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RESUMEN EJECUTIVO

“LA DISPOSICION DE LOS DESECHOS SOLIDOS Y SU
IMPACTO EN LA CONDICION SANITARIA DE LOS
HABITANTES DE LA ZONA URBANA DEL CANTON QUERO
DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA?”

Para llevar a efecto el presente proyecto se realiz6 una observacion de
campo con el fin de verificar la condicién actual del botadero a cielo

abierto donde se da la disposicién final de los desechos sdélidos.

En base a resultados obtenidos de encuestas realizadas a los moradores
del sector se constatd la inconformidad de los pobladores por los efectos
ambientales adversos que produce la ubicacion del actual lugar de
deposito de residuos. Por este motivo se desarrollé el presente proyecto
con la finalidad de solucionar las quejas de los habitantes y dar una
correcta reubicacion en zonas aptas para el destino final de los desechos
sélidos como también impulsar a la poblaciéon la segregacién en el origen
a través de un estudio eficiente, todo esto basado en leyes que rige la
Constitucion del estado ecuatoriano y apoyado en ordenanzas que las
instituciones gobernantes deben cumplirlas y en concreto el GAD
Municipal del cantén Santiago de Quero.

El estudio fue posible aplicarlo con el apoyo de sistemas de informacion
geografica y el analisis de costos con el programa PUNIS V10. Con
licencia adquirida por la compafiia Constructora Castro & Barreno Cia.
Ltda.



INTRODUCCION

Toda institucién que brinde servicios a la comunidad sea publica o privada
dentro de sus funciones debe garantizar la proteccion del medio ambiente
y asegurar una adecuada condicion sanitaria para sus habitantes, asi
como también mantener normas de vigilancia para el cumplimiento de
leyes y ordenanzas emitidas por los diferentes érganos de control, lo que

permite la consecucion con eficiencia de las operaciones que realiza.

Por lo anteriormente dicho la presente investigacion tiene por objeto
estudiar la disposicion de los desechos sélidos y su impacto en la
condicién sanitaria de los habitantes de la zona urbana del cantéon Quero

de la provincia de Tungurahua.

El trabajo de investigacion se encuentra estructurado por seis capitulos en
los que se especifica el problema a investigar, las razones de estudio, las

causas y efectos, asi como los objetivos que se espera alcanzar.

Consta del marco tedrico de la investigacion el cual incluye antecedentes,
fundamentacion filosofica y legal. También se incluyd la hipotesis que fue

sujeta a comprobacion.

Se fijan los métodos utilizados para obtener la informacion a ser
investigada, se presenta la operacionalizacion de las variables, y

posteriormente se obtiene la poblacion y muestra.

Se presenta el andlisis y la interpretacion de los resultados de las
encuestas aplicadas, asi como la comprobacion de la hipétesis a través

del célculo de CHI cuadrado. Después de haber seleccionado la



informacion y realizar las interpretaciones de los resultados, se establecen
conclusiones y recomendaciones con el fin de dar solucién al problema

planteado, a través de un modelo operativo.



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. TEMA

“La disposicién de los desechos solidos y su impacto en la condicién
sanitaria de los habitantes de la zona urbana del cantéon Quero de la

Provincia de Tungurahua”

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Contextualizacién

1.2.1.1. Contexto macro

La generacion de desechos sélidos ha venido siendo parte de la
humanidad durante toda su existencia por esta razon constituye uno de
los més grandes problemas que deben enfrentar a diario las autoridades
seccionales a nivel mundial, en el planeta deberian ser eliminadas de
acuerdo al (Banco Mundial, 2012) aproximadamente 8400 millones de
toneladas anuales de residuos, resultado producido por mas de 7000
millones de habitantes lo cual indica que cada individuo propaga una
media de 1.2 Kg/dia. Los residuos organicos ocupan en el mundo un lugar
prioritario desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo. Constituyen

entre el 30 y el 65 % de los residuos domiciliarios.



El Ecuador no esta exento de responsabilidad con el manejo de los
desperdicios, segun datos estadisticos del INEC basados en el censo de
poblacion de 2010 el pais tiene 14’483.499 habitantes.

De acuerdo a la Guia 1 de la Fundacion (IPADE, 2011) afirma:

Ecuador genera mas de 4 millones de toneladas anuales de basura.
Para tener una idea de este volumen, esto equivaldria a poner cada
afio una fila de camiones compactadores de basura desde Quito
hasta Madrid, o llenar cada afio todo el parque de la Carolina de

Quito con 23 metros de residuos solidos.

Segun el (Andlisis sectorial de residuos sélidos Ecuador, 2002),

Més de la mitad de la poblacion en el area urbana no tenia servicios
de recoleccion formal y eficiente; en el area rural, no lo tenia nadie.

El 30% de la basura era dispuesta en condiciones aceptables;
mientras el 70% era depositada en rios, quebradas, terrenos baldios

0 sitios convertidos en basureros.

Varias han sido las personas que estan inmersas en el cambio que
requiere el tratamiento a desechos sélidos, si bien se ha creado la cultura
de reciclaje que en estos Ultimos tiempos estd tomando su posicion
adecuada dentro de la sociedad, pero al mismo tiempo existen lugares en
los que no toman en cuenta la importancia de este tema para el desarrollo

adecuado de las poblaciones a nivel de nuestro pais.

En la investigacion Iniciativa Ciudadanizando la Politica Ambiental

realizada por (Carrion, 2010) dice:

En Ecuador el adecuado manejo de los servicios de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicién de los residuos solidos no ha

sido un tema prioritario y no existen politicas definidas de



reciclaje/reutilizacion/recuperaciéon, que incluyan herramientas de
tipo cultural, ambiental, econdmico y social, con un enfoque
participativo, pese a que en la legislacion ambiental secundaria de
Ecuador, se indica que el Estado declara como prioridad nacional la

gestion integral de los residuos sélidos en el pais.

A partir de los dltimos datos de Informacion Ambiental de Hogares del
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, 2014) indica:

“En el 2013, el 22,74% de los hogares ecuatorianos realizaron algun
tipo de clasificacion de los residuos sélidos, 8,8 puntos menos que el
porcentaje de hogares registrados en el 2012, cuando la cifra

alcanzaba el 31,56%”

Por lo tanto dar una excelente Gestion integral de residuos solidos es de
mucha ayuda para una poblacion puesto que genera beneficios

econémicos, reduce enfermedades y propagacion de plagas.

Tabla 1: Generacion y caracterizacion de residuos sélidos

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS 4'139.512 Tm/afio
CARACTERIZACION DE RESIDUOS
TIPO DE RESIDUO %
ORGANICO 61,4 %
PLASTICO 11,0 %
PAPEL + CARTON 9,4 %
VIDRIO 2,6 %
CHATARRA 2,2 %
OTROS 13,3 %
TOTAL 100 %

Fuente: PNGIDS 2012
Elaborado por: Alex Castro (2014)



Tabla 2. Disposicion final de residuos

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

TIPO DE DISPOSICION # %

RELLENO SANITARIO 44 20%
BOTADERO 177 80%
TOTAL 221 100%

Fuente: PNGIDS 2012
Elaborado por: Alex Castro (2014)

1.2.1.2. Contexto meso

Al analizar la problematica del incorrecto tratamiento de los desechos
sélidos en Tungurahua se han establecido lineamientos dentro de leyes,
reglamentos o decretos que cada Gobierno Autonomo Descentralizado de
los diferentes cantones deben dar cumplimiento; ahi radica la importancia
de hacerlos cumplir y este papel tienen las autoridades tanto municipales
como parroquiales. A través de la aplicacion de controles y el desarrollo
de procedimientos o directrices dentro del &mbito en el que se encuentran

laborando.

Si bien en Tungurahua los cambios climéaticos estan afectando a los
sembrios y en si al desenvolvimiento de la poblacién, denota que este
cambio climatico se debe a que afos atras no se tomaron las medidas de
cuidados adecuados para tener eliminado o al menos un bajo riesgo de
contaminacion. Sin embargo en los ultimos afios se han tomado en
cuenta las medidas de cumplimiento implantadas por el Gobierno
seccional de ubicar en lugares publicos asi como en entidades estatales
los contenedores para diferente tipo de basura es asi papel, plastico y

desecho orgéanico lo cual contribuye a tener una costumbre de reciclaje.

Aunque la misma luego de ser recolectada de dichas instituciones no

cuenta con el tratamiento adecuado para ser eliminada dentro de la




poblacién y simplemente se limita botar en areas grandes de terreno las
cuales solo son recubiertas por capas de tierra para continuar siendo

rellenadas con basura .

Estos botaderos de basura conocidos con ese nombre comunmente se
localizan en lugares cercanos a poblaciones las cuales pueden contraer
enfermedades y molestias por el mal olor que causa la acumulacion de

basura asi como una mala imagen del lugar.

Es importante recalcar que varios cantones de Tungurahua ya estan en
acuerdos con Empresas municipales mancomunadas de aseo integral lo
cual constituye un aporte considerable para el desarrollo de la poblacion
de la provincia; tal es el caso de Patate, Pelileo y Bafos aliados con la
fundacién IPADE o el caso de Ambato que ha implementado eco tachos
en las calles para la recoleccion mas ordenada evitando formacion de
botaderos es asi como la provincia continla apuntando a las nuevas

tendencias del buen vivir.

1.2.1.3. Contexto micro

Quero se encuentra en el centro sur de la provincia, limitada por los
Cantones Cevallos al Norte, Pelileo al Este, Mocha al Oeste y la Provincia
de Chimborazo al Sur. Su extension territorial es de 173 Km2, la altitud
varia entre 2600 hasta sobre los 3000 msnm.

En el cantén Quero a pesar de ser una poblacion con 19.205 habitantes,
dato especifico del censo realizado por el (INEC, Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, 2010); a partir del estudio de (Rosero, 2011) en su
Plan estratégico para la estructuracién organizacional de la corporacion

de asociaciones agropecuarias de Quero “COAGRO-Q" indica:



“566% de la poblacién quema los desechos soélidos, 12% la entierra, el
10% lo arrojan a terreno baldio o quebrada, 1% lo arrojan al rio acequia o

canal y el 21% utiliza carro recolector”.

Todos los porcentajes indicados causan inconvenientes al momento de
ser desechada, puesto que cada uno de ellos produce un foco de
contaminacion en varios sectores, como se indica apenas el 21% de la
poblacién usa el carro recolector es decir este valor es el Unico que llega
botadero, el 79% restante produce contaminacion de diversas formas y en

lugares no aptos ni destinados para el acopio de los residuos.

Sin embargo el botadero localizado a la entrada del canton, presenta una
desfavorable imagen, debido a que junto a este lugar de recoleccion de
restos comunes existe un lugar turistico de masiva concurrencia tanto de
los habitantes del cantdn como turistas, quienes a causa de esto se
limitan a conocer la cultura, biodiversidad agricola y ganadera, asi como

sus actividades econémicas.

El Gobierno autonomo Descentralizado del cantdon Santiago de Quero se
desarrolla con vision honesta y responsable. Es por esto que busca el
mejoramiento continuo para el control y gestién de los desechos solidos,
promoviendo el deseo de llegar a tener una correcta administracién de los
mismos, ya que al no tener un manejo pleno de los desechos sélidos no
es posible garantizar una calidad de vida adecuada para sus pobladores y
es asi que el estudio en curso e investigacidbn son muy necesarios para

eliminar o reducir los riesgos de tener inconvenientes en el futuro.

Dentro de la condicion sanitaria de los habitantes de la zona rural se
encuentran inconvenientes que en la actualidad aun pueden ser saneados
para que en el futuro el cantén sea uno de los mas representativos al
momento de evaluar los servicios sanitarios que brindan los gobiernos

seccionales.



1.2.2. Anélisis critico

1.2.2.1.

Inconvenientes en
la condicién
sanitaria de los
habitantes

Arbol de problemas

Aparicién de
botaderos a cielo
abierto no
autorizados

Presencia de
desechos en las
vias publicas

CANTON QUERO

ION INTEGRAL DE
S SOLIDOS EN LA ZONA URBANA DEL

Incorrecta
disposicion de

desechos solidos

1.2.2.2.

El tratamiento que posee el canton Santiago de Quero para el manejo de
residuos provoca muchos inconvenientes entre ellos el mas relevante es
no contar con una correcta disposicion de desechos solidos, lo cual no
permite llevar una adecuada y eficiente gestion de los mismos (desechos
institucionales, domiciliarios, de mercados, comerciales, barrido de vias,
areas publicas, industriales) para dar soluciones a los problemas que
estos han venido causando desde su formacién como cantdén Santiago de
Quero. De este modo el efecto principal es generar inconvenientes en la

condicion sanitaria de los habitantes de la zona urbana a pesar de que

Escasa inversion de
recursos publicos

Limitada educacion
ambiental en los
pobladores

Graéfico 1.- Arbol de problemas
Elaborado por: Alex Castro (2014)

Relacién causa-efecto
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existen las rutas de recoleccion de basura pero no abastecen al 100% de
la poblaciéon del cantén, asi también el botadero no es manejado
técnicamente. La causa elegida para el estudio es la incorrecta
disposicion de desechos sélidos, ya que si no posee una base para el
control de estos, habra un descontrolado manejo de recursos tanto
financieros como materiales y por ende la calidad de vida de la poblacion

no sera la mas optima. MATRIZ MAS (ver Anexo 1).

1.2.3. Prognosis

En el cantén Quero se da a notar claramente que no existe un adecuado
tratamiento integral de los desechos sdlidos, lo cual se agravo por el
inminente crecimiento poblacional, originando a la vez el aumento de la
produccion de residuos. Al no tener un lugar ni manejo apropiado de
estos, ocasionan la transmision de enfermedades y contaminacion al
suelo, afectando a los sembrios aledafios al lugar del botadero y
naturalmente al rio causando contaminacién en productos alimenticios
propios de la zona, debido a que aguas abajo los cultivadores en especial
de la zanahoria realizan el proceso de lavado en este afluente como
también el uso para el riego en los sembrios, abasteciendo de productos
peligrosos para el consumo humano de manera directa e indirecta. La
manera directa se da porque la basura en ocasiones contiene excremento
humano, de animales y otros restos. El modo indirecto de contaminacion
se manifiesta mediante la proliferacién de ratas y varias pestes las cuales

son portadoras de diferentes enfermedades.
Lo anteriormente expuesto podria poner en riesgo o incluso llegar a la

revocatoria de mandato de la maxima autoridad del canton Santiago de

Quero.

11



1.2.4. Formulacion del problema

¢ Es la incorrecta disposicion de los desechos solidos lo que ocasiona la
inadecuada gestion integral de los residuos solidos, produciendo
inconvenientes en la condicién sanitaria de los habitantes de la zona
urbana del canton Quero de la Provincia de Tungurahua durante el afio
20147

1.2.5. Preguntas directrices

e ¢ Por gqué se producen deficiencias en el manejo de desechos solidos?

e ¢Qué inconvenientes se producen en la condicién sanitaria de los

habitantes de Santiago de Quero?

e (Qué manejo técnico se puede realizar con los desechos sélidos para
una buena condicién sanitaria de los habitantes de la zona urbana del

canton Quero?

1.2.6. Delimitacion

1.2.6.1. Delimitacion Espacial: El objeto de estudio se encuentra

ubicado:

e Provincia: Tungurahua

e Cantén: Quero

o Ubicacién:

Al norte y oeste con los cantones Mocha y Cevallos
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http://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_Mocha
http://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_Cevallos

Al sur con la provincia de Chimborazo

Al este con el Cantén Pelileo

e Coordenadas: Situada geograficamente a 78° 30" latitud sur y 1° 15

longitud oeste.

e Temperatura: Entre los 12°y 18° C.

e Altura: 3.038 m.s.n.m.

PRIVINCIA DE TUMGLIRAHLA

Grafico 2.- Mapa con cantones de Tungurahua
Fuente: Plan comunitario de preparacion para desastres (Internet: 2011)

1.2.6.2. Delimitacion temporal

Tiempo de investigacion periodo 2014
1.2.6.3. Delimitacion de contenidos

e Campo: Ingenieria Civil

e Area: Basicas ( De formacién profesional)
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e Aspecto: Impacto ambiental

1.3.  JUSTIFICACION

La presente investigacion pretende analizar la gestion integral de los
desechos sélidos del canton Quero de la provincia de Tungurahua, para
proponer cambios significativos en la disposicion de los desechos soélidos

lo cual conllevara a tener un control eficiente y oportuno.

De esta manera se podria erradicar graves impactos que se han venido

dando sobre la salud publica y el medio ambiente.

Adicionalmente, el INTERES por implementar politicas no solo ayuda a
los habitantes de la zona urbana del Cantén Santiago de Quero
reduciendo molestias por enfermedades, malos olores, presencia de
plagas y en si la mala imagen que esto ocasiona al sector donde se ubica
el botadero sino también a las autoridades seccionales quienes son los
lamados implementar, cumplir 'y hacer cumplir las leyes
medioambientales afiadiendo un eficiente manejo de los desechos para

que asi todos colaboren a la descontaminacion del canton.

El estudio llevado a cabo es FACTIBLE realizarlo ya que se cuenta con
informacion disponible y el apoyo incondicional del personal administrativo
del Gobierno Descentralizado del canton Santiago de Quero pues son
quienes desean mejorar la Gestion integral de los desechos sdlidos para
precautelar la salud de sus habitantes, cumplir con las nuevas y acertadas
competencias que se han designado a los municipios y llevar a efecto una
parte de lo que pretende el Plan Nacional del Buen Vivir para la Republica

del Ecuador (Sumak Kawsay).

Para esto la IMPORTANCIA de realizar un analisis sobre como
actualmente se encuentran los margenes de produccion y en qué

magnitud se solucionara.
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La recoleccion recuperacion y disposicion final es tan BENEFICIOSO
puesto que la transformacién de los desechos en un lugar tecnificado
daria paso a un auto subsidio, de esta forma reducir los costos globales

de gestion del servicio.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

e Analizar la disposicion de desechos sélidos y su impacto en la
condicidn sanitaria de los habitantes de la zona urbana del canton

Quero de la Provincia de Tungurahua para la eficiente gestion.

1.4.2. Objetivos especificos

e Analizar el manejo de los desechos solidos del botadero a cielo

abierto, para la determinacién de las deficiencias.

e Evaluar la condiciéon sanitaria de los habitantes de la zona urbana del

cantén Quero, para el establecimiento de la situacion socio ambiental.

e Proponer un estudio técnico de la gestion de los residuos solidos para

la reduccion del impacto ambiental en el canton Quero.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Segun (Hidalgo, 2012), en su trabajo sobre la disposicién final de los
desechos sélidos producidos en el canton Archidona y su incidencia para
mejorar la calidad de vida de sus habitantes en su tesis explica:

El manejo no adecuado de los residuos solidos Municipales, causa graves
dafios al medio ambiente, y por ende a la salud de los habitantes del
canton Archidona entonces se dispone el realzar el disefio de un relleno
sanitario manual que cubra con la demanda de la disposicion final de los
RSM durante los proximos 25 afios, tomando énfasis el manejo de

sustancias solidas, liquidas y gaseosas.

En la investigacion realizada por (Aguilar Arcos, 2013), al analizar la
evaluacion del sistema de recoleccion de residuos soélidos de la parroquia
Atahualpa para mejorar su gestion integral y calidad de vida de los

involucrados explica:

El manejo adecuado de residuos sélidos es uno de los problemas mas
complejos que enfrentan las municipalidades a nivel mundial. Esta
asociado a los niveles de consumo y desarrollo econémico, a los estilos
de vida e identificacién con valores ambientales y de conservacion de la
sociedad, a la capacidad técnica-gerencial de las entidades a cargo del

servicio, a la priorizacién de las inversiones que se requieren en equipos e
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infraestructuras para la disposicion final, a los niveles de educacion y
participacion ciudadanas, a la efectividad de los mecanismos legales de

control y penalizacion, al acceso a la tecnologia, al establecimiento de los

incentivos para desarrollar industrias de reciclaje, entre otros aspectos.

En la tesis de (Nufiez, 2010), al examinar el tratamiento de desperdicios,
restos contaminantes y su efecto en la contaminacién ambiental

producida por la empresa avicola COMALGAR determina que:

El problema ambiental es considerado actualmente como un desafio
técnico que exige mucho control, prevencidon y conocimiento que sirva
para tomar medidas correctivas. Los residuos generados en la empresa
no cuentan con un adecuado tratamiento ya que son arrojados en
terrenos baldios que se encuentran a su alrededor o a las orillas de los
caminos con lo que se estan creando zonas de desechos organicos sin

control.

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La presente investigacion se fundamenta en el paradigma naturalista, ya
gue se desarrolla por la necesidad de dar un mejor tratamiento a la forma
de vida a la que puede conllevar una buena condicion sanitaria para la
poblacion del canton Quero, aplicando técnicas profesionales para el
manejo de desechos sélidos, de esta forma evitar la contaminacion
ambiental que produce una deficiente gestion de desechos el enfoque de
la investigacion es la existencia de varias realidades construidas,

interrelacionadas y dependientes de las demas.
Este paradigma permitira conocer, analizar y explicar las variables con

una visibn amplia, con evidencia sustentable la cual influira

inevitablemente en la investigacién. Contribuira a ser beneficioso pues se
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aplicaran técnicas descriptivas, cualitativas, de perspectiva participante, el

investigador serd el principal instrumento.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

El presente trabajo de investigacion se fundament6 en leyes, normas y

reglamentos que se especifican a continuacion:

e Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

e Ley de Régimen Tributario Interno

e Ley de Gestion Ambiental

e Cdbdigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD)

e Texto Unificado Legislacion Secundaria, Medio Ambiente
(TULSMA)

¢ Plan Nacional para el Buen Vivir 2013-2017

e Acuerdo No. 131
En la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, del 20 de
octubre del 2008. En el Titulo Il Derechos, Capitulo Segundo Derechos
del Buen Vivir, Seccion segunda Ambiente sano:
Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblaciéon a vivir en un ambiente

sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el

buen vivir, Sumak Kawsay.
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Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la

recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se
alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el

derecho al agua (...).

En la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, del 20 de
octubre del 2008. En el Titulo Il Derechos, Capitulo Segundo Derechos

del Buen Vivir, Seccion séptima Salud:

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion
se vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social,

los ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

En la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, del 20 de
octubre del 2008. En el Titulo Il Derechos, Capitulo Sexto Derechos de
Libertad:

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

(...) 27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente
equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza. (...)

En la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, del 20 de
octubre del 2008. En el Titulo VI Régimen de desarrollo, Capitulo primero

Principios generales:

19



Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos:

(...) 4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano
y sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso
equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los

beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural. (...)

En la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, del 20 de
octubre del 2008. Capitulo quinto Sectores estratégicos, servicios y

empresas publicas:

Art. 313.- El Estado se reserva el derecho de administrar, regular,
controlar y gestionar los sectores estratégicos, de conformidad con los

principios de sostenibilidad ambiental, precaucién, prevencion y eficiencia.

Los sectores estratégicos, de decision y control exclusivo del Estado, son
aquellos que por su trascendencia y magnitud tienen decisiva influencia
econdmica, social, politica o ambiental, y deberan orientarse al pleno

desarrollo de los derechos y al interés social.

Se consideran sectores estratégicos la energia en todas sus formas, las
telecomunicaciones, los recursos naturales no renovables, el transporte y
la refinacién de hidrocarburos, la biodiversidad y el patrimonio genético, el

espectro radioeléctrico, el agua, y los demas que determine la ley.

Art. 315.- El Estado constituird empresas publicas para la gestion de
sectores estratégicos, la prestacion de servicios publicos, el
aprovechamiento sustentable de recursos naturales o de bienes publicos

y el desarrollo de otras actividades economicas.

Las empresas publicas estaran bajo la regulacion y el control especifico

de los organismos pertinentes, de acuerdo con la ley; funcionaran como
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sociedades de derecho publico, con personalidad juridica, autonomia
financiera, econdmica, administrativa y de gestion, con altos parametros

de calidad y criterios empresariales, econémicos, sociales y ambientales.

(...).

Enla Ley de Régimen Tributario Interno Registro Oficial 223, del 30 de

Noviembre de 2007. En el Titulo Quinto disposiciones generales:

(-..) Art. 123.- Residuos.- No podran venderse para el consumo humano
los residuos y subproductos resultantes del proceso industrial o artesanal
de rectificacion o destilacion del aguardiente o del alcohol. Se prohibe
también a las fabricas de bebidas alcohdlicas contaminar el medio
ambiente con los subproductos. El INEN reglamentara el sistema por el
cual se almacenardn y destruirdn los residuos y subproductos, Yy

autorizara su comercializacion para uso industrial. (...)

En la Ley de Gestion Ambiental Registro Oficial 223, del 10 de
Septiembre de 2004. En el Titulo Primero Ambito y Principios de la Gestion

Ambiental:

(...) Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacién de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente

sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales. (...)

En la Ley de Gestion Ambiental Registro Oficial 223, del 10 de
Septiembre de 2004. En el Capitulo IV de la participacion de las

instituciones del Estado:
Art. 12.- Son obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema

Descentralizado de Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones

y en el ambito de su competencia, las siguientes:

21



(...) ) Promover la participacion de la comunidad en la formulacion de
politicas para la proteccion del medio ambiente y manejo racional de los
recursos naturales; y,

g) Garantizar el acceso de las personas naturales y juridicas a la
informacion previa a la toma de decisiones de la administracion publica,

relacionada con la proteccion del medio ambiente.

En la Ley de Gestion Ambiental Registro Oficial 223, del 10 de
Septiembre de 2004. En el Titulo Il Instrumentos de gestiéon ambiental

Capitulo | de la planificacion:

Art. 14.- Los organismos encargados de la planificacion nacional y
seccional incluirdn obligatoriamente en sus planes respectivos, las
normas y directrices contenidas en el Plan Ambiental Ecuatoriano (PAE).

Los planes de desarrollo, programas y proyectos incluirdn en su
presupuesto los recursos necesarios para la proteccion y uso sustentable
del medio ambiente. El incumplimiento de esta disposicion determinara la

inejecutabilidad de los mismos.

En la Ley de Gestion Ambiental Registro Oficial 223, del 10 de
Septiembre de 2004. En el Capitulo V Instrumentos de aplicacion de

normas ambientales:

Art. 33.- Establécense como instrumentos de aplicacién de las normas
ambientales los siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de
efluentes y emisiones, normas técnicas de calidad de productos, régimen
de permisos y licencias administrativas, evaluaciones de impacto
ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la salud
humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de
productos y servicios y otros que seran regulados en el respectivo

reglamento.
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Art. 35.- El Estado establecera incentivos econdmicos para las
actividades productivas que se enmarquen en la proteccion del medio
ambiente y el manejo sustentable de los recursos naturales. Las

respectivas leyes determinaran las modalidades de cada incentivo.

En la Ley de Gestion Ambiental Registro Oficial 223, del 10 de
Septiembre de 2004. En el Titulo VI De la proteccion de los derechos

ambientales:

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o
colectivos, concédese accion publica a las personas naturales, juridicas o
grupo humano para denunciar la violacion de las normas de medio
ambiente, sin perjuicio de la acciébn de amparo constitucional previsto en

la Constitucion Politica de la Republica.

Art. 42.- Toda persona natural, juridica o grupo humano podra ser oida en
los procesos penales, civiles o administrativos, que se inicien por
infracciones de caracter ambiental, aunque no hayan sido vulnerados sus

propios derechos.

En el Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion Registro Oficial N° 303 de martes 19 de octubre del
2010. Capitulo Il Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal. Seccion

Primera Naturaleza Juridica, Sede y Funciones:

Articulo 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo
descentralizado municipal.- Los gobiernos auténomos descentralizados
municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de

otras que determine la ley:
(...) d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley; (...)
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En el Cdédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion Registro Oficial N° 303 de martes 19 de octubre del

2010. Capitulo IV Del Ejercicio de las Competencias Constitucionales:

Articulo 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.-
De acuerdo con lo dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela
estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su
preservacion, se articulard a través de un sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria
del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y
subsidiaria de las competencias de este sector, en sujecién a las politicas,
regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental nacional, de

conformidad con lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los gobiernos autonomos descentralizados provinciales
gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u organizar la gestion ambiental, la
defensoria del ambiente y la naturaleza, en el ambito de su territorio;
estas acciones se realizardan en el marco del sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las politicas
emitidas por la autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de
licencias ambientales deberdan acreditarse obligatoriamente como

autoridad ambiental de aplicacion responsable en su circunscripcion. (...)

Articulo 137.- Ejercicio de las competencias de prestaciéon de
servicios publicos.- Las competencias de prestacion de servicios
publicos de agua potable, en todas sus fases, las ejecutaran los gobiernos
autonomos descentralizados municipales con sus respectivas normativas
y dando cumplimiento a las regulaciones y politicas nacionales

establecidas por las autoridades correspondientes.

Los servicios que se presten en las parroquias rurales se deberan

coordinar con los gobiernos auténomos descentralizados de estas
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jurisdicciones territoriales y las organizaciones comunitarias del agua

existentes en el canton.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales planificaran y
operaran la gestion integral del servicio publico de agua potable en sus
respectivos territorios, y coordinaran con los gobiernos auténomos
descentralizados regional y provincial el mantenimiento de las cuencas
hidrograficas que proveen el agua para consumo humano. Ademas,
podran establecer convenios de mancomunidad con las autoridades de
otros cantones y provincias en cuyos territorios se encuentren las cuencas

hidrogréficas que proveen el liquido vital para consumo de su poblacion.

(...).

En el Cédigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion Registro Oficial N° 303 de martes 19 de octubre del

2010. Seccidén Primera Gestion Directa:

Articulo 277.- Creacion de empresas publicas.- Los gobiernos regional,
provincial, metropolitano o municipal podran crear empresas publicas
siempre que esta forma de organizacion convenga mas a sus intereses y
a los de la ciudadania; garantice una mayor eficiencia y mejore los niveles
de calidad en la prestacién de servicios publicos de su competencia o0 en

el desarrollo de otras actividades de emprendimiento.

La creacion de estas empresas se realizara por acto normativo del érgano
de legislacion del gobierno autbnomo descentralizado respectivo y
observara las disposiciones y requisitos previstos en la ley que regule las

empresas publicas.

En el Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion Registro Oficial N° 303 de martes 19 de octubre del
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2010. Capitulo IV Prohibiciones de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados:
Articulo 328.- Prohibiciones a los érganos legislativos.- Esta prohibido

a los érganos legislativos de los gobiernos autbnomos descentralizados:

(...) €) Aprobar normativas e impulsar proyectos que afecten al ambiente; (...)

En el Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion Registro Oficial N° 303 de martes 19 de octubre del
2010. Seccion Cuarta Reglas Especiales Relativas a los Bienes de Uso

Publico y Afectados al Servicio Publico:

Articulo 431.- De la gestion integral del manejo ambiental.- Los
gobiernos autonomos descentralizados de manera concurrente
estableceran las normas para la gestion integral del ambiente y de los
desechos contaminantes que comprende la prevencion, control y sancion

de actividades que afecten al mismo.

Si se produjeren actividades contaminantes por parte de actores publicos
o privados, el gobierno autonomo descentralizado impondra los
correctivos y sanciones a los infractores sin perjuicio de la responsabilidad
civil y penal a que hubiere lugar y pondrdn en conocimiento de la
autoridad competente el particular, a fin de exigir el derecho de la

naturaleza contemplado en la Constitucion.

En el TEXTO UNIFICADO LEGISLACION SECUNDARIA, MEDIO
AMBIENTE, PARTE | Registro Oficial Suplemento # 2. TITULO I
POLITICAS NACIONALES DE RESIDUOS SOLIDOS:

Art. 30.- El Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestién

integral de los residuos sdlidos en el pais, como una responsabilidad

compartida por toda la sociedad, que contribuya al desarrollo sustentable
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a través de un conjunto de politicas intersectoriales nacionales que se

determinan a continuacion.

Art. 31.- AMBITO DE SALUD Y AMBIENTE.- Se establece como politicas
de la gestion de residuos sélidos en el &mbito de salud y ambiente las

siguientes:

a. Prevenciéon y minimizacién de los impactos de la gestion integral de
residuos sélidos al ambiente y a la salud, con énfasis en la adecuada
disposicidn final.

b. Impulso y aplicacibn de mecanismos que permitan tomar acciones de
control y sancion, para quienes causen afectacion al ambiente y la salud,
por un inadecuado manejo de los residuos solidos.

c. Armonizacion de los criterios ambientales y sanitarios en el proceso de
evaluacion de impacto ambiental y monitoreo de proyectos y servicios de
gestion de residuos solidos.

d. Desarrollo de sistemas de vigilancia epidemiolégica en poblaciones y
grupos de riesgo relacionados con la gestion integral de los desechos
solidos.

e. Promocion de la educacion ambiental y sanitaria con preferencia a los

grupos de riesgo.

Art. 32.- AMBITO SOCIAL.- Se establece como politicas de la gestion de
residuos solidos en el ambito social las siguientes:

a. Construccién de una cultura de manejo de los residuos sélidos a

través del apoyo a la educacion y toma de conciencia de los

ciudadanos.
b. Promocion de la participacion ciudadana en el control social de la

prestacion de los servicios, mediante el ejercicio de sus derechos y

de sistemas regulatorios que garanticen su efectiva representacion.
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c. Fomento de la organizacién de los recicladores informales, con el fin de
lograr su incorporacion al sector productivo, legalizando sus
organizaciones y propiciando mecanismos que garanticen Su

sustentabilidad.

En el Plan Nacional para el Buen Vivir 2013-2017 Resolucion No. CNP-
002-2013. Seccion 7.8. Prevenir, controlar y mitigar la contaminacion
ambiental en los procesos de extraccién, producciébn, consumo y

posconsumo:

(...) h. Desarrollar e implementar normas técnicas y estandares de calidad
ambiental en el manejo integral de todo tipo de residuos, especialmente
desechos peligrosos, aceites, minerales usados, hidrocarburos, desechos
especiales, eléctricos y electronicos, sustancias quimicas y radioactivas,
emisiones y vertidos y los contaminantes organicos persistentes, asi como
el uso de las radiaciones ionizantes, para precautelar la salud de las

personas y reducir la contaminacion ambiental. (...).

En el Acuerdo No. 131 de 11 de Agosto de 2010. Capitulo 11l Gestion de

los desechos soélidos:

Art. 22.- Los desechos organicos generados en &reas como los
comedores de las instituciones, deberan ser acopiados y desalojados
conforme a este Acuerdo Ministerial, y dispuestos de acuerdo a los

sistemas de recoleccién de cada canton.
Art. 23.- Las instituciones sujetas al presente acuerdo deberan coordinar,

contratar o realizar los convenios locales con las instituciones que reciclan

y procesan desechos para la compra venta o disposicion final.
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2.4. CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1. Gréaficos de inclusion interrelacionados

INGENIERIA
CIVIL

GESTION
AMBIENTAL

CONTAMINACION
AMBIENTAL

DISPOSICION DE
DESECHOS
SOLIDOS

Variable independiente

INGENIERIA
AMBIENTAL

SANEAMIENTO
AMBIENTAL

POLITICAS DE
GESTION
AMBIENTAL

CONDICION
SANITARIA

—————

Variable dpndiente

Grafico 3.- Gréficos de inclusion interrelacionados
Elaborado por: Alex Castro (2014)
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Grafico 4.- Subordinacion conceptual
Elaborado por: Alex Castro (2014)
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2.4.2. Vision dialéctica de conceptualizaciones que sustentan las

variables del problema

2.4.2.1. Marco conceptual variable independiente

Disposicidon de los desechos sdlidos

e Contaminacion ambiental.- Segun (Adame, 2010, pags. 10,11,13),
el desarrollo industrial y tecnoldgico caracteristico de las sociedades
actuales ha creado, de manera alarmante, una enorme cantidad de
desechos que la naturaleza es incapaz de reintegrar a la misma
velocidad con que se generan. Esto ha provocado una serie de
trastornos que originan el deterioro de nuestra calidad de vida, a

causa de un fenébmeno llamado contaminacion.

En el caso del aire, en un principio, la atmosfera, con su gran
volumen y constante movimiento, disipaba facilmente la poca carga
contaminante que se le arrojaba. Sin embargo la poblacion mundial y
d las actividades productivas de la sociedad, la carga de
contaminantes liberadas se incrementa sin control, ocasionando en
algunas areas una degradacion del ambiente y severos dafios a la

salud publica.

Asi mismo, la contaminacion del agua es cada dia mas grave en
muchas partes del mundo. Ademéas de su escasez por el aumento
en su demanda, la alteracion de su calidad impide o limita su

aprovechamiento en vastas regiones del mundo.

El suelo es la base de las actividades productivas, su cuidado y

mantenimiento es algo que debe preocuparnos. Sabemos cuando un
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suelo esta sano o dafiado al evaluar la calidad y cantidad de vida

gue sostiene, es decir, al cuantificar su productividad.

La contaminacion es un fendmeno que se ha venido dando a lo largo de
la historia de la humanidad, Sin embargo en los Ultimos afios se ha
establecido con mas fuerza ya que el desarrollo de los paises y las
nuevas tecnologias han ayudado de manera positiva y negativa a nuestro

medio ambiente.

Las tecnologias promueven nuevos mecanismos para la recoleccion de
desechos. Pero también contribuye a la creacion de productos que
contribuyen a la contaminacion por ejemplo aerosoles, envases que no
son biodegradables y hasta insumos con fuertes composiciones quimicas
lo cual no solo dafia la atmosfera sino influye en la vida y comportamiento

de las personas que desconocen los efectos nocivos.

Tipos de contaminantes: Por su permanencia en el medio ambiente se

dividen en: biodegradables y no biodegradables.

Los biodegradables son aquellos que se derivan de organismos que

tienen vida.

Los no biodegradables son los cuales no pueden desintegrarse
naturalmente o tienen una descomposicion muy lenta, esto les hace

permanecer por mucho mas tiempo en la naturaleza.

La contaminacion del suelo se debe a varios factores pero uno de los mas
nocivos es la incorrecta disposicion de los desechos sélidos. A pesar de
que se ha determinado areas para esta disposicion final, estas son
conocidas como rellenos sanitarios y una correcta gestion de estos
permite disminuir los impactos que genera la basura en la naturaleza es

decir el suelo, aire y agua.

32



La recoleccion de basura a través de botaderos no autorizados se ha
localizado a lo largo de la humanidad por eso no hay ningun lugar que
esté exento de su presencia. Sin embargo, existirAn mecanismos para
evitar que estos causen efectos dafiinos en la poblacién que se encuentre

en sus alrededores.

o Disposicion.- Condicion en la que se va a utilizar o usar

determinado producto o material.

o Desechos sdélidos.- Son aquellos que tienen origen en hogares,
oficinas, escuelas e instituciones que no den origen a productos que

contienen sustancias quimicas.

Segun (Arellano & Guzman, 2011, pags. 43,44) en el libro Ingenieria
ambiental, a los residuos, en general se les puede clasificar en tres
tipos: residuos municipales, residuos industriales y residuos

peligrosos.

Residuos Municipales: Son los residuos generados en las casas,
habitacion, comercios (tiendas, restaurantes o mercados): areas
abiertas (parques o jardines) y en instalaciones de plantas de

tratamiento de aguas.

Residuos Industriales: Son los generados por la actividad industrial
como lo son plasticos, cenizas, residuos de demolicion vy

construccion.
Residuos peligrosos: Son aquellos que por sus propiedades

fisicoquimicas pueden provocar serios dafios al ambiente y la salud y

seguridad de los seres humanos.
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o Basura.- (Monroy, 2010, pag. 129), en el libro Manual de practicas
de educacién ambiental lo define como desperdicios de distinto tipo
de material generados por la actividad humana en los hogares,
industrias, empresas, centros de estudio, instituciones, oficinas,

explotaciones mineras, agropecuarias y forestales, etc.

o Impacto Ambiental: Para tener una idea clara de impacto ambiental
se debera tener claramente definidos procesos y actividades que
regulen los materiales que puedan tener gran influencia negativa

dentro de los fendmenos propios de la naturaleza.

Para (Arellano & Guzméan, 2011, pag. 107), la salud ambiental esta
relacionada con todos los factores fisicos, quimicos y biolégicos
externos de una persona. Es decir, que engloba factores
ambientales que podrian incidir en la salud y se basa en la
prevencion de las enfermedades y en la creacion de ambientes

propicios para la salud.

Si la ciudadania no conoce acerca de sus derechos a espacios publicos
libres de contaminacion por ejemplo los botaderos cerca de poblaciones,
entonces tampoco colaborardn para la adecuada gestion de los residuos
sélidos y peor aun las estrategias para su correcta reduccion, reutilizacion
y reciclaje lo que disminuira costos de gestion e incremento de vida util de

los rellenos sanitarios.

o Gestiébn ambiental.- Conjunto de estrategias direccionadas al
cuidado y preservacion del medio ambiente. Con la finalidad de mantener
una calidad de vida digna para los habitantes previniendo los problemas

ambientales.

o Ingenieria Civil.- Es la disciplina que utiliza conocimientos de

fisica, mecanica e hidraulica para encargarse del disefio y construccion de
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infraestructura como superestructura sin  dejar de lado vias,
alcantarillados, abastecimientos de agua potable, puentes para el bien de

la sociedad.

2.4.2.2. Marco conceptual variable dependiente

Condicién sanitaria

e Condicién sanitaria.- Es el conjunto de bienes y servicios que ayudan
a salvaguardar y proteger la salud de los individuos de una

comunidad.

o Suelo.- Segun (Monroy, 2010, pag. 132), es un complejo sistema
conformado por minerales provenientes de la descomposicion
superficial de las rocas y por la aportacion de materia organica
procedente de los seres vivos; este sistema es trifasico (incluye
componentes solidos, liquidos y gaseosos) y estd influido por
factores climaticos que determinan la intensidad y naturaleza de los
procesos; constituye el sustrato para el desarrollo de vegetales y
alberga una biota (conjunto de organismos) formada principalmente

por especies desintegradoras.

o Desechos inorganicos.- Residuos materiales que no aparecen
directamente de los seres vivos, son procedentes de la utilizacion
sean estos producto o servicio, generalmente son metal, plastico,
papel, carton, vidrio, textiles, sustancias quimicas, etc. No se

biodegradan de forma natural.

o Biodegradable.- Es la capacidad de descomposicion en los

elementos quimicos que lo conforman.
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Desechos organicos.- Residuos de materiales de origen biolégico
como sobrantes de vegetales, frutas, comida, etc. Estos residuos

pueden descomponerse para contribuir siendo abonos organicos.

Medio Ambiente.- Habitat en donde se desarrolla vida e incluye la

relacion sociedad-naturaleza.

Comunidad.- Unién de poblaciones que se interrelacionan bajo un

mismo héabitat.

Politicas ambientales.- De acuerdo al (TULSMA, 2006) Texto

Unificado Legislacién Secundaria, Medio Ambiente, parte | explica:

Politicas basicas ambientales del Ecuador

1.- Reconociendo que el principio fundamental que debe trascender
el conjunto de politicas es el compromiso de la sociedad de

promover el desarrollo hacia la sustentabilidad;

La sociedad ecuatoriana debera observar permanentemente el
concepto de minimizar los riesgos e impactos negativos ambientales
mientras se mantienen las oportunidades sociales y econémicas del

desarrollo sustentable

2.- Reconociendo que el desarrollo sustentable so6lo puede
alcanzarse cuando sus tres elementos lo social, lo econémico y lo
ambiental son tratados armoénica y equilibradamente en cada

instante y para cada accion.
Todo habitante en el Ecuador y sus instituciones y organizaciones

publicas y privadas deberan realizar cada accion, en cada instante,

de manera que propenda en forma simultdnea a ser socialmente
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justa, econémicamente rentable y ambientalmente sustentable.

3.- Reconociendo que la gestion ambiental corresponde a todos en
cada instante de la vida y que nadie puede sustituir la
responsabilidad de cada quien en esta gestiobn en su campo de
actuacion:

Mediante la coordinacion a cargo del Ministerio del Ambiente, a fin
de asegurar la debida coherencia nacional, las entidades del sector
publico y del sector privado en el Ecuador, sin perjuicio de que cada
una debera atender el area especifica que le corresponde,
contribuirdan, dentro del marco de las presentes politicas, a
identificar, para cada caso, las politicas y estrategias especificas, las
orientaciones y guias necesarias a fin de asegurar por parte de
todos una adecuada gestion ambiental permanentemente dirigida a
alcanzar el desarrollo sustentable, asi como colaboraran en los
aspectos necesarios para lograr que cada habitante del Ecuador
adecue su conducta a este propadsito.

4.- Reconociendo que el ambiente tiene que ver con todo y esta

presente en cada accion humana:

Las consideraciones ambientales deben estar presentes,
explicitamente, en todas las actividades humanas y en cada campo
de actuacion de las entidades publicas y privadas, particularmente
como parte obligatoria e indisoluble de la toma de decisiones; por lo
tanto, lo ambiental no debera ser considerado en ningn caso como
un sector independiente y separado de las consideraciones sociales,
econdmicas, politicas, culturales y en general, de cualquier orden.
Esto sin perjuicio de que, por razones puramente metodoldgicas,
deban hacerse analisis y capacitaciones sobre llamados "temas

ambientales".
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5.- Reconociendo que cada asunto relativo a la gestibn ambiental
tiene varios actores importantes, directamente vinculados o con

particulares intereses en ellos:

La gestibn ambiental en el Ecuador se fundamentard basicamente
en la solidaridad, la corresponsabilidad, la cooperacién y la
coordinacion entre todos los habitantes del Ecuador, dirigidas a
garantizar el desarrollo sustentable, en base al equilibrio y la
armonia entre lo social, lo econémico y lo ambiental. Criterios
similares, guiaran al Ecuador en sus relaciones con los demas
paises y pueblos del mundo a fin de que las actividades que se
lleven a cabo dentro de su jurisdiccién y competencia o fuera de ella
no perjudiquen a otros Estados y zonas sin jurisdiccion, ni tampoco
gue sea perjudicado por acciones de otros. Particular mencién hace
a su decision de propender a la cogestion racional y sostenible de

recursos compartidos con otros paises.

6.- Reconociendo que, sin perjuicio de necesarios y aconsejables
complementos y sistematizaciones juridicos e institucionales, existen
suficientes leyes e instituciones en el Ecuador para realizar y
mantener una adecuada gestibn ambiental, pero que las leyes y
regulaciones se cumplen sélo parcialmente y que muchas

instituciones atraviesan por crisis en varios ordenes:

Debera efectuarse un especial esfuerzo nacional para aplicar
efectiva y eficientemente las leyes y regulaciones existentes, asi
como para aprovechar las capacidades institucionales del pais,
procurando sistematizarlas y fortalecerlas. Todo esto tendiente a

garantizar la adecuada gestion ambiental que el pais requiere.
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7.- Reconociendo que, si bien es responsabilidad de cada habitante
en el Ecuador efectuar permanentemente la gestion adecuada que le

corresponde, es conveniente que se incentive aquello:

El Estado Ecuatoriano propendera al establecimiento de incentivos
de varios 6rdenes para facilitar el cumplimiento de regulaciones o
para la aplicacion de iniciativas propias de los habitantes del
Ecuador o de sus organizaciones, tendientes a lograr la adecuada
gestion ambiental en el pais, por ejemplo, privilegiando actividades
productivas y otras enmarcadas en tecnologias y procedimientos

ambientalmente sustentables.

8.- Reconociendo que, si bien la participacién en apoyo a programas
y proyectos de promocion y ayuda para la adecuada gestion
ambiental en el pais corresponde a todos los habitantes en el
Ecuador, mediante una real participacion democratica a todo nivel,
es necesario impulsar la presencia y efectiva participacion de grupos
humanos que, por diversas razones histéricas, no han sido actores

muy directos de decisiones y acciones de interés nacional:

El Estado Ecuatoriano promovera y privilegiara la participacion,
como ejecutores y beneficiarios, en programas Yy proyectos
tendientes a lograr la adecuada gestibn ambiental en el pais de la
sociedad nacional, a través de organizaciones no publicas, de
grupos menos favorecidos, de la mujer, de los nifios y los jovenes de
organizaciones que representen a minorias, poblaciones indigenas y
sus comunidades, trabajadores, sus sindicatos y organizaciones
clasistas, empresarios y sus empresas y organismos, agricultores y

trabajadores del campo, comunidad cientifica y tecnologica.
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9.- Reconociendo que es necesaria la promocion del conocimiento y
de las experiencias sobre el medio ambiente, las ciencias y aspectos

relacionados con él, asi como respecto a su gestion:

El Estado Ecuatoriano asignara la mas alta prioridad, como medios
para la gestion ambiental a: la educacion y capacitacion
ambientales, como partes integradas a todas las fases, modalidades
y asignaturas de la educaciéon formal e informal y la capacitacién
generales; la informacion en todas sus modalidades; y, la ciencia y
tecnologia, privilegiado la investigacion y aplicacién de tecnologias
endogenas y la adaptacién conveniente de las provenientes del
exterior. Asi mismo, impulsara el establecimiento de un sistema
permanente de ordenamiento territorial como herramienta necesaria
para promover el desarrollo sustentable y, por lo tanto, para la

gestion ambiental adecuada.

10.- Reconociendo que los asuntos ambientales y sus problemas
tienen caracter global y que, por lo tanto, sélo la atencién y trabajo
mancomunado de todos los pueblos de la Tierra puede permitir
afrontarlos y solucionarlos con éxito, sin alterar el principio de que
los paises tienen el derecho soberano de explotar sus propios

recursos en aplicacion de su politica ambiental:

El Ecuador mantendra una permanente actitud de apertura para
convenir con otros paises, a niveles bilateral, subregional, regional o
mundial, formas de cooperacién y compromisos tendientes a lograr
la gestion ambiental adecuada y a asegurar los beneficios que se
busquen en conjunto; asi mismo, pondra especial empefio y
asignara muy alta prioridad al cumplimiento oportuno y eficiente de
lo que establezcan convenios, tratados o cualquier forma de
compromisos internacionales para el efecto, en los que el Ecuador

participe.
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11.- Reconociendo que el ambiente y sus regulaciones juridicas
deben afrontarse de forma integral, pero que es conveniente
enfatizar en la prevencion y control con la finalidad de evitar la

ocurrencia de dafios ambientales:

Sin perjuicio de afrontar los asuntos ambientales en forma integral,
incluyendo sus regulaciones juridicas, se dara especial prioridad a la
prevencion y control a fin de evitar dafios ambientales provenientes
de la degradaciéon del ambiente y de la contaminacion, poniendo
atencion en la obtencion de permisos previos, limites de tolerancia
para cada sustancia, ejercicio de la supervision y control por parte
del Estado en las actividades potencialmente degradantes y/o
contaminantes. La degradacion y la contaminacion como ilicitos (una
vez que sobrepasen los limites de tolerancia) seran merecedoras de
sanciones para los infractores, a la vez que su obligacion de
reparacion de los dafios causados y de restauracion del medio

ambiente o recurso afectado.

12.- Reconociendo que el deficiente mantenimiento de la calidad de
los equipamientos y servicios y, en general, del habitat humano, y la
ineficiencia en actividades econémicas y en servicios contribuyen en
buena medida al deterioro ambiental y a la pérdida de la calidad de

vida:

Las entidades publicas y privadas y los habitantes del Ecuador, en
general, asignaran una prioridad especial al mantenimiento de la
calidad de los equipamientos y servicios, asi como las condiciones
generales del habitat humano. De igual manera, la eficiencia sera un
concepto predominante en todas las actividades productivas y de

servicios.
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13.- Reconociendo que una herramienta efectiva para la prevencion
del dafilo ambiental es la obligacion, por parte del interesado, del
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y de la propuesta de Programa
de Mitigaciébn Ambiental (PMA), para cada caso, acompafnando a los
solicitudes de autorizacion para realizar actividades susceptibles de
degradar o contaminar el ambiente, que deben someterse a la

revision y decision de las autoridades competentes:

El Estado Ecuatoriano establece como instrumento obligatorio
previamente a la realizacion de actividades susceptibles de degradar
o0 contaminar el ambiente, la preparacion, por parte de los
interesados a efectuar estas actividades, de un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) y del respectivo Programa de Mitigacion Ambiental
(PMA) vy la presentacion de éstos junto a solicitudes de autorizacién
ante las autoridades competentes, las cuales tienen la obligacion de
decidir al respecto y de controlar el cumplimiento de lo estipulado en
dichos estudios y programas a fin de prevenir la degradaciéon y la
contaminacion, asegurando, ademas, la gestion ambiental adecuada
y sostenible. El Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de
Mitigacion Ambiental deberan basarse en el principio de lograr el
nivel de actuaciéon mas adecuado al respectivo espacio o recurso a

proteger, a través de la accién mas eficaz.

14.- Reconociendo que algunas compafias nacionales y extranjeras
se han caracterizado por una doble moral en sus actividades en el
Ecuador y por el uso de diferentes parametros tecnoldgicos que

afecten negativamente a la sociedad y al medio ambiente:

El Estado Ecuatoriano exigira que las compafias extranjeras,
nacionales subsidiarias de compafiias transnacionales y nacionales
en general observen en el Ecuador un comportamiento tecnolégico

en relacion al medio ambiente, al menos con los mas altos
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parametros y requisitos de sus paises de origen, para el caso de
compafiias extranjeras y transnacionales, sin perjuicio del
cumplimento de las regulaciones nacionales pertinentes por parte de

todas las compafiias.

15.- Reconociendo que se han identificado los principales problemas
ambientales, a, los cuales conviene dar un atencidén especial en la
gestién ambiental, a través de soluciones oportunas y efectivas;

El Estado Ecuatoriano, sin perjuicio de atender todos los asuntos
relativos a la gestion ambiental en el pais, dard prioridad al
tratamiento y solucion de los siguientes aspectos reconocidos como
problemas ambientales prioritarios del pais:

e La pobreza, (agravada por el alto crecimiento poblacional frente a
la insuficiente capacidad del Estado para satisfacer sus
requerimientos, principalmente empleo).

e La erosion y desordenado uso de los suelos.

e La deforestacion.

e La pérdida de la biodiversidad y recursos genéticos.

e La desordenada e irracional explotacién de recursos naturales en

general.

e La contaminacion creciente de aire, agua y suelo.

e La generacion y manejo deficiente de desechos, incluyendo toxicos

y peligrosos.
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e El estancamiento y deterioro de las condiciones ambientales

urbanas.

e Los grandes problemas de salud nacional por contaminacion y

malnutricion.

. Saneamiento ambiental.- Proceso a través del cual se analiza los
factores que influyen en el riesgo que tiene la salud, el cual se condiciona

por précticas y actitudes inadecuadas.

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud - OMS, saneamiento
ambiental es Aquella disciplina que comprende aquellos aspectos
de la salud humana incluida la calidad de vida, que son
determinados por factores ambientales fisicos, quimicos,

bioldgicos, sociales y psicosociales.

o Ecosistema.- Agrupacion de especies productoras, consumidoras y
desintegradoras que se desarrollan en un entorno fisico sustentados

por la radiacion solar y por una acumulacion de nutrientes.

o Ingenieria ambiental.- Segun (Arellano & Guzmén, 2011, pag. 15),
en su obra Ingenieria Ambiental se define como la rama de la
ingenieria que se encarga del disefio de tecnologias encaminadas a
evitar y controlar la contaminacion del medio ambiente provocada

por las actividades del hombre, asi como revertir sus efectos.

o Educacion ambiental.- Secuencia de actividades en donde se
contraen valores y se clarifican conceptos para desarrollar actitudes
y capacidades que ayudan a entender la interrelacion existente entre
el ser humano, el entorno de flora y fauna todo esto al desenvolverse

dentro de la cultura.
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o Etica ambiental.- Respeto estricto por la naturaleza.

Actualmente pocas personas toman en cuenta la importancia de tener
conocimientos sobre el cuidado y la preservacion, para adquirir una
cultura de responsabilidad frente al ambiente entre la poblacion y
autoridades, es decir las precauciones que deben tener en los hogares
dentro de la sociedad en la que se desenvuelven, para vivir sin

contaminacion.

Toda esta realidad pasa desapercibida en la ciudadania que no tiene
parametros para comparar ni conocimiento de sus derechos, asi como
escasos espacios de sensibilizacion por lo que su participacién es minima

mientras no deba pagar por el servicio.

2.5. HIPOTESIS

La incorrecta disposicion de los desechos solidos si produce
inconvenientes en la condiciéon sanitaria de los habitantes del canton

Quero de la Provincia de Tungurahua durante el afio 2014

2.6. SENALAMIENTO VARIABLES

Variable independiente: Disposicion de los desechos sélidos.

e Variable dependiente: en la condicion sanitaria de los habitantes.

e Unidad de observacion: Cantdbn Quero de la Provincia de

Tungurahua durante el afio 2014

e Términos de relacién: La, si, produce, del.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ENFOQUE

La presente investigacion se desarrolla bajo el método predominante
cualitativo puesto que el problema a solucionarse es conocido tanto por el
investigador como por la poblacion a ser beneficiada, siendo esta uUltima
parte activa. El proceso de investigacion no es estético sino constituye un
conjunto de actividades que ayudan al desarrollo y aprendizaje de la

poblacion, motivando a la participacion activa dentro de la indagacion.

En el presente estudio, se utiliza para determinar las cualidades de las
actividades, teniendo en cuenta el fondo de ocurrencia de los hechos.
Como resultado obtenemos las razones de la presente realidad en
concreto.

3.2. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

3.2.1. Investigacion de campo

El presente trabajo se realiza bajo la utilizacion de instrumentos de

investigacion de campo, empleando las adecuadas técnicas de

investigacion.
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El punto central para realizar este andlisis se encuentra en las encuestas
realizadas a los habitantes de la zona urbana del Cantén Quero,
especialmente a los pobladores que habitan en los alrededores del
botadero de basura, con el propésito de obtener informacion suficiente
sobre el tratamiento de los residuos solidos.

3.2.2. Investigacién bibliografica-documental

La investigacion se efectia utilizando documentos en una amplia
conformidad. La recoleccion de esta informacion es obtenida de paginas
on-line asi como de libros y documentos fisicos, tomando en cuenta la

bibliografia de cada cita obtenida.

3.3. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

3.3.1. Investigacion descriptiva

Esta investigacion tiene base en técnicas como la entrevista, encuestas,

la observacion y la revision documental.

Dentro de esta investigacion se determina el problema en estudio, es

decir la manera en la que se esta presentando dentro del lugar.

3.3.3. Investigacion asociaciéon de variables (correlacional)

Esta investigacion mide el grado de relacion entre las variables

determinadas.
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3.3.4. Investigacion explicativa

Este tipo de investigacion permiti6 medir el grado de correlacion de las
variables, disposicion de desechos solidos y condicion sanitaria. Ademas
ayuda a conocer las razones para que se origine el problema y establecer

cudles fueron los factores determinantes para ello.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblaciéon

Segun (Martinez Bencardino , 2012, pag. 810) en su obra Estadistica y
muestreo, la poblacién es colectivo finito o infinito de elementos. Conjunto
de medidas o recuento de elementos que tienen una caracteristica

comun.

Para nuestro estudio se tomard la poblacion urbana del canton Quero. El
total de la poblacién urbana segun el (INEC, Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, 2012) es 2.679 habitantes.

3.3.2. Muestra

Para el presente estudio si es necesario el calculo de la muestra ya que la
poblacion supera los 100 habitantes, y existiria restricciones de recursos

de tiempo y humano.

Para (Martinez Bencardino , 2012, pag. 810) la muestra es la parte de una
poblacién o sub conjunto de un conjunto de elementos, que resulta de la
aplicacion de algun proceso, generalmente seleccion deliberada, con el
objeto de investigar las caracteristicas de la poblaciéon o conjunto del cual

proviene.
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Con el fin de calcular la muestra se empleara la formula estadistica
propuesta por (Quezada, 2001) en su obra Disefio y Evaluacion de

Proyectos de donde,

n = tamafio de la muestra

N = tamafio de la poblacion.

P = Probabilidad de ocurrencia 0.5

Q = Probabilidad de no ocurrencia 0.5

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante
gue, si no se tiene su valor, se lo toma en relacién al 95% de confianza
equivale a 1,96 (como mas usual) o en relacion al 99% de confianza
equivale 2,58, valor que queda a criterio del investigador. Para el presente
proyecto es 95% = 1.96

e = Limite aceptable de error muestra que, generalmente cuando no se
tiene su valor, suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9%
(0,09), valor que queda a criterio del encuestador, para el presente
proyecto es (0.06)

Z?PQN
n = N2
Z°pQ + Ne

_ 1.96% % 0.5 * 0.5 * 2679
T 1.96%2%0.5 0.5 + 2679 * 0.06>

n

~ 3.8416 * 669.75
"= (3.8416)(0.25) + (2679)(0.0036)

_ 25729116
10.6048
n = 242.617
n = 243

Partiendo del célculo de la muestra se realizaran la encuestas a 243

habitantes de la zona urbana del canton Santiago de Quero.
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3.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1. Operacionalizacion de la variable independiente.- Disposicion de los desechos solidos

Tabla 3: Operacionalizacion de la variable independiente

Conceptualizacion Categorias Indicadores items basicos Técnicas e instrumentos
¢Cree que usted que los residuos sélidos
Disposicion de los desechos Residencial residenciales son los que méas contaminan al
sélidos Residuos sélidos Comercial cantéon?
ordinarios Industrial ¢Cual es el porcentaje de residuos
comerciales que se generan en el canton?
Es la condicion en la que se van a ¢Cree usted que los residuos industriales ) ) )
utilizar los residuos industriales, causan gran afectacion ambiental? Cuestionario  realizado a
comerciales y municipales, los .Se encuentra usted conforme con el pobladores de la zona
cuales no dan origen a productos ;irgligcntor nimero de veces que pasa el camion | Urbanadel canton Quero.
que contienen sustancias | Recoleccién y Personal de aseo recolector por su domicilio? Ver ( Anexo 2)
barrido municipal

quimicas.

¢Cree usted que es suficiente el personal de
aseo que contribuye a la limpieza de las

calles y avenidas?

Disposicion final

Botadero a cielo

abierto

¢Cree usted que la ubicacion del botadero a
cielo abierto localizado a la entrada del
canton afecta a la condicién sanitaria de los
habitantes?

Elaborado por: Alex Castro (2014)
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3.5.2. Operacionalizacion de la variable dependiente.- Condicion sanitaria

Tabla 4: Operacionalizacion de la variable dependiente

Conceptualizacién

Categorias

Indicadores

Técnicas e instrumentos

Condicién sanitaria

Conjunto de bienes y servicios
que ayudan a salvaguardar y

proteger la

individuos de una comunidad.

Salubridad

. ¢Cree usted que las técnicas actuales

para la recoleccion de basura garantizan
salubridad a su familia?

salud de los

Contaminaciéon ambiental

. ¢Cree usted que actualmente se aplican

las normas técnicas y necesarias para

evitar la contaminacién?

. ¢ Cree usted que la mala disposicién de la

basura han provocado la proliferacion de

plagas?

Educacion ambiental

¢Usted cree que el control y monitoreo
de las autoridades dan lugar a una
cultura de impunidad en la gente que

incumple las normas sanitarias?

Cuestionario realizado a
pobladores de la zona
urbana del cantén Quero.

Ver (Anexo 2)

Elaborado por: Alex Castro (2014)
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3.6. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Metodoldgicamente segun (Herrera, Medina, & Naranjo, 2010, pag. 114)
en su trabajo Tutoria de la investigacion cientifica indica,

“Para la construccion de la informacion se opera en dos fases:

* Plan para la recoleccién de informacion.

* Plan para el procesamiento de informacion.

El plan de recoleccion de informaciébn contempla estrategias
metodoldgicas requeridas por los objetivos e hipétesis de investigacion,
de acuerdo con el enfoque escogido, para la captura de informacion

primaria y secundaria”.

Con la informaciéon recibida de los pobladores que estan directamente
relacionados con la disposicién de los desechos sélidos se recibié un
respaldo importante para la comprobacion de la hipotesis.

3.6.1. Plan paralarecoleccion de informacion

Para la presente investigacion se recolectara informacién primaria de los

habitantes de la zona urbana del canton Quero.

e Partiendo de la muestra a estudiarse se tiene un total 243 de
habitantes. Para el estudio de dicha muestra, se aplicé la técnica de la

encuesta estructurada, mediante el instrumento del cuestionario.

Segun (Gerber, 2012), Consultora del Equipo de Desarrollo Humano

en su trabajo dice,
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Encuesta es una herramienta que cuando es elaborada, disefiada y
aplicada cientifica y rigurosamente permite obtener informacion relevante
sobre qué esta pasando con la poblacion. Las encuestas equivalen a una
entrevista con el electorado donde podemos aprender qué cosas esta
pensando la opinién publica y como van evolucionando dichas opiniones.
Una encuesta es para los cientistas sociales el equivalente a lo que una
radiografia o un examen de sangre es para los médicos. Bien utilizada,
puede entregar informacion muy importante para saber lo que pasa en la
sociedad.

Es de mucha importancia aplicar la encuesta a los pobladores pues son
ellos quienes estan directamente palpando la realidad del lugar en donde
habitan y por lo tanto, conocen la disposicion de los desechos sélidos y su
incidencia en la condicion sanitaria, asi como cada uno aportd con sus
conocimientos de las variables en estudio por lo cual se pudo determinar

el problema y su actual seguimiento para solucionarlo.

e Explicacion de procedimientos para la recoleccion de informacion, coémo se

va a aplicar los instrumentos, condiciones de tiempo y espacio, etc.

Tabla 5: Procedimiento de recoleccién de informacién

Técnica Procedimiento Respuesta
¢, Como? Se realizara
mediante el método
inductivo
Encuesta ¢,Donde? Se aplicara en los

habitantes de la
zona urbana del
cantdn Santiago de
Quero

¢, Cuando? En la segunday
tercera semana del

mes de enero
Fuente: Investigacion de campo
Elaborador por: Alex Castro (2014)
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Segun la obra Metodologia de la investigacion de (Bernal Torres, 2010,
pag. 56) explica,

“Con este método se utiliza el razonamiento para obtener conclusiones
gue parten de hechos particulares aceptados como validos, para llegar a
conclusiones, cuya aplicacion sea de caracter general. EI método se inicia
con un estudio individual de los hechos y se formulan conclusiones
universales que se postulan como leyes, principios o fundamentos de una
teoria”

El método Inductivo en la presente investigacion, es muy significativo ya
gue estipula la formulacién de la hipotesis y es aplicado en los procesos
de observacion, clasificacion y estudio de los hechos; accediendo llegar a

la generalizacion y contrastacion.

3.7. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

3.7.1. Plan de procesamiento de informacién

e Revisidn critica de la informacion recogida. Es decir eliminar la

informacion defectuosa: contradictoria, incompleta, etc.

e Repeticidén de la recoleccion. En ciertos casos particulares, para

corregir fallas de respuestas.

e Tabulacién o cuadros segun variables de cada hipoétesis:
manejo de informacion, estudio estadistico de datos para
presentacion de resultados.

e Se realiza una codificacidbn para cada una de las encuestas

utilizando cédigos numéricos.
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Se realiza una codificacion a cada una de la preguntas con sus
posibles respuestas y posteriormente ingresar al software

estadistico.

En el presente estudio el software estadistico a utilizarse para el

procesamiento de la informacién es el SPSS.

Ejemplo de tabla a ser utilizada para cuantificar los resultados
obtenidos con los instrumentos de recoleccion de informacion

primaria (de campo).

Tabla 6: ¢Los residuos sélidos residenciales son los que mas

contaminan al cantén?

OPCIONES CANTIDAD FRECUENCIA, %
Si 183 89.84
No 60 10.16
Total 243 100

Fuente: Investigacion de campo, entrevistas
Elaborador por: Alex Castro (2014)

Representaciones graficas. Ejemplo de figura a ser utilizada para
la presentacion visual porcentual de los resultados cuantificados en

la tabla anterior.

250 -
200 -
B Serie 1
150 -
H Columna2
100 -
50 - Columnal
O T T T T
SI NO

Gréfico 5. Los residuos soélidos residenciales son los que mas
contaminan al canton

Fuente: Investigacién de campo, encuestas

Elaborador por: Alex Castro (2014)
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3.7.2. Plan de analisis e interpretacion de resultados

Andlisis de los resultados estadisticos. Destacando tendencias o
relaciones fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis

(lectura de datos).

Interpretacion de los resultados. Con apoyo del marco teérico, en el

aspecto pertinente.

Comprobacién de hipétesis, en el presente trabajo se comprobara a

través del método del Chi-Cuadrado.

De acuerdo a (Diaz Narvaez, 2009),

Podemos definir a la prueba de ji-cuadrado como un método para obtener
una medida de la discrepancia que existe entre las frecuencias
observadas y esperadas, y puede obtenerse a través de la funcion que ya

conocimos en el Tema 1, pero que ahora se presenta en forma detallada:

o . K .
_ (ﬂl - El)d (92 —ey)° {Gn - En} _ (ﬂll —ey)
+ T =
En €y

gy g

&

n=1

Si esta funcion mide la discrepancia entre valores observados y
esperados, entonces es facil deducir que, cuando ambos valores
coinciden, es decir cuando no hay discrepancia entre ellos, el valor
de x?=0, mientras que si x? > 0 estas frecuencias no concuerdan
exactamente. El estudiante podra darse cuenta de que mientras mas
grande es el valor de este estadigrafo, mayor es la discrepancia entre
los valores observados y esperados. El problema es que hay que
definir cual es la magnitud de un valor suficientemente grande a partir
del cual la prueba pueda considerarse significativa y discriminar

efectivamente la existencia (0 no) de discrepancia entre los valores
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observados y esperados, lo cual sera visto mas adelante cuando

estudiemos las pruebas de significacion.

La distribucion muestral x? tiene una caracteristica, y es que la
misma puede aproximarse con gran exactitud a la distribucion
tedrica, si las frecuencias esperadas son al menos mayores que 1y
no mas del 20% son menores que el valor 5 (aunque esto aun esta
en discusidén) mejorando su aproximaciéon al aumentar el tamafio de
la muestra.

La distribucion tedrica de ji-cuadrado depende del nUmero de grados

de libertad, el cual estd dado por: v =k — 1

Pruebas de significacién

En la practica, las frecuencias esperadas son calculadas sobre la base
de una hipotesis Ho. Si bajo esta hipdtesis el valor de x?, que se
obtiene a partir de (1), es mayor que algun valor critico, la conclusion
pertinente es que los valores observados y esperados discrepan
significativamente y rechazaremos Ho para un nivel de significacion
dado como 0,05 6 0,01. Los valores criticos pueden ser x2(0,95) 6

x2 (0,99). De lo contrario, aceptaremos Ho.

Es necesario plantear que cuando los resultados de x? son muy
cercanos a cero hay que tener algun grado de desconfianza, puesto
gque es muy raro (pero no imposible) que los valores observados
concuerden fuertemente con los esperados. Es estos casos hay que

revisar el procedimiento estadistico y la investigacion en general”.

Establecimiento de conclusiones y recomendaciones, explicacion del
procedimiento de obtencién de las conclusiones y recomendaciones.
Las conclusiones se derivan de la ejecucion y cumplimiento de los

objetivos especificos de la investigacion. Las recomendaciones se
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derivan de las conclusiones establecidas. A mas de las conclusiones y

recomendaciones derivadas de los objetivos especificos, si pueden

establecerse mas conclusiones y recomendaciones propias de la

investigacion.

Tabla 7: Objetivos especificos y acciones para alcanzarlos

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACCIONES

Analizar el manejo de
los desechos sélidos
del botadero a cielo
abierto, para la
determinacion de las

deficiencias

Observacién de la actual situacion del sitio donde
se localiza el botadero a cielo abierto. (Ver Anexo
3)

Evaluar la condicion
sanitaria de los
habitantes de la zona
urbana del cantdn
Quero, para el
establecimiento de la
situacion socio

ambiental.

Analizar los resultados encontrados en las
encuestas que se efectan a la muestra de 243

pobladores de la zona urbana del cantén Quero.

Proponer la
implementacién de un
método técnico de
manejo de desechos
sélidos para la mejora
de la gestion ambiental

en el cantén Quero.

Andlisis de localizaciébn de zonas aptas donde
podrian ubicarse adecuadamente los residuos

solidos.

Fuente: Investigacion de campo
Elaborador por: Alex Castro (2014)
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En la investigacion presente se ha realizado la recoleccion de
informacion mediante métodos antes mencionados en el Capitulo 3, con
los cuales realizamos una encuesta con algunas preguntas relacionadas a

la investigacion.

La obtencion de esta informacion se lo realizo entrevistando algunas

personas de la zona urbana del canton Santiago de Quero.

Dentro de esta encuesta encontramos varios tipos de variables
cualitativas con las que vamos a trabajar en lo que corresponde a la

presenta investigacion (se cuentan):

4.1.1. Variables
Ordinales Descendentes

P2-Contaminacion por Residuos solidos residenciales
P3-Contaminacion por Residuos Industriales

P11-Botadero actual causa plagas y enfermedades
Nominales

Decisional

P1-Manejo de Desechos solidos garantiza salubridad
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P5-Conformidad de la recoleccion
P6-Suficiente personal de aseo
P7-Influencia del botadero a cielo abierto
P9-Técnicas actuales garantizan salubridad

P10-Normas actuales evitan contaminacion

Sin Orden

P4-Frecuencia de Camion recolector basura
P8-Contaminacion ambiental del botadero en ingreso

P12-Conoce ordenanzas municipales

Estas son las variables encontradas en las encuestas (Muestra de 243
entrevistas), con sus respectivos codigos y sus respectivas valoraciones
cualitativas con las cuales se ha realizado el andlisis en el programa
SPSS.

Dentro del programa SPSS se ingresé la informacién recolectadas de las
encuestas realizadas por medio de entrevista, que a continuacion

mencionaremos el analisis de los resultados obtenidos en este programa.

4.1.2 Entrevistas dirigidas a personas del cantén Santiago de Quero

A continuacibn mostramos cada pregunta de la encuesta como una
variable ingresada en el programa SPSS que se puede leer en la parte
superior del cuadro sacado del programa, con sus respectivos valores de

frecuencia y sus porcentajes.
Se encontraron vacios de informacion en los formularios o encuestas

realizadas, pero que no han influenciado mayormente en los resultados

analizados.
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Encuesta dirigida a los habitantes de la zona urbana del Cantén

Quero de la Provincia de Tunguraha.

salubridad en las familias del cantén Quero?

(SI/ NO)

1. ¢Cree usted que el manejo actual de desechos sélidos garantiza la

Tabla 8: Manejo de Desechos sélidos garantiza salubridad

Categorizacion | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
de variable G %) vélido (%) | acumulado (%)
1 4 4 4
S 44 18,1 18,1 18,5
Vélidos
NO 198 81,5 81,5 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 18% de los
pobladores creen el manejo actual de los desechos sdlidos garantizan

salubridad, pero el 82% de los pobladores no creen que garantiza la saluda de
las familias.

Manejo de Desechos solidos garantisa salubridad

Grafico 6: Diagrama de manejo de Desechos solidos garantiza salubridad
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: Casi toda la poblacion del canton Quero esta incrédula en el
manejo actual de estos desechos como se muestra casi el 81% de estos no han

surtido efectos los manejos actuales.
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¢, Cree usted

contaminacion?

gue los

residuos soélidos

(ALTA / MEDIA / BAJA)

residenciales producen

Tabla 9: Contaminacion por Residuos sélidos residenciales

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
de variable (F) (%) valido (%) acumulado (%)
ALTA 143 58,8 58,8 58,8
MEDIA 85 35,0 35,0 93,8
Validos
BAJA 15 6,2 6,2 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 59% de la
contaminacion es alta por causa de los residuos soélidos residenciales del
canton, el 35% de la contaminacion es media del cantdén por accién de los
residuos sélidos residenciales, y el 7% de la contaminacion producida por

estos residuos solidos residenciales son de caracter bajo.

Contaminacion por Residuos solidos residenciales

Grafico 7: Diagrama de sectores codificado por Residuos sélidos residenciales
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacién: Mas del 50% de pobladores creen que los residuos
sélidos residenciales causan alta contaminacion mientras que el 6% cree
gue estos residuos causan bajo impacto contaminante, y el 35% cree que

tiene un efecto medio de contaminacion.
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3. La contaminacién ambiental

industriales en el canton Quero es:
(ALTA / MEDIA / BAJA)

como consecuencia de

Tabla 10: Contaminacion por Residuos Industriales

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
LIV (F) (%) valido (%) | acumulado (%)
ALTA 112 46,1 46,1 46,1
MEDIA 99 40,7 40,7 86,8
Validos
BAJA 32 13,2 13,2 100,0
Total 243 100,0 100,0

los residuos

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 46% de la
contaminacion es alta por causa de los residuos industriales, el 41% de la
contaminacién es media, y el 13% de la contaminacién producida por estos

residuos industriales son de caracter bajo.

Contaminacion por Residuos Industriales

Grafico 8: Diagrama de sectores codificado por Residuos industriales del cantdn
Fuente: Investigacion de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: El 46% de la poblacion creen que los residuos de las industrias
localizadas en la zona urbana causan alta contaminacion. Mientras que el 40%
de los desechos de las industrias contaminante en un grado medio, y el 13% de
los desechos de las industrias del canton Quero cree que tiene una baja

contaminacion.
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4. ¢Cuantas veces por semana pasa el camién recolector de basura por
su domicilio?
(UNA VEZ / DOS VECES / MAS DE DOS VECES)
Tabla 11: Frecuencia de Camidn recolector basura
Categorizacion Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
de variable F) (%) valido (%) |acumulado (%)
UNA VEZ 26 10,7 10,7 10,7
DOS VECES 210 86,4 86,4 97,1
Validos
MAS DE DOS VECES 7 2,9 2,9 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 10% de los
pobladores dicen que pasa una vez a la semana el camion de recoleccion de
basura, el 86% pasan dos veces a la semana, y el 3% pasa el carro de

recolecciéon de basura mas de tres veces.

Frecuencia de Camion recolector basura

B ure vEE
Hoos wECES
Omas DE DOS WECES

Grafico 9: Diagrama de sectores codificado por las veces que recorre el camion
de basura del canton Quero
Fuente: Investigacion de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: El 87% o la mayoria de poblaciones pasa el camion
recolector de basura dos veces a la semana, el 10% dice que pasa una
vez a la semana y el 3% de la poblacion dice que pasa méas de dos veces

el camién recogiendo la basura.
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camion recolector por su domicilio?

(SI/ NO)

5. ¢Se encuentra usted conforme con el nUmero de veces que pasa el

Tabla 12: Conformidad de la recoleccién

Categorizacion | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
de variable F) (%) valido (%) | acumulado (%)
Sl 40 16,5 16,5 16,5
Validos NO 203 83,5 83,5 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 17% estan
conformes con las veces que pasa el camion recolector, pero el 84% de

los pobladores no estan conformes.

Conformidad de la recoleccion

Grafico 10: Diagrama de sectores codificado por la conformidad de la recoleccién de la
basura en el cantén Quero
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: El 84% o la mayoria de pobladores no se encuentran
conforme con las veces que pasa el camion de basura, el 17% se
encuentran conforme con el nimero de veces que pasa el recolector.
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6. ¢Cree usted que es suficiente personal de aseo que contribuye la

limpieza de las calles y avenidas?
(SI/ NO)

Tabla 13: Suficiente personal de aseo

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
VLS (F) (%) valido (%) | acumulado (%)
No dato 5 2,1 2,1 2,1
Sl 7 31,7 31,7 33,7
Validos
NO 161 66,3 66,3 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 32% creen
gue si hay suficiente personal, el 66% no creen que hay suficiente

personal, y un 2% .de datos no recolectados.

Suficiente personal de aseo

Gréfico 11: Diagrama de sectores codificado por la suficiencia de personal de aseo de la
limpieza del cantén Quero
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacién: El 66% o la mayoria de pobladores no se encuentran
conforme con el personal de aseo de calles y avenidas, el 32% se

encuentran conforme con el personal.
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7. ¢De qué manera cree usted que el botadero a cielo abierto ubicado a

la entrada del cantén Quero influye en sus habitantes?

(EN LA CONTAMINACION AMBIENTAL / EN LA IMAGEN PAISAJISTICA /
TODAS LAS ANTERIORES)

Tabla 14: Influencia del botadero a cielo abierto

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
de variable (F) (%) valido (%) | acumulado
(%)
NO DATO 5 2,1 2,1 2,1
EN LA CONTAMINACION 13 5,3 5,3 7,4
AMBIENTAL
Validos EN LA IMAGEN 22 9,1 9,1 16,5
PAISAJISTICA
TODAS LAS ANTERIORES 203 83,5 83,5 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Analisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 5% creen que el
botadero a cielo abierto influye en la contaminacion, el 9% el botadero influye en
la imagen paisajistica. El 83% cree que influye en la contaminacion y en la
imagen paisajistica. Finalmente el 2% carece de valor, sin embargo no ejercen

influencia mayor de los resultados.

Influencia del botadero a cielo abierto

mEEN LA COMNTAMINACION
ATBIEMNT AL

CJEN L& IMAGEN
PAISAJSTICA
EToDAS LAS ANTERIORES

Gréfico 12: Diagrama de sectores codificado influencia del botadero de la entrada en
sus habitantes del canton Quero
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: El 84% o la mayoria de pobladores creen que el botadero del
ingreso a Quero influye en la contaminacion y en la imagen paisajistica, el 9%

creen que influye en paisaje y el 5% en la contaminacién ambiental.

67



8. ¢Segun su criterio si se mantiene el botadero a cielo abierto existente

en el ingreso al cantdn, la contaminacién ambiental:?

(DISMINUIRA / SE MANTENDRA / AUMENTARA)

Tabla 15: Contaminacion ambiental del botadero en ingreso

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
ClaVEN Al (F) (%) valido (%) | acumulado (%)
NO DATO 5 2,1 2,1 2,1
DISMINUIRA 3 1,2 1,2 3,3
Vélidos SE MANTENDRA 74 30,5 30,5 33,7
AUMENTARA 161 66,3 66,3 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 1% creen la
contaminacion ambiental disminuye por la presencia del botadero, el 31%
que se mantendra la contaminacién y el 66% que se aumentara.

Con un 2% de falta de datos en las preguntas hechas en las entrevistas

de las encuestas que no influyen mayormente en los resultados.

Contaminacion ambiental del botadero en ingreso

=

E DisminuIRS

[ SE MANTENDRA,
H ~AUMENT ARA

Gréfico 13: Diagrama de sectores codificado contaminacion ambiental del
botadero a cielo abierto en el ingreso del cantdon Quero
Fuente: Investigacion de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: El 66% o la mayoria de pobladores creen que el botadero
en el ingreso aumentara la contaminacion, el 31% que se mantendra la

contaminacion y el 1% que disminuira la contaminacion ambiental.
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9. ¢Cree usted que las técnicas actuales para la recoleccion de basura

garantizan salubridad a su familia?

(SI/ NO)

Tabla 16: Técnicas actuales garantizan salubridad

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
SIS (F) (%) valido (%) | acumulado (%)
NO DATO 5 2,1 2,1 2,1
Sl 27 11,1 11,1 13,2
Validos
NO 211 86,8 86,8 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 11% creen las
técnicas actuales garantizan salubridad en la familia, el 87% que se no cree que
garantiza. Con un 2% de falta de datos en las preguntas hechas en las

entrevistas de las encuestas que no influyen mayormente en los resultados.

Tecnicas actuales garantizan salubridad

Grafico 14: Diagrama de sectores codificado técnicas actuales de
basura que garanticen salubridad al canton Quero
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

recoleccion de

Interpretacién: ElI 87% o la mayoria de pobladores creen que las
técnicas actuales de recoleccién de basura no garantiza la salud, el 11%

creen gue si garantiza la salud y el 2%no opina o falta de criterio.
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10.¢;Cree usted que actualmente se aplican las normas técnicas y
necesarias para evitar la contaminacion?
(Sl / NO)

Tabla 17: Normas actuales evitan contaminacion

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
SIS (F) (%) valido (%) | acumulado (%)
No dato 5 2,1 2,1 2,1
Sl 13 5,3 53 7,4
Validos
NO 225 92,6 92,6 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 5% cree que
si se aplica las normas técnicas actuales para evitar la contaminacion, el
93% cree que no se aplican las normas. Un 2% por falta de datos que no
influyen mayormente en los resultados.

Mormas actuales evitan contaminacion

Grafico 15: Diagrama de sectores codificado por las normas técnicas actuales que
evitan la contaminacion del cantén Quero
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretaciéon: El 93% o casi todos los pobladores creen que las normas
técnicas actuales no evitan la contaminacién, el 5% creen que las normas

actuales si evitan contaminacion y el 2% no opina o falta de datos.
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11.Cree usted que el manejo actual del botadero de basura causa la

proliferacion de plagas y enfermedades de manera:
(ALTA / MEDIA / BAJA)

Tabla 18: Botadero actual causa plagas y enfermedades

Categorizacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
VLS (F) (%) valido (%) | acumulado (%)
NO DATO 5 2,1 2,1 2,1
ALTA 170 70,0 70,0 72,0
Vélidos MEDIA 62 25,5 25,5 97,5
BAJA 6 2,5 2,5 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Analisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 70% creen que el
manejo actual de botadero tiene una alta proliferacion de plagas y
enfermedades, el 26% creen que tiene una media proliferacion y el 3% cree en
una baja proliferacion de plagas y enfermedades. Con un 2% por falta de datos

que no influyen mayormente en los resultados.

Botadero actual causa plagas y enfermedades

Grafico 16: Diagrama de sectores codificado por el manejo actual del botadero de
basura en el cantén Quero
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: El 70% o la mayoria de pobladores creen el manejo actual del
botadero influye altamente en la proliferacion de plagas y enfermedades, el 26%
creen que influye es mediana y el 3% creen que es baja la influencia en la

proliferacion de plagas y enfermedades.
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12.¢;Conoce usted las ordenanzas municipales para el manejo de la

basura que se aplican en el cantén Quero?
(SI CONOCE / NO COMPLETAMENTE / NO CONOCE)

Tabla 19: Conoce ordenanzas municipales

Categorizacion Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
LIV (F) (%) valido (%) |acumulado (%)
NO DATO 5 2,1 2,1 2,1
S| CONOCE 14 5,8 5,8 7,8
Vélidos NO COMPLETAMENTE 68 28,0 28,0 35,8
NO CONOCE 156 64,2 64,2 100,0
Total 243 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Andlisis: Con los datos obtenidos se puede observar que el 6% si conocen las
ordenanzas municipales para el manejo de la basura, el 28% no conocen
completamente y el 65% no conocen las ordenanzas. Con un 2% de falta de
datos en las preguntas hechas en las entrevistas de las encuestas que no

influyen mayormente en los resultados.

Conoce ordenanzas municipales

=
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OO COMPLETAMENTE
W ro coMOCE

Grafico 17: Diagrama de sectores codificado por el conocimiento de ordenanzas
municipales del manejo de basura del cantén Quero
Fuente: Investigacién de campo, entrevista
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Interpretacion: El 65% o la mayoria de pobladores no conocen las ordenanzas
municipales del manejo de basura del cantdn Quero, el 28% conocen algo de
estas ordenanzas municipales y el 6% o pocos de los pobladores conocen las
ordenanzas municipales del manejo de la basura. Algunos pobladores o el 2%

de ellos no opinan o es la falta de recoleccion de la informacién.

72



4.2 VERIFICACION DE HIPOTESIS

En la investigacion para realizar la prueba de hipotesis, aseverando
tentativamente que el problema planteado sera decidido, se demostrara
en base métodos de comprobacion por lo cual se ha tomado como

referencia el ejemplo de parametros de la poblacién previamente formada.

De acuerdo a (Naranjo & Herrera, 2006, pags. 223,224), en su obra
explica diferentes ensayos de hipétesis con frecuencias para realizar el

presente proceso de comprobacion.

La verificacion de la hipdtesis se realiza mediante el estimador
estadistico del calculo de Chi-cuadrado de las 12 variables encontradas

en la encuesta.

En este caso como no disponemos de medidas de tendencia central por
las variables cualitativas utilizadas, se utliza las medidas como no
paramétricas siendo la principal x2 (Chi-cuadrado) que se calcula en
base a las frecuencias observadas que son las que hemos sacado de la

encuesta realizada y las frecuencias teoricas o esperadas.

Para el programa SPSS se realizara el andlisis de las pruebas no
paramétricas por las razones anteriores, de una muestra sacada de la
poblacion mencionada.

1. Modelo Logico

Hipotesis Nula Ho: La incorrecta disposicion de desechos sdlidos si

producen inconvenientes en la condicion sanitaria de los habitantes del

canton Quero.
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Hipdtesis Alternativa Hi: La correcta disposicion de desechos solidos
no produce inconvenientes en la condicién sanitaria de los habitantes del
canton Quero.
1.1 Modelo matematico

Ho:.O=E — O-E=0

Hi.. O#E — O-E#0
2. Nivel de significanciay Regla de decisiéon

2.1 Nivel de significacion

Se usara de 0.05 de la columna de probabilidad del grafico 18 de

distribucion del chi cuadrado.
gl = (c-1)* (h-1)

gl= Grados de libertad

c= columnas del grafico 18

h =filas del grafico 18

gl = (12-1)%(3-1) = 22

Al nivel de significancia de 0,05 y a grado de libertad gl=22 el valor de
chi-cuadrado x? tabulado es de 1,7171
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Grafico 18: Cuadro de obtencion de x2 chi-cuadrado teérico
Elaborador por: Alex Castro (2015)

2.2 Regla de decision

Se acepta la hipotesis nula (Ho) si el valor de chi-cuadrado x2 a
calcularse es igual o menor de 1,7171, caso contrario se rechaza y se
acepta la hipétesis alternativa.

3. Estimador estadistico

e-s[e]

Siendo

X2 Valor a calcularse del chi cuadrado

Y. Es la media poblacional hipotética

0 Frecuencia observada, datos de la investigacion
E Frecuencia tedrica o esperada
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4. Calculo de x2 chi cuadrado por SPSS

Estos valores han sido calculados con las variables y su decision
dentro de este programa, rechazando la hipétesis nula.

Resumen de prueha de hipdtesis

Hipdtesi= nula Ta=t Sig. Deci=idan
Las categorias de Mansjo de A
1 Desaechos =olidos garantiza F’run:jbaddedchl— ooo E_ecal:az_arla
=alubridad == producen con cuadrade o - Ipotesis
A h una musstra nula.
probabilidades iguales=s.
Las categorias de Contaminacion R
= por Residuos saolidos resit_:lf_-nciales E:l'-.la?:lt::dc::edihl_ aoo ﬁﬁ:‘%?:;:i:r &
=& producen con probabilidades=s una muestra Fonla
iguales.
Las categorias de Contaminacion A
= por Residuos Industriales = E:I':;?ﬂ?:ddoedc;hl_ aoo ﬁﬁ:‘%?::i:r =
producen con probabilidade=s .
iguales. una muestra nula.
Las categorias de Frecuencia de -
a4 FCamicn recolectar basura == Al 000 hipstasie
Fgrzg:.lecsen con probabilidade=s una muestra T
Las categorias definidas por
Conformidad de la recoleccion = {_ruebe_l FEeeheE=ar I
£ w MO =& producen con las inomial de 000 | hipotesis
probabilidades de 0,5 w 0,5, VRE) FrlESTE) mlE-
La=s categorias de Suficiente Frueba de chi- Recha=zar la
(=3 personal de aseo =& producen con cuadrado de 000 hipatesis
probabilidades iguales=s. una muestra nula.
Las categorias de Influencia del A
- | beidars & elale blams oo chndrade de 000 hipstasie
Pgrzgi.lecsen con probabilidades e e iy vt ey Fonla
Las categorias de Contaminacion -
= ambiental del botadero en ingresa E:I‘-.Ia?dbr:dcnloed?ehl_ aoo ﬁlicg::;:' 1a
isgu?arlc.;?sucen con probabilidades una muestra T
Las categorias de Tecnicas A
= actuale=s garantizan salubridad == E:I‘-.Ia?dbr:dcnloed?ehl_ aoo ﬁlicg::;:' 1a
Fgrzg:.lecsen con probabilidade=s g i vy T
Las categorias de Hormas actualesPrueba de chi- Recha=zar la
10 ewvitan contaminacion se producencuadradoe de OO0 hipatesis
con probabilidades iguales. una mueastra nula.
Las categorias de Botadero actual A
11 Sauca pISgsi SRS GIR I Pruska de ohic | Rechazaria
Fgrzgi.lecsen con probabilidades g iy vty Fonla.
Las categorias de Conoce -
1z 2rdenanzas municipales == ehadade de 000 hipstasie
Fgrzg:.lecsen con probabilidades una muestra FOnla.

Se muestran las significancias asintéticas. El niwel de significancia es 05,

Grafico 19: Cuadro de comprobacion de hipétesis en SPSS

5. Decision final

Como observamos en el calculo de la comprobacion de la hipétesis todas
las variables calculadas dan un rechazo de la hipétesis nula (Ho), es
decir que existe diferencia entre las preguntas dando como resultado final
la aceptacion de la hipotesis alternativa (H1) es decir se debe proponer
un cambio al actual manejo y gestion de desechos solidos en el canton

Quero de la Provincia de Tungurahua.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1CONCLUSIONES

» La mayoria de la poblacion (81.5%) del canton Quero cree que el

manejo actual de los desechos soélidos no garantiza la salubridad.

» Mas de la mitad llegando al 58.8% de la poblacion del canton Quero
cree que la contaminacion ambiental es alta, producida por los
desechos residenciales, y una contaminacion alta en un 46.1%

producida por residuos industriales.

» La inconformidad de los pobladores alcanza un 83.5% por el
ineficiente servicio del camién recolector, a pesar que indica el 86.4%
de los habitantes que el camion recorre dos veces por semana su
sector. El 66.3% de los pobladores del cantdn Quero creen que es
deficiente el servicio de aseo de las calles y avenidas, faltando
personal.

» Se identifico que el 83.5 % de la gente que habita en la zona urbana
del cantén Quero cree que el botadero ubicado al ingreso aumenta la
contaminacion ambiental e influye en la imagen paisajistica, dando un

indicador de que el actual botadero deberia ser reubicado.

» Un 70% de la poblacion del cantén Quero cree que el botadero actual
influye altamente en las plagas y enfermedades.

» De acuerdo a las respuestas contabilizadas en las 243 encuestas, se

determina que la localizacion actual del basurero a cielo abierto incide
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de manera negativa en la imagen paisajista y en el medio ambiente de
los habitantes del canton Santiago de Quero, por lo que se considera
importante un estudio de los posibles sitios donde se puede dar el

tratamiento final a los residuos sélidos.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda la adquisicién de informacion gréfica fisica y digital
disponibles en entidades de Gobierno y Organismos internacionales

para el analisis de localizacion del botadero y las rutas del recolector.

Permitir que exista una mejor disponibilidad de los desechos
domiciliarios e industriales, ademas de una educacién ambiental a los

pobladores.

Realizar una mejor o nueva estructuracion del personal y de la

maquinaria disponible para la recoleccion de desechos.

Efectuar un analisis y estudio de localizacion del botadero para

proponer una nueva sin producir efectos negativos.

Elaborar una reingenieria de las técnicas, normas y ordenanzas
municipales, ademas de difundirlos para su conocimiento y aplicacion

en los pobladores.
Es necesario el tratamiento de los desechos con un menor impacto

ambiental del nuevo y antiguo botadero para la disminucién de plagas

y enfermedades en la zona de influencia de su localizacion.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

Estudio técnico de la gestidon de los residuos solidos para la reduccion del

impacto ambiental en el Cantén Quero de la provincia de Tungurahua.
6.1.1. Institucidn ejecutora

Universidad Técnica de Ambato — Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica.
6.1.2. Beneficiarios

Directos: Funcionarios del GAD Municipal del Cantén Santiago de Quero,
Pobladores, Empleados Municipales, Trabajadores de Limpieza, Medio

Ambiente.

Indirectos: Transportistas, Recolectores, Vendedores, Turistas,

Comerciantes.

6.1.3. Ubicacién
Provincia: Tungurahua
Ciudad: Quero

Parroquia: La Matriz

Sector: Zona Urbana
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Localizacion Geografia del Sector Urbano de Quero

Coordinates WGS84 (World Geodesic System)
Centroide:  9.847.672 Sur 766.398 Este
Botadero:  9.848.203 Sur 766.519 Este

SIMBOLOGIA

SENPLADES, 2011

E y "‘::- “
5 : v % : 0 " | I 0N URBANA
) ) 7 f - = RED VIAL ESTATAL
FUENTE: INEC, 2009, ESC: 1:50000 = L 3 | . P
EL/ f 4

6.1.4. Tiempo estimado para la ejecucién
Inicio: Enero 2015
Fin: Mayo 2015
Duracion: 5 meses

6.1.5. Equipo técnico responsable

v' Egdo. Alex Fabricio Castro Nufiez.

v" Ing. M.Sc Francisco Pazmifio G.

6.1.6. Costo

El costo estimado para el presente trabajo de investigacion es de $1.050.00
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6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

La localizacién del botadero al ingreso de la ciudad esta a un costado de
la via principal Cevallos-Quero, la distancia estimada desde el centro de
la ciudad es de 851 metros. Segun la informacién proporcionada por los
moradores del sector, el uso que se viene dando al botadero en mencién
es de 16 afios y se refirieron que este ha recibido mas partes de

desechos solidos residenciales y comerciales que de otra indole.

Quero ha originado varios inconveniente en estos afios por la pésima
estética dada, debido a lo negativo de la ubicacion de este centro de
acopio de residuos y la proliferacion de plagas y enfermedades, por su
manejo anti-técnico disminuyendo la condicion sanitaria de los moradores

de la zona donde se encuentra ubicado el botadero.

La falencia y las quejas de los pobladores de los servicios publicos en
cuestion de la basura, desde algunos afos atras han producido una serie
de inconvenientes dando la necesidad de mejorar el manejo de estos

residuos soélidos.

Gran parte de la poblacién del canton Quero de la zona urbana esta
compuesta por una educacion basica que evidencia la falta de cultura en
relacion al medio ambiente y del tratamiento de los residuos sélidos
urbanos (RSU), ademas de la falta de una educacién ambiental como

ocurre en la mayoria de cantones de las provincias del Ecuador.

6.3. JUSTIFICACION

La produccion de desechos sélidos domiciliarios que diariamente son
generados se ha convertido en un grave inconveniente para las
autoridades municipales debido a que el botadero existente en el presente

debe quedar en desuso por ordenanzas que actualmente rigen y limita la
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ubicacién actual del botadero por varios tipos de afecciones al medio

ambiente que este provoca.

El incremento de la poblacion y los rdpidos cambios en la sociedad de hoy
en dia, da lugar a que las autoridades tomen decisiones apresuradamente
para llevar un buen servicio a la colectividad, para solucionar cualquier
problema, en especial a los residuos solidos urbanos de la que se trata

esta investigacion.

Al contar con una zona 6ptima para la implantacién de un nuevo botadero
en el cantdn Quero, es de gran importancia el presente proyecto ya que
por medio de la ejecucién del mismo se conseguird un mejor y versatil
servicio a la colectividad en lo que respecta la recoleccion de basura,
limpieza de calles y gestion final de residuos solidos, colaborando de
manera efectiva para el desarrollo y avance del cantdon Quero,
convirtitndose en uno de los cantones que cumpla con leyes y
ordenanzas dentro de la Gestion de desechos sélidos a nivel del centro

del pais.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1. Objetivo General

e Proponer un estudio técnico de la gestion de los residuos sélidos para
la reduccion del impacto ambiental en el Cantén Quero de la provincia
de Tungurahua.

6.4.2. Objetivos Especificos

e Elaborar un diagndstico de la situacion actual de los residuos soélidos

de la zona urbana del canton Quero.

82



e Analizar posibles zonas aptas para la disposicion final de los residuos

sélidos.

e Disponer lineamientos de supervision y evaluacion, para la
determinacion de falencias y debilidades, y tomar medidas correctivas

en su momento determinado.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

- Técnico

El GAD del Canton Quero por la razon de pertenecer al Sector Publico
debe acogerse a diferentes lineamientos y reglamentaciones, esto
posibilita el llevar acabo la emision de métodos para el control de
desechos solidos, ya que los involucrados llevan un control basado en

dichos regimenes pero no cumplidos a cabalidad.

- Organizacional

El GAD Quero dispone de personal tanto funcionarios como empleados
gue trabajan en la recoleccion, disposicion y tratamiento de los desechos
solidos de la zona urbana, los mismos que contribuiran para la ejecucion

del proyecto.

- Tecnologia

Las técnicas y métodos tecnoldgicos existentes para la solucion de la
contaminacion ambiental, como la superposicion de mapas, analisis
espaciales, programas especializados, etc. contribuyen a hacer mas facil
y realizable la gestion de residuos, con precision que es lo que demanda

la ingenieria.
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- Ejecucion

La municipalidad del GAD Quero cuenta con los recursos necesarios para
la implementacion de un sistema de gestion integral que reduzcan los

desechos soélidos.

- Econdmico Financiero

La propuesta no tiene un costo muy alto pues es de gran interés que sea
ejecutada ya que traera consigo un beneficio para la institucion, sin
conllevar a grandes cambios en los procesos complementarios, Yy

contribuira a beneficios futuros del canton.

- Ambiental

Existe la disposicion de planos y mapas en el GAD Municipal de Quero,
ademas de toda la documentacion de los estudios ambientales hechos

por la institucion.

6.6. FUNDAMENTACION TEORICO - TECNICO

o Disposicion.- Condicion en la que se va a utlizar o usar

determinado producto o material.

o Desechos sdlidos.- Son aquellos que tienen origen en hogares,
oficinas, escuelas e instituciones que no den origen a productos que

contienen sustancias quimicas.
Segun (Arellano & Guzman, 2011, pags. 43,44), a los residuos, en

general se les puede clasificar en tres tipos: residuos municipales,

residuos industriales y residuos peligrosos.
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Residuos Municipales: Son los residuos generados en las casas,
habitacion, comercios (tiendas, restaurantes o mercados): areas
abiertas (parques o jardines) y en instalaciones de plantas de

tratamiento de aguas.

Residuos Industriales: Son los generados por la actividad industrial
como lo son plasticos, cenizas, residuos de demolicion vy

construccion.

Residuos peligrosos: Son aquellos que por sus propiedades
fisicoquimicas pueden provocar serios dafios al ambiente y la salud y

seguridad de los seres humanos.

o Basura.- (Monroy, 2010, pag. 129), lo define como desperdicios de
distinto tipo de material generados por la actividad humana en los
hogares, industrias, empresas, centros de estudio, instituciones,

oficinas, explotaciones mineras, agropecuarias y forestales, etc.

o Impacto Ambiental: Para tener una idea clara de impacto ambiental
se debera tener claramente definidos procesos y actividades que
regulen los materiales que puedan tener gran influencia negativa

dentro de los fendmenos propios de la naturaleza.

Para (Arellano & Guzméan, 2011, pag. 107), la salud ambiental esta
relacionada con todos los factores fisicos, quimicos y bioldgicos
externos de una persona. Es decir, que engloba factores
ambientales que podrian incidir en la salud y se basa en la
prevencion de las enfermedades y en la creacion de ambientes

propicios para la salud.

Si la ciudadania no conoce acerca de sus derechos a espacios publicos

libres de contaminacion por ejemplo los botaderos cerca de poblaciones,

85



entonces tampoco colaborardn para la adecuada gestion de los residuos
sélidos y peor aun las estrategias para su correcta reduccién, reutilizacion
y reciclaje lo que disminuira costos de gestion e incremento de vida util de

los rellenos sanitarios.

o Gestiébn ambiental.- Conjunto de estrategias direccionadas al
cuidado y preservacion del medio ambiente. Con la finalidad de mantener
una calidad de vida digna para los habitantes previniendo los problemas

ambientales.

o Ingenieria Civil.- Es la disciplina que utiliza conocimientos de
fisica, mecanica e hidraulica para encargarse del disefio y construccién de
infraestructura como superestructura sin dejar de lado Vvias,
alcantarillados, abastecimientos de agua potable, puentes para el bien de

la sociedad.

e Condicion sanitaria.- Es el conjunto de bienes y servicios que ayudan
a salvaguardar y proteger la salud de los individuos de una

comunidad.

o Suelo.- Segun (Monroy, 2010, pag. 132), es un complejo sistema
conformado por minerales provenientes de la descomposicion
superficial de las rocas y por la aportacion de materia organica
procedente de los seres vivos; este sistema es trifasico (incluye
componentes solidos, liquidos y gaseosos) y esta influido por
factores climéaticos que determinan la intensidad y naturaleza de los
procesos; constituye el sustrato para el desarrollo de vegetales y
alberga una biota (conjunto de organismos) formada principalmente

por especies desintegradoras.

o Desechos inorganicos.- Residuos materiales que no aparecen

directamente de los seres vivos, son procedentes de la utilizacion
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sean estos producto o servicio, generalmente son metal, plastico,
papel, carton, vidrio, textiles, sustancias quimicas, etc. No se

biodegradan de forma natural.

Biodegradable.- Es la capacidad de descomposicion en los

elementos quimicos que lo conforman.

Desechos organicos.- Residuos de materiales de origen bioldgico
como sobrantes de vegetales, frutas, comida, etc. Estos residuos

pueden descomponerse para contribuir siendo abonos organicos.

Medio Ambiente.- Habitat en donde se desarrolla vida e incluye la

relacion sociedad-naturaleza.

Comunidad.- Unién de poblaciones que se interrelacionan bajo un

mismo habitat.

Saneamiento ambiental.- Proceso a través del cual se analiza los

factores que influyen en el riesgo que tiene la salud, el cual se condiciona

por practicas y actitudes inadecuadas.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud - OMS, saneamiento
ambiental es Aquella disciplina que comprende aquellos aspectos
de la salud humana incluida la calidad de vida, que son
determinados por factores ambientales fisicos, quimicos,

bioldgicos, sociales y psicosociales.
Ecosistema.- Agrupacion de especies productoras, consumidoras y
desintegradoras que se desarrollan en un entorno fisico sustentados

por la radiacion solar y por una acumulacion de nutrientes.

Ingenieria ambiental.- Segun (Arellano & Guzmén, 2011, pag. 15),

se define como la rama de la ingenieria que se encarga del disefio
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de tecnologias encaminadas a evitar y controlar la contaminacion del
medio ambiente provocada por las actividades del hombre, asi como

revertir sus efectos.

o Educacion ambiental.- Secuencia de actividades en donde se
contraen valores y se clarifican conceptos para desarrollar actitudes
y capacidades que ayudan a entender la interrelacion existente entre
el ser humano, el entorno de flora y fauna todo esto al desenvolverse

dentro de la cultura.

e Gestion Integral de Residuos Sdlidos Urbanos (GIRSU)

Entre los afios 40 y 70 surgié una nueva forma de administracion de los
RSU (Residuos Sdlidos Urbano), denominada Gestién que se direccion6
en el control y manejo de la generacién, almacenamiento, recoleccion,
transferencia, transporte, tratamiento y disposicion final, con especial
éenfasis en los efectos ambientales y en la salud de la poblacion,
contribuyendo al estudio y andlisis de los materiales susceptibles de
reutilizacion, reciclaje y reducir el impacto (3R).

De este proceso se derivd en los afios 90 la denominada Gestion
Integral de Residuos Solidos Urbanos (GIRSU).

La Gestion Integral de RSU puede ser definida como la seleccion y
aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de manejo acordes con
objetivos y metas planteadas por la municipalidad y el gobierno.

Los RSU necesitan de varias disciplinas como ingenieria, medicina,
economia, ciencias fisicas y naturales, sociologia, urbanismo vy

demografia, constituyendo el llamado equipo multidisciplinario.
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En definitiva la GIRSU constituye la eficacia de gestiéon de residuos
basado en la sociedad, el ambiente, la economia con la preservacion y
proteccion ambiental

La Gestion Integral comprende todas las etapas de la cadena de manejo:

= Generacion

= Disposicion inicial

» Recoleccion

= Barrido y aseo urbano
=  Tratamiento

» Transferencia

= Transporte

= Disposicion final

Dentro de la Gestidn Integral cada etapa de estas es consecuencia de la
anterior siendo un a condicion para la siguiente etapa, o que no ocurre en

la gestion de residuos solidos (no integral).

La gestion incluye funciones administrativas, organizacionales,
gerenciales, ademas de consideraciones legales, normas especificas,
articulacion y coordinacion institucional, con el compromiso y la

participacion de la poblacion y sus varios sectores empresariales.

Procedencia de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

La procedencia de los residuos sélidos encontrados en la zona urbana del
canton Quero son los residenciales o domiciliarios, de servicio o

comerciales, actividades al aire libre, industriales, agropecuarios.

Los procedentes de las residencias o domicilios son los que se
encuentran dentro de la zona urbana del cantén Quero, producido por

actividades humanas y de animales de mascotas.
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Lo que corresponde a los desechos de servicios son los de los locales
gue dan algun servicio a la colectividad ya se de comidas o de
hospedajes, asi como también de uso de profesionales como oficinas que

producen desechos en su permanencia.

Las actividades realizadas al aire libre se encuentran desechos de
entierros, bodas, desfiles, comparsas, priostes de fiestas, fiestas
patronales, etc. que producen en forma ocasional desechos al celebrarse

por las calles y sitios publicos.

Los desechos agropecuarios encontramos mas en zonas rurales del

canton, en bajo porcentaje dentro de la zona urbana.

Tabla 20: Procedencia de RSU en cantén Quero

Residuos organicos
Domesticas Papel
Residencial o Plasticos
domiciliarias Viviendas Vidrios
Cartones
Telas
Restaurantes Materia organica
Tiendas Papel
Comerciales o de | Mercados Metal
Servicios Hoteles Vidrio
Instituciones Plasticos
Oficinas
Manifestaciones Bolsas plasticas
Conciertos Restos de animales
Campaiias politicas Papeles
Circulacién Vidrios
Dias feriados Envases plasticos
Semillas
Fertilizantes
Agricultura Ramas
Agropecuarias Produccion pecuaria | Cueros
Escombros
Vegetacion
Alimento animales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborador por: Alex Castro (2015)
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Composicion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Tener identificado el proceso que se puede dar a la composicion de

residuos puede servir para diferentes propésitos tales como:

La forma de recoleccion de la basura.

El tratamiento de los desechos.

La reutilizacion y aprovechamiento de residuos.

Cobro de tasas por servicios de recoleccion y disposiciones.

La materia organica correctamente separada de otros tipos de basura o
material diferente puede ser aprovechada para producir compostaje o

abono organico.

Los envases o productos de vidrio pueden ser utilizados y aprovechados
nuevamente mediante tratamientos adecuados, ademas de ser materia

prima para nuevos productos hechos de vidrio.

La adecuada separacion del papel en instituciones donde producen
grandes cantidades de este, puede ser aprovechada como materia prima

para la fabricacion de otros productos como cartdn, envases, cuadernos.

Por otro lado la incineracién depende de la composicion quimica de la
basura, siendo primero evaluada ya que produce gases nocivos Yy

desechos toxicos residuales.

- Composicion Fisica

El conocimiento de la composicién fisica de los residuos sélidos urbanos
guia en la determinacion de:

o Eltipo de equipos e instalaciones de servicio

o Formas de tratamientos de residuos urbanos

o Evaluacion de recuperacion y aprovechamiento de residuos
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La composicion fisica de los residuos sélidos urbanos encontrados en el

cantdn Quero puede clasificarse en:

Materia organica (ramas, restos de alimentos)
Papeles y cartones
Plasticos , cauchos

Escombros, cenizas, lodos

- Metales férricos y no férricos

- Vidrios
- Madera

- Oftros.

La tabla 21 presenta algunos paises con sus porcentajes de componentes

fisicos de la basura tomada del Manual Desechos Sdlidos | elaborado por
el PNUD en el afio 1995.

TABLA 21: Diferencia de componentes de varios paises

SEEENENTE e INDIA | MEXICO | TUNEZ -

Vegetal

Biodegradable 28 75.2 55 80.8 66.5
Papel 37 1.5 15 9.6 17.9
HECHER 9 0.1 6 2.1 1.4
IS 9 0.2 4 1.1 1.7
Teles 3 3.1 6 2.9 3.1
Plastico y hule 3 0.9 4 12 27
Combustibles 1 0.2 5 05 30
Incombustibles 1 6.9 6 0.1 0.9
Inertes <10mm 9 12.0 0 1.8 3.8

Fuente: Manual Desechos Sélidos | PNUD 1995

Elaborador por: Alex Castro (2015)

92




(Garcia & Aburto, 2008), en su trabajo escrito Recoleccion y tratamiento

de desechos solidos la gestién de residuos solidos puede ser definida

como el Control de produccion, almacenamiento, transferencia,

transporte, procesamiento y disposicion final.

Todos estos residuos sélidos deben armonizar con los principios de salud
publica, economia, ingenieria, medio ambiente, estética, expectativa

publica.

ket o -~ o

Transporte Tratamiento

Grafico 20: Gestion de servicios de basura
Fuente: Manuales Elementales de Servicios Municipales 2003
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Generacion o produccion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Se ha identificado varias fuentes de generacion de residuos solidos
urbanos de los cuales hemos encontrado los residuos domiciliarios, los
procedentes de los mercados que se encuentran en centro del canton
Quero, los residuos del comercio o las ferias que se realiza los dias
domingos en las areas de parques, iglesia, paradas de buses, mercados
zona de venta de ropa y restaurantes que contribuyen a la produccién de
residuos sélidos.

93



Tabla 22: Volumenes de basura producida.

Residencial 6112,407 4841,878 8203,081 31907,382
Comercial 121,783 197,739 95,050 567,944
Industrial 28,333 8,333 9,100 183,363
Educativo 20,853 16,543 40,856 150,800
Camales - - 9,300 24,033
Hospitalario 6,368 5,080 10,093 36,977
I\;’é"’r‘égj > 252,400 272,000 456,400 = 1726,400
Barrido 8,733 3,000 25,733 41,133

Total Cantén 6550,878 5344,573 8849,613 34638,031

Manc-(l)-cr)ntﬁlnidad €8 SROEH

Fuente: Informe Caracterizacion Residencial, Hospitalaria y Barrida 2015
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Almacenamiento de RSU en el origen
El almacenamiento de los residuos de las casas, oficinas, mercados,
instituciones, etc. se los hacen en recipientes o fundas para su manejo y

disponibilidad.

Grafico 21: Recipientes de almacenamiento de basura
Elaborador por: Alex Castro (2015)
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Comprende el mejoramiento de la salud y de la estética pues ya no se o basura
botada causando enfermedades de transmision ademas de presencia de

vectores y animales transmisores.

La separacion de los componentes de la basura es un paso importante n la
manipulacion y almacenamiento de basura o desechos los mismos que se han
dado colores generalizados como los mostrados en el grafico y que son tomados

de referencia al GAD de Quero para su implementacién a la colectividad.

RESIDUOS PELIGROSOS

Se encuentran con color rojo los
relacionados a residuos infecciosos,
residuos biologicos y de sustancias
guimicas.

RESIDUOS RECICLABLES

Encontramos los que tienen el sello
tipico de reciclaje con colores azul

a plastico, plomo para papel y cartén,
blanco para vidrios y metales.

RESIDUOS BIODEGRADABLES - b

Corresponde a los residuos de los alimentos,
cascaras de frutas, verduras, ademas de los
residuos de sélidos del producto de podas y de
productos vegetales.

Para el almacenamiento de estos desechos, los recipientes a ser
utiizados deben cumplir con las normativas de salud o sanitarias

establecidas, como:

- Contenedores metalicos
- Sacos de lona

- Bolsas o fundas pléasticas
- Barriles
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6.7 MODELO OPERATIVO

Tabla 23: Fase No. 1 de la propuesta

Elaborador por: Alex Castro (2015)
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Tabla 24: Fase No. 2 de la propuesta

Elaborador por: Alex Castro (2015)

97



Tabla 25: Fase No. 3 de la propuesta

Elaborador por: Alex Castro (2015)
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FASE 1

Elaborar un diagnostico de la situacién de actual de los residuos

solidos de la zona urbana del cantén Quero.

Rutas de Recoleccién de RSU

El GAD Municipal de Quero tiene a disposicion las rutas de recoleccion de

la basura y el barrido, como se menciono anteriormente.

A continuacion se sefala las rutas realizadas por el area de bienestar
social del GAD de Quero:

RUTA 1 - AREA URBANA
Distancia: 2.7 km
Horario: 8AM 14PM
Origen: Puenteingreso
Destino: Patronato Municipal
Tipo Recoleccion: Camidn
Cuadrilla: 3 recogedores

1 chofer

1 copiloto ayudante

RUTA 2 - AREA URBANA

Distancia: 2.34 km
Horario: 8AM 14PM
Origen: Calle Bolivar
Destino: CECOPAQ
Tipo Recoleccion: Camion
Cuadrilla: 3 recogedores

1 chofer

1 copiloto ayudante
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RUTA 4 - AREA URBANA

Distancia: 2.24 km
Horario: 8AM 14PM
Origen: Calle Mariano Benitez
Destino: Calle Guayaquil
Tipo Recoleccion: Camion
Cuadrilla: 3 recogedores

1 chofer

1 copiloto ayudante
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RUTA 3 - AREA URBANA
Distancia: 2.24 km
Horario: 8AM 14PM
Origen: Calle Eloy Alfaro
Destino: Patronato Municipal
Tipo Recoleccion: Camion
Cuadrilla: 3 recogedores

1 chofer

1 copiloto ayudante

RUTA 5 - AREA URBANA

Distancia: 2.42 km
Horario: S8AM 14PM
Origen: Av. 17 Abril
Destino: Av. Circunvalacion
Tipo Recoleccion: Camion
Cuadrilla: 3 recogedores

1 chofer



RUTA 6 - AREA URBANA

Distancia: 2.60 km
Horario: 8AM 14PM
Origen: Calle Eloy Alfaro
Destino: Barrio El Recreo
Tipo Recoleccion: Camion
Cuadrilla: 3 recogedores

1 chofer

1 copiloto ayudante

RUTA 7 - AREA URBANA

Distancia: 2.60 km
Horario: 8AM 14PM
Origen: Calle 17 Abril
Destino: Plaza de Ganado
Tipo Recoleccion: Camion
Cuadrilla: 3 recogedores

1 chofer

1 copiloto ayudante

Todas estas rutas se encuentra delimitadas por la zona urbana del
canton Quero tomando en cuenta para su funcionamiento los siguientes

aspectos:

- Estado de la vialidad

- Equipo adecuado dependiendo la zona
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- Poblacion de la zona actual y futura
- Volumenes de basura producida

- Frecuencias de recoleccion

Grafico 22: Camioén recolector de desechos

Fuente: Informe de Desechos Sélidos 2014
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Fotografia del actual vehiculo recolector de basura de marca Internacional
del afio 1977, mismo que ha cumplido su vida util y adn continda en

funcionamiento.

Este diariamente recolecta alrededor 6977,78 Kg de residuos sélidos,
valores que se obtuvieron pesando el vehiculo antes y después de su

jornada laboral.

El barrido se lo hace por cuadrilas en rutas donde hubo eventos
especiales que en este caso en Quero son las ferias y los mercados,
limpiando las vias de circulacién vehicular y peatonal, parques, lugares de
esparcimientos, estadios, coliseos con una eficiencia de 2 a 2.5 km por
jornada de barrido haciéndose antes de que la ciudad despierte o

amanezca.
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Tabla 26: Horario de barrido en el area urbana

Dia Ruta 1 Ruta 2 Ruta 3 Ruta 4 Ruta 5 Ruta 6 Ruta 7

Lunes 06-14.20 | 06-14.20 | 06-14.20 | 06-14.20 | 06-14.20 | 06-14.20 | 06-14.20
Martes 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25
Miércoles 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25
Jueves 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25
Viernes 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25 | 07-15.25
Sébado

Domingo 04 -7.00 04 -7.00 04 -7.00 04 -7.00 04 -7.00 04 -7.00 04 -7.00

Fuente: Informe de Desechos Sdélidos 2014

Elaborador por: Alex Castro (2015)

La recoleccién de los residuos soélidos de la zona urbana representa el

50% del costo anual de la gestion de estos residuos.

La distancia hacia el lugar de disposicion final en la actualidad no es

problema pues se encuentra en el botadero de ingreso del cantén Quero

pero con el cierre es necesario hacer un andlisis de localizacién de la

nueva area de disposicion para los desechos sdlidos.

Tabla 27: Rutas de barrido area urbana

Sector de la poblacion Km ‘
Ruta 1 2,70
Ruta 2 2,34
Ruta 3 2,24
Ruta 4 224
Ruta 5 2,42
Ruta 6 2,44
Ruta 7 260

Peso de RSU

Fuente: Informe de Desechos Soélidos 2014

Elaborador por: Alex Castro (2015)

La tabla 28 indica la generacion urbana de residuos solidos con unidad

kg/dia, segun el material en el Canton Santiago de Quero.
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Es necesario hacer un analisis de la basura con el propdésito de averiguar
el porcentaje y peso de cada componente fisico para determinar el

manejo, transporte, disposicion y aprovechamiento de la basura.

Estas mediciones son hechas en campo y realizadas anteriormente por el
GAD de Quero en el afio 2015.

Tabla 28: Generacién de RSU en Kg/dia de Quero

Material sector _ Material
_ : Urbano Barrido
residencial total

218.367 219.284
0.000 0.000 0.000
797.212 1.742 798.954
298.088 1.008 299.096
58.924 0.000 58.924
76.255 0.000 76.255
138.646 138.646

Total Generacién 1587.49237 1591.159

Fuente: Informe Caracterizacion Residencial, Hospitalaria y Barrida 2015
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Ademas de obtener de este documento los porcentajes de los pesos de
los residuos solidos de la parte urbana del canto Quero, observando, la
mitad de la basura urbana (50.218%) estd comprendida por material
organico mismo que se podria dar diferentes tipos de tratamiento con la
finalidad de que esto sirva como como compostaje o abono que seria muy
acertado debido a que el Canton Quero es una ciudad en su mayoria

netamente agricola.

Luego encontramos en porcentajes de 18.78% comprendido de platicos
que pueden servir para reciclaje o materia prima para, y el 13.781% que
corresponde al papel y cartones que también pueden ser reciclados y

reutilizados para la elaboracion de nuevos productos.
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Grafico 23: Porcentajes redondeados de componentes de la basura de Quero
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Fuente: Informe Caracterizacion Residencial, Hospitalaria y Barrida 2015
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Método Sencillo de determinacion de componentes de desechos

solidos.

Este método se basa en un muestreo al azar ante la falta de informacion y

de presupuesto, ahorrando tiempo y recursos.

Se trata de descargar una porcion de basura en un lugar aislado de viento
sobre una superficie de pavimento o colocando plastico para que no se
mezcle con el suelo, teniendo una muestra tipica de basura representativa

de la zona en estudio.

Para el analisis se cuartea la muestra y se toma una parte de esta, luego
se cuartea otra vez la porcion tomada del primer cuarteo, se mezcla y se
homogeniza la basura, los trozos grandes de basura se disgregan en
pequefias porciones hasta de 30cm para la homogenizacion.

Es importante la integridad de la muestra independiente del olor o la
descomposicion, el cuarteo de la muestra llega a una porcién de 100 kg,
siendo pesada en natural y cuando la muestra a secado, obteniendo los
porcentajes y valores de los componentes fisicos de cada lugar o zona en

estudio.
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Grafico 24: Método sencillo de muestreo de basura
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Obteniendo los diferentes porcentajes de cada componente fisica de la
muestra de 100 kg de basura, pesando cada componente y obteniendo
los valores en estado natural o mojado, luego pesando cuando se haya
secado la basura.

% RSU WD  peso Componente
0 = =
wWT  PesoTotal Muestra

- Humedad de RSU

Los residuos solidos expresan la humedad en peso humedo por unidad
de peso del material humedo o seco, obteniéndose los porcentajes de la
muestra el peso humedo, y cuando se seca la muestra obtenemos el

porcentaje del peso seco del material.

. a—b _ L
% Contenido Humedad = —— % 100  @= pesoinicial muestral
a b = peso muestral de secado

En la tabla 28 anteriormente mencionada se encuentra los valores de los
pesos de los componentes fisicos de la basura del canton Quero de la
zona urbana, cogido de la muestra en estado mojado de acuerdo a la
recoleccion diaria del basurero, dando valores y porcentajes de peso en
kg/dia.

106



Densidad o Peso Especifico de RSU

Es el peso del material por una unidad de volumen que es un metro
cubico, estos datos de peso especifico son necesarios para valorar la
masa y el volumen para el disefio la gestion de estos, ademas del tipo y

la clase de tratamiento que se puede dar a los residuos.

La densidad varia dependiendo la época del afio si es lluviosa o seca, de
la ubicacion de un mercado o una oficina, el tipo de vivienda y sus
habitantes, varian también de manzana en manzana, de cuadra a cuadra,

de ciudad en ciudad.

Tabla 29: Densidad de RSU del Cantén Quero

Residencial 90,192
Barrido 108,644
Promedio 99,418

Fuente: Informe Caracterizacién Residencial, Hospitalaria y Barrida 2015
Elaborador por: Alex Castro (2015)

Estos valores son sacados de la diferencia del peso del basurero lleno y
del vacio, relacionandolo con el volumen de la basura recogida que en
este caso en el cantdon Quero se lo realizdé con la recoleccién diria del

basurero.

Densidad en Kg/m® = Pp —Po Pp = peso vehiculo lleno (kg)
4 Po = peso del vehiculo vacio (kg)

b = volumen vehiculo (m°)

- Factores que inciden en la Produccion de RSU
El desmesurado aumento de las comunicaciones y la globalizacién desde
décadas atras ha contribuido al aumento de la velocidad de produccion de

los desechos en especial informaticos, ademas que inciden factores en
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esta produccion dependiendo de la zona en estudio por los siguientes
factores.
- El nivel de consumismo de area
- Laforma de vivir de los pobladores de cada regién
- Densidad poblacional de la zona en estudio
- Laépoca climatica del afio
- La ubicacion del area o zona de produccién de RSU
- El grado de educacion y formacion de los pobladores
- El poder econdmico y adquisitivo del area o zona
- Caracterizacion del area o zona en estudio
- El aprovechamiento de residuos solidos

- La modernidad y desarrollo tecnolégico

- Produccion Teérica de RSU

Es necesario hacer una evaluacion diaria de la basura por medio del
personal que trabaja en la recoleccidbn de esta, teniendo una vision
estimada de su volumen y densidad, ademas de tener las porciones que

corresponden a cada componente fisico de la basura recolectada.

Podemaos tener algun valor teérico con la poblacion actual del area o zona
de produccion de residuos, con una produccidn per capita, relacionada a

la densidad de residuos sélidos ya mencionada

P = nimero de habitantes del area
PxPpc Ppc = produccién promedio constante
d = densidad asumida 300 kg/dia

Produccién Tebérica =

Produccion Tedrica = 2824*0.5/300
Produccion Tedrica =4.70 kg/dia
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FASE 2
Analizar posibles zonas aptas para la disposicion final de los

residuos solidos.

Dentro de la investigacion realizada a continuacion se presenta la
informacion geografica, hidroldgica, geologica, climéatica, geomorfolégica y
de suelos del canton Quero la cual fue procesada en el sistema de

informacion, misma que se encuentra basada en ordenanzas.

Principalmente el estudio se basa en el articulo 276, numeral 4 de la
Constitucién de la Republica sefala que el régimen de desarrollo tendra
entre otros los siguientes objetivos: recuperar y conservar la naturaleza y
mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire
y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio

natural.

Que, es un deber de la Municipalidad velar por la salud de la comunidad a
fin de proporcionarles debida atencién y asi propender a su bienestar

fisico, mental y social.

A continuacion se explica el sustento de acuerdo a la Ordenanza para la
Gestion integral de residuos en el canton Santiago de Quero.

Capitulo VII De la disposicion final de los residuos solidos

Art.37.- La disposicion final de los residuos solidos no peligrosos solo
podra hacerse en rellenos sanitarios manejados técnicamente y con su
respectiva licencia ambiental. Por lo tanto, los botaderos a cielo abierto
estan totalmente prohibidos y aquellas personas que dispongan residuos

en dichos lugares no autorizados seran sancionados.
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Art.42.- Requerimientos técnicos:

a).- El relleno sanitario contara con un disefio y manejo técnico para evitar
problemas de contaminacion de las aguas subterraneas, superficiales, del

aire, los alimentos y del suelo mismo.

b).- No se ubicara en zonas donde se ocasione danos a los recursos
hidricos (aguas superficiales y subterraneas, fuentes termales o
medicinales),..., agricolas ni a otros elementos del paisaje natural.
Tampoco se escogera areas donde afecten los bienes culturales

(monumentos histoéricos, ruinas arqueoldgicas, etc.).

c).- El relleno sanitario estard ubicado a una distancia minima de 200mts.

De la fuente superficial del curso hidrico mas préximo.

d).- Para la ubicacion del relleno no se escogeran zonas que presenten
fallas geoldgicas, lugares inestables, causes de quebradas, zonas
propensas a deslaves, a agrietamientos, desprendimientos, inundaciones,

gue pongan en riesgo la seguridad del personal o la operacién del relleno.

e).-...tampoco se utilizara areas previstas para productos de desarrollo

nacional (hidroeléctricas, aeropuertos, represas).

f).- El relleno sanitario debera estar cerca de vias de facil acceso para la

unidades de recoleccion y transporte de los desechos sélidos.
m).- Se ejercera el control sobre el esparcimiento de los desechos sélidos,
particulas, polvo, y otros materiales que por accion del viento puedan ser

transportados a los alrededores del sitio de disposicion final.

De acuerdo a la Direccibn de comunicacion Social y Atencion al

ciudadano MTOP, indica que uno de los aspectos importantes que se
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debe cumplir en la ley es el derecho de via, es decir el terreno necesario
para la construccion, conservacion, ensanchamientos, mejoramiento o
rectificacion de caminos, indicando que se puede construir cerramientos a
partir de los 25m contabilizados desde el centro de la via, y realizar
construcciones a partir de los 30m desde el eje de la via.

Gréafico 25: Derecho de via
Fuente: Direccion de comunicacion Social y Atencion al ciudadano MTOP

Andlisis de Localizacion para Vertederos de RSU

Para el andlisis de la localizacién o ubicacién del vertedero es necesario
conocer primero el limite de la zona urbana del canton Quero donde se

generan los residuos solidos.
El método a utilizar para hallar las areas de una posible localizacion del

vertedero es el de superposicion de capas de informacion del sector de
estudio, para lo cual se necesitd toda la informacion posible del lugar en
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una misma escala y georeferenciado en el sistema de coordenadas
geograficas WGS84 (World Geodetic System 84), que significa sistema
geodésico mundial 1984, geoide utilizado para el Ecuador en una zona 17

del hemisferio sur.

Los mapas o planos necesarios para este analisis que se realizara en el
sistema de informacion geografica, es con el fin de tener una rapida, facil,

y exacta localizacion.

- Planimetria de la ciudad de Quero con limite urbano
- Hidrologia de la zona urbana de Quero

- Vias principales de Quero (MTOP)

- Caminos Vecinales del Canton Quero

- Ubicacion de Poblaciones en el Cantén Quero

- Curvas de nivel del cantén Quero

- Datos de suelos

- Division de terrenos de la ciudad de Quero
Con estos mapas comenzamos a localizar las areas de influencia donde
no se pueden localizar el vertedero o relleno, pues estan bajo zonas
protegidas o de influencia de contaminacion.

CRITERIOS DE EXCLUSION

En el sistema de informacién geografica realizando un bufer se excluye a
lotes de la zona urbana que estén a 1 km. a la redonda desde el

perimetro del casco urbano.

Y en poblados con un namero de habitantes menor a 5000 se descarta

todo lo que esta situado a menos de 300 m del sector.
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Grafico 26: Casco urbano del canton Santiago de Quero (ANEXO 7)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Grafico 27: Zona de influencia urbana y poblados del cantén Santiago de Quero
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero (ANEXO 8)
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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En lo referente a vias de comunicacion basados en la norma que emite el
MTOP del derecho de vias, para este estudio se ha tomado una distancia
de 40 mts. desde el eje de la via a pesar de que la norma dice 30 mts.
Desde el eje, esto con la finalidad de que el proyecto de ubicacion a
futuros afios no se vea afectado en el caso de que existiera

ensanchamientos de via.
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Grafico 28: Influencia de vias (ANEXO 9)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)

Se niega totalmente las zonas aledafias de quebradas o causes de rios
estén dentro de un margen de 500mts. a partir del area inundable,
protegiendo estos causes de cualquier tipo de contaminacion por
encontrarse un relleno aledafio al rio.

Cabe mencionar que el cierre de el botadero del ingreso a Quero se debe

a la contaminacién que produce estando al lado del rio Quero sin llegar a
los 100 metros de influencia de su ubicacion.
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Grafico 29: Influencia de rios (ANEXO 10)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)

Al realizar una superposicion de los gréficos descritos anteriormente la

influencia de cada uno conlleva a determinar cuales son las zonas aptas
donde podria ser ubicado un proyecto de relleno sanitario, evitando todo
tipo de efectos colaterales que podria dar un deficiente servicio de algun

proyecto para manejo final de residuos sélidos.
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Gréfico 30: Zonas de influencia general (ANEXO 11)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)

115



En el siguiente mapa temético el siguiente mapa tematico que se presenta
fue procesado con las informaciones obtenidas previamente, estos se

usaron como base para emitir el criterio de zonas aptas y no aptas.

Se identifica con lineas rojas las zonas que no quedan aptas para este
analisis, mientras que las zonas en color verde permiten idealizar las
posibles zonas de localizacion de un proyecto, luego de este primer

estudio.

767900

g
g
g
-
g
g
g
g
g
g
g
5
<
k=4
g
g
=
g
g
H

9844500 9845000 9845500 9846000 9846500 9847000 9847500 9848000 9848500 9849000

765800 766500 767200 767900 768600 769300 770000 770700

Grafico 31: Identificacion de zonas aptas y no aptas (ANEXO 12)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)

Después de haber descrito los estudios preliminares, a continuacién se
van a presentar una serie de imagenes las cuales demuestran la
configuracion de uso de suelo, profundidad de suelos, niveles freaticos,
inundabilidad de los suelos, zonas de fertilidad, aptitud de suelos,
subcuencas, cuencas, geomorfologia, tipos de clima, isotermas. Con el fin
de saber el nivel de seguridad de las posibles zonas donde un proyecto
de tal importancia como es el relleno sanitario podrian implantarse

mediante el uso del sistema de informacion geografica.

116



767900

T

4 T %
9844500 9845000 9845500 9846000 9846500 9847000 9847500 9848000 9848500 9849000

g
5
H
2
g
2
3
g
g
g
g
z
g
g
z

766500 767200 767900 768600 769300 770000

Grafico 32: Conflicto de uso del suelo (ANEXO 13)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Grafico 33: Profundidad de suelos (ANEXO 14)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 34: Nivel freatico (ANEXO15)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 35: Inundabilidad de suelos (ANEXO 16)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Grafico 36: Fertilidad de suelos (ANEXO 17)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 37: Aptitud de suelos (ANEXO 18)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)

119



767900

g
g
5
g
g
g
g
3
3
g
e
g
g
:
g
3

T —
766500 767900 768600 769300 770000

770700

T

T T T T T
9844500 9845000 9845500 9846000 9846500 9847000 9847500 9848000 9848500 9849000

770700

Gréfico 38: Cuenca hidrografica (ANEXO 19)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 39: Subcuenca hidrografica (ANEXO 20)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 40: Geomorfologia (ANEXO 21)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 41: Identificacion tipos de clima (ANEXO 22)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 42: Identificacion de isotermas (ANEXO 23)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)

Analizados los graficos desde el 32 hasta el 42 se llegan a las siguientes

conclusiones:

En la zona que se detect6 como apta luego del primer andlisis para la
localizacion de un proyecto de relleno sanitario que esta a la altura del
poblado de san Vicente de Quero, se detectd que en el lugar existe
conflictos por sobre utilizacion del suelo, lugar en el que se esta dando a
la superficie de la tierra el uso inadecuado por sobreutilizacion en relacion
a sus caracteristicas biofisicas por consiguiente en esta superficie
tenemos la negativa de destruccion de los recursos y una aceleracion en

procesos de erosion.

Al ubicar un relleno sanitario se podria imponer un proyecto de conversion
de material organico con el fin de producir particulas que sirvan como
nutrientes para el suelo y este sea distribuido en el sector beneficiando de
esta manera a los pobladores a aledafios lugar de implantacion del lugar
de depdsito de desechos solidos urbanos del canton Quero.
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El mapa tematico de profundidad de suelos muestra que el sector tiene
caracteristica poco profunda en menos de un metro de profundidad pero
si mas de 0,60 metros, siendo esto beneficioso para un proyecto de
relleno sanitario puesto que esto limitaria a la seleccion especifica de
produccion de sembrios de raices cortas y en el caso de existir descontrol
en el manejo de lixiviados no tendriamos la filtracién de este liquido a las

capas interiores del suelo afectando asi a fuentes de agua aledarias.

Al observar en el mapa que muestra el nivel freatico para la zona apta
identificado en el sector de San Vicente tenemos que es profundo. El nivel
freatico de los suelos producen presion hidrostatica y al estar en niveles
profundos existe bajo riesgo de que se produzcan efectos de capilaridad
que como se sabe seria negativo tener un porcentaje alto de este
fendmeno ya que afectara a las obras civiles y esto no es factible para la

inversion en un relleno sanitario.

Tener un esquema de la zona de inundabilidad de Quero podemos decir
que este parametro Juega un papel importante porque podemos tener
claridad de la capacidad de dafios que podrian producir al personal que
se encarga de la operacion del relleno o a los bienes que en este caso
seria de inversion publica. San Vicente y sus alrededores muestra que no
tiene ningun tipo de inundabilidad, por lo que sigue reafirmandose que el
sector escogido en este estudio va presentando un alto grado de

sustentabilidad y aceptabilidad.

San Vicente tiene un grado 3 de fertilidad (Mediana), esto podria decirse
gue en cierto grado es idéneo implantar un proyecto de manejo final de
desechos sdlidos puesto que culminado su vida util podria darse un cierre
técnico de este relleno cubriendo con una capa vegetal sentada sobre un
relleno de suelo a préstamo obtenido del mismo sector reduciendo asi

costos en transporte de este.
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De igual manera que los demas pardmetros calificados en la presente
investigacion, disponemos de un mapa que muestra las caracteristicas de
las aptitudes de los suelos de Quero teniendo para el sector de San
Vicente una zona marginal para la agricultura, mejoramiento de pastos
naturales existentes, limitaciones importantes, esto muestra que la zona
seleccionada no es un potencial agricola como son los sectores populares
de produccién agricola de Quero como son sus paramo, esto hace mas

factible que se implante un proyecto de orden publico.

De acuerdo a los mapas presentados en esta tesis toda el area de Quero
se encuentra drenada por la cuenca 76 del rio Pastaza y a esta cuenca

esta inmersa la sub-cuenca 7601 Rio Patate.

Para este estudio se tiene formaciones con relieve casi circular,
caracterizados por tener tierras altas con poca superficie elevada por
alteracion y desintegracion en el sitio de rocas ubicadas en laderas
superiores adyacentes y accion de la gravedad, caracterizado por tener
gravas angulosas y sub-angulosas sin seleccion ni estratificacion
aparente (colinas media y laderas coluviales) que resulta positivo debido a
que presente una geomorfologia menos compleja y accidentes de

medidas menores destacadas contrarias a las de las zonas montafosas.

En el grafico denominado, identificacion tipos de clima , observamos que
tenemos climas en los que el personal que labore en la estructura de
tratado de los desechos tengan un rendimiento optimo puesto que en el
lugar se tiene climas mesotérmico que producen una sola estacion
lluviosa y en su mayoria mesotérmico - semihumedo otro tipo de clima del
ecuador este tiene dos estaciones lluviosas que oscilan entre febrero —
mayo Yy octubre — noviembre lo que con esto se podria planificar formas

de labores de las persona en base a las estaciones lluviosas.
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Se dispone de climas en una parte de rangos de 10 a 11 grados como
también de 10 a 11 grados segun el grafico que identifica los tipos de
clima. Esto indica que se tiene condiciones de temperaturas éptimas para
la mano de obra que se implique en el tratado de residuos soélidos.

Una vez que se ha realizado detenidamente el estudio de lo detallado en
el SIG se llega a terminar que la zona de San Vicente si es Optima para
dar lugar a un relleno sanitario con el fin de cerrar el botadero a cielo

existente actualmente al ingreso del cantén Quero.

El grafico que se presenta adelante indica como esta configurado cada
lote del sector para que la municipalidad designe la compra de uno o
varios de ellos con la finalidad de dar sustentabilidad a un proyecto de
manejo de residuos solidos organico de la zona urbana del cantos

Santiago de Quero.
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Grafico 43: Planimetria zonas aptas y no aptas (ANEXO 24)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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El siguiente grafico presenta el nUmero de registro con el que cada uno de
los lotes cuenta, esta identificacion se encuentra en el dpto. de avallos y
catastros de la Municipalidad del Cantén Quero, y se lo proporciona para
el momento en que se desea realizar la adquisicion de un terreno, se lo

pueda ubicar rapidamente y asi llegar a conocer el o los propietarios.
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Grafico 44: Identificacion de numero de lote (ANEXO 25)
Fuente: GAD Municipal del cantén Santiago de Quero
Elaborado por: Alex Castro (2015)

Caracterizacion de Generacion de desechos (RSU)

- Produccion per cépita (ppc).

Para tener claro lo que se va a detallar en los pasos subsiguientes, se

analiza el concepto de produccion per capita.

La produccion per cépita no es mas que la cantidad de residuos que un
individuo genera al dia, en consecuencia, deja claro que es una medida
cuantitativa que permite conocer la cantidad diaria de residuos en peso
que produce un habitante por dia.

Se puede calcular la produccidn per cépita del area de estudio

relacionando el peso total de la basura obtenida, para el nimero de
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personas por vivienda, (es decir el nimero promedio de habitantes por

vivienda).

wt

pPC =%"%

wt = Peso total de residuos recogidos por vivienda (kg)

wt= NUmero total de personas que habitan la vivienda

- Produccion total (PT).

Para el célculo de la generacion total diaria se lo hace con la
produccion per capita, por el nimero de habitantes del area o poblacion
en estudio.

PT =ppc * hab

ppc = produccién per capita

hab. = nimero de habitantes del area

Tabla 30: Produccién Per Capita'y Generacién Total Sector Residencial
urbano del Canton Quero.

Produccién Per Poblacién | Produccion

Produccion Por | Céapita (Kg/hab- urbana Total

Zona Dia Vivienda dia) (Hab) (Kg/dia)
(Kg/dia)

A B A*B
Lunes 3,216 0,919 2595,256
Martes 1,784 0,510 1440,240
Miércoles 1,727 0,493 1392,232
Jueves 1,979 0,565 1595,560
Viernes 1,721 0,492 1389,408
Sabado 1,230 0,351 991,224
Domingo 2,119 0,605 1708,520
Promedio 1,968 0,562 1587,491

Fuente: Informe Caracterizacién Residencial, Hospitalaria y Barrida 2015
Elaborador por: Alex Castro (2015)
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En el cuadro anterior tenemos los resultados de la caracterizacion de los
residuos hecha en el cantdn Quero, obteniendo valores promedios de
produccion por casa, por todos los habitantes del area en estudio, para
este caso el sector urbano y la produccién total de la zona urbana del
cantén Quero con un promedio de 1587.49 kg diario.

Tabla 31: Resumen produccién total de residuos sdlidos urbanos en Kg/dia.
Produccion Per

ety POhecenPor capraahan DR, e
vivienda (Kg/dia) A B A*B
| 3.216 0.919 2,595.256
| 1.784 0.510 1,440.240
| 1.727 0.493 1,302.232
‘ 3.499 1.979 0.565 2.824 1,595.560
‘ 1.721 0.492 1,389.408
‘ 1.230 0.351 991.224
‘ 2.119 0.605 1,708.520
Promedio 1.968 0.562 2824 1587.491
Fuente: Informe Caracterizacién Residencial, Hospitalaria y Barrida 2015

Elaborador por: Alex Castro (2015)

Situacion demografica

Segun la Ordenanza para la gestion integral de residuos sélidos en el
cantén Santiago de Quero, Capitulo VII De la disposicion final de los
residuos sdlidos,

Art. 42.- Requerimientos técnicos:

g).- Se debera estimar un tiempo de vida util del relleno sanitario de por lo

menos 10 afos.

Por tal razén se debera estimar el origen del proyecto desde el afio 2016
por motivos como son, aprobacién del proyecto, trdmites municipales con
el fin de obtener partida presupuestaria, invitacibn a concurso publico y

proceso de fases precontractuales, por medio del sistema oficial de
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contratacion publica, construccién del proyecto y demas actividades que

conllevan a que el inicio de su funcionamiento sea tardio.

El estudio demogréfico presente se realiza en base a estudios
proporcionados por el INEC, correspondiente a los resultados del censo
de poblacion 2010, con el fin de identificar el nimero de habitantes
proyectado para el afio 2025, de esta manera cumplir con los 10 afios de

vida util minimo que exige la ordenanza municipal.

Tabla 32: Tasa de crecimiento anual (TCA), total de habitantes hombres y mujeres

por cantones, de la provincia de Tungurahua.

Cantén Hombres Mujeres Total TCA
Ambato 159830 170026 329856 65.4
Bafios 10034 9984 20018 4.1
Cevallos 4028 4135 8163 1.6
Mocha 3356 3421 6777 1.4
Patate 6720 6777 13497 2.7
Quero 9489 9716 19205 3.9
San Pedro de
Pelileo 27327 29246 56573 11.2
Santiago de Pillaro 18091 20266 38357 7.4
Tisaleo 5908 6229 12137 2.4

Fuente: INEC. Resultados definitivos del censo de poblacién 2010.
Elaborado por: Alex Castro (2015)

La poblacién futura (Pf) sera calculada desde el afio 2016 hasta el afio
2025 en orden secuencial con el fin de conocer el nimero de personas
que produciran residuos sélidos durante la vida util del proyecto para de
esta manera determinar el espacio suficiente necesario, para esto se
aplica la siguiente ecuacion:
Poblacion futura (Pf):
Pf=Po(1+ )"
Po = Poblacién actual (sector urbano para este caso)

r = Tasa de crecimiento anual de la poblacion

n = (t final — t inicial) intervalo en afos

t = Variable tiempo en afios. JARAMILLO. J (2002 p. 82)
De donde:

Pfao16 = ?
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P02010 = 2824 habitantes
R=3.9%

n = (2016-2010) = 6 afios
Reemplazando datos:
Pfo016 = P02010 (1 + r)"
Pfao16 = 2824 (1 + 0.039)°

Pf2016 = 3552.695 habitantes

Pfs016 = 3553 habitantes

Tabla 33: Crecimiento poblacional (2016 — 2025) de la zona urbana del Cantén Quero

Vida util

) Proyeccién

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

© |0 (N (oo |01 [ (W [N (P

=
o

2025

3553

0.039

(Pf) (Pf)

habitantes habitantes

3553.000

3691.567

3835.538

3985.124

4140.544

4302.025

4469.804

4644.126

w0 (N oo |0 | | N[k O

4825.247

9

5013.432

Elaborado por: Alex Castro (2015)

Produccion esperada de desechos sélidos en la zona urbana del cantén

Quero

Analizada la produccion per capita y la poblacién proyectada hasta el afo

2025 se procede con un analisis que permita conocer cual es la

produccion de residuos que la zona urbana de Quero producira durante la

vida util del proyecto, para dar un eficiente destino final a la basura.

El promedio de la produccién per capita que nos proporciona la tabla 31
es de 0.562 para el afio 2015.
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Jaramillo J. (2002 p. 84), indica que la ppc se incrementa en 1% cada afio por
factores de crecimiento urbano y comercial de la poblacion, los indices de
produccién aumentan.

Entonces bajo el argumento de Jaramillo J. descrito en el parrafo anterior, se
debe incrementar el 1% al valor de 0.562 que proporciona la tabla 31 debido a
que este valor de ppc es para el afio 2015, asi obtendriamos un valor de ppc
para el afio 2016 de:

0.562 Kg/hab-dia + 1% = 0.572 Kg/hab-dia

Dicho esto podemos generar las siguientes tablas:

Tabla 34: Produccién diaria de residuos sdlidos en la zona urbana del cantén Quero

Afio Poblacién - .Prc.Jducciér.i Producciérj diaria
diaria (Kg/dia) (Tn/dia)
2016 3553 0.572 2032.316 2.032
2017 3692 0.582 2148.744 2.149
2018 3836 0.592 2270.912 2.271
2019 3985 0.602 2398.970 2.399
2020 4141 0.612 2534.292 2.534
2021 4302 0.622 2675.844 2.676
2022 4470 0.632 2825.040 2.825
2023 4644 0.642 2981.448 2.981
2024 4825 0.652 3145.900 3.146
2025 5013 0.662 3318.606 3.319

Elaborado por: Alex Castro (2015)

Tabla 35: Produccién anual de residuos sélidos en la zona urbana del cantén Quero

Afio Produccién No. de dias Produccién Produccion
diaria (Kg/dia) por afio anual (Kg/afio) | anual (Tn/afio)

2016 2032.316 741795.34 741.795
2017 2148.744 784291.56 784.292
2018 2270.912 828882.88 828.883
2019 2398.970 875624.05 875.624
2020 2534.292 3 925016.58 925.017
2021 2675.844 65 976683.06 976.683
2022 2825.040 1031139.6 1031.140
2023 2981.448 1088228.52 1088.229
2024 3145.900 1148253.5 1148.254
2025 3318.606 1211291.19 1211.291

Elaborado por: Alex Castro (2015)
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FASE 3
Disponer lineamientos de supervision y evaluaciéon, para la
determinacion de falencias y debilidades, y tomar medidas

correctivas en su momento determinado.

Se considera importante que la poblacion tome conciencia de la manera
de colaborar con el medio ambiente, y lamentablemente muchos de ellos

no tienen conocimiento de la forma en que pueden ayudar a este.

Se realizé un analisis del nivel de educacion que tienen los habitantes, es

asi que se presenta a continuacion.

Indicadores de educacién

En la ciudad de Quero existen datos que muestran que el 72.44% se
encuentra en edad escolar, valor que corresponde a 14.254 habitantes
numero bastante alto, relacionado a la totalidad de la poblacion que es de
19.205 habitantes.

Tabla 36: Porcentaje que asiste a un establecimiento de educacion regular (EER)

Edad Parametro %

Total Total %
Anos Si No Si No
0-14 2651 159 2810 21 |1 22
15-64 1588 7151 8739 12 |55 67
Mas de 65 70 1302 1372 1 10 11
Total 4309 8612 12921 34 |66 100

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Alex Castro (2015)

La tabla muestra que de acuerdo a los grupos de edad existe poblacién
gue si asiste a un establecimiento de ensefianza regular como existen

varios que no.
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En edades de entre 0 y 14 afos hay el 21% que si asiste a un EER,
mientras que el 1% cantidad minima indica que no asisten.

En las edades comprendidas entre 15 y 64 afios existe un gran déficit
puesto que tan solo el 12% si asiste mientras que el 55% se excluye de
educacion, convirtiéndose esto en un problema para culturalizar a la gente

en cuanto al medio ambiente se refiere.

Tan solo el 1% de la poblacion de edad mayor a 65 afios asiste al EER y
el 10% esta ya desvinculada de la educacion.

Basado en el censo de poblacion realizado en afio 2010 el 11% de la
parroquia no sabe leer y escribir y la diferencia de 89% si esta apta para
leer y escribir.

Por estos motivos se ha seleccionado las distintas maneras que faciliten
el concientizar a la gente lo cual serd a través de tripticos, volantes y

propaganda radial. Para lo cual presentamos los siguientes modelos:

Tabla 37: Modelo de triptico para campafa de concientizacion

TRIPTICO

OBJETIVO: Entregar informacion acerca de los planes para la
recoleccion de desechos indicando las pautas para segregacion y el

sistema de recoleccion.

2 U Quero]
muds limpio

estd en nuestras manos

Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Tabla 38: Modelo de afiche para campafia de concientizacion

AFICHE

OBJETIVO: Comunicar el mensaje rapidamente colocandolos donde la
poblacién puede observarlos como tiendas, mercados, empresas, entre

otros.

Es importante
saber al momento

de depositar la basura

Inorganicos

* Plastico
* Metales
« Papel

e Carton
¢ Vidrio

Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Tabla 39: Modelo de volante para campafia de concientizacién

VOLANTES

OBJETIVO: Transmitir a la poblacion un mensaje mas directo
entregandoles a cada uno un volante informativo con un mensaje de facil

comprension.

% g

YO AL PLANETA

Elaborado por: Alex Castro (2015)

Las personas al observar y tomar conciencia de los afiches y volantes
tendran la iniciativa de cuidar el medio ambiente y para ello es importante
tener en cuenta los recipientes que deberan adquirir para botar los
desechos en cada una de sus viviendas o en el caso de locales

comerciales.
En la investigacion se establecid un presupuesto general para la

adquisicion de afiches y volantes el cual nos servira de apoyo para el

presente trabajo.
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El presente presupuesto es elaborado en el programa PUNIS V10. Bajo
licencia concedida a CONSTRUCTORA CASTRO & BARRENO.

Realizado con el 20% de indirectos.

Tab=Crear Pr Enter=Selecc. Proyecto  Fi=Actualizar lista  Fé=Datos Proyecto  F5=Buscar Proyectos  Fi=Duplicar Proyecto
CirivFT-importar desde Excol  F8=Coplar Proyecto APU 10 6 Supr=Eliminar Proyecto  Ctri+B-Buscar  Esc=Sallr  Fi=Var Licencia

_ Cerrar en 3 segundos ! -
L AcsudoMARzozew

DOR
coe

o con los termnas del

PUNIS

CONSTRUCTORA CASTRO & BARRENO

Gréfico 45: Licencia del programa PUNIS V10.
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Gréfico 46: Andlisis de porcentaje por costos indirectos
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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GAD MUNICIPAL DEL CANTON SANTIAGO DE QUERO

NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO: PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTOS DE CONCIENTIZACION POBLACIONAL -QUERO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 3
RUBRO : 02 UNIDAD: U
DETALLE:  COMUNICADOS RADIALES (2 MIN)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.51
SUBTOTAL M 0.51
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
COMUNICADOR RADIAL CR 1.00 25.00 25.00 0.410 10.25
SUBTOTAL N 10.25
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
COMUNICACION RADIAL U 1.000 22.00 22.00
SUBTOTAL O 22.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32.76
INDIRECTOS (%) 20.00% 6.55
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 39.31
VALOR OFERTADO 39.31

SON: TREINTAY NUEVE DOLARES CON TREINTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUERO, 05 DE ABRIL DE 2015
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GAD MUNICIPAL DEL CANTON SANTIAGO DE QUERO

NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO: PRESUPUESTO PARAIMPLEMENTOS DE CONCIENTIZACION POBLACIONAL -QUERO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 3
RUBRO : 03 UNIDAD: U
DETALLE :  DISENO DE TRIPTICOS Y AFICHES
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.61
COMPUTADORA 1.00 10.00 10.00 4.000 40.00
SUBTOTAL M 40.61
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
DIBUJANTE 1 EO D2 1.00 3.05 3.05 4.000 12.20
SUBTOTAL N 12.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
DISENO DE AFICHES Y TRIPTICOS U 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 15.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 67.81
INDIRECTOS (%) 20.00% 13.56
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 81.37
VALOR OFERTADO 81.37

SON: OCHENTAY UN DOLARES CON TREINTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUERO, 05 DE ABRIL DE 2015
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GAD MUNICIPAL DEL CANTON SANTIAGO DE QUERO

NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO: PRESUPUESTO PARAIMPLEMENTOS DE CONCIENTIZACION POBLACIONAL -QUERO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 3
RUBRO : 04 UNIDAD: U
DETALLE :  IMPRESION DE TRIPTICOS AFICHES
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
IMPRESORA 1.00 25.00 25.00 0.007 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
HOJAS HOJA 1.000 0.01 0.01
SUBTOTAL O 0.01
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.19
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.04
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.23
VALOR OFERTADO 0.23

SON: VEINTE Y TRES CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

QUERO, 05 DE ABRIL DE 2015
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'OYECTO: PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTOS DE CONCIENTIZACION POBLACIONAL QUERO

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. Rubro / Descripcién Unidad Cantidad | Precio unitario|  Precio global |
02 |COMUNICADOS RADIALES (2 MIN) U 84.00 39.31 3,302.04
03 |DISENO DE TRIPTICOS Y AFICHES U 3.00 81.37 24411
04 |IMPRESION DE TRIPTICOS AFICHES V) 3,784.00 0.23 870.32

TOTAL: 4,416.47

SON : CUATRO MIL CUATROCIENTOS DIECISEIS, 47/100 DOLARES
PLAZO TOTAL: 30 DIAS QUERO, 05 DE ABRIL DE 2015
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PROYECTO: PRESUPUESTO PARAIMPLEMENTOS DE CONCIENTIZACION POBLACIONAL - QUERO

CRONOGRAMA VAI__ORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESES/SEMANAS)

RUBRO |DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD  |P. UNITARIO |P. TOTAL

02 |COMUNICADOS RADIALES (2 MIN) U 84.00 39.31 3,302.04

03 |DISENO DE TRIPTICOS Y AFICHES U 3.00 8137 24411 24411

04 |IMPRESION DE TRIPTICOS AFICHES U 3,784.00 023 87032| ~ 87032
INVERSION MENSUAL 441647  4,416.47
AVANCE MENSUAL (%) 100.00
INVERSION ACUMULADA AL 100% (linea e=1p) 4,416.47
AVANCE ACUMULADO (%) 100.00
INVERSION ACUMULADA AL 80% (linea e=0.5p) 3,533.18
AVANCE ACUMULADO (%) 80.00

PLAZO TOTAL: 30 DIAS

QUERO, 05 DE ABRIL DE 2015

Segun la Ordenanza para la gestion integral de residuos sélidos en el
canton Santiago de Quero, Capitulo IV Del barrido y recoleccién de

los residuos sélidos comunes.

Art. 10.- Todos los propietarios o arrendatarios de viviendas, almacenes,
talleres, restaurantes, bares, negocios en general, establecimientos
educativos, industrias, instituciones publicas y privadas, tienen la
obligacion de realizar la adquisicién de dos recipient5es plasticos de color
verde y negro, modelos que seran proporcionados por el GAD Municipal

del canton Santiago de Quero. (...)
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Art. 12.- Toda persona que proceda a entregar los residuos solidos
domiciliarios (organicos e inorganicos) para que sean recogidos por los

vehiculos recolectores debe realizarlo en la siguiente forma:

a. Utilizar los recipientes plasticos de color verde, y negro para
identificar los desechos que lo contienen.

b. En el recipiente de color verde, se deberan colocar los residuos
considerados organicos: Ej.: cascaras de frutas, restos de
alimentos consumidos, es decir aquellos residuos que se
descomponen en corto tiempo.

c. En el recipiente de color negro se debera depositar los residuos

inorganicos como plasticos metales, cartén, papel, vidrio.

Capacidad de almacenamiento en recipientes para la recoleccidn

adecuada de desechos sélidos

Calculo promedio de habitantes por vivienda
PPC = 0.562 Kg/hab — dia

n = 7 (se debe a que el colector pasa los dias lunes y viernes y en caso

de que este fallara un dia de los dos el periodo de llenado es de 7 dias)

CAPACIDAD DE RECIPIENTE = 3.499 % 0.562 7
CAPACIDAD DE RECIPIENTE = 13.77 Kg

De acuerdo a la tabla 29 el porcentaje de residuos organicos que se
produce diariamente es de 50.218. Mientras que los demas residuos

suman un 49.782%.
El porcentaje es similar entre organicos e inorganicos por lo que

asumiremos que equivale a 50% cada uno es decir se calculara para
6.9Kg.
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Por lo tanto:

RECIPIENTE = — 20 RESIDUOS
~ PESO ESPECIFICO
RECIPIENTE = — 22 &9
"~ 99.418 Kg/m3

RECIPIENTE = 0.06 m3

I3 -mmmmmeneeee 1000 Lt.
0.06 mM3----——mmmeemm- X
~0.06 * 1000
B 1
X = 69.40 Lts.

Grafico 47: Modelo de recipiente para recoleccion
Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Tabla 40: Recipiente ideal para recoleccién

Modelo Altura Diametro boca Litros Tapa
5P0334 178 mm 165 mn 165 It S
5P0101 290 mm 175 mn 5lt S
5P0102 330 mm 220 mm 101t Si
5P0103 355 mn 290 mm 201t Si
SP0355 365 mn 288 mm 2181t Si
5P0104 415 mn 330 mm 0l S
5P0105 485 mm 385 mm 45 It S
5P0106 620 mm 415 min 751t S
SP0107 703 mn 470 mm 95 It Si
5P0201 740 mm 540 mm 130 It Si
SP0356 870 mm 540 mm 150 It Si
5P0108 830 mm 630 mm 2301t S
SP0357 1185 mm 703 mn 395 It S
5P0358 300 mm 835 mm 241t S
5P01049 1050 mm 930 mm 500 It Si
SP0354 1070 mm 1000 mm 754 It Si
5P0110 1220 mm 1210 mm 10001t S
5P0360 1075 mm 1608 mm 22001t S

Fuente: SIPEA AMERICANA S.R.L.
Elaborado por: Alex Castro (2015)

Dentro de esta recoleccion se encuentra lo relacionado a la utilizacion de
las llamadas 3R o0 4R, que es la utilizacion y prevencion de los
componentes de la basura mediante su clasificacion para su reciclaje y
utilizaciébn como materia prima antes de ser recolectada. Por esta razén
se ha determinado que cada vivienda debera utilizar recipientes verdes y

negros con una capacidad de 75 It. como muestra la tabla 40.
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Las 4R de la Ecologia

La utilizacion de estos recipientes contribuye a la practica ecologica

llamada las tres eres (3R) que es Rechazar, Reducir, Reutilizar y Reciclar.

e Rechazar, antes de utilizar o comprar algin producto debemos
observar que el o los envases no dafie al ambiente, asi como

productos con demasiados envases (envase dentro de otro envase).

e Reducir, la cantidad de residuos que producimos mediante la

minimizacién de fundas, cartones, papeles, etc.

Estas dos primeras eres comprenden la etapa previa a la recolecciéon o
que pasen los basureros o0 camiones recolectores, previniendo el
consumo Y la generacién de la produccion de basura en el cantén Quero,

sensibilizando y concientizando a los habitantes de la zona urbana.

e Reutilizar, es aprovechar de algunos residuos que podrian servir,
teniendo todavia alguna utilidad usando como si fueran nuevos como

es el ejemplo de las botellas.

e Reciclar, es clasificar residuos soélidos que serviran como base de
materia prima para la creacion de nuevos productos, salvando algunos
recursos naturales, por ejemplo el papel disminuira esos grandes

rellenos sanitarios.

Finalmente para disponer lineamientos de supervision y evaluacion se

detallan los controles a sequir:
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Controles y Supervisiéon

Los controles internos y la evaluacion de la municipalidad de Quero
mejorara la gestién de residuos sélidos requiriendo algunos elementos
gue acomparien a la administracion.

- Administrativos

- Sistematicos

- Seguimientos
Mejorando objetivos, metas, planes, presupuestos, ingresos y egresos
para un mejor rendimiento de recursos humanos y fisicos en cada area de

trabajo.

Controles internos
- Administrativos (horarios, asistencias, etc.)
- Financieros (reportes, auditorias, supervision, informes, etc.)
- Eticos (disciplina, moral, cortesia, etc.)
Controles de planificacion y ejecucion
- Planes semanales, mes, anual
- Evaluacién individual, area, empresa
- Supervision diaria, semanal, mes, etc.
- Informes de trabajo
- Constatacion de servicios
- Encuestas

- Entrevista a usuarios

Todos estos controles se encuentra bajo la supervision de varias areas
del GAD de Quero entre estas la de Planificacion, Obras Publicas,
Bienestar Social, que guiaran al mejoramiento de la gestion de residuos

sélidos de la zona urbana.

145



Tabla 41: Lineamientos de supervision y evaluacion

No. Parametro Calificacion TOTAL %
1 2 3
1 | Areas naturales
2 | Uso del suelo y vegetacién
3 | Localidades urbanas y rurales
4 | Rios
5 | Arroyos
6 | Cuerpos de agua
7 | Caminos
8 | Carreteras
9 | Pendiente (Topografia)
10 | Inundaciones
11 | Fallasy fracturas
12 | Pozos de agua
13 | Areas prioritarias de conservacion
14 | Profundidad de suelos
15 | Nivel fredtico
16 | Fertilidad de suelos
17 | Aptitud de suelos
18 | Geomorfologia
19 |Calidad de clima
20 | Cuencas y subcuencas

TOTAL

Elaborado por: Alex Castro (2015)
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Para la valoracion del sitio se han determinado los siguientes rangos para

medir la aptitud e idoneidad.

Tabla 42. Rangos de valoracion

1-20 Malo

21-40 Regular
41-60 Bueno
61-80 Muy bueno
81-100 Excelente

Elaborado por: Alex Castro (2015)

6.8 ADMINISTRACION

GAD MUNICIPAL DEL CANTON
SANTIAGO DE QUERO

ALCALDIA

DPTO. DE

DESARROLLO SOCIAL,
AMBIENTAL, TURISMO

COMISARIA

Grafico 48: Organigrama estructural
Elaborador por: Alex Castro (2015)

DPTO. DE GESTION DE
OBRAS PUBLICAS

DPTO. DE
PLANIFICACION

En el GAD municipalidad del cantén Quero el Sr. Alcalde es quien

autoriza la ejecucion de las diferentes propuestas que cada departamento

o direccion de la Alcaldia realiza.

Dentro del Dpto. de desarrollo social, ambiental y turismo se realiza la

gestion del presente proyecto especificamente, es decir se encargan de
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verificar que el proyecto sea factible con beneficios futuros, siendo esto de
gran ayuda para los pobladores del cantén.

En el Departamento de obras publicas se lleva a cabo el estudio de
proyectos de infraestructura, vias e hidraulica con el propdsito de
contribuir a la mejora y desarrollo del cantén, promoviendo y ejecutando

obras emprendidas por la municipalidad.

El Departamento de planificacion encargado de proyectar, evaluar y
controlar las posibles obras que pueden ser ejecutadas por el

Departamento de obras publicas.

6.9 PREVISION DE LA EVALUACION

Tabla 43: Plan de monitoreo y evaluacion

Preguntas Plan de evaluacion

1. ¢ Qué es evaluar? Examinar los estudios propuestos

Garantizar la inversion y fiscalizar los
2. ¢Por qué evaluar? procedimientos aplicados

Para obtener resultados y funcionamiento

3. ¢ Para qué evaluar? Optimo del proyecto
4. ¢ Con qué criterios? Eficacia y eficiencia
5. ¢ Cudles son los indicadores? Cuantitativos y cualitativos

Alcalde, Director de obras publicas de

6. ¢,Quién evalia? GAD municipio de Quero

7. ¢ Cuando evaluar? Marzo a noviembre de 2015

8. ¢ Cémo evaluar? Investigacion de campo

9. ¢ Cuales son las fuentes de GAD municipio de Quero, funcionarios

informacién?

10. ¢ Con qué instrumentos se va a Encuesta a los involucrados
evaluar?

Elaborador por: Alex Castro (2015)
148



Bibliografia

Adame, A. (2010). Contaminacion ambiental y calentamiento
global. Mexico: Trillas.

Aguilar Arcos, L. (2013). Evaluacién del sistema de recoleccion de
residuos solidos de la parroquia Atahualpa para mejorar su gestion

integral y calidad de vida de los involucrados.
(2002). Andlisis sectorial de residuos solidos Ecuador.

Arellano, J., & Guzman, J. (2011). Ingenieria Ambiental. Mexico:

Alfaomega.
(2012). Banco Mundial.

Bernal Torres, C. (2010). En Metodologia de la investigacion.

Colombia: Prentice Hall Pearson.

Carrion, M. E. (2010). Iniciativa Ciudadanizando la Politica
Ambiental. 10.

Diaz Narvaez, V. (2009). En Metodologia de la investigacion

cientifica y bioestadistica: para médicos.

Flores , R. (2008). Ecologia y medio ambiente. Mexico: Progreso
S.A.

Garcia, L., & Aburto, A. (2008). Recoleccién y Tratamiento de
desechos solidos. En Manuales Elementales de Servicios

Municipales.
Gerber, M. (2012). Que son las encuestas.

149



Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista , P. (2004). Metodologia
de la investigacion. Mexico: Mc Graw Hill.

Herrera, L., Medina, A., & Naranjo, G. (2010). En Tutoria de la

investigacion cientifica. Ambato: Graficas corona.

Hidalgo, E. (2012). La disposicion final de los desechos solidos
producidos en el canton Archidona y su incidencia para mejorar la
calidad de vida de sus habitantes.

INEC. (2010). Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
INEC. (2012). Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
INEC. (2014). Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

IPADE, F. (2011). Como construir empresas municipales de aseo

integral. Quito: Otto Zambrano.

Martinez Bencardino , C. (2012). Estadistica y muestreo. Colombia:

Alexander Acosta Quintero.

Monroy, A. (2010). Manual de practicas de educacion ambiental.

Mexico: Trillas.
Naranjo, G., & Herrera, L. (2006). Ambato.

Nufez, L. (2010). tratamiento de desperdicios, restos
contaminantes y su efecto en la contaminaciébn ambiental

producida por la empresa avicola COMALGAR.

Quezada, M. (2001). En Disefio y evaluacion de proyectos.

Universidad Particular.

Rosero, C. (2011). PLAN ESTRATEGICO PARA LA
ESTRUCTURACION ORGANIZACIONAL DE LA CORPORACION

150



DE ASOCIACIONES AGROPECUARIAS DE QUERO “COAGRO-
Q"

e Sans, R.,, & Rivas, J. (1999). Ingenieria Ambiental. Colombia:
Alfaomega S.A.

e Tchobanoglous, G. (1998). Gestion Integral de residuos solidos.

Mexico: Litografica Ingramex.

¢ TULSMA. (2006). En Texto Unificado Legislacion secundaria,

medio ambiente.

Acuerdo Ministerial N.131. (2010). (On line). Disponible en:
http://www.ambiente.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2012/10/Ac
uerdo-Ministerial-131.pdf

AGUILAR, Lorena (2013). “Evaluacion del sistema de recoleccion de
residuos solidos de la parroquia Atahualpa para mejorar su gestion
integral y calidad de vida de los involucrados”. Disponible en :
http://repo.uta.edu.ec/handle/123456789/6004

Constitucion de la Republica del Ecuador (2008). (On line). Disponible
en:

http://pdba.georgetown.edu/Parties/Ecuador/Leyes/constitucion.pdf

Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD). Registro Oficial Suplemento 303 de 19-
oct-2010. (On line). Disponible en:

http://www.oas.org/juridico/PDFs/mesicic4_ecu_org.pdf

151



DIAZ N., Victor (2009). “Metodologia de la Investigacion Cientifica y
bioestadistica: para médicos”, (On line) Disponible en:
http://books.google.com.ec/books?id=ZPVtPpdFdGMC&pg=PA330&dq
=concepto+chi+cuadrado&hl=es&sa=X&ei=t7TKUP3AHYjU9QSTOIGIB
Q&ved=0CEsQ6AEwWBQ#v=0onepage&q=concepto%20chi%20cuadrad
o&f=false

Editora El Sol, S.A. de C.V., General Interest Periodicals, Desafia al
gobierno inventariar activos. (2010, Dec 09). Reforma, pp. 5.
Disponible en:
http://search.proquest.com/docview/816628907?accountid=36765

GERBER, Monica. (2012). “Articulo: ¢Qué son las encuestas?”.
Consultora del equipo de Desarrollo Humano, PNUD. Chile. ( On line)
Disponible en:
http://www.fundacionfuturo.cl/index.php?option=com_content&view=art
icle&id=38&Itemid=53

HIDALGO, Erick. (2012). “La disposicion final de los desechos sdlidos
y su incidencia en el buen vivir de los habitantes del cantén Archidona
ubicado en la provincia de Napo durante el ano 2012”. (On line).
Disponible en:

http://repo.uta.edu.ec/handle/123456789/3751

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC (2012). (On line).
Disponible en:

http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Encuestas_Ambientales/Municipios_ConsProvinciales_2012/Muni
cipios-2012/Metodologia_ GADMunicipios.pdf

152



Ley de Régimen Tributario Interno, Registro Oficial 223, del 30 de
Noviembre de 2007.

NUNEZ, Luis. (2010). (On line). Disponible en:
http://repo.uta.edu.ec/handle/123456789/1262

Texto Unificado Legislacion Secundaria, Medio Ambiente (TULSMA).
(On line). Decreto Ejecutivo N0.1589, publicado en Registro Oficial 320
de 25 de Julio del 2006.Disponible en:
http://ecuadorforestal.org/wp-content/uploads/2010/05/TULAS _-
lera_parte.pdf

Plan Nacional para el Buen Vivir 2013-2017. (On line). Disponible en:

http://www.planificacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2012/07

/Plan_Nacional_para_el_Buen_Vivir.pdf

153



ANEXOS



ANEXO 1
MATRIZ DE ANALISIS DE SITUACIONES - MAS

Situacion actual real

Identificacion
del problema

Situacioén futura

Propuestas de solucion

negativa aser deseada positiva al problema planteado
investigado
Dentro del cantén Quero en | Inadecuada El canton contara Método técnico para la
la provincia de Tungurahua gestion con espacios gestion de desechos
se detectan deficiencias en integral de apropiados para la solidos.
el tratamiento a los desechos | residuos acumulacién y Controlar los residuos
soélidos. Ya que se ha soélidos en el tratamiento de los sélidos a través de la

detectado botaderos no
autorizados y escaso control
por parte de las autoridades.
De la misma forma existe un
incorrecto método para el
control de residuos debido a
que existe escasa inversion
de recursos publicos.

Por tal caso se ha dado
escaso cumplimiento de
politicas y normativas en el
Gobierno Auténomo
Descentralizado.

Incluso en varias ocasiones
se ha detectado escasa
participacion de personal
calificado.

El sistema de control y la
gestion sectorial utilizada no
es el mas adecuado ya que
no existe garantia total de
gue todos los pobladores
posean la educacién

ambiental deseada.

cantén Quero

residuos solidos.

Lo cual favorecera
notablemente a los
habitantes del
cantén quienes
gozaran de mayor
salubridad y evitaran
riesgo de contagio
de enfermedades
peligrosas.

Al igual la poblacion
respondera con
mayor sensibilidad y
motivacién para

contribuir al correcto

desarrollo ambiental.

Lo cual estimulara la
inversion y generara
fuentes de trabajo
para sus mismos

habitantes.

calidad del servicio
prestado a la sociedad.
Establecer un andlisis
cuidadoso de los factores
gque inciden en las
condiciones sanitarias los
ciudadanos y
formulaciones para
contribuir al tratamiento

de desechos sdélidos.

Fuente: Investigacion de Campo 2014
Elaborado por: Alex Castro
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CUESTIONARIO DE ENCUESTA

DIRIGIDO A: Habitantes de la zona urbana del Cantén Quero de la Provincia de

Tunguraha
OBJETIVO:

» Obtener informacion sobre el tratamiento de los desechos sélidos.
» Evaluar la condicién sanitaria en la que se encuentran los habitantes de la

zona urbana de Quero.

Lea detenidamente la pregunta y marque con una X la respuesta que elija

segun su criterio.

1. ¢Cree usted que el manejo actual de los desechos sélidos garantiza la

salubridad en las familias del cantdn Quero?

s 1 no 1

2. Cree usted que los residuos solidos residenciales producen contaminacion:

acta ] mepia ] BaJA [__]

3. La contaminacién ambiental como consecuencia de los residuos industriales
en el canton Quero es:

ALTA |:| MEDIA |:| BAJA |:|

4. ¢Cuéantas veces por semana pasa el camion recolector de basura por su
domicilio?

unavez [ ] pos veces [__] MAs DEDos ]

5. ¢Se encuentra usted conforme con el nimero de veces que pasa el camién
recolector por su domicilio?
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10.

11.

12.

¢, Cree usted que es suficiente el personal de aseo que contribuye a la
limpieza de las calles y avenidas?

¢, De qué manera cree usted que el botadero a cielo abierto ubicado a la

entrada del cantén Quero influye en sus habitantes?

EN LA CONTAMINACION AMBIENTAL [
EN LA IMAGEN PAISAJISTICA ]
TODAS LAS ANTERIORES I

Segun su criterio si se mantiene el botadero a cielo abierto existente en el
ingreso al cantoén, la contaminaciéon ambiental:

DISMINURA[___]  SEMANTENDRA[__] AUMENTARA[ ]

¢Cree usted que las técnicas actuales para la recoleccion de basura
garantizan salubridad a su familia?

¢ Cree usted que actualmente se aplican las normas técnicas y necesarias
para evitar la contaminacion?

Cree usted que el manejo actual del botadero de basura causa la
proliferacion de plagas y enfermedades de manera:

ATA [ MEDIA [__] BaJA [__]

¢ Conoce usted las ordenanzas municipales para el manejo de la basura que se

aplican en el cantén Quero?

st coNocE[___] NocompLETAMENTE[ ] NocoNoce [ ]
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ANEXO 3
FOTOGRAFIAS DE CONTAMINACION ACTUAL

FOTOGRAFIAS DEL BOTADERO A CIELO ABIERTO

Porcién de desechos so6lidos urbanos
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(s * ¥

Fotografias contaminacion de las vias.

FOTOGRAFIAS DE CONTAMINACION EN LAS VIAS URBANAS

Contaminacion avenida 17 de Abril y Mariano Benitez
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6n avenida 17 de Abril y Garcia Moreno

Contaminaci
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ANEXO 4
AFICHE CAMPARNA DE CONCIENTIZACION AMBIENTAL

Es importante
saber al momento
de depositar la basura

Inorganicos

* Plastico
* Metales
» Papel

« Carton
* Vidrio
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ANEXO 5
VOLANTES CAMPANA DE CONCIENTIZACION AMBIENTAL
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N ANEXO 6
TRIPTICO CAMPANA DE CONCIENTIZACION AMBIENTAL

Reciclar

esta en nuestras manos
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ANEXO 7
CASCO URBANO DEL CANTON SANTIAGO DE QUERO

163



0058¥86 0008¥86 005.¥86 000,86 0099¥86




ANEXO 8
ZONA DE INFLUENCIA URBANA Y POBLADOS DEL
CANTON SANTIAGO DE QUERO
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ANEXO 9
INFLUENCIA DE VIAS
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ANEXO 10
INFLUENCIA DE RIOS
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ANEXO 11
ZONAS DE INFLUENCIA GENERAL
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ANEXO 12
IDENTIFICACION DE ZONAS APTAS Y NO APTAS

173



0006¥86  00S8¥86  0008¥86  009.¥86  000.¥86  0099¥86  0009¥86  00S5¥86 00




ANEXO 13
CONFLICTO DE USO DEL SUELO
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ANEXO 14
PROFUNDIDAD DE SUELO
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ANEXO 15
NIVEL FREATICO
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ANEXO 16
INUNDABILIDAD DE SUELOS
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ANEXO 17
FERTILIDAD DE SUELO
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ANEXO 18
APTITUD DE SUELOS
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ANEXO 19
CUENCA HIDROGRAFICA
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ANEXO 20
SUBCUENCA HIDROGRAFICA
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ANEXO 21
GEOMORFOLOGIA
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ANEXO 22
IDENTIFICACION TIPOS DE CLIMA
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ANEXO 23
IDENTIFICACION DE ISOTERMAS
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ANEXO 24
PLANIMETRIA ZONAS APTAS Y NO APTAS
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ANEXO 25
IDENTIFICACION DE NUMERO DE LOTE

199



766500

767200

767900

1

,000 500

9850000

9849500
|

9847500 9848000 9848500 9849000

47000

CEVALLOS

12

18

067

> 012

/413 7

&

768600

016

<

76%?00

770000

2,000
Meters

SAN PE

021
25 554 023

078/ Vo34 209,

S /036

152

086

PELI




