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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion fue realizado con el fin de contribuir con el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del sector Cafabana-
Yacuray, ubicado en la Parroquia lzamba del Cantén Ambato Provincia de
Tungurahua, asi también para conocer la influencia negativa de las aguas
residuales en el medio ambiente natural, y como un aporte para el Gobierno

Auténomo Descentralizado de la Parroquia I1zamba.

Para el desarrollo de este proyecto se trabajé tanto en campo como en oficina,
siendo asi que, se ejecutaron los trabajos correspondientes a la recoleccién de
informacién mediante técnicas e instrumentos investigativos, los mismos que
ayudaron a determinar e identificar la situacion actual del sector y &rea de

influencia.

Una vez procesada la informacion y los datos obtenidos, respetando los
parametros y criterios de disefio, se dispone solucionar el problema con el Disefio
de un Sistema de Alcantarillado Sanitario, el cual tendra como funcion transportar
las aguas servidas de las viviendas por medio de la fuerza gravitacional a través de
un conducto circular de PVC. Dicho conducto también cuenta con otros
accesorias como pozos de visita y cajas de revision. Para el desarrollo del mismo,
se necesitan tomar en cuenta factores como: el crecimiento poblacional y el

estudio topogréfico.

Con el disefio completamente terminado, se elabora un juego de planos, un plan
de manejo ambiental, un analisis de precios unitarios, un presupuesto referencial,
un cronograma de trabajo y las correspondientes especificaciones técnicas

necesarias para la ejecucion del proyecto.

Al término de este proceso, se entrega el estudio y disefio completo del sistema de
alcantarillado sanitario al GAD Parroquial de 1zamba, para que este ponga en bien
realizar el proyecto de la mejor manera y asi contribuir de alguna manera con el

Sector Cafabana-Yacuray.

XVI



INTRODUCCION

Desde la aparicion misma del ser humano sobre la faz de la tierra, éste mantiene
intima relacion con el medio natural, mismo que lo provee de recursos que le han
permitido su supervivencia, pero el hombre en forma consciente o inconsciente
realiza una serie de actividades que perjudican a dichos recursos generandose asi

la contaminacion ambiental.

Uno de los recursos que mayormente han sido afectados es el agua y entre los
grandes problemas que lidian la mayor parte de las poblaciones esta el inadecuado
manejo de las aguas residuales, mismas que presenta un grave problema de
salubridad por la forma en la que se lo realiza, actualmente el Sector Cafiabana-
Yacuray aunque presentan soluciones a corto plazo como el uso de pozos sépticos
y letrinas para la eliminacion de las aguas que son producto de desechos humanos,
no son la solucion definitiva, ya que las aguas que utilizan en los quehaceres
domésticos tienen como destino la calle, acequias y los terrenos de cultivo, lo que
provoca la concentracion de vectores contaminantes, expansion de malos olores,

contaminacion del ecosistema, entre otros.

Con lo dicho anteriormente tratando de dar una solucién técnica a uno de los
requerimientos indispensable de la poblacion, se realiza el presente estudio para la
correcta evacuacion de los desechos producidos por la actividad diaria del
hombre, ya que es una de las exigencias de saneamiento mas importantes que

necesitan los moradores para mejorar su calidad de vida.

Es por ello que el siguiente informe contiene el proceso de disefio y planificacion
de acuerdo a las normas y especificaciones técnicas, contribuyendo a mejorar las
condiciones higiénicas, de salud, medio ambientales y la preservacion de los
recursos naturales con los que cuenta el Sector Cariabana-Yacuray para su

progreso y desarrollo.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 TEMA DE INVESTIGACION.

“Estudio del Sistema de Alcantarillado Sanitario y su influencia
en la calidad de vida de los habitantes del Sector Cafiabana-
Yacuray de la Parroquia Izamba, Canton Ambato, Provincia de

Tungurahua”

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.2.1 CONTEXTUALIZACION.

En vastas regiones del mundo, la evacuacion antihigiénica de excretas constituye
uno de los méas apremiantes problemas sanitarios. La insuficiencia y la falta de
condiciones higiénicas de los medios de evacuacién de heces provocan la
contaminacion del suelo y de las aguas. Esas condiciones son especialmente
propicias para que ciertas especies de moscas pongan sus huevos, se crien, se
alimenten en el material no evacuado y transmitan infecciones. También atraen a
los animales domeésticos, roedores e insectos; todos estos vectores diseminan por
contacto los microorganismos que transportan en su cuerpo, o bien lo hacen a

través de las deyecciones que generan.

Toda comunidad genera residuos tanto sélidos como liquidos. La fraccion liquida
de las mismas aguas residuales es esencialmente el agua de que se desprende la
comunidad una vez que ha sido contaminada durante los diferentes usos para los

cuales ha sido empleada. Desde el punto de vista de las fuentes de generacion,



podemos definir el agua residual como la combinacion de los residuos liquidos, o
aguas portadoras de residuos, procedentes de residencias, instituciones publicas,
establecimientos industriales y comerciales, a los que pueden agregarse

eventualmente, aguas subterraneas, superficiales y pluviales.

FUENTE:
(http://www.slideshare.net/edwardfom/trabajo-colaborativo-sistema-tratamiento—de-aguas-

residuales).

En el Ecuador, un tercio de la poblacién no dispone de sistemas de alcantarillado.

Una cuarta parte de la poblacion utiliza el pozo séptico, que construido sin las
respectivas normas sanitarias y de estructura, representan un elemento altamente
contaminante para la propia familia y usuarios, afectando de manera especial a los

sectores urbano-marginales.

Unos de los sistemas de construccion de la ingenieria civil para evacuar las aguas
servidas son los alcantarillados sanitarios siendo utilizados desde hace mucho
tiempo atrés y en la actualidad para poder dar un desarrollo adecuado y ordenado

a las ciudades y paises evitando grandes impactos ambientales.

En la provincia de Tungurahua debido al gran crecimiento poblacional de una
manera muy acelerada se esta dando una planificacion estratégica para tratar de
dar una solucion a corto, mediano y largo plazo en lo que se refiere al
alcantarillado sanitario para que la mayoria de su poblacion pueda tener este

servicio basico.

Un disefio adecuado para un alcantarillado sanitario nos ayuda a solucionar
grandes problemas y mediante un tratamiento de las aguas servidas se podra evitar
la descarga directamente hacia los rios y quebradas que muchas de las veces se da.

Asi también se ha visto que, la falta de un alcantarillado sanitario esta provocando
problemas en la salud de cierta poblacion por lo que el saneamiento basico es un
factor necesario para su prevencion especialmente de los que viven en la parte

suburbana ya que no cuentan con servicios basicos.


http://www.slideshare.net/edwardfom/trabajo-colaborativo-sistema-tratamiento–de-aguas-residuales
http://www.slideshare.net/edwardfom/trabajo-colaborativo-sistema-tratamiento–de-aguas-residuales

FUENTE:

http://www.explored.com.ec/noticias-ecuador/eliminacion-de-aguas-servidas 27635-27635.html

Especificamente en la parroquia Izamba del canton Ambato la poblacion cuenta
con un servicio de alcantarillado sanitario pero no en toda su totalidad de su area
poblacional. Estos sectores que no cuentan con alcantarillado sanitario usan pozos
ciegos y acequias para la descarga de las aguas servidas, generando problemas de
insalubridad y enfermedades por lo que se ha visto la necesidad de realizar el
presente proyecto para mejorar uno los servicios basicos y que estos puedan

cumplir con las normas y especificaciones técnicas correspondientes.

Con el servicio de alcantarillado sanitario que es esencial y necesario para el
desalojo de las aguas servidas que se originan en la zona de influencia del mismo,
al no contar con este servicio sus habitantes estan expuestos a contraer epidemias;
a su vez constituyen un grave peligro para el desarrollo de los seres humanos que

habitan en esta parroquia.

Por eso es importante participar en la solucion del problema que se presenta en
éste lugar para que en un futuro cercano el servicio de alcantarillado sanitario sea
aprovechado responsablemente por sus habitantes para su beneficio y asi puedan
crecer y desarrollarse en todos sus aspectos. He ahi el compromiso del presente
trabajo, que pretende aportar con un grano de arena con la solucion de este
problema en el sector Cafiabana- Yacuray de la parroquia Izamba perteneciente al
canton Ambato, de tal forma que contribuya a mejorar el nivel de vida de todos y

cada uno de sus habitantes.

1.2.2 ANALISIS CRITICO.

La correcta eliminacion de las aguas servidas provenientes de la vida doméstica es

uno de los grandes problemas que preocupa a las distintas agrupaciones humanas.

Es asi, el caso del sector Cafiabana-Yacuray, que carece de un sistema de

alcantarillado sanitario, uno de los motivos se debe al poco interés de las


http://www.explored.com.ec/noticias-ecuador/eliminacion-de-aguas-servidas

autoridades de turno para gestionar los recursos necesarios que ayuden a mejorar
las condiciones de vida de sus pobladores; otro de los motivos, es la indiferencia
de los moradores del sector, ya que por su bajo nivel educativo y ausencia de
conocimientos en el area de bienestar y salud, ignoran los problemas a los que
estan expuestos por no contar con un adecuado sistema de saneamiento para

mejorar su calidad de vida.

A demas, la falta de concientizacion, ha permitido que los moradores del sector
Cafabana-Yacuray desarrollen habitos inadecuados en la disposicion de las aguas
residuales; pues las aguas que resultan de los quehaceres domésticos (lavar,
cocinar, hacer el aseo de la casa, etc.), tienen como destino las acequias, la calle o
los terrenos de cultivo, lo que da lugar a la contaminacion del suelo, aire, agua y
por ende a los productos agricolas de la zona, causando asi, dafios en el medio
ambiente y una mala imagen del sector. Las aguas que contienen residuos
humanos, las vierten a pozos sépticos 0 pozos ciegos. Todo esto ocasiona, malos
olores, asi como la presencia de fauna nociva y fuente de contagio de diversas

enfermedades infecciones como la diarrea, disenteria, dengue y otros.

De igual forma el aspecto econémico ha tenido mucho que ver en lo que respecta
al retraso de la ejecucion de esta obra que ha sido anhelada desde hace muchos
afios atras en estos sectores, convirtiéndose nuevamente éste aspecto en limitante

de muchos proyectos para las poblaciones campesinas del Ecuador.

1.2.3 PROGNOSIS.

Si no se llegara a ejecutar la construccién del sistema de alcantarillado sanitario
para el sector Cafiabana-Yacuray, los problemas de contaminacion ambiental y
enfermedades continuaran en este sector que cuentan con una poblacién

considerable, siendo sus principales efectos los siguientes:

< Contaminacion directa de las aguas de regadio por el contacto con aguas
servidas de las viviendas, y por consecuencia directa la contaminacion de

los cultivos.
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Cuadros infecciosos en la salud de los habitantes, dado que estan en

contacto directo con las aguas que no son evacuadas oportunamente.

Contaminacion del recurso suelo, aire y agua los cuales son actualmente

el principal receptor de desechos sobre todo de origen humano.

FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Influye el manejo de las aguas residuales en la calidad de vida de los habitantes

del sector Cafabana-Yacuray de la Parroquia Izamba, Cantdn Ambato, Provincia

de Tungurahua?

1.2.5

1.2.6

PREGUNTAS DIRECTRICES.

¢Qué factores seran analizados para el adecuado manejo de las aguas

residuales del sector Cafiabana-Yacuray?

¢Como afecta a la poblacion del sector de Cafiabana-Yacuray la carencia

de una red sanitaria?

¢Qué caracteristicas fisico-quimicas y bacterioldgicas tienen las aguas

servidas del sector Cafiabana-Yacuray?

¢Cual es el impacto ambiental que actualmente causa en el sector?

DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION.

1.2.6.1 Delimitacién Espacial.

Los estudios de campo se realizardn en el Sector Cafiabana-Yacuray que se

encuentra ubicado en la parroquia Izamba del cantdbn Ambato provincia de

Tungurahua, con una longitud aproximada de 2.0 km.

Y los estudios complementarios se los realizaran en oficina y en la Facultad de

Ingenieria Civil y Mecéanica de la Universidad Técnica de Ambato.



Fig. N°1: Area de Estudio.

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

1.2.6.2 Delimitacion Temporal.

El estudio del alcantarillado sanitario se realizara de una manera independiente en
el periodo Mayo del 2013 — Enero 2014; en un lapso de 8 meses a partir de su
aprobacion.

1.2.6.3 Delimitacion de Contenido.

Esta investigacion estd enfocada al campo correspondiente a la Ingenieria Civil,
en el area de Hidraulica y tomara como referencia el Sistema de Alcantarillado.



Gréafico N°1: Delimitacion de Contenido.

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

1.3 JUSTIFICACION.

En la actualidad, el sector Cafiabana-Yacuray carece de un sistema de
alcantarillado que permita la evacuacién técnica de las aguas que han sido
utilizadas ya sea como producto de su uso doméstico o de los desechos sélidos
que producen, repercutiendo de forma directa en la salud de los habitantes y en la

preservacion del entorno natural del sector.

Es por esto que el presente proyecto tiene como finalidad fundamental presentar
un estudio para el disefio de la red de alcantarillado sanitario para el adecuado
manejo de las aguas servidas, y asi las Autoridades de turno puedan dotar al sector
Cafabana-Yacuray de un servicio de infraestructura elemental, dado que en la
época en la que vivimos se exige el mejoramiento de la calidad de vida de los



centros poblados, sea cual sea su tamafio o importancia, una vez que
consideremos que como seres humanos todos deberiamos contar con por lo
menos, obras de infraestructura de saneamiento basico que nos permita desarrollar
las diversas actividades sin afectacion alguna para el medio ambiente, asi como

para nuestra salud.

Es asi, que el presente trabajo sera una contribucion para el progreso y adelanto de
la comunidad que por afios ha vivido en el olvido, mejorando las condiciones
higiénicas, salubres y ambientales de los moradores del sector y a su vez se

ayudaria a proteger los recursos naturales con los que cuentan.

1.4 OBJETIVOS.

141 OBJETIVO GENERAL.

Realizar un estudio sanitario para el adecuado manejo de las aguas residuales que
influye en la calidad de vida de los habitantes del Sector Cafiabana-Yacuray de la
Parroquia Izamba, Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

% Observar que impacto ambiental causa la inadecuada evacuacion de las
aguas servidas del Sector Cafiabana-Yacuray.

« Determinar cuanto influye las aguas residuales en la salud de los
moradores del Sector Cafiabana-Yacuray.

¢ Establecer alternativas para la adecuada evacuacién y conduccién de las

aguas residuales del Sector Cafiabana-Yacuray.

“ Analizar qué consecuencias se tendra con el adecuado manejo de las aguas

residuales del Sector Cafiabana-Yacuray.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.

Los seres humanos en su diario vivir producen residuos sélidos y liquidos. Estos
residuos generalmente contaminan el medio ambiente, ya que una buena parte de
éstos son materia organica que por naturaleza entra en descomposicion y su
contacto puede originar enfermedades al ser humano al no ser evacuados y

depurados de manera adecuada.

Junto con el Gobierno Autdnomo Descentralizado de la Parroquia Izamba se ha
visto la necesidad de realizar un estudio detallado del problema existente en el
Sector Cafiabana-Yacuray, con la finalidad de evacuar las aguas servidas de una
manera correcta, empalmando a una red ya existente que cuenta con una planta de
tratamiento que no ha entrado todavia en funcionamiento y todas esas aguas
residuales estan siendo descargadas directamente a un riachuelo que pasa por la
ladera del sector. Con este estudio se dard un adecuado manejo de las aguas

residuales y se mejorara la calidad de vida de los habitantes del sector.

Con el propésito de tener referencias de otros proyectos de tesis similares se ha
tomado informacion de la biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

de la Universidad Técnica de Ambato.
Fuente 1

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario del caserio el Calvario Del
Canton Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

El objetivo de este proyecto es realizar el disefio adecuado de un sistema de
alcantarillado sanitario para el caserio El Calvario del Cantdn Tisaleo, Provincia



de Tungurahua, mediante la recoleccion y procesamiento de datos de campo, que
permitira dotar a la comunidad de un sistema de evacuacion de aguas servidas
seguro y eficiente, y que a su vez permita el desarrollo de la poblacion

beneficiaria del proyecto.

Gabriel Andrés Segovia Vaca 2008, Tisaleo, Tesis de Grado.

Fuente 2

Estudio Sanitario y su incidencia en las condiciones de salubridad del Sector

de Patate Viejo del Canton Patate de la Provincia de Tungurahua.

El objetivo del proyecto es realizar el estudio sanitario para mejorar las
condiciones de salubridad de los habitantes del Sector de Patate Viejo, Canton

Ambato, Provincia de Tungurahua.

Christian Israel Zurita Sancho, 2013, Patate, Tesis de Grado.

Fuente 3

El manejo de las aguas residuales y su influencia en la salubridad de los
moradores del Caserio San Juan Parroquia la Matriz, Cantén Tisaleo,

Provincia de Tungurahua.

El objetico del proyecto es realizar un estudio para el adecuado manejo de aguas
residuales que influyen en la salubridad de los moradores del Caserio San Juan,
Parroquia la Matriz, Cantdn Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

Gladys Gardenia Velasco Alarcon, 2011, Tisaleo, Tesis de Grado.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA.

Considerando el orden de los paradigmas de investigacidn social contrapuestos, se
ha seleccionado el critico propositivo, ya que las caracteristicas del presente

trabajo se encuentran incluidas dentro de este marco.

10



En este sentido, segun la finalidad de la investigacion los estudios que se realicen
ayudardn a comprender de mejor manera la situacion actual de los sectores
Cafabana-Yacuray, y asi determinar la solucién que permita obtener un servicio
sanitario acorde a las necesidades del sector, el mismo estara acompafiado de
multiples cambios que remplacen los sistemas tradicionales de pozos sépticos,
pozos ciegos Y letrinas por sistemas que evacuen estas aguas servidas y a su vez
abarque toda la zona de estudio, para lo cual es indispensable contar con el apoyo

de los habitantes que en un futuro seran beneficiados.

En efecto la vision de la realidad es otra, la carencia de sistemas de redes de
alcantarillado sanitarias no es un caso aislado, ya que se presenta en varias
poblaciones de la provincia de Tungurahua; en tal contexto los sectores de

Cafabana-Yacuray no es la excepcion.

El éxito o fracaso de los estudios que se realicen dependera principalmente de la
comunicacion entre las partes; es decir moradores del sector y personal de
investigacion; tal como lo indica la relacion sujeto - objeto, garantizando asi un

beneficio real para los habitantes de la Parroquia Izamba.

Es preciso indicar que la investigacion estara comprometida con los valores ya
que se busca la solucion de problemas existentes, en espera de que los habitantes
del &rea de estudio puedan beneficiarse de estas obras basicas, disminuyendo asi
la insalubridad y proliferacion de enfermedades.

El disefio de la investigacion serd participativo por cuanto los habitantes tendran
la facultad de exponer su opinidn sobre esta problematica, dichas sugerencias
seran consideradas como aspecto fundamental en los estudios, con el objeto de

generar mayor rendimiento y eficacia en los mismos.

Finalmente se define el énfasis en el analisis de esta investigacion como
cualitativo ya que determina la dimension del sector como una poblacion en via de
desarrollo que requiere atencidon pronta a las falencias que presenta en la

actualidad, de manera especial en la descarga de aguas residuales.
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2.3 FUNDAMENTACION LEGAL.

Este proyecto se sustenta en lo que se refiere a las aguas servidas en el Codigo
Ecuatoriano de la Salud (Ley 67, Registro Oficial Suplemento 423 de 22 de
Diciembre del 2006), en el Titulo Unico CAPITULO 11, los Art. 101, Art. 102,
Art. 103, Art. 104, Art. 105, Art. 106 tenemos lo siguiente:

“Art. 101.- Las viviendas, establecimientos educativos, de salud y edificaciones
en general, deben contar con sistemas sanitarios adecuados de disposicion de

excretas y evacuacion de aguas servidas.”

“Los establecimientos educativos, publicos y privados, tendrdn el nimero de
baterias sanitarias que se disponga en la respectiva norma reglamentaria.
El Estado entregara a los establecimientos publicos los recursos necesarios para el

cumplimiento de lo dispuesto en este articulo.”

“Art. 102.- Es responsabilidad del Estado, a traves de los municipios del pais 'y en
coordinacion con las respectivas instituciones publicas, dotar a la poblacion de
sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicidén de excretas y
aguas servidas que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi

como de sistemas de tratamiento de aguas servidas.”

“Art. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar
aguas servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en
el reglamento correspondiente, en rios, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos
y otros sitios similares. Se prohibe también su uso en la cria de animales o

actividades agropecuarias.”

“Los desechos infecciosos, especiales, toxicos y peligrosos para la salud, deben
ser tratados técnicamente previo a su eliminacion y el depdsito final se realizara
en los sitios especiales establecidos para el efecto por los municipios del pais.
Para la eliminacion de desechos domésticos se cumpliran las disposiciones

establecidas para el efecto.”
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“Art. 104.- Todo establecimiento industrial, comercial o de servicios, tiene la
obligacion de instalar sistemas de tratamiento de aguas contaminadas y de

residuos tdxicos que se produzcan por efecto de sus actividades.”

“Las autoridades de salud, en coordinacion con los municipios, seran responsables

de hacer cumplir esta disposicion.”

“Art. 105.- Las personas naturales o juridicas propietarias de instalaciones o
edificaciones, publicas o privadas, ubicadas en las zonas costeras e insulares,
utilizarén las redes de alcantarillado para eliminar las aguas servidas y residuales
producto de las actividades que desarrollen; y, en los casos que inevitablemente
requieran eliminarlos en el mar, deberan tratarlos previamente, debiendo contar
para el efecto con estudios de impacto ambiental; asi como utilizar emisarios
submarinos que cumplan con las normas sanitarias y ambientales

correspondientes.”

“Art. 106.- Los terrenos por donde pasen o deban pasar redes de alcantarillado,
acueductos o tuberias, se constituiran obligatoriamente en predios sirvientes, de

acuerdo a lo establecido por la ley.”

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental. (D. S. 374 de
Mayo de 1976. Modificada por la Ley de Gestion Ambiental, aprobada el 22
de julio de 1999), dice.

“En la parte no modificada, el Art. 16 prohibe “descargar sin sujetarse a las
correspondientes normas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las
quebradas, acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas,
asi como infiltrar en terrenos las aguas residuales que contengan contaminacion

que sean nocivas a la salud humana a la fauna y a las propiedades”.

“Analogamente se expresan los Articulos 20 y 21 en relacion a cualquier tipo de

contaminantes y con los “desecho solidos, liquidos... de procedencia industrial,
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agropecuaria , municipal o doméstica” que “ puedan alterar la calidad del suelo y

afectar a la salud humana, la flora , la fauna, los recursos naturales”.

“Art. 17.- Sefiala que el CNRH, coordinara con los MSP y Ministerios de Defensa
segun el caso, “elaborara proyectos de normas técnicas y de las regulaciones para
autorizar las descargas residuales de acuerdo con la calidad de agua que deberd

tener el cuerpo receptor.”

“Art. 18.- Le otorga al MSP el mandato de “fijar el grado de tratamiento que
deban tener los residuos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su

origen”

“Art. 19.- Le delega la funcion supervisora de la construccion de las plantas de

tratamiento de aguas residuales asi como la operacion y mantenimiento.”

Libro VI Anexo 1 numeral 4.2 sobre Criterios generales para la descarga de
efluentes del Texto Unificado de Legislacion Ambiental (TULAS), que indica
lo siguiente:

“4.2.1.2 En las tablas # 11, 12 y 13 de la presente norma, se establecen los
parametros de descarga hacia el sistema de alcantarillado y cuerpos de agua
(dulce y marina), los valores de los limites méaximos permisibles, corresponden

a promedios diarios.” Anexo C

“4.2.1.5 Se prohibe toda descarga de residuos liquidos a las vias publicas, canales
de riego y drenaje o sistemas de recoleccién de aguas lluvias y aguas

subterraneas.”

“4.2.1.9 Los sistemas de drenaje para las aguas domésticas, industriales y
pluviales que se generen en una industria, deberan encontrarse separadas en sus

respectivos sistemas o colectores.”

“4.2.1.10 Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos (liquidos-
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solidos- semisolidos) fuera de los estandares permitidos, hacia el cuerpo receptor,
sistema de alcantarillado y sistema de aguas lluvias.”

Cddigo Organico de Organizacion  Territorial, Autonomia vy
Descentralizaciéon (COOTAD).

Art. 137.- Las competencias de prestacion de servicios publicos de alcantarillado,
las ejecutaran los gobiernos autonomos descentralizados municipales con sus
respectivas normativas. Cuando este servicio se preste en las parroquias rurales se
deberd coordinar con los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales

rurales.

Art. 487.- Para la realizacion de los diferentes proyectos que constan en los planes
de ordenamiento territorial, la municipalidad o distrito metropolitano impondra a
los propietarios, cuando se trate de la construccion de acequias, acueductos,
alcantarillados, la obligacion de ceder gratuitamente hasta el cinco por ciento de la

superficie del terreno de su propiedad, siempre que no existan construcciones.

Art. 583.- El valor total de las obras de alcantarillado que se construyan en un
municipio, serd integramente pagado por los propietarios beneficiados, en la
siguiente forma: cuando se trate de construcciones de nuevas redes de
alcantarillado en sectores urbanizados o de la reconstruccion y ampliacion de
colectores ya existentes, el valor total de la obra se prorrateara de acuerdo con el

valor catastral de las propiedades beneficiadas.

Este proyecto se sustenta también en la Constitucion de la Republica del
Ecuador del 2008 con actualizacion del 11 de julio del 2011, en la seccion

segunda en lo que se refiere a SALUD, dice.

“Art. 358.- El sistema nacional de salud tendrd por finalidad el desarrollo,
proteccion y recuperacion de las capacidades y potencialidades para una vida
saludable e integral, tanto individual como colectiva, y reconocera la diversidad

social y cultural. El sistema se guiard por los principios generales del sistema
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nacional de inclusién y equidad social, y por los de bioética, suficiencia e

interculturalidad, con enfoque de género y generacional.”

“Art. 359.- El sistema nacional de salud comprendera las instituciones,
programas, politicas, recursos, acciones y actores en salud; abarcara todas las
dimensiones del derecho a la salud; garantizar4 la promocion, prevencion,
recuperacion y rehabilitacion en todos los niveles; y propiciara la participacion

ciudadana y el control social.”

“Art. 361.- El Estado ejercerd la rectoria del sistema a través de la autoridad
sanitaria nacional, serd responsable de formular la politica nacional de salud, y
normard, regulard y controlara todas las actividades relacionadas con la salud, asi

como el funcionamiento de las entidades del sector.”

2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES.
2.4.1 Supraordinacién de las Variables.

2.4.1.1 Variable Independiente.

Estudio del Sistema de Alcantarillado Sanitario.

Grafico N°2: Variable Independiente.

@

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca




2.4.1.2 Variable Dependiente.
Calidad de vida de los habitantes del Sector Cafiabana-Yacuray.

Grafico N°3: Variable Dependiente.

=

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

2.4.2 DEFINICIONES.

2.4.2.1 Estudio del Sistema de Alcantarillado Sanitario.

“Los proyectos sanitarios son aquellos que estan relacionados con satisfacer las
condiciones de habitabilidad ligadas a la salubridad e higiene de los habitantes de
una vivienda o edificio. EI uso del agua, para la elaboracion de alimentos
principalmente, asi como también la evacuacion de aguas servidas y residuos
humanos, posee una tecnologia que esta regulada en nuestro pais principalmente

por las empresas de servicios sanitarios.”

FUENTE:

www.wordreference.com/definicion/estudio

Sistemas de Alcantarillado.

“Se denomina alcantarillado o red de alcantarillado al sistema de estructuras y
tuberias usados para el transporte de aguas servidas (alcantarillado sanitario), o


http://www.wordreference.com/definicion/estudio

aguas de lluvia (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el
sitio en que se disponen o tratan.

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion
atmosférica. S6lo muy raramente, y por tramos breves, estdn constituidos por
tuberias que trabajan bajo presion. Normalmente son canales de seccién circular,

oval, 0 compuesta, enterrados la mayoria de las veces bajo las vias publicas.

Tipos de Sistemas de Alcantarillados.

Los sistemas de alcantarillado pueden ser de dos tipos: convencionales o no
convencionales. En general, los convencionales han sido ampliamente utilizados,
estudiados y estandarizados. Son sistemas con tuberias de grandes diametros que
permiten una gran flexibilidad en la operacion del sistema, necesaria debido en
muchos casos a la incertidumbre en los parametros que definen el caudal:
densidad de poblacién y su estimacién futura, a un sistema de mantenimiento
inadecuado o insuficiente, que conlleva a una mayor exigencia de las normas vy,

por tanto, unos costos mayores.

Los sistemas no convencionales surgen como respuesta de saneamiento basico de
poblaciones con recursos econémicos limitados, pero son sistemas poco flexibles
que requieren una mayor definicion y control de los caudales de un
mantenimiento intensivo y, mas importante alin que la parte tecnoldgica, necesitan
una cultura de la comunidad que acepte y controle el sistema dentro de las

limitaciones que estos pueden tener.

Clasificacion de los Sistemas de Alcantarillado Convencionales.

Los sistemas de alcantarillados convencionales se clasifican asi, segun el tipo de

agua que conduzcan:

¢ Alcantarillado separado

Es aquel en el cual se independiza la evacuacion de las aguas residuales y lluvias.

Se tiene entonces:
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- Alcantarillado sanitario

El alcantarillado sanitario es un sistema de recoleccion disefiado para

recolectar exclusivamente las aguas residuales domésticas e industriales.

- Alcantarillado pluvial

Es el sistema de evacuacion de la escorrentia superficial producida por la

precipitacion.

e Alcantarillado combinado

Es un alcantarillado que conduce simultaneamente las aguas residuales

(domesticas e industriales) y las aguas lluvias.

e Alcantarillado simplificado

Un sistema de alcantarillado sanitario simplificado se disefia con los mismos
lineamientos de un alcantarillado convencional, pero teniendo en cuenta la
posibilidad de reducir didmetros y disminuir distancias entre pozos a disponer de

mejores equipos de mantenimiento.

El tipo de alcantarillado que se ha de usar depende de las caracteristicas de
tamafo, topografia y con condiciones econdmicas del proyecto. Por ejemplo, en
algunas localidades pequefias, con determinadas condiciones topograficas, se
podria pensar en un sistema de alcantarillado sanitario inicial, dejando correr las
aguas lluvias por las calzadas de las calles. La anterior condicion permite aplazar
la construccidn del sistema de alcantarillado pluvial hasta que el problema de

aguas lluvias sea de alguna consideracion.

FUENTE:
www.wikipedia.org.com

LOPEZ, Alfredo, 2da edicion, 1995. Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillados
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Componentes de una red de alcantarillado sanitario:

e Accesorios.- Son estructuras o elementos que comunican al alcantarillado con
el exterior permitiendo realizar trabajos de inspeccion, limpieza, reparacion.
Siendo los principales; pozo de visita, pozo con caida, pozos especiales y

cajas de union.

e Colectores terciarios: Son tuberias de pequefio diametro (150 a 250 mm) de
didmetro interno, que pueden estar colocados debajo de las veredas, a los

cuales se conectan las acometidas domiciliares.

e Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas de los
terciarios y los conducen a los colectores principales. Se sitGan enterradas, en

las vias publicas.

e Colectores principales: Son tuberias de gran didmetro, situadas
generalmente en las partes mas bajas de las ciudades, y transportan las aguas

servidas hasta su destino final.

e Pozos de inspeccion: Son camaras verticales que permiten el acceso a los

colectores, para facilitar su mantenimiento.

e Conexiones domiciliares: Son pequefias cdmaras, de hormigon, ladrillo o
plastico que conectan el alcantarillado privado, interior a la propiedad, con el

publico, en las vias.

e Estaciones de bombeo: Como la red de alcantarillado trabaja por gravedad,
para funcionar correctamente las tuberias deben tener una cierta pendiente,
calculada para garantizar al agua una velocidad minima que no permita la
sedimentacion de los de los materiales sélidos transportados. En ciudades con
topografia plana, los colectores pueden llegar a tener profundidades
superiores a 4-6m, lo que hace dificil y costosa su construccion y complicado

su mantenimiento. En estos casos puede ser conveniente intercalar en la red
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de estaciones de bombeo, que permiten elevar el agua residual a una cota

préxima a la cota de la via.

e Lineas de impulsion: Tuberia en presion que se inicia en una estacion de

bombeo y se concluye en otro colector o en la estacion de tratamiento.

e Estacion de tratamiento de las aguas servidas: Existen varios tipos de
estaciones de tratamiento: estaciones de tratamiento primario, secundario o

terciario.

El vertido final del agua tratada puede ser:

- Llevada a un rio o arroyo.

- Vertida al mar en proximidad de la costa.

- Vertida al mar mediante un emisario submarino, a varias cientos de metros
de la costa.

- Reutilizada para riego y otros menesteres apropiados.

FUENTE:

http://conlima.org/componentes_alcantarillado.php

2.4.2.2 Aguas Servidas

“Las aguas servidas o residuales pueden definirse como las aguas que provienen
del sistema de abastecimiento de agua de una poblacion, después de haber sido
modificadas por diversos usos en actividades domésticas, industriales y
comunitarias”. Su importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion,
tratamiento y desalojo. Su tratamiento nulo o indebido genera graves problemas

de contaminacion.”

Origen

Segun su origen, las aguas residuales resultan de la combinacion de liquidos y

residuos solidos transportados por el agua que proviene de residencias, oficinas,
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edificios comerciales e instituciones, junto con los residuos de las industrias y de
actividades agricolas, asi como de las aguas subterrdneas, superficiales o de

precipitacion que también pueden agregarse eventualmente al agua residual.

Clasificacién

Asi, de acuerdo con su origen, las aguas residuales pueden ser clasificadas como:

o Domeésticas: son aquellas utilizadas con fines higiénicos (bafios, cocinas,
lavanderias, etc.). Consisten basicamente en residuos humanos que llegan
a las redes de alcantarillado por medio de descargas de instalaciones
hidraulicas de la edificacion también en residuos originados en

establecimientos comerciales, publicos y similares.

Algunos autores consideran dos tipos de aguas residuales domésticas:
aguas grises todas aquellas que son usadas para nuestra higiene corporal o
de nuestra casa y sus utensilios, basicamente son aguas con jabon, algunos
residuos grasos de la cocina y detergentes biodegradables; y las aguas

negras que son producto de desechos humanos (orina, heces, sangre, etc.)

¢ Industriales: son liquidos generados en los procesos industriales. Poseen

caracteristicas especificas, dependiendo del tipo de industria.

e Infiltracion y caudal adicionales: las aguas de infiltracion penetran en el
sistema de alcantarillado a través de los empalmes de las tuberias, paredes
de las tuberias defectuosas, tuberias de inspeccion y limpieza, etc. Hay
también aguas pluviales, que son descargadas por medio de varias fuentes,

como canales, drenajes y colectores de aguas de lluvias.

e Pluviales: son agua de lluvia, que descargan grandes cantidades de agua
sobre el suelo. Parte de esta agua es drenada y otra escurre por la
superficie, arrastrando arena, tierra, hojas y otros residuos que pueden

estar sobre el suelo.
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Cada persona genera 1.8 litros de material fecal diariamente, correspondiendo a
113.5 gramos de soélidos secos, incluidos 90 gramos de materia organica, 20

gramos de nitrégeno, mas otros nutrientes, principalmente fosforo y potasio.

FUENTE:

www.ingenierocivilinfo.com/.../clasificacion-de-las-aguas

Composicion

La composicion de las aguas residuales se analiza con diversas mediciones fisicas,
quimicas y biol6gicas. Las mediciones mas comunes incluyen la determinacion
del contenido en solidos, la demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), la demanda

quimica de oxigeno (DQO), y el pH.

Los residuos solidos comprenden los solidos disueltos y en suspension. Los
solidos disueltos son productos capaces de atravesar un papel de filtro, y los
suspendidos los que no pueden hacerlo. Los solidos en suspension se dividen a su
vez en depositables y no depositables, dependiendo del nimero de miligramos de
solido que se depositan a partir de 1 litro de agua residual en una hora. Todos
estos sélidos pueden dividirse en voléatiles y fijos, siendo los volatiles, por lo

general, productos organicos y los fijos materia inorganica o mineral.

FUENTE:
www.capac.org/web/Portals/0/.../CAPITULO2.pdf

Olores generados por las aguas residuales.

Los olores caracteristicos de las aguas residuales son causados por los gases

formados en el proceso de descomposicidn anaerobia. Principales tipos de olores:

e Olor a moho: razonablemente soportable: tipico de agua residual fresca

e Olor a huevo podrido: “insoportable”; tipico del agua residual vieja o

séptica, que ocurre debido a la formacién de sulfuro de hidrdégeno que
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proviene de la descomposicion de la materia orgénica contenida en los

residuos.

e Olores variados: de productos descompuestos, como repollo, legumbres,
pescado, de materia fecal, de productos rancios, de acuerdo con el

predominio de productos sulfurosos, nitrogenados, acidos organicos, etc.

Caracteristicas cualitativas de las aguas residuales

Las aguas residuales domesticas estan constituidas en un elevado porcentaje (en
peso) por agua, cerca de 99,9 % y apenas 0,1 % de sélidos suspendidos, coloidales
y disueltos. Esta pequefia fraccion de solidos es la que presenta los mayores
problemas en el tratamiento y su disposicion. El agua es apenas el medio de

transporte de los solidos.

El agua residual es una mezcla de materiales organicos e inorganicos, suspendidos

o disueltos en el agua.

La mayor parte de la materia organica proviene de residuos alimenticios, heces,
material vegetal, sales minerales, materiales organicos y materiales diversos como

jabones y detergentes sintéticos.
Los compuestos organicos pueden aparecer en las aguas residuales como:

Las proteinas proceden fundamentalmente de excretas humanas o de desechos de
productos alimentarios. Son biodegradables, bastante inestables y responsables de

malos olores.

Los carbohidratos son las primeras sustancias degradadas por las bacterias, con
produccion de &cidos organicos (por esta razon, las aguas residuales estancadas
presentan una mayor acidez). Entre los principales ejemplos se pueden citar los

azUcares, el almiddn, la celulosa y la lignina (madera).

Los lipidos (aceites y grasas) incluyen gran nimero de sustancias que tienen,

generalmente, como principal caracteristica comun la insolubilidad en agua, pero
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son solubles en ciertos solventes como cloroformo, alcoholes y benceno. Estan
siempre presentes en las aguas residuales domesticas, debido al uso de manteca,
grasas y aceites vegetales de cocinas. Pueden estar presentes también bajo la
forma de aceites minerales derivados del petrdleo, debido a contribuciones no
permitidas (de estaciones de servicio, por ejemplo), y son altamente indeseables,

porque se adhieren a las tuberias, provocando su obstruccion.

Las grasas no son deseables, ya que provocan mal olor, forman espuma, inhiben la

vida de los microorganismos, provocan problemas de mantenimiento, etc.

La materia inorganica presente en las aguas residuales estd formada
principalmente de arena y sustancias minerales disueltas. El agua residual también
contiene pequefias concentraciones de gases disueltos. Entre ellos, el més
importante es el oxigeno proveniente del aire que eventualmente entra en contacto
con las superficies del agua residual en movimiento. Ademas, del Oxigeno, el
agua residual puede contener otros gases, como diéxido de Carbono, resultante de
la descomposicion de la materia organica, nitrégeno disuelto de la atmosfera,
sulfuro de hidrégeno formado por la descomposicién de compuestos organicos,
gas amoniaco Yy ciertas formas inorgéanicas del Azufre. Estos gases, aunque en
pequefias cantidades, se relacionan con la descomposicién y el tratamiento de los

componentes del agua residual.

Caracteristicas cuantitativas del agua residual.

Tradicionalmente, los caudales de aguas residuales se estiman en funcion de los
caudales de abastecimiento de agua. EI consumo percépita minimo adoptado para
el abastecimiento de agua de pequefias comunidades es de 80 litros por habitante

por dia, pudiendo alcanzar un maximo de 150 I/h/d.

La relacion agua residual / agua se denomina coeficiente de retorno “C”. Este
coeficiente indica la relacion entre el volumen de las aguas residuales recibido en
la red de alcantarillado y el volumen de agua efectivamente proporcionado a la

poblacién.
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FUENTE:

es.wikipedia.org/wiki/Aguas residuales

2.4.2.3 Evacuacion de Aguas Servidas.

Las instalaciones de evacuacion de aguas residuales no se utilizardn para la

evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas pluviales o residuales.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior
de las viviendas distintos de los domésticos, seran objeto de medidas especiales de
tratamiento previo mediante dispositivos tales como separadores de grasas,

depdsitos de neutralizacion.

FUENTE:

http://www.coavn.org/coavn/cte/CursoNavarra/HS5-alcg-pepmor-v2.pdf

2.4.2.4 Tratamiento de Aguas Servidas o Residuales.

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes fisicos,

quimicos y bioldgicos presentes en el agua efluente del uso humano.

El objetivo del tratamiento es producir agua limpia (o efluente tratado) o
reutilizable en el ambiente y un residuo solido o fango (también llamado biosélido
0 lodo) convenientes para su disposicién o retso. Es muy comun Ilamarlo

depuracién de aguas residuales para distinguirlo del tratamiento de aguas potables.

Las aguas residuales son generadas por residencias, instituciones y locales
comerciales e industriales. Estas pueden ser tratadas dentro del sitio en el cual son
generadas (por ejemplo: tanques sépticos u otros medios de depuracién) o bien
pueden ser recogidas y llevadas mediante una red de tuberias - y eventualmente

bombas - a una planta de tratamiento municipal.

Los esfuerzos para recolectar y tratar las aguas residuales domeésticas de la

descarga estan tipicamente sujetos a regulaciones y estandares locales, estatales y

26


http://www.coavn.org/coavn/cte/CursoNavarra/HS5-alcg-pepmor-v2.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_tratamiento_de_agua_potable
http://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_servidas

federales (regulaciones y controles). A menudo ciertos contaminantes de origen
industrial presentes en las aguas residuales requieren procesos de tratamiento

especializado.

Tipicamente, el tratamiento de aguas residuales comienza por la separacion fisica
inicial de solidos grandes (basura) de la corriente de aguas domésticas o
industriales empleando un sistema de rejillas (mallas), aunque también pueden ser
triturados esos materiales por equipo especial; posteriormente se aplica un
desarenado (separacion de sélidos pequefios muy densos como la arena) seguido
de una sedimentacion primaria (0 tratamiento similar) que separe los solidos
suspendidos existentes en el agua residual. Para eliminar metales disueltos se
utilizan reacciones de precipitacion, que se utilizan para eliminar plomo y fésforo
principalmente. A continuacion sigue la conversion progresiva de la materia
bioldgica disuelta en una masa bioldgica solida usando bacterias adecuadas,

generalmente presentes en estas aguas.

Una vez que la masa biol6gica es separada o removida (proceso Ilamado
sedimentacion secundaria), el agua tratada puede experimentar procesos
adicionales (tratamiento terciario) como desinfeccion, filtracion, etc. El efluente
final puede ser descargado o reintroducido de vuelta a un cuerpo de agua natural

(corriente, rio o bahia) u otro ambiente (terreno superficial, subsuelo, etc.).

Los sélidos biol6gicos segregados experimentan un tratamiento y neutralizacion

adicional antes de la descarga o reutilizacion apropiada.

Se realizan los siguientes tipos de tratamiento a las aguas residuales:

e Tratamiento Primario.

Las aguas residuales que entran en una depuradora contienen materiales que
podrian atascar o dafiar las bombas y la maquinaria. Estos materiales se
eliminan por medio de enrejados o barras verticales, y se queman o se

entierran tras ser recogidos manual o mecanicamente. El agua residual pasa a
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continuacion a través de una trituradora, donde las hojas y otros materiales

orgénicos son triturados para facilitar su posterior procesamiento vy

eliminacion.

Remocion de solido

En el tratamiento mecénico, el afluente es filtrado en camaras de rejas para
eliminar todos los objetos grandes que son depositados en el sistema de
alcantarillado, tales como trapos, barras, compresas, tampones, latas,
frutas, papel higiénico, etc. Este es el usado mas cominmente mediante
una pantalla rastrillada automatizada mecanicamente. Este tipo de basura
se elimina porque esto puede dafar equipos sensibles en la planta de
tratamiento de aguas residuales, ademas los tratamientos biolégicos no

estan disefiados para tratar solidos.
Remocidn de arena

Esta etapa (también conocida como escaneo 0 maceracion) tipicamente
incluye un canal de arena donde la velocidad de las aguas residuales es
cuidadosamente controlada para permitir que la arena y las piedras de ésta
tomen particulas, pero todavia se mantiene la mayoria del material
organico con el flujo. Este equipo es llamado colector de arena. La arena y
las piedras necesitan ser quitadas a tiempo en el proceso para prevenir
dafio en las bombas y otros equipos en las etapas restantes del tratamiento.
Algunas veces hay bafios de arena (clasificador de la arena) seguido por un
transportador que transporta la arena a un contenedor para la deposicion.
El contenido del colector de arena podria ser alimentado en el incinerador
en un procesamiento de planta de fangos, pero en muchos casos la arena es

enviada a un terraplén.
Sedimentacion

Una vez eliminada la fraccion mineral solida, el agua pasa a un depdsito de

sedimentacion donde se depositan los materiales organicos, que son
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retirados para su eliminacion. EIl proceso de sedimentacion puede reducir
de un 20 a un 40% la DBO5 y de un 40 a un 60% los soélidos en

suspension.

La tasa de sedimentacion se incrementa en algunas plantas de tratamiento
industrial incorporando procesos llamados coagulacion y floculacion
quimicas al tanque de sedimentacion. La coagulacién es un proceso que
consiste en afadir productos quimicos como el sulfato de aluminio, el
cloruro férrico o polielectrolitos a las aguas residuales; esto altera las
caracteristicas superficiales de los solidos en suspensién de modo que se
adhieren los unos a los otros y precipitan. La floculacion provoca la
aglutinacion de los sélidos en suspension. Ambos procesos eliminan mas

del 80% de los sélidos en suspension.
Flotacion

Una alternativa a la sedimentacion, utilizada en el tratamiento de algunas
aguas residuales, es la flotacion, en la que se fuerza la entrada de aire en
las mismas, a presiones de entre 1,75 y 3,5 kg por cm®. El agua residual,
super saturada de aire, se descarga a continuacion en un depdsito abierto.
En él, la ascensién de las burbujas de aire hace que los sélidos en
suspension suban a la superficie, de donde son retirados. La flotacién

puede eliminar mas de un 75% de los sélidos en suspension.
Digestion

La digestion es un proceso microbiolégico que convierte el cieno,
organicamente complejo, en metano, diéxido de carbono y un material
inofensivo similar al humus. Las reacciones se producen en un tanque
cerrado o digestor, y son anaerobias, esto es, se producen en ausencia de
oxigeno. La conversion se produce mediante una serie de reacciones. En
primer lugar, la materia solida se hace soluble por la accion de enzimas. La
sustancia resultante fermenta por la accion de un grupo de bacterias

productoras de acidos, que la reducen a acidos organicos sencillos, como
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el acido acetico. Entonces los &cidos organicos son convertidos en metano
y diéxido de carbono por bacterias. Se afiade cieno espesado y calentado al
digestor tan frecuentemente como sea posible, donde permanece entre 10 y
30 dias hasta que se descompone. La digestion reduce el contenido en

materia organica entre un 45 y un 60 por ciento.

Desecacion

El cieno digerido se extiende sobre lechos de arena para que se seque al
aire. La absorcion por la arena y la evaporacion son los principales
procesos responsables de la desecacion. El secado al aire requiere un clima
seco y relativamente calido para que su eficacia sea dptima, y algunas
depuradoras tienen una estructura tipo invernadero para proteger los lechos
de arena. El cieno desecado se usa sobre todo como acondicionador del
suelo; en ocasiones se usa como fertilizante, debido a que contiene un 2%

de nitrogeno y un 1% de fosforo.

Tratamiento Secundario.

Una vez eliminados de un 40 a un 60% de los solidos en suspensién y
reducida de un 20 a un 40% la DBO5 por medios fisicos en el tratamiento
primario, el tratamiento secundario reduce la cantidad de materia organica en
el agua. Por lo general, los procesos microbianos empleados son aerdbicos, es
decir, los microorganismos actian en presencia de oxigeno disuelto. El
tratamiento secundario supone, de hecho, emplear y acelerar los procesos
naturales de eliminacion de los residuos. En presencia de oxigeno, las
bacterias aerdbicas convierten la materia organica en formas estables, como
diéxido de carbono, agua, nitratos y fosfatos, asi como otros materiales

0organicos.

Tratamiento Avanzado de las Aguas Residuales.

Si el agua que ha de recibir el vertido requiere un grado de tratamiento mayor

que el que puede aportar el proceso secundario, o si el efluente va a
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reutilizarse, es necesario un tratamiento avanzado de las aguas residuales. A
menudo se usa el término tratamiento terciario como sinébnimo de tratamiento
avanzado, pero no son exactamente lo mismo. El tratamiento terciario, o de
tercera fase, suele emplearse para eliminar el fosforo, mientras que el
tratamiento avanzado podria incluir pasos adicionales para mejorar la calidad
del efluente eliminando los contaminantes recalcitrantes. Hay procesos que
permiten eliminar mas de un 99% de los solidos en suspension y reducir la
DBOS5 en similar medida. Los solidos disueltos se reducen por medio de
procesos como la ésmosis inversa y la electrodidlisis. La eliminacion del
amoniaco, la desvitrificacion y la precipitacion de los fosfatos pueden reducir
el contenido en nutrientes. Si se pretende la reutilizacion del agua residual, la
desinfeccion por tratamiento con ozono es considerada el método mas fiable,
excepcion hecha de la cloracién extrema. Es probable que en el futuro se
generalice el uso de estos y otros métodos de tratamiento de los residuos a la

vista de los esfuerzos que se estan haciendo para conservar el agua

FUENTE:

es.wikipedia.org/wiki/Tratamiento de aguas residuales

2.4.2.5 Calidad de vida.

Es “la capacidad que posee el grupo social ocupante de satisfacer sus necesidades
con los recursos disponibles en un espacio natural dado. Abarca los elementos
necesarios para alcanzar una vida humana decente.” Es un fruto del trabajo, de la
organizacion social, de la misma tecnologia, y sobre todo, del buen uso del medio
ambiente. Es un concepto utilizado para evaluar el bienestar social general de
individuos y sociedades. Actualmente, es un esfuerzo de toda accion politica tanto
a nivel nacional como a nivel internacional para lograr dignidad en la vida

humana.

“La calidad de vida personal es una forma de vida que los individuos desean y se
proponen, consiste en alcanzar un desarrollo integral de los aspectos fisicos,
mental, espiritual, econdmico y social, lo que permitird un equilibrio de la persona

con la sociedad. EI modo de vida y el nivel de vida son dos areas que deben estar

31



presentes en la calidad como ser humano. El aprendizaje supone un cambio en
cuanto al logro de la calidad de vida, y serd necesario que el individuo se
incorpore a una dindmica de cambios constantes que no deben terminar, sino por
el contrario ser continuos para encaminarse hacia la perfeccion que aunque no se

alcance si es posible acercarse cada dia mas a ella con cada cambio.

Algunos describen la calidad de vida como un conjunto de comportamientos y
actitudes individuales que mantienen a las personas sana y libre de un deterioro
fisico ante una enfermedad cronica. La calidad de vida depende solo del individuo

como si la salud fuera un evento voluntario.”

FUENTE:
www.wikipedia.com (Calidad de vida)

2.4.2.6 Servicios Basicos

Los servicios béasicos, en un centro poblado, barrio o ciudad son las obras de
infraestructuras necesarias para una vida saludable. Entre otros son reconocidos

como servicios bésicos:

e El sistema de abastecimiento de agua potable;
e El sistema de alcantarillado de aguas servidas;
e El sistema de desagiie de aguas pluviales,

e El sistema de vias;

e El sistema de alumbrado publico;

e Lared de distribucion de energia eléctrica;

e El servicio de recoleccién de residuos solidos.

FUENTE:

www.wikipedia.com

2.4.2.7 Condiciones Ambientales.

Medio Ambiente.
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“Se entiende por medio ambiente todo lo que afecta a un ser vivo y condiciona
especialmente las circunstancias de vida de las personas o la sociedad en su vida.
Comprende el conjunto de valores naturales, sociales y culturales existentes en un
lugar y un momento determinado, que influyen en la vida del ser humano y en las
generaciones venideras. Es decir, no se trata solo del espacio en el que se
desarrolla la vida sino que también abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y

las relaciones entre ellos, asi como elementos tan intangibles como la cultura.”

FUENTE:

www.wikipedia.org (Medio ambiente).

a) Salubridad

“Es la ciencia y el arte de organizar y dirigir los esfuerzos colectivos para
proteger, fomentar y reparar la salud. Trata de afrontar diversos problemas de las
edificaciones que afectan a la higiene y salud de las personas y a la proteccion de
medio ambiente en el entorno edificatorio. También se regulan las instalaciones
de suministro de agua y de evacuacion, la ventilacion y eliminacion y gestion de

residuos generados en los edificios.

FUENTE:

www.wikipedia.org (Salubridad).
b) Higiene y Proteccién

“Los lugares de trabajo deben disponer de agua potable en cantidad suficiente y
facilmente accesible. También deben disponer de vestuarios, duchas, lavabos y
retretes; asi como de locales y zonas de descanso.

Los retretes, y vestuarios separados para hombres y mujeres, dotados de lavabos,
situados en las proximidades de los puestos de trabajo, de los locales de descanso,
de los vestuarios y de los locales de aseo, cuando no estén integrados en éstos

altimo.

Las zonas designadas para descanso de los trabajadores pueden variar en tamafio y

sofisticacion. Como norma general incluyen asientos o sillas y mesas. Hay zonas
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de descanso situadas en el interior del edificio del lugar de trabajo, pero también
hay zonas que, aunque estan cubiertas, tienen un acceso amplio al exterior. En

afiadidura, hay compariias que proveen lugares al aire libre.”

FUENTE:
www.wikipedia.org(Higiene)

www.diplomadospd.com(Saneamiento)

Mejoramiento Ambiental.

a) Agua

“El agua (del latin aqua) es una sustancia cuya molécula estd formada por dos
atomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H20). Es esencial para la supervivencia
de todas las formas conocidas de vida. El término agua, generalmente, se refiere a
la sustancia en su estado liquido, pero la misma puede hallarse en su forma soélida
Ilamada hielo, y en forma gaseosa denominada vapor. El agua cubre el 71% de la
superficie de la corteza terrestre. Se localiza principalmente en los océanos donde
se concentra el 96,5% del agua total, los glaciares y casquetes polares poseen el

1,74%, los depositos subterraneos (acuiferos), los permafrost y los glaciares
continentales suponen el 1,72% vy el restante 0,04% se reparte en orden
decreciente entre lagos, humedad del suelo, atmésfera, embalses, rios y seres

VIVOs.

Se estima que aproximadamente el 70% del agua dulce es usada para agricultura.
El agua en la industria absorbe una media del 20% del consumo mundial,
empledndose en tareas de refrigeracion, transporte y como disolvente de una gran

variedad de sustancias quimicas. El consumo doméstico absorbe el 10% restante.
El agua es esencial para la mayoria de las formas de vida conocidas por el
hombre, incluida la humana. El acceso al agua potable se ha incrementado durante

las Gltimas décadas en la superficie terrestre.

- Clasificacion de las Aguas
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“TIPO A: Aguas subterréneas libres de contaminacion y satisface has normas de
calidad.

TIPO B: Aguas superficiales, provienen de cuencas protegidas, satisfacen normas
y con un medio mensual maximo.

TIPO C: Aguas subterraneas o superficiales, provienen de cuencas protegidas,
pueden encuadrarse dentro de las normas mediante proceso que no exija
coagulacion.

TIPO D: Aguas superficiales, exige coagulacion.

TIPO E: Aguas superficiales, sujetas a contaminacion industrial, exigen métodos

especiales de tratamiento.”

FUENTE:

www.wikipedia.org/wiki/Agua

b) Aire

“Se denomina aire a la mezcla de gases que constituye la atmosfera terrestre, que
permanecen alrededor de la Tierra por la accion de la fuerza de gravedad. El aire
es esencial para la vida en el planeta, es particularmente delicado, fino y etéreo,
transparente en las distancias cortas y medias si estd limpio, y estd compuesto, en
proporciones ligeramente variables por sustancias tales como el nitrégeno (78%),
oxigeno (21%), vapor de agua (variable entre 0-7%), ozono, diéxido, hidrégeno y

algunos gases nobles como el cripton o el argdn, es decir, 1% de otras sustancias”

FUENTE:

www.wikipedia.org/wiki/Aire

c) Tierra

“La Tierra es el tercer planeta desde el Sol, el quinto més grande de todos los
planetas del Sistema Solar y el mas denso de todos, respecto a su tamario.

Sobre la corteza terrestre existen diversos paisajes naturales y artificiales donde
podemos encontrar montafas, valles, rios, ciudades, etc. Aqui habita diversidad de

organismos como son los arboles, el ser humano y muchos otros animales. Una
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considerable parte de la corteza estd compuesta de restos de organismos oceanicos
primitivos que constituyen la roca caliza. La temperatura media de la superficie
terrestre es de unos 15 °C, aunque ésta entre otras circunstancias es distinta en

diferentes partes del planeta; pueden cambiar.

La tierra posee grandes océanos que ocupan mucha mas superficie que la tierra
superficial. En estos inmensos cuerpos de agua habitan considerable cantidad de
organismos Yy es en donde se origind toda la vida; parte de la cual migré a la tierra
firme posteriormente. En los océanos se formd parte de la tierra firme y

submarina.”

FUENTE:

www.wikipedia.org/wiki/Tierra

Mejoramiento Ecoldgico.

a) Flora

“Es el conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una region
geografica, que son propias de un periodo geologico o0 que habitan en un
ecosistema determinado. La flora atiende al nimero de especies mientras que la
vegetacion hace referencia a la distribucion de las especies y a la importancia
relativa, por nimero de individuos y tamafio, de cada una de ellas. Por tanto, la
flora, segun el clima y otros factores ambientales, determina la vegetacién. Desde
los tiempos prehistéricos la flora ha venido siendo utilizada por las personas
sirviendo cada vez més para el sustento humano y el mantenimiento de un
ecosistema favorable. Los bosques ocupan aproximadamente el 25% de la
superficie terrestre. Entre los productos de la flora se cuentan: la materia prima, tal

como madera, semillas, hojas, cortezas, caucho, frutas y alimentos.”

FUENTE:
www.wikipedia.org/wiki/Flora

- Paisaje

36


http://www.wikipedia.org/wiki/Tierrae

Es un concepto que se utiliza de manera diferente por varios campos de estudio,
aungue todos los usos del término llevan implicita la existencia de un sujeto
observador y de un objeto observado (el terreno) del que se destacan

fundamentalmente sus cualidades visuales y espaciales.

El paisaje, como el medio ambiente, es objeto de proteccidn por parte de diversas

leyes e instituciones nacionales e internacionales.

Todo paisaje estd compuesto por elementos que se articulan entre si. Estos
elementos son basicamente de tres tipos: abioticos (elementos no vivos), bidticos
(resultado de la actividad de los seres vivos) y antropicos (resultado de la

actividad humana).”

FUENTE:
www.wikipedia.org/wiki/Paisaje

b) Fauna

“La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una region
geografica, que son propias de un periodo geoldgico o que se pueden encontrar en
un ecosistema determinado. Los animales suelen ser muy sensibles a las
perturbaciones que alteran su habitat; por ello, un cambio en la fauna de un

ecosistema indica una alteracidén en uno o varios de los factores de éste.”

FUENTE:
www.wikipedia.org/wiki/Fauna

- Aves

“Las aves son animales vertebrados, de sangre caliente, que caminan, saltan o se
mantienen sélo sobre las extremidades posteriores, mientras que las extremidades
anteriores estdn modificadas como alas que, al igual que muchas otras
caracteristicas anatomicas Unicas, son adaptaciones para volar, aunque no todas
vuelan. Tienen el cuerpo recubierto de plumas vy, las aves actuales, un picocérneo

sin dientes. Para reproducirse ponen huevos, que incuban hasta la eclosion.
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Las aves habitan en todos los biomas terrestres, y también en todos los océanos.
El tamafio puede ser desde 6,4 cm. La comunicacion entre las aves es variable y
puede implicar sefiales visuales, llamadas y cantos. Algunas emiten gran
diversidad de sonidos, y se destacan por su inteligencia y por la capacidad de

transmision cultural de conocimientos a nuevas generaciones.”

FUENTE:
www.wikipedia.org/wiki/Aves

Salud

“Es el estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la
ausencia de infecciones o enfermedades ligeras, fuertes o graves, segun la
definicion de la Organizacion Mundial de la Salud realizada en su constitucion de
1946. También puede definirse como el nivel de eficacia funcional o metabolica

de un organismo tanto a nivel micro (celular) como en el macro (social).”

- Desaparicion de Enfermedades y de la Insalubridad

“La enfermedad es un proceso Y el status consecuente de afeccion de un ser vivo,
caracterizado por una alteracion de su estado ontologico de salud. El estado o
proceso de enfermedad puede ser provocado por diversos factores, tanto
intrinsecos como extrinsecos al organismo enfermo: estos factores se denominan

noxas (del griego ndsos: “enfermedad”, “afeccion de la salud”).

La salud y la enfermedad son parte integral de la vida, del proceso bioldgico y de
las interacciones medioambientales y sociales. Generalmente, se entiende a la
enfermedad como una entidad opuesta a la salud, cuyo efecto negativo es
consecuencia de una alteracién o desarmonizacion de un sistema de cualquier
nivel (molecular, corporal, mental, emocional, espiritual, etc.) del estado
fisiolégico y/o morfolégico considerados como normales, equilibrados o

armonicos (cf. Homeostasis).”

FUENTE:

www.wikipedia.org/wiki/Salud
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2.4.2.8 Factor humano.
Es el proceso de mejoramiento sostenido y equitativo de la calidad de vida de las
personas, fundado en medidas apropiadas de conservacion y proteccion del medio

ambiente, de manera de no comprometer las expectativas de las generaciones

futuras.

FUENTE:
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/aya2/tema02.pdf

2.5 HIPOTESIS.

El manejo de las aguas residuales influye en las condiciones de calidad de vida de

los habitantes del sector Cafiabana-Yacuray de la Parroquia Izamba, Canton

Ambato, Provincia de Tungurahua.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES.

2.6.1 Variable Independiente.

Manejo de las aguas residuales.

2.6.2 Variable Dependiente.

Calidad de vida.
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CAPITULO I11

METODOLOGIA

3.1 MADALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION.

3.1.1 ENFOQUE.

Actualmente se entiende por paradigma a un modo de ver, analizar e interpretar
los procesos sociales por parte de una comunidad cientifica; la misma que
comparte un conjunto de valores, fines, postulados, normas, lenguajes y formas de
comprender dichos procesos; de tal manera que se investigard con el Enfoque
Critico Propositivo. Este enfoque tiene como finalidad la comprension, la
identificacion de potencialidades de cambio; con una vision que asume que
existen multiples realidades, que busca una interaccion transformadora en la
relacién sujeto — objeto, cuya investigacion estara comprometida e influida por

valores, de igual modo busca explicaciones contextualizadas.

El presente trabajo de investigacion tiene un enfoque cualitativo porque primero
busca la compresion de los hechos, sucesos y problemas que causan las aguas
servidas en el sector Cafiabana-Yacuray de la parroquia lzamba, basandose en
encuestas realizadas directamente a esta poblacion, ademéas los procesos que se
van a utilizar para tener un sistema de alcantarillado el mismo que debe satisfacer

todas las necesidades de los habitantes existentes en el sector.

Con respecto al enfoque cuantitativo privilegia a las técnicas de construccion a
emplear asi mismo como el tipo de material a utilizar, las dimensiones, longitud
total del alcantarillado, profundidad, pendientes, diametros, velocidades, etc. Se
debe tener en cuenta también que hay que cumplir especificaciones técnicas y

normas de disefio para la realizacion del sistema de alcantarillado sanitario.
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3.1.2 MODALIDAD.

3.1.2.1 Por el objetivo

La investigacion es aplicada, porque los resultados del estudio del alcantarillado
sanitario que se obtienen, permitiran solucionar los problemas en el sector, siendo

el beneficio para los habitantes del mismo.

3.1.2.2 Por el lugar

La investigacion es de campo, raz6n muy importante porque para el estudio del
alcantarillado sanitario hay que dirigirse al sector para tomar muestras en el sitio y

realizar los estudios necesarios.

3.1.2.3 Por el tiempo

Por otra parte, la investigacion por el tiempo es historica por los estudios
realizados que recopilan datos que dardn una mejor idea de como realizar el
disefio del alcantarillado sanitario, es descriptiva porque muestra la situacion
actual, la realidad de los problemas existentes, y a su vez experimental porque
permitird solucionar este tipo de problemas aplicando normas, técnicas y

especificaciones para obtener un disefio de excelentes caracteristicas.

3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION.

3.2.1 Nivel exploratorio

La presente investigacion es de tipo exploratorio dado que los datos previos son
necesarios para acercarse al problema investigado, con el objetivo de obtener

resultados eficientes.

3.2.2 Nivel descriptivo

La investigacion de tipo descriptivo conlleva al hecho mismo del anélisis real-

actual de la condicién de calidad de vida del sector. Relacionando asi la situacién
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de la misma con los beneficiarios directos y las situaciones que mejoraran de

manera preponderante con la realizacion del presente proyecto.

3.2.3 Nivel asociacion de variables

Este tercer nivel de investigacion permitira evaluar las variables de
comportamiento en funcion de la otra variable, medir el grado de relacion entre
variables en los mismos sujetos, ademas determinar tendencias, es decir, aprobar
la hipétesis planteada.

3.2.4 Nivel explicativo

El tipo de investigacion explicativo facilita el hecho de la solucion misma del
problema, pues el adecuado manejo de las aguas residuales se haré en su totalidad
para mejorar las condiciones de calidad de vida del sector Cafiabana-Yacuray.
3.3POBLACION Y MUESTRA.

3.3.1 Poblacién.

El universo esta conformado por los habitantes del sector de Cafiabana-Yacuray
de la Parroquia l1zamba, Canton Ambato, Provincia de Tungurahua, los mismos
quienes son los involucrados.

La poblacién del sector Cafiabana-Yacuray que servira para el desarrollo de esta

investigacion otorgada por el Gobierno Auténomo Descentralizado de la

Parroquia Izamba estara conformada por:

Poblacion = 150 habitantes.

3.3.2 Muestra.

Para realizar el calculo de la muestra se utiliza la siguiente formula:

42



yA: *P+xQx*N
" ZZxPxQ+ Nxe?

n

Donde:
n = Tamafio de la muestra
Z = Nivel de confiabilidad para el 95% es 1.96

zZ 1
Nivel de Confianza 75%

A5 128 | 144 | 1.65 | 1.96 2 2.58
% | 80% | 85% | 90% | 95% | 95.5% | 99%

P = Probabilidad de ocurrencia (0<P<1). Tomamos 0.1
Q = Probabilidad de no ocurrencia del (1 — P). Tomamos 0.9
N = Poblacién de 150 hab. Poblacion beneficiada por el proyecto.

e = Error de muestreo (se aconseja que este entre el 1% - 5%). Tomamos el 5%

_ (1.96)2(0.1)(0.9)(150)
1= [1.96)2(0.1)(0.9) + (150)(0.05)2

n=72

Se tomara una muestra de 72 habitantes.
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3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

3.4.1 Variable Independiente: Manejo de las aguas residuales.

Tabla N°1: Operacionalizacion de la Variable Independiente.

CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS TECNICAS E INSTRUMENTOS
o - Observacion de campo
¢Que sistema se
_ L - Cuaderno de notas
c . Sistemas de utilizard para el Eauino ¢ ” acional
: : orrecta - Equipo topografico y computaciona
Consiste en determinar la y saneamiento basico | correcto manejo de B'(:)I'p ,: : Y P
> evacuacion ) - Bibliografica
correcta evacuacion de las las aguas residuales? _
aguas que han  sido - Entrevista
modificadas por diversos . .
¢Cuales son los tipos c .
usos en sus diferentes . - Encuesta
- Aguas Domesticas | de aguas residuales Cuestionari
actividades. . - Cuestionario
Actividades - Aguas Industriales | que requieren ser By
. - Observacion de Campo
- Aguas Agricolas evacuadas

- Aguas Pluviales

técnicamente?

- Cuaderno de notas

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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3.4.2 Variable Dependiente: Calidad de vida.

Tabla N°2: Operacionalizacion de la Variable Dependiente.

CONCEPTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

Es una medida que
contribuye a dar mejores
condiciones higiénicas y de
salud, creando un entorno
limpio y agradable que
permite preservar el medio

ambiente.

Mejores condiciones

higiénicas y de salud

Correcta evacuacion de
excretas.
Productos agricolas no

contaminados.

¢Mejorarén las
condiciones de

salud?

- Observacion
- Encuesta
- Cuestionario

- Bibliografica

Preservar el medio

ambiente

Eliminacion de malos
olores.
Proteccion de flora y
fauna.

Conservacion del recurso

suelo, agua y aire.

¢Se lograra mitigar
la contaminacion

ambiental?

- Observacion
- Encuesta
- Cuestionario

- Bibliografica

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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3.5 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION.

Tabla N°3: Plan de recoleccion de informacion.

Preguntas Basicas

Explicacién

1. ¢Para qué investigar?

Realizar un estudio sanitario para el adecuado
manejo de las aguas residuales que influye en la
calidad de vida de los habitantes del Sector
Cafiabana-Yacuray de la Parroquia Izamba.

2. ¢De qué personas u objetos
se recolectara la informacion?

Habitantes del sector Cafiabana-Yacuray de la
Parroquia lzamba.

3. ¢Sobre qué aspectos?

¢ Sistemas de saneamiento basico

e Aguas Domesticas

e Aguas Industriales

e Aguas Agricolas

e Aguas Pluviales

e Correcta evacuacion de excretas

e Productos agricolas no contaminados

e Eliminacion de malos olores.

e Proteccion de flora y fauna.

e Conservacion del recurso suelo y agua.

4. ;Quién investiga?

Edgar Balseca

5. ¢Cuando se investiga?

Mayo del 2013

6. ¢ En donde se investigara?

En el sector Cafiabana-Yacuray de la Parroquia
Izamba.

7. Frecuencia de instrumentos.

72 Habitantes

8. ¢ Qué técnicas utilizara?

e Entrevista
e Encuesta
e Observacion

9. ¢Con qué instrumentos?

e Cuestionario
e Cuaderno de notas
e Bibliografia
e Equipo topografico

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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3.6 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Para el presente trabajo de investigacion se realizard una revision critica de la
informacién que se obtiene a través de la observacion de campo, de la
informacion bibliogréafica y de las encuestas realizadas a los habitantes de cada

vivienda de los sectores Cafiabana—Yacuray de la parroquia Izamba.

La revision de la informacién bibliografica permitird tener una idea mas clara
sobre las consecuencias que la falta de un alcantarillado sanitario causa en los

habitantes de los sectores Cariabana—Yacuray de la parroquia 1zamba.

Los datos obtenidos a través de las encuestas, se tabularan de una manera rapida y
eficaz con la ayuda de equipos técnicos mediante el empleo de programas
computacionales, que ademas facilitan la representacion de la informacion
resultante mediante graficos de barras; ésta informacién se consolida con
fotografias de la estructura sanitaria de los sectores Cafiabana—Yacuray de la

parroquia lzamba, las cuales se obtendran a través de la observacion de campo.
Una vez procesada toda la informacion, se procedera a establecer una solucion
para el adecuado disefio del sistema de alcantarillado sanitario en los sectores

Cafiabana —Yacuray de la parroquia Izamba.

Para la realizacion de la encuesta se formulard un cuestionario verificando las

necesidades de la poblacion en estudio.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Para determinar la necesidad de la ejecucion del presente proyecto, se requiere en

primera instancia la recoleccién de informacién en el campo.

Para el efecto, se realiza una encuesta puerta a puerta a los moradores de las
viviendas beneficiadas del sector Cafiabana-Yacuray basandonos en el dato de
muestra obtenido en el Capitulo Ill, mediante la cual se puede verificar la
necesidad de implantar un sistema que permita la correcta evacuacion de las aguas

servidas.
A continuacién se adjuntan las tabulaciones de los resultados de las encuestas, en
las que se indican las respuestas dadas por los habitantes del sector en lo que se

refiere a sus necesidades por la falta de este servicio en su comunidad.

4.1.1 Tabulacion de resultados.
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Tabla N°4: Tabulacion de resultados de la encuesta realizada a los moradores del sector Cafiabana-Yacuray. Hoja: 1 de 4
No. De Personas Encuestadas 1 2 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19
No. De Personas que habitan la vivienda 5 3 4 4 2 2 4 5 2 2 2 4 4 6 1 3 2 2

Agua Potable X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1. ¢Con qué servicios basicos cuenta usted | Alcantarillado
actualmente en su vivienda? Teléfono X X X X X X X
Electricidad X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Ducha X X X X X X X X X X X X X
2. ¢Con cuél de los siguientes aparatos | Inodoro X | X X X X X[ X | X[ X | X]X X | X | X[ X | X
sanitarios cuenta usted actualmente en su | Lavabo X X X X X X X X X X X X
vivienda? Lavaplatos X X X X X X X X X X X X X
Lavanderia X X X X X X X X X X X X X X X X
i . o Pozo séptico X X X X
3. ¢Cual es la infraestructura sanitaria con Letrina X X
la que cuenta actualmente para la Sanitaria
eliminacion de aguas residuales que .
contienen residuos humanos? Ninguna X X X X X X X X X X X X
Otra
4. ;Qué destino tienen las aguas que son | Calle
usadas en los quehaceres domésticos (Aguas | Terreno de cultivos X X X X
grises)? Riachuelo X X X X X X X X X X X X X X
5. ¢Cree wusted que disminuira las | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
enfermedades causadas por el inadecuado N
manejo de las aguas residuales? 0
6. ¢Existen cerca al sector algin centro de | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
salud? No
7. ¢Cree usted que con el adecuado manejo | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
de las residuales se reducird la N
contaminacion ambiental en el sector? 0
8. ¢(Cree usted que es importante la | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ejecucion de este proyecto en el sector? No
Agricultura X X X X X X X X X X X X X
9. ¢ Cual es la actividad econdmica que usted | Comercio X X X
desarrolla? Artesania
Otra X X
) . . Mano de Obra X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10. ¢(De qué forma estaria usted dispuesto a Econdmica
colaborar con la ejecucion de este proyecto? v
No colaboraria

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Tabla N°4: Tabulacion de resultados de la encuesta realizada a los moradores del sector Cafiabana-Yacuray. Hoja: 2 de 4
No. De Personas Encuestadas 20 | 22 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38
No. De Personas que habitan la vivienda 4 7 3 2 2 2 1 3 4 5 1 3 3 3 4 1 3 2 2

Agua Potable X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1. ¢Con qué servicios basicos cuenta usted | Alcantarillado
actualmente en su vivienda? Teléfono X X X X X X X X
Electricidad X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Ducha X X X X X X X X X X X X X
2. ¢Con cuél de los siguientes aparatos | Inodoro X | X | X X[ X | X | X | X X | X | X | X | X | X | X ]| X ]| X
sanitarios cuenta usted actualmente en su | Lavabo X X X X X X X X X X X X
vivienda? Lavaplatos X X X X X X X X X X X X X X
Lavanderia X X X X X X X X X X X X X X X X X
i ) o Pozo séptico X X X
3. ¢Cual es la infraestructura sanitaria con Letrina X X
la que cuenta actualmente para Ila Sanitaria
eliminacion de aguas residuales que .
contienen residuos humanos? Ninguna X X X X X X X X X X X X X X
Otra
4. ;Qué destino tienen las aguas que son | Calle
usadas en los quehaceres domésticos (Aguas | Terreno de cultivos X X X X X
grises)? Riachuelo X X X X X X X X X X X X X X
5. ¢Cree wusted que disminuira las | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
enfermedades causadas por el inadecuado N
manejo de las aguas residuales? 0
6. ¢Existen cerca al sector algin centro de | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
salud? No
7. ¢Cree usted que con el adecuado manejo | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
de las residuales se reducird la N
contaminacion ambiental en el sector? 0
8. ¢(Cree usted que es importante la | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ejecucion de este proyecto en el sector? No
Agricultura X X X X X X X X X X
9. ¢ Cual es la actividad econdmica que usted | Comercio X X X X
desarrolla? Artesania X
Otra X X X X
) . . Mano de Obra X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10. ¢(De qué forma estaria usted dispuesto a Econdmica
colaborar con la ejecucion de este proyecto? v
No colaboraria

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Tabla N°4: Tabulacion de resultados de la encuesta realizada a los moradores del sector Cafiabana-Yacuray. Hoja: 3 de 4
No. De Personas Encuestadas 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57
No. De Personas que habitan la vivienda 4 3 2 2 3 4 5 3 6 4 5 3 2 1 3 4 3 4 2

Agua Potable X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1. ¢Con qué servicios basicos cuenta usted | Alcantarillado
actualmente en su vivienda? Teléfono X X X X X X X
Electricidad X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Ducha X X X X X X X X X X X X X
2. ¢Con cuél de los siguientes aparatos | Inodoro XX X[ X[ X[ XX X[ X X[ XXX | X XXX X
sanitarios cuenta usted actualmente en su | Lavabo X X X X X X X X X X X X X
vivienda? Lavaplatos X X X X X X X X X X X X X X
Lavanderia X X X X X X X X X X X X X X X X X
i . o Pozo séptico X X X
3. ¢Cual es la infraestructura sanitaria con Letrina X
la que cuenta actualmente para Ila Sanitaria
eliminacion de aguas residuales que .
contienen residuos humanos? Ninguna X X X X X X X X X X X X X X X
Otra
4. ;Qué destino tienen las aguas que son | Calle
usadas en los quehaceres domésticos (Aguas | Terreno de cultivos | X X X X X
grises)? Riachuelo X X X X X X X X X X X X X X
5. ¢Cree wusted que disminuira las | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
enfermedades causadas por el inadecuado N
manejo de las aguas residuales? 0
6. ¢Existen cerca al sector algin centro de | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
salud? No
7. ¢Cree usted que con el adecuado manejo | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
de las residuales se reducird la N
contaminacion ambiental en el sector? 0
8. ¢(Cree usted que es importante la | Si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ejecucion de este proyecto en el sector? No
Agricultura X X X X X X X X X X
9. ¢ Cual es la actividad econdmica que usted | Comercio X X X X
desarrolla? Artesania X
Otra X X X X
) . . Mano de Obra X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10. ¢(De qué forma estaria usted dispuesto a Econdmica
colaborar con la ejecucion de este proyecto? v
No colaboraria

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Tabla N°4: Tabulacion de resultados de la encuesta realizada a los moradores del sector Cafiabana-Yacuray. Hoja: 4 de 4
No. De Personas Encuestadas 58 | 59 | 60 [ 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 [ 70 | 71 | 72 | TOTAL
- — %
No. De Personas que habitan la vivienda 5| 3 | 4| 3 2 | 3| 4|3 |5 | 2|53 2 | 4 | 4 230
Agua Potable X X X X X X X X X X X 72 100%
1. ¢Con qué servicios basicos cuenta usted | Alcantarillado 0 0%
actualmente en su vivienda? Teléfono X X X X X X 28 39%
Electricidad X X X X X X X X X X X X X X X 72 100%
Ducha X X X X X X X X X X 49 68%
2. ¢Con cual de los siguientes aparatos | Inodoro X X X X X X X X X X X X X X 66 92%
sanitarios cuenta usted actualmente en su | Lavabo X X X X X X X X X X X X 49 68%
vivienda? Lavaplatos X X X X X X X X X X 52 72%
Lavanderia X X X X X X X X X X X X X X 65 90%
) . o Pozo séptico X X X X 14 20%
3. ¢Cual es la infraestructura sanitaria con Letrina X 6 8%
la que cuenta actualmente para la —
L AT - Sanitaria 0 0%
eliminacion de aguas residuales que -
contienen residuos humanos? Ninguna X X X | X XX | XX X | X 52 72%
Otra 0 0%
4. ¢Qué destino tienen las aguas que son | Calle 0 0%
usadas en los quehaceres domésticos (Aguas | Terreno de cultivos X X X X 19 26%
grises)? Riachuelo X | X X | X | X[ X X | X | X[ X[ X 53 74%
5. ¢Cree wusted que disminuird las | Si X X X X X X X X X X X X X X X 72 100%
enfermedades causadas por el inadecuado N 0 0%
manejo de las aguas residuales? 0 °
6. ¢Existen cerca al sector algan centro de | Si X X X X X X X X X X X X X X X 72 100%
salud? No 0 0%
7. ¢Cree usted que con el adecuado manejo | Si X X X X X X X X X X X X X X X 72 100%
de las residuales se reducird la N 0 0%
contaminacion ambiental en el sector? 0 °
8. ¢Cree usted que es importante la | Si X X X X X X X X X X X X X X X 72 100%
ejecucion de este proyecto en el sector? No 0 0%
Agricultura X X X X X X X X X 42 58%
9. ¢ Cudl es la actividad economica que usted | Comercio X X 13 18%
desarrolla? Artesania X 3 4%
Otra X X X 14 20%
, . . Mano de Obra X X X X X X X X X X X X X X X 72 100%
10. ¢(De qué forma estaria usted dispuesto a Econmi 0 0%
colaborar con la ejecucion de este proyecto? conomica - 2
No colaboraria 0 0%

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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4.1.2 Representacion de Datos.

Pregunta N° 1

¢Con qué servicios basicos cuenta usted actualmente en su vivienda?

Agua Potable 72 100%
Alcantarillado 0 0%
Teléfono 28 39%

Electricidad 72 100%

30% A

20% -

10% A

0%

Gréfico N°4: Resultados de la pregunta N° 1

0%
L

S

Agua Potable

Alcantarillado Teléfono

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 2

¢Con cudl de los siguientes aparatos sanitarios cuenta usted actualmente en su

vivienda?
Ducha 49 68%
Inodoro 66 92%
Lavabo 49 68%
Lavaplatos 52 72%
Lavanderia 65 90%
Gréfico N°5: Resultados de la pregunta N° 2
40% -

30% A

20%

10% A

S

0%
Ducha Inodoro Lavabo Lavaplatos  Lavanderia

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 3

¢Cual es la infraestructura sanitaria con la que cuenta actualmente para la

eliminacion de aguas residuales que contienen residuos humanos?

Pozo Séptico 14 20%
Letrina 6 8%
Sanitaria 0 0%
Ninguna 52 72%
Otra 0 0%

Gréfico N°6: Resultados de la pregunta N° 3

Pozo Séptico Letrina Sanitaria Ninguna

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 4

¢Qué destino tienen las aguas que son usadas en los quehaceres domésticos

(Aguas grises)?
Calle 0 0%
Terrenos de cultivos 19 26%
Riachuelo 53 74%

Gréfico N°7: Resultados de la pregunta N° 4

Terrenos de cultivos Riachuelo

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

56



Pregunta N° 5

¢Cree usted que disminuird las enfermedades causadas por el inadecuado manejo
de las aguas residuales?

Si 72 100%
No 0 0%

Graéfico N°8: Resultados de la pregunta N° 5

30% A

20% T
10% T . /
0%
Si No

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 6

¢Existe cerca al sector algun centro de salud?

Si 72 100%

No 0 0%

Graéfico N°9: Resultados de la pregunta N° 6

30% A

20% -
1o% 1 am
0%
Si No

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 7

¢Cree usted que con el adecuado manejo de las aguas residuales se reducira la

contaminacién ambiental en el sector?

Si 72 100%
No 0 0%

Grafico N°10: Resultados de la pregunta N° 7

30% A

20% o
10% A . /
0%
Si No

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 8

¢ Cree usted que es importante la ejecucion de este proyecto en el sector?

Si 72 100%

No 0 0%

Grafico N°11: Resultados de la pregunta N° 8

30% A

20% -
0% - am
0%
Si No

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 9

¢ Cudl es la actividad econdémica que usted desarrolla?

Agricultura 42 58%
Comercio 13 18%
Artesania 3 4%

Otra 14 20%

Grafico N°12: Resultados de la pregunta N° 9

30% -
189 20%
20% -
2
0% /
Agricultura Comercio Artesania Otra

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Pregunta N° 10

¢De qué forma estaria usted dispuesto a colaborar con la ejecucion de este

proyecto?
Mano de Obra 72 100%
Econdémica 0 0%
No colaboraria 0 0%

Gréfico N°13: Resultados de la pregunta N° 10

30%

20% -

10% A Hoi Hoi /

0%

Mano de Obra Econdémica No colaboraria

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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4.2 INTERPRETACION DE DATOS.

e Los resultados obtenidos de la pregunta N°1 determinan que el 100% de la
poblacion del sector Cafabana-Yacuray cuenta con agua potable vy
electricidad, mientras que el 39% dispone de linea telefénica y todos carecen
de este servicio basico fundamental que es el alcantarillado, el cual hoy en dia
es muy importante para salvaguardar la salubridad y el medio ambiente de los

seres humanos.

e Los resultados obtenidos de la pregunta N°2 determinan que el 68% de los
moradores del sector disponen de ducha, el 92% de inodoro, el 68% de
lavabo, el 72% de lavaplatos y el 90% de lavanderia, pero no cuentan con un
medio adecuado y acorde para la evacuacion correcta de estas aguas

residuales.

e Los resultados obtenidos de la pregunta N°3 determinan que el 20% de la
poblacion del sector Cafiabana-Yacuray cuenta con pozos sépticos, el 8%
cuenta con letrinas, mientras que el 72% no cuenta con ninguna
infraestructura sanitaria que permita desalojar de manera segura y eficiente

las aguas residuales domesticas.

e Los resultados obtenidos de la pregunta N°4 determinan que el 26% de los
moradores del sector evacuan las aguas usadas en los quehaceres domésticos
en los terrenos de cultivos, mientras que el 74% desalojan estas aguas

directamente a un riachuelo que pasa por la quebrada de este sector.

e Los resultados obtenidos de la pregunta N°5 determinan que el 100% de la
poblacién del sector Cafiabana-Yacuray cree que disminuira notablemente las
enfermedades producidas por el inadecuado manejo de las aguas residuales,
como son; la diarrea, el colera y el dengue, que son enfermedades propias de

este vector contaminante que es el agua residual.

e Los resultados obtenidos de la pregunta N°6 determinan que el 100% de la

poblacién del sector Cafiabana-Yacuray constatan que si existe centros de
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salud cerca al sector, a los cuales pueden ir hacerse atender cuando presentan
algin tipo de malestar causado por el inadecuado manejo de las aguas

residuales o por otros motivos.

Los resultados obtenidos de la pregunta N°7 determinan que el 100% de la
poblacién del sector Cafiabana-Yacuray tendra una notable mejora con el
adecuado manejo de las aguas residuales lo que ayudara con la estética del

sector creando un medio ambiente saludable y digno para vivir.

Los resultados obtenidos de la pregunta N°8 deducen que el 100% de la
poblacién estd de acuerdo con la ejecucion del presente proyecto debido a la
importancia que causa la falta de una infraestructura adecuada para la correcta

conduccidn de las aguas residuales.

Los resultados obtenidos de la pregunta N°9 constatan que el 58% de la
poblacién de sector Cafiabana-Yacuray realiza como actividad econémica la
agricultura, el 18% se dedica al comercio, el 4% a la artesania y el 20% tiene

otro tipo de fuente de trabajo.

De los resultados obtenidos de la pregunta N°10, el 100% de la poblacién del
sector Cafiabana-Yacuray esta dispuesta a colaborar con mano de obra debido
a que es una poblacion de personas colaboradoras y humildes que quieren lo

mejor para su sector y para sus vidas.

4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

Después del estudio pormenorizado de todos los factores inmersos en el proceso,

se comprueba que el actual manejo de las aguas residuales si influye en las

condiciones de calidad de vida de los habitantes del Sector Cafiabana-Yacuray de

la Parroquia Izamba, Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

La validez de la hipdtesis planteada se demuestra con los datos obtenidos a través

de las encuestas y de las observaciones de campo, en la cual se ha determinado

64



que al carecer de un sistema de saneamiento basico como es el alcantarillado
sanitario los moradores del sector hacen uso de pozos sépticos y letrinas, ademas
han convertido en cuerpos receptores a los terrenos de cultivo, la calle y las
acequias; siendo todo esto la causa de la propagacion de enfermedades hidricas y
de la contaminacién del medio ambiente, lo cual da lugar a que los moradores

vivan en un medio insalubre.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES.

e El sector de Cafiabana-Yacuray en la actualidad no cuenta con un sistema de
evacuacion de aguas servidas por lo que es de vital importancia la
implementacién de un sistema de alcantarillado sanitario que permita la
correcta evacuacion y la solucion a los problemas que generan las aguas

servidas producidas por las actividades de sus habitantes.

e Al no disponer de un sistema de alcantarillado sanitario, los pocos
moradores del sector que hacen uso de pozos sépticos y letrinas se

encuentran inconformes por la contaminacion que generan estos sistemas.

e Se ha identificado las causas de esta problematica llegando a establecer que
el factor econémico es el mayor predominante, al igual que la falta de apoyo
por parte de las autoridades de turno, esto ha hecho que el sector no
disponga de un sistema para la evacuacion de estas aguas Yy tenga afectacion

en la salud de sus pobladores.

e La mayoria de la poblacion del sector Cafiabana-Yacuray estaria dispuesta a

colaborar en la construccion del alcantarillado sanitario con mano de obra.

e La contaminacion del aire, agua, suelo y por ende de los productos agricolas
de la zona es evidente, ya que las aguas que resultan del uso de quehaceres
domésticos tienen como destino los terrenos de cultivos y las acequias,

siendo asi una fuente de contagio de diversas enfermedades hidricas como el
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cblera, disenteria y otras, por lo que estas aguas necesitan ser tratadas para

asegurar la no proliferacion de estos agentes patdgenos.

Las aguas residuales generadas en el sector Caflabana-Yacuray, provocan la
presencia de animales rastreros y malos olores que degradan la imagen del

sector.

Al implementar un sistema de alcantarillado sanitario la poblacién del sector
Cafiabana-Yacuray gozara de productos agricolas descontaminados, se
reducira el riesgo de enfermedades, se reducira la contaminacion ambiental
y se mejorara eminencialmente las condiciones de calidad de vida de los

habitantes del sector Cafiabana-Yacuray.

Al ya contar con una planta de tratamiento construida en las faldas del
sector Cafiabana-Yacuray, no sera conveniente hacer el disefio de la misma,
debido a que todavia no ha entrado en funcionamiento dado que la red de
alcantarillado existente no se encuentra conectada a la planta y con la
conexion de la red del sector en estudio se empalmara o conectara
directamente a la planta de tratamiento segun explicaciones brindadas y
estudios pertenecientes al Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial

de Izamba.

5.2 RECOMENDACIONES.

Realizar el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario que permita la
adecuada recoleccién de las aguas servidas, mismo que debe cumplir con las
debidas normas y especificaciones técnicas, para que tenga un buen

funcionamiento y esté acorde a las necesidades del sector y sus habitantes.
Realizar una evaluacion del posible impacto ambiental que puede producir

el proyecto, para identificar las acciones que pueden afectar el entorno

natural y tomar las medidas de mitigacién que estas requieran.
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Realizar el disefio del sistema de alcantarillado sanitario en tuberia de PVC
ya que resulta la mas recomendable para las necesidades del sector, dadas

sus caracteristicas de mayor durabilidad y bajos costos de mantenimiento.

Al Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial de Izamba.

Dotar al sector Cafiabana-Yacuray de un sistema de alcantarillado sanitario
seguro y econdémico, para asi elevar la calidad de vida de los habitantes y

una mejora en lo que a contaminacion ambiental se refiere.

Realizar el respectivo trdmite para poder unir la red de alcantarillado
sanitario del presente proyecto con la red del alcantarillado existente y asi
poder conectarse a la planta de tratamiento existente que se encuentra

inservible y ponerla en funcionamiento.

Al momento de ejecutar el proyecto garantizar la supervision técnica a cargo
de un profesional de la Ingenieria Civil a fin de afirmar la seguridad

estructural a lo largo de su periodo de disefio.

A los moradores del Sector Cafabana-Yacuray.

No usar las aguas residuales domésticas para el regadio de los suelos
agricolas, por cuanto contaminan el ambiente y provocan una serie de

enfermedades.
Evitar la acumulacion de las aguas residuales de uso doméstico en los

terrenos de cultivo y en las acequias, con el fin de disminuir la presencia de

vectores contaminantes.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL
SECTOR CANABANA-YACURAY PERTENECIENTE A LA
PARROQUIA IZAMBA DEL CANTON AMBATO.

6.1 DATOS INFORMATIVOS.

6.1.1 Aspectos Generales de Ambato.

San Juan Bautista de Ambato, es una ciudad ecuatoriana, se encuentra en la
Cordillera Occidental, capital de laprovincia de Tungurahua. Es también
conocida como "Cuna de los Tres Juanes”, "Tierrita Linda", "Fénix del Ecuador”,
"Ciudad Cosmopolita”, "Tierra Ternura”, "Jardin del Ecuador" y "Ciudad de las
Flores, Frutas y el Pan". Es la cuarta ciudad en importancia econdmica del
Ecuador. Limita al Norte: Provincia de Cotopaxi; Sur: Provincia de Chimborazo;

Este: Cantdn Pillaro y Pelileo y Oeste: Provincia de Bolivar.
La division administracion del Canton Ambato esta conformada por:

e Parroquias Urbanas: La Matriz, San Francisco, La Merced, Atocha, Ficoa,

Huachi Loreto, Huachi Chico, Celiano Monge, Pishilata y La Peninsula.

e Parroquias Rurales: Constantino Fernandez, Ambatillo, Quisapincha,
Pasa, San Fernando, Pilahuin, Juan B. Vela, Santa Rosa, Huachi Grande,
Montalvo, Unamuncho, Cunchibamba, Izamba, Atahualpa, Augusto
Martinez, San Bartolomé de Pinllo, Picaihua, Totoras (las ultimas 6
parroquias debido al constante crecimiento de la urbe, ya forman parte de la
ciudad).
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El clima de la ciudad de Ambato es templado con temperaturas desde los 10 a los
25 °C, debido a que se ubica en un estrecho valle andino; Ambato se divide en 3
zonas; sur, centro, y norte; Ambato esta ubicada a 78°; 37' 11°’; de longitud con
relacion al Meridiano de Greenwich y a 1° 13' 28” de latitud sur con relacién a la

Linea Equinoccial, a 2.577 metros sobre el nivel del mar.

Ambato cuenta con una poblacion de 329.856 habitantes en 2013, es la séptima
ciudad més poblada del Ecuador. Tiene una extension aproximada de 1200 kmz.
La economia de la provincia gira en torno a Ambato. La economia rural se centra

en la agricultura y la ganaderia.

FUENTE:
http://es.wikipedia.org/wiki/Ambato
http://www.paisturistico.com/ecuador/ambato

6.1.2 Situacion Geogréfica de la Parroquia Izamba.

La Parroquia Izamba se encuentra situada al norte del cantdbn Ambato junto a la

Panamericana Norte, salida a Quito.

Fig. N°2: Limites de la Parroquia Izamba.

LIMITES DE LA PARROQUIA IZAMBA

Santiago de Piaro
Atahualpa

AMBATO

San Pedro de Peliieo
||||||

=z
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Tabla N°5: Informacion General de la Parroquia Izamba.

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

La parroquia esta formada de urbanizaciones, ciudadelas, caserios y barrios que
estan divididos en sectores. El &rea de influencia es el sector Cafiabana-Yacuray.

Fig. N°3: Division Politica de la prroquia Izamba.

UNAMUNCHO Sector Pisacha
CANTON PI O
Sector Pisque
ATAHUALPA Sector aeropuerto
Sector Quillan Loma ANTON PELILEO
PICAIHUA
Sector Quillan las playas
Sector Caflabana-Yacuray Sector central
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6.1.3 Aspectos Sociales.

e Organizacion Social

La parroquia esta poblada por dos tipos de habitantes la mestiza y la indigena que
durante siglos han coordinado ideas para el adelanto de la comunidad, en
cualquier tipo de trabajo en beneficio del desarrollo de su gente. El pueblo
indigena estaba ubicado en la parte periférica de la parroquia y repartida en
diferentes sectores, su vestimenta y lenguaje ya lo han perdido en su gran mayoria
solo existen un minimo ndmero de personas que lo mantienen como segunda

lengua.

Foto N°1: Agricultores expendiendo sus productos en la Plaza Santa Clara.

e Demografia

La parroquia lzamba en la actualidad tiene una poblacién de 14.563 habitantes
que es el 100%, de los cuales 7.111 son hombres que corresponde al 48,82% y
7.452 son mujeres que corresponde al 51,18%, segin los datos obtenidos del
INEC del VII CENSO DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA realizado en

noviembre del afio 2010.

Tabla N°6: Poblacion de Izamba censo 2010.

Poblacion %
HOMBRES 7.111 48,82
MUJERES 7.452 51,18
TOTAL 14.563 100

FUENTE: Datos tomados del INEC-2010
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e Costumbres y Tradiciones

Las costumbres y tradiciones mas comunes que se mantiene en la parroquia son
las fiestas que se celebran y que aglomeran a toda la parroquia en su plazoleta
central, frente a la iglesia parroquial para que las personas sean parte en las
distintas actividades y programas, ya sean en los toros de pueblo, danzantes, palos

encebados, pasadas de ceras y flores, comidas propias de cada celebracion, etc.

Foto N°2: Costumbres y Tradiciones mas comunes de lzamba.

e Educacion

La educacion es un pilar muy fundamental para el desarrollo de los pueblos y por
ende la necesidad de educacion va creciendo conforme la poblacion también se
han ido incrementando para lo cual se va implementando mas centros de
educacidn en los espacios fisicos de la parroquia con centros educativo de caracter
fiscal, fisco misional y particular a nivel de educacién bésica y bachillerato.

Foto N°3: Centros educativos y alumnado de 1zamba.
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e Salud

La parroquia de Izamba cuenta con un Sub centro de Salud que es de caracter
publico y que se encuentra ubicado en el barrio San Isidro que es el que abastece a
toda la parroquia que cuenta con un gran numero de habitantes por lo que no
abastece la demanda de pacientes. También existen otros centros de salud de
caracter privado como son el Hospital de SOLCA, en lo que tiene que ver con la

atencion a personas con cancer.

Foto N°4: Subcentro de salud ubicado en el barrio San Isidro.

e Deportes

La préctica de deportes en lugares apropiados y adecuados para estas actividades
nos permite que los jovenes y personas de toda edad se dediquen a algo
provechoso para su salud y por ende se alejan de los vicos como el alcohol, las

drogas y la delincuencia que mucho mal hace a la sociedad en general.

Foto N°5: Estadio Liga Deportiva Parroquial de 1zamba.
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e Comercio

La parroquia cuenta con varias actividades de comercio que son beneficiosas para
el desarrollo y sustento de sus familias y de la comunidad, existe un sinnimero de
negocios como tiendas de abarrotes, almacén de insumos agricolas, veterinarios,
y establecimientos comerciales de ropa, calzado y otros productos de consumo
masivo por el mismo hecho de ser una zona muy productiva y ademas es el lugar
donde se asientan grandes empresas, instituciones que dan mayor vida a las

actividades de comercio.

Foto N°6: Hotel Prestige en la Parroquia Izamba.

6.1.4 Aspectos Econdémicos.

e Produccién Agricola

Los cultivos més tradicionales de la parroquia son las hortalizas, legumbres y
verduras, en algunos sectores de la parroquia los agricultores se dedican a la
siembran de tomate de arbol y también a los cultivos que se realizan dentro de
invernaderos como el cultivo de tomate rifién. Esto aporta a la economia de la

parroquia, canton, provincia y a nivel nacional.

En el sector de Quillan Playas son frecuentes y comunes los cultivos de las frutas
de clima tropical como el aguacate, las guabas, granadillas y taxo por su suelo que
es muy apropiado para este tipo de productos por su humedad. Entre los productos

mas importantes dentro de la produccion agricola tenemos: brocoli, lechuga, col
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blanca, col morada, acelga, nabo, remolacha, rébano, alfalfa, maiz, coliflor,

cilantro, espinaca, apio, perejil, manzanilla, cebolla.

Foto N°7: Cultivos de Productos Agricolas en la Parroquia Izamba.

e Produccion Ganadera

La produccion ganadera se realiza en la parroquia de Izamba en un porcentaje

mucho menor y no tiene mayor incidencia en la economia de la misma.

Muchas de las personas poseen ganado en la cantidad de uno a cinco cabezas de
ganado que los mismos los alimentan con pasto verde, alfalfa, hoja de maiz y
principalmente con los residuos de los cultivos que normalmente se producen en
los campos y lo hacen a través del sogueo de los animales en los terrenos una vez

que ya terminan las cosechas de los productos.

Entre las principales clases de ganado que existen en la parroquia tenemos los

siguientes: Ganado vacuno, cuyes y conejos, chanchos y aves de corral.

Foto N°8: Ganado vacuno, cuyes y conejos en la Parroquia lzamba.
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e Produccién Artesanal

La produccién artesanal es otro punto fundamental en el desarrollo del comercio y
economia de la parroquia, necesita un impulso pues asi se da valor a la mano de
obra de hombres y mujeres artesanos que con sus manos elaboran grandes obras

de arte que merecen ser conocidos por propios y extrafos.

Entre las principales producciones de caracter artesanal tenemos: La elaboracion
de calzado de cuero y zapatos deportivos, la elaboracion de sombreros de cuero, la

elaboracion de juegos pirotécnicos.

S

—

B :
Foto N°9: Taller de juegos artificiales en la Parroquia Izamba.

e Comercializacion

Los productos agricolas, ganaderos y artesanales que se producen en la parroquia
son vendidos y ofrecidos en los diferentes mercados tanto dentro como fuera de la
parroquia. También los comerciantes mayoristas llevan los productos a los
diversos mercados y ferias de la zona central como de la regién costa, Sierra y
oriente, que son vendidos por los propios agricultores y también existe la

presencia de los intermediarios.

CNEF

Foto N°10: Agricultores Comercializando sus productos.

77



6.1.5 Servicios e Infraestructura Basica.

La situacion de los servicios e infraestructura basicos del Sector Cafabana-

Yacuray es la siguiente:

e Agua Potable

Al momento los moradores del Sector Cafiabana-Yacuray disponen de un sistema
de agua potable que abastece al 100% de los hogares, sin embargo existen

moradores que utilizan el agua de acequias o aguas lluvias.

e Alcantarillado

Es el grave problema que tienen los moradores, pues no disponen de ningun tipo
de red de alcantarillado. Actualmente para la evacuacion de excretas un 20 %
hacen uso de pozos sépticos, un 8% hacen uso de letrinas y un 72% no posee
ningln tipo de estructura sanitaria. Siendo primordial el desarrollo de este

presente proyecto.

e Energia Eléctrica

En el sector hasta la actualidad las personas cada dia van buscando satisfacer sus
necesidades de tener los servicios basicos y es asi como podemos observar en los
resultados de la encuesta, este es un servicio con el que cuenta el 100% de la
poblacion.

e Telefonia Fija

Algunos de los moradores del Sector tienen lineas telefénicas (telefonia fija), este
servicio abastece a un 39 % de la poblacion, ademas en su totalidad disponen de
telefonia celular, supliendo asi la necesidad de un medio de comunicacion en el

sector.

e Recoleccién de Basura
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El servicio de recoleccion de basura esta controlado por el GAD Municipio de
Ambato, a traves de la microempresa de limpieza reci-izamba, que recorre
recogiendo la basura por la zona centro de la parroquia, sin embargo, muchos
moradores del Sector incineran la basura en forma individual cerca de sus

viviendas o arrojan a la quebrada.

Por tal motivo es una necesidad primordial sensibilizar y concientizar a los
pobladores sobre la reutilizacion (reciclar) los residuos (basura), y aprender a
separar los desechos en organicos, inorganicos, botella, vidrio, etc, y ademas hace
falta extender a mas sectores de la parroquia el servicio para evitar la

contaminacion de los rios, canales y suelos.

e Vialidad

Las vias de ingreso al sector son de primero y segundo orden, asfaltadas en buenas
condiciones de servicio, ademas cuenta con caminos de tercer orden los cuales son

empedrados en regular estado y que son con los que cuenta las calles del Sector.

Una de las razones por la que no se ha seguido mejorando el sistema vial es

debido a la ausencia de una red de alcantarillado.

e Transporte

En cuanto al transporte se ha permitido en gran parte que trabajen con la
prestacion del servicio de tranportacion publica la Coperativa de Transportes
Tungurahua y Jerpazsol que pasan por las partes aledafias al sector, y asi tambien
se desarrolle la transportacion de carga liviana por medio de la Cooperativa de

Camionetas Izamba para asi transportar los productos de los agricultores.

e Topografia, tipo y uso del suelo

El Sector de Cafabana-Yacuray donde se ubica la poblacién beneficiada del
proyecto el terreno es de caracter irregular y en algunos sectores es de tipo

accidentado en su superficie.
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La parroquia se encuentra rodeada de quebradas como la: Quebrada Quindulli,
Quebrada Pisocucho, Quebrada Huagra Corral, Quebrada Chasinato, Quebrada
Seca. Estas quebradas en su mayoria son de gran profundidad y son poco
accesibles a las personas y que son en su mayoria pulmones de aire para el sector

en estudio y la parroquia en general.

Existe una gran variedad de suelos que son muy fértiles y entre estos tenemos a
los suelos arenosos, suelos arcillosos, suelos rocosos y zonas donde los suelos no
son aptos para el cultivo como las laderas que muchas veces son muy empinadas y
de muy dificil acceso para las personas y por ende no son aptas para el cultivo
unicamente existen plantas propias de la zona que crecen con ayuda de las lluvias

y desaparecen cuando existen temporadas de extremo calor.

La parroquia posee el mejor tipo de suelo apto para todo tipo de cultivo ya sea de
ciclo corto o largo, tiene también la aparicion de cangagua en ciertos sectores
donde ha imperado la erosion. En el sector central los suelos ya estan siendo

utilizados para otras actividades como construcciones de casas y edificios.

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA.

A pesar de que vivimos ya en el Siglo XXI, aln existe en nuestro pais muchas
comunidades que no cuentan con servicios basicos como: alcantarillado, agua
potable, energia eléctrica, siendo esto una de las razones por la que nuestro pais es
considerado “Pais en subdesarrollo” porque para que un pais crezca y sea
desarrollado, debe tener todas las necesidades basicas satisfechas y asi no habria

tantos problemas de salud y contaminacion.

El Sector Cafiabana-Yacuray en la actualidad no cuenta con el servicio de
alcantarillado sanitario y por ende no existe ningin estudio referente a
infraestructura sanitaria en lo que se refiere a la evacuacion de las aguas servidas
producidos por las actividades diarias de los moradores del sector, y al no contar
con dicho servicio estan expuestos a epidemias que generan los gérmenes
patdgenos que generalmente contienen estos tipos de desechos, ademas de la

contaminacion al medio ambiente, por lo que se requiere de atencion inmediata.
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La armonia del Sector puede desenvolverse en un plano apropiado si contaria al
menos con las correspondientes necesidades bésicas, es por esto que se considera
necesario y urgente proporcionar a los moradores del sector obras importantes de
Ingenieria Sanitaria, que para el caso es el Disefio de la Red de Alcantarillado
Sanitario para que en lo posterior las autoridades de turno puedan generar su

construccioén.

La oportunidad que se brinda para colaborar con el Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial de lzamba permitird que con los conocimientos

adquiridos y la investigacion se logre el objetivo con buenos resultados.

6.3 JUSTIFICACION.

6.3.1 Justificacion Socio-econémica.

Es de conocimiento general la necesidad de un sistema de alcantarillado sanitario
en el Sector Cafiabana-Yacuray, por lo cual se ha dado origen a la ejecucién de
este presente disefio que sin duda mejorara la calidad de vida de sus habitantes y
la no contaminacion de los terrenos de cultivos y acequias, ya que las aguas
servidas al no ser manejadas adecuadamente afectan de forma directa en la salud

de los moradores y en la conservacién del entorno natural del sector.

Los moradores que disponen de terrenos propios se beneficiaran de forma directa
al proveerles un incremento a la plusvalia de sus propiedades por contar con este

servicio basico fundamental que es el alcantarillado sanitario.

Se reduciran los gastos econdémicos en los presupuestos familiares por conceptos
de pagos médicos y compras de medicinas, situacion que se da por la proliferacion
de enfermedades hidricas.

Habrd mayor empuje en la actividad econdmica y comercial, ya que al minimizar
la contaminacion de los recursos suelo y agua se reducira la contaminacion de los
productos agricolas de la zona y estos tendrdn aun mayor aceptacion en los

mercados tanto dentro como fuera de la parroquia.
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6.3.2 Justificacién Técnica.

Es de vital importancia ejecutar el presente proyecto de ingenieria sanitaria en el
Sector de Cafiabana-Yacuray, el mismo que tiene una base solida en los resultados
que arrojan las encuestas realizadas en el sector, resaltando la ausencia de la
mayor parte del sector de cualquier tipo de estructura sanitaria u obra de
ingenieria que permita la correcta evacuacion de las aguas servidas producidas en

la comunidad.

6.3.3 Justificacién Ambiental.

La ejecucion, construccion y operacion del proyecto, generara mejoras en la
calidad de vida de los habitantes, se eliminaran los pozos sépticos y letrinas, por
consiguiente la eliminacion de malos olores, enfermedades hidricas,
contaminacion del agua y suelo por la presencia de excretas humanas y de las
aguas que son producto de los quehaceres domésticos. En si se mejorara con las

condiciones medio ambientales del sector.

6.4 OBJETIVOS.

6.4.1 Objetivo General.

Disenar el Sistema de Alcantarillado Sanitario que cumpla con las necesidades del
Sector Cafiabana-Yacuray de la Parroquia Izamba, Canton Ambato, Provincia de
Tungurahua.

6.4.2 Objetivos Especificos.

« Realizar el respectivo levantamiento topografico para el adecuado disefio

del sistema de alcantarillado sanitario.

R0

< Ejecutar el disefio sanitario de acuerdo a las normativas y especificaciones

técnicas dadas para este tipo de obras civiles.
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« Elaborar los planos necesarios de la red de alcantarillado sanitario para su

respectiva construccion.

« Realizar un estudio sobre el Impacto Ambiental que cause la realizacion
del presente proyecto y elaborar el Plan de Manejo Ambiental para mitigar

los impactos que se generen.

< Realizar el presupuesto, cronograma valorado de trabajo y sus respectivas

especificaciones técnicas del sistema de alcantarillado sanitario.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario para el Sector Cafiabana-Yacuray
es posible realizarlo ya que es una de las necesidades basicas que necesita este
sector y que cuenta con el apoyo incondicional del Gobierno Parroquial de
Izamba. Ademéas mediante las encuestas realizadas a los habitantes manifestaron
estar dispuestos a colaborar con la mano de obra durante la ejecucion de este
proyecto y junto a los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera

Universitaria se lograra el objetivo con buenos resultados.

El Sector Cafiabana-Yacuray esta compuesto por la calle Alonso Colina y la calle
Alfonso Troya, que son las vias donde se va a realizar el proyecto y que no tienen
ningun tipo de restriccion al acceso de maquinaria pesada o salida de la misma

que se necesitaran para la ejecucion de esta Obra de Alcantarillado Sanitario.

Se debera tener un buen conocimiento del sector donde se va a implantar el
sistema de alcantarillado sanitario, tomando en cuenta todas las posibilidades y
limitaciones. Los estudios basicos deben incluir no solamente aspectos
relacionados a la parte técnica de las obras, como la topografia, tipo de suelo,

drenajes, sino también aspectos socio-econdmicos, culturales, etc.

6.6 FUNDAMENTACION.

6.6.1 Alcantarillado Sanitario.
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El alcantarillado es un sistema de ductos y equipos que tienen como finalidad
colectar y evacuar en forma segura y eficiente las aguas residuales de una
poblacién, ademas de disponerlas adecuadamente y sin peligro para el hombre y el

ambiente.

Un sistema de alcantarillado puede considerarse hasta la fecha, como el medio
mas apropiado y eficaz para la eliminacion de las aguas residuales. Las
poblaciones no pueden mantenerse en un nivel elevado de higiene sin la
proteccion de la salud y las ventajas que proporciona un sistema completo de

alcantarillado.

Las obras que integran los sistemas de alcantarillado son:

Obras de Captacion: Tienen como fin captar directamente el agua

residual de las fuentes de emision.

e Obras de Conduccion: Su finalidad es conducir las aguas captadas al

lugar de su tratamiento.

e Obras de Tratamiento: Son las obras que se utiliza para el tratamiento
del agua residual por medios fisicos, quimicos y bioldgicos, en forma

rapida y controlada.

e Obras de descarga o disposicion final: Son las obras que tienen como

funcién, disponer de las aguas residuales.

6.6.2 Redes de Alcantarillado.

Son estructuras hidraulicas que funcionan a gravedad, considerando que durante
su funcionamiento, debe cumplir la condiciéon de autolimpieza para limitar la
sedimentacion de arena y otras sustancias sedimentables (heces y otros productos
de desecho) en los colectores. Solo muy raramente, y por tramos breves, puede
constituirse por tuberias que trabajen a presién. Normalmente son tuberias de

seccidn circular enterradas bajo las vias publicas.
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La red de alcantarillado es considerada un servicio basico, sin embargo la
cobertura de estas redes en algunas ciudades es infima en relacion con la cobertura

de las redes de agua potable. Esto genera importantes problemas sanitarios.

Durante mucho tiempo, la preocupacion de las autoridades municipales o
departamentales estaba méas ocupada en construir redes de aguas potables, dejando
para un futuro indefinido la construccion de las redes de alcantarillado.
Actualmente las redes de alcantarillado son un requisito para aprobar la

construccién de nuevas urbanizaciones.

6.6.3 Componentes de una Red de Alcantarillado.

Los componentes de una red de alcantarillado sanitario son:

6.6.3.1 Colectores.

Consiste en un conjunto de tuberias que se desarrolla por las vias publicas,
caminos, calles y pasajes, y que colectan las aguas servidas de las viviendas y la
conducen a una planta de tratamiento de aguas servidas.

Se disefian exclusivamente como flujo gravitacional en tuberia parcialmente llena

y pueden ser:

Colectores terciarios.- Son tuberias de pequefio diametro (150 a 250 mm de
didmetro interno) que pueden estar colocadas debajo de las veredas, a los cuales

se conectan las acometidas domiciliarias.

Colectores secundarios.- Son tuberias que recogen las aguas de los terciarios y
los conducen a los colectores principales. Generalmente se los entierra debajo de

las vias publicas.

Colectores principales.- Son tuberias de gran diametro, situadas generalmente en
las partes méas bajas de las ciudades, y transportan las aguas servidas hasta su

destino final.
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Bésicamente por costos se utilizan tuberias de Hormigén Simple u Hormigon
Armado, con uniones de mortero o elastomérico (caucho) y tuberias de PVC, con
uniones elastomérico. En casos especiales se utilizan tuberias de acero o hierro
fundido.

La tuberia se instala en el fondo de una zanja y se cubre con un relleno de material
seleccionado debidamente compactado. Posteriormente se rellena la zanja con
material de la misma excavacion también compactado.

6.6.3.2 Profundidad de los Colectores (Tuberia).

Los colectores se proyectaran a una profundidad tal, que asegure satisfacer la mas

desfavorable de las siguientes condiciones:

La profundidad requerida para prever el drenaje de todas las areas vecinas.

e La profundidad necesaria para no interferir con otros servicios publicos
existentes o proyectados, ubicados principalmente en las calles transversales a

la linea del colector.

e Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular tendrd un recubrimiento
minimo de 1,20 m sobre la clave del colector en relacion con el nivel de la
calzada; salvo vias peatonales en que el recubrimiento podra ser menor.
(Normas INEN, Octava parte. Lit. 5.2.1.5).

¢ La profundidad maxima sera aquella que no ofrezca dificultades constructivas,
de acuerdo al tipo de suelo y que no obligue al tendido de alcantarillas

auxiliares. La profundidad maxima admisible recomendada, sera de 4,00 m.

6.6.3.3 Pozos de Inspeccion.

Son camaras verticales, por lo general de forma circular, que permiten el acceso a

los colectores, para facilitar su mantenimiento.
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Los pozos de inspeccidn se colocaran:

e Al comienzo de los nacientes.

e En cambios de direccion.

e Cambios de pendientes.

e Cambios de didmetro.

e Cambios de material.

e Confluencia de dos 0 més tuberias, exceptuando los empalmes directos de

uniones domiciliarias.

Los pozos se construyen de hormigén simple u hormigén armado hecho en sitio,
tienen escalones de acero corrugado para acceder a ellos. En la parte superior se
encuentra una tapa y cerco a nivel de la calzada, fabricado de material de hierro

fundido u hormigdn armado, que permiten el ingreso hacia el interior.

Los pozos de alcantarillado sanitario deberan ubicarse de tal manera que evite el
flujo de escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiaran tapas

herméticas especiales que impidan la entrada de la escorrentia superficial.

La méaxima distancia entre pozos de inspeccién sera de 100 m para diametros
comprendidos entre 200 mm y 350 mm; 150 m para diametros comprendidos
entre 400 mm y 800 mm; y, 200 m para didmetros mayores que 800 mm. La

alineacion entre pozo y pozo es lineal.

El diametro del cuerpo del pozo estard en funcion del diametro exterior de la

méaxima tuberia conectada al mismo. Se sugiere los siguientes valores:

Tabla N°7: Diametros recomendados para pozos de revision.

Diametro de la Tuberia Diametro del Pozo
(mm) (m)
<550 0,90
> 550 Diserio especial

FUENTE: Normas INEN (Octava parte. Lit. 5.2.3.4)
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El fondo del pozo debera tener cuantos canales sean necesarios para permitir el
flujo adecuado del agua a través del pozo sin interferencias hidréaulicas, que
conduzcan a pérdidas grandes de energia. Los canales deberan tener una seccion
transversal en forma de U (Canaletas media cana). Su ejecucion debera evitar la

turbulencia y la retencion del material en suspension.

Para el caso de tuberias laterales que entran a un pozo en el cual el flujo principal
es en otra direccion, los canales del fondo serdn conformados de manera que la
entrada se haga a un angulo de 45 ° respecto al eje principal del flujo. Esta unién
se dimensionara de manera que las velocidades de flujo en los canales que se unan

sean aproximadamente iguales.

Fig. N°4: Zbcalos de los pozos de revision, con canaletas de transicion.

FUENTE: Metodologia de disefio de drenaje urbano, M.Sc. Dilon Moya.(2010)

6.6.3.4 Pozos de Inspeccién con Salto.

Son estructuras que permiten vencer desniveles, que se originan por el encuentro
de varias tuberias. También permiten disminuir pendiente en tramos continuos.

La altura libre entre la tuberia de llegada y la tuberia de salida, en un pozo normal
oscila alrededor de (0.60 m a 0.70 m), sin producir turbulencia. En caso contrario
se instalard un salto, que es una tuberia vertical paralelo al pozo que conecta la

tuberia de llegada con el fondo del pozo, sin producir turbulencia.

Para caidas superiores a 0.70 hasta 4.0 metros, debe proyectarse caidas externas,
mediante estructuras especiales, disefiadas segun las alturas de esas caidas y sus

diametros o dimensiones de ingreso al pozo, para estas condiciones especiales, el
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calculista debe disefiar las estructuras que mejor respondan al caso en estudio,
justificando su 6ptimo funcionamiento hidraulico-estructural y la facilidad de

operacion y mantenimiento.

El didmetro de la bajante o del tubo de caida se escoge de acuerdo a la siguiente
Tabla.

Tabla N°8: Diametro del tubo de caida en funcién didmetro tuberia de entrada.

Diametro de la tuberia de entrada Diametro del tubo de caida
200mm — 300mm 200mm
350mm — 450mm 300mm
500mm —900mm 400mm

FUENTE: R. Lopez C. Elementos de disefio, acueductos y alcantarillas

Fig. N°5: Pozo de revision con salto.

HORMIGON SIMPLE

FUENTE: Metodologia de disefio de drenaje urbano, M.Sc. Dilon Moya.(2010)
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6.6.3.5 Conexién Domiciliaria.

La conexién domiciliaria debera tener los siguientes componentes:

e El elemento de reunion constituido por una caja de registro hecha de hormigén
o ladrillo que recoge las aguas servidas provenientes del interior de una
vivienda. El fondo de la caja tiene que ser fundido de concreto, dejando la
respectiva pendiente para que las aguas fluyan por la tuberia secundaria y

pueda llevarla al sistema de alcantarillado central.

e El elemento de conduccion conformado por una tuberia con una pendiente

minima del 2 % (acometida).

e El elemento de empalme o empotramiento constituido por un accesorio de
empalme (Silleta yee) que permita libre descarga sobre la clave del tubo

colector.
El tubo de la conexion domiciliar debe ser de menor didmetro que el del tubo de la
red principal, con el objeto de que sirva de retenedor de algun objeto que pueda
obstruir el colector principal.

El didmetro minimo de la conexién serd 150 mm.

Fig. N°6: Vista en planta Conexién Domiciliar.
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Fig. N°7: Vista en elevacion Conexion Domiciliar.
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FUENTE: Disefio de alcantarillado sanitario para la Aldea el Subinal, Guastatoya, El
Progreso, Ramiro Carlos.(2004)

6.6.4 Trazo de la Red.

El trazo de la red del alcantarillado sanitario consiste en determinar la ruta que
seguiran las aguas residuales, de tal manera que el conjunto de colectores logren

trabajar como un sistema de flujo libre (seccidn parcialmente llena) por gravedad.

A continuacion se consideran algunos aspectos de importancia en el trazo de la

red:

e Sobre la base del levantamiento topografico de la zona del proyecto, iniciar
el recorrido de los puntos que tengan las cotas mas altas y dirigir el flujo

hacia las cotas mas bajas.

e Debe considerarse alineaciones rectilineas de las tuberias entre estructuras

de revision (pozos de revision), tanto horizontal como vertical.

e Para el disefio, se debe seguir la pendiente del terreno, con esto se evitard

una excavacion profunda y disminuir asi costos de excavacion.

e Acumular los caudales mayores en tramos en los cuales la pendiente del
terreno es pequefia y evitar de esta manera que a la tuberia se le dé otra

pendiente ya que se tendria que colocar la tuberia mas profunda.

91



Evitar dirigir el agua en contra de la pendiente del terreno.

En las figuras siguientes se indican las diferentes alternativas de trazado

geométrico de los Colectores Principales (Red Puablica), de acuerdo con las

caracteristicas topogréficas.

Fig. N°8: Alternativas de trazado de redes de alcantarillado sanitario.
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FUENTE: Técnicas de disefio de sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial. Franco

Alcides. (2002)

La red de alcantarillado sanitario debe ser colocada en el lado opuesto a la red de

Agua Potable, es decir, en el lado Sur-Oeste, de la calzada y debe mantener una

altura que permita que la tuberia de alcantarillado este por debajo de las del agua

potable.

Linea de

Fig. N°9: Ubicacion de la red de alcantarillado sanitario.
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6.6.5 Area de Aportacion.

Se considera areas de aportacion o tributarias, a aquellas que contara con el

servicio de alcantarillado sanitario, para el periodo de disefio del proyecto.

Los caudales para el disefio de cada tramo seran obtenidos en funcion de su area
de servicio. Para la delimitacion de &reas se tomard en cuenta el trazado de
colectores; asi como su influencia presente y futura; para lo cual se asignaran
areas proporcionales de acuerdo a las figuras geométricas que el trazado

configura.

Fig. N°10: Figuras geométricas para el trazo de la red.

No siempre es factible dar sobre el trazado de la red esas figuras; depende de las
caracteristicas de las calles y de la topografia misma del terreno. La unidad de

medida serd la hectarea (Ha).

6.6.6 Parametros de Disefno de la Red de Alcantarillado Sanitario.
6.6.6.1 Periodo de Disefio (n).

Se denomina periodo de disefio al lapso de tiempo para el cual se proyecta un

funcionamiento 6ptimo y correcto de la red de alcantarillado.

Para seleccionar el periodo de disefio se debe de considerar factores como la vida
atil de las estructuras, equipos y componentes; tomando en cuenta la antigtiedad,
el desgaste natural que sufren los materiales, asi como la facilidad para hacer
ampliaciones a las obras planeadas, también, la relacion anticipada del indice de
crecimiento poblacional, incluyendo en lo posible, el desarrollo urbanistico

comercial o industrial de las areas adyacentes.
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Ademaés, se considera un tiempo de 1 6 2 afios adicionales, debido al tiempo que
se lleva en gestionar el proyecto, para su respectiva autorizacion y desembolso
econémico.

Periodo de Disefio (n) = Vida Util del material + (Inicio — Construccion)

Tabla N°9: Periodos de Disefio Recomendados.

Componentes Vida Util (Afios)
Pozos 10a 25
] Hierro Ddctil 40 a 50
Conducciones :
PVC 6 AC 20a30
Planta de Tratamiento 20a30

FUENTE: Normas INEN. (Octava parte. Lit. 5.2.1.4)

Para el presente proyecto se adopta un periodo de disefio de 25 afios, el mismo

que se toma de la tabla N°9 para conducciones de PVC,

6.6.6.2 Aspectos Demogréficos.

Para realizar el estudio demogréafico tomaremos algunas consideraciones como:

El indice de crecimiento se calcula para la zona Urbana, es decir del Cantén
Ambato en cuanto a la poblacion actual y futura se determinaran solamente para

la zona de estudio al igual que la densidad poblacional futura.

Tabla N°10: Datos censales de la poblacion de Cantén Ambato.

Afio Censal Poblacion
1974 77955
1982 100454
1990 124166
2001 154095
2010 224700

FUENTE: Normas INEN
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6.6.6.3 Indice Porcentual de Crecimiento Poblacional (r).

Para el calculo del indice porcentual de crecimiento poblacional del sector

Cafiabana-Yacuray existen tres métodos cominmente usados los cuales son:
1. Meétodo Aritmético o Lineal
2. Método Geométrico
3. Método Exponencial
6.6.6.3.1 Método Aritmético o Lineal.
Este método considera un crecimiento lineal y constante de la poblacion, en el que
se considera que la cantidad de habitantes que se incrementa va a ser la misma

para cada unidad de tiempo.

Tabla N°11: Calculo del indice Porcentual de Crecimiento (Método Aritmético).

Datos para el Canton Ambato

Ao Censal Poblacion t r (%)
1974 77955

8 3,61%
1982 100454

8 2,95%
1990 124166

11 2,19%
2001 154095

9 5,09%
2010 224700

Total 10,23%

Promedio (rp) 3,41%

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

Pf=Pax(1+r=t)
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r1+r2+r3

rp = 3

rp = 3,41%
Donde:

r = Indice porcentual de crecimiento poblacional
Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacion actual

t = Diferencia entre afios censales

rp = indice de crecimiento poblacional promedio de los Gltimos tres afios censales

Gréfico N°14: Curva de crecimiento poblacional (Tendencia Lineal).

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

6.6.6.3.2 Método Geomeétrico.
Este método considera que algunas ciudades crecen en poblacion correspondiente

a un porcentaje uniforme de la poblacién actual del periodo. Se representa
graficamente por una curva de interés compuesto, la aplicacion del método debe
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de realizarse con precaucion, ya que puede conducir a resultados demasiados
elevados.

Tabla N°12: Calculo del indice Porcentual de Crecimiento (Método Geométrico).

Datos para el Canton Ambato
Afio Censal Poblacion t r (%)
1974 77955
8 3,22%
1982 100454
8 2,68%
1990 124166
11 1,98%
2001 154095
9 4,28%
2010 224700
Total 8,95%
Promedio (rp) 2,98%

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

Pf=Pax*(1+r)t

Pf 1/t
r= I(—) — 1] * 100%
Pa

r1+r2+r3

rp = 3

rp = 2,98%
Donde:

r = Indice porcentual de crecimiento poblacional
Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacion actual

t = Diferencia entre afios censales

rp = Indice de crecimiento poblacional promedio de los Gltimos tres afios censales
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Grafico N°15: Curva de crecimiento poblacional (Tendencia Potencial).

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
6.6.6.3.3 Método Exponencial.

Este método supone que el crecimiento se produce en forma continua y no por
cada unidad de tiempo.

Tabla N°13: Céalculo del indice Porcentual de Crecimiento (Método Exponencial)

1974 77955
8 3,17%

1982 100454
8 2,65%

1990 124166
11 1,96%

2001 154095
9 4,19%

2010 224700
Total 8,80%
Promedio (rp) 2,93%

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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r1+r2+r3

rp = 3

rp = 2,93%

Donde:

r = Indice porcentual de crecimiento poblacional
Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacion actual

t = Diferencia entre afios censales

In = Logaritmo natural

rp = indice de crecimiento poblacional promedio de los Gltimos tres afios censales

Grafico N°16: Curva de crecimiento poblacional (Tendencia Exponencial).

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Realizado estos andlisis de taza o indice de crecimiento de la poblacion del
Cantdn Ambato, con cada uno de los diferentes métodos mencionados
anteriormente; en cada uno de los graficos se generaron lineas de tendencia con su
respectivo valor de R?, que nos ayuda a ver qué linea de tendencia se ajusta mas a
nuestros datos de poblacidn, su valor va de 0 a 1 y mientras mas se acerque a 1 esa

linea de tendencia sera mas fiable para nuestros célculos.

La linea de tendencia exponencial con su valor R? = 0,986 es el que més se acerca
a 1 por lo tanto; se procedera a calcular la poblacion futura del sector de estudio
con las formulas del Método Exponencial utilizando también su taza o indice de

crecimiento anteriormente calculada.
6.6.6.4 Poblacion Futura o de Disefio (Pf).

En lo que compete a la poblacion futura, es de gran importancia conocer la
cantidad de habitantes que existen en la zona de estudio, ya que no siempre se
conoce para donde y hacia donde se expandira una comunidad, en este caso se lo
realizard en funcion al periodo de disefio, el cual depende en gran parte de la vida
uatil de los elementos del sistema, para obras como plantas de depuracion y
tuberias se recomienda periodos de 20-30 afios.

En ningun caso el periodo de disefio podra ser menor a 20 afios; para el disefio del
sistema de alcantarillado para el sector de Cafiabana-Yacuray se tomard un

periodo de disefio de 25 afios, calculando asi una poblacion futura para 25 afios.

Como el indice de crecimiento poblacional se determindé con el Método

Exponencial, la poblacion futura se calcula con el mismo método.
Pf = Pa xe™
Donde:

Pa = 150 hab
r=rp=2,93%=0,0293

t=n =25 afios
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Pf = 150 * 60‘0293*25

Pf= 312 hab

Se determina que la poblacion futura para la cual se va a realizar el disefio del
sistema de alcantarillado al afio 2039 es de 312 habitantes.

6.6.6.5 Densidad Poblacional Futura (Dpob).

La densidad poblacional se refiere a la distribucion del nimero de habitantes a
través del territorio de una unidad funcional o administrativa (continente, pais,
estado, provincia, ciudad, parroquia, sector, barrio, etc). Para nuestro caso es el

sector Cafiabana-Yacuray.

La densidad poblacional se mide en habitantes por hectarea (Dpob = hab/ha), para
el disefio hidraulico este valor se lo calcula a partir del dato de poblacion futura de

disefio dividido para el area total de aportacion a la linea del proyecto.

Utilizando tanto el levantamiento topografico como el disefio de la red, se ha
calculado un area del proyecto igual a 7,63 ha a partir de lo cual podemos calcular

la densidad poblacional para el sector de Cafiabana-Yacuray.

Pf
Area Proyecto

Dpob =

Donde:

Dpob = Densidad poblacional (hab/ ha)
Pf = Poblacion futura al afio de disefio (312 hab)

Area proyecto = Sumatoria de las areas aportantes de cada tramo (7,63 ha)

312 hab

Dpob = — e

Dpob = 40,89 = 41 hab/ha
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Realizado este analisis se determina que la densidad poblacional para la cual se va
a realizar el disefio del sistema de alcantarillado al afio 2039 es de 41 hab/ha.

6.6.6.6 Dotacion de Agua Potable.

Es el consumo promedio de agua potable por cada habitante, por cada dia. Se

expresa en litros por habitante por dia (It/hab/dia).
Los factores que se consideran en la dotacion son: clima, nivel de vida, actividad
productiva, abastecimiento privado, servicios publicos, facilidad de drenaje,

calidad de agua, medicidn, administracion del sistema y presion del mismo.

En la tabla que se presenta a continuacion se observa los datos de dotacion medida

en funcién a la zona geogréfica y nUmero de habitantes.

Tabla N°14: Dotacién Media (It/hab/dia) - Poblacion.

o | | S | s | s | 2 |
Sierra 30-50 30-70 50 - 80 80-100 | 100-150 | 150 - 200
Oriente 50-70 50-90 70-100 | 100-140 | 150-200 | 200 -250
Costa 70-90 70 -110 90-120 | 120-180 | 200-250 | 250 -350

FUENTE: Norma Boliviana NB 688 (2007)

En la tabla que se presenta a continuacion se observa los datos de dotacion medida

en funcion del nivel de ingreso en los habitantes.

Tabla N°15: Dotaciones de Agua Potable segun el nivel de ingreso en los hab.

Niveles de Ingreso Dotacion (Its/hab/dia
Alto 250 - 200
Medio 180 - 120
Bajo 100 - 60

FUENTE: Estudio y Disefio de alcantarillado en la zona central de Bartolomé de Pinllo para el
mejoramiento sanitario del sector, Hernandez Ivan. (2010)
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Dotacion actual (Da).- Se refiere al consumo actual previsto en un centro
poblado dividido para la poblacién abastecida y el nimero de dias del afio es decir

es el volumen equivalente de agua utilizado por una persona en un dia.

Para el presente proyecto se utilizara como dato la dotacion actual de 190
It/hab/dia otorgado por la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de
Ambato (EMAPA), para la Parroquia Izamba.

Dotacion futura (Df).- Al mismo tiempo que la poblacion aumenta en desarrollo,
aumenta el consumo de agua potable. La dotacion futura se calcula considerando
un criterio que indica un incremento en la dotacién equivalente a 1 It/dia por cada

habitante durante el periodo de disefio.

Con el valor de dotacion actual se procede a calcular la dotacion fututa para un

periodo de 25 afios con los siguientes métodos:

e Primer Método

t

d
Df = Da <1+ m)

05% <d <2%
Donde:

Df = Dotacién futura
Da = Dotacion actual (190 It/hab/dia)
t = n = Periodo de disefio (25 afios)

d = 0.5 % (\alor tomado para nuestro caso)

05 25
Df = 190 It/hab/dfa (1 + —)

100
Df = 215,23 1t/hab/dia

e Segundo Método
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Df = Da + (11t/hab/dia * n)
Donde:

Df = Dotacién futura
Da = Dotacion actual (190 It/hab/dia)

n = Periodo de disefio (25 afios)

Df = 190 It/hab/dia + (1 1t/hab/dia * 25)

Df = 215 It/hab/dia

Para nuestro proyecto tomamos el valor del segundo método: Df = 215 It/ hab/dia

6.6.6.7 Caudales de Disefio de Aguas Servidas.

El caudal a utilizarse para el disefio de los colectores de aguas residuales sera el
que resulte de la suma de los caudales de aguas residuales domésticas e
industriales afectados de sus respectivos coeficientes de retorno y mayoracion,

(caudal instantdneo) mas los caudales de infiltracion y conexiones erradas.

Qd = Qi + Qinf + Qe

Donde:

Qd = Caudal de disefio

Qi = Caudal instantaneo

Qinf = Caudal por infiltraciones

Qe = Caudal por conexiones erradas

6.6.6.7.1 Caudal Medio Diaria (Qmd).

El caudal medio diario o denominado caudal domeéstico, es el agua que habiendo
sido utilizada para limpieza o produccion de alimentos, es desechada y conducida
a la red de alcantarillado. El agua de desecho doméstico esta relacionada con la

dotacién y suministro de agua potable.
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Una parte de ésta no serd llevada al alcantarillado, como la de los jardines y
lavado de vehiculos, de tal manera que el valor del caudal domiciliar esta afectado
por un coeficiente de retorno “C” que varia entre 60% al 80%, el cual queda

integrado de la siguiente manera:
Donde:

Qmd = Caudal medio diario (It/seg)
C = Coeficiente de retorno (60% - 80%)
Qmdap = Caudal medio diario del agua potable (It/seg)

d _Pf*Df (21
Qmdar = 5e700

Doénde:

Pf = Poblacion futura o de disefio por tramo (hab)
Df = Dotacién Futura de agua (It/hab/dia)

Para el célculo del caudal medio diario se reemplaza la ecuacion (2 )en(1).Y
para el coeficiente de retorno C se adopta el valor del 80% es decir 0.8 ya que la
poblacién de disefio es pequefia.

d=c Pf « Df
— * —
Qm 86400
Datos:
C=80%=0.8
Pf =9 hab. Tramo (P1 - P2)
Df = 215 It/hab/dia
d=08 9 hab * 2151t / hab / dia
= *
Qmd = 0, 86400
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Qmd = 0.0179 It/seg

Los valores obtenidos del Qmd (Caudal Medio Diario), son valores calculados por
cada tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.

6.6.6.7.2 Caudal Instantdneo o Caudal Maximo Horario (Qi).

El célculo del caudal instantdneo resulta de la multiplicacion del caudal medio
diario por un factor de mayoracion (M).

Este factor de mayoracion nos transforma al caudal medio diario como maximo

horario o instantaneo.

Qi = Qmd * M

Doénde:

Qi = Caudal instantdneo o0 méaximo horario (It/seg)
Qmd = Caudal medio diario por tramo (lt/seg)

M = Factor de mayoracion

Factor de mayoracion (M)

Varia de acuerdo a los mismos factores que influye en la variacion de los caudales
de abastecimiento de agua (clima, patrén de vida, habitos, etc.), pero es afectado
en menor intensidad, en funcion al porcentaje de agua suministrada que retorna a
las alcantarillas y al efecto regulador del flujo a lo largo de los conductos de
alcantarillado, que tiende a disminuir los caudales méaximos y a elevar los

minimos.

El factor de mayoracion podra ser obtenido mediante las siguientes ecuaciones, es
importante observar que este coeficiente tiene una relacién inversa con el tamafio

de la poblacion:

e Harmond. (Férmula valida para poblaciones de 1000 a 1000000 hab).
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14
4+ P

M=1+

20 <M <38
P = Poblacion en miles

e Babit. (Para poblaciones menores a 1000 habitantes).

14
M=1+ poz
P = Poblacion en miles
e Fayol. (Se utiliza la siguiente expresion para poblaciones grandes).
M = P03
P = Poblacion en miles

e Popel. (Se utiliza para grandes ciudades).

Tabla N°16: Coeficiente de Popel.

Poblacion en miles Coeficiente (M)
<5 2,4-2,0
5-10 2,0-1,85
10-15 1,85-1,60
50 — 250 1,60 -1,33
>250 1,33

FUENTE: Norma Boliviana NB 688.(2007)

e Flores. (Estipula que el factor M estar4 dado en funcion del nimero de
habitantes).

P = Poblacion en miles
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e LaNormaEX, dice que en caso que el caudal medio no sobrepase los 4

It/seg, se podréd asumir un coeficiente de mayoracion M = 4.

Para el presente disefio se utilizara la férmula de Flores que estipula que el factor

M estara dado en funcion del nimero de habitantes.

3.5

Donde:

M = Factor de mayoracion
P= Poblacion futura en miles (312 hab = 0,312)

M — 3.5
©0.31201

M = 3,93

Para el célculo del caudal instantaneo se adopta el valor de M = 3,93 tomando en
cuenta que nuestra poblacién es menos de 1000 habitantes.

Qi = Qmd M
Qi = 0,0224 It / seg * 3,93

Qi = 0,0703 1t / seg

Los valores obtenidos del Qi (Caudal Instantdneo), son valores calculados por
cada tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.

6.6.6.7.3 Caudal por Infiltracion (Qinf).

El caudal de infiltracion incluye el agua del subsuelo (nivel freatico) que penetra

las redes de alcantarillado, a través de las paredes de tuberias defectuosas, uniones
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de tuberias, conexiones, y las estructuras de los pozos de visita, cajas de paso,

terminales de limpieza, etc.

El caudal de infiltracidn se determinara considerando los siguientes aspectos:

e Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.

e Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.

e Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la construccion de
camaras de inspeccion.

e Material de la tuberia y tipo de union.

El caudal por infiltraciones es igual a:

Qinf =1x*L

Donde:

Qinf = Caudal por infiltracion (It/seg)
I = Valor de infiltracion (It/seg/m)

L = Longitud de tuberia por tramo (m)
En la tabla que se presenta a continuacion se recomienda valores de infiltracion en
base al tipo de tuberia, al tipo de unién y la situacién de la tuberia respecto a las

aguas subterraneas.

Tabla N°17: Valores de infiltracién en tuberias.

Caudales de infiltracion (1) (It/seg/m)
. Tuberia de H.S. Tuberia PVC
TIPO DE UNION
Mortero A/C | Caucho Pegante Caucho
Nivel freético bajo 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
Nivel freético alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

FUENTE: Norma Boliviana NB 688.(2007)
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El sector de Cafiabana-Yacuray presenta un nivel freatico alto, el disefio esta
destinado con tuberia de PVC y con uniones de caucho o también llamada

elastomérica, por lo que se adopta el valor de infiltracion (1) en 0.0005 It/seg/m.

Qinf = 0.0005It/seg / m * 42,60 m

Qinf = 0.0213 1t / seg

Los valores obtenidos del Qinf (Caudal por infiltracion), son valores calculados

por cada tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.

6.6.6.7.4 Caudal por Conexiones Erradas (Qe).

Este caudal por conexiones erradas o ilicitas, se refiere al incremento de volumen
por aporte pluviométrico en las viviendas a traves de las rejillas de piso. Se

calcula con el 5% al 10% del caudal instantaneo o llamado también caudal

maximo horario de cada tramo, adoptando el 10% para el proyecto.

Qe = (5% — 10%) * Qi

Donde:

Qe = Caudal por conexiones erradas (lt/seg)
Qi = Caudal instantaneo (0,0703 It/seg)

Qe = 0,10 x 0,0703 It/seg

Qe = 0,0070 It/seg

Los valores obtenidos del Qe (Caudal por conexiones erradas), son valores

calculados por cada tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.

6.6.6.7.5 Caudal de Disefio (Qd).
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El caudal de disefio (Qd), sera la suma del caudal instantaneo (Qi), mas el caudal

por infiltracion (Qinf) y més el caudal por conexiones erradas (Qe).

Qd = Qi + Qinf + Qe
Qd = 0,07031t/seg + 0,02131t/seg+ 0,00701t/seg

Qd = 0,101t/seg

Los valores obtenidos del Qd (Caudal de disefio), son valores calculados para cada

tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.

6.6.6.8 Disefio Hidréaulico de la Red.

6.6.6.8.1 Formulas para el Disefio Hidraulico segun la seccion de tuberia.

El anélisis hidraulico de las tuberias, seré a gravedad, a superficie libre, pudiendo

expresarse la ecuacion de Bernoulli, de la siguiente manera:

2

Donde:

Et = Energia total
V = Velocidad (m/s)
V?/2g = Energia cinética

Z1 = Energia potencial

Si consideramos que el andlisis se lo realiza en un tramo, entre pozos, cuya
seccion de tuberia se mantiene constante, la energia total producida por el
movimiento de una masa liquida, basicamente, estara en funcion de la diferencia

topografica.

Et= 71+ 72
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Partimos de la ecuacién de CHEZY, para la condicién hidréulica.
V=CVvRx*S (1)
Donde:

V = Velocidad (m/seg)
R = Radio hidraulico (m)
S = Gradiente hidraulica (m/m)
C = Coeficiente de rugosidad, que pueda quedar expresada en funcién del radio
hidraulico (Manning).

C= 1 RV/6 (2)

n

Al sustituir la formula (2) en (1) se obtiene para el calculo de la velocidad la

formula de MANNING, cuya expresion es:
v = 1Re3g12 (3)
n

Donde:

V = Velocidad (m/seg)

R = Radio hidraulico (m)

S = Gradiente hidraulica (m/m)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning, cuyos valores se pueden asumir de la
siguiente tabla:

Tabla N°18: Valores del Coeficiente de Rugosidad de Manning “n”

Material “n” Material “n”
Concreto 0,013 Hierro Galvanizado (H°S®) 0,014
Polivinilo (PVC) 0,011 Hierro Fundido (H°F°) 0,012
Polietileno (PE) 0,011 Fibra de Vidrio 0,012
Asbesto - Cemento 0,011

FUENTE: Guias para el disefio de tecnologias de alcantarillado. OPS/CEPI1S/05.169
UNATSABAR. (2006)
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Dentro de la conduccion se consideramos dos escenarios. La primera referida a la

conduccidn a tubo lleno y la segunda a tuberia parcialmente llena.

e Conduccion a tuberia totalmente llena.

Radio hidraulico a tuberia llena (R):

Rtll = —
nt D?
4
Rtll = ——
t ntD
D

_ - (4)
Rtll 1

Donde:

Rtll = Radio hidraulico a tuberia llena (m)
Am = Area mojada (m?)
Pm = Perimetro mojado (m)

D = Diametro (m)

Al sustituir la ecuacion (4) en (3) se obtiene la férmula de la velocidad para

conduccion a tuberia llena, cuya expresion es:

Vil = 0,397 p2/3 §1/2 (5)
n

En caudal en funcién de la velocidad tenemos:
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Qtll =Vtll A (6)
Donde:

Qtll = Caudal totalmente lleno (m*/seg)
Vtll = Velocidad totalmente llena (m/seg)

A = Area de la seccion circular (m?)

Al sustituir la expresion (5) y el area de la seccion circular en la formula (6),

obtenemos el caudal para conduccién a tuberia llena, cuya expresion es:

Qtll = 0312 D8/3 §1/2
n

e Conduccion a tuberia parcialmente llena.

D 6 $ D/2 - h

<>
=

El &ngulo central (0):

0 = 2 x arco (1——>
*
rcos D

Donde:

0 = Angulo theta en grados sexagesimales.
D = Diametro (mm)
h = Altura (mm)

Radio Hidraulico parcialmente Ileno (r):

Roll D ( 3605en(—))
= — % _——
PH =3 210
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Donde:

Rpll = Radio hidraulico a seccion parcialmente llena (m)
0 = Angulo theta en grados sexagesimales.

D = Diametro (m)

Sustituyendo el valor del radio hidraulico (Rpll), en la férmula de Manning,
obtenemos la formula de la velocidad para tuberias con seccion parcialmente

Ilena, cuya expresion es:

0.397 D?/3 360sen0\%/3
Vpll=———— (1 ——) * §1/2

210

Donde:

vpll = Velocidad a seccion parcialmente llena (m/seg)
D = Diametro (m)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning.

0 = Angulo theta en grados sexagesimales.

S = Gradiente hidraulica (m/m).

En caudal en funcion de la velocidad (Qpll = Vpll *A) tenemos:

D8/3
7257.15 (n) (210)%/3

Qpll = * (2mO — 360sen)>/3 x S1/2

Donde:

Qpll = Caudal a seccién parcialmente llena (m®/seg)
D = Diametro (m)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning.

0 = Angulo theta en grados sexagesimales.

S = Gradiente hidraulica (m/m).

6.6.6.8.2 Determinacion de la Gradiente Hidraulica (S).
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Se recomienda que la pendiente utilizada en el disefio sea la pendiente que tenga
el terreno natural, de esta forma se evitara el sobrecosto por excesiva excavacion,
siempre y cuando cumpla con las relaciones hidraulicas y las velocidades
permisibles. La forma de determinar la pendiente natural del terreno es la

siguiente:

S_Ci—Cf
L

Donde:

S = Gradiente hidraulica (m/m)
Ci = Cota inicial del proyecto (m)
Cf = Cota final del proyecto (m)

L = Distancia horizontal entre la cota inicial y la cota final del proyecto (m)

Para el tramo (P1 — P2), tenemos:

S 2571,43 m — 2568,45 m
N 42,60 m

S=0,0700 = 7%

Es importante mencionar que en los tramos en donde la velocidad minima no se
logre desarrollar debido a que la pendiente del terreno es muy pequefia, serd
importante incrementar la pendiente del colector respecto a la del terreno, de tal
manera de que logre desarrollarse la velocidad minima. Procurando siempre evitar
cotas demasiado profundas, ya que de ser asi estariamos encontrdndonos con
volimenes de excavacion demasiado grandes, los cuales aumentarian los costos
del proyecto. Ademas al tener zanjas demasiado profundas éstas se vuelen
inestables, por lo tanto, se les tendria que aplicar algun tipo de apuntalamiento u

otro tipo de estabilizacion.

En cuanto a los tramos en que la pendiente natural del terreno sea tan pronunciada
y que pueda ocasionar velocidades mayores a las maximas, se utilizara un sistema

de tramos cortos con pendientes aceptables (menor pendiente del colector con
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respecto a la del terreno), conectados por estructuras de caida (disipadores de
energia) debidamente dimensionadas.

6.6.6.8.3 Determinacion del Diametro de Tuberia.

Para el célculo del diametro de tuberia que se requerira para el disefio del
alcantarillado sanitario se realizara con los valores del caudal de disefio
acumulado. Si los valores obtenidos del diametro calculado para cada tramo son
menores al didmetro minimo, se asumira el didmetro minimo especificado en las
Normas INEN, Octava parte. Lit. 5.2.1.6, que es de 200 mm.

El diametro de tuberia por tramo calculamos despajando el diametro de la férmula
del caudal para conduccion a tuberia llena, como se presenta a continuacion:
0,312

_ p8/3 g1/2
Qd - S

3/8

D—( Qd *n >
~\0,312 « S1/2

Donde:

D = Diametro (m)

Qd = Caudal de disefio para el tramo (P1 — P2) = 0,10 lt/seg = 0,10x10™° m*/seg
n = Coeficiente de rugosidad de Manning “n” para PVC = 0,011

S = Gradiente Hidraulica para el tramo (P1 — P2) = 0,0700

Para el tramo (P1 — P2), tenemos:

_(0,10x1073 % 0,011\ *°
~ \0,312 % 0,07001/2

D = 0,01485m

D = 14,85 mm
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Como el didmetro calculado por tramo es menor que el diametro minimo,

asumimos el valor del didmetro minimo que para nuestro caso es: D = 200 mm.

6.6.6.8.4 Velocidades de Disefio.

e Velocidad Minima.- En los sistemas de alcantarillado sanitario se producen
obstrucciones por la sedimentacion de materiales de desecho y particulas
orgénicas debido a que éstas no cuentan con una velocidad de flujo adecuada
en tramos relativamente planos, es por ello que la velocidad minima dentro de
un sistema de alcantarillado sanitario sera 0.6 m/seg o a su vez no debe ser
menor de 0,45 m/seg en los tramos iniciales. (Normas INEN, Octava parte,
Lit. 5.2.1.10 d)

e Velocidad Maxima.- Las velocidades maximas admisibles en tuberias o
colectores dependen del material de fabricacion. Se recomienda usar los

valores que constan en la tabla N°19.

Tabla N°19: Velocidades maximas a tubo lleno.

Material Velocidad Méaxima (m/seg)
Hormigon simple:
Con uniones de mortero 4
Con unién elastomérico 35-4
Asbesto Cemento 45-5
Plastico (PVC) 4,5

FUENTE: Normas INEN (Octava parte. Lit. 5.2.1.11)

Consideraciones:

Para nuestro disefio se utiliza la tuberia de PVC, la cual tiene un coeficiente de
rugosidad n= 0,011 y un didametro de 200 mm ya que el diametro calculado es
menor que el minimo las normas vigentes estipulan que para alcantarillado
sanitario el diametro minimo sea de 200mm. Una velocidad minima de 0, 45
m/seg para tramos iniciales y 0,6 m/seg para los demas tramos, y una velocidad

méaxima de 4,5 m/seg para tuberia de PVC.
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6.6.6.8.5 Determinacion de las Pendientes Minima y Méaxima.

Analizando las consideraciones de velocidades minima y maxima se tomara en
cuenta la pendiente minima y la pendiente maxima dando asi un rango de

seguridad al disefio, determinandolo de la siguiente manera:

e La pendiente minima utilizando la velocidad minima para el disefio.

— 0,397 DZ/3 SI/Z

" n

min

2

S _ Vmin * 1N
min (0,397* D2/3)

Donde:

Smin = Pendiente minima (m/m)
Vmin = Velocidad minima = 0,6 m/seg
n = Coeficiente de rugosidad de Manning para PVC = 0,011

D = Didametro asumido = 200 mm = 0,2 m

s - (_06%0011 2
min — (0,397 X 0,202/3>

Smin = 0,0024 = 0,24 %

e La pendiente méaxima utilizando la velocidad maxima para el disefio.

2

S _ Vmax * n
max (0,397* D2/3>

Donde:

Smax = Pendiente maxima (m/m)

Vmax = Velocidad minima = 4,5 m/seg
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n = Coeficiente de rugosidad de Manning para PVC = 0,011
D = Didmetro asumido =200 mm =0,2 m

o _ (_%5x001 ?
max = (0,397* 0,202/3)

Smax = 0,13 =13 %
6.6.6.8.6 Calado o Tirante admisible de agua en las tuberias (h).

El calado maximo (h) de agua en una tuberia que trabaja a gravedad, a superficie
libre, debe llegar y no superar al 75% del didmetro interior, quedando un 25% de
la altura superior, como zona de ventilacion del caudal sanitario y evitar asi la

acumulacidn de gases toxicos.

El tirante maximo del flujo a transportar, lo da la relacion de tirantes d/D, en
donde d es la altura del flujo y D es el diametro interior de la tuberia. El tirante h
se calcula con la aplicacion de Hcanales en funcion del caudal, rugosidad,

pendiente, didmetro de la tuberia.
6.6.6.8.7 Tension Tractiva (t).

La tension tractiva o tension de arrastre ( z) es el esfuerzo tangencial unitario

ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material
depositado. Tiene la siguiente expresion:

T=6+xg*Rx*S >1Pa
Donde:

7 = Tension tractiva (N/m?) o (Pa)

& = Densidad del agua (1 gr/cm®) o (1000 Kg/m3)
g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/seg?)

R = Radio hidraulico (Rpll) (m)

120



S = Gradiente hidréaulica (m/m)

El esfuerzo cortante minimo recomendado para las condiciones de operacion
inicial de un alcantarillado sanitario convencional es de 1.5 Pa o (0.15 kg/mz).
Cuando se trate de sistemas de alcantarillados sanitarios simplificados, es posible
reducir la especificacion a un minimo de 1.0 Pa; en caso de que la tension tractiva

es menor a un pascal debemos aumentar la pendiente.

6.6.6.8.8 Célculos Hidraulicos para Conduccién a Tuberia Totalmente Llena.

e Velocidad a tuberia totalmente llena:

0,397
vtll = * D2/3 x §1/2
Vtll = = 7 % 0,202/3 % 0,07001/2
0,011 ’

m
Vtll = 3,27 —
seg

e Caudal a tuberia totalmente llena:

12
Qtll = 0312, D8/3 4 §1/2
,312
Qtll = oot 0,208/3 x 0,07001/2

3

m It
Qtll = 0,10266 — = 102.66 —
seg seg

e Radio hidraulico a tuberia totalmente llena:
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Rﬂl—-D
T4

Rtll = 0.20
T4

Rtll = 0.05 m
e Calculos hidraulicos utilizando el programa Hcanales:

Utilizando el programa Hcanales que es un programa de libre adquisicion se
procede a corroborar los resultados seleccionando en la pestafia Caudales -

Seccion Circular e ingresando los siguientes datos:

- Tirante (y = h), que sera adoptado como el valor del didmetro ya que es a
tuberia totalmente llena.

- Diametro (D)

- Rugosidad (n)

- Pendiente (S)

Fig. N°11: Ingreso a la ventana de calculos de Hcanales (Tubo lleno).

i HCANAL

Tirante-Mormal TllCln Resalto-Hidraulico Remanso FLSEUTEIES

Seccion Trapezoidal, Rec. Trian
Seccidn Parabolica

ircular

SUFTWARE
PARA DISENGO
DE CANALES
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Fig. N°12: Calculo del caudal seccidn circular en Hcanales (Tubo lleno)

:. # ' Calculo del Caudal, seccion Circular . ! |Ml
£
1
Lugar: |Caﬁahana - Yacuray | Proyecto: |Alcanlalillado Sanilario| f
Datos :
Tirante [v] : m
| Diametro [d] - 0.20 m i
|
Rugosidad [n] : |
Pendiente [5] : 0.0700 | m/m |
[}
" Resultados : 1
Caudal [B] : 01026 m3/s Welocidad [v] : 3.2644 | mfs I{
Area hidraulica [A] : 0.0314 m2 Perimetro mojado [p] : 06282 | m
Radio hidraulico [R] 0.0500 m Espejo de agua [T] : 00000 | m |
HNuamero de Froude [F] : 0.1859 Energia especifica [E]: |0,7431 | m-Kg/Kg 1
5 MEH]
s =
EJEL, HUeEuD —
Ejezutar Limnpiar Pantalla | rprirniv Menu Principal
Ingresar el valor del coeficiente de rugosidad de acuerdo al matenial del canal | |

6.6.6.8.9 Calculos Hidraulicos para Conduccion a Tuberia Parcialmente Llena
e Angulo central en grados sexagesimales:

Nota: El tirante (h = 4,8 mm) se calcul6 por medio de las curvas de las
propiedades hidréulicas.

0 = 2 x arco (1——>
*
rcos D

2 *4,8
9=2*arcos(1— )

200
0 = 35,65

e Radio hidraulico a tuberia parcialmente llena:

12

D (1 3605en6>

210

3



Rpll =

0.20 ( 360 sen 35,65 )
* —
2 1 35,65

Rpll = 0.0031 m
e Velocidad a tuberia parcialmente llena:

0,397D2%/3 360 sen0\>/3
Vpll=——"—"— (1 _

51/2
2o ) i

0,397 * 0,202/3 ( 360 sen35,65\ /3
* _

_ 1/2
vpll 0,011 2 1 35,65 ) * 0.0700

m
Vpll = 0.52 —
seg

e Caudal a tuberia parcialmente llena:

D8/3

1= 210 — 360sen0)>/3 « S1/2
ol = e s m eneyes O™ sen)™’" «

0,208/3

1= 2135,65 — 360sen35,65)5/3 x 0.071/2
Pl = o s7 15 (0,010 (23565027 * O™ sen35,65)7" =

11 =0,0001 m3_010 I
Qpll =0, seg seg

e Calculos hidraulicos utilizando el programa Hcanales:

El caudal parcialmente lleno es el caudal calculado por tramo de aportacién
acumulado; estos datos también se lo pueden verificar en el programa Hcanales
seleccionando la pestafia Tirante Normal-Seccion Circular e ingresando los

siguientes datos:
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Caudal de disefio por tramo acumulado (m*/seg)
Diémetro (D)
Rugosidad (n)
Pendiente (S)

Fig. N°13: Ingreso a la ventana de calculos de Hcanales (Tubo P. lleno)

5 HC 0 |
W el 8 Tirante-Critico Resalto-Hidrdulico  Remanse  Caudales  Ayuda

Seccién Trapezoidal, Rec. Trian

Seccion de Maxima Eficiencia

Salir

SUFITWARE
PARA DISENO
DE CANALES

Fig. N°14: Calculo del tirante seccién circular en Hcanales (Tubo P. lleno)

'8 Calculo del firante Normal, se

Alcantarillado Sanitario
PV

R
) 1
oo | y
0.0700

Supercritico
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6.6.6.8.10 Calculo de la Tension Tractiva.
Para el tramo (P1 — P2) tenemos:
T=6xg*R=*S

kg

m m
7=1000 —*9,81 —*0,0031 m *0,0700 —
m S m

7=2,13Pa

6.6.6.8.11 Relaciones Hidraulicas.

Al realizar el calculo de las tuberias que trabajan a seccion parcialmente llena para
poder agilizar de alguna manera los resultados de velocidad, &rea, caudal,
perimetro mojado y radio hidraulico, se relacionaron los términos de la seccion

totalmente llena con los de la seccion parcialmente llena.
e Relacion Qpll/Qtll

Este valor se obtiene de la division del caudal de disefio calculado para cada tramo
de tuberia o también llamado caudal a seccion parcialmente lleno Qpll para el

caudal a tubo Ileno Qtll calculado con la férmula de Manning.

Este valor debe ser mayor al 10% para evitar la sedimentacion y poder generar su
propia auto limpieza, en los tramos iniciales este valor es inferior al 10% debido a
que los caudales de disefio calculados son bajos puesto que no existe un caudal
proveniente de otro sistema ni la posibilidad de calcular un caudal que a futuro se
pueda generar ya sea por la construccion de urbanizaciones o condominios debido

a que en las zona iniciales se encuentra una zona montafosa.
e Relacion Vpll/Vill

Habiendo obtenido el valor de Qpll/Qtll, se calcula el valor de esta relacion que
resulta de la division de la velocidad de disefio para la velocidad a tubo lleno

calculada con la expresion de Manning indicada anteriormente.
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Las curvas de las propiedades hidraulicas, para tuberia a gravedad, a superficie
libre serviran para determinar las relaciones de velocidades (Vpll/Vill), radio

hidraulico y el calado de agua para el caudal de disefio (condicion real).

Gréfico N°17: Curvas de las propiedades hidraulicas para el flujo en tuberias a
circular a gravedad.

100%

90% T

AREA
80% T
70% + _
< CAUDAL
-
= 60% T
O
il
o 50% +
§ 40% + RADIO
ﬁ HIDRAULICO
= 30% T
20% 1
VELOCIDAD

10% T

0% T T T T T T T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 130%

RELACION EFECTIVA DE PARAMETROS HIDRAULICOS

FUENTE: Ingenieria de aguas residuales, Metcalf& Eddy (1998)

6.6.6.8.12 Comprobaciones de Disefio.

e La velocidad a tubo lleno debe compararse con la velocidad minima vy

méxima admisible.

Vitll < Vmax
3,27 m/seg < 4,5 m/seg O.K

e Lavelocidad parcialmente llena debe compararse con la velocidad minima.

Vpll > Vmin
0,52 m/seg > 0,45 m/seg O.K
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Nota: La velocidad minima de 0,45 m/seg utilizada es para el tramo inicial y para

los demés tramos utilizaremos la velocidad minima de 0,6 m/seg.

En los tramos iniciales el caudal es sumamente pequefio por lo que no debera
chequearse la velocidad con el criterio de la pendiente minima, sino con el criterio
de la tension tractiva.

e Laaltura efectiva no debera pasarse de 75% del diametro.

e Latension tractiva debe compararse con el esfuerzo cortante minimo (1 Pa).

T >1Pa
2,13 Pa = 1Pa O.K

NOTA:

e El ejemplo de calculo esta realizado para el primer tramo (P1- P2)

e EIl céalculo hidraulico de la tuberia totalmente llena y parcialmente llena
también se puede realizar utilizando el programa HCANALES, el cual es un
software que nos permite calcular en forma rapida y precisa los valores de
caudal, velocidad, radio hidraulico, area mojada, calado de agua, etc.

e EI disefio hidraulico de la red de Alcantarillado Sanitario para el Sector

Cafiabana—Yacuray de la Parroquia Izamba, se realiz6 con el programa de
calculo HCANALES. (Solo para tuberia parcialmente llena)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Proyecto: Dis

=0 de 12 Red de Aleantarirallo Sanitario del Szctor Cafiabana-Vacvray

Elaborado por: Ezdo. Edgar Balsaca

Lugar: Parroguia Izamba, Ambato, Tunsurahua Tahla N°: 20 Haja: 1d=2
DENSIDAD CAUDAL ¥alor CAUDAL CAUDAL C. BRI S B
CALLE TFI:IS.ZI;D LONGITUD ﬂgl?:#ié:g” POBLACIONAL Pgﬁ'}tﬁf“ DEJ.FJ:?“ Qmd,e Cuetici-ente Gmd mal;;.::zirﬁn INSTANTANED Infillfa-ciﬁn INFILTBHCION ERRADAS .II:.'ll:‘SnE:g .H.Cﬂﬁﬁfgﬂﬂ
[m]) FUTURA - | [Itiseq) C [Iiseq) —y= Ji 1 Qinf Be
(ha) {habtha) (hab) | [Itthabidia) M (tseq) | (tseqim) | (tiseq (tiseq) Gd ad
[Itiseq) [Itiseq)

P1-P2 42 50 0,21 L1l 3 215 00224 0.5 00173 333 00703 01,0005 00213 0,0070 010 0,10

Pz -P3 7040 0,31 4 13 215 0,0323 08 00,0255 333 00,1014 00,0005 01,0352 0,011 0,15 023

P3-Pd4 1850 0,10 L1l 4 215 001 0.5 0,008 333 0,051 01,0005 00033 00031 0,04 0.23

P4 -P35 66,50 0,32 L1l 13 215 00323 0.5 00,0258 333 01074 01,0005 0,0343 0,00 015 044

P5-Pg 3240 0,14 41 £ 215 0.0143 0.5 0,013 333 01,0458 01,0003 (.05 01,0047 007 0.51

PE -P7 2250 0,0 L1l 3 215 00075 0.5 0,006 333 01,0236 01,0005 0,013 0,0024 0,04 055

P7-P3 27.00 0,10 4 4 215 0.0 08 0,008 333 0,031 00,0005 0,0135 00031 0,05 050

Pg-P3 4350 0,18 L1l T 215 00174 0.5 00133 333 01,0545 01,0005 0,0215 0,0055 0,08 0,58

P3-P10 2230 0,03 [yl 4 215 0.0 0.5 0,008 333 00314 00,0005 0,012 00031 0,05 073

P10-P1 26,30 0,10 41 4 215 0,01 0.5 0,008 333 0,051 0,0005 0.0135 00031 0,03 0,75

P1-P12 60,30 0,25 L1l 10 215 0,0243 0.5 0,0133 333 00782 01,0005 00302 00075 0.1z 0,40

Pz -P13 34.00 0,14 L1l G 215 0,0144 08 0,019 333 01,0468 01,0005 0,017 00,0047 0,07 037

ALONSD | P13-P1d 3040 0,14 L1l b 215 00143 0.5 0,013 333 01,0468 01,0005 00152 0,0047 0,07 1.04

COLMA | PM-P1S £0.00 0,33 [yl 14 215 00345 0.5 00278 333 0,1033 00,0005 0.03 00103 0,15 113

P15 -P1E 30,80 0.23 41 3 215 00224 0.5 00173 333 0,0703 0,0005 0.0154 0,0070 0,03 1.28

P16 - P17 3,10 0,54 L1l 22 215 00547 0.5 01,0438 333 01721 01,0005 01,0336 0ot7e 0.23 1,51

P17 -P1a 60,00 0,33 41 16 215 00,0398 08 0,0318 333 0125 00,0005 0,03 00125 0,17 168

P15 -P13 0,10 0,34 L1l 14 215 00345 0.5 00275 333 0,1033 01,0005 0,0351 00103 0,16 1.54

P13-Pz0 £0.00 0,26 41 1 215 00274 05 0,0213 333 00,0561 00,0005 0,03 00,0056 0,12 1.36

pa0-P21 33,70 023 L1l 3 215 00224 0.5 00173 333 00703 0,0005 00263 0,0070 00 20

pa1-pez 83,70 0.23 L1l 12 215 0,0233 0.5 00,0233 333 00,0333 01,0005 00,0423 0,0034 015 2,21

P22 -p23 16.50 0,07 41 3 215 00,0075 0.5 0,008 333 00,0236 00,0005 00,0054 00,0024 0,03 2,24

Pz3-P2d 17.30 0,06 L1l 2 215 0,005 0.5 0,004 333 0,057 01,0005 0,003 0,006 0,03 227

Pzd - P25 50,00 0,12 L1l 5 215 00124 05 00,0033 333 00,0353 00,0005 0,023 00,0033 007 2,34

P25 - P26 .30 0,0 L1l 3 215 00075 0.5 0,006 333 01,0236 01,0003 0,016 0,0024 0,04 2,36

P26 - P27 43,80 0,0 L1l 3 215 00075 0.5 0,006 333 01,0236 01,0005 00213 0,0024 0,05 243
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENTERIA CIVIL Y MECANICA

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Proyecta: Dissfio dz la Red de Aleantarirallo Sanitario del Szctor Cafiabana-Vacuray

Elaborado por: Ezdo. Edzar Balseca

Lugar: Parroquia lzamba_Ambato, Tunsurshu Tahla N* 20 Hoja: 2 de 2
DENSIDAD CAUDAL Yalor CAUDAL |CAUDALC. SUELE) EALI0s
CALLE Tﬁ;;;ﬂ LONGITUD P.SUHE::[E:EN POELACIONAL P?:?Iliﬁgfu DEJ#'.FHIgH Qmde Eue[ici_ente Gmd mal;;‘::z:un |H5T.ﬂHTﬂ.HEU Infilt_ra_cién |HF||.T|E|.‘|.C||:|H ERRADAS .?Ef:g AEB:-?IEEEDD
[m] FUTURA . | [Itseq) C [Itizeq) aze gi 1 Qinf Qe
(ha) fhabiha) (| (L) b (iseq) | (segim)| ([iiseq) | [wiseq) gl el
(Itzeq) (It'zeq)
P23-P23| 5263 023 41 2 215 0,0233 08 0,0233 433 00333 0,0005 00263 0,0034 01 256
P23-Fa0 | 2740 01 41 ] 215 00124 08 0,0033 433 0,0353 0,0005 00137 0,0033 0,06 262
PI0-P3 [ 2000 0,03 41 4 215 0m 08 0,008 433 0,031 0,0005 00 0,003 0,04 26
ALFONED PH-P32 | 2r00 on 41 ] 215 00124 08 0,0033 433 0,0353 0,0005 0,0135 0,0033 0,06 a1
TROVA P32-P33| 5280 nz 41 3 215 00224 08 0,0173 433 00703 0,0005 0,0264 0,0070 010 282
P33-Fad | 5800 024 41 1 215 0,0243 08 0,0133 433 00782 0,0005 0,023 00078 0 N
PM-P35| 7530 030 41 2 215 0,0233 08 0,0233 433 00333 0,0005 0,033 0,0034 04 308
PI35-F36 | 2380 0,03 41 4 215 0m 08 0,008 433 0,031 0,0005 0.0m 0,003 0,05 a3
P3E-P2T| 8080 024 41 1 21 0,0243 08 0,0133 333 0.07e2 0,0005 0,0404 00078 01 3,26
P2T-P3T| 40,00 0,06 41 2 215 0,005 08 0,004 433 0057 0,0005 o2 0,0016 0,04 330
PaT-Pag | 2300 0,05 41 2 21 0,005 08 0,004 433 00s7 0,0005 0.0ms 0,001 0,03 333
P3-P3| 1000 0,03 41 1 21 0,005 08 0,002 333 0,0073 0,0005 0,0085 0,0008 oz 33
P33-Pa0 | 3000 0,06 41 2 21 0,005 08 0,004 433 00s7 0,0005 0011 0,001 0,03 3.8
S Pa0-Pd1 | 3200 00 41 4 21 0m 08 0,008 333 0,031 0,0005 0,016 0,003 0,05 343
PA-Pa2 | 2340 0% 41 ] 21 00124 08 0,0033 433 10,0353 0,0005 00147 0,003 0,06 243
P42-Pd3| 1820 0,08 41 3 21 00075 08 0,006 333 00236 0,0005 0,001 00024 0,04 303
P43-Pad | 2TE0 0% 41 ] 21 00124 08 0,0033 433 10,0353 0,0005 00138 0,003 0,06 329
P44-Pas | 4360 012 41 ] 21 00124 08 0,0033 333 0,0353 0,0005 0,021 0,0033 0,06 369
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

BIEING HIDRATLICO
Proyecto: Dissfio dz [2 Rad de Alcantarirallo Sanitario del Szctor Cafiabana-Yacuray Elaborado por: Ezdo. Edzar Balseca
Lugar: Parroquia [zamba, Ambato, Tunsurahua Tabla N*: 21 Hoja: 1 éz 4|
COTA COTA CNS:SD:&'DDE GRADIENTE | - o 1ro |DiamETRO I:z::f:lll:zﬂi:us PAHCII:E:;I::II'}::ESLLEND
CALLE TESI;:JD LDN[E:JUD TERREND | PEOYECTO EE;E:’E H“gf:.idad ACUMULADD HIDHASIULICA CALCULADO| ASUMIDD b TENSION
[m=nm) [m=nm]) [|t:25deg] (mbu] {mm) (e [It?::lg] [m:;llg] I[:‘r::'ll; (BRI EE [|l?5pllg] [m‘:ﬂg] |;‘l'll"llll UEIE

(mm) (Pa)

F 280 gggggg 555;;‘;:; 3503 0.0 01 00700 wes | 20000 | tozes | 327 |ooso| 40 | o | os2 | ooow 218

= :gg::i :ggg;i ]gg 0.0 025 00442 23 | w000 | 8157 | 259 |ooso | &B | oz | oS |ogoss| oz

R ggg:jg gggigg ]gg 0.0 023 00205 sier | 2000 | ssss | 177 | ooso | wao | oz9 | o047 | oooes 137

s gggggg gggggs ]gg 0.0 044 00378 2406 | 20000 | 744 | 240 |ooso| oo | ode | oes | ooon 253

= w2 gggi; ;gggg; ]gg 0.0 051 00438 d@r | 000 | 20 | 28 |ooso | s | ost | o | oo 118

£z ;g’;f;j ;ggg?ﬁ ]gg 0.0 055 00sz7 zaga | 2000 | esor | 283 | om0 | mao | oss | o | ooom| 3w

ol SE A 525'3;3‘; ggg:zg ]gg 0.0t 050 0467 s | mooo | sses | eer |o0s0| w0 | oe0 | o7 | ooove | 3s
2 am ggg‘;g? %55552‘:3 ]gg 0.0t 053 00706 043 | 20000 | w30 | 328 |oow | ms0 | ose | oss | oooms 51

e gggg?; 55555?;; ]gg 0.0t 073 00803 ms | o000 | e | ss | om0 | meo | o7 | 0ss | ooe | sas

T 52225;2 ggggg; ]gg 0.0t 078 0,103 a5 | 20000 | 1828 | 4oa |oos| 2 | o | ;| ooors| 7

AT gggigg gggggg ;3% 0.0t 03 0,182 wzz | oo | mess | eez | om0 | mso | om0 | 124 | ooors | a43

EE 3400 22‘;‘;?? gg;g:g ?5000 0.0 037 0,153 11 000 | wme? | 43 | om0 | woo | o | 126 | ooors 363

EE 3040 ;:‘3‘2;; gggggg ]23 0.0 104 0102 war | 0000 | wes0 | en |ooso | w0 | 104 | 123 | ooss | aa
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

DISENG HIDRAULICO
Proyecto: Disafio dz la Bed é2 Alcantarirallo Sanitario del S2ctor Cafizbana-Vacuray Elaborado por: Ezdo. Edzar Balsaca
Lugar: Parroquia [zamba, Ambato, Tungurahua Tabla N*: 21 Hoja: 2da 4
COTA COTA CFBI:SD:,%DDE GRADIENTE | | wirren | DIAMETRO :glzf:éﬁzltf:us Pnnc:f:;;:lLTisLLEuu
cae  |TEANO "D":f;']T U0 rerREND |PROVECTD C?EITE Rugosidad | acumutano H'Dﬁi“”m CALCULADO | ASUMIDO : T
(msnm) | (msnm) Qd (i) (mm) () | teeq) | orseq) | [FEANALES| (0P S| T | TRACTIA

[Itiseq) 9 q {mm) g9 g (Pa)

1 e gggggﬁ §g§g§§ ]gg 0.0 18 0,095 w21 | eoom0 | w22t | 3m |omo| wa | 19 | 12 | omen | e

EE 080 :g:ggg §§§§§§ ]gg 0. 128 0,010 ®07 | 20000 | wsa | sse |ooso| w40 | 128 | 127 | ooos 321

E]E 7410 :ggggi ggggﬁi ]gg 0.0 151 0,085 an | o000 | west | 3z |ooso| woo | 1m0 | e | ool 746

AU 2?8292; %55?_'?;3 ]gg 0.0 168 00ssT | defs | 000 | 3T | 23 |ooso | weo | ies | 1w | oowo | ess

o 2221%933 2551;;5' ]gg 0. 184 00747 @20 | 0000 | ase | 348 | 0050 | w00 | 184 | 13 | 00is 535

PP;E 60,00 22131331 22553;% ]gg 0. 138 0,050 a7 | zonoo | 83 | 2ee |ooso| s | 1% | 1% | oo 576

gl S R ;:;g;% gggﬁg; ]gg 0.0 206 0,0741 13 | ooopo | e | 347 |omso | waw | 208 | 1% | oo 33
2 mn gigggg gigg:g ]gg 0.0 221 0,059 @3 | 20000 | fzed | 380 |ooso| w0 | 2z | 150 | oo 1186

Egg 16,40 g‘gggi 2?2538; ]gg 0.0 224 0,116 @ | coooo | wew | az7 |omso| w00 | 226 | 160 | oors | a4

e ::ggg; 223?:& ]ig 0.0 227 0125 306 | o000 | 183 | 43¢ |o0oso| woo | 221 | 183 | ooms | ¢

e s iﬁgﬁ' gj:;fﬁ ;i’g 0.0 234 0,128 4353 | 2000 | mesz | 43¢ |ooso| w0 | 23 | ts4 | oome | woa

Egg 31,40 S::;DB; 22255“; ?548 0.0 23 0.0 @6 | 20000 | 1447 | a28 |ooso| @m0 | 23 | 183 | oome | man

Egs 4380 giggg: ::?8;32 ;55'; 0.0 243 0,125 @os | o000 | wst | oast |ooso | ws | ze3 | ter | oome | w4
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

DISENO HIDRATLICO
Proyacto: Dissfio dz 1a Rad de Aleantanirallo Sanitario dal Szctor Caflabana-Yacuray Elaborado por: Ezdo. Edgar Balseca
Lugar; Parroquia [zamba, Ambato, Tunsurahua Tabla N* 21 Hoja: 3 de 4
v | GRADIENTE I:z:zf:mﬁtﬁ?g Pnnc:u[:;t:LTEESLLEuu
COTA | COTA : DISERD DIAMETRO |DIAMETRD
CALLE TS;;"']” L”"'[':]T”D TERRENO | PROYECTO Cc["ﬁ]TE H“‘-‘?ﬂ"‘_“"“' ACUMULADD ”'Dﬂ‘i“”m CALCULADD | ASUMIDO b TENSION
(msam) | (msnm) od o | O | e | S0 ¥R e SO L YO DB paenvg
(Itiseq) (tiseg] | (miseq) [ [m] (mm) (tiseq) | (miseq] | (m] (Pa)
P2 252055 [ 251305 | 150
o 52 B3 AN EREE a,0m 256 (,0543 48,32 20000 | M306 [ 360 | Q050 | 2080 256 148 | 0012 10,33
P23 608 | 2558 | 150
i 2140 %n5 | 5en |0 0,01 2R? 0,033 47 31 20000 | MA33 [ 37T | 0050 | 2060 2h2 154 | 00130 187
PA0 1353 | &0 | 150
P 20,00 EER ST 0,0m 26 0,0330 47 63 20000 | 12208 | 388 | O0%0 | 2040 2,66 158 | 0,010 1263
P M55 | A00s | 150
o 210 AR 0,0m 21 0,007 4788 20000 | 123G 332 (0050 2080 2z 160 | 0010 1284
ALFONSOD P32 208483 | 250733 | 150
RO T 52,80 R0 | 505 |5 0,01 282 0109 47,80 20000 | 1286 | 408 | O0S0 | 2050 282 166 | 00130 13,91
P33 20307 | 250157 | 150
o 58,00 R0 | 2%e |4 a,0m 234 0,186 47,80 20000 | 13362 | 425 | Q050 | 2050 23 113 | 0010 15,13
P34 243603 | 243463 | 140
T 30 AN RRE 0,01 308 0,104 50,00 20000 | 146 | 355 | 0050 270 3,08 167 | 00137 13,76
P 8042 | 48632 | 180
o 23,80 Em | 2ms |5 0,0m KR K] 01067 4332 20000 | 12674 | 403 | 0030 2170 % 1o o0 .34
P36 8588 | 248438 | 150
o 80,40 47958 | 20 | 35 0,0m 328 0027 5105 20000 | 1243 | 3% 0080 23 328 170 | o0 .21

135




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENTERIA CIVIL Y MECANICA

DISENO HIDRAULICO
Proyeeto: Disefio dz a Red d= Aleantarirallo Sanitario del Sactor Cafizbana-Vacuray Flaborado por: Ezéo. Edgar Balseca
Lugar: Parroquia [zamba, Ambato, Tensurahua Tahla N%: 21 Hoja: 4 de 4
CAUDAL UF | GRADIENTE ?3:23:532%5:3 PAHCI:E:;I::II'-[ESLLEHD
COTA COTA . Disefio DIAMETROD |DIAMETRO
CALL | TRAMO|LONGITUD) rpoeyo provecTo| CORTE| Rugosidad | cyyy ang| HORAULICA oy oy aDo | AsumiDg b TENSION
POZ0 (m) (m) n d 5 Qi ¥l Ritll apll ¥pll Rpll
(msnm) | - (msnm) g (mim) (mm) (mm] HCANALES TRACTI¥A
(Itiseq) [Itiseq) | (miseq) | [m] (mm) [Ittseq) | [miseq) [m] {Pa)
P27 247358 | 247608 | 330
e 40,00 i | Ane | 0,0m 340 0,185 43,33 200,09 13357 4,25 | 000 a7 340 1.7 0ma7 15,33
P37 247274 | 246374 | 300
7 2300 s | e | 40 0m 333 o 20,65 200,00 123,68 413 | 0030 220 333 1,76 0,040 15,34
3 296857 | 246607 | 230
P 11,00 206583 | 248043 | 140 0,01 3.5 00365 521 200,00 120,93 383 | 0050 22,90 3.5 166G 0,015 13
P33 J065,83 | 2468233 | 350
= a0 206003 | 245883 | 140 0,0m 3.3 01223 a0.03 200,00 136,02 4,33 | 0,050 2.7 3.3 183 0.m37 16.52
Pl 246003 | 2436533 | 350
Sl = 32,00 705403 | 245303 | 40 0,0m 343 01075 2159 200,00 12722 4,05 | 0050 2250 343 175 0,03 15,05
P 245443 | 245033 | 330
B 2340 930 | 240TE | 140 0m 343 01138 513 200,00 130,78 46 | 0050 2250 343 1580 0,42 15,82
Pdz 244305 | 244605 | 300
B3 18.20 TEe | ez | e 0m 353 0037 53,08 200,00 18154 388 | 0050 Z340 353 17 0,44 1,20
Pd3 244567 | 244357 | 200
=) 2750 249707 | 240307 | 4.0 0,01 35 00217 0,54 200,00 3716 182 | 0450 34,00 35 1,01 00205 443
Pdd 24407 | 244307 | 400
FE 4380 BT | meT | 5m 0,0m 365 00151 .39 200,00 43.23 157 | 0450 36,30 365 03z | 00z 354

La Red disefiada del Sector Cafiabana - Yacuray se conectara a la Red que viene del Sector Central de la Parroquia Izamba y se dirigird a la

planta de tratamiento de aguas residuales que se encuentra en reparacion.
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6.7 METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO

6.7.1 Evaluacion de Impacto Ambiental

6.7.1.1 Generalidades

La construccién y operacion de proyectos de infraestructura, es una de las
actividades de la sociedad que genera impactos tanto positivos como negativos.
La implementacion de nuevos sistemas de alcantarillado emplea tecnologias,
materiales y procedimientos constructivos que de alguna manera afectan el medio

ambiente.

Los Estudios de Impacto Ambiental son considerados como parte de la
planificacion de los proyectos para satisfacer las exigencias ambientales
reglamentarias, siendo estos una excelente herramienta para prevenir las posibles
alteraciones que las actividades de determinadas obras o proyectos puedan

producir en el entorno natural.

Actualmente el Sector Cafnabana-Yacuray de la Parroquia 1zamba, no dispone de
un servicio de alcantarillado, por lo cual se dotara de dicho servicio a los
moradores del sector, el cual estara conformado por el establecimiento de redes y
conexiones domiciliarias. La finalidad del estudio de impacto ambiental es
realizar la identificacion y valoracion de los Impactos Ambientales que se
produciran en las fases de construccién, operacion y mantenimiento del proyecto
en analisis, propiciando la preservacion del ambiente y el desarrollo sostenible de

la poblacion.

En definitiva, el Estudio de Impacto Ambiental contribuira a lograr una mayor
integracion del proyecto con el ambiente y viceversa, a través del establecimiento
de parametros que permitan la identificacion y valoracion del impacto ambiental,
asi como la definicion de planes de manejo ambiental y acciones preventivas para
mitigar los efectos adversos y reforzar los efectos beneficiosos sobre el ambiente,

la comunidad y el proyecto.
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6.7.1.2 Definicién del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

La evaluacion o estudio de impacto ambiental (EIA) es un mecanismo técnico
administrativo que se utiliza para analizar aspectos fisico-bioldgicos o culturales

del ambiente en el que se desarrolle una accion o un proyecto.

El impacto ambiental producido por la ejecucion, operacion o cese de un proyecto
de desarrollo determinado debe ser evaluado, con el fin de establecer medidas
correctivas necesarias para eliminar o mitigar los efectos (impactos) adversos,
proponer opciones, un programa de control y fiscalizacion y un programa de

recuperacion ambiental.

Para la construccion del sistema de Alcantarillado Sanitario se prevé un Plan de
Manejo Ambiental, considerando el marco regulatorio ambiental Ecuatoriano que
se encuentra estipulado en las leyes y reglamentos de aplicacién local y nacional.
Segun la Nueva Constituciéon en el TITULO VII del Régimen del Buen Vivir,
Capitulo Segundo: Biodiversidad y Recursos Naturales, Seccion Primera:
Naturaleza y Ambiente, Articulo 395 péarrafo 1.

El Estudio de Impacto Ambiental debe cumplir con los siguientes requisitos:

a) Garantizar que todos los factores ambientales relacionados con el proyecto o
accion hayan sido considerados.

b) Determinar impactos ambientales adversos significativos, de tal suerte que se
propongan las medidas correctivas o de mitigacion que eliminen estos impactos y
los reduzcan a un nivel, ambientalmente aceptable.

c) Establecer un programa de control y seguimiento que permita medir las
posibles desviaciones entre la situacion real al poner en marcha el proyecto, de tal

forma que se puedan incorporar nuevas medidas correctivas o de mitigacion.

d) Facilitar la eleccion de la mejor opcion ambiental de la accion propuesta.
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6.7.1.3 Caracteristicas del Medio Ambiente.

6.7.1.3.1 Medio Fisico

e Suelo

El suelo del sector de Cafiabana-Yacuray predomina la actividad agricola por lo
que la calidad del suelo es buena y no presenta signos notables de erosion, en una
pequefia porcion el suelo no se encuentra cultivado ya que es utilizado como
potrero para los animales de ganado y en otras por ser quebradas profundas con

poca accesibilidad para las personas.

e Aire

Al no existir trafico vehicular excesivo en las vias principales y a la ausencia de
industrias que puedan contaminar en gran cantidad la calidad del aire, se puede
concluir que el sector de Cafabana-Yacuray no tiene mayor grado de

contaminacion del aire y se encuentra en un estado casi natural.

e Agua

El sector de Cafiabana-Yacuray cuenta con agua potable con una calidad aceptable
para el consumo de sus habitantes y en lo que se refiere al agua de regadio utilizan
el agua proveniente del canal Latacunga — Salcedo — Ambato, que riega los

cultivos de la mayor parte de la parroquia.

e Ruido

Los niveles de contaminacion por ruido son muy bajos debido a la ausencia de
circulacién vehicular constante y al no existir industrias que produzcan

contaminacion a gran escala.

6.7.1.3.2 Medio Bidtico

e Floray Fauna
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Existe flora tipica entre las cuales predominan los cultivos de hortalizas,
vegetales, frutos, etc. Y como fauna los diferentes tipos de ganado: vacuno,

bovino, ovino, ademas animales pequefios como: conejos, cuyes, gallinas, etc.

6.7.1.4 ldentificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

La identificacion y evaluacion de impactos surge de la necesidad de alcanzar una
mejor calidad de vida para la poblacién, prever contingencias y emergencias, y
minimizar los impactos que se producen por los procesos de interaccion entre el

hombre y su entorno ambiental.

Para identificar y evaluar los posibles impactos ambientales que cause la
construccion del alcantarillado Sanitario en el Sector Cafiabana-Yacuray, se
utiliz6 una matriz de causa-efecto, considerando los factores ambientales que se
presume seran afectados por el proyecto y su interaccién con las acciones que se

realizaran por la construccion de la obra.

Factores ambientales

Se elabor6 una lista de factores ambientales que pudiesen resultar susceptibles de
recibir impactos, estos se presentan en las matrices de identificacion de valoracion

cualitativa que se utilizaran para la valoracion final.

Acciones del proyecto

Con el mismo procedimiento de andlisis se definieron las acciones de la actividad
que podrian ocasionar impactos en los factores ambientales, las acciones
seleccionadas se presentan en las matrices de identificacion, valoracion cualitativa

y cuantitativa. Las acciones seleccionadas fueron las siguientes:

e Etapa de construccion

1. Levantamiento del empedrado existente.
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Excavacién de zanjas.

Circulacion de maquinaria.

Reposicién del empedrado.

Transporte de materiales de construccion.
Relleno de zanjas.

Construccion de obras de concreto.

L N o g B~ WD

Eliminacion de material sobrante y desechos.

e Etapa de operacion y mantenimiento

1. Aumento de impuestos, contribuciones y aumento del valor predial
2. Fallas y accidentes durante la operacion del sistema.

» Red de tuberia

= Pozos de revision

= Acometidas Domiciliarias

6.7.1.5 Identificacion de las alteraciones probables y calificacion cualitativa

Una vez construidas las matrices causa-efecto, se definieron las interacciones
existentes mediante el analisis de cada accidn considerada con cada uno de los
factores ambientales. Una vez identificadas las interacciones, se calificd cada una

de éstas en la matriz cualitativa utilizando los siguientes criterios:

e Tipos de Impacto

El efecto de la accion sobre el factor se califica como: Beneficiosa (B) si ella
mejora las condiciones del factor o Perjudicial (P) si esa produce un efecto
negativo en el factor.

e Importancia del Impacto

Se la calific6 como impacto de Importancia: Baja (1) cuando no afecta mayor
mente al factor; Media (2) cuando afecta de forma moderada al factor o Alta (3)

cuando la accion producira un efecto grande en el factor.
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e Duracion

En funcidn al tiempo que dure el impacto por efectos de la accion se los calificara

como: Temporal (t), Media (m) o Permanente (p).

e Probabilidad de Ocurrencia o Certidumbre
La probabilidad de ocurrencia del impacto se lo definird como: Nula (0) cuando
se conoce que va a producir con bastante certeza, pero no se conoce cuando;

Probable (r) cuando el impacto tiene la probabilidad de ocurrir 0 no ocurrir, es

casi igual, o Seguro (q) cuando muestra una mayor tendencia a ocurrir.

¢ Reversibilidad
Los impactos se han clasificado en: Reversible (R) cuando el factor afectado es

susceptible de regresar a su estado inicial e Irreversible (I) cuando el impacto

impide al factor volver a su estado inicial.

e Extension
Referido a la extension del impacto, pudiendo ser: Puntual (a) si esté limitado al
area en la que se efectda la accion; Local (b) si el impacto se encuentra dentro del

area de influencia determinada, o Regional (c) si sale de los limites del proyecto.

Tabla N°22: Parametros de calificacion (Matriz Cualitativa)

Tipo de Area de
impacto / Duracion Reversibilidad | Intensidad | Probabilidad | influencia/
Naturaleza Extension
Beneficiosa (B) | Temporal (t) Reversible (R) Baja (1) Nula (0) Puntual (a)
Perjudicial (P) Media (m) Irreversible (1) Media (2) Probable (r) Local (b)
Permanente (p) Alta (3) Seguro (q) Regional (c)

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Tabla N°23: Acciones del Proyecto

Referencia Etapa de construccion

Operacion y funcionamiento

1

Levantamiento del empedrado existente.

Aumento de impuestos, contribuciones y aumento del valor predial.

Excavacion de zanjas.

Fallas y accidentes durante la operacion del sistema.

Circulacién de maquinaria.

Reposicion del empedrado.

Transporte de materiales de construccién.

Relleno de zanjas.

Construccién de obras de concreto.

O N[OOI BRI WIN

Eliminacién de material sobrante y desechos.

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

Tabla N°24: Matriz Cualitativa

Acciones del Proyecto
Comp_onente Factores Ambientales Etapa de Construccion Etapa de
Ambiental Operacion
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2
Emision de gases PtRlra | PtRlra | PtR2rb | PtR2ra | PtR2rb | PtR2ra PtR2rb
Medio Aire Material particulado PtRlga | PtR3ga | PtRlgb | PtRlga | PtRlrb PtR1qa PtR1gb
Fisico Ruido y vibraciones PtR2ga | PtRlga | PmR2gb | PtR2gb | PmR2gb | PtRlga | PtRlga | PtR2gb
Suelo Erosion Ptl20a
Medio Flora Vegetacion - Cultivos Ptl2qa
Biodtico | Paisaje Estética PtR2ga | PtR2ga BmR2ga PtRira | BmR2ga PtR1rb
Empleo - Ingresos BtR2rb | BtR2rb BtR2rb BtR2rb | BtR2rb | BtR2rb
Medio Salud poblacional PtR2ra | PtR1rb PtR1rb PtR2ra PtR1rb PtR1rb
Socioeconémico Seguridad laboral PI3r PI3r PI3r PI3r PI3r PI3r
Economia BmR2rb | BmR2rb BmR2rb BmR2rb | BmR2rb | BmR2rb Bpl2ga

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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La matriz de calificacion de la magnitud del impacto se evaluara mediante la

siguiente ecuacion:

M= (Naturaleza * Probabilidad) * (Duracion + Reversibilidad + Intensidad +

Extension)

La cuantificacion de los impactos esta relacionada de acuerdo a su magnitud y se
valora en un escala de 1 a 3, segun las consideraciones descritas en la Tabla N°25,
y de acuerdo a su importancia se valora con una escala de 1 a 10, cuya valoracién

se describe en la Tabla N°26.

De acuerdo a los factores de evaluacion la magnitud del impacto podra alcanzar el
valor de (10) cuando se trate de un impacto positivo o de (-10) cuando se trate de
un impacto negativo, al igual que la magnitud se establecié una tabla para la
evaluacion de la importancia del impacto, el rango de evaluacion se establece
desde 1 hasta 10.

De esta manera la afectacion total del impacto sobre el medio en general, tendra
una calificacion de (100) o de (-100), que es el resultado de multiplicar el valor
méaximo de la magnitud con el valor maximo de la importancia del impacto, el
signo (-) negativo o (+) positivo, corresponde a si el impacto producido es

beneficioso o perjudicial para el medio fisico, biético o socioeconémico.

Tabla N°25: Factores de evaluacién de los impactos

Naturaleza Duracion Reversibilidad | Intensidad | Probabilidad | Extension
Beneficiosa +1 Temporal 1 Reversible 1 Baja 1 Nula 0.1 Puntual 1
Perjudicial -1 Media 1.5 Irreversible 2 Media 2 Probable 0.5 Local 2

Permanente 2 Alta 3 Seguro 1 Regional 3

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
La Tabla N°26 presenta la importancia del impacto, considerando dos factores

para su interpretacién y evaluacion que son la duracion del impacto y su

influencia sobre el &rea de incidencia directa.
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Tabla N°26: Importancia del proyecto

Calificacion Duracion Influencia
1 Temporal Puntual
2 Medio Puntual
3 Permanente Puntual
4 Temporal Local
5 Medio Local
6 Permanente Local
7 Temporal Regional
8 Medio Regional
9 Permanente Regional
10 Permanente Regional

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

Tabla N°27: Tabla de ponderacion de impactos

FERED 0l 117] 9510 19 Interpretacion
(Unidades) P
Impacto muy significativo, de caracter regional,
-(90 - 100) . . ) s
irreversible, permanente de tipo perjudicial.
Impacto de tipo significativo de caracter, irreversible, de
-(65 - 85) . . .
importancia media, generalmente local.
Medianamente significativo, de caracter local, reversible
-(45 - 65) ; . . :
en ciertos casos, de importancia media.
Poco significativo, de duracion temporal, casi siempre
-(20 - 45) reversible, de importancia baja y de incidencia puntual,
facilmente mitigable con medidas de atenuacion.
Impacto leve, en algunos casos nulo, de incidencia
-(0 - 20) puntual, facilmente mitigable con medidas de control y
prevencion.
Impacto muy significativo de caracter beneficioso, de
+(90 - 100) duraciéon permanente, de intensidad alta y de influencia
regional.
Impacto  positivo de tipo significativo, local,
generalmente se generan por acciones de beneficio sobre
+(65 - 85) : . . .
el componente socioecondmico, en areas de salubridad,
empleo y culturales.
Impacto  positivo medianamente  importante, su
+ (45 - 65) — N : .
incidencia directa sobre el componente socioeconémico.
+ (20 - 45) Impacto poco significativo.
+(0-20) Impacto leve de caracter positivo.

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Las matrices de evaluacion se elaboran partiendo de las respectivas iteraciones de la matriz cualitativa (Tabla N°24).

En cada Tabla de las matrices de evaluacion se describe un ejemplo de célculo de la primera iteracion. (Levantamiento del empedado
existente - Emision de gases).

Primera iteracion = PtR1ra (De la Tabla N°24)

Ejemplo:

M = (Naturaleza)(Probabilidad) * (Duracion + Reversibilidad + Intensidad + Extension) (Para la valoracion Ver Tabla N°25)
M = (-1)(0.5) * (1+1+1+1) = -2

Tabla N°28: Matriz de Evaluacion de Impactos / Magnitud

Acciones del Proyecto
Componente Factores . Etapa de
Amgiental Ambientales I O Cors s n Operpacién
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2
Emision de gases -2 -2 -3 -2,5 -3 -2,5 -3
Medio Aire Material particulado -4 -6 -5 -4 -2,5 -4 -5
Fisico Ruido y vibraciones -5 -4 -7 -6 -7 -4 -4 -6
Suelo Erosién -0,6
Medio | Flora | Vegetacion - Cultivos -6
Biotico | Paisaje Estética -5 -5 +5,5 -2 +5,5 -2,5
Empleo - Ingresos +3 +3 +3 +3 +3 +3
Medio Salud poblacional -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5
Socioeconémico Seguridad laboral -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5
Economia +3 +3 +3 +3 +3 +3 +8

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Tabla N°29: Matriz de Evaluacion de Impactos / Importancia

Emision de gases 2 2 2 4 2
Medio | Aire Material particulado 2 2
Fisico Ruido y vibraciones 2 2 4 4 1
Suelo Erosion 3
Medio | Flora | Vegetacion - Cultivos 3
Bidtico | pajsaje Estética 2 3 2
Empleo - Ingresos 4 4 4 4 4 4
Medio Salud poblacional 2 4 4 2 4 2
Socioeconoémico Seguridad laboral 3 3 3
Economia 4 4 4 4 4 4 6

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

Primera iteracion = PtR1ra (De la Tabla N°24)

Ejemplo:
Primera iteracion=2 ——> Duracion = media; Influencia= puntual. (Para la valoracion Ver Tabla N°26)
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Tabla N°30:

Matriz de Evaluacion de Impactos / Totales

Emision de gases -4 -4 -12 5 12 | 5 -12 -54

Medio | Aire | Material particulado -8 12 | -20 8 | -10 | -8 -20 -86
Fisico Ruido y vibraciones | -10 -8 -35 24 | 35 | -16 | -4 | -12 -144
Suelo Erosion -1,8 -1,8

Medio | Flora | Vegetacion - Cultivos -18 -18
Bidtico | pajsaje Estética 10 | -10 16,5 4 | 16,5 5 +4
Empleo - Ingresos 12 -12 12 12 12 12 +72

Medio Salud poblacional -5 -10 -10 | -5 -10 -5 -45
Socioecondmico | sequridad laboral 75 | -75 -7,5 75 | -715 | -15 -45
Economia 12 12 12 12 12 12 48 +120

Total 155 | 423 77 | 4 | 67 [-175[+85| 21 | w48 | -10 | 10780

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

Ejemplo:

El total de cada iteracion resulta de multiplicar la Magnitud (Tabla N°28) por la Importancia (Tabla N°29).

Magnitud * Importancia = -2*2 = -4



6.7.1.6 Descripcion de los Impactos Ambientales

Se determinaron 55 interacciones ambientales, de los cuales el 73 % son impactos
negativos (40 impactos negativos) y el 27% son impactos positivos (15 impactos
positivos). El analisis por cada componente que interactda con los acciones del
proyecto es de — 197.80, siendo su carécter de tipo negativo.

En la etapa de construccion se ha identificado la mayor parte de los impactos
negativos del proyecto, con escasa presencia de impactos positivos. El factor
ambiental mas afectado sera el fisico, seguido del bidtico y se beneficiara el

socioeconémico.

Los factores ambientales que mayor afectacion tendran por las acciones del

proyecto son:

Etapa de Construccion

e Impactos sobre el Medio Fisico

Aire: Con 22 iteraciones y -284 unidades, representa el 40% de impactos
negativos que se produciran en el medio debido a las acciones del proyecto. Pues
la calidad del aire sera afectada por los movimientos de tierra necesarios para la
colocacion de la tuberia, para el relleno de zanjas, desalojo de materiales etc. ya
que se producirad alteracion de la calidad atmosférica por la incorporacion de

material particulado en suspension (polvo).

El uso de maquinaria como retroexcavadoras, volquetes, cargadora frontal, rodillo
entre otros, incorporara gases contaminantes a la atmdsfera como monéxidos y

didxidos de carbono procedentes de la combustion interna de los motores.

El nivel sonoro de la zona aumentara durante la fase de construccion del proyecto,
por lo que influird negativamente en el entorno; esto debido al funcionamiento de
equipos como concretera, vibrador, moladora y el transporte de maquinaria pesada

a su paso por el area.
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e Impactos sobre el Medio Bidtico

Flora: Este factor ambiental se ve afectado durante la adecuacion de ciertas
etapas, como limpieza y desbroce de la vegetacion existente, con el fin de realizar
los movimientos de tierra. Este impacto presenta una alteracion perjudicial, se
producira de manera segura con una duracion temporal, de caracter irreversible y

de incidencia puntual.

Paisaje: Durante la ejecucion de la obra, la estética del sector se verad afectada
debido al levantamiento del empedrado existente y a los movimientos de tierra
necesarios, produciendo un impacto perjudicial pero de duracion temporal y de
caracter reversible ya que la estética del sector se mejorara en la etapa final de la
construccién al realizar la reposicion del empedrado y el desalojo del material

sobrante.

Este factor tiene 3 iteraciones negativas en la etapa de construccion, 1 iteracion
negativa en la etapa de operacion (impacto que se producird debido a las posibles
fallas del sistema) y 2 iteraciones con impactos positivos, dando un total de + 4
unidades.

e Impactos en el Medio Socioeconémico

Empleo: Con la ejecucion de las obras contempladas en el proceso constructivo,
se generara un namero considerable de fuentes de trabajo, tanto para personal
obrero, técnico y administrativo, contribuyendo a elevar el nivel de vida de los

pobladores del area en estudio.

Este impacto es beneficioso, de alta importancia, de duracion temporal pero
probable que ocurra, ya que el contratista puede o no contratar los servicios de los

moradores de la zona.
Con 6 iteraciones y +72 unidades representa el 11% de impactos positivos.

Salud poblacional: Este factor se vera afectado en forma moderada ya que en la

ejecucion de excavacion de las zanjas y demds actividades que se realizaran
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durante la construccion, se producird una serie de afectaciones al sistema
respiratorio de la poblacién, producto del polvo, afectando en especial la salud de
los nifios. Ademas, se ve afectada producto de accidentes que se pueden dar

durante el proceso constructivo.

Con 6 iteraciones (1 etapa de operacion) y -45 unidades, representa el 11% de

impactos negativos.

Seguridad laboral: Este factor se afectard notablemente si el trabajador no cuenta
con el equipo basico de proteccidn personal necesaria para evitar algin accidente
laboral, en especial durante la excavacion de las zanjas. Este impacto se lo ha

clasificado como perjudicial y de intensidad alta.

Con 6 iteraciones y -45 unidades representa el 11% de impactos negativos.

Economia local: Con relacién a la demanda de insumos comestibles, se vera
aumentado como consecuencia de la presencia de personal de obra. Los comercios

de la zona se veran impactados positivamente.

Con 7 iteraciones (6 Etapa de construcciéon, 1 Etapa de operacion) y +120

unidades, representa el 13% de los impactos positivos.

Etapa de Operacion y Funcionamiento

Durante la etapa de operacion y funcionamiento del sistema se mejora el nivel de
vida de los habitantes del &rea, ya que las aguas servidas seran evacuadas
correctamente ocasionando un impacto positivo en la estética del sector y en la

salud de los moradores.

Adicionalmente, se robustece y consolida la tendencia hacia la valoracion
inmobiliaria y el impulso del desarrollo de la parroquia. EI aumento de las tasas y
contribuciones, por una parte, afecta al patrimonio del contribuyente y, desde este

punto de vista, asume un signo negativo. Sin embargo, existe una compensacion
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expresada en la calidad de los nuevos servicios que recibe y en el aumento de

valor de su predio, consecuencias ambas evidentemente beneficiosas.

Sin embargo existen impactos negativos ya que a medida que el tiempo transcurre
se produce el envejecimiento del sistema de alcantarillado, el riesgo de deterioro,
obstrucciones y fallas se convierten en una consideracion muy importante. La
limpieza y la inspeccion de los colectores de agua residual son fundamentales para

el mantenimiento y funcionamiento correcto del sistema.

La responsabilidad de operacion y mantenimiento del sistema seré responsabilidad
del GAD Parroquial de Izamba y de los moradores de la comunidad, proponiendo
un tiempo no mayor a los tres meses para realizar las labores de inspeccion del

sistema.

6.7.1.7 Conclusiones de la Evaluacion del Impacto Ambiental

De la evaluacién se desprende que el proyecto generara en gran parte
impactos perjudiciales, de duracién temporal, reversibles en la mayoria de

los casos, el componente mas afectado seré el aire.

e El proyecto en general ocasionara 2 impactos benéficos, directamente ligados
a los factores de consumo, y a la mano de obra local que demandard el
proyecto en la zona y en el ambito de la regién, sin embargo fueron

calificados poco significativos por su caracter de temporal.

e EIl proyecto ocasionara impactos medianamente significativos sobre aspectos
de la salud de los habitantes, causados por las acciones caracteristicas de las
obras civiles como son: excavaciones, relleno y compactacion, traslado de

material, etc.

e El levantamiento de material particulado, y la generacion de ruidos, alteraran
significativamente la calidad de vida de los habitantes, sin embargo seran

impactos temporales y de incidencia puntual y local en algunos casos.
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e En la operacion del proyecto, se ocasionaran impactos sobre los habitantes,
que se presumen se generaran por la mala operacion y falta de mantenimiento
del sistema. Estos impactos pueden minimizarse con las medidas propuestas
en el Plan de Manejo Ambiental, correspondientes al mantenimiento

preventivo y correctivo que se les daré a estos elementos del sistema.

6.7.1.8 Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental es una herramienta de gestion que describe las
acciones que se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los

impactos y efectos ambientales negativos que cause el desarrollo del proyecto.
Objetivos del Plan de Manejo Ambiental

- Garantizar el manejo ambiental durante todas las fases del proyecto.

- Implementar mecanismos de control para que las medidas de mitigacion sean

implementadas durante todo el proyecto.

- Aplicar mecanismos de seguridad para que los impactos potenciales adversos
se solucionen, se introduzcan medidas de prevencién o mejoras necesarias

para evitar los dafios al medio ambiente.

Resultados Esperados

El PMA esta orientado al cumplimiento de todas las acciones y obras que se
recomiendan para un manejo sustentable del proyecto, considerando las etapas de
construccidn, operacién y abandono, en el término de la duracion de los trabajos,
se espera haber logrado un cumplimiento total de las medidas, en caso de que su

aplicacion sea imprescindible.

Responsabilidades del Contratista.

El Contratista sera responsable de cumplir con la planificacion constructiva y con

el plan de proteccion ambiental, a fin de minimizar los efectos negativos.
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El cumplimiento serd controlado por la Fiscalizacién, en consideracion de los

frentes y rubros de trabajo que ejecute.

Si se produjera una suspension temporal de los trabajos, el Contratista debera
proveer todas las medidas para evitar la formacion de lodazales, estancamiento de
agua, escurrimiento de agua y lodo, y la preservacion de los rellenos; proveera
también las medidas ambientales para evitar la accion destructiva de la lluvia,
viento, polvo, etc., tanto sobre la obra como respecto a los materiales, equipos y
areas colindantes. Desde el inicio de sus actividades, los Contratistas, deberan
contar en sus tareas con una persona idonea que aplique y mantenga los aspectos

de proteccion ambiental durante la ejecucion de la obra.

Capacitacion del personal

El personal del Contratista deberd estar debidamente capacitado ¢ recibir
capacitacion sobre Normas Ambientales aplicables a la obra, en correspondencia a
los estudios de impacto y plan de manejo ambientales, plan de proteccion
ambiental y Manual del contratista. El Personal del Contratista debera asistir a la
induccion respectiva de Proteccion Ambiental a peticion del Contratante.

Estrategia

El Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se enmarca dentro de la estrategia de

conservacion del Ambiente, y de los recursos humanos que en ella se desarrollan.

Instrumentos de la Estrategia

Se consideran como instrumentos de la estrategia, a los planes que permitan el

cumplimiento de los objetivos del PMA. Estos son:

e Plan de Mitigacion y Control de Impactos
¢ Plan de Contingencias y Emergencias

e Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental
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e Plan de Seguridad y Salud Ocupacional
e Plan de Manejo de Desechos Sélidos
e Plan General de Mantenimiento

e Plan de Abandono de Obras

6.7.1.8.1 Plan de Mitigacion y Control de Impactos

El Plan de Prevencidn, Correccion y/o Mitigacion Ambiental (PPCMA) considera
aquellos impactos sobre los componentes fisicos, biolégicos y socioecondmicos
ocasionados por las actividades de construccién. La aplicacion de medidas para
prevenir, corregir y mitigar los impactos ambientales tendré especial énfasis en los
de mayor significacion. Las medidas propuestas estableceran practicas operativas

buenas para el proyecto con prioridad en la prevencién de impactos.

El cumplimiento de las medidas de mitigacién de impactos ambientales negativos
sera coordinado y controlado por el departamento de medio ambiente de la

Municipalidad de Ambato, tanto para la etapa constructiva como operativa.

MEDIO FisSICO

Medidas para minimizacion del ruido.

e Controles de rutina y mantenimiento para la maquinaria usada durante la
construccidn para prevenir niveles de ruido aceptables. No se permitira el uso
de maquinaria que produzcan ruidos inusuales, eéstos deberan ser ingresados a
mantenimiento. Deberd apagarse la maquinaria que no se esté utilizando

efectivamente.

e En la medida de lo posible, las excavaciones y otras actividades similares que
se realicen en areas pobladas no deberan ser realizadas en las horas de

descanso.

Medidas para la minimizacion de gases, olores y material particulado.
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e Para reducir las emisiones por gases de combustién y olores provenientes de
la maquinaria pesada empleadas durante la construccion, estas deberan estar
en perfectas condiciones y deben tener un mantenimiento y control para su

buen funcionamiento.

e Otra medida para reducir emisiones y olores de los gases es apagando todos

los equipos y maquinaria de construccion que no se estén utilizando.

e Para evitar la generacion de polvo y particulas procedentes de la preparacion
de la via y movimientos de tierras por parte de las maquinarias y vehiculos
que circulen por el medio, sera imprescindible mantener la humedad sobre

todo en las zonas mas polvorientas y reducir la velocidad de circulacion.

MEDIO BIOTICO

En la preparacion del terreno, apertura de zanjas y estabilizacion de rutas de
acceso para la maquinaria, se producira la eliminacion de la capa vegetal
existente, como arbustos, plantas y cultivos, bajo ninguna circunstancia deberan
ser suprimidos o eliminados, sin la debida autorizacion del Departamento de

Obras Municipales y de Medio Ambiente de la Municipalidad.

Los arboles localizados en los limites de la Zona de Obras no deben ser cortados

para obtener madera para la obra.

En ninguna circunstancia el suelo superficial, que sera utilizado para la futura
recuperacion del area degradada por la apertura de la zanja, debera ser utilizado

como revestimiento de fondo de zanja.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Seguridad laboral.

Con el objeto de evitar un impacto perjudicial se debera proveer a los trabajadores
de los elementos de seguridad necesarios para la realizacién de cada tarea (cascos,

protectores auditivos, vestimenta, botas de hule, guantes, gafas, mascarilla.)
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6.7.1.8.2 Plan de Contingencias y Emergencias

Este programa, debe ser previsto e implementado para una adecuada respuesta a
contingencias y emergencias que se presentan durante, la construccion de los
proyectos y su posterior operacion. Un Plan de Contingencias debera contener

como minimo los siguientes acapites:

a) Formacion de brigadas de primeros auxilios, en el que esté plenamente

identificado el responsable de la brigada.

b) Listado de los teléfonos de emergencia de las principales instituciones:

Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional y Cruz Roja.

c) Procedimientos de actuacion para activacion del plan y respuestas a crisis.

Como resultado de las operaciones de construccion, pueden ocurrir las siguientes

contingencias:

e Fallas imprevistas en los trabajos de excavacion como consecuencia del
desconocimiento o falta de informacion técnica del subsuelo, motivando

contacto de maquinarias con tuberias hidraulicas, eléctricas o telefonicas.

e Accidentes de trabajo involuntarios durante el levantamiento de las obras,
como accidentes operacionales causados por manejo de maquinarias pesadas,

taladros percutores, maquinas mezcladoras, etc.

e Derrames de aceites y combustibles durante el abastecimiento de equipos

estacionarios 0 maquinas de operacion.

6.7.1.8.3 Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

El Programa de Capacitacion Ambiental establece procedimientos que permiten

informar y sensibilizar a los trabajadores involucrados en las diferentes
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actividades que comprende el proyecto en la etapa de construccion, con respecto a
todos y cada uno de los componentes del Plan de Manejo Ambiental, la normativa

ambiental vigente y el grado de sensibilidad socio-ambiental y cultural.

La empresa contratista sera responsable de impartir a su personal técnico y
obreros las medidas ambientales establecidas en el presente Plan de Manejo

Ambiental durante la etapa de construccion.

El Plan de Educacion Ambiental que debe ponerse en marcha en la empresa, se

resume en las siguientes actividades:

e Antes del inicio de las operaciones de la obra, deberan realizarse charlas
informativas sobre los trabajos a realizarse, el area de influencia que se vera
afectada, y los impactos que han sido identificados, asi como las medidas de
control que se ejecutaran para la minimizacién de las afectaciones al medio

social y fisico.

e Debe lograrse que todos los trabajadores tomen conciencia sobre su rol activo

en la ejecucion de los planes de manejo propuestos.

e Informar, a través de reuniones previas, la necesidad de efectuar los trabajos
de excavacion y relleno con precision para minimizar el impacto del mismo,

en el sitio de extraccion de material y en la acumulacion de desperdicios.

e Capacitar a los operarios de maquinas, sobre las precauciones en el manejo de
combustibles y aceites en la zona con la instruccidn precisa de acciones a
ejecutar en caso de contingencias con combustibles o materiales inflamables,
entre ellos derrames. Los sitios de recogida de estas sustancias deben

indicarse antes de iniciar los trabajos.

e Determinar las rutas de acceso y salida desde y hacia los lugares en la que se
ejecuten las obras, el personal debera tener el pleno conocimiento sobre
acciones a tomar en caso de presentarse obstruccion de las vias, causadas por

los trabajos de construccion.

158



e Es Obligatorio la colocacion de rotulos con instrucciones ambientales en
forma ilustrativa-basica en los lugares de transito frecuente, durante la
ejecucion de las obras, sefialética que sera minima referente sobre el uso de
implementos de seguridad, seguridades en el manejo de equipos, lugares de

acumulacién y almacenamiento temporal de los desechos solidos.

OBRA EN
ONSTRUCCION

FS0 ORLIGATORIO DEL ROUTO
PR PROTECCION PEESONAL

BASURERO

BODLGA

PROGRAMA DE SENALIZACION

Acciones y Procedimientos a Desarrollar.

Con el fin de brindar informacion a la comunidad sobre la realizacién de la obra 'y
de prevenir accidentes automovilisticos, y riesgos de trabajo y a terceros, el
Contratista debera preparar un programa de sefializacion para aprobacion de la

Fiscalizacion.

Para el efecto la empresa Contratista debe cumplir con los siguientes

requerimientos:

» Planificar la realizacion de la obra en via puablica

o Concienciar al personal sobre la tarea general a realizar
o Contar con los elementos de sefializacion y rotulacion
o Disposicion de los Equipos de Proteccion Personal

o Condiciones climaticas
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o Longitud de sefializacion necesaria

o Carril que debe quedar abierto

» Procedimientos durante los trabajos

o Modificar las protecciones y sefiales de acuerdo a la necesidad
o Ampliar la zona de seguridad conforme lo requiera la obra

o Impedir el parqueo vehicular qué obstaculice el transito

o Mantener limpio y ordenado el lugar de trabajo

o Hacer uso del chaleco reflectivo permanentemente

» Procedimientos al finalizar los trabajos

o El retiro de los elementos de sefializacion y materiales
o Restituir las condiciones de transito
o Limpieza total del area

Elementos de Senalizacion.

Para sefializar trabajos en vias se debe utilizar los siguientes elementos de acuerdo

a las caracteristicas de la obra:

Carteles o Rotulos

Conos Reflectivos

Vallas Delimitadoras de Areas

Cintas Delimitadoras de Peligro

Carteles de advertencia.- Se ubican a 200 m de anticipacion del area de trabajo,

en sentido de la circulacion de los vehiculos.
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Adicional al elemento de sefializacion anterior se colocara otro junto al area de

trabajo como el indicado en el esquema siguiente:

Carteles de precaucion.- Se ubican a 100 m de anticipacion del area de trabajo,

en sentido de la circulacion de los vehiculos.

PRECAUCION

HOMBRES
TRABAJANDO
A 100 MTSs.

Conos Reflectivos.- Para obras en vias y a fin de orientar el trafico vehicular se

utilizaran conos de color naranja de 28 pulgadas con cinta reflectiva blanca en la

||
iR\

parte superior.

161



Vallas.- Para este tipo de obras se pueden utilizar los siguientes tipos de vallas

con sus distintos mensajes de advertencia.

e Valla de peligro.- Se emplea para indicar que se encuentra personal

trabajando de acuerdo al lugar de la obra en la via.

HOMBRES .
TRABAJANDO

/]
U u

e Vallas de desvios.- Se la utilizan para indicar desvio de vehiculos de

acuerdo al lugar de la obra en la via.

CDESVIO&

e Vallas de Via Cerrada.- Se emplean para indicar Via Cerrada para

vehiculos de acuerdo al lugar de la obra en la via.

[NIAIGERRADA)Y

e Vallas de Disculpas.- Se usan como cortesia de la Empresa y/o
Contratista ante las molestias causadas por la ejecucion de la obra.
Ademas representa la identificacion de la Empresa y/o Contratista en el

area de trabajo. Se la ubica cercana al area de trabajo.

Disculpe
las molestias

trabajamos para
Usted

CONTRATISTA:

(| 'I‘\-‘ (! i. I\
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Cintas Delimitadoras de Peligro.- Para delimitar las zonas de trabajo
(excavaciones, zanjas, etc.) de obras en vias, se utilizaran postes de cafia guadua o
madera con cintas de plastico en las que conste la leyenda: “Peligro”. Las cintas
delimitadoras seran clavadas o grapadas entre cada poste. Su altura debe ser de 1,0

m y poseer una base triangular o cuadrada de 30 x 30, con 30 cm de espesor.

PELIGRO PELIGRO PELIGRO PELIGRO

PELIGRO PELIGRO PELIGRO PELIGRO

Paletas.- Se utilizan de acuerdo a las caracteristicas de la obra en la via. Para su
aplicacion se contara con una persona encargada de mostrar la paleta de doble

cara a fin de dirigir el trafico en sectores criticos por su grado de congestion.

6.7.1.8.4 Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Este programa presenta medidas orientadas a garantizar la salud y seguridad del
personal durante las actividades de construccion del proyecto, asiendo de tal
manera su labor mas segura y eficiente, reduciendo los accidentes, dotandoles de
equipos de proteccion personal indispensables y capacitandolos en procedimientos
y habitos de seguridad.

Objetivos del Plan de Salud y Seguridad
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e Organizar la prevencion de la salud y de la seguridad de los trabajadores en la

obra.

e Proporcionar al trabajador los conocimientos necesarios para manejar con

garantias de seguridad, los Utiles y maquinas moviles y estacionarias.

e Evitar los accidentes, dentro y fuera de la obra por tanto evitar

responsabilidades derivadas de los mismos.

Implementos del Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

> Botiquin de Primeros Auxilios

Se tendra un botiquin de emergencia que estara a disposicion de los trabajadores
durante la jornada laboral, el que deberd estar provisto de todos los insumos
necesarios, que permitan realizar procedimientos sencillos que ayuden a realizar

los primeros auxilios en caso de accidentes.

El listado de los elementos del botiquin estara orientado a las necesidades méas
corrientes del trabajo. Se sugiere como minimo considerar lo siguiente:
desinfectantes y elementos de curacién como gasa para vendaje, gasa estéril,
venda elastica, algodon, esparadrapo, jeringuillas, agujas, alcohol, agua

oxigenada, jabon quirdrgico, etc.

» Equipos de Proteccion Personal (EPP)

El equipo de proteccion personal estd disefiado para proteger a los empleados en
el lugar de trabajo en caso de tener algln riesgo laboral, tales como: caida de

objetos pesados, derrame de productos combustibles, cortaduras, fracturas, etc.
El equipo de seguridad personal constituye uno los requerimientos obligatorios

fundamentales para cualquier persona que se encuentre dentro de las zonas de

trabajo, y su uso dependera de la actividad a ser realizada por los trabajadores.
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El equipo de proteccion personal debe estar compuesto por las siguientes
herramientas de trabajo:

- Casco

- Mascarilla

- Guantes

- Botas de hule

- Gafas

- Protectores auditivos

- Vestimenta

6.7.1.8.5 Plan de Manejo de Desechos Sélido

Este instrumento contempla los procedimientos que los trabajadores de la
construccion deben considerar para el adecuado manejo de los desechos solidos

generados durante el desarrollo de las actividades en la etapa de construccion.

En general se sefiala que durante la etapa de construccién se generaran desechos
solidos producto de la construccién y demolicion de las estructuras existentes
como: piedras, restos de hormigon, ladrillos, tierra, plastico y madera,
relacionados con las actividades propias de la construccion, los cuales deberan ser

manejados y controlados por la empresa contratista.

Manejo de Desechos Solidos

Para el manejo de los desechos se procederd a cumplir las siguientes medidas de

control y manejo:

e Los desechos sélidos que se generaran de la demolicion de las estructuras
existentes y la construcciéon de las obras de alcantarillado como: piedras,
restos de hormigon, ladrillos, seran colocados a un extremo del area sin
obstaculizar el desarrollo de las actividades. Posteriormente estos desechos
podran ser utilizados para el relleno de terrenos bajos o ser enviados al

basurero Municipal.
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e Los desechos solidos que se generaran en la construccion de las obras de
alcantarillado como: empaques de carton - plastico, tubos de PVC, seran
recolectados en un recipiente, los mismos que podrian ser entregados a

empresas recicladoras o ser enviadas al basurero Municipal.

e Los desechos sélidos como: varillas metalicas y alambres que se originaran
en la construccion, seran recolectados en un recipiente, los mismos que

pueden ser reutilizados o entregados a empresas recicladoras.

e Los recipientes que se emplearan para la recoleccion de los desechos antes
mencionados deben estar previamente identificados con el tipo de desechos

que seran depositados en los mismos.

e Se recomienda recoger los desechos solidos diariamente (dependiendo de la
cantidad de desechos que se originen al dia) y buscar un centro de acopio
hasta finalizar la obra para luego ser trasladados a los sitios destinados para

su disposicion final.

6.7.1.8.6 Plan General de Mantenimiento

El mantenimiento es el conjunto de acciones que se ejecutan a lo interno de las
instalaciones y equipos para prevenir posibles dafios o para la reparacion de los
mismos, cuando éstos ya se hubieren producido, a fin de asegurar el buen

funcionamiento de un sistema.

Plan para los principales elementos de mantenimiento.

RED PRINCIPAL

Las tuberias de alcantarillado deben limpiarse periédicamente y de una forma
apropiada, a fin de mantener su funcionamiento normal, tierra, arena, aceites y grasas,
pueden acumularse en las tuberias de alcantarillado sanitario, y reducir su seccion
transversal, dando como resultado una disminucion de su capacidad de flujo hasta

producir un blogueo de las mismas.
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La limpieza de las tuberias produce los efectos positivos siguientes:

e Preservacion de su capacidad de flujo, por la remocion de la tierra y arena

acumulada.

e Extension de la vida de las alcantarillas cuando éstas son limpiadas

regularmente.

e Prevencion de olores desagradables y preservacion de un ambiente

placentero.

Posibles problemas que pueden presentarse al no realizar la limpieza de la

tuberia:

- Tuberia parcialmente tapada

- Tuberia totalmente tapada

Soluciones y reparaciones:

Para descubrir los taponamientos se pueden hacer dos pruebas para identificarlos.

a) Prueba de reflejo: Consiste en colocar una linterna en un pozo de visita y
chequear el reflejo de la misma en el siguiente pozo de visita, si no es
percibido claramente existe un taponamiento parcial, y si no se percibe en lo

absoluto significa que existe un taponamiento total.

Solucién: se vierte agua en el pozo de visita a presion, luego se hace de nuevo la
prueba de reflejo y se verifica si el taponamiento se despejo y deja ver claramente

el reflejo.
b) Prueba de corrimiento de flujo: Se vierte una cantidad determinada de agua

en un pozo de visita y se verifica el corrimiento del agua en el siguiente pozo

y que la corriente sea normal. Si es un corrimiento muy lento existe un
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taponamiento parcial y si no sale nada de agua en el pozo es que existe un

taponamiento total.

Solucion: al no lograrse despejar el taponamiento por medio de la presion de
agua, se introduce una guia para localizarlo y se procede a excavar descubrir la
tuberia para sacar la basura o tierra que provoca el taponamiento para reparar la
tuberia.

POZOS DE VISITA

Posibles problemas:

e Acumulacién de residuos y lodos
e Deterioro del pozo

e Tapadera del pozo en mal estado

Soluciones y reparaciones:

Al inspeccionar los pozos de visita se puede constatar que no existan lodos ni
desechos acumulados en el pozo, en el caso de existir, se procede a quitarlos para

dar paso libre a las aguas negras.

Verificar que el pozo de visita se encuentre en perfectas condiciones, revisar el
brocal de arriba, los escalones que estén en buen estado para que el inspector
pueda bajar sin problema al pozo; si esta en mal estado, repararlos o en su caso

cambiarlos por unos nuevos.

Las tapaderas de los pozos de visita deben de estar en su lugar y sin grietas, en
caso de tener algun dafio es recomendable cambiarlas por nuevas para garantizar

la proteccion al sistema.

El taponamiento de la tuberia principal ocasiona en los pozos acumulacion de

residuos y lodos lo que produce malos olores siendo esto un factor negativo en el
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medio ya que podria afectar la salud de los moradores en el caso de no dar una

répida solucion.

CONEXION DOMICILIARIA

Posibles problemas:

e Tapa de la caja de revision estd en mal estado.
e Conexiones de agua de lluvia en la tuberia.
e Tuberia parcialmente tapada.

e Tuberia totalmente tapada

Soluciones y reparaciones:

Reparar la tapa de la caja de revision o en su defecto cambiarla por una nueva, ya
que de no hacerlo corre peligro de que se introduzca tierra y/o basura a la tuberia

y provocar taponamientos en la misma.

Las conexiones de agua de lluvia provocan que se saturen las tuberias, ya que no
fueron disefiadas para llevar esta agua. Se procede a cancelar la conexion de agua

de lluvia a la conexion domiciliar.

La tuberia parcialmente tapada puede ser provocada por la introduccion de basura
o tierra en ésta, se verifica en la caja de revision que cuando se vierte agua, no
corre libremente. Si la tuberia esta totalmente tapada, no corre nada de agua y se

estanca en la caja de revision.

Para solucionar este problema se vierte una cantidad de agua de forma brusca para
que el taponamiento sea despejado. Si el taponamiento persiste, introducir una
guia metéalica para tratar de quitar el taponamiento y luego introducir nuevamente
una cantidad de agua. Si el problema se mantiene, se introduce nuevamente la
guia, se verifica la distancia en donde se encuentra el taponamiento, se marca

sobre la calle en donde se ubica el taponamiento; luego se excava en el lugar
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marcado, se descubre el tubo para poder destaparlo y repararlo para que las aguas

corran libremente.

El deterioro de las cajas de revision, como el taponamiento de la tuberia también

ocasiona malos olores en el medio, produciéndose un impacto negativo.

6.7.1.8.7 Plan de abandono de obras

El Programa de Cierre y/o Abandono de la construccién del proyecto, presenta las
acciones que se deben realizar una vez finalizada la etapa de construccion,
remocion de la infraestructura temporal y el periodo de vida dtil de proyecto y/o

ante la ocurrencia de alguna situacion que lo amerite.

Acciones del Programa de Cierre y/o Abandono

Las actividades que se desarrollaran en esta etapa son las siguientes:

» Abandono y Entrega de Sitios de Obra

e Con al menos diez dias de anticipacion, el Contratista notificara a la
Municipalidad o al GAD Parroquial su intencion de realizar la entrega de

los sitios de trabajo donde las obras hayan sido finalizadas.

e Las éareas entregadas deberan encontrarse limpias de todo escombro,

material o0 equipo.

e Todos los desechos sélidos generados de la limpieza del area, luego de su
clasificacion, seran tratados y dispuestos de acuerdo a lo previsto en el

plan de manejo de desechos sélidos.
e Previo a la recepcion, la Municipalidad de Ambato o el GAD Parroquial

realizard una inspeccion al estado de los sitios de obras, las mismas que

deberan cumplir con las caracteristicas técnicas de disefio, establecidas en
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los documentos contractuales respectivos; de existir observaciones, se
requerira que el Contratista ejecute medidas ambientales que garanticen
que los sitios afectados por la construccion, queden en similares

condiciones a las existentes antes de la construccién del proyecto.

» Abandono del Proyecto Finalizada su Vida Util

El proyecto esta disefiado para una duracion de 25 afios, es decir al final del afio

2039,

mediante analisis técnico respectivo, se decidira su permanencia,

adecuacion, mantenimiento, ampliacion o cierre definitivo.

El cierre de las instalaciones podria darse por variadas causas, entre las que

anotamos:

Terminacién de la vida atil de las instalaciones por desgaste, erosion y

caducidad de las tuberias.

Por acontecimientos naturales que inhabiliten el sistema, y cuyos gastos de

reparacion sean superiores a los de implementar un nuevo sistema.

Por el colapso del sistema, por aumento sustancial de la poblacion servida.

Para la toma de decisiéon en el cierre de las instalaciones, se deberd tomar en

consideracion lo siguiente:

Evaluacion del sistema de alcantarillado, desde el punto de vista:

estructural, hidraulico y ambiental.

Evaluacién y priorizacion de la necesidad de rehabilitacion.

Procedimiento para la seleccion de técnica mas apropiada para la

rehabilitacion del sistema, mediante un analisis de costo y beneficios.
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6.7.1.8.8 Cronograma del Plan de Manejo Ambiental

Tabla N°31: Cronograma del Plan de Manejo Ambiental

Tiempo en semanas

Tipo de medida Nombre de la medida 1 |2 ]3]4]5]|6|7]8[]9]10]11]12

Plan de Mitigacion y Control de Impactos

Prevencion - mitigacion Control de ruido y vibraciones X | X | X | X [ X | X | X | X | X[ X | x| X
., e Programa para Reducir la generacion
Prevencion - mitigacion X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
de Polvo
Prevencidn - mitigacion Control de la emision de gases X X X X X X X X X X X X
Prevencion - mitigacion Control de la erosion X X X X X X X X X X
Plan de contingencias y emergencias
Prevencion Estrategias de Contingencia X X X X X X X X X X X X
Prevencion Formacién de brigadas X
Contingencias Dotacion de equipos contra incendios | x

Plan de capacitacion y educacién ambiental

Capacitacion Ambiental y el uso

Capacitacion adecuado de la maquinaria y equipos X X X
de proteccion
Prevencion - mitigacion Sefializacion X X X X X X X X X X X X

Plan de seguridad y salud ocupacional

Dotacion de Equipos de Primeros

Prevencioén .
Auxilios

Prevencion Uso de equipo de proteccion personal X X X X X X X X X X X X
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Plan de manejo de desechos solidos

Prevencion - mitigacion

Manejo de Escombros y Definicion de
Sitios Apropiados

Prevencidn - mitigacion

Provision y uso de recipientes y tachos
apropiados para el acopio y
almacenamiento temporal de los
residuos solidos.

Limpieza de las bodegas y patios de

Limpieza mantenimiento de equipos y
maquinaria
Mitigacion Desalojo de materiales
Plan de abandono de obras
Limpieza final de los frentes de trabajo
Abandono e
y Calles recuperadas y habilitadas.
Inspeccion Inspeccion de la obra

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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6.7.2 Presupuesto del Alcantarillado Sanitario del Sector Canabana-Yacuray

Una parte importante de cualquier proyecto es la estimacion del presupuesto; el
cual depende de las cantidades de obra a ejecutarse y del valor unitario que se le

dé a cada rubro considerado.

Presupuesto = Cantidad de obra * Precio unitario

El costo total de la obra se efectia tomando en cuenta como base todos los planos

realizados y las respectivas especificaciones técnicas.

Cantidades de obra

El célculo de los volumenes de obra es una de las actividades que anteceden a la

elaboracion de un presupuesto.

Para poder cuantificar es necesario conocer las unidades de comercializacion
ademas de los procesos constructivos y todo lo referente al proyecto que se

ejecutara.

Andlisis de precios unitarios

Se denomina precio unitario, al precio por unidad de medida escogido, el cual
dependeréa del tipo de trabajo que se desee realizar, se adoptara una medida que
facilite su cuantificacion. Se incluyen en el anélisis de precio unitario los costos

directos e indirectos.

e Costos directos.- Son los costos directamente imputables a la ejecucion de
una obra y con destino especifico en cada una de sus etapas. Constituyen la
suma de los costos de material, equipos, mano de obra y transporte necesarios

para la realizacion de la obra.

e Costos indirectos.- Son aquellos gastos no atribuibles al trabajo contratado y

sin embargo necesario para su desarrollo, comprenden entre otros los gastos
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de organizacion de direccion, prestaciones sociales, financiamiento, etc. Su

valoracion puede ser porcentual con respecto a los costos directos.

A continuacion se describe la cuantificacion del volumen de obra segun el tipo de

trabajo a realizarse.
6.7.2.1 Cuantificacion de los volumenes de obra
¢ Replanteo y nivelacion (Km)

Corresponde a la sumatoria en metros lineales de las vias que se construiran en el

proyecto.
Total = Via Alonso Colima + Via Alfonso Troya + S/N

Total = (1159,70 + 418,33 + 260,90)m

Total = 1838,93 m = 1,84 Km

e Volumen de excavacion (m?)

Para calcular el volumen de excavacién donde se instalara la tuberia del drenaje,
simplemente se cubica la fraccién del suelo, poniendo mucha atencion cuando se
calculan hl y h2 como se muestra en la Fig.N°15; el volumen de excavacion esta

dado por la formula:

h1l + h2
Vol exc = (T*d*a)

Donde:

h1y h2= Representan los extremos del tramo entre pozos
d = Distancia horizontal entre pozos
a = Ancho de zanja, para el presente proyecto el ancho considerado para la

excavacion es de 0,85 m
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Fig. N°15: Calculo del volumen de excavacion

h1l + h2
Volexcz( *d*a)
2,00 + 1,50
Vol exc = (T * 42,60 * 0,85)

Vol exc = 63,37 m?3

El procedimiento descrito anteriormente en una solucion del ejemplo, es el que se

uso para el calculo de los demas tramos del sistema de alcantarillado sanitario.

e Volumen de relleno (m°)

El volumen de relleno es igual al volumen de excavacion menos el volumen de la

tuberia.

h1 + h2 1t D?
Vol relleno = (T* d a) — 2 * L

Donde:
h1y h2 = Representan los extremos del tramo entre pozos

d = Distancia horizontal entre pozos
a = Ancho de zanja = 0,85 m para este proyecto.
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D = Diémetro externo de la tuberia = 0,25 m
L = Longitud de la tuberia entre pozos

2,00 + 1,50
2

1 0,252

Vol relleno = ( * 42,60 * 0,85) — < * 42,60)

Vol relleno = 61,28 m3

Nota: Para calcular el area de la tuberia se considera el diametro externo de la

misma.

e Desalojo de tierra (n)

El desalojo de tierra es igual al volumen que ocupa la tuberia dentro de la zanja
multiplicado por un factor de esponjamiento (FE).

] nt D?
Vol desalojo = 7 * L | * FE

Donde:
D = Didmetro externo de la tuberia = 0,25 m
L = Longitud de la tuberia entre pozos

FE = Factor de esponjamiento = 1,40

10,252

Vol desalojo = ( * 42,60) * 1,40

Vol desalojo = 2,93 m3

Nota: Todos los calculos realizados son parciales para el tramo P1-P2. De la

misma forma hacer para los demas tramos y sacar el total.
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6.7.2.2 Presupuesto Referencial

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
i . . . OB
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA '
PRESUPUESTO REFERENCIAL
PROYECTO: Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario
UBICACION: Sector Cafiabana-Yacuray de la Parroquia [zamba Canton Ambato
OFERENTE: Epdo. Edgar Balseca
FECHA: Enero 2014 Hoja: 1d=1
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD | P. UNITARID] P. TOTAL
REPLANTED'Y MIVELACIGN LINEAL (COM EQUIPO CE
L i Km 154 ags| 5eE0
> | DESEMPEDRACD w2 | 15780 R 167271
7 |FE-EMPECRADD CONMATERIAL EXSTENTE m2 | 157803 7ad| 36e0.39
4 |EXCAVACICNDE ZAHIA A MAGUNA 00 200m | md | 20767 390 a5l
= |EXCAVALINCE ZANIA A MACNA ZM-3.00m | m3 790 433 164146
& |EXCAVALINCE ZANIA A MACLNG S T-B.00m | m3 1530 T
7 |EXCAVACIEIVE ZANIA B MAND - DFENAJE i 755 a0 2287
SUMNSTRO, NSTALACION'Y PRUEEA OE TUBERiA
B |EPYC=200mm ALCANTARILLADD m 1638.43 L L
POZ0 O REWISIGN H=0,00 - 2,00 m INCLUIDD CERCO
3 | TAPADEHERRO DUCTIL D=0 o ! R R
POZ0 OE FEYISIGN He2,01- 4,00 m INCLUIO CEFCO
B T4PADEHERRODUCTL D=6 o . I B
POZ0 OE FEYISIGN Hed, 01~ 6,00 mINCLUIO0 CEFC
M |y TAPADEHERRO DUCTIL D60 cm U 100 Bo043) B80S
ENCAMALIC) CE AFENA (NN 10 oml ¥ ASTILLAD
2 | Do TED m 275,84 WE0| 33996
CONEXIGH DOMICILIAFIA TUEERIA PYC= 0 mm
1 |NCLUDOEXCAVACIN, FELLEND COMPACTOY U 7200 £272| 103955
CAJA DE FEVISIN DE 6060 o
RELLEND COMPACTADD CE ZANJA EN CAPAS OE 5
B | NCIALY 30 cm FINAL mi | ZHM | aaeR
5 |DESALOJD A MAGUINA(FETROY VOLOUETA) i 126,38 as smn
TOTAL 102.951,76
NOTA:  ESTOSPRECIOS NOINCLUYEN A
SON:  CIENTODOS ML NOVECIENTOS CINCUENTAY UN DOLARES CON T6HI0
AMBATO, EMNERD 201 Eqdo. EdgarBalseca
LUGAR T FECHA FIRMA DEL OFERENTE
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6.7.2.3 Anélisis de Precios Unitarios

®

UNIYERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERi A CIVIL ¥ MECANICA

OFEREN" Eqdo. Edgar Balzeca
PROYEC Disefia del Sisterna de Aleantarillada Sanitaric
UBICACH Sector Cafabana-Yacuray de la Parroquia lzamba Cantan Ambato

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

@

RUBROD: 1 VHIDAD: Em
DETALLE REPLANTED  NIVELACIIN LINEAL [COM ERUIPD DE PRECIZION) HOJA: 1dc 15
A. EQUIFDOS:
DESCRIPCION CAMTIDAD TARIFAMHORA| COSTOHORA | REHDIMIEMTO COSTOUNIT.
L] E C-A"E F D-G°F
Equipa Tapagrafica 1,00 3,75 375 15,00 56,25
Herraminets Panual [5% B0 8,55
SUBTOTAL H 54,55
B. MAND DE DOBRA.:
DESCRIFCIAN CANTIDAD JORHALMMHORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO COSTOUNIT.
;] E C-A"E R O-&"R
Tapografia 1,00 3,02 302 15,00 45,30
Cadenero [Estructura Ocupacional O2) 2,00 252 564 15,00 &4,60
Fedn [Estructura Ocupacional E2) 1,00 2,75 2,75 15,00 41,10
SUBTOTAL H 171,60
C. MATERIALES:
DESCRIFCION IHIDAD CANTIDAD FRECIOLUHIT. ZOSTO
-] E z-A"E
Estacas de 20 cm u 25,00 0,35 &,75
Pintura ezmalte gal 0,50 12,00 6,00
Clayos 2 kg 0,10 2,00 o2z
SUBTOTAL O 14,37
D. TRANSPORTE:
DESCRIPCION UHIDAD CAHTIDAD TARIFA GOSTO
L] E C-A"E
SUBTOTAL F
TOTALCOSTOSDIRECTOS - (M+H+0+F) 251,40
INDIRECGTOS Y UTILIDAD ) 20,00% 025
ATROS INDIRECTOS ()
EZTOS FPRECIOS HOIMCGLUYEH IS COSTOTOTAL DEL RUERD S016S
SOM: TRECIENTOS UNO DOLARES COM 650100 TALOR OFERTADD 201,68

AMEATO, EHERD 2014
LUGAR T FECHA:
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&)

: UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERiA CIVIL ¥ MECANICA

OFERENT Egdo. Edgar Balzeca
PROYECT Dizerio del Sistema de Aleantarillado Sanitaric

UBICACIO Sector Cafabana-r acuray de la Farroquia lzamba Cantdn Ambata

2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SOH: UNDOLARE CON O&M00

AMEATO, ENERD 2014
LUWGAR T FECHA:

RUBRD: : UHIDAD: m2
DETALLE: DESEMFEDRADC HOJA:  2dofS
A. EQUIPDS:
DEZCRIFCION CANTIDAD | TARIFA(HORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO | COSTOUHNIT.
A E C-A"E F D-C'F
Herramineta Mlanual [5% KOY 0,04
SUBTOTAL H 0,04
B. MANO DE OBRA:
DESCRIFCIAN CANTIDAD | JORMALMHORA| COSTOHORSA | REMDIMIEMTO | COSTOUHNIT.
A E C-A"E F D-C'F
Albanil [Estructura Ocupacional D2) 1,00 282 2,52 0,15 o4z
Predn [Estructura Ocupacional E2) 1,00 2,18 2,18 0,15 04z
SUETOTALH 0,54
C. MATERIALES:
DESCRIFCION UHIDAD CAMTIDAD FREGIOUHIT. COZTO
A E C-A"E
SUBTOTAL D
D. TRANSPORTE:
DESCRIPCIOAN UHIDAD CANTIDAD TARIFA GOSTO
A E C-A"E
SUBTOTAL F
TOTAL GOZETOS DIRECTOE - (M+H+0+F) 0,58
INDIREGTOEY UTILIDAD () 20.00% 015
OTROZ INDIRECTOE (<)
ESTOSFRECIOS HOIMCLUYEH VA COSTOTOTAL DEL RUERD 1,06
TALDR OFERTADD 1.06
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OFERENT Egdo. Edgar Balseca

PROYECT Dizefio del Sistemna de Alzantarillada Sanitario

UBICACIO Sector Cafabana-r acuray de la Farroquia lzamba Cantan Ambata

UNIVYERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERi A CIVIL ¥ MECANICA

@

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMEATO, ENERD 2014
LUGAR T FECHA:

RUBRO: 3 UNIDAD: mgz
DETALLE: RE-EMPEDRADO COM MATERIAL EXISTEMTE HOJA: 3deth
A EQUIFOS:
DEZCRIFCIAN CAMTIDAD TARIFA/HORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO COSTOUHNIT.
A E C-A"E R O-&"R
Herramineta Banual [5% RO 0,06
SUBTOTALH 0,06
B. MANO DE OERA.:
DESCRIPCIAH CAMTIDAD JORHALMHORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO COSTOUHNIT.
A E C-A"E R O-&"R
Albaqil [Estructura Ocupacional 02 2,00 252 oEd 015 0,55
Pedn [Estructura Ocupacional E2) 1,00 2,05 2,05 015 042
SUBTOTALH 127
C. MATERIALES:
DESCRIFCION UHIDAD CAHTIDAD FRECIOQUHIT. COsTO
A E C-A"E
Arena m3 o, 10,00 0,10
Piedra bola m3 0,05 12,00 0,60
SUBTOTAL O 0,70
0. TRANSPORTE:
DEZCRIFCIAN UHIDAD CAHTIDAD TARIFA COsTO
A E C-A"E
SUBTOTAL F
TOTALCOSTOSDIRECTO - (M+H+0+F) 2,03
IHDIRECTO= Y UTILIDAD () 20.00% 0,41
ATROSIHDIRECTOE )
EZTOS FREGIOS MO INGLUYEH IVA COSTOTOTALDEL RUERD 244
S0M: D05 DOLARES COH 4400 TALOR OFERTADO 244
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FACULTAD DE INGENIERi A CIVIL ¥ MECANICA

%}CI UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

OFERENT Eqgdo. Edgar Ealseca

PROYECT Dizefia del Sisterna de Alcantarillada Sanitario

UBICACIO Sector Canabana-vacuray de la Parrogquia lzamba Cantdn Ambato

2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMEATO, ENERD 2014
LUGAR T FECHA:

RUBRO: ¢ UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAYACION DE ZaMJA A MAGUIRA 0,00 - 2,00 m HOJA: 4deif
A. EQUIPDS:
DESCRIFCIAH CAHTIDAD | TARIFAMHORA| COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTOUHNIT.
A E C-A"E F D-G'F
Retro cxcavadara 1,00 30,00 30,00 0,09 2,10
Herramineta Banual (5% RO 003
SUBTOTAL H 2,15
B. MANO DE DBRA.:
DESCRIFCIAH CANTIDAD | JORHALIHORA| COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTOUHNIT.
A E C-A"E F D-G'F
Rietrocxcavadara [Estructura Qcupacional C1) 1,00 3,02 302 0,03 0,27
Ayudante de maquin. [Estructura Ocupacional 1,00 2,82 282 0,03 0,25
SUBTOTALH 0,52
C. MATERIALES:
DESCRIFCION UHIDAD CAHTIDAD FREGIOUHIT. COsTO
A E C-A"E
SUBTOTAL O
D. TRANSPORTE:
DESERIFCIAN UHIDAD CAHTIDAD TARIF& COsTO
A E C-A"E
SUBTOTALF
TOTAL COSTOSDIRECTOS - (M+H+0+F) 325
INDIRECTOE Y UTILIDAD (<) 20.00% 0,65
OTROZ IHDIRECTOZ ()
EZTOSFRECIOS HOINCLUYEH IVA COSTOTOTALDEL RUERD 3,40
SOH: TREZDOLARES CON 904100 TALOR OCFERTADD E.H[I
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FACULTAD DE INGENIERiA CIVIL ¥ MECANICA

Q, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATD

OFERENT Egdo. Edgar Balzeca

PROYECT Diseno del Sistemna de Alcantarillado Sanitaric

UBICACIO Sector Canabana-acuray de la Parroquia lzamba Cantan Ambata

L2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMEATO, EMERD 2014
LUGAR T FECHA:

RUBRO: & UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAYACION DE ZARJA A MAGUINA 2,01- 4,00 m HOJA: 5deih
A. EQUIPDS:
DEZCRIFCIAH CANTIDAD | TARIFA/HORA| COSTOHORA | REMDIMIENTO | COSTOLUHIT.
A E C-A"E Fi O-C"R
Retro excavadaors 1,00 30,00 30,00 010 3,00
Herramineta Manual [5% BO) 0,03
SUBTOTAL H 5,05
B. MANO DE OBRA:
DEZCRIFCIAH CANTIDAD | JORHALMHORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO | COSTOLUHIT.
A E C-A"E Fi O-C"R
Retrocxcavadora [Estructura Ocupacional G 1,00 02 302 0,10 0,30
Ayudante de maquin. [Estructura Ocupacional 1,00 2482 262 0,10 0,25
SUBTOTALH 0,55
C. MATERIALES:
DESCRIFCION UHIDAD CANTIDAD FRECIOUHIT. COETO
4 E oA
SUBTOTAL O
0. TRANSPORTE:
DEZERIFCIAN UHIDAD CANTIDAD TARIFA COETO
A E Z-A"E
SUBTOTALF
TOTALCOSTOSDIRECTOS - (M+H+0+F) 3,61
INDIRECTOS Y UTILIDAD () 20,00% orz
ATROZ INDIRECTOE ()
EZTOSFRECIOZHOINCLUYEN YA COSTOTOTALDEL RUERD 4,53
S0M: CUATRODOLARES COH M0 YALOE OFERTADD 433
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OFERENT Egdco. Edgar Balzeca

PROYECT Disefic del Sizterna de Alzantarillada Sanitario
UBICACIO Sector Cafabana- acuray de la Parroquia lzamba Cantdn Ambato

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA

L2

AMEATO, ENERD 2014
LUGAR T FECHA:

RUBROD: & UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAYACION DE ZAMJA & MAGUINA 4,01- 6,00 m HOJA: Edetf
A. EQUIPDS:
DEZCRIFCION CAHTIDAD | TARIFA/HORA | COSTOHORA | REHDIMIEMTO | COSTOLUHIT.
A E C-A"E F DO-C°R
Retro excavadors 1,00 30,00 30,00 012 560
Herramineta Manual (5% RO 0,04
SUBTOTALH 5,64
B. MAND DE OBRA:
DEZCRIFCION CAHTIDAD | JORHALFAHORA| COSTOHORA | REHDIMIEMTO | COSTOLUHIT.
L] E G-A"E K D-C"FR
Retrocxcavadora [Estructura Ocupacional C1) 1,00 502 3,02 0,12 0,36
Ayudante de maquin. [Estructura Qeupacional 1,00 2482 2,82 0,12 0,54
SUBTOTAL H 0,1a
C. MATERIALES:
DESCRIFCIOH UHIDAD CAHTIDAD FRECGIOUHIT, COSTO
A E C-&"E
SUBTOTAL O
D. TRANSPORTE:
DESCRIFCION UHIDAD CAHTIDAD TARIF& COSTO
A E C-&"E
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOSDIRECTOS - [M+H+0+F] 4,54
INDIRECTOS Y UTILIDAD () 20,00% 0,57
OTROZ IMDIRECTOS ()
ESTOSFRECIOS HOIMCLUYEN VA GOSTOTOTAL DEL RUERO 521
SOH: CINGODOLARES CON 210100 TALDR OFERTADD 521
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OFERENT Egdo. Edgar Balseca

PROYECT Disefo del Sistema de Alcantarillado Sanitario

UBICACIO Sector Canabana-'v acuray de la Parroquia lzamba Cantan Ambato

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

L2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMEATO, ENERC 2014
LUGAR T FECHA:

RUBRO: 7 UNIDAD: ma3
DETALLE: EXCAYVACION DE ZAMJA & MaND - DREMAJE HOJA: 7deid
A. EQUIPDS:
DESCRIFCION CAHMTIDAD | TARIFAMHORA| GOSTOHORA | REMHDIMIEMTO | COSTOUHNIT.
A E C-A"E R O-C"FR
Herramineta banual [5% MO 0,36
SUBTOTALH 0,36
B. MANDO DE DOBRA:
DESCRIFCION CAHMTIDAD | JORHAL/HORA| GOSTOHORA | REMHDIMIEMTO | COSTOUHIT.
A E C-A"E R O-C"FR
flaestro mayar [Estructura Ocupacional C1) 1,00 3,02 3,02 0,635 1,30
Podn [Estructura Dcupacional E2) 5,00 2,15 G,od 0E3 L2k
SUBTOTALH 715
C. MATERIALES:
DESCRIFCION UHIDAD CAHTIDAD FRECIOUHIT. COSTO
A E C-A"E
SUBTOTAL O
0. TRANSPORTE:
DESCRIPCIAH UHIDAD CAHTIDAD TARIFA COSTO
A E C-A"E
SUBTOTALF
TOTAL COSTOS DIRECTOS - (M+H+0+F) 7,51
IHDIRECTOS Y UTILIDAD () 20,00% 1,50
OTROSIMDIRECTOS (4]
EZTOSFRECIOE HOIMCLUYEH YA COSTOTOTAL DEL RUERO an
SOH: HUEVEDOLARE=S COH 1100 TALOR OFERTADO 3_[“
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OFERENT Egdo. Edgar Balzeca
PROYECT Dizeno del Sistemna de Alcantarillado Sanitaric

UBICACIO Sector Canabana-Yacuray de la Parroquia lzamba Cantdn Ambato

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

RUBRO: = UNIDAD: ml
SUMIMISTRO, INSTALACION ¥ PRUEEA DE TUBERIA DE

DETALLE: 2 200 mm ALCANTARILLADD HOJA: - dde s
A. EQUIPOS:
DEZCRIFCIOH CANTIDAD | TARIFA/HORA| COSTOHORA | REHDIMIEMTO | COSTOLUHIT.
A E C-A"E F D-G'F
Herramineta Manual [5% BO) 0,03
SUETOTAL H 0,03

B. MANO OE OBRA:

CANTIDAD | JORMALIHORA| COSTOHORA | REHDIMIEMTO | COSTOUNIT.

DESCRIFCION
A E C-A"E Fi O-C"R
flaestra mayer [Estructura Ocupacional C1) 1,00 502 3,02 0,13 0,33
Albaiil [Estructura Ocupacienal E2) 200 262 564 0,13 0,73
Puedn [Estructura Ocupacional E2] 200 2,18 556 0,13 o2
SUBTOTAL H 1,54
C. MATERIALES:
CESCRIFCION UHIDAD CANTIDAD FRECIOUHIT. COETO
A E C-A"E
Tuberia Movafort de 200 mm ® Bm Alcankarillada tuba 0417 G367 14,22
Anille de cauche Mavafort de 200 mm ] 0417 &,00 1,36

SUBTOTAL O 15,55

D. TRANSPORTE:

LESCRIFGIAN UHIDAD CANTIDAD TARIF& COSTO
& E C-&"E
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOE DIRECTOS - (M+H+0+F] 17,51
INDIRECTOS Y UTILIDAD (3] 20, 00% 350
OTROS INDIRECTOS (3]

ESTOS PRECIOS HO HCLUYEH 198 COSTO TOTAL DEL RUERG 21,01
S0M: VEINTE Y UHDOLARES COH o1f i TALOE OFERTADD 210
AMEATO,EHERD 2014 EGDD.EDGAR EALSECA
LUGAR T FECHA: FIRMA DEL OFEREHTE
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OFERENT Egdo. Edgar Balzeca
PROYECT Dizefia del Sisterna de Alcantarillada Sanitario

UBICACIO Sector Canabana-acuray de la Parroquia lzamba Cantan Ambato

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3 UNIDAD: L
FOZ0 DE REYISION H=0,00 - 200 m INCLUIDD CERCO Y
DETALLE: 1504 DE HIERRO DUCTIL D=60 em, HOJA:  3deTs
A EQUIFOS:
DESCRIFCIAH CAHTIDAD | TARIFAMHORA| COSTOHORA | REMOIMIEHTO | COSTOUHIT.
-] E C-A"E F O-G"R
Concrebera 1,00 2,50 2,50 %01 16,50
Herramineta Banual (5% RO 4,63
SUBTOTAL H 21,13

B. MANO DE OBRA.:

DESCRIFEIOH CANTIDAD | JORHALIHORA| COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTOUHNIT.

A E C-A"E F D-G'F
flaestra mayer [Estructura Ocupacional C1) 1,00 3,02 302 E.E0 13,93
Albaiil [Estructura Ocupacional E2) 2,00 2,52 564 E.E0 Iraa
Pedn [Estructura Ocupacional E2) 2,00 2,15 566 6,60 36,70

SUBTOTALH 335,85

C. MATERIALES:

DESCRIFCION UHIDAD CAHTIDAD FRECIOUHIT. COsSTO

-] E C-A"E

Cemento kg 400,00 0,14 SE,00
Arena m3 120 10,00 12,00
Ripic m3 1,02 10,00 10,20
Aigua m3 0,21 166 0,35
Piedra bala m3 0,40 12,00 4,50
Ladrille mambran u} 250,00 015 ST.E0
Tabla de encofrade 0,20 m m 240 oTT 1,55
Clavos kg 0,05 1,28 0,06
Peldafios O = 16 mm kg 4,00 1,25 Pl

Tapa de cerco de hierra ductil con vizagraz 220 |bs u 1,00 120,00 120,00

SUBTOTAL O 247,76

D. TRANSFORTE:

DESCRIFCION UHIDAD CAHTIDAD TARIFA COsSTO
-] E C-A"E
SUBTOTAL P
TOTALCOSTOSDIRECTOS - [M+H+0+F) S62,80
IHDIRECGTOS Y UTILIDAD (2] 20,00% 2,56
OTROS IHDIRECTOS ()
EZTOS FREGIOSHOIMCLUYEH IVA COSTOTOTALDEL RUERD 455,56
Sz CUATESCIEHTSS TREIHTA ¥ CIHCO DOLARES CoH 36HEN TALOR OFERTADO 135 36
AMEATO EHERO 2014 EGDO.EDGAREALSECA
LUGAR TFECHA: FIRHA DEL DFEREHTE
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; UNIVERSIDAD TECHICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA

L2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMEATO, EHERD 2014
LUWGAR T FECHA:

RUBRO: 10 UNIDAD: L
POZ0 OE REWISIAN H=2,01- 4,00 m IMCLUIDO CERCO ¥ TAPA,
DETALLE: b HIERRD DUCTIL D=60 om HOJA: - 10 de 15
A. EQUIPOS:
BESERIFRIAN CAHTIDAD | TARIFAAHORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO | GOSTOLUHIT.
-] E C-A"E F O-C"R
Cancrekera 1,00 2.0 2,50 10,00 25,00
Herramineta Manual (5% RO 1
SUBTOTAL H a2
B. MANDO DE OBRA:
DESCRIFCION CAHTIDAD | JORHALMHORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO | GOSTOLUHIT.
-] E C-A"E F O-C"R
Mlaestro mayor [Estructura Ocupacional C1) 1,00 302 3,02 10,00 30,20
Albafil [Estructura Oeupacional E2] 200 282 g4 10,00 CE40
Pedn [Estructura Ocupacional E2] 200 218 556 10,00 55,60
SUBTOTALH 142,20
C. MATERIALES:
DESCRIFCIAON UHIDAD CANTIDAD FRECIOUHIT. COETO
A E C-A"E
Cemento kg 450,00 0,14 63,00
ArEna m3 1,40 10,00 14,00
Ripic m3 122 10,00 12,20
Aigua m3 0,25 1,66 046
Piedra bl m3 0,40 12,00 4,50
Ladrille mambrén 1 350,00 0,15 5250
Tabla de encafrade 0,20 m m 240 7T 1,55
Clavas kg 0,05 1,25 0,06
Peldafios O = 16 mm kg &,00 1,25 10,00
Tapa de cerca de hierro ductil con vizagras 220 1bs u 1,00 120,00 120,00
SUBTOTAL O 278,587
0. TRANSPORTE:
DESCRIFCIAN UHIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A E C-A"E
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOASDIRECTOS - (M+H+0+F) 455,15
INDIRECTO= Y UTILIDAD 1) 20.00% a0,64
OTROZINDIRECTOS ]
ESTOSFRECIOS HOIMCLUYEHIVA COSTOTOTALDEL RUERG £43,82
S0M: GUIHIEHTOS CUARENTA Y TRES DOLARES COH #2M00 TALCR OFERTADD 5382
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OFERENT Eqgdo. Edgar Ealseca
PROYECT Dizefia del Sisterna de Alcantarillada Sanitario

UBICACIO Sector Canabana-vacuray de la Parrogquia lzamba Cantdn Ambato

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1 UNIDAD: U
FOZ0 OE REYISION H=4,01 - £,00 m INCLUIDO CERCO ¥ TAPA

DETALLE: pe HiERRO DUCTIL D=60 cm HOJA: e s
A. EQUIPDS:
DESCRIFCIAH CAHTIDAD | TARIFAMHORA| COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTOUHNIT.
A E C-A"E F D-G'F
Concretera 1,00 2.50 2,50 15,43 533,73
Herramineta Banual (5% RO 3,53

SUBTOTAL H 45,52

B. MANO DE OBRA.:

CANTIDAD | JORHALIHORA| COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTOUHNIT.

DESCRIFCION
A E C-A"E F D-G'F
flaestra mayer [Estructura Ocupacional C1) 1,00 3,02 302 13,43 40,74
Albaiil [Estructura Ocupacional E2) 2,00 2,52 564 13,43 16,05
Pedn [Estructura Ocupacional E2) 2,00 2,15 566 13,43 15,00

SUBTOTALH 131,52

C. MATERIALES:

DESCRIFCION UHIDAD CAHTIDAD FRECIOUHIT. COsSTO

-] E C-A"E

Cemento kg S00,00 0,14 0,00
Arena m3 192 10,00 13,20
Ripic m3 163 10,00 16,30
Agua m3 0,34 166 0,56
Piedra bala m3 0,40 12,00 4,50
Ladrilla mambrén U 450,00 015 67,50
Tabla de encofrade 0,20 m m 240 0,77 1,55
Clavos kg 0,05 1,28 0,06
Peldafios O = 16 mm kg 12,00 1,25 15,00

Tapa de cerco de hierra ductil con vizagraz 220 |bs u} 1,00 120,00 120,00

SUBTOTAL O 315,27

D. TRANSPFORTE:

DESERIFGIAN UHIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
& E C-&"E
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS - (M+H+0+F) 550,41
IHDIRECTOS Y UTILIDAD (3] 20, 00T 110,05
OTROZ INDIRECTOS ()
ESTOS PRECIOS HO IMCLUYEH Y& COSTO TOTAL DEL RUERO BR0,43
S0M: SEISCIENTOS SESENTA DOLARES COH dad 1o TALOE OFERTADD G649
&MEATO, EHERO 2014 EGDD.EDGAR EALSECA
LUGAFR T FECHA: FIRMA DEL OFEREHTE
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; UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATOD
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@

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMEATO, ENERD 2014
LUSAR T FECHA:

RUBRO: 12 UNIDAD: m3
EMCAMADOD DE AREMA (MMM A0 cm) ¥ ASTILLADCO
DETALLE: (MEDIO TUED) HOJA: 12de15
A. EQUIPDS:
DEZCRIFCIAN CANMTIDAD | TARIFA{HORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO | GOZTOUHNIT.
A E C-A"E F D-C°F
Pizdn comapactadar 1,00 3,00 3,00 015 0,45
Herramincta Banual [5% RO 0,07
SUBTOTAL H 0,52
B. MAND DE OEBRA.:
DESCRIFCIAN GANTIDAD | JORHALMHORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO | GOSTOUHNIT.
A E C-A"E F D-C°F
flaestra mayor [Estructura Ocupacional C) 0,25 302 0,76 0,15 0,11
Albahil [Estructura Deupacional E2) 1,00 282 282 0,15 042
Pedn [Estructura Ocupacional E2) 2,00 2.5 556 0,15 0,53
SUBTOTAL H 1,56
C. MATERIALES:
DESCRIFCIOH UHIDAD CANTIDAD FRECIGUHIT. SOETO
A E C-A"E
Arena m3 1,02 10,00 10,20
SUBTOTAL O 10,20
D. TRANSPORTE:
DESERIF CIOH UHIDAD CANTIDAD TARIF& COsTO
L] E G-A"E
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOSDIRECTOS - (M+H+0+F) 12,08
IMDIRECTOZ Y UTILIDAD () 20, 00X 242
OTROZINDIRECTOZ ()
EZTOS FRECIOS HOINGLUYEH V& COETOTOTALDEL RUEROD 14,50
SOH: CATORCE DOLARES GOH 5000 TALDR OFERTADD 14 .50
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L2

OFERENT Egdo. Edgar Balseca
PROYECT Diseno del Sistema de Alcantarillado Sanitario

UBICACIO Sector Cafabana-Yacuray de la Parroquia lzamba Cantdn Ambato

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMEATO, EHER Q2014
LUWGAR T FECHA:

RUBRO: 13 UNIDAD: |
COMEXION DOMICILIARLA TUBERA PYC=110 mm INCLUIDO
DETALLE: e ayacici, RELLEND COMPACTO Y CAJA DE REVISION HOJA: 15 de 15
A EQUIPDS:
DESCRIFCION CAHTIDAD | TARIFA/MHORA| COSTOHORA | REMDIMIEMTO | COSTOLUHIT.
A E C-A"E R O-C"R
Pizon comapactadar 1,00 3,00 3,00 2,00 E,00
Herraminzta Manual [5% RO 147
SUBTOTALH .47
B. MANDO DE DEBRA.:
DESCRIFCIGH CAMTIDAD JORHALMHORA| COSTOHORSA | RENDIMIEHTO COSTaAUHIT.
A E C-A"E R O-C"R
Macstra magar [Estructura Qcupacional C1) 0,25 502 0,76 200 152
Albanil [Estructura Ocupacional E2] 2,00 2,52 LEd 2,00 1,25
Pean [Estructura Dzupacienal E2) 3,00 278 g5 2,00 16,65
SUBTOTAL H 2345
C. MATERIALES:
DESCRIFCIAH UHIDAD CANHTIDAD FRECIOUHIT. COSTO
A E C-A"E
Tuberia Movafort de 110 mm "6 m u 1,33 25,00 33,25
Anilla de caucha Movafort de 110 mm u 1,00 2,50 2,50
Filla wee de PVYC O=200 " 110 u 1,00 15,00 15,00
Acondicionadar de superficiz m 0,12 44,00 528
Adhesiva buberia Mavafark m 0,50 20,00 10,00
Cemento kg 102,00 014 14,25
Arena m3 0,20 10,00 2.0
Ripia m3 0,27 10,00 2,0
Aigua m3 0,28 1,66 0,45
Acera de refuerzo Fy = 4200 kglom2 kg 1m0 0,47 4,55
SUETOTAL O ans2
O. TRANSPORTE:
DESCRIFCIAH UHIDAD CANHTIDAD TARIFA COSTO
A E C-A"E
SUBTOTAL P
TOTALCOSTOS DIRECTOS - (M+H+0+F) 121,27
IHDIRECGTOS Y UTILIDAD (=) 20.00% 25,45
OTROS INDIRECGTOS ()
ESTOSFRECIOS HOIMGLUYEH ING COSTOTOTALDEL RUERD 52,12
SOM: CIEMO CINGUEHTA Y D0 DOLARES COH T2 Hi TALOR OFERTADO 152,72

EGDO.EDGAREALZECH
FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECT Disefio del Sistemna de Alcantarillada Sanitario

UBICACIO Sector Canabana-Y acuray de la Parroquia lzamba Cantdn Ambato

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 14 UNIDAD: m3
RELLEMO COMPACTADO DE ZAMNJA EN CAFAS DE 15 cm
DETALLE: HOJA: Mdels
IMICIAL 5 30 em FINAL
[A_EQUIFDS:
DESERIFCIAN CANTIDAD | TARIFA/HORA| COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTOUNIT,
A E C-A"E Fi O-C"R
Rodilla lize wibraterio o minima = 60 cm 1,00 4,00 4,00 0,25 1,00
Herramineta Manual [5% RO 0,05
SUBTOTALH 1,08
B. MAND DE OBRA:
DEZCRIFCION CANTIDAD | JORHALAHORA| COSTOHORA | REHDIMIEMTO | COSTOLUHIT.
A E C-A"E R O-C"R
Mlacstro magor [Estructura Ocupacional 1) 0,25 302 0,76 0,25 0,13
Albail [Estructura Ocupacional E2) 1,00 282 252 0,25 om
Pedn [Estructura Ocupacional E2) 1,00 2,15 215 0,25 a,m
ZUBTOTALH 1,60
C. MATERIALES:
DESCRIFCIOH LHIDAD CANTIDAD FRECIOUHIT. COZTO
A E C-A"E
Agua m3 R 1] 165 AT
ZUBTOTAL O 017
DO. TRANSPORTE:
DEZCRIFCIOH LHIDAD CANTIDAD TARIFA COZTO
A E C-A"E
ZUBTOTAL P
TOTAL COETOS DIRECTOS - [M+H+0+F) 2,585
IMDIRECTOS Y UTILIDAD () 20.00% 057
OTROZIMDIRECTOS (2]
EZTOSFRECIOS HOIHGLUYEH VA COSTOTOTAL DEL RUERD 342
ZOH: TRESDOLARES COHdzMOn TALDR OFERTADD 342
AMEATO,EHERD 2014 EGOO.EDGAREALZECA
LUGAR T FECHA: FIRHA DEL OFEREHTE
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OFERENT Egdo. Edgar Balzeca

PROYECT Dizeno del Sistemna de Alcantarillado Sanitaric

UBICACID Sectar Canabana-acuray de la Parraquia lzamba Cantan Ambata

2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

AMEATO, ENERD 204
LUGAR T FECHA:

RUBRD: 15 UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO & MatUIMa [(RETRO Y YOLGEUETA) HOJA: 15dei5
A. EQUIPDS:
DEZCRIFCIOH CANTIDAD | TARIFA/HORA| COSTOHORA | REMDIMIENTO | COSTOUNIT.
A E C-A"E Fi O-C"R
Retrocxcavadors 1,00 30,00 30,00 0,06 1,50
alqueta de & m3 1,00 22,50 2250 0,05 135
Herramineta Manual [5% BO) 003
SUBTOTAL H 318
B. MANO DE OBRA:
DEZCRIFCIOH CANTIDAD | JORMALIHORSA| GOSTOHORA | REMDIMIENTO | COSTOUNIT.
A E C-A"E Fi O-C"R
Retrocxcavadora [Estruckura Ocupacional C1) 1,00 502 3,02 0,06 015
Ayudante de maquin. [Estructura Qcupacional 1,00 2482 2582 0,06 o7
Chafer valqueta [Estructura Qeupacional G2 1,00 4,16 4,16 0,06 0,25
SUBTOTAL H 0,60
C. MATERIALES:
DESCRIFCIAH UHIDAD GANTIDAD FRECIQUHIT, GOSTO
A E C-A"E
SUBTOTAL O
D. TRANSPORTE:
DEZERIPCIAN UHIDAD CANTIDAD TARIFA COETO
A E C-A"E
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS - (M+H+0+F) 578
IMDIRECTOS Y UTILIDAD (2] 20.00% 0,76
OTROSIMDIRECTOS ()
EZTOS FRECIOS HOIHCLUYEN IVYA COSTOTOTAL DEL RUERD 454
SOH: CUATRODOLARES COMHE4/100 TALOR OFERTADD 154
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6.7.2.4 Cronograma Valorado de Trabajos

- TUNIVERSIDAD TECNICA DE :’D.IB:’LTQ ‘B
'@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA ‘h:ﬂ
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS
PROYECTO: Dis=fic del Sistema de Alcantarnillads Sanivario
UBICACION: Sector Canabana-“acuray de la Parmogquia lzamba Cantdn Ambata
OFERENTE: Egdo. EdgarBalseca
FECHA: Enera 2014 Hoja: 1de1
TMES T MES T MES
RUBRD Mo. DESCRIFCION UNIDAD |CANTIDAD [F. UNITARIO| P.TOTAL i 7 il = i 7 il = i T il =
REPLAMTED ¥ MIVELACION LINEAL (COM EQUIPD 555,03
1 DE PRECISION] Km 1.584 301,68 555.09 m—
557.521 557.51 [ 55T7.65
2 DESEMPEDRADO ma 157503 1.06 672,71
525,96 52536 | 52E.12
3 RE-EMPEDRADO SO MATERLAL EXISTEMTE mZ 1578.03 2.44 385033 S s e
33451 4,51 | 5394.51 | 334.51
142797 | 427,91 142791 | 142791 [ 142791 | 1431.34
4 EXCAYACION DE ZAMJA A MAGUINA 0,00 - 2,00 m m3 219767 3.90 8570.91
36615 36613 | 36613 36613 366153 [ 36T.01
27347 | 27347 | 27547 | 2¥347 | 27347 7412
5 EXCAYACION DE ZAMJA A MAGUINA 2,01 - 4,00 m m3 379,09 4,33 641,46
53,16 53,16 53,16 53,16 53.1 53,31
133,05 133,05 193,08 | 132705 | 193,05
g EXCAYACION DE ZAMJA A MAGUINA 4,01- 5,00 m m3 185,30 5.21 965,41
3706 3706 37,08 3706 3708
TEES1 | VEE.S1 | VBE,54
7 EXCAYACION DE ZAMJA A MAND - DREMAJE m3 255,18 3,01 229317
5,05 55,05 55,08
g SUMINISTRO, IMSTALACIEN ¥ FRUEES DE ml 1536.93 21 55535, 52 425245 [ 4259245 ] 123245 | 423245 | 4232450 429245 42925 | 42925 | 4236.3
TUBERIA DE PVC=200 mm ALCANTARILLADO 20431 | 20431 | 20431 | 20431 | 204431 | 204,31 | 204,31 | 204,31 | 204 43
POZ0 DE REYISION H=0,00 - 2,00 m INCLUIDD 2E126 | 26126 FE126 | 128926 | 15063 | 13065 | 13065 [ 15063
3 CERCO ¥ TAFA DE HIERRO DUCTIL D=£0 cm v 34,00 435,38 480224 5 B B
POZ0 DE REVISIAN H= 2,01 - 4,00 m INCLUIDD 543 543,57 | 543.62 | 545,62 | 1087.6 | 106706
o CERCO ¥ TAPA DE HIERRO DUCTIL D=60 om u .00 943,82 4350.56 1 1 1 1 = >
POZ0 DE REVISIAN H= 4,01 - 6,00 m INCLUIDD P 550,43
i CERCO ¥ TAPA DE HIERRO DUCTIL D=0 em = 1.00 680,43 680,43 -~ *
ENCARADD DE AREMA [FIMIFO 10 cm) ¥ 433,35 | 433,96 | 433,36 [ 433,36
12 £STILLADO (MEDIO TUBO) m3 275.84 14.50 333365 y T T R T
COMEXION DOMICILIARLS TUEERTA FYC=110 rmm e 315,95 | 915,95 | 915,95 | 315,35 | 1527.3 | 2902,35] 2902.4
13 INCLUIDO EXCAYACION, RELLEMO COMPACTO Y u F2.00 152,72 10995.54
CAJ8 DE REVISION DE 8060 cm 5 5 5 5 10 13 13
RELLENO COMPACTADD DE ZARJA EN CAFAS 455,91 455,51 455,91 | 46531 | 465,91 | 465.31 | 337.51 | 281544 | 28134
14 i} 274214 3.42 937812 =
DE 15 em IMICIAL Y 20 em FINAL m 153711 153711 153711 15711 153711 15711 2id21 | 82264 | §27.64
256,89 | 286,53
15 DESALOJO A MAGUIMS [RETRO ¥ VOLGUETA) m3 126,38 4.54 ST3.TT
£3.13 53,13
102951.76
INVERSION MENSUAL TiZ,60 E7TT.8% | 99060 | 967530 | 1031220 | 10a64.81 | 059159 | 926025 | 1076766 | 10117.98 | 725,77 | B9E6.28
AVANCE PARCIAL = 108 6,58 9,12 3,30 10,02 10,06 10,39 8,99 10,46 9,83 7.4 6,77
INVERSION ACUMULADA 112,60 Teands | rweel03 [ 2eese3e [ wvweese | 4vezand | seenes [ evareas | reeszTe| eeseni | 959se4e | 0295178
AVANCE ACUMULADD = 1.08 766 16,78 26,08 26,10 46,15 56,55 65,54 76,00 5,62 93,24 100

194



6.8 ADMINISTRACION

El control, la administracion y el mantenimiento del proyecto, estard a cargo del
Gobierno Autonomo Descentralizado de la Parroquia lzamba, el mismo que
debera designar el personal adecuado y los recursos pertinentes para su correcto
funcionamiento, todo esto en coordinacion con los habitantes del Sector
Cafabana-Yacuray. De la misma manera los fondos para la ejecucion de esta
obra, estaran presupuestados por el Gobierno Autonomo Descentralizado de la

Parroquia lzamba.

6.8.1 Plan de Dotacién de Recursos

e Mano de Obra

La mano de obra serd cuidadosamente seleccionada de acuerdo a la

documentacién que presente cada aspirante y a su experiencia laboral.

La mano de obra no calificada como en el caso de peones se contratara del sector
donde se realice el proyecto es decir de la parroquia Izamba. En cuanto a la mano
de obra calificada como resistentes, stper intendentes, jefes de mantenimiento y
personal calificado de la cuadrilla serdn contratados de la provincia de

Tungurahua preferiblemente.

Grafico N°18: Organigrama del personal

Gerente

Residente de Obra Contadora

1
1 1
Topodgrafo Maestro mayor Recursos Humanos

| Cadenero | Fierrero, Serrajero.

Peon Plomero. Peones

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca
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Tabla N°32: Personal minimo necesario

Cantidad | Denominacién Titulo Funciones
Ingeniero Civil, Direccién de operaciones de
. especializadoen |la red de alcantarillado
Residente de o o
1 Ing. Sanitaria sanitario.
obra . . .
(preferible) o en | Supervisa personal e informa
Ing. Hidraulica. a Director de Saneamiento.
. . Responsable de  archivo,
1 Contadora LlcenC|§d_a en procesamiento de datos y
Contabilidad :
finanzas.
Emitir charlas y
Recursos . . . i
1 Sicologia Industrial | asesoramientos a todo el
Humanos
personal.
Titulo en
Topografia, .
) Pog Realizar replanteos y
1 Topodgrafo conocimientos en . .
) . nivelaciones.
manejo de equipos
de precision.
Minimo bachiller, | Orientar, dirigir y construir la
1 Maestro mayor | tener experiencia en | red de alcantarillado
construccion. sanitario.
Aprobado como
Operadores prot . Labores manuales de
5 minimo Ciclo = L
manuales Basico operacion y mantenimiento.

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

e Equipoy Herramientas

El equipo como retroexcavadoras, volquetas, seran contratados por alquiler en el

canton Ambato salvo el caso que el contratista cuente con su propia maquinaria.

En cuanto al equipo topografico, es responsabilidad del contratista adquirir este

equipo o contratarlo, pues se utilizard para realizar replanteos y nivelaciones,

ubicando los puntos exactos donde se construira la red de alcantarillado sanitario.

En cuanto a la concretara, el compactador (sapo), plancha, cortadora o0 moladoras

y otras herramientas menores seran de la propiedad contratante. En caso de

herramienta menores como estacas, combos, llaves, etc. Se conseguiran en la

ferreteria mas cercana al lugar del proyecto.
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Tabla N°33: Equipos y herramientas minimas necesarias

Cantidad Denominacion Labores
Herramienta menor:
varias Palas (5), pico (3), | Desbroce, limpieza, acarreo, desalojo, etc.
rastrillo (2), azaddn (2), | Labores diarias.
baldes (4), carretilla (3).
Transporte desechos hasta disposicion
1 Volqueta final.
Un dia cada semana.
Realiza la limpieza y excavacion de la
zanja para la colocacion de la red de
1 Retroexcavadora alcantarillado sanitario.
Necesario para el tiempo que dure el
proyecto.
Estacion total y nivel de Replantgar :
1 Necesario para la primera semana de
mano
labores.
Realiza la mezcla del hormigén.
1 Concretera .
Segun el avance de la obra.
Elevacion, carga y sostén de material
1 Elevador pesado.
Segun el avance de la obra.
1 Vibrador Reallz_a la compacte}mpn y evita la
porosidad del hormigén.
Para cortar madera para encofrados como
1 Moladora

también el acero para peldafios.

Elaborado por: Egdo. Edgar Balseca

6.9 PREVISION DE LA EVALUACION

El proyecto beneficiard a la poblacion actual que son 150 habitantes

correspondientes al Sector Cafabana-Yacuray de la Parroquia lzamba; y de

acuerdo al anélisis de poblacién futura con un horizonte de vida util de 25 afios, se

beneficiaran del sistema de alcantarillado sanitario para el afio 2039 a 312

habitantes.

La responsabilidad en el periodo de ejecucion del proyecto recae en la parte de la

Fiscalizacion, la misma que estd encargada de hacer cumplir al constructor al

detalle, normas, especificaciones técnicas, planos y autorizar cualquier cambio en

la construccidn del proyecto u obra a ejecutarse.
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Dentro de la prevision y evaluacion también se considerardn algunas
especificaciones técnicas necesarias para la construccion e implantacién de los

elementos del alcantarillado sanitario.

6.9.1 Especificaciones Técnicas para la construccion del Sistema del

Alcantarillado Sanitario del Sector Cafiabana-Yacuray

A continuacion se presentan normas, disposiciones, requisitos, condiciones e
instrucciones, formas de control de calidad, mediciones, formas de pago, etc. que
se establecen y describen para los diferentes rubros de trabajo, para la contratacion

y ejecucion de la obra, a las cuales debe sujetarse el Contratista.

6.9.1.1 Replanteo y nivelacion (con equipo de precision)

Definicion:

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los
datos que constan en los planos respectivos y/o las ordenes del ingeniero

Fiscalizador; como paso previo a la construccion.

Especificaciones:

e Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos

de precision y por personal técnico capacitado y experimentado.

e Se deberéa colocar mojones de hormigdn perfectamente identificados con la
cota y abscisa correspondiente y su numero estara de acuerdo a la magnitud

de la obra y necesidad de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

Medicién y Pago:

El replanteo se medira en kildémetros (km), con aproximacion a dos decimales en
el caso de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se
realizard en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el
terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador.
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6.9.1.2 Desempedrado
Definicion:

Se entenderd por desempedrar a la operacion consistente en levantar la calzada de
piedra donde hubiere la necesidad de ello, previamente a la excavacion de zanjas

para la construccion de redes de alcantarillado.
Especificaciones:

e El levantamiento se lo realizara utilizando herramientas manuales tales como

barretas, puntas y picos.

e EI material producto del desempedrado se utilizara posteriormente en la
reconstruccion de los mismos, debera ser dispuesto a uno o ambos lados de la
zanja en forma tal que no sufran deterioro alguno ni cause interferencia con la

continuacidn de trabajos de construccion.
Medicion y Pago:

Los levantamientos de piedra que ejecute el Constructor de acuerdo con lo

sefialado en el proyecto se le estimara y liquidara en m?.
6.9.1.3 Re-empedrado con material existente
Definicion:

Se entendera por re-empedrado, la operacidn consistente en construir nuevamente

el empedrado que hubiese sido removido para la apertura de zanjas.
Especificaciones:

e El empedrado reconstruido debera ser del mismo material y caracteristicas

que el empedrado original.
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Deberd quedar al mismo nivel, evitdndose la formacion de topes o
depresiones, por lo que se procurard que la reposicion del empedrado se
efectie una vez que el relleno de las zanjas haya adquirido su méxima

consistencia, consolidacion y no experimente asentamientos posteriores.

Medicion y Pago:

El re-empedrado de piedra que ejecute el Constructor de acuerdo con lo sefialado

en el proyecto se le estimara y liquidara en m?.

6.9.1.4 Excavacion de zanjas

Definicion:

Se entiende por excavacion de zanjas el remover y quitar la tierra y otros

materiales, para conformar las zanjas segun lo que determina el proyecto.

Especificaciones:

Excavacién de zanjas para tuberia y otros, sera efectuada de acuerdo con los
trazados indicados en los planos y memorias técnicas, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso aquellos pueden ser
modificados. Entre dos pozos consecutivos seguiran una linea recta y tendra
una sola gradiente.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir libremente el
trabajo de los obreros colocadores de tuberia o constructores de colectores y
para la ejecucion de un buen relleno, en ningun caso, el ancho del fondo de la
zanja serd menor que el diametro exterior del tubo méas 50 cm., sin entibados;
con entibamiento se considerara un ancho del fondo de zanja no mayor que el

didmetro exterior del tubo mas 80 cm.

El dimensionamiento de la parte superior de la zanja, para el tendido de los

tubos varia segun el didametro y la profundidad a la que van a ser colocados
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para profundidades de entre, o/ly 2 m. se procurard que las paredes de las
zanjas sean verticales, sin taludes. Para profundidades mayores de 2 a 4 m,
preferiblemente las paredes tendran un talud de 1:6 que se extiende hasta el
fondo de las zanjas. Para profundidades mayores de 4 a 6 m, se debera
considerar la entibacion ya que adquiere una especial importancia para
grandes profundidades para evitar asi el desmoronamiento de la pared de

tierra.

En ningln caso se excavard con maquinaria, tan profundo que la tierra del
plano de asiento de los tubos sea aflojado o removida con pico y pala, en una
profundidad de 20 cm. y se le dara al fondo de la zanja la forma definitiva que
el disefio y las especificaciones lo indiquen.

Antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion deberé excavarse
en los lugares que quedaran las juntas, cavidades o conchas que alojen las

campanas o cajas que formaran las uniones.

Cuando a juicio del Ing. Fiscalizador el relleno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable se procedera a realizar sobre excavacion

hasta encontrar terreno conveniente.

Dicho material se removera y se reemplazara hasta el nivel requerido con un
relleno de tierra, material granular, u otro material probado por el Ing.
Fiscalizador. La compactacion se realizara con un 6ptimo contenido de agua,
en capas que no excedan de 15 cm. de espesor y con el empleo de un
compactador mecanico adecuado para el efecto.

El material excavado en exceso sera desalojado del lugar de la Obra. Si estos
trabajos son necesarios realizarlos por culpa del -constructor, sera

exclusivamente de su cargo.

Presencia de Agua:
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Los métodos o formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser

tabla estacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe prohibir
efectuar excavaciones en tiempo lluvioso, todas las excavaciones no deberan
tener agua antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningin concepto se

colocaran bajo agua.
Manipuleo y desalojo de material excavado:

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de calles y
caminos, se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja, este material se
mantendra ubicado en la forma que no cause inconvenientes al transito del

publico.

Durante la construccion y hasta que se haga la reparacion definitiva o hasta la
recepcion del trabajo, se mantendra la superficie de la calle o camino, libre de
polvo, lodo, desechos o escombros que constituyan una amenaza o peligro

para el publico.

Medicion y pago:

La excavacion de zanjas se medira en m® con aproximacion de dos decimales,
determinandose los volimenes en obras segun el proyecto. No se considerara las
excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de derrumbes por causas

imputables al Constructor.

Se tomara en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el Ing. Fiscalizador.

6.9.1.5 Suministro, instalacion y prueba de tuberia de PVC=200 mm

alcantarillado

Definicion:
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Comprende el suministro, instalacién y prueba de la tuberia pléstica para

alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares provistos de un empalme

adecuado, que garantice la hermeticidad de la union, para formar en condiciones

satisfactorias una tuberia continua.

Especificaciones:

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:

INEN 2059 Segunda Revision "tubos de PVC rigido de pared estructurada e

interior lisa y accesorios para alcantarillado. Requisitos"

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado
debera demostrarse con el respectivo calculo de deformaciones a fin de
verificar si los resultados obtenidos son iguales 0 menores a lo que permita la

norma bajo la cual fue fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin
de verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este requisito

serd causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a

ofertar, se deberd incluir las uniones correspondientes.

Instalacion y prueba de la tuberia pléastica.

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para

instalar la tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un
material que contiene como ingrediente principal una sustancia organica de
gran peso molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de

materiales termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos,
esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones

durante el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberdn colocarse sobre una base horizontal
durante su almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante. La altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento

sera la que recomiende el fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion

directa del sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su
instalacién es un proceso rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de
los tubos para los diferentes tipos de uniones, se tomara en cuenta lo

siguiente:

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias de plasticos de espiga y
campana se uniran por medio de la aplicacion de una capa delgada del

pegante suministrado por el fabricante.

Se limpia primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con
solvente y se las lija, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante
una brocha o espatula. Dicho pegante debera ser uniformemente distribuido
eliminando todo exceso, si es necesario se aplicard dos o tres capas. A fin de
evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la
campana formada, es conveniente preparar el extremo liso con un ligero
chaflan. Se enchufa luego el extremo liso en la campana dandole una media
vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta union no

debera ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido confeccionada.
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Uniones de sello elastomérico: Consisten en un acoplamiento de un manguito
de plastico con ranuras internas para acomodar los anillos de caucho
correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos provisto de una marca
que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el anillo de
caucho dentro del manguito de plastico en su posicion correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa
del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o

similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alla de la marca. Después se
retira lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del

acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el

fabricante y garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y fécil

manejabilidad, es un proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes
indicadas en los planos. Cualquier cambio deberd ser aprobado por el

Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja,
o con el sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una
pieza de madera rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y

perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga
una desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del

proyecto, cada pieza debera tener un apoyo seguro y firme en toda su
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longitud, de modo que se colocara de tal forma que descanse en toda su
superficie el fondo de la zanja, que se lo prepara previamente utilizando una
cama de material granular fino, preferentemente arena. No se permitira
colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes de cualquier

otra indole.

e Lainstalacion de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y
se trabajara hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la

parte mas alta del tubo.

e Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,

rechazandose los deteriorados por cualquier causa.

e Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en
alineamiento recto, a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya

superficialmente, como sucede a veces en los colectores marginales.

e No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la

tuberia para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a.- Adecuacion del fondo de la zanja.

e El arreglo del fondo de la zanja se hara a mano, de tal manera que el tubo
quede apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores,
considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique
en el proyecto.

e A costo del Contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm
en todo su ancho, debe adecuarse utilizando material granular fino, por

ejemplo arena.

b.- Juntas.
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Las juntas de las tuberias de Plastico seran las que se indica en la NORMA
INEN 2059.- SEGUNDA REVISION. El oferente debera incluir en el costo

de la tuberia, el costo de la junta que utilice para unir la tuberia.

El interior de la tuberia debera quedar completamente liso y libre de suciedad
y materias extrafias. Las superficies de los tubos en contacto deberan quedar
rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea necesaria una

suspension de trabajos, deberé corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberdn mantenerse
libres de la accion perjudicial del agua de la zanja hasta que haya secado el

material pegante; asi mismo se las protegera del sol.

A medida que los tubos plasticos sean colocados, serd puesto a mano
suficiente relleno de material fino compactado a cada lado de los tubos para
mantenerlos en el sitio y luego se realizaréa el relleno total de las zanjas segun

las especificaciones respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo
de alcantarillado, esté la tuberia a un nivel inferior del nivel freético, se
tomaran cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar

la infiltracion y la exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran probados por el
Constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este

ultimo, en una de las dos formas siguientes:

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberéan llenar

los siguientes requisitos:

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se haran
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.
b) Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

¢) Resistencia a roturas.
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d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los &cidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistira en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de
agua que no excedera de un tirante de 2 m. Se haré anclando con relleno de
material producto de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando
completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas
y causaran fugas, el Constructor procedera a descargar las tuberias y rehacer
las juntas defectuosas. Se repetiran estas pruebas hasta que no existan fugas
en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede satisfecho. Esta prueba
hidrostéatica accidental se hara solamente en los casos siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas

estan defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier

circunstancia un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene
zanjas en las que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar
movimientos en las juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas servird

de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.

Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el

contenido de 5 m3 de agua, que desaglie al mencionado pozo de visita con
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una manguera de 15 cm. (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a
través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el Contratista
colocard una bomba para evitar que se forme un tirante de agua. Esta prueba
tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien hechas, ya que de no ser
asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse antes de
rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la
prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas, y se
repetirdn las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero

Fiscalizador apruebe.

e EI Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de
tuberia totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos
estructuras sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose
verificado previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que la
tuberia se encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su

longitud.

Medicion y Pago:

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de plastico se medira en metros
lineales, con dos decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los precios
estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la
fiscalizacion. Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del
laboratorio, son de cuenta del contratista.

6.9.1.6 Pozos de revision incluido cerco y tapa de hierro ductil

Definicién:

Se entendera por pozos de revision a las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para

limpieza.
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Especificaciones:

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto
y/o indique el Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacién de

las tuberias.

No se permitird que exista mas de 100 m instalados de tuberia de
alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos de

revision.

La construccién de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse
previamente a la colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que

excavar bajo los extremos de las tuberias y que estos sufran desalojamientos.

La base, el zocalo, las paredes y el cono de los pozos de revision se
construiran de hormigén simple con fic= 210 Kg/cm? o las paredes y cono de
los pozos también pueden ser construidos de mamposteria de ladrillo, de
acuerdo a los disefios o instrucciones del Fiscalizador. El didmetro interno del
pozo sera de 0.90 m y el diametro externo de 1.40 m, si es de H°S® con el
espesor de las paredes de 0.25 m y de 1,50 m si es de mamposteria de ladrillo,
con el espesor de las paredes de 0,30 m. La construccion de los pozos de
revision incluye la instalacion de la tapa y el cerco, mismos que seran de

hierro ddctil cuya dimensién es de 0.60 m.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area

inferior ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con
varillas de hierro de 16 mm de didmetro, los peldafios irdn debidamente
empotrados y asegurados formando un saliente de 15 c¢cm. por 30 cm. de
ancho, deberan ser pintados con dos capas de pintura anticorrosivo y deben

colocarse en forma alternada.
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e Las paredes laterales interiores del pozo seran enlucidos con mortero de
cemento-arena en la proporcién 1:3 en volumen y en espesor de 2 cm.,
terminado tipo liso pulido fino; la altura del enlucido minimo sera de 0,8 m.

medidos a partir de la base del pozo, segun los planos de detalle.

Base del pozo revision.

La base de los pozos de revision, serd construido en hormigon ciclopeo fc=180
kg/cm2 igualmente se realizaran los canales de media cafia (hormigdn simple)
correspondientes sobre dicha base, debiendo pulirse y acabarse perfectamente de
acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los procedimientos

siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigon de la base, sobre ella se formaran

directamente las "medias cafias", mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocarén tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo
cual se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado,
colocando después del hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos
del alcantarillado, cortandose a cincel la mitad superior de los tubos después
de que se endurezca suficientemente el hormigén. La utilizacion de este

método no implica el pago adicional de longitud de tuberia.

La base del pozo de revision tendra las siguientes medidas y alturas: d=1.5 m
€=0.30 m.

Medicion y pago:
La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, determinandose
en obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y oOrdenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades, la construccion

del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HD.
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6.9.1.7 Encamado de arena y astillado

Definicion:

Se entiende por cama de arena al agregado fino colocado en la base de la zanja
sobre el area rasanteada antes de la colocacion de la tuberia para evitar que la

tuberia tenga que soportar esfuerzos y que puedan dafiar la tuberia.
Especificaciones:

e EI encamado serd colocado en una capa de 10 cm minimo de espesor de
material fino (arena de rio), con el fin de evitar la rotura de la tuberia, previo
a su colocacion, se deberd notificar para la verificacion y medicion

correspondiente.

e El astillado corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo
inferior del tubo sobre la capa de encamado y el nivel del didmetro medio,
con el mismo material del encamado, para que la tuberia no se desplace y no

pierda su rectitud.
Medicion y pago:

La unidad de medida de este rubro serd el metro cubico (m®) y se pagaréa de
acuerdo al precio unitario estipulado en el contrato. Se medird con una

aproximacion de 2 decimales.

6.9.1.8 Conexiones Domiciliarias tuberia PVC de 110 mm incluido

excavacion, relleno compacto y caja de revision de 60*60 cm

Definicion:

Se entiende por construccion de conexiones domiciliarias, al conjunto de acciones
que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que se unira

con una tuberia a la red principal de alcantarillado.
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Especificaciones:

e Las conexiones domiciliarias se colocaran frente a toda casa o parcela donde
puede existir una construccién futura y/o donde indique el Ingeniero

Fiscalizador.

e Los ramales de tuberia se llevaran hasta la acera y su eje sera perpendicular al
del alcantarillado. Cuando la conexion domiciliaria sea necesaria realizarla en
forma oblicua, el &ngulo formado por la conexion domiciliaria y la tuberia

principal de la calle debera ser maximo de 60°.

e La tuberia del ramal domiciliario tendrd un diametro minimo de 100 mm en
tuberia de PVC, con una pendiente no menor del 2% ni mayor al 20%. Los
tubos se colocaran en forma ascendente desde la tuberia principal hasta la

conexion con la caja de revision respectiva.

e Las cajas de revision seran de 60x60 construidas en Hormigén Simple de
210Kg/cm? para la tapa y Hormigon Simple de 180 Kg/cm? para las paredes y

piso.

e Cuando por razones topograficas sea imposible garantizar una salida propia
de alcantarillado de la calle para una 0 méas casas se permitird que por un
mismo ramal estas casas se conecten a la red de la calle, el didmetro minimo
sera de 150 mm, de PVC-D.

e La profundidad minima de la conexion domiciliaria en la linea de fabrica seré
de 0,8 m., medido desde la parte superior del tubo y la rasante de la acera o

suelo y la maxima sera de 2,0 m.

e Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las
conexiones domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se haran las
pruebas correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no

existan fugas.
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Medicion y pago:

La construccion de conexiones domiciliarias al alcantarillado se medird en
unidades. Al efecto se determinara directamente en la obra el ndmero de

conexiones construidas por el Constructor.

6.9.1.9 Relleno y compactado de zanjas con material de excavacion

Definicion:

Por relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse para
restituir con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan
realizado para alojar tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del
terreno natural o hasta los niveles de terminados en el proyecto y/o las 6rdenes del

Ing. Fiscalizador, se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.

Especificaciones:

Relleno.

e No se deberd proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes
obtener la aprobacion del Ing. Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra
ordenar la total extraccion del material utilizado en relleno no aprobados por
el, sin que el constructor tenga Derecho a ninguna retribucion por ello. EI Ing.

Fiscalizador debe comprobar pendiente y alineacion del tramo.

e El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ing.
Fiscalizador. El constructor sera responsable por cualquier desplazamiento de
la tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los

mismos causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

e La primera parte del relleno se hara empleando tierra exenta de piedras,

ladrillos y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia o estructuras y
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el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente con pala vy
aprisionamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm. sobre la
superficie del tubo o estructuras como norma general. El apisonado hasta los
60 cm. sobre la tuberia o estructura sera ejecutado cuidadosamente y con
pison de mano; de alli en adelante se podrd emplear otros elementos

mecénicos, como rodillos o compactadores neumaticos.

Los rellenos que se hagan en zanja ubicadas en terrenos de fuerte pendiente,
se terminaran en la capa superficial empleando material que contenga piedras
lo suficientemente grandes para evitar el o deslave del terreno motivado por
el escurrimiento de las aguas pluviales durante el periodo comprendido entre
la terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento

correspondiente.

Compactacion.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de
compactacion especial, el relleno se realizara en capas 15 cm inicial y en
capas sucesivas no mayores de 30 cm.; la Gltima capa debe colmarse y dejar
sobre ella un monticulo de 15 cm. sobre el nivel natural del terreno o del nivel
que determine el proyecto o el Ing. Fiscalizador, los métodos de

compactacion difieren para material cohesivo y no cohesivo.

Para material cohesivo, esto es material arcilloso, se usaran compactadores
neumaticos; si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos, pata
de cabra cualquiera que sea el equipo, se pondra especial cuidado para no

producir dafios en las tuberias.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacion con
agua para obtener el grado deseado de compactacion, en este caso se tendra
cuidado de impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno, el
material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores

mecanicos o chorros de agua a presion.
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e Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el constructor debera
limpiar la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase
de material si asi no se procedera, el Ing. Fiscalizador podré ordenar la
paralizacion de todos los demas trabajos hasta que la mencionada limpieza se
haya efectuado y el constructor no podra hacer reclamos por extension del

tiempo o demora ocasionada.
Medicién y Pago:

El relleno y compactacion de zanjas que efectie el Constructor le sera medido
para fines de pago en m®, con aproximacion de dos decimales. Al efecto se
medirdn los volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. El material
empleado en el relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al

Constructor, no serd compactado para fines de estimacion y pago.
6.9.1.10 Desalojo a maquina
Definicion:

Se denominara desalojo al conjunto de trabajos que debe realizar el constructor
para que los lugares que rodeen la obra muestren un aspecto de orden y de

limpieza satisfactoria al contratante.
Especificaciones:

e EI constructor debera retirar de los sitios ocupados aledafios a las obras las
basuras o desperdicios, los materiales sobrantes de la excavacion y todos los
objetos de su propiedad que hayan sido usados por él durante la ejecucion de
los trabajos y depositarlos en los bancos de desperdicio sefialado por el

proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador de la obra.
Medicion y pago:

La unidad de medida para su respectivo pago sera el m?, con aproximacion de dos

decimales.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
: FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS POBLADORES DEL SECTOR
CANABANA-YACURAY DE LA PARROQUIA IZAMBA

“Estudio del sistema de alcantarillado sanitario y su influencia en la calidad de
vida de los habitantes del sector Cafiabana-Yacuray de la Parroquia lzamba,

Canton Ambato, Provincia de Tungurahua”

Objetivo: Obtener informacion para determinar si el servicio de alcantarillado

sanitario a implementarse cubrird con las expectativas de la poblacién.
Instrucciones:

% La presente encuesta pretende obtener datos reales de la actualidad del

sector, por lo tanto se pide contestar con la seriedad del caso.
% Marque con una X la respuesta que para usted es la correcta.
Cuestionario:
1.- ;Con qué servicios basicos cuenta usted actualmente en su vivienda?

Agua Potable |:|
Alcantarillado D
Teléfono D
Electricidad (]

2.- ¢Con cual de los siguientes aparatos sanitarios cuenta usted actualmente en su

vivienda?

Ducha
Inodoro
Lavabo

Lavaplatos

NN

Lavanderia
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3.- (Cudl es la infraestructura sanitaria con la que cuenta actualmente para la

eliminacion de aguas residuales que contienen residuos humanos?

Pozo Séptico |:|

Letrina |:|
Sanitaria D

Ninguno [ ]
Otro |:|

4.- ¢Que destino tienen las aguas que son usadas en los quehaceres domésticos
(Aguas grises)?

Calle |:|

Terrenos de cultivos (]
Riachuelo []

5.- ¢(Cree usted que disminuira las enfermedades causadas por el inadecuado

manejo de las aguas residuales?

Si [ ]
No (]

6.- ¢Existe cerca al sector algun centro de salud?

Si [ ]
No |:|

7.- ¢Cree usted que con el adecuado manejo de las aguas residuales se reducira la

contaminacién ambiental en el sector?

Si (]
No |:|

8.- ¢ Cree usted que es importante la ejecucion de este proyecto en el sector?
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Si (]
No [ ]

9.- ¢ Cudl es la actividad econdmica que usted desarrolla?

Agricultura [ ]

Comercio (]

Artesania |:|

Otra D

10.- ¢De qué forma estaria usted dispuesto a colaborar con la ejecucion de este
proyecto?

Mano de Obra [ ]

Econdmica |:|

No colaboraria |:|

SE AGRADECE POR SU COLABORACION BRINDADA EN LA
PARTICIPACION DE LLENADA DE ESTA INFORMACION.
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W 4

FOTOGRAFIAS
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Area de estudio (Via Alonso Colima) Area de estudio (Via Alfonso Troya)
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N i

AUTORIZACIONES DEL PROYECTO
GADPRI Y EMAPA
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GUBDIERNOG AUTUONOMO DESTCENITRALIZADC
A PARROQUIAL RURAL
DE I ZAMBA

REG. OFICIAL: 421-193 RUC: 1865015430001
TELEFONOS: 032452294 - 095943583 - 099234939
CORREO ELCTRONICO: junta-izamba@hotmail.com
AMBATO-ECUADOR

Oficio No. 198-GADPRI
[zamba, 5 de Noviembre del 2012

Edgar Rafael Balseca Pinos. .

EGRESADO DE LA FACULTA DE INGENIERI CIVIL DE UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO

Presente.-

De mi consideracién:

Reciba usted un atento y cordial saludo de quienes conformamos el Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial Rural de Izamba, al mismo tiempo aprovechamos la oportunidad
para desearle éxitos en las delicadas funciones que viene desempefiando.

Al oficio enviado por Usted de fecha 5 de noviembre del presenta afio, en el cual me solicita
una autorizaciéon para la realizacion de los estudios de Alcantarillado Sanitario del Barrio
Canabana, por lo que me permito AUTORIZAR LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
BRINDAR LAS FACILIDADES RESPECTIVAS A USTED EN EL PRESENTE
PROYECTO.

Firmo.

DIRECCION: AUGUSTO SALAZAR Y MENTOR TACOAMAN, FRENTE AL PARQUE CENTRAL, CASA DEL PUEBLO, 2do PISO
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EMPRESA PUBLICA-EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE AMBATO

EP-EMAPA-A-GG-0070-2013
Ambato,

S 11 ENE 2013

Egresado
Edgar Rafael Balseca Pinos
Ciudad

De mi consideracion

En atencién al oficio s/n de fecha 08 de enero de 2013, esta Gerencia autoriza que
redlice la investigacién para la tesis de grado denominada “ESTUDIO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL SECTOR CANABANA - YACURAY DE LA PARROQUIA IZAMBA, CANTON
AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA", sirvase coordinar con la Direccidn de
Operacién y Mantenimiento, y tendrd que dejar una copia de la tesis mencionada en Ia
institucién.

dmente,

Gerente

2013-01-16

c.c. Operacién y Mantenimiento
Administrativo

Jacqueline G.

SAD/137-2013

Direccion: Antonio Clavijo e Isaias Sanchez ~ Casilla 524 Teléfono: 03-2997700 Fax: 03-2997713 RUC. 1865030070001
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N p

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
PUNTOS DEL SECTOR CANABANA-YACURAY
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DATOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Puntos | Cddigos Norte Este Altitud
11 N 9864240,47 768676 2574,113
12 CE 9864226,166 768681,171 2573,333
13 AS 9864225,872 768680,286 2573,126
14 AS 9864235,946 768680,04 2573,752
15 CE 9864235,873 768680,915 2573,959
16 CE 9864251,122 768683,373 2575,101
17 AS 9864253,268 768682,974 2574,883
18 Z 9864253,154 768683,376 2575,068
19 BC 9864254,963 768679,215 2574,88
20 EV 9864254,543 768681,024 2574,918
21 P 9864295,641 768691,186 2577,015
22 P 9864231,14 768678,289 2573,427
23 AV 9864227,441 768676,554 2573,3
24 EV 9864227,452 768678,15 2573,221
25 EV 9864188,803 768683,005 2569,953
26 AC 9864188,394 768681,226 2569,982
27 AC 9864189,401 768685,143 2569,937
28 AC 9864141,743 768701,601 2567,243
29 AC 9864143,868 768705,414 2567,308
30 EV 9864142,984 768703,813 2567,387
31 EV 9864124,932 768712,753 2566,843
32 AC 9864124,221 768711,263 2566,799
33 AC 9864116,472 768717,325 2566,717
34 AC 9864114,844 768714,22 2566,602
35 AC 9864105,92 768719,652 2566,472
36 AC 9864105,106 768716,411 2566,457
37 EV 9864107,276 768717,89 2566,464
38 Al 9864100,503 768720,13 2566,483
39 BC 9864077,234 768719,682 2565,387
40 AC 9864077,668 768715,382 2565,32
41 EV 9864077,613 768717,785 2565,444
42 EV 9864053,799 768717,327 2564,481
43 AC 9864053,716 768714,87 2564,47
44 AC 9864035,842 768713,568 2563,731
45 AC 9864053,507 768719,744 2564,474
46 AC 9864034,618 768717,3 2563,728
47 EV 9864035,036 768715,391 2563,708
48 EV 9864018,315 768711,906 2562,976
49 AC 9864017,814 768713,342 2563,151
50 AC 9864018,339 768710,031 2563,809
51 AC 9864005,863 768710,355 2562,542
52 AC 9864007,197 768706,613 2562,337
53 EV 9864006,612 768708,676 2562,376
54 AC 9863993,408 768701,169 2560,617
55 AC 9863986,018 768700,269 2560,505
56 EV 9863986,486 768698,434 2561,376
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Puntos | Cddigos Norte Este Altitud
57 EV 9863991,098 768699,815 2561,531
58 AC 9863984,94 768699,638 2561,489
59 AC 9863990,783 768699,486 2561,504
60 AC 9863964,139 768682,608 2559,947
61 AC 9863967,935 768681,284 2560,059
62 EV 9863965,349 768681,747 2560,027
63 A2 9863948,935 768670,122 2558,855
64 AC 9863966,235 768680,018 2560,006
65 AC 9863964,018 768682,575 2559,907
66 AC 9863925,556 768665,792 2556,911
67 AC 9863926,91 768661,694 2556,933
68 EV 9863925,757 768663,558 2556,907
69 EV 9863904,408 768657,29 2555,114
70 AC 9863903,759 768658,92 2555,098
71 AC 9863878,035 768654,658 2552,583
72 AC 9863878,809 768650,113 2552,59
73 AC 9863900,094 768654,335 2554,663
74 EV 9863877,965 768652,385 2552,626
75 A3 9863854,186 768649,786 2550,129
76 AC 9863819,176 768663,214 2544,94
77 AC 9863817,649 768659,051 2544,944
78 EV 9863818,258 768661,361 2544,935
79 EV 9863786,369 768673,231 2540,17
80 AC 9863786,916 768675,056 2540,183
81 AC 9863785,108 768671,808 2540,073
82 AC 9863762,068 768688,178 2537,056
83 AC 9863758,916 768686,052 2536,897
84 EV 9863759,682 768687,521 2536,812
85 A4 9863748,63 768693,197 2535,406
86 AC 9863726,394 768715,644 2532,72
87 AC 9863722,574 768713,24 2532,391
88 EV 9863723,707 768714,979 2532,337
89 CA 9863722,28 768721,317 2532,556
90 CA 9863727,768 768720,203 2533,118
91 VA 9863726,867 768715,682 2533,11
92 AC 9863702,086 768732,371 2529,586
93 AC 9863715,657 768718,261 2531,362
94 CA 9863708,57 768716,033 2530,787
95 CA 9863707,688 768731,369 2530,569
96 CA 9863712,917 768727,453 2530,878
97 AC 9863700,489 768727,807 2529,567
98 EV 9863701,06 768730,343 2529,478
99 Z 9863695,299 768739,206 2528,947
100 I 9863661,323 768755,789 2526,641
101 A5 9863663,005 768763,544 2526,052
102 CA 9863700,494 768718,205 2530,364
103 AC 9863687,234 768743,478 2527,865
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Puntos | Cddigos Norte Este Altitud
104 AC 9863684,493 768749,199 2527,628
105 AC 9863684,651 768754,028 2527,557
106 CA 9863696,029 768743,328 2529,745
107 CA 9863696,419 768754,315 2529,691
108 I 9863662,267 768748,506 2526,785
109 I 9863649,337 768754,112 2525,346
110 Z 9863661,281 768763,986 2526,274
111 AC 9863669,964 768761,715 2526,623
112 AC 9863684,723 768758,498 2527,762
113 AC 9863685,791 768736,342 2527,695
114 AC 9863662,117 768743,219 2526,99
115 AC 9863661,849 768761,76 2526,592
116 AC 9863662,783 768769,361 2525,459
117 EV 9863659,43 768769,971 2525,136
118 EV 9863631,677 768799,58 2522,129
119 AC 9863630,492 768798,568 2522,2
120 AC 9863633,115 768800,727 2522,109
121 Z 9863626,102 768801,156 2522,012
122 AC 9863603,527 768826,715 2519,907
123 AC 9863605,88 768828,603 2519,92
124 EV 9863604,646 768827,695 2519,87
125 EV 9863591,607 768842,743 2518,865
126 AC 9863590,008 768841,858 2518,91
127 AC 9863593,402 768843,782 2518,949
128 Z 9863591,527 768837,85 2519,089
129 Z 9863568,373 768875,251 2515,416
130 VA 9863568,388 768875,272 2515,305
131 A6 9863571,947 768871,525 2515,835
132 CA 9863587,725 768866,193 2518,516
133 CA 9863583,342 768872,944 2517,934
134 CA 9863604,81 768856,768 2519,785
135 CA 9863601,72 768861,388 2519,871
136 CA 9863606,351 768852,188 2520,227
137 CA 9863611,193 768841,504 2520,984
138 AC 9863568,201 768886,357 2514,774
139 AC 9863564,68 768884,314 2514,621
140 EV 9863566,254 768885,451 2514,744
141 EV 9863551,173 768909,66 2513,031
142 AC 9863552,522 768910,507 2513,022
143 AC 9863549,618 768908,648 2513,051
144 Z 9863548,838 768907,338 2512,104
145 Z 9863527,15 768942,223 2510,397
146 AC 9863522,077 768952,061 2510,051
147 AC 9863523,563 768952,923 2510,074
148 EV 9863522,674 768954,104 2509,971
149 CA 9863552,562 768922,819 2514,699
150 CA 9863556,16 768916,221 2514,681
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Puntos | Cddigos Norte Este Altitud
151 CA 9863543,749 768934,139 2513,474
152 CA 9863549,339 768926,459 2513,636
153 A7 9863506,962 768979,211 2507,639
154 Z 9863496,384 768983,597 2506,32
155 AC 9863496,692 768991,493 2506,51
156 AC 9863492,813 768989,009 2506,262
157 CA 9863527,014 768963,728 2511,998
158 CA 9863531,124 768957,973 2512,386
159 EV 9863493,865 768990,861 2506,316
160 EV 9863475,844 769011,122 2504,349
161 AC 9863474,157 769009,722 2504,48
162 AC 9863476,477 769012,708 2504,278
163 AC 9863450,161 769035,716 2500,895
164 AC 9863452,834 769037,832 2500,918
165 EV 9863451,051 769036,642 2500,886
166 A8 9863423,686 769066,469 2496,506
167 AC 9863432,909 769058,951 2497,638
168 AC 9863428,81 769056,459 2497,547
169 EV 9863430,835 769057,775 2497,599
170 CA 9863466,923 769023,984 2503,029
171 CA 9863460,739 769030,541 2502,56
172 AC 9863429,369 769072,623 2495,448
173 AC 9863424,427 769073,489 2495,579
174 AC 9863433,527 769087,881 2493,358
175 AC 9863430,191 769089,744 2493,348
176 EV 9863427,368 769074,227 2495,286
177 EV 9863433,127 769091,134 2492,981
178 EV 9863445,413 769112,477 2490,33
179 AC 9863443,647 769113,88 2490,252
180 A9 9863451,124 769123,549 2489,276
181 AC 9863462,859 769130,975 2487,792
182 AC 9863459,577 769134,068 2487,752
183 EV 9863462,068 769132,687 2487,746
184 EV 9863480,037 769148,92 2484,157
185 AC 9863481,256 769146,876 2484,135
186 AC 9863478,2 769151,103 2484,196
187 Al10 9863487,099 769154,038 2483,012
188 AC 9863487,585 769148,284 2482,861
189 AC 9863502,872 769145,241 2480,817
190 AC 9863505,711 769153,235 2480,657
191 AC 9863592,115 769114,583 2484,771
192 AC 9863603,801 769111,443 2486,048
193 AC 9863602,965 769108,004 2486,087
194 EV 9863603,289 769109,621 2486,08
195 EV 9863592,253 769112,796 2484,872
196 EV 9863517,297 769142,335 2479,76
197 EV 9863622,795 769106,041 2488,108
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Puntos | Cddigos Norte Este Altitud
198 AC 9863622,968 769104,328 2488,338
199 AC 9863624,708 769107,802 2488,293
200 AC 9863518,701 769144,151 2479,758
201 AC 9863517,357 769140,646 2479,752
202 AC 9863640,767 769097,888 2489,916
203 AC 9863642,574 769101,085 2490,075
204 AC 9863531,687 769142,791 2479,596
205 AC 9863545,13 769137,425 2480,775
206 EV 9863543,522 769135,551 2480,641
207 EV 9863643,594 769098,697 2490,143
208 AC 9863542,303 769133,355 2480,508
209 EV 9863527,867 769141,132 2479,515
210 AC 9863686,93 769084,9 2494,892
211 AC 9863684,903 769081,429 2494,902
212 EV 9863685,957 769082,826 2494,992
213 EV 9863701,175 769079,058 2496,704
214 AC 9863700,61 769076,818 2496,562
215 AC 9863701,617 769080,749 2496,663
216 AC 9863731,837 769073,802 2500,347
217 AC 9863732,914 769077,161 2500,46
218 EV 9863735,567 769075,306 2500,848
219 EV 9863752,256 769072,613 2502,936
220 AC 9863751,724 769070,503 2502,769
221 AC 9863754,548 769074,569 2503,203
222 AC 9863781,801 769064,774 2506,413
223 AC 9863782,884 769068,431 2506,525
224 EV 9863782,492 769066,546 2506,492
225 EV 9863807,381 769062,325 2509,091
226 AC 9863807,885 769064,179 2509,04
227 AC 9863807,289 769060,374 2508,915
228 AC 9863825,397 769061,975 2510,733
229 AC 9863825,119 769065,973 2510,894
230 EV 9863825,427 769064,086 2510,922
231 EV 9863849,317 769069,655 2513,266
232 AC 9863849,495 769067,016 2513,13
233 AC 9863849,669 769071,516 2513,414
234 AC 9863877,405 769071,392 2515,947
235 AC 9863876,422 769066,409 2515,78
236 AC 9863877,649 769068,944 2515,951
237 EV 9863877,666 769068,95 2515,952
238 EV 9863933,244 769059,715 2520,754
239 AC 9863932,974 769057,648 2520,712
240 AC 9863933,793 769060,888 2520,745
241 All 9863952,849 769055,417 2522,523
242 A12 9863963,807 769054,207 2523,423
243 A13 9863519,338 769155,705 2476,997
244 AC 9863519,663 769144,711 2479,331
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Puntos | Cddigos Norte Este Altitud
245 AC 9863524,947 769148,065 2478,921
246 EV 9863521,948 769147,418 2478,617
247 EV 9863498,65 769169,351 2471,95
248 AC 9863496,231 769167,452 2471,951
249 AC 9863499,623 769172,495 2471,794
250 0 9863528,428 769140,26 2479,577
251 EV 9863480,505 769180,765 2468,676
252 AC 9863479,253 769177,708 2468,745
253 AC 9863481,978 769184,124 2468,559
254 AC 9863465,042 769184,71 2466,167
255 EV 9863468,479 769182,496 2466,573
256 Al4 9863463,295 769184,676 2465,816
257 AC 9863466,349 769179,671 2466,291
258 C 9863483,946 769174,786 2468,967
259 C 9863448,833 769175,211 2462,274
260 AC 9863448,484 769175,777 2462,872
261 AC 9863446,767 769180,739 2462,852
262 AC 9863406,419 769163,071 2454,759
263 AC 9863407,316 769160,169 2454,711
264 EV 9863406,686 769161,488 2454,702
265 EV 9863448,144 769178,334 2462,877
266 EV 9863434,758 769174,059 2460,033
267 AC 9863434,148 769176,084 2459,815
268 AC 9863435,706 769172,283 2460,098
269 A15 9863385,998 769154,091 2450,814
270 EV 9863376,965 769153,776 2449,029
271 AC 9863377,238 769152,103 2449,072
272 AC 9863376,348 769155,118 2449,059
273 Al6 9863346,515 769165,104 2445,519
274 AC6 9863357,861 769150,969 2445,467
275 AC 9863359,15 769154,8 2445,536
276 EV 9863358,861 769152,987 2445,667
277 VA 9863360,371 769155,954 2446,183
278 T 9863350,531 769147,679 2445,258
279 T 9863339,907 769132,982 2447,07
280 T 9863330,027 769112,984 2448,748
281 T 9863324,97 769097,838 2449,6
282 T 9863323,293 769092,661 2448,371
283 T 9863354,932 769165,524 2444,964
284 t 9863313,165 769098,726 2447,371
285 t 9863320,841 769126,225 2447,748
286 t 9863327,286 769142,049 2446,682
287 t 9863335,268 769152,573 2446,701
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CONEXION DOMICILIARIA EN
TUBERIA POCO PROFUNDA

ESCALA.

O

ACOMETIDA ¢ 100 mm

/
/
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AT

Pendiente minima 2%
Pendiente maxima 20%
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[—]
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Mortero de enchufe 1:2
o5 ;_‘L p

CORTE

Tuberia Principal

ESCALA

POZO DE REVISION

ESCALA 1:20
o
—7 —
£ £
8 =
.......... — S
1] []
A% A%
\—/
—k

v

EMPALME DE TRES CANALES

CONEXION DOMICILIARIA
EN TUBERIA PROFUNDA
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Q
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SIN————ESCALA

POZzO DE SALTO

~—F>

0.90m
g [

P=

—
N

ESCALA ———————————— 1:20

Y

ACOMETIDA ¢ 100 mm

e

Pendiente Minima 2%
Pendiente Maxima 20%

NOTA: La profundidad del albafial en la linea _de
fébrica ser6 minima 0.80 y méxima 1.50 m.

(1]

v

EMPALME DE CUATRO CANALES
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Mortero 1:2
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SIN———ESCALA

Tapa y Cerco de Hierro o de HA.

Hormigén Simple

Acueducto

CAJA DE REVISION
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CORTE A-A'

¢= 100mm PVC “Desague”

H min:0,85m
H max:2,00m

min 2% pendiente
max 20% pendiente

Caja de mortero

CORTE

wog, @ 0l 81

Nivel Miximo

DISPOSICION DE LA CAJA DE REVISION

SIN

Tuberia Principal de la Red

1t 0.01m

DETALLE DEL GANCHO

¢ = 60cm

6 1/2" @ 10 cm
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CORTE B-B'

POZO DE SALTO

Altura Variable

Tapa de Ladrillo

H

D I )

AN

Ny

S0y

.

CORTE B-B'

Altura Minima =0.90 m

ESCALA

Linea de Fébrica

Acera

0.10m 0.10m

l\_ 0.60m /

S

CAJA DE _REVISION

Acometida de casa

Tuberia principal

PLANTA

VISTA PERSPECTIVA DE LA TAPA
Y EL CERCA DE HIERRO DUCTIL

CORTE DE TAPA DE HIERRO DUCOTIL

SIN
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SIN
SIN

ESCALA
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COTAS

2570

2565

2560

2555

2550

2545

2540

2535

DATOS HIDRAULICOS

ABCISAS

TERRENO

PROYECTO

CORTE
RELLENO

P1

Abs. 0+000
C.T. 2573,43 msnm

Abs. 0+042,60
J C.T. 2569,95 msnm
\ Abs. 0+113
\ C.T. 2566,84 msnm
— Abs. 0+131,50

C.T. 2566.46 msnm
\\

T

P6

P77

P9

P10

Abs. 0+326

P11

C.T. 2556.91 ms

/

Abs. 0+348,30

\ C.T. 2555.12 msnm

N\

Abs. 0+375,20
C.T. 2552,58 msnm

P12

Abs

C.T. 2544.95

. 0+435,50
ms

P13

P14

Abs. 0+469,50

C.T. 2540,17

ms

Abs. 0+200
\ C.T. 2563.87 msnm
Abs. 0+232,90
C.T. 2562.43 msnm
\ Abs. 0+255,50
\_— C.T. 2561.,24 msnm
Abs. 0+282,50
C.T. 2559,98 msnm
=42,60 m L=70,40 m [=18,50 m =68,50 m 1=32,90 m =22,60 m =27,00 m [=43,50 m
QtI=102,66 It/seq Q=817 It/seq QI=55,55 t/s Q=754 It/seq Q=81,20 1t/seq QUI=89,07 It/seg |  QI=8385 It/seq QtlI=103,10 t/seg
Qpli=0,10 1/seq Qpli=0,25 It/seq Qpli=0,29 It/s Qpll=0,44 It/seq Qpli=0,51 It/seq Qpli=0,55 It/seq Qpli=0,60 It/seq Qpli=0,68 It/seq
VtI=3,27 m/seq VtI=2,59 m/seq VHI=1,77 m/s Vill=2,40 m/seq VHI=2,58 m/seq VtI=2,83 m/seq Vtl=2,67 m/seq Vtl=3,28 m/seq
Vpll=0,52 m/seq Vpll=0,58 m/seq Vpll=0,47 m/s Vpll=0,65 m/seg Vpll=0,72 m/seg Vpll=0,79 m/seq Vpll=0,77 m/seq Vpll=0,93 m/seq
S= 17,00 7% S=4,42 % $=2,05 % S=3,78 % S=4,38 % S=5,27 % S=4,67 % S=7,06 %
(= [=J < (=3 =
8 ] 2T 8 8 8 2 R 22 8 8 8 & S 2 = 2 S 8 I
z x 3 z z pr prai s | pr pr I P K% Q% TR e e
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~m ~— o [=2] ~ ~ © =3 © © [Te) <t ~ ~ o — — = Qxn -] ~
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< = 32 2 8 > SR & 8 & = = < 2 B =8 52 K o
= 2 88 S 8 8 g &8 3 P 2 2 =] pry 2 2 B R BB 5 ]
] 2 bebe b b ] R & & B b b % 3 7 i B e S
=) S B3 & = S 3 3 3 <@ 8 B 3 Z 3 3 B 3 B3 8 8

ViA ALONSO COLIMA

Esc: H 1:1000

vV 1:100

2556,91 0+326

2555,41

1,50

1=22,30 m
QtI=10995 1t/seq
Qpll=0,73 It/seg
VtI=3,50 m/seq
Vpll=0,99 m/seg
S= 8,03 %

0+340
0+348,30

2555,77
2555,12

2554,27
2553,62

1,50
1,50

=26,90 m
QUI=128,28 1t/seq
Qpli=0,78 It/seq
Vill=4,08 m/seg
Vpll=1,13 m/seg
S=10,93 %

0+360

2552,35 2554,01

1,66

0+375,20

2552,58
2552,09

2550,68
2550,11

1,90
1,98

0+380

=60,30 m
QUI=138.98 It/seq
Qpli=0,90 It/seq
Vtil=4,42 m/seq
Vpll=1,24 m/seq
S=12,82 %

2549,56 0+400

254751

2,05

2546,97 0+420

2544,90

2,07

254495 | 0+435,50

2542,95

2,00
1,88

0+440

2544,31

2542,43

[=34,00 m
QI=137,67 It/seq
Qpli=0,97 It/seq
Vtl=4,38 m/seq
Vpll=1,26 m/seg
S=12,59 %

0+460

2539,85 2541,52

1,67

0+469,50

2538,67 2540,17

1,50

[=30,40 m
Qtll=128,80 It/seq
Qpli=1,04 It/seq
Vti=4,10 m/seq
Vpll=1,23 m/seq
S=11,02 %

[e=)

3

=

=y

2

&

3

5

&

1,50

)

2536,82 0+499,90

2535,32

1,50

Abs. 0+499,90
C.T. 2536,82 msnm

SIMBOLOGIA:

bs

OO >

T.
P.

O U
I

@
| =

- I

Qtll=

Qpll=Caudal parcialmen. lleno

Vtll= Velocidad totalmen. llena
Vpll= Velocidad parcialm. llena
S= Gradiente hidraulica

Abscisa

Cota Terreno

Cota Proyecto
0ZO0

Diametro de la tuberia
Longitud entre pozos

Caudal

totalmente lleno
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COTAS

2335

2530

2525

2520

2515

2510

2505

2500

2495

DATOS HIDRAULICOS

ABCISAS

TERRENO

PROYECTO

CORTE
RELLENO

P14

Abs. 0+000
C.T. 2536.82 msnm

P16

Abs. 0+060

C.T. 2530.87 msnm

Abs. 0+090,70
C.T. 2527,76 msnm

\

S

N

P18

Abs. 0+169,80
C.T. 2522,24 msnm

S~

>
S

Abs. 0+229,80

\ C.T. 2518,90 msnm

P19

Abs. 0+299,90

C.T. 251

3,31 msnm

NS

T~

Abs. 0+359,90

C.T. 2510,13 msnm

Abs. 0+413,60
C.T. 2505,88 msnm

Abs. 0+499,30
C.T. 2497,62 msnm

~

2536,82 04000

2535,32

150

=60,00 m
QI=12221 t/seq
Qpll=1,19 It/seg
VHI=3,89 m/seq
Vpll=1,24 m/seq
S=9,92 %

253488 04020
2533,09 04040

2533,33

1,99
1,76

2530,87 0+060

2531,33
2529,37

1,50

=30,80 m

QUI=12331 1t/seq

Qpll=1,28 It/seg

VHI=3,92 m/seq

Vpll=1,27 m/seq

$=10,10 %

(=4

g S s S
= 3 * *
o $ (=) o
s & = 2
& & & &
= ] 32 8
] S & I
& & & &
- k. — o~

L=79,10 m

QUI=10251 It/seq
Qpll=1,51 It/seg
VHI=3,26 m/seq
Vpll=1,18 m/seq
S=6,98 %
<
&
<
I
&
&
N
&
b}

L=60,00 m L=70,10 m

0+160
0+169,80

2522,95
2522,24

2521,40
2520,74

1,95
1,50

Q=157 t/seq QI=109,54 It/seq
Qpll=1,68 It/seg Qpll=1,84 It/seg
VtI=2,91 m/seq VtI=3,48 m/seq
Vpll=1,12 m/seg Vpll=1,31 m/seq
S=5,57 % S=197 %

DB S N P <]

o P g N ¢ g

o o o + o o

o

= P =5 S 3 5

S ] 2| o og |

& & Y & Y &

= 8 g S 3= 8

= = ~ ~ < S

g ] ] & R ]

8 8 o 3 3 3

via ALONSO COLIMA

2514,66 0+280

2513,38

1,28

Esc: H 1:1000

vV 1:100

(=}

b= ]
S= >
&+ +
+ o o
o

—io [N
MM ag!
e )] o~
o5 o
NN N
—— S
00 Ve
NN &
(=3 ©
0 )
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1=60,00 m

Q11=89,33 It/seq
Qpll=1,96 It/seg
Vtl=2,84 m/seq
Vpll=1,16 m/seg
$=5,30 %
=
L)
=3
<
S
gl
S
&
=

04359,90
0+360

2510,13
2510,13

2508,63
2508,63

1,50
1,50

L=53,70 m

Q1=109,13 It/seq
Qpll=2,06 1t/seg
Vti=3,47 m/seq
Vpll=1,35 m/seq
S=791 %

[=] (=1
2 g
=S =S
o 2
o <
g g
8 3
~ [Te)
2 2
~ ~N
B 2

0+413,60
0+420

2504,38 2505,88
2505,43

2503,78

1,50

L=85,70 m
QUI=122,64 It/seq
Qpll=2,21 It/seg
VtI=3,90 m/seq
Vpll=1,50 m/seg
$=9,99 7%

0+440
2502,04 0+460

2503,97

2501,76
2499,75

1,65
22
229

0+480
0+499,30

2499,78
2497,62

2497,72

249582

2,06
1,80

SIMBOLOGIA:

OO x>
I

O U
I

|_:

S=

bs
.
P.
¢= Diametro de la tuberia

Qtll= Caudal totalmente lleno
Qpll=Caudal parcialmen. lleno

Vtll= Velocidad totalmen. llena
Vpll= Velocidad parcialm. llena

Abscisa

Cota Terreno

Cota Proyecto
0ZO0

- I

Longitud entre pozos

Gradiente hidraulica
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COTAS

P27 P37 P38 P39 P40 P41 P42 P43 P44 P45

Abs. 0+000
2480 _ C.T. 2479,58 msnm

R

2475

Abs. 0+040
C.T. 2472,74 msnm

Salto Hidraulico
C.P. 2471,34 msnm

2470

Abs. 0+063
C.T. 2468,57 msnm

Salto Hidraulico >
P22 PR3 P24 P25 P26 PR C.P. 2467,17 msnm Abs. 0+080 .
2500 CT 2465 83 msnm S | M B O LO G |A .
2465 ‘
Abs= Abscisa
Abs. 04000 idrauli
CT 249762 msnm Salto Hidraulico C.T.= Cota Terreno
C.P.= Cota Proyecto
P= Pozo
Abs. 0+016,80 == Dj 1
Abs. 0401680 D=¢= Diametro de la tuberia
2495 Q L= Longitud entre pozos
Abs. 0+110,10
2460 C.T. 2460.03 msnm Qtll= Caudal totalmente lleno
O Dha00 msnm Qpll=Caudal parcialmen. lleno
AN Selto Hidraulico Vtll= Velocidad totalmen. llena
C.P. 245865 monm Vpll= Velocidad parcialm. llena
S= Gradiente hidraulica
2490 N
2435 Abs. 0+142,10
\ C.T. 2454,49 msnm
Abs. 0+084 <
\ C.'I$. 22-87,81 msnm
Salto Hidraulico
C.P. 2453,09 msnm
2485
2450

Abs. 0+115,90
C.T. 2483,08 msnm

N\
\

Abs. 0+171,50

C.T. 2449,05 msnm
Abs. 0+260,90
C.T. 2448,37 msnm

\

Abs. 0+217,30
Salto Hidraulico C.T. 2447,07 msnm

C.P. 2447,65 msnm

Abs. 0+159,70 AbV@?O
2480 \/ C.T. 2479,58 msnm C.T/2445,67/msnm

2445
Salto Hidraulico
C.P. 2444,27 msnm \
ui | - - -

[=16,80 m [=17,90 m =50,00 m [=31,90 m [=43,80 m =40,00 m [=23,00 m L=17,00 m =30,10 m [=32,00 m [=29,40 m [=18,20 m 1=27,60 m =43,60 m
QI=134,19 It/s Qti=136,36 It/s QtI=13652 It/seq QUI=13447 t/seq QUI=13751 It/seq QUI=13357 It/seq QUI=129,68 It/seq QUI=12053 It/s  QlIi=136,02 It/seg QtI=12722 1t/seq Q1=13078 t/seq | QtI=121,34 It/s  QUI=57,16 I/seq Qt1=49.23 t/seg

DATOS HIDRAULICOS Qpll=2,24 It/s | Qpll=2,27 1t/s Qpli=2,34 1t/seq Qpll=2,38 It/seq Qpli=2,43 It/seq DATOS HIDRAULICOS Qpll=3,30 It/seq Qpli=3,33 It/seqg | Qpll=3,35 It/s Qpll=3,38 It/seq Qpli=3,43 It/seq Qpli=3,49 It/seq Qpll=3,53 /s Qpli=3,59 1t/seq Qpli=3,65 It/seq
VHI=4,27 m/s | WtI=4,34 m/s Vtl=4,34 m/seq VHll=4,28 m/seq Vtl=4,37 m/seq Vtl=4,25 m/seq Vtl=4,13 m/seg | Vil=3,83 m/s Vtl=4,33 m/seq VHl=4,05 m/seq VHll=4,16 m/seq VHll=3,86 m/s Vtl=1,82 m/seq Vtl=1,57 m/seq
Vpll=1,60 m/s | Vpll=1,63 m/s Vpll=1,64 m/seg Vpll=1,63 m/seg Vpll=1,67 m/seg Vpll=1,79 m/seg Vpll=1,76 m/seq | Vpll=1,68 m/s Vpll=1,83 m/seg Vpll=1,75 m/seg Vpll=1,80 m/seg Vpl=1,71 m/s Vpll=1,01 m/seg Vpll=0,92 m/seq
S=11,96 % $=12,35 % $=12,38 % S=12,01 % S=12,56 % S=11,85 % S=1,17 % $=9,65 % $=12,29 % S=10,75 % S=11,36 % S=9,78 % S=2,17 % S=1,61 %

[=] o o (=) o (=] o (=] (=1
x S| F g <2 ¥ T = e = ¥ e o I I I I £ I pre = pre P * = e = + N + + S
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
o~ —| < o © ~ w0 = o~ © © =] =) © 73 o © 173 > — r {
TERRENO 5 83 2 5 ) g 5 g 28 s = TERRENO 2 = S ppe 3 s 2 3 232 5= &8 B 3 & =2 g 23 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
= g% g% z g2 0§ &% g = 2 s K S < I g & ¥ & % ¥ g f &8 g HE
= PROYECTO:
')
S =5 2 8 2 8= 2 8= 8 8 o o < o = e ©w o N s g = o5 2 S = IS DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR
PROYECTO 8 23 3z 8 g 8 2 % 22 2 L PROYECTO g 2 g 58 g 2 8 3 838 g g g 3 ¢ 25 g 9g CANABANA-YACURAY DE LA PARROQUIA IZAMBA
o~ N~ o~ o~ ~ o N ~ o~ o~ o~ o~ o~ IS ~ o~ o~ o~ NN o~ o~ o~ o~ o~ NN o~ NN
UBICACION: DIBUJO:
CORTE 2 8z == 5 %g 3 =% x 5 CORTE 5 = g 5 g 5 8 3 m% % =2 % § &7 3 2 38 oo Edgar Bl
CONTIENE: ESCALA:
REI‘LENO RELI‘ENO PERFIL LONGITUDINAL - VIA ALONSO COLIMA Y VIA S/N |\-|/ %iggo
, ’ DISENO: REVISO: APROBO: FECHA:
VIA ALONSO COLIMA | Via S/N | o
Esc: H 1:1000 vV 1:100 Esc: H 1:1000 vV 1:100 =
LAMINA:
Egdo: Edgar Balseca Ing. Ramiro Valle Ing. Ramiro Valle 8de9




COTAS

2520

2515

2510

2505

2500

2495

2490

2485

2480

DATOS HIDRAULICOS

ABCISAS

TERRENO

PROYECTO

CORTE
RELLENO

P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36 P27
Abs. 0+000
C.T. 2520,55 msnm
Abs. 0+052,63
C.T. 2516,08 msnm
Abs. 04080
C.T. 2513,53 msnm
Abs. 04+100,03
C.T. 2511,55 msnm
Abs. 0+127,03
\\ C.T. 2508,83 msnm
Abs. 0+179,83
C.T. 2503,07 msnm
Abs. 0+237,83
C.T. 2496,09 msnm
N
Abs. 0+320
C.T. 2488,42 msnm
Abs. 0+337,53
C.T. 2485,88 msnm
N

[ N

1=52,63 m [=27,40 m =20,00 m =27,00 m [=52,80 m =58,00 m L=75,90 m [=23,80 m =80,80 m

Qti=113,06 It/seq QUI=11839 1/seq | QUI=12208 It/seq  QtI=123,13 ft/seq Qt1=128,16 It/seq Qt1=13362 It/seq Qt1=124,16 It/seq QUI=126,74 It/seq QUI=124.34 1t/seq

Qpli=2,56 It/seq Qpll=2,62 It/seq Qpli=2,66 It/seq Qpll=2,72 It/seq Qpli=2,82 It/seq Qpli=2,94 1t/seq Qpll=3,08 It/seq Qpli=3,13 It/seq Qpli=3,26 It/seq

VHll=3,60 m/seq VHI=3,77 m/seq WtI=3,88 m/seg = WtlI=3,92 m/seq Vtl=4,08 m/seq Vtl=4,25 m/seq VtI=3,95 m/seq VtI=4,03 m/seq VtI=3,96 m/seq

Vpll=1,48 m/seg Vpll=1,54 m/seg | Vpl=1,58 m/seg |  Vpli=1,60 m/seg Vpll=1,66 m/seg Vpll=1,73 m/seg Vpll=1,67 m/seg Vpll=1,70 m/seg Vpll=1,70 m/seg
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VIA ALFONSO TROYA

vV 1:100

Esc: H 1:1000

Abs. 0+418,33

C.T. 2479,568 msnm

SIMBOLOGIA:

Abs= Abscisa

C.T.= Cota Terreno

C.P.= Cota Proyecto

P= Pozo

D=¢= Diametro de la tuberia

L= Longitud entre pozos
Qtll= Caudal
Qpll=Caudal parcialmen. lleno

Vtll= Velocidad totalmen. llena
Vpll= Velocidad parcialm. llena

S= Gradiente hidraulica

totalmente lleno
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