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FECHA: 11 de marzo de 2023

RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo investigativo es realizado en la Escuela de Educacion Basica “Antonio Granda
Centeno”, ubicada en el canton Morona, provincia de Morona Santiago, donde se detectd la
problemaética de escasos conocimientos en operaciones aritméticas basicas. El objetivo es evaluar
la aplicacion de la metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) en el aprendizaje de
las operaciones aritméticas basicas en los estudiantes de octavo. Este proyecto se basé en una
modalidad de investigacién documental y de campo, con un nivel correlacional y un disefio de
investigacion cuasi experimental con un enfoque mixto, participaron 40 estudiantes, se utilizd
como técnica e instrumentos, encuestas y cuestionarios, se compararon los resultados obtenidos
en la prueba inicial y la prueba final, entre los principales resultados obtenidos, las metodologias
empleadas para el aprendizaje de operaciones aritméticas basicas, predominan la resolucion de
problemas y el juego. El grupo experimental como el grupo de control obtuvieron calificaciones
de 5,50 y 5,31 en la prueba inicial, lo que indica un nivel similar de conocimiento en las
operaciones aritméticas basicas. Ambos grupos se encontraban en la escala cualitativa “Proximo a
alcanzar los aprendizajes”. Se aplico el ABP mediante una guia didactica con tres problemas
principales relacionados con la adicion, sustraccion, multiplicacion y division con ndmeros
enteros, cada uno estructurado en tres momentos: preparacion, aplicacion y finalizacion del ABP.
Se evaluo a los dos grupos mediante una prueba final. El grupo experimental, donde se aplico la
metodologia del ABP, alcanz6 una media de 8,06, lo que le sitia en la escala cualitativa “Alcanza
los aprendizajes requeridos”, y el grupo de control, donde no se aplicd ningtn tratamiento, obtuvo
una media de 6,38 situandolo en “Proximo a alcanzar los aprendizajes”. Ademas, mediante la
prueba t para muestras no relacionadas, se concluyé que la aplicacion del ABP incide
favorablemente en el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de las operaciones aritméticas
béasicas en los estudiantes de octavo grado.

DESCRIPTORES: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP), OPERACIONES
ARITMETICAS BASICAS, EDUCACION, METODOLOGIA, PROBLEMAS.
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EIGHTH-YEAR STUDENTS

DEGREE MODALITY: Development project

AUTHOR: Economista Gabriela Estefania Escobar Pullutasig
DIRECTED BY: Doctor Medardo Alfonso Mera Constante, Magister
DATE: March 23,2023

EXECUTIVE SUMMARY

The present research work is carried out at the "Antonio Granda Centeno" Basic Education School,
located in Morona canton, Morona Santiago province, where the problem of limited knowledge in
basic arithmetic operations was identified. The aim is to evaluate the application of problem-based
learning (PBL) methodology in the learning of basic arithmetic operations by eighth-grade
students. This project was based on a documentary and field research modality with a correlational
level and a quasi-experimental research design with a mixed approach. Forty students participated,
and surveys and questionnaires were used as techniques and instruments. Results obtained in the
initial and final tests were compared. Among the main findings, methodologies used for learning
basic arithmetic operations, such as problem-solving and gaming, were predominant. Both the
experimental group and the control group scored 5.50 and 5.31, respectively, in the initial test,
indicating a similar level of knowledge in basic arithmetic operations. Both groups were on the
"near to achieving learning™ qualitative scale. ABP was applied through a didactic guide with three
main problems related to addition, subtraction, multiplication, and division with whole numbers,
each structured into three moments: preparation, application, and completion of PBL. Both groups
were evaluated through a final test. The experimental group, in which PBL methodology was
applied, reached an average of 8.06, which places it on the qualitative scale "Reaches required
learning”, while the control group, in which no treatment was applied, obtained an average score
of 6.38, which puts it on the "next to learning™ scale. Finally, through a t-test for unrelated samples,
it is concluded that the application of PBL positively impacts the strengthening of the learning
process of basic arithmetic operations in eighth-grade students.

KEYWORDS: PROBLEM-BASED LEARNING (PBL), BASIC ARITHMETIC
OPERATIONS, EDUCATION, METHODOLOGY, PROBLEMS.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Introduccién
El tema de la presente investigacion es el aprendizaje basado en problemas y operaciones
bésicas de la aritmética en los estudiantes de octavo afio de Educacién General Basica. Se

encuentra enfocado en la linea de investigacion, evaluacion del aprendizaje.

En cuanto a la metodologia se emplea un disefio cuasi experimental con un enfoque cuali-
cuantitativo (mixto) que permite recoger datos a traves de un pre test y el post test con el propdsito
de medir el conocimiento de las operaciones bésicas de la aritmética bajo la metodologia del
aprendizaje basado en problemas. Se utilizan dos modalidades de investigacién: la documental-

bibliografica por un lado y la de investigacion de campo por otro.

Su estructura esta integrada de seis capitulos detallados a continuacion:

Capitulo I: Se presenta la introduccion, se justifica la investigacion y se detallan los

objetivos general y especificos.

Capitulo II: Se denomina “Marco Teorico” y esta integrado por los antecedentes

investigativos y la fundamentacion cientifica.

Capitulo 111: Contiene la metodologia, en el mismo se encuentra el tipo de investigacion,

la poblacion o muestra y la hipoétesis.

Capitulo I1V: En este apartado se analiza e interpreta los resultados obtenidos y la discusion.

Capitulo V: Respecto a este capitulo se desarrollan las conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.



Capitulo VI: Expone la propuesta de la investigacion.

1.2. Justificacion

Es importante reconocer el gran valor que aporta la educaciéon matematica en la vida
de los estudiantes, sobre todo porque esta presente en su diario vivir. El aprendizaje de la
matematica promueve el desarrollo intelectual, pues ayuda a razonar de forma ordenada, a resumir,
a clasificar, a interpretar, a ser 16gicos, los prepara para tener una mente critica y de esta manera
solucionar de manera coherente y efectiva sus problemas. Pese a ser habilidades del pensamiento
que deben estar bien instruidas desde la educacion basica elemental, representa un dolor de cabeza

en la mayoria de las instituciones educativas de nivel superior.

Este déficit de aprendizaje en matematica por estudiantes de nivel secundario se debe en
gran parte a escasos conocimientos previos en operaciones aritméticas basicas, segin el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa INEVAL (2018), “el 70,9% de los estudiantes de Ecuador no
alcanzan el nivel 2, categorizado como desempefio basico en matematica”, otro de los factores es
la inadecuada aplicacion de estrategias metodologicas, unido limitado empleo de material
didactico e insuficiente capacitacion en innovadoras préacticas pedagdgicas, lo que ha dado como
consecuencia deficiente rendimiento académico, incapacidad para aplicar sus conocimientos en
situaciones de la vida real, altas tasas de desercion escolar, adolescentes involucrados en problemas

sociales como delincuencia, drogadiccion, vandalismo, etc.

Los beneficiarios directos son los estudiantes, pues la aplicacion de estrategias de
aprendizaje activo dptimas busca brindarles oportunidades de autoaprendizaje, mejor dominio de
las tematicas, aprendizaje significativo, etc. Por otro lado, los profesores enfrentaran el desafio que

conlleva la educacién no tradicional, que implica la puesta en practica de estrategias diferenciadas,



planes de clase adaptados y técnicas de evaluacion diversas. Ademas, se espera que los educadores

observen cambios en la actitud, el interés, la motivacion y el rendimiento de los estudiantes.

Los resultados obtenidos en la investigacion ayudaran a solucionar problemas reales de la
sociedad desde el punto de vista social-educativo, debido al realce de aprender matematica de
manera significativa, mas no por memoria, lo que les permite a los estudiantes desenvolverse en

la vida cotidiana y culminar con éxito su formacién en educacion superior y profesional.

En este sentido, el proposito primordial del presente trabajo es evaluar la aplicacion de la
metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) en el aprendizaje de las operaciones
aritméticas basicas en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica de la Escuela de
Educacién Bésica “Antonio Granda Centeno”, de esta manera les permita valorar el aprendizaje

de la matematica tanto a nivel académico como en su diario vivir.

1.3. Objetivos
1.3.1. General

Evaluar la aplicacion de la metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) en el
aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas en los estudiantes de octavo afio de Educacién

General Basica de la Escuela de Educacion Basica “Antonio Granda Centeno”.

1.3.2. Especificos
a. Fundamentar tedricamente el aprendizaje basado en problemas y las operaciones
aritméticas.
b. Indagar las metodologias empleadas para el aprendizaje de las operaciones

aritméticas basicas en los estudiantes de octavo grado de Educacion General Bésica.



c. Determinar el nivel de conocimiento de las operaciones aritméticas basicas
(adicion, sustraccion, multiplicacion y division) de los estudiantes de octavo grado
de Educacion General Bésica.

d. Aplicar la metodologia del aprendizaje basado en problemas, mediante una guia
didactica, para fortalecer el aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas.

e. Evaluar el impacto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en el

aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes Investigativos

El respaldo cientifico de esta investigacion se fundamenta en estudios previos relacionados
con el Aprendizaje Basado en Problemas y las Operaciones Aritméticas Bésicas. Estas
investigaciones ofrecen resultados positivos que son fundamentales para contextualizar el estudio
actual, justificar su relevanciay proporcionar una base teérica sélida. A continuacion, se detallaran

estos hallazgos para establecer el marco adecuado para el presente trabajo investigativo.

Flores Davila (2017) en su trabajo investigativo denominado “Aprendizaje Basado en
Problemas como didactica para perfeccionar el dominio de operaciones basicas en matematica”,
cuyo objetivo fue mejorar el rendimiento, mediante la metodologia del ABP. Emple6 un enfoque
de investigacion cualitativo, con una poblacion de 35 estudiantes. Utilizé una guia de observacion,
autobiografia, examen diagndstico, entrevista, diagrama causa-efecto y campo de fuerza como
técnicas e instrumentos. Entre los principales resultados, los estudiantes presentaron un pequefio
avance en relacién con los promedios obtenidos en el cual no se aplico el ABP, bimestres I, 11, 111
y 1V, con 7,39; 8,41; 8,32; 8,01 en el orden dado, en el V se empleo la estrategia pedagogica ABP
con una media de 8,5. Los estudiantes mostraron interés en trabajar con un enfoque diferente;
reflexionaron sobre el papel del educador como guia en el descubrimiento del conocimiento, lo
que implica que éste debe tener un mayor dominio en el control del tiempo, los temas, la
organizacion de los grupos y la gestion de espacios. Como conclusiones, en cuanto al trabajo en
equipo, se mostrd dificultad en la participacion equitativa. A fin de implementar el ABP es

necesario involucrar a la comunidad educativa; ademas se debe otorgar tiempo suficiente para



apropiarse de esta metodologia. Se recomienda no subestimar a los educandos e implementar

ejercicios con mayor dificultad.

Bautista y Santafe (2019) realizaron un estudio titulado “El software Jclic en las
operaciones béasicas con los nimeros naturales bajo el modelo del aprendizaje basado en
problemas” con el objetivo de examinar el proceso de aprendizaje de las operaciones elementales
con nameros naturales mediante utilizando el enfoque del aprendizaje basado en problemas a
través del software Jclic. El enfoque fue cualitativo y con un disefio de investigacion flexible. La
poblacion fue de 150 estudiantes. Como técnicas e instrumentos se utiliz6 la observacion directa,
entrevista, cuestionario, evaluacion diagndstica, diario de campo y prueba de salida. Entre los
resultados significativos, la prueba diagnoéstica reveld deficiencias en sumar y restar con llevadas,
asi como desconocimiento parcial o total de las tablas de multiplicar, lo que obstaculizé la
comprension de la division. Se emplearon ejemplos de situaciones cotidianas en la propuesta, lo
que contribuyé a mantener la motivacion de los estudiantes a lo largo del proceso. Todas las
actividades se centraron en la resolucién de problemas, promoviendo la investigacion. Como
conclusion, se destaca la ejecucion de una estrategia educativa que consistié en la realizacién de
ocho talleres sobre operaciones basicas aplicando la metodologia ABP y utilizando el software
JCLIC. Ademas, se destaca una mejora notable en cuanto al dominio de las operaciones béasicas

con nameros naturales.

Arévalo et al. (2017) llevaron a cabo un trabajo investigativo titulado, “Aprendizaje Basado
en Problemas como metodologia para fortalecer la resolucion de ejercicios”, con el proposito de
evaluar el impacto del enfoque del ABP en el desarrollo de la habilidad resolucion de problemas.
Maneja un enfoque cuantitativo con un disefio pre-experimental. Emple6é una poblacion de 20

estudiantes. Como instrumento se utilizd un cuestionario con una unidad didactica. Entre los



resultados principales, se evidencié una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes
respecto a las fases de resolucién de problemas, el puntaje promedio del postest aumenté en mas
de un punto en comparacion del pretest. También destaca que posterior a la intervencion, el
proceso que los estudiantes llevaron a cabo fue mas reflexivo, porque consiguieron concebir un
plan y ejecutarlo, tuvieron respuesta y comprobaron cada paso. En cuanto a las conclusiones, los
estudiantes aprendieron a concebir un plan y a ejecutarlo, no solo era su fin dar respuesta a un
problema planteado, sino que verificaban a cada paso. Es importante que el docente aplique una
metodologia que permita dar respuesta a un problema planteado de forma ordenada y sistematica,
donde conciba las dificultades como un recurso de aprendizaje. Esta metodologia influyo en el
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas, trabajo en equipo, autoconfianza,

pensamiento critico, habilidades para exponer, debatir, crear y proponer.

Torres Zarza (2021) efectud un estudio relacionado con el “Uso de operaciones basicas al
resolver un problema”, con la finalidad de abordar el uso correcto de las operaciones basicas al
resolver un problema a través de la metodologia ABP. Trabajo con un enfoque cualitativo y
cuantitativo. Con una muestra de 41 estudiantes. Respecto a la técnica e instrumentos, se empled
la observacion, con la utilizacion de un cuadernillo con situaciones problematicas. La
investigacion constituye un informe parcial en el cual se exponen los resultados y conclusiones
obtenidos a partir de un enfoque tedrico. Esta metodologia comienza con la identificacion y
analisis de una situacion problematica que propicia el desarrollo de competencias matematicas y
aplicacién de conocimientos previos. En este contexto, los estudiantes adoptan en rol de
solucionadores de problemas, mientras que los docentes acttan como facilitadores o guias. Si bien
los estudiantes demostraron habilidades en ejercicios aritméticos, se identifico la necesidad de

profundizar en el analisis de desafios matematicos para comprender adecuadamente las



operaciones requeridas. Ademas, se realiz6 una evaluacion continua y se brinddé asesoramiento a
lo largo del proceso, incluyendo autoevaluacion. La metodologia del ABP se caracterizo por su

enfoque multidisciplinario e integrador de conocimientos.

Paez Rolon (2017) realizé una investigacion con el nombre de, “Fortalecimiento de la
competencia matematica, resolucion de problemas en educacidon bésica secundaria”, con el
proposito de evaluar la metodologia ABP en el fortalecimiento de la competencia matematica
resolucion de problemas. Adopt6 un enfoque de investigacion mixto, un disefio pre-experimental
con un nivel descriptivo y una modalidad de campo. Emple6 una poblacion de 68 estudiantes, con
una muestra de 25, elegidos por muestreo por conveniencia. Us6 como instrumentos, un
cuestionario y una unidad didactica. Para obtener los resultados se utilizd una prueba t para
comparar dos muestras relacionadas, con un nivel de significancia bilateral inferior a alfa 0,05, lo
que sefala diferencias importantes en todas las etapas. Se observd un aumento en la media del
grupo en cada una de las cuatro etapas del método heuristico de Polya, lo que fortalecié las
habilidades individuales en cuanto al trabajo colaborativo, el cumplimiento de roles, el
seguimiento de instrucciones y el liderazgo. Se concluye que, el ABP es una metodologia que esta
alineada con los principios de la educacion actual, busca preparar a los estudiantes para enfrentar

eficazmente cualquier desafio y resolver problemas de manera proactiva.

Vaca Narvaez (2020) propuso un estudio conocido como, “Aprendizaje basado en
problemas: estrategia para desarrollar el pensamiento 16gico-matematico con el fin de analizar el
impacto del uso de la metodologia ABP, en la reflexion l6gico-matematico”. Consider6 un enfoque
de investigacion mixto, un disefio cuasi-experimental. Utiliz6 una muestra significativa de 65
participantes. Se valio de técnicas como encuesta y entrevista. Entre los resultados principales, se

destaca que la investigacion se enfoco en analizar tanto al grupo experimental como al grupo de



control en tres categorias: trabajo en equipo, habilidades de razonamiento y aprendizaje
independiente. En la primera y tercera categoria, el grupo experimental mostré un aumento del
13%, mientras que en la segunda aumento6 un 40%. Los datos llevaron a la conclusién que existid
mejora significativa en cada una de las categorias, lo que indica un beneficio considerable al
emplear el ABP como estrategia de trabajo para el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico.
Ademas, para fomentar la investigacion en los estudiantes, fue importante plantear desafios
concretos y cotidianos. La implementacion de proyectos escolares centrados en la resolucion de
problemas promovié competencias que fortalecen el pensamiento ldgico-matematico, la busqueda

de informacion relevante y el trabajo en equipo.

Muhamad y Tatang (2017) llevaron a cabo un estudio denominado, “Improving primary
students” mathematical literacy through problema based learning and direct instruction” [Mejorar
la alfabetizacion matemaética de los alumnos de primaria mediante el aprendizaje basado en
problemas y la instruccion directa] con la finalidad de potenciar la competencia matematica en
educacion primaria a través de la ejecucion de estrategias pedagogicas basadas en la resolucion de
problemas (ABP) y la ensefianza directa. Este estudio contempl6é un enfoque de investigacion
cuantitativo, un disefio cuasi experimental y de grupos no equivalentes con pretest-postest. El
conjunto de participantes lo integraron la totalidad de estudiantes. Seleccionaron como muestra
seis escuelas primarias. Se emple6 como instrumento una evaluacion. Los resultados y las
conclusiones revelaron, en la prueba de hipotesis, que (sig) es menor que a = 0, 05, lo que conduce
al rechazo de la Ho. Por consiguiente, se observan diferencias significativas en la mejora de la
alfabetizacion matematica entre los estudiantes que recibieron el modelo ABP y aquellos que
recibieron instruccién directa. Ademas, se llevd a cabo una prueba de comparacion de medias en

tres desplazamientos escolares: areas rurales, urbanas y de transicion. Se aplico la prueba t para



evaluar la influencia de la ubicacion de la escuela y la interaccion con el modelo de ensefianza. Sin

embargo, en relacion con la ubicacion de la escuela, no hubo diferencias significativas.

Collazos Ramos (2022) efectué una investigacion llamada, “Fortalecimiento de la
competencia de resolucién de problemas con operaciones matematicas basicas, por medio de una
pagina web”, con el propdsito de mejorar la habilidad de abordar situaciones problematicas con
ejercicios aritméticos elementales bajo la metodologia ABP utilizando una plataforma en linea.
Este estudio adoptd una investigacion accion, con un anélisis de casos de tipo descriptivo y una
modalidad de campo. Con una poblacién de 24 educandos, de la cual sé eligieron por muestreo no
probabilistico por conveniencia. Las técnicas e instrumentes usados comprendieron la observacion
directa, prueba diagnostica y diario de campo. Como resultados, durante la evaluacion inicial, se
descubri¢ dificultades en la ubicacién de los nimeros para llevar a cabo operaciones; también
confusiones entre el minuendo y sustraendo. Ademas, se identificO baja comprensiéon en la
division. Una vez implementado el ABP se destaco un avance en la interpretacion de enunciados,
seleccién adecuada de operaciones, asi como mayor atencion al colocar los valores. EI empleo de
la pagina web incidi6é de manera positiva en la participacion activa y colaborativa durante todo el
proceso de aprendizaje, demostrando un deseo fuerte de aprender y elevando el nivel desde basico
a intermedio y, en algunos casos, hasta avanzado. En conclusion, es vital que los profesores
disefien y ejecuten actividades respaldadas por tecnologias basadas en una metodologia
pedagdgica que contribuya al alumno a capacitarse para enfrentar obstaculos dentro y fuera del

aula de clases.

Vargas et al. (2020) desarrollaron un estudio denominado “Aprendizaje basado en
proyectos mediados por las Tics para superar dificultades en el aprendizaje de operaciones basicas

matematicas” cuyo objetivo fue utilizar la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos
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(ABP) con la intervencion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para
plantear y resolver limitaciones de comprension sobre operaciones fundamentales. Ocup6 una
metodologia de caracter mixto, con una prueba inicial y otra final. Estuvo comprendida la
poblacion por 23 estudiantes del grado sexto con inconvenientes de entendimiento en tres
competencias: conceptual, razonamiento ldgico y solucién de operaciones. Plantearon los
siguientes resultados y conclusiones, en este estudio se seleccionaron 23 estudiantes con un nivel
bajo en el test inicial. Se observd que el 27% tenia un rendimiento bajo, el 66% tenia un nivel
basico y sélo el 7% tenia un nivel superior. En el test final, se noté un aumento significativo en el
nivel superior al 83% y el nivel basico al 17%. El nimero de errores fue de 8 a 10 y de 4 a 6, en
las dos pruebas. El coeficiente asimétrico fue de -0,0059, lo que confirma la eficacia del ABP para

superar las dificultades de aprendizaje matematico.

Vera et al. (2021) llevaron a cabo una investigacion denominada “Metodologia del
aprendizaje basado en problemas aplicada en la ensefianza de las Matematicas” con el fin de poner
en practica mencionado enfoque como parte de las innovadoras pedagogias que los docentes tienen
a su disposicion y motivar a los educandos a participar de forma activa en investigaciones
cientificas relacionadas con agropecuaria. Siguié un método cualitativo-cuantitativo y un nivel
descriptivo. Contd con una poblacion de 78 educandos. La encuesta y observacion son las técnicas
e instrumentos empleados. Entre los principales resultados destacaron que el 92,3% de los alumnos
afirmaron que el docente deberia utilizar estrategias metodoldgicas activas. EI 89,3% de los
encuestados manifestaron su conformidad con la implementacién de aplicaciones problematicas
de ciencias agropecuarias y entorno con el fin de ensefiar. Se establecié que el ABP es 6ptimo para
potencializar el proceso de instruccion y formacion dentro de la disciplina agropecuaria. Del

mismo modo, se presentaron como conclusiones, la aplicacion del ABP en el aula de clases
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condujo a un cambio de participacion, pasando de una actitud pasiva a una mas activa, donde el
dialogo y el debate es permanente. Una limitacion fue el tiempo, debieron ejecutar un esfuerzo
adicional para lograr el objetivo propuesto. Este tipo de estrategia donde el estudiante es el centro
de atencion pudo encajar por completo en contextos académicos de ingenieria, en especial en

trabajos de investigacion.

Atahan y Mert (2021) llevaron a cabo una investigacion titulada “DDD-E model: Teaching
four arithmetic operations in decimal expressions using the problema-based learning approach”
[Modelo DDD-E: Ensefianza de cuatro operaciones aritméticas en expresiones decimales mediante
el enfoque de aprendizaje basado en problemas], cuyo proposito fue demostrar posturas y actitudes
de los estudiantes acerca del modelo DDD-E con aplicacién del ABP. Empleé como enfoque el
cualitativo y cuantitativo con un disefio instruccional a nivel micro, un analisis de caso real. Aplicé
un conjunto y una muestra de 20 educandos. A manera de técnicas e instrumentos, un test de
rendimiento y una escala de actitud hacia la tecnologia. Se detallaron entre los resultados que los
estudiantes percibieron una sensacion de diversion al aprender matematica. Cultivaron conductas
positivas, por ende, se pudo deducir que el ABP generé comportamientos favorables en torno al
uso de la tecnologia dentro del prototipo DDD-E. En relacion con las conclusiones, se sefiald, que
el modelo en cuestion y el ABP aportaron al desarrollo de las habilidades académicas y afectivas,
logrando tener mejor rendimiento. El uso del ABP aumento el pensamiento critico y creativo a la
hora de enfrentarse a los problemas de la vida cotidiana y, a la par, cooperd para fomentar

habilidades del siglo XXI.

Matamoros Espinoza (2018) realiz6 una investigacion con el nombre “Propuesta didactica
de aprendizaje basado en problemas dirigida al area de matematica en 8° de educacion general

bésica, con la intencion de crear una propuesta didactica basada en el ABP para estimular el
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pensamiento critico”. Aplicé una metodologia de disefio de fuente mixta contemporanea. Trabajo
con una poblacion de 67 estudiantes. Implemento técnicas e instrumentos de observacion directa,
encuesta y un cuestionario. Se destacaron como resultados, que el docente utilizo la metodologia
tradicional, no se considera la singularidad del estudiante, limitada preocupacion por indagar
nuevas estrategias de aprendizaje. En pocas ocasiones se presentd problemas de la vida cotidiana,
material didactico y explicacion puntualizada de resolucion de ejercicios. Un considerable
porcentaje admitié que es fundamental aplicar una metodologia sustentada en el ABP para de una
forma diferente y atractiva fortalecer el aprendizaje. En lo referente a las conclusiones, una 6ptima
aplicacién del ABP requiere que los educadores promuevan el trabajo en equipo, con asignacion
de roles variados, determinados por los mismos estudiantes segun sus aptitudes y limitaciones,

esto es primordial para conseguir un crecimiento individual y colectivo de conocimiento.

Mairing (2021) desarroll6 un estudio conocido como “Proving Abstract Algebra Skills with
Problem-Based Learning Integrated with Videos and Worksheets” [Demostracion de habilidades
de algebra abstracta con aprendizaje basado en problemas integrado con videos y hojas de
gjercicios]. Con el fin de explicar el efecto del ABP combinado con material visual y recurso
escrito para potenciar habilidades matematicas. Recurri6é a un disefio experimental. Empled una
muestra, separada en grupo experimental y de control, 32 y 28, en el orden dado. Se valié de
instrumentos como, videos, planes de lecciones, modulos de algebra abstracta, cuestionarios junto
con una evaluacién posterior. Los resultados indicaron que las medias de las capacidades iniciales
de las clases de control y experimental eran casi idénticas, 67,20 y 67,47, respectivamente. En el
pre test, la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov confirmé una distribucion normal,
mientras que la prueba de homogeneidad mostr6 varianzas iguales. En el post test, al analisis de

covarianza del tratamiento de los grupos indico que la linea de regresion del experimental supero
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al de control. La prueba de comparacion de Tukey demostrd un efecto significativo de la
implementacion del aprendizaje integrado con el método ABP, los videosy las hojas de trabajo en
la mejora de la capacidad de los estudiantes para resolver problemas. En conclusion, la
metodologia empleada influyé de forma favorable en la capacidad matematica en el campo de

Algebra.

Musna et al. (2021) desarrollaron un estudio conocido como “A meta-analisys study of the
effect of Problem Based Learning model on students” mathematical problema solving skills”. [Un
estudio de meta analisis sobre el efecto del modelo de Aprendizaje Basado en Problemas en las
habilidades de resolucién de ejercicios matematicos de los estudiantes] con el propdsito de estudiar
la efectividad de la metodologia ABP en la adquisicion de las destrezas de solucion de problemas
numéricos. Aplicd una orientacion metodoldgica de revision sistematica con una investigacion de
meta analisis. Los motores de busqueda, asi como, Google Scholar, Portal Garuda, ERIC,
SPRINGER y URL de revistas nacionales, integraron los instrumentos utilizados. Respecto a los
resultados se obtuvieron mediante el anélisis del tamafio del efecto utilizando la formula de Hedges
mediante el programa Comprehensive V.03., donde se establecié un limite inferior de 0,83 y un
limite superior de 1,33. Se seleccionaron 13 articulos que cumplian con este criterio. Luego, se
realiz6 un andlisis mas detallado considerando cinco caracteristicas: nivel educativo, clase, tamafio
de la muestra, afio y duracién del estudio de aprendizaje. Se encontré que todos los valores p de la
prueba z eran inferiores a 0,05. Esto concluye que el ABP tiene un efecto positivo en la capacidad

de los estudiantes para resolver problemas.

Garcia Parra (2023) efectu6 un estudio bajo el nombre, “El aprendizaje basado en
problemas como innovacion educativa en el area de matematica en el subnivel elemental de

educacion basica”, con la finalidad de llevar a la practica el ABP a modo de estrategia novedosa.
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Este estudio consideré un enfoque mixto con un nivel descriptivo y una modalidad documental.
Hizo uso de una poblacion y muestra de 5 docentes y 36 estudiantes. Encuesta y cuestionarios
corresponden a las técnicas e instrumentos tratados. Los resultados mostraron que los profesores
carecen de conocimientos y aplicacion de estrategias metodoldgicas en su ensefianza. La mayoria
de ellos se apoyan principalmente en el libro y la pizarra en sus clases. Solo un 40% de los docentes
implementan actividades grupales y una minoria desarrolla material pre-fabricado. EI 80% de los
docentes afirma emplear juegos en sus clases, el uso del ABP no parece ser tan comun. Ademas,
el estudio elaboré una guia de casos, utilizé recursos didacticos y brindé capacitacion a los
docentes en el uso del ABP como estrategia pedagogica. Se concluy6 que la aplicacién del ABP
para ensefiar matematica es aceptable, ya que impulsa la comunicacion, colaboracion e
investigacion. EI ABP se transformO en una herramienta potente para que los educandos

desarrollen habilidades de andlisis frente a obstaculos reales.

Valencia et al. (2023) desarrollaron un estudio titulado “Afianzar la comprension de las
operaciones basicas con numeros enteros mediante el enfoque del Aprendizaje Basado en
Problemas a través de uso de un objeto virtual de ensefianza” con el propdsito de mejorar la
capacidad de entendimiento de mencionadas operaciones por medio de la implementacién de un
recurso en linea a través del ABP. Utiliz6 un enfoque mixto, tipo descriptivo y una modalidad de
investigacién accién pedagogica. Trabajé con una poblacién y muestra de 28 educandos. Empled,
como técnicas e instrumentos, evaluacidn diagndstica con observacion sistematica, cuestionario
de solucidn de problemas, encuesta de investigacion de desempefio con rubrica. Se muestran como
resultados, que durante la evaluacién diagnostica se presentaron dificultades para realizar las
cuatro operaciones basicas con enteros y solucion de problemas, esto se debid en gran medida a la

desmotivacién. El interés de los estudiantes se incrementd una vez aplicado el recurso digital y su
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impacto fue satisfactorio. El desarrollo acertado de actividades propuestas permitié una
retroalimentacion eficaz. Se concluyd que se alcanzé una destacable comprension de las
operaciones elementales, 1o que se manifestd en un progreso efectivo de habilidades como la

lectura comprensiva y el analisis de situaciones problematicas.

Astriani et al. (2017) realizaron una investigacion con el nombre, “The effect of problema
based learning to students’ mathematical problema solving ability” [ El efecto del aprendizaje
basado en problemas en capacidad para resolver problemas matematicos] con la intencion de
analizar el impacto del ABP en la aptitud de los estudiantes a fin de solucionar dificultades
numeéricas. Aplic6 una investigacion cuasi-experimental. Tomd en cuenta una poblacion y muestra
de los estudiantes de dos clases, la primera a modo de experimental y la segunda de control.
Recurrio, como técnicas e instrumento, a una evaluacion de capacidad de resolucion de
dificultades, validada con un test de normalidad y homogeneidad. Los resultados de la prueba de
hipétesis, evidenciaron la existencia de una consecuencia positiva del ABP sobre la capacidad de
solucion de desafios numéricos. Los promedios del pre test, tanto del grupo experimental y de
control, fueron de 40,00 y 40,75 en ese orden. En cuanto al pos test los resultados arrojaron 76,94
y 68,10, esto concluyé que el equipo al que fue expuesto el ABP mostrd un nivel mas alto en la
habilidad de resolucién de problemas en comparacion a la clase de control, que se practicé un

enfoque convencional.

Suryani et al. (2020) llevaron a cabo un estudio titulado, “Students” mathematics problema-
solving skills through the application of Problem-Based Learning model” [Habilidades de
resolucion de problemas matematicos de los alumnos mediante la aplicacion del modelo de
Aprendizaje Basado en Problemas] con el fin de examinar la habilidad de solucion de situaciones

problematicas aritméticas, empleando la metodologia del ABP. Este estudio considerd un enfoque

16



cualitativo descriptivo. Una poblacion de 32 educandos. Recurrid a instrumentos y técnicas como,
un test de habilidades de manejo de dificultades numéricas y entrevistas. A partir de los resultados,
se demostro que la implementacion del enfoque ABP tuvo un impacto positivo en las habilidades
de resolucion de problemas de los estudiantes. Se categorizo a los educandos en tres niveles de
rendimiento en funcion de los cuatro indicadores de resolucién de problemas Polya: alto, medio y
bajo. Segun estos indicadores, las actividades de resolucion de problemas realizadas por los
alumnos de alto y medio rendimiento eran similares, cumpliendo todos los indicadores excepto la
revision. Por otro lado, los alumnos de bajo rendimiento no cumplian todos los indicadores. Esto
concluy6 que el ABP puede ser efectivo para aumentar la motivacion de los alumnos en el

aprendizaje, lo que podria mejorar los resultados académicos.

Panjaitan Suhendra (2022) efectud una investigacion con el titulo “Model Problem-Based
Learning for improving student’s mathematical competence: systematic literatura review”
[Modelo de aprendizaje basado en problemas para mejorar la competencia matematica de los
estudiantes: Revision sistematica de la literatura] tiene como meta examinar la metodologia ABP
para desarrollar habilidades numéricas en primaria, secundaria y bachillerato. Emple6 un método
de investigacion de analisis bibliografico exhaustivo, de tipo descriptivo cuantitativo. Utilizé una
muestra de 17 revistas cientificas con base a 3 criterios, entendimiento de conceptos, destrezas
comunicativas y solucion de dificultades a partir de 2012 hasta el 2019. La técnica e instrumento
fue una hoja de observacion con criterios referentes a muestra, lugar, nivel educativo y afio.
Indagados en repositorios de renombre. Los resultados evidenciaron que en dos de los parametros
prevalecia la mejora de la aptitud matematica a través del ABP, en el comunicacional y

comprension de conceptos. En lo que respecta a competencia matematica, las investigaciones
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académicas son escasas. Los hallazgos de este estudio concluyeron que existe una influencia

positiva del enfoque ABP sobre la competencia matematica.

Calixto y Hernandez (2019) efectuaron un trabajo denominado “Incidencia del aprendizaje
basado en problemas como metodologia de la ensefianza de las matematicas en la transformacion
de la practica educativa”. El proposito fundamental fue determinar el impacto del ABP en la
evolucion de la labor docente por medio de evaluacion y anélisis de recursos didacticos. Adopt6
un enfoque mixto con una investigacion accion pedagogica de nivel descriptivo. Manejo una
poblacion de 35 educandos. Emple6 instrumentos variados, que incluyeron interrogantes de
reflexion, método RINDE, calificaciones de pruebas estandarizadas, grabaciones de audio, etc.
Entre los resultados y las conclusiones, se puede mencionar, que el ABP demostré validez en la
mejora del proceso de aprendizaje. Este método se fundamentd en la premisa de que los estudiantes
alcanzan el entendimiento cuando se les plantea desafios que necesitan respuestas autébnomas. El
trabajo colectivo trajo beneficios en desarrollo de competencias comunicativas, solucién de
problemas y pensamiento critico. Esta metodologia fomento la préctica de nuevas tacticas de
ensefianza, capacidad reflexiva y generacion de un contexto de aprendizaje colaborativo por el
docente. Ademas, la influencia del ABP en la transformacion de la préctica pedagdgica de los
docentes investigadores se convirtid en un gran hallazgo, que permitié encontrar una ruta

metodoldgica para mejorar las practicas pedagogicas y, por ende, mejorar la ensefianza.
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2.2. Fundamentacion Cientifica
2.2.1. Fundamentacion teorica de la V. I.: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Aprendizaje

Aprendizaje es un cambio conductual donde los estudiantes pueden implementar nuevas
acciones o modificar las existentes. No se lo puede observar de forma inmediata sino mediante sus

resultados (Schunk, 1997).

Por su parte, Ander-Egg (2014) afirma que el aprendizaje es un proceso adquirido a traves

de la instruccién y la experiencia con el propésito de incorporar conocimientos y capacidades.

Asimismo, Heredia y Sanchez (2020) proponen que el aprendizaje es un proceso natural,

en ocasiones de forma inconsciente y no limitado por la edad.

Teoria del aprendizaje

Vega et al. (2019) plantean que las teorias de aprendizaje son construcciones conceptuales
creadas por varios tedricos para comprender y predecir el desarrollo cognitivo humano. Desde
diferentes puntos de vista, representan los procesos que posibilitan la adquision de conocimientos

nuevos.

De acuerdo con Heredia y Sanchez (2020) al grupo de conceptos tedricos conectados entre
si, que visualizan, caracterizan y argumentan el proceso de formacion humano, se lo conoce como

teoria de aprendizaje.
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Teorias del aprendizaje

Tabla 1.

Tipos de teorias de aprendizaje

Teoria

Principal
exponente

Conceptos basicos

Conductista

Conductista
Radical

Constructivismo

social

Cognitivista

Constructivista

Teorias
Aprendizaje
Situado vy

Aprendizaje
Colaborativo

Teoria
Humanismo

del

el

del

John
Broadus
Watson

B. Frederic
Skinner

Lev
Vygotsky

Jean Piaget,
Albert
Bandura y
Jerome
Bruner

Jean Piaget

Marcy
Driscoll 'y
John A.
Panitz

Paolo
Freire y
Carl Rogers

Acosta Morales (2018) refiere al conductismo como una rama
de la psicologia que analiza la conducta observable con el uso
de métodos experimentales, donde los estimulos y respuestas
forman un conjunto que se considera entorno.

El conductivismo radical estudia el comportamiento
observable y cdmo las consecuencias afectan al individuo a
través de refuerzos positivos o negativos (Acosta Morales,
2018).

Acosta Morales (2018) destaca que el constructivismo social
resalta la influencia del contexto histérico y social en el
desarrollo individual, subrayando la importancia del lenguaje.
Sefiala que el conocimiento se forma mediante la interaccion
entre el individuo y su entorno, abarcando tanto aspectos
fisicos como sociales.

Es una teoria del desarrollo humano, busca informar al maestro
lo que sucede en la mente del nifio y la influencia de las
estructuras mentales pueden ayudarlo a aprender. Por lo tanto,
la labor del docente se orienta hacia el nifio, quien asume un
papel protagdnico en su propio proceso de aprendizaje (Acosta
Morales, 2018).

Vega et al. (2019) explica que el constructivismo destaca la
participacion activa del estudiante, fomenta la responsabilidad
y la construccién del conocimiento. Enfatiza la conexion entre
informacioén previa y nueva para una comprension profunda,
con apoyo de un orientador, que puede ser profesor,
comparieros o padres.

El aprendizaje colaborativo y situado, basados en el
constructivismo  social, promueven la responsabilidad
individual y grupal. Destacan la participacién activa de los
estudiantes en la construccion del conocimiento, enfatizando
la interaccion social y la contextualizacion del aprendizaje
(Acosta Morales, 2018).

El enfoque educativo destaca la interaccion entre individuo y
entorno, valorando tanto al alumno como al profesor en un
plano horizontal. Prioriza la transformacion de la realidad del
estudiante y fomenta la creacion de identidad individual y
social. Busca una educacidn conectada con las experiencias de
vida reales (Acosta Morales, 2018).
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Metodologia de ensefianza

A juicio de Montero Herrera (2017) la metodologia de ensefianza empleada es vital para
comenzar el aprendizaje de cualquier materia, tiene como propdsito un cambio en el entorno
educativo convencional con estudiantes motivados y promoviendo la aplicacion préactica de

conocimientos adquiridos al final.

Con base en Bernal Ibarra (2018) metodologia de ensefianza es la combinacion de métodos
y técnicas representadas por herramientas pedagdgicas. Estas permiten la buena ejecucion de la
accion educativa, es decir, la relacion saber, docente y estudiante, que posibilitan logros de

ensefanza.

Método de ensefianza
Navarro y Samén (2017) sefiala que un método de ensefianza es una serie ordenada de
actividades y acciones realizadas por el profesor. Las mismas explican caracteristicas esenciales

de las diversas modalidades educativas para la obtencion de propdsitos pedagdgicos.

Saez LOpez (2018) enfatiza, desde el contexto de la didactica, qué método se entiende como
el camino para lograr el aprendizaje. Este enfoque se refiere a la seleccion sobre el procedimiento

en los procesos educativos, en especial en relacion con los contenidos curriculares.

Métodos Activos

Chéavez et al. (2021) considera que método activo es la inclusion proactiva del educando
en la construccion de actividades innatas del ciclo de ensefianza-aprendizaje. Este enfoque
promueve el desarrollo de capacidades y destrezas, como leer, cuestionar, aplicar conceptos,
utilizar reglas y solucionar dificultades, en los campos de innovacion, elaboracion de proyectos,

resolucion de problemas, comunicacion, cooperacion y trabajo autdbnomo.
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Teniendo en cuenta a Peralta y Guaman (2020) el método activo se diferencia por su
fundamento en la teoria constructivista, convirtiéndole al estudiante en el elemento clave del
proceso educativo. Estas metodologias impulsan el trabajo cooperativo, descartan la
memorizacion, promueven la creatividad, la reflexion critica y emplean la solucion de situaciones

concretas como recurso didactico.

Aprendizaje Basado en Problemas

Bermudez Mendieta (2021) destaca que el aprendizaje basado en problemas contribuye a
la participacion individual y colectiva al empoderar al estudiante como el actor principal de su
proceso educativo. Este enfoque se basa en descubrimientos orientados por tutores. EI ABP se
enfoca en adquirir conocimientos, comprender el curriculo escolar y fortalecer las capacidades.
Debe implementarse en instituciones educativas de nivel secundario y superior para abordar

situaciones reales de la vida cotidiana.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) desde la idea original de Barrows (1994), pone
el énfasis en los estudiantes, quienes son orientados por tutores designados como profesores de
referencia en distintas disciplinas, lo que facilita la adaptacion del aprendizaje a sus necesidades
individuales. Los estudiantes asumen la responsabilidad de identificar qué recursos son necesarios
para comprender y abordar el problema planteado, asi como dénde encontrar la informacion
pertinente. EI ABP se lleva a cabo en grupos reducidos, y los educandos rotan hacia nuevos equipos

con un tutor diferente, fomentando un trabajo colaborativo intensivo y eficaz.
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Pasos de aplicacion de ABP en el aula de clases
Figura 1.

Flujograma de los pasos del ABP

e
—_—
—
o
——3
*

Nota. Pasos del ABP basados en las investigaciones de Escribano y del Valle (2008); Profuturo
(2014) y aulaplaneta (2023).
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Rol del estudiante

De acuerdo con Rizo Rodriguez (2020), el estudiante desempefia un papel fundamental en
la generacion de conocimiento, en virtud de su conexion con la capacidad de autogestion
manifestada a través de la educacion autonoma, la autodisciplina, el analisis critico y reflexivo, y

la colaboracion en equipos.

Duran et al. (2021) sostienen que el papel primordial del estudiante radica en ser consciente
de su responsabilidad y habilidad para gestionarse de manera independiente a lo largo del ciclo
educativo, investigando herramientas y estrategias que se alineen a su destreza y modalidad de

aprendizaje.

Trabajo en equipo
El trabajo en equipo implica la ejecucion coordinada de acciones por parte de individuos,
lo cual demanda definicion conjunta de metas, respeto hacia los roles y funciones de cada miembro

y una comprension clara (Tamayo et al., 2017).

El trabajo en equipo se describe como un conjunto reducido de individios con
conocimientos y destrezas adicionales que colaboran para alcanzar metas especificas y llevar a

cabo actividades planificadas (Ander y Aguilar, 2001).

Viles et al. (2012) argumentan que el trabajo en equipo es una de las estrategias mas

efectivas para lograr objetivos en cualquier campo o tarea.

Pensamiento Critico
Deroncele et al. (2020) proponen que pensamiento critico es la capacidad de las personas

de tomar decisiones y abordar problemas de manera ingeniosa, innovadora, reflexiva e integra.
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El pensamiento critico abarca tanto la sensibilidad como la capacidad de cuestionar y
contrastar diversas dimensiones de la realidad, ya sea social, politica o ética. Las conclusiones
derivadas del pensamiento critico se basan en principios de autonomia, libertad y veracidad

(Bezanilla et al., 2018).

Analizar problemas
Mufioz Chavarro (2018) define que analizar es un proceso que implica examinar una
situacién, reconocer lo que es crucial en ella, establecer conexiones entre sus elementos y comparar

escenarios similares.

Dicho en palabras de Lara Ramos (1986) analizar es dividir algo en sus partes para estudiar

y examinar con atencion los componentes claves.

Los problemas se definen como situaciones que estan bajo la influencia de dos elementos:
los datos y las interrogantes, los cuales configuran el contexto. La informacion vinculada a areas
del conocimiento se considera académica, mientras que las experiencias fuera del ambito escolar

son vistas como parte de la rutina diaria (Mufioz Chavarro, 2018).

Resolver problemas
El acto de encontrar una solucion o respuesta a una pregunta o situacion problematica es

Ilamado resolucion de problemas (Lara Ramos, 1986).

La superacion de obstaculos impulsa a los educandos a participar en procesos mentales
ingeniosos y novedosos. En este contexto, se busca alcanzar un aprendizaje significativo porque
los profesores desempefian el papel de facilitadores, garantizando un equilibrio entre el

conocimiento que poseen los estudiantes y la informacion accesible (Abrantes et al. , 2002).
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Teniendo en cuenta a Polya (1981) citado por Billstein et al. (2012) afrontar un desafio con
el fin de conseguir una meta que no es alcanzable de manera inmediata, se considera resolver un

problema.

Fuentes de informacion
El punto de partida de los datos se conoce como fuentes de informacion (Lara Ramos,

1986).

Las fuentes informativas son herramientas que facilitan el entendimiento, acceso y
busqueda de datos. Tienen como proposito identificar, establecer y divulgar la fuente subyacente

en cualquier formato fisico (Cruz Garcia, 2019).

Aprendizaje significativo
Baque y Portilla (2021) enfatizan que el aprendizaje significativo es un enfoque educativo
que favorece la adquisicidon del saber con relevancia, de manera que estos se transformen en

saberes aplicables en diversas situaciones.

Moreira (2017) sefiala que el aprendizaje significativo consiste en obtener nuevos
conocimientos de forma que tengan sentido, comprension y la capacidad de ser utilizados de

manera critica en la argumentacion y resolucion de situaciones problematicas.

Conocimiento
La actividad cognitiva que modifica los elementos sensoriales del entorno mediante la
percepcion, el andlisis y la creatividad, manteniéndolos en la memoria, recibe el nombre de

conocimiento (Saavedra, 2001).
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El conocimiento, también denominado capacidad intelectual, abarca destrezas, tal como,
ensefianza, adaptabilidad y aptitud de reaccionar de manera adecuada ante estimulos diversos,

evaluadas mediante enfoques cuantitativos, cualitativos y psicométricos (Picardo Joao, 2004).

Habilidades

La habilidad, segun Galimberti (2002), es la destreza de comprender y ejercer influencia
sobre el entorno con el objetivo de modificar tanto la realidad como el conjunto de habilidades de
referencia. Estas Gltimas se entiende que son capacidades de adaptacion y evolucién a medida que

cambian las exigencias del mundo que nos rodea.

Desde el punto de vista de Pefafiel y Serrano (2017), la habilidad se desarrolla a través de

procesos de formacion y se compone de respuestas especificas vinculadas por estimulos.

Habilidades Sociales
Jiménez (2018), sostiene que habilidades sociales son capacidades primordiales para

madurar de forma adecuada, en una sociedad que demanda de manera continua dichas aptitudes.

Galimberti (2002) considera que habilidades sociales son competencias particulares
desarrolladas mediante la experiencia directa en situaciones interpersonales complejas. Estas se
distinguen por su flexibilidad, la idoneidad de las respuestas y la capacidad de influir o cambiar

las posiciones de otros.

Habilidades emocionales
El reconocimiento, la evaluacion y la expresion de emociones de manera consistente, en
linea con el apoyo al desarrollo tanto intelectual, al igual que el afectivo, se define como

inteligencia emocional (Picardo Joao, 2004).
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La inteligencia emocional implica la habilidad para identificar, comprender y manejar
emociones, tanto de manera individual como en interaccion con otros. Incluye vivencias internas,
confidenciales, que desempefian un papel fundamental en el progreso propio y la adaptacion

afectiva (Fernandez y Ramos, 2004).

2.2.2. Fundamentacion teorica de la VV.D.: Operaciones Aritméticas Basicas
Matematica

Como expresa Soto Apolinar (2011), el campo del conocimiento que describe magnitudes,
estructuras y espacios es la matematica. La misma se dedica a formular conjeturas a partir de
axiomas y teoremas, abarcando disciplinas incluyendo aritmética, algebra, geometria, teoria de

conjuntos y analisis matematico.

La matematica se presenta como un sistema formal de expresion capaz de abordar
cuestiones en contextos particulares. En la actualidad, se ha observado un rapido aumento en la
aplicabilidad de la matematizacién en todas las disciplinas, es decir, dar tratamiento numérico a
problemas del contexto. La misma es impulsada por avances tecnoldgicos que permiten el

procesamiento eficiente de datos cuantitativos (Mora et. al, 2018).

Ensefianza de la matematica

La ensefianza de la matematica es un proceso educativo que busca ilustrar conceptos
tangibles mediante el uso de situaciones cotidianas, herramientas manipulativas o juegos. Avanza
hacia la presentacion de ideas mas amplias o generales y culmina en la utilizacion de recursos que
fomenten la manifestacién de formas convencionales, incluyendo simbolizacion y abstraccion.
Este enfoque tiene como objetivo formalizar el conocimiento matematico, adaptdndose a las

capacidades del estudiante (Alsina, 2020).
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Representa un proceso dindmico la ensefianza de esta ciencia exacta, demandando no solo
el dominio de la disciplina, en este caso, los conocimientos matematicos basicos, sino también la
combinacion de habilidades y destrezas esenciales para ejecutar con eficacia la labor docente

(Mora, 2003).

Aritmética
Soto Apolinar (2011) indica que el area de estudio matematico que se encarga de explorar

cifras y sus atributos mediante operaciones elementales basicas es la aritmética.

Segln Castafio y Daintith (2001), proponen que la aritmética implica comprender la
estructura del sistema numérico y la capacidad de transformar nimeros de una manera a otra.

Representa la exploracion de métodos para resolver problemas utilizando cifras.

NUmeros enteros
Los numeros naturales junto con el cero y sus equivalentes negativos se refieren a los

numeros enteros (Soto Apolinar, 2011).

Conceptos como valor absoluto, nimeros naturales, sus opuestos e incluyendo el cero estan

todos en la categoria de nameros enteros (Cruz Echeverri, 2023).

Adicion
La operacion matematica que indica la relacion de union entre elementos al combinar dos

numeros es conocida como suma o también adicion (Soto Apolinar, 2011).

El campo de la aritmética tiene caracteristicas conmutativas y asociativas, siendo el cero el
elemento neutro. Representa la suma de dos 0 mas nimeros, se conoce como adicion y es inversa

a la sustraccion (Castafio y Daintith, 2001).
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Segun Tabango (2019), hay dos casos para sumar enteros. El primero, al agregar nUmeros
enteros con signos iguales, se afiaden sus valores absolutos y el resultado toma el mismo signo. En
el segundo caso, se restan sus valores absolutos y se mantiene el signo del nimero de mayor

magnitud.

Figura 2.

Caso 1 Adicion con enteros

Sumar-12 con-7
Escribir 1a suma: Quitar los parentesis v

recorrer el signo -

f—l—l

(-12) + (-7) = -12-7= -19
Se suman los valores absolutos
v se coloca el mismo signo.
Figura 3.

Caso 2 Adicioén con enteros

Escribir la suma: Quitar los paréntesis
—
(-9) +(+4) = 9+4= .5

\J

Se restan los valores absolutos v se
coloca el signo del mayor valor.
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Sustraccioén

Castafio & Daintith (2001), dan a conocer que el proceso matematico binario que se utiliza

para hallar la variacion entre dos numeros se denomina sustraccion. La misma posee la propiedad

del elemento neutro, el cero, y se aplica cuando se encuentra a la derecha del ejercicio. No es

puesta en practica la conmutativa y asociativa.

Soto Apolinar (2011) plantea que la sustraccion, o también llamada resta, es una operacion

elemental que representa la disparidad numérica entre dos cantidades. En notacion matemaética, se

(1313

aplica el signo

Tabango Sanchez (2019) indica que la operacion de sustraccion utilizando nimeros enteros

es igual a la accién de sumar el minuendo con el inverso del sustraendo.

Figura 4.

Sustraccion

Quitar los parentesis, en caso de estar
precedido con signo negativo, cambiar

| al opuesto.
(-15) - (-7) = 15+7= -8

N\

Se restan los valores absolutos v se
coloca el signo del mayor valor.

Escribir 1a resta:
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Multiplicacién
Multiplicacién es una operacion matematica abreviada que combina dos elementos para

generar otro. Representa una suma repetida de un mismo nimero, pudiendo también ser de formas

distintas (Soto Apolinar, 2011).

Castafio y Daintith (2001) explican que la operacion designada para encontrar el resultado
de multiplicar dos o mas cantidades, representada por “x”, se conoce como multiplicaciéon. Desde
una perspectiva aritmética, el producto de un nimero “a” por otro “b” involucra sumar “a” veces.
Se puede aplicar a propiedades, conmutativas, del elemento neutro, indicando que la

multiplicacion por 1 no modifica el valor y asociativa.

El producto de dos nimeros enteros se realiza multiplicando sus expresiones absolutas. El
resultado sera positivo cuando ambos valores compartan el mismo signo y negativo en tanto que

los signos sean diferentes (Tabango Sanchez, 2019).

Figura 5.

Multiplicacion con enteros

Multiplicar-12 por +7

Se aplica ley de Se multiplican los valores
SENOs: abzolutos.

m— £ )
() =+  -12+7= -84

() =+

_ — _ Signos iguales respuesta positiva,
( } (+) signos diferentes respuesta
(—|—} (-} = - negativa.
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Division
La division se caracteriza por ser la operacion opuesta a la multiplicacion, busca el cociente
entre dos numeros. En el ambito aritmético, es aplicable de forma Unica la propiedad del elemento

neutro, solo cuando se encuentra en la posicién de la derecha (Castafio & Daintith, 2001).

La division es una operacion elemental que divide una cantidad constante entre otra. La
notacién matematica + o / se emplea para representar esta operacion, y de forma habitual se puede

ilustrar mediante una fraccién: a/b = ¢ (Soto Apolinar, 2011).

La divisién de dos nimeros enteros se produce al realizar la reparticién de cantidades
iguales entre ellos. La positividad del resultado se da cuando los signos coinciden, mientras que la

negatividad surge en el caso de signos contrarios (Tabango Sanchez, 2019).

Figura 6.

Divisién con enteros

Dividir-144 entre -12

Se aplica ley de Se dividen los valores absolutos.
1ENos:

—— £\
(-)=(-) =+ 144 +-12=+12
(F)(+) =+ v

= - _ Signos iguales respuesta positiva,
[_ )_H_} signos diferentes respuesta
(+}+(-} = - negativa.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de investigacion

En la investigacion se emple6 un disefio cuasi experimental, debido a la conveniencia del
investigador. Segun Roser (2012), “son esquemas de investigacion no aleatorios. Dado la no
aleatorizacion, no es posible establecer de forma exacta la equivalencia inicial de los grupos, como
ocurre en los disefos experimentales” (p. 2). Esta investigacién tomé como orientacién el enfoque
cuantitativo, que permitié la recoleccién de datos a través de un pre test y el post test con el
proposito de medir el conocimiento de las operaciones béasicas de la aritmética bajo la metodologia
del aprendizaje basado en problemas.

Se emple6 dos modalidades de investigacion: documental-bibliogréfica e investigacion de

campo.

3.2. Poblacion o muestra:
El criterio de seleccion se lo realizé de acuerdo a los objetivos de la investigacion con el

fin de tomar decisiones para escoger el grupo ideal que formara parte de muestra.

La poblacion seleccionada para esta investigacion fue de 40 estudiantes donde se empled
un tipo de muestreo no probabilistico. Segun Reyes (2001), este tipo de muestreo es tambiéen
denominado “dirigido o intencional, la eleccion de elementos no depende de la probabilidad sino
de las condiciones que permitan hacer el muestreo (acceso o disponibilidad, conveniencia, etc.);
son seleccionadas con mecanismos informales y no aseguran la total representacion de la

poblaciéon” (p. 1).
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Por conveniencia del investigador se selecciono el grupo experimental a octavo “B” y el

grupo de control a octavo “A”. La distribucion de los grupos se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 2.

Numero de estudiantes por grupo de estudio

Participantes Poblacion Porcentaje
8vo “A” 20 50%
8vo “B” 20 50%
TOTAL 40 100%

3.3. Prueba de Hipotesis - pregunta cientifica — idea a defender
¢La aplicacion de la metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) incidira en
el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas en los

estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica?

Ho: La aplicacion de la metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) no incide
en el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas en los

estudiantes de octavo afno de Educacién General Basica.

Ha: La aplicacion de la metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) incide en
el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas en los

estudiantes de octavo afno de Educacién General Béasica.
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3.4. Recoleccién de informacion:

Se utilizaron dos instrumentos de investigacion en este estudio: un cuestionario y un test.

El cuestionario consisti6 en 11 preguntas disefiadas para indagar las metodologias
empleadas en el aprendizaje de las operaciones basicas por parte de los estudiantes. Por otro lado,
el test incluyé 8 preguntas destinadas a evaluar el nivel de conocimiento de las operaciones
aritméticas basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién) en los estudiantes de octavo
grado, denominado como test inicial. Tras la implementacion de la guia didactica utilizando la

metodologia ABP, se administr6 un test final compuesto por 8 preguntas de similar complejidad.

Ambos instrumentos, el cuestionario y el test, fueron validados mediante juicios de

expertos.

3.5. Procesamiento de la informacion y analisis estadistico:

Se hizo una evaluacion inicial a todos los alumnos del grupo de control y experimental para
diagnosticar el estado de conocimientos de operaciones aritméticas, de la misma manera se hizo
una evaluacion final una vez aplicada la guia metodoldgica del ABP Aprendizaje Basado en

Problemas.

Los resultados iniciales y finales, es decir, del pre-test y post-test, fueron tabulados en una
hoja de calculo de Excel. Para el procesamiento de los mismos se empled el software estadistico
SPSS, con el fin de aplicar estadistica descriptiva, prueba de t-student para muestras

independientes y realizar la verificacion de la hipotesis.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Andlisis de resultados
Andlisis e interpretacion de las encuestas aplicada a los estudiantes con el proposito de

indagar percepcion en cuanto a las metodologias empleadas para la ensefianza.

Se empled un cuestionario compuesto por 11 preguntas, cada una de las cuales incorpora
una representacion visual de los resultados, acompariada de un andlisis e interpretacion detallados

para facilitar la comprensién. Este cuestionario fue administrado a 40 estudiantes.

1. ¢Piensa usted que se aplica una metodologia activa, es decir, comunicacion activa e

interaccion entre el docente, estudiantes y material didactico dentro del aula de clase?
Figura 7.

Aplicacion de una metodologia activa.
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Analisis e interpretacion
El 100% de estudiantes, afirman que el docente utiliza una metodologia activa dentro del
aula de clases, significando una experiencia similar entre los participantes. Esto significa que el
educador ha creado un ambiente basado en comunicacion constante y efectiva, y el uso de recursos
didacticos como visuales, digitales, material concreto y juegos. Es importante analizar a fondo la

metodologia activa empleada y su impacto en el aprendizaje.
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2. ¢Qué metodologia activa es la que mas utiliza el docente en la hora clase?
Figura 8.

Tipo de metodologia activa utilizada
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Analisis e interpretacion

En lo que refiere a la metodologia utilizada en la hora de clase, el porcentaje méas alto
corresponde a la “resolucion de problemas” con un 55%, seguido de “a través del juego” con un
40%, mientras que el porcentaje bajo lo comparten “proyectos interdisciplinarios y equipos de

trabajo” con un 2,5%.

La resolucién de problemas se destaca como la estrategia mas empleada, esto demuestra
un fuerte interés en la aplicacion préactica de ejercicios. El uso del juego para aprender, se aprecia
como otra herramienta importante, lo que indica la presencia de la ludica en el proceso educativo.
Estos resultados muestran que la resolucion de problemas y el juego son estrategias pedagdgicas

predominantes, lo que revela informacidn util sobre preferencias educativas.
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3. ¢La metodologia empleada en quién se centra?
Figura 9.
Orientacion de la metodologia activa
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Analisis e interpretacion
En cuanto a la orientacion de la metodologia activa, el 75% destaca que se centra en el

estudiante, a la vez que el 25% sefiala que es en el docente.

La mayoria de los encuestados sefialan que la metodologia empleada en el aula de clases
se enfoca en el estudiante, lo que implica que éste desempefia un papel activo en su propio proceso
de aprendizaje. Sin embargo, un porcentaje menor expresa que la orientacion recae en el docente,
evidenciando la aplicacion de una estrategia mas tradicional donde los estudiantes suelen ser

menos proactivos y adoptan roles mas pasivos.
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4. ¢La metodologia aplicada dentro del aula de clases fortalece el trabajo colaborativo,
incluyendo a todos los estudiantes?
Figura 10.

Fortalecimiento del trabajo colaborativo
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Analisis e interpretacion
Del total, es decir 40 encuestados, alrededor de 83% sostienen que la metodologia
empleada dentro del aula de clases fortalece el trabajo colaborativo, mientras en un porcentaje que

bordea el 17% tienen una opinion contraria.

Los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes percibe que la estrategia
didactica aplicada en clases impulsa la colaboracion entre los miembros de equipos. Estos
estudiantes participan de forma activa en varias actividades con el objetivo de elevar su
comprension, comparten metas y desempefian roles en el proceso educativo. Por otro lado, en un
porcentaje inferior, sefialan lo opuesto, indicando una gestion del ruido poco eficaz y ritmos de

trabajo diferentes que pueden conducir a posibles conflictos personales.
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5. ¢Se siente con la capacidad de proponer soluciones creativas y razonadas para

resolver problemas que surjan dentro del aula?
Figura 11.
Capacidad para proponer soluciones creativas y razonadas
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Anélisis e interpretacion
Entre los participantes, cerca del 63% expresa no poseer la habilidad para proponer
soluciones creativas y fundamentadas ante un problema que pueda surgir en el aula; mientras que

en un porcentaje que bordea el 37% expresan lo opuesto.

Segun los datos, una cantidad mayor de estudiantes se sienten inseguros de enfrentar
problemas académicos, lo que se manifiesta en la carencia de habilidades para trabajar en equipo,
falta de autoestima, temor a la critica de sus comparieros y la desconfianza hacia los maestros. Por
otro lado, un grupo minoritario de estudiantes sefiala sentirse competentes en este aspecto y
estrategias aplicadas en el aula, como encontrar comparfieros con habilidades diferenciadas para
brindar apoyo y asignarles roles en actividades de trabajo en equipo, les han fortalecido la

confianza y la capacidad para abordar problemas.
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6. ¢Conoce las etapas para resolver un problema aritmético?
Figura 12.
Conocimiento de etapas para resolver un problema
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Analisis e interpretacion
El 90% de los participantes sefialan tener conocimiento de las etapas necesarias para

resolver un problema numeérico, en tanto que el 10% restante mantiene un punto de vista diferente.

Los resultados sugieren que los estudiantes poseen la capacidad de abordar problemas de
manera sistematica y logica, lo que les permite alcanzar soluciones eficientes. Esta habilidad les
capacita para resolver problemas précticos de la vida cotidiana con una planificacion adecuada y
la implementacion de estrategias pertinentes. No obstante, una minoria demuestra
desconocimiento en este proceso, lo que se atribuye a la falta de importancia dada a seguir un

proceso organizado y a la falta de comprension.
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7. ¢Se siente con la capacidad de resolver problemas aritméticos en su diario vivir?
Figura 13.
Capacidad de resolver problemas aritméticos de su diario vivir
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Anélisis e interpretacion
El 80% de los encuestados sostiene que tiene la capacidad de resolver problemas

aritméticos que se presentan en su vida diaria, mientras el 20% indica lo contrario.

La mayoria de los participantes confian en su capacidad para resolver problemas
aritméticos que involucran las cuatro operaciones fundamentales. Este hallazgo indica que los
estudiantes se sienten seguros al usar sus habilidades matematicas en situaciones reales. Sin
embargo, hay un grupo mas pequefio que expresa lo contrario, mostrando inseguridad al
enfrentarse a este tipo de problemas que son esenciales para desenvolverse en un mundo donde

desempefian un papel crucial.
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8. ¢Puede identificar informacion relevante para resolver problemas aritméticos?
Figura 14.

Identificar informacion relevante
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Analisis e interpretacion
Los datos evidencian que el 90% de encuestados son capaces de identificar informacion
valiosa en el contexto de la resolucion de problemas aritméticos y la diferencia, es decir, el 10%

sefiala que no esté en la capacidad de hacerlo.

El mayor porcentaje de participantes puede reconocer datos significativos, lo que sugiere
que los educandos estan practicando ejercicios matematicos de forma regular o tratan de
resolverlos utilizando diferentes métodos. En contraste, en un porcentaje minimo revelan lo
contrario, enfrentan dificultades para analizar la informacién, lo que obstaculiza la formulacion de

estrategias de solucion.
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9. ¢Aplica las habilidades aprendidas dentro del aula de clases en situaciones de su

diario vivir?
Figura 15.
Aplicacién de habilidades aprendidas
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Anélisis e interpretacion
El 90 % de encuestados sostiene que aplica las habilidades adquiridas en el aula de clases

en situaciones de la vida cotidiana, mientras el 10% no lo considera.

La mayoria de los datos recopilados sugiere que los contenidos poseen un potencial
significativo, ya que la teoria se aplica a la practica, lo que destaca la relevancia del papel de los
educadores en el desarrollo integral del estudiante. Sin embargo, un grupo minoritario expresa

dudas sobre la aplicabilidad de estas habilidades, tal vez debido a falta de interés 0 motivacion.
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10. ¢Aplica los conceptos y habilidades aprendidos en clases posteriores?

Figura 16.
Aplicacién de los conocimientos en clases futuras
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Anélisis e interpretacion
Un 95% de los participantes destaca la utilidad de la teoria y habilidades adquiridas en
clases para futuras experiencias de aprendizaje, a diferencia del 5% que tiene una perspectiva

opuesta.

El porcentaje dominante demuestra una relacion positiva entre lo aprendido en clases
previas y la preparacion para nuevos contenidos académicos. En el proceso de ensefianza de la
matematica, es necesario combinar el conocimiento previo con saberes actuales para lograr una
comprension mas profunda y perdurable. Sin embargo, una minoria no ve relevante este aspecto;
de lo anterior se desprende la importancia de conocer las necesidades individuales de los

estudiantes y buscar nuevas estrategias de aprendizaje para el grupo.
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11. ¢ Considera que la mayoria de los estudiantes de su clase se comunican de manera

claray efectiva?

Figura 17.
Comunicacion clara y efectiva
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Analisis e interpretacion
El 15% de los encuestados opina que la comunicacién se lleva a cabo de manera clara y

efectiva, en contraste con el 85% restante que sefiala lo opuesto.

Un grupo minoritario destaca que sus pares mantienen una comunicacion satisfactoria, un
elemento esencial del trabajo en equipo. Por otro lado, un gran porcentaje sostiene lo contrario,
esto da a entender que habilidades como la expresion oral, la escucha activa y la empatia no estan
desarrolladas de forma correcta. Los estudios actuales enfatizan la importancia de explorar
estrategias que cambien la percepcién de este grupo de estudiantes, con el proposito de fortalecer

las relaciones interpersonales y optimizar el aprendizaje.
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Analisis e interpretacion de la prueba (test inicial) aplicada a los estudiantes para determinar

el nivel de conocimientos de las operaciones aritméticas basicas

Se utilizd un instrumento de evaluacidn, en este caso, un test compuesto por 8 preguntas
pertenecientes a los contendidos, adicién, sustraccion, multiplicacion y division con nimeros
enteros. El andlisis e interpretacion se fundamentaron en una prueba inicial aplicada a los equipos:

el grupo de control y el grupo experimental.

Tabla 3.

Resumen estadistico, prueba inicial para grupo experimental y de control

Estadisticos Pretest Experimental Pretest_Control
Valido 20 20
Media 55 5,31

Desviacion tipica 2,99 2,39
Minimo 1,25 1,25
Méaximo 10 8,75

Nota. Tabla obtenida del programa IBM Stadistics 25
Andlisis e interpretacion

Los resultados presentan tanto al grupo experimental como al grupo de control, cado uno
conformado por 20 estudiantes, sometidos a la prueba inicial “pretest”. En relacion con la media,
las calificaciones son de 5,50 y 5,31, en el orden dado, e indican el nivel de conocimiento de las
operaciones aritméticas basicas. La diferencia de los dos grupos bordea las 0,2 décimas, siendo
pequefia. Al examinar la desviacion estandar, se observa que el experimental presenta un valor de
2,99, indicando una mayor dispersion de datos con un minimo de 1,25 y un maximo de 10, lo cual

sefiala heterogeneidad en los niveles de conocimiento. En cuanto al de control, su desviacion
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estandar es de 2,39, reflejando una menor variabilidad de datos, aunque no muy distante al grupo

anterior, con un minimo de 1,25 y un maximo de 8,75.

Tabla 4.

Escala de evaluacioén cualitativa - cuantitativa

Escala cualitativa Equivalencia
Domina los aprendizajes 9,00 a 10,00
Alcanza los aprendizajes 7,00 a2 8,99
Proximo a alcanzar los aprendizajes 4,01a6,99
No alcanza los aprendizajes Menor o igual a cuatro

Nota. Tomado del reglamento a la LOEI
Anélisis e interpretacion

El valor promedio de la prueba inicial ubica a los dos grupos, tanto el experimental como

al de control en la escala cualitativa “Proximo a alcanzar los aprendizajes”.
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Analisis e interpretacion de la prueba (test final) aplicada a los estudiantes para evaluar el
impacto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en el aprendizaje de las

operaciones aritméticas basicas

Se utilizd un instrumento de evaluacidn, en este caso, un test compuesto por 8 preguntas
pertenecientes a los contendidos, adicién, sustraccion, multiplicacion y division con nimeros
enteros. El andlisis e interpretacion se fundamentaron en una prueba final aplicada a los equipos:

el grupo de control y el grupo experimental.

Tabla 5.

Resumen estadistico, prueba final para el grupo experimental y de control

Estadisticos Post_test Experimental Post_test_Control
Valido 20 20
Media 8,06 6,38
Desv. Desviacion 1,92 2,78
Minimo 5 1,25
Maximo 10 10

Nota. Tabla obtenida del programa IBM Stadistics 25
Analisis e interpretacion

Los resultados indican que tanto el grupo experimental como el grupo de control fueron
evaluados a través de la prueba final “postest”, obteniendo medias de 8,06 y 6,38 en el orden dado.
En el grupo experimental se aplicé la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP),
mientras que en el grupo de control no se utiliz6 ningun tratamiento. La calificacion media del
grupo experimental lo coloca segln la escala cualitativa del Ministerio de Educacion en el rango
“Alcanza los aprendizajes requeridos”. Al analizar la desviacion estdndar del experimental, se
registré un valor de 1,92 indicando una menor dispersion de datos con un rango que varia entre 5

y 10.
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Tabla 6.

Promedio de valores prueba inicial y prueba final

Promedio de valores, prueba inicial y prueba final del grupo experimental y el de control

Grupo Prueba inicial Prueba final Diferencias
Experimental 5,50 8,06 2,56
Control 5,31 6,38 1,68

Nota. Tabla obtenida del programa IBM Stadistics 25
Analisis e interpretacion

La tabla anterior presenta las diferencias entre los promedios del pretest y postest tanto del
grupo de experimental y control. Estos resultados evidencian que el aprendizaje de las operaciones
aritméticas basicas en los estudiantes que forman parte del grupo experimental, aumentd 2,56
puntos el emplear la metodologia del aprendizaje basado en problemas, con una calificacion final
de 8,06 lo que los ubico en la escala cualitativa “Alcanza los aprendizajes requeridos”. Por otro
lado, el incremento fue de 1,68 puntos en el grupo de control, con una calificacion final de 6,38,

lo que corresponde a “Proximos a alcanzar los aprendizajes”.
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Tabla 7.

Prueba de normalidad de Shapiro — Wilk

Pretest Estadistico gl p
Pretest_Experimental 0,91 20 0,06
Pretest_Control 0,92 20 0,08

Nota. Tabla obtenida del programa IBM Stadistics 25
Analisis e interpretacion

La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, recomendada para conjunto de datos con menos
de 50 observaciones, arrojo valores p superiores a 0,05 en ambos grupos, especificamente 0,06 en
el grupo experimental y 0,08 en el grupo de control. Por lo tanto, podemos concluir que los datos

del pretest siguen una distribucion normal.
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Tabla 8.

Prueba T de muestras independientes

Prueba de Levene de igualdad de Prueba t para la igualdad de medias

varianzas
- b ¢ gl IC 95%
Inferior Superior
Pretest 2,867 0,099 0,219 38 0,828 1,54‘:708 1,92208
Postest 4,384 0,043 2,234 38 0,031 0,15842 3,21658

Nota. Tabla obtenida del programa IBM Stadistics 25

Analisis e interpretacion

La prueba de Levene utilizada para evaluar la igualdad entre las varianzas, arrojo valores
p superiores a 0,05 en el pretest, especificamente 0.10, lo que indica que las varianzas no son
significativamente diferentes, es decir, son homogéneas. En cuanto al post test se obtuvo un valor
de p de 0.043, inferior al 0,05, entonces se deduce que existe una diferencia significativa entre las

varianzas.

En lo que concierne a la prueba t para la igualdad de medias cuya utilidad es afirmar que
existe evidencia estadistica de que las medias difieren de manera significativa, en el post test
registra un valor de p: 0, 031; es decir, menor que alfa 0,05, dando a entender que rechazamos la
Ho y aceptamos la Ha, en otras palabras, concluimos que la aplicacion de la metodologia del
aprendizaje basado en problemas (ABP) incide favorablemente en el fortalecimiento del proceso
de aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas en los estudiantes de octavo afio de

Educacion General Basica.
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4.2. Discusion

Con los resultados mas relevantes y significativos se procede a compararlos o contrastarlos:

En primera instancia se analiza las metodologias empleadas para el aprendizaje de las

operaciones aritméticas basicas en los estudiantes, bajo 4 categorias importantes.

En cuanto al tipo de metodologia activa, en el presente estudio se revela que la resolucién
de problemas y el juego, son las estrategias mas predominantes, representando el 55% y el 40%
respectivamente. Las metodologias menos utilizadas son los proyectos interdisciplinarios y los
equipos de trabajo, con 2,5% cada uno. Chavez et al. (2021), enfatiza que metodologia activa es
la participacion proactiva del estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este enfoque
promueve habilidades, como elaboracion de proyectos, resolucion de problemas, comunicacion,

trabajo colaborativo, etc.

No obstante, los hallazgos de Garcia Parra (2023) que muestran la estrategia de resolucion
de problemas es la mas utilizada, difiere con los resultados que indican que en su mayoria usan el
libro de texto y la pizarra, segun la misma investigacion. Ademas, se sefiala que el 80% de los
participantes emplea el juego y el 40% utiliza equipos de trabajo como herramienta pedagogica.

Es importante destacar que este estudio analiza cada tipo de metodologia activa por separado.

En lo que se refiere al trabajo colaborativo, alrededor del 83% de los participantes afirman
que la metodologia utilizada en el aula contribuye al fortalecer el trabajo colaborativo. El trabajo
colaborativo implica que los individuos ejecuten acciones coordinadas, lo cual requiere establecer
metas conjuntas, respetar roles y comprender las tareas asignadas (Tamayo et al., 2017). Por el
contrario, en el estudio de VVaca Narvaez (2020) solamente el 49% de participantes, tanto del grupo

experimental como del grupo de control presentan habilidades que potencian el trabajo
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colaborativo, lo que sugiere una falta de organizacion entre los miembros, ya que no cuentan con

habilidades necesarias para ofrecer apoyo.

Respecto a identificar informacion relevante, el 90% de encuestados afirman ser capaces
de identificar informacidn valiosa dentro del contexto de la resolucién de problemas aritméticos.
Se considera que las fuentes de informacién son herramientas que facilitan el acceso, comprension
y busqueda de datos, con el fin de identificar y compartir el origen de dicha informacion (Cruz
Garcia, 2019). Sin embargo, en la investigacion de Vaca Narvéaez (2020), solo el 26% de los

participantes logra reconocer informacion que es significativa o pertinente.

En cuanto a comunicacion clara y efectiva, el 15% de los participantes opina que se lleva
a cabo de manera eficiente. Jiménez (2018), sostiene que habilidades sociales son fundamentales
para el desarrollo adecuado de una sociedad que demanda de manera continua dichas aptitudes,
siendo la comunicacion efectiva una de ellas. De idéntico modo, Vaca Narvaez (2020), sefiala que
el 34% de los encuestados afirman que la comunicacion es clara y efectiva, valorando aspectos

como escuchar a los miembros grupales y expresar con claridad los puntos de vista.

En segunda instancia se evalu6 el nivel de conocimiento de las operaciones aritméticas en
los estudiantes de octavo grado mediante una prueba inicial. Las calificaciones medias fueron de
5,50 y 5,31 para los grupos experimental y de control. La desviacién estandar del grupo
experimental fue de 2,99, indicando mayor dispersién de datos y heterogeneidad en los niveles de
conocimiento y para el grupo de control, la desviacién estandar fue de 2,39, mostrando una menor
variabilidad, pero aun cierta heterogeneidad en los datos. En un estudio reciente con iguales
caracteristicas realizado por Pasini Mairing (2021) las medias de las destrezas iniciales de la clase
de control y de la experimental son 67,20 y 67,47, por lo tanto las medias de los trabajos

investigativos no son distantes. De la misma manera Astriani, Surya, & Syahputra (2017) estudian
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la desviacion estandar con un pretest, obteniendo valores de 9,60 y 9,77, las diferencias no son tan

lejanas.

En tercera instancia se evalGa el impacto de la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas en el aprendizaje de las operaciones aritméticas, para esto se aplicé una prueba final
obteniendo medias de 8,06 y 6,38 en los grupos experimental y de control, respectivamente. En el
experimental se aplico la estrategia ABP, mientras que en el de control no se implementd ningln
tratamiento. Este estudio encuentra respaldo en la investigacion de Pasini Mairing (2021) quien

también encontrd mejoras significativas al aplicar el ABP, con medias de 8,56 y 6,21 en su postest.

En relacion con la prueba t para muestras no relacionadas, se obtuvo un valor de p de 0,031
con un nivel de significancia (alfa) de 0,05. Este resultado indica que se rechaza la hipdtesis nula
y se acepta la alterna, lo que sugiere que la aplicacién del ABP fortalece el proceso de aprendizaje
de las operaciones aritméticas basicas. Este hallazgo coincide con los resultados obtenidos por
Muhumad & Tatang (2017), donde el valor de probabilidad (sig) fue de 0,000, también menor que
a = 0,05 lo que permite concluir que los estudiantes que trabajaron con la estrategia del ABP

mostraron una mejora significativa en su alfabetizacion matematica.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

A partir de la investigacion bibliografica, se puede concluir que el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) emerge como una estrategia educativa que coloca al estudiante en el
centro del proceso de ensefianza, desafiandolo con problemas contextualizados para
fomentar la investigacion, la reflexion, la resolucién de problemas y el aprendizaje.
Mientras tanto las operaciones aritméticas basicas, como la suma, resta, multiplicacion y
division constituyen la base de la matematica y se emplean para realizar calculos
importantes. ElI dominio de estas operaciones no solo asegura avances académicos, sino
también ofrece utilidad en situaciones cotidianas y en diversos ambitos profesionales, al
tiempo que promueve el desarrollo de habilidades como el razonamiento, la resolucién de
problemas y la toma de decisiones informadas.

Se indag6 que, entre las metodologias empleadas para el aprendizaje de operaciones
aritméticas bésicas, en los estudiantes de octavo grado, predominan la resolucién de
problemas y el juego, con un 55% y un 40% respectivamente; mientras que los proyectos
interdisciplinarios y equipos de trabajo apenas representan un 2,5%.

Se determind que tanto el grupo experimental como el grupo de control obtuvieron
calificaciones de 5,50 y 5,31 en la prueba inicial, lo que indica un nivel similar de
conocimiento en las operaciones aritméticas basicas. Es importante destacar que existio
una mayor dispersion de datos en el grupo experimental, como lo indicé su desviacion
estandar de 2,99, en comparacion de la desviacion estandar del grupo de control (2,38).

Esto apunta que, si bien ambos grupos se encuentran en la escala cualitativa “Proximo a
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alcanzar los aprendizajes”, la heterogencidad en los niveles de conocimiento es un poco
mayor en el grupo experimental.

Se aplico la metodologia del aprendizaje basado en problemas, mediante una guia didactica
validada por expertos, cuyo contenido consistio en tres problemas principales relacionados
con la adicién, sustraccion, multiplicacion y divisién con nimeros enteros, cada uno
estructurado en tres momentos: preparacion, aplicacion con 8 fases y finalizacion del ABP.
Esta estrategia demostrd ser efectiva para fortalecer el aprendizaje de las operaciones
aritméticas basicas con las calificaciones obtenidas en la prueba final.

Se evalu6 a los dos grupos mediante una prueba final. EI grupo experimental, donde se
aplico la metodologia del ABP, alcanz6 una media de 8,06, lo que le sitda en la escala
cualitativa “Alcanza los aprendizajes requeridos”, y el grupo de control, donde no se aplico
ningln tratamiento, obtuvo una media de 6,38 situdndolo en “Préximo a alcanzar los
aprendizajes”. Ademas, mediante la prueba t para muestras no relacionadas, se demostré
que las medias difieren de manera significativa entre los dos grupos, con un valor de p:
0,031, menor que alfa 0,05. Esto respalda la hipotesis alterna y confirma que la aplicacion
del ABP incide favorablemente en el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de las

operaciones aritméticas basicas en los estudiantes de octavo grado.

5.2. Recomendaciones

Se sugiere a los educadores mantenerse abiertos a la experimentacion y a la innovacion en
sus préacticas pedagogicas, buscando de manera constante nuevas formas de integrar la
resolucion de problemas y el juego en sus planificaciones escolares y en su practica

docente.
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e Aplicary ampliar el contenido de la guia didactica del ABP, incorporando una variedad de
problemas contextualizados, relacionados con diferentes temas de la matematica. Esto
permitird a los estudiantes enfrentarse a una amplia gama de desafios matemaéticos y
desarrollar habilidades de resolucion de problemas més solidas.

e Implementar la metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) en la
planificacién curricular para octavo grado con un sistema de apoyo para los educadores,
que incluya reuniones, intercambio de buenas practicas y acceso a recursos adicionales.
Esto ayudara a garantizar una implementacion coherente y efectiva del ABP y promovera
una educacion centrada en el aprendizaje activo.

e Considerando que la comunicacion es esencial en la implementacion eficaz de estrategias
educativas que implican el trabajo colaborativo, es crucial seleccionar y desarrollar

actividades especificas que promuevan y fortalezcan este aspecto.
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5.4. ANEXOS

Anexo 1. Formato de la encuesta dirigida a los estudiantes

HEEAL
r -5
£ ) UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Et g2 } FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
g POSGRADG
a—— MAESTRIS EN EDUCACIIN, COHORTE NOVIEMBARE 2022 MENGION ENSENAMZA DE L&
MATEMATICSA

Ave, Los Chisguls ¢ Rio Paysmin, Amisets - Ecusdor
ENCUESTA DIFIGIDA A ESTUDIANTES

VARTABT E INDEPENDTENTE : APRENDIZATE BASATHY EN PROBLEM AS

OBJETIVD: Indagar lz= meiodologizs emplaadas para el aprendizsje de las operaciones basicas por los
docertes da masematica de 1a Escoela de Educacion Basica “Antonio Grands Canteno™.

o Miarcar conum 3 0oum .

* Eesponder todas las pregmtas,

# Seleccionar la respuesta que mas 58 ajusts 3 su realidad

 Eesponder con toda sinceridad.
Identificacion de género-M: _ F:
CUESTIOMARTO

1. ;Piensa usted que se aplica una metodolosia activa, es deddr, comumicacion activa e
interconerion entre &l docente, estndiantes ¥ material ddactico dentro del anla de
clase?

a. 5 b. Mo

2. ;Qmé metodologia activa es la que mas ntiliza e docente en la hora clase?

a Aprendizaje a través ds la resolucion de problemas. I:I
b. Aprendizsje 3 traves del juegn.
. Aprendizaje a traves de provecios interdizciplinatios. |:|
d. Aprendizsje a traves de equipes de tabajo.

3. ;La metodologia empleada en quien se cenfra? a. Esmdisnte b. Docente
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MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2027 MENCION ENSERANTA DE LA
MATEMATICS
Avele, Log Chisgula y Ria Papamin, Ambats - Ecusdoer

4. ;La metodologia aplicada dentro del anla de clases fortalece & trabajo colaborative,
inclovendo a todos los estudiantes? a 53 b. Mo

&, ;5e sienfe con la capacidad de proponer solodones creativas v razomadas para
resolver problemas que sorjan dentro del aola®

a5 b. Nao

6. ;Conoce las etapas para resolver un problema aritmetico?

a 5l b. No
7. ;Sesiente con la capacidad de resolver problemas aritmeticos en su dario vivir?

a 5l b. No
8. ;Puede identificar informacion relevante para resolver problemas aritmeticos?

a 5l b. No

9. ;Aplica laz habilidades aprendidas dentro del anla de clazes en sitmaciomes de o
diario vivir?
a 5l b. No

10. ;Aplica los conceptos ¥ kabilidades aprendidos en clases posteriores?

a5 b. Mo
11. ;Considera que la mavoria de los estndiantes de sn clase ¢ comunican de manera
clara v efectiva?

a i b. Mo

jGracias por su colaboracion ;
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Anexo 2. Formato de la prueba inicial dirigida a los estudiantes

A
.‘f.? } i"’l UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
a- ; FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
e POSGRADG
.- MAESTRIS EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMERE 2072 MENGION ENSENANZA DE L&
MATEMATICA

Aveiz. Los Chesgula y Ris Fayamin, Ambate - Ecusdor
CUESTIONARIO DIRTCIDD A ESTUDIANTES

VARIAEI E DEPENDIENTE: OFERACIONES BASICA OE LA ARTIMETICA

OBJETIVO: Deferminar el nivel de conocimisnto de las operaciones aritmeticas basicas (adiciom,
sustraccion, mmltiplicacion y division) de los esmdisntes de octavo grado de Educacion General Basica de
la Escuela de Educacion Basica “Antonio Granda Centeno™.

#  Lesr detenidamente cads presonta, # Mooohlizar calouladars,
» Encerrar el literal dals respussts comecia

#  Fesponder todas las premmitas,
Identificacion de género: M: _ F:

1. ;Cual es el resultado de 59 — (—32)7

a -27

b, @1

.. 27

d 41

2. Crismely, Melani v Shairi recibieron de sus pedres derts cantidad de dinero para ir de
compras. La primera recibe 357, la segunda 38 mas que 1 primera v 1a tercera recibe 1z
amma de las otras dos fimtas. ;Cuanto recibio cada nina?

a Crismely §57, Melani §8 v Shairi $65

b. Crismely §57, Melani §55 y Shairi $105
¢ Crismely §57, Melani $65 y Shairi $115
d Crismely §57, Melani §465 v Shairi $122

3. ;Cual es el resultado de —6 — (—29)7
-13
-35
27
23

SR
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MAESTRIA EN EDUCACIIN, COHORTE NOVIEMBARE 2072 MENCION ENSENANZA DE L4
MATEMATICA

Avele, Lag Chiaguls y Rl Payamin, Amass - Ecusdor

4. La madre de Fabricio cobra $1300, gesta $700 en educacion, $400 en alimentacion, 150
en medicnas, Inego cobra por 1 venta de un cerdo $300. ;Cuanto dinero le queda a la
madre de Fabricio?

a §330
b. §350

c. F1600
d. $1230

5. ;Cunal es el resultado de (-13) - -32)?
a 1300
b. 411
c. 416
d. 41§

6i. Lapiscina de la Parroquia da Fio Blanco se llens 3 razon de 260 litros por hora. ; Coantos
litros de agna tiene la piscina despues de § horas?
a 2080 litros
b. <2080 lifros
. 2600 litros
d. -2&00 litros

7. ;Cual es el resultade de (-170) = (-10)?
a -7
b. 7
c 17
d. -17

8. Lafamilia Flnmi ecta inteprada por cuatro hermanos adultos. Entre todos conmpranen una
canmoneta Chevrolat D-Max por el costo de 336000, que pasaran en cuotas iguales.
;Cuanto dinero debera pagar cada hermano?

a -}3030
b. 39000
c. -}1550
d. F1500

iGracias por su colaboracion ;
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Anexo 3. Formato de la prueba final dirigida a los estudiantes

e
I-’{T K i"l UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
fi{ E FACULTAD DE CIENCLIAS HUMANAS ¥ DE LA EDUCACION
_i POSGRADD
- MAESTRI4 EN EQUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2027 MENGCION ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Avel. Lot Chisigula y REs Payamin, Amibats - Ecusdor
CUESTIONARIO DIRIGIDO A ESTUDIANTES

VARIABL E DEPENDIENTE: OFERACTONES BASICA DE LA ARTIMETICA

OBJETIVD: Determinar el nivel de conocimiento de lzs operaciomes artmedicas basicas (adiciom,
mstraccion, mltiplicacion y division) de los esmdizntes de octavo grado de Edncacion General Basica ds
la Escuels de Educacion Basica “Antonio Grands Centenc™.

o [ ear detenidamente cada preganta, o  Mowhlizar calouladara,

l@ﬂhtﬂﬂ]ﬁlﬂrﬁpﬂmm
« FPesponder todas las premumtas,
Identificacion de género: M: _ F:

1. ;Cual es el resultado de 59 — (—30)7?

=17
g9
7
-39

oo

2. Crzmely, Melani ¥ Mayla recibieron de sus pedres certa cantidad de dinero para i de
compras. La primera recbe 357, 1a sepmda $9 mas gue 1a primen v la tercera redbe la
amms de las otas dos fimtas. ; Cointo recibio cada nina?

g Crismely $57, Melani §9 ¥ Nayla $65

b. Crismely $57, Melani $66 y Nayla $122
¢ Crismely $57, Melani $66 y Nayla $115
d Crismely $57, Melani $66 y Nayla $123

3. ;Cual es el resoltado de —6— (—28)?
-1

-35

7

2

poo
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MATEMATICA
Aveig, Las Chesguia y Rio Paystin, Amnass - Ecusder

. Lamadre de Edommdo cobra $1400, gasta 500 en edocacion, $400 en alimentacion, $150
en medicinas, lnego cobra por 12 venta de un cerdo 3300, ;Cuanto dinero le queda a la
madre de Edmondo?

a F-4850

b. §450

.. §1600

d 1230

. ;Cual es el resultado de {-13) - {-23)?
a 1300

b. 411

c 294

d. -299

. Lapiscina de la Parroquia d= Bio Blanco se llena a razon de 270 Lifros porbora. ; Coantos
litros de agua tiene la piscina despoés de @ horas?

a 2430 litros

b. -2430 lifros

c. 2600 litros

d. -2600 lifros

. ;Cual es el resultado de (-170) = (10)?
a -7

b7

c 17

d. -17

. La familia Flnmi ecta imteprada por coatro bermanes adulios. Endre todos compraron una
camioneta Chevrolst D-Max por el costo da 32000, que pagarin en cuotas iguales.
;Cuanto dinero debera pazar cada hermano?

a -}8030

b. FE00D

c. -§1550

d. $1300

jGracias por su colaboracion j
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Anexo 3. Formato de la prueba final dirigida a los estudiantes

CARTA DE COMPEROAIS0O

Laogzar, 13 de marzo d= 2003

Ductor

Victor Hernander

Presidenfe de la Unidad de Titulacion de Posgrado

Masstria en Educacion cohorte Moviembre 2022 mencion ersenares da 1a maematics
Facultad de Ciencias Himranas v de la Educacion

Yo M5 RUTH TENEZACA en mi calidad de DIRECTORA(E) d= la Escuela de
Edixacion Basica “Antorio Granda Cemtena™, e PEmiio PONeT &0 51 Conociminto ka
::@ﬁmy‘rﬁpﬂmpm&lﬂin}mnem Provecto de Titulacion con
copmonentss ds investizacion aplicada v desamollo baje el Tema: |
“APRENDIZAJE BASADOD EN FROBLEMAS Y OPERACIONES BASICAS DE
LA CA EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DE
EDUCACTON GENERAL BASICA" propusste por ella  estodands
GAERIET A ESTEFANIA ESCOBAR FULLUTASIC. partadora de la Cedala ds
Ciudadarna 1804432407, estudante de la Maestma Edncacion cohorte Noviembre 2022
mencion enseflanza de la matematica, Faculad de Clencias Himmanas v de 1a Edncacion
de la Univerzidad Tecnica de Ambato.

A pomtee de 1a Institucion a 1a oxad represento, me comprometo a aposar en el desamolle
del provecio.

Barticalar que conmnioo a usted para los fnes pertinentes

IIEI@! G509
nh enemcaEeduacion Fob.ec
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Anexo 4. Validacion de instrumentos
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UMIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO .
FACULTAD DE CIEMCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

FPOSGRADOD

MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2022 MENCION ENSENANZA DE LA MATEMATICA
Avda. Los Chasgurs ¥ Rio Payamun, Ambato - Ecuador

VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “Encuesta dirigida a estudiantes™ PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

“Aprendizaje basado en problemas v operaciones basicas de la aritmética en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica™

AUTOFR/A: Gabniela Escobar

Sefiale mediante un ', segin la validacion para cada pregunta:

1D- DEFICIENTE IR-REGULAR JB- BUENO 40- OPTIMO
Pertinencia de las Pertinencia de las preguntas Calidad técnica v Bedaccién v lensuaje
. preguntas del instrumento del instrumento con laz representatividad de laz preguntas
AMETROS con loz obhjetivos variables v enunciados
LT B L) 1D IR 3B 40 1 IR 3B 40 I | IK | 3B | 40 | 1D | 2R | 3B | 40D
1. ;Pienza usted gue se aplica una metodologia o o o
actva, es decir, comumicacion activa e interconexadn
entre el docente, estudiantes v material didactico
dentro del anla de clasa?
2. ;Cué metodologia activa es Iz que mas utiliza el o o o o
docente en la hora clasa?
3. ;La metodologia empleada en quién se centra? S o o
4. ;La metodologia aplicada dentro del aula de clases o o o
fortalece el trabzjo colaborative, meluyendo a todos
los estudiantes?
5. :5e siente con la capacidad de proponer solucicnaes S o o 4
creafivas v razonadas para resolver problemas que
surjan dentro del aula?
6. ;Conoce las etapas para resclver un problama? o o o o
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[ @ z UMIVERSIDAD TECHICA DE AMBATO )
% k. ,5' f FACULTAD DE CIENCIAS HUMAMAS ¥ DE LA EDUCACION
5 POSGRADOD
MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2022 MENCION ENSENANZA DE LA MATEMATICA
Avda. Los Chasquis ¥ Rio Payamin, Ambato - Ecuador

7. ;Se sienfe con |3 capacidad de resolver problemas o o "

de su diznio vivee?

8. ;Puede identificar informacidn relevante para o o "

rezolver el problema?

9. ;Aplica las habilidades aprendidas dentro del aula i i "
de clases en situaciones de su diario vivir?

10. ; Aplica los conceptos v hahilidades aprendidos en i i "
clases posteriores?

11. ;Considera que la mayeria de los estudiantes de su o o o

claze sa comunican de manera clara ¥ efectrva?

Observaciones:

GABRIELA Fimadodigtalmenta por

ETEI:AN'A CABRELA ESTEFANIA
ESCCBAR FULLUTASIG

ESCOEAR Futha: 2022.07.19

PULLUTASIG 132 1:22-0500

Realizado por: Validado por:
Econ. Gabnela Escobar Lic. Carlos Hemandez, Msc.
CI: 1804432407 CI: 1804802716
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[ @ 4 UNIVERSIDAD TECHICA DE AMBATO .
L k- _;‘" FACULTAD DE CIENCIAS HUMAMNAS Y DE LA EDUCACION
- POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2022 MENCION ENSENANZA DE LA MATEMATICA
Avda. Los Chasguis ¥ Rie Payamin, Ambato - Ecuador

VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “Cuestionario dirigido a estudiantes™ PERTENECIENTE ATA INVESTIGACION:

“Aprendizaje basado en problemas y operaciones bisicas de la aritmética en los estudiantes de octave afe de Educacion General Basica™

AUTORSA: Gabnela Escobar

Sefiale mediante un ', segin la validacién para cada pregunta:

1D- DEFICTENTE IR-BEGULAR JB- BUENO 40- OPTIMO
PARAAFETROS Pertinencia de laz Pertinencia de las preguntas Calidad tecnica ¥ Eedaccion ¥ lenguaje
preguntas del instrumento del mstrumento con las reprezentatividad de las preguntas
con los objetivos variahles v enunciados
LA 1D IR 3B 40 1D IR 3B 40 | 1D (IR | 3B ( 40 | 1D | 2K | 3B | 40
1. ;Cudl es &l resultade de 59-(-32)7 o o N N
2. Crismely, Melam ¥ Shaini recibiercn de sus padres cierta v J o o

canfidad de dinerc para ir de compras. La primera recibe
$57, 1a sepunda $8 mas que la primera v la tercera recibe 1a
suma de las otras dos juntas. ;Cuinto recibio cada mifia?

3. iCuadl es el resnltade de -G-(-13)7

4. La madre de Fabricie cobrz $1300, zasta 5700 en
educacidn, $400 en alimentacicn, $150 en medicinas, luego
cobra por la venfa de un cerdo 3300, ;Cuinto dinero le
queda a la madre de Fabneio?

5. (Cuadl es el resultado de (-13) - (-32)7

6. La piscina de la Parroquia de Rio Blanco se llena a razon
de 260 hfros por hora. ;Cudntos litros de agua tene la
piscina después de 8 horas?
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MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2022 MENCION ENSENANZA DE LA MATEMATICA
Avda. Los Chasquis y Rio Payamin, Ambato - Ecuador
7. {Cual es el resultado de (-170) = (-10)? v v o
8. La fomilia Zhumi esta integrada por cuztro hermanos
adultos. Entre todos compraron una czmioneta Chevrolet D- J J J
Max por el costo de $36000, que pagarén en cuotzs 1guales.
i Cuanto dinerc debera pagar cada hermano?

Observaciones:

GABRIELA Firmado digitalments por
p GAZRELA ESTEFANIA
ESTEFANIA ESCOEARFULLUTASIG
ESCOBAR Focha: 2072.07.13
PULLUTASIG 13:2156-0500°
Fealizado por: Validade por:
Econ. Gabriela Escobar

Lic. Carlos Hemandez, Mszc.

CT: 1804432407 CI: 1804302716
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UNIVERSIDAD TECMICA DE AMBATO .
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

FPOSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2022 MENCICON ENSERANZA DE LA MATEMATICA
Avda. Los Chasquis y Rio Payamun, Ambato - Ecuador

VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “Encuesta dirizida a estudiantes” PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

“Aprendizaje basado en problemas ¥ operaciones bésicas de la aritmética en los estudiantes de octave afio de Educacion General Bisica®

AUTOR/A: Gabriela Escobar

Sefiale mediante un -/, segin la validacién para cada pregunta:

1D- DEFICIENTE JR-REGULAR 3B- BUENO 40- OPTIMO
Pertinencia de laz Pertinencia de las preguntaz Calidad técnica ¥ Redaccion ¥ lenguaje
: preguntas del instrumento del instrumento con las representatividad de laz preguntas
ARAMETROS con loz ohjetivos variables ¥ enunciados

SEECTHES D | 2R | 3B | 40 | ID | 2R | 3B | 40 |ID |2K |3B |40 |ID | 2K | 3B | 40
1. ;Piensa usted gue se aphca una metodologia W < W o
actva, es declr, comunicacion activa e Interconexidn
entre el docenfe, estudianfes v material didictico
dentro dal aula de clasa?
2. ;Cné metodologia activa es la que mas uhliza el o " W W
docente en la hora clzsa?
3. ;La metodologia empleada en quisn se centra? W < W o
4. ;La metodologia aplicada denfro del aula de clases o< < i
fortalece el frabajo colaboretive, meluyendo a todos
los estudiantes?
5. ;Se siante con la capacidad de proponer soluciones W < W o
creafivas v razonadas para resolver problemas que
surjan dentro del anla?
6. ;Conoce las efapas para resoler un problema o< < i
antmetico?
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7. ;5e siente con la capacidad de resolver problemas S J <
animeéhcos en su dario vivir?
§. ;Puede idenfificar informacion relevante para J J 4
resolver los problemas antméticos?
9. ;Aplica las habilidades aprendidas denfro del aula J J <
de clases en stuaciones de su diano viv?
10. ;Aphea los conceptos v habilidades aprendidos en J J o
clases posteriores?
11. ;Considera que la mayoria de los estudiantes de su J 4 <

clase se comumican de manera clara y efectiva’

Observaciones:

Armada digiaimenis por

GABRIELA GGAEBRIELA ESTEFAMA
ESTEFANIA ESCOBAR ESCOBARFLLLUTASG
PLLLUTASIG Facha: N3 0719133526
nsor
Realizado por: Validado por:
Econ. Gabnela Escobar Mg. Pablo Hemandez
CL 1804432407 CI 1802098028
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MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE NOVIEMBRE 2022 MENCION ENSENANZA DE LA MATEMATICA
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VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “Cuestionario dirigido a estudiantes”™ PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

“Aprendizaje basado en problemas v operaciones basicas de la aritmética en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica™

AUTORSA: Gabnela Escobar

Sefiale mediante un *, segin la validacidn para cada pregunta:

1D- DEFICIENTE JR-REGULAR 3B- BUENO 40- OPTIMO
PARANETROS Pertinencia de las Pertinencia de las preguntas Calidad técnica v Eedaccion ¥ lenguaje
prezuntas del instruments del instromento con las representatvidad de las preguntas
con los ohjetivos variables v enunciados
FPREGUNTAS 1D | 2R | 36 | 40 | ID | 2R | 3B | 40 |ID | 2R | 3B |40 | 1D [2R | 3B | 40

1. ;Cndl es el resultade da 59-(-3237 o v o o
2. Crismely, Melam v Sham recibieron de sus padres clarta N i Ny N
canfidad de direre para ir de compras. La primera recibe
£57, 1z sepunda $8 mds que la primera v 1a tercera ecibe la
sumaz de las ofras dos Juntas. ;Cuanto recibid cada mfia?
3. ;Cual ez el resultade de -6-(-25)7 o o o W
4 La madre de Fabricio cobre $1300, gasta $700 en o 4 o o
edurcacidn, $400 en alimentacién, $150 an medicinas, luago
cobra por la venta de un cerdo 3300, ;Cuinto dinero le
queda a la madre de Fabncio?
5. ;Cudl es el resultade da {-13) - {-32)7 o o o o
6. La piscina de 1z Parroquia de Fio Blanco se llena 2 rzzon o S < o
de 260 hfros por hora. ;Cuanfos lifres de agua tiene la
pizcina después de 8 horas?
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Max por el coste de $36000, que pagarin en euotas iguales.
Cuanto dinero debera pagar cada hermano?

Ohbservaciones:

Fimada digRaiman
GABRIELA ey il
ESTEFANIA ESCORAR ESCOEAR PULLLTARIG
PULLUTASKS Forhi: 20030719 132551
e

Bealizado por: Walidado por:
Econ. Gabriela Escobar Wz Pablo Hemindez
CL 1804432407 CT: 1802092028

87



Anexo 5. Fotografias

Figura 18.

Escuela de Educacién Basica "Antonio Granda Centeno"

Figura 19.

Entrega de la guia didactica a la Directora de la institucién
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Figura 20.

Material para estudiantes

Figura 21.

Organizacion de equipos




Figura 22.

Artes de las historias grupales

Figura 23.

Analisis el problema
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Figura 24.

Lluvia de ideas “Posibles soluciones”

Figura 25.

Lo conocido vs. lo desconocido
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Figura 26.

Figura 27.

Asignacion de tareas
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Figura 28.

Investigacion
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Figura 29.

Evaluacion de la investigacion
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Figura 30.

Desarrollo del producto final

Problema 1

Figura 31.

Exposicion de los resultados

J "
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Figura 32.

Autoevaluacién grupal
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Puntaje: 31 vistos
Nivel de desempeiio: Hobresaliente
Nota: Q -1C

Resultados de la valoracién

Grados alcanzados P, Puntaje de Nota
cumplimiento

Los cumplen con la mayoria de 40-36 vistos 9 -10
critorios.

Notable Los miembros cumplen con algunos do los 35-28 vistos 7-8,99
criterios.

Por Los plen con pocos de los 27-16 vistos 4 - 699
criterios.
Los cumplen con casi nada de los 15-00 vistos. 0 -3,99
criterios,

Figura 33.

Equipo ganador del torneo Z
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. Titulo
Guia didactica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) titulada “Torneo del Rey Z” para los

estudiantes de octavo grado EGB de la Escuela de Educacion Basica “Antonio Granda Centeno”.

6.2. Descripcién

Esta guia didactica se basa en la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
En esta metodologia, el estudiante se convierte en el centro del proceso educativo, enfrentandose
a problemas contextualizados que promueven la investigacion, la reflexion y el aprendizaje en
general. La guia incluye tres problemas principales: el primero trata sobre la adicion y sustraccion,
el segundo se enfoca en la multiplicacion y el tercero en la divisién con nimeros enteros. Cada
uno de estos desafios se divide en tres etapas: la "Preparacion del ABP", la "Aplicacién del ABP"

que consta de ocho fases, y la "Finalizacion del ABP".

6.3. Desarrollo de la propuesta
La presente guia didactica ha sido desarrollada siguiendo las etapas del aprendizaje basado
en problemas. Se ha elaborado con una cuidadosa planificacién, un disefio atractivo y problemas

contextualizados que buscan generar interés y motivacion en cada momento de su implementacion.
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La metodologia conocida como Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
ha demostrado ser una herramienta educativa efectiva para fomentar el
aprendizaje, la investigacion y la reflexion de los estudiantes al resolver un
problema. Esta herramienta coloca a los educandos en el cenfro del
proceso de ensenanza y facilita la participacion activa de los mismos en

la solucidn de problemas.

Esta guia diddctica se fundamenta en una adaptacion de las fases de
aplicacion del ABP propuestas por Garcia Parra (2023), Atahan & Mert
(2021) y ProFuturo (2014). Por lo tanto, contiene tres problemas principales
relacionados con la adicion, sustraccion, multiplicacion y division con
numeros enteros. Cada uno de estos desafios estd estructurado en tres
momentos: el primero corresponde a la “Preparacion del ABP”, el
segundo se refiere ala "Aplicacion del ABP” con ocho fases, y el tercero

abarca la “Finalizaciéon del ABP™.

Para concluir, este documento educativo proporciona a los docentes y
estudiantes una herramienta Util que utiliza el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) para ensenar las operaciones aritméticas bdsicas. Este
recurso promueve la construccion activa del conocimiento, orientando
tanto en la aplicacion de la metodologia como en la puesta en prdctica
de estos conocimientos en el entorno diario. En este sentido, estd en linea

con las tendencias actuales educativas.



Objetivo General

Proponer a los maestros y estudiantes una herramienta Util que utilice el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para ensenar operaciones
aritméticas bdsicas como adicion, sustraccion, multiplicacion y division

con nUmeros enteros.

Objetivos Especifico

[0 Disenar un problema de adicion y sustraccion que refleje la
realidad del estudiante, utilizando el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) con el fin de fortalecer la comprension y
aplicacion de estos conceptos matematicos.

0 Formular un problema de multiplicacién que tenga relevancia para
la vida cotidiana del estudiante, aplicando el Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) a fin de reforzar su comprension y habilidad
para utilizar este conocimiento.

[0 Generar un problema de division adaptado a la experiencia del
estudiante, empleando el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

con la finalidad de consolidar su comprensidn y aplicacion.
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Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Sdez et al. (2021) destacan que el ABP inicia con la presentaciéon de un
problema creado por el educador y que el estudiante debe abordar
para culfivar destrezas particulares. Los estudiantes tienden a aprender
mejor cuando enfrentan situaciones problemdaticas porque estos
escenarios proporcionan un contexto real, deben ser desafiantes y
despiertan la curiosidad, implican, ademds, un trabgjo en equipo y

comunicacion efectiva entre los participantes.

El ABP, concebido de la idea original de Barrows (1994), pone el foco en
los estudiantes, y los tutores actUan como guias. Bajo esta metodologia,
los estudiantes toman la responsabilidad de reconocer los recursos
esenciales para comprender y resolver el problema planteado, ademads
de lograr buscar informacién relevante. Se lleva a cabo en grupos
pequenos fomentando Ila colaboracion intensiva. Ofrece una
perspectiva educativa comprometida. La idea de que el docente es
orientador en lugar de ser la figura central y dominante, permite al
estudiante asumir un papel activo en su propia educacion. El ABP es una
oportunidad para un aprendizaje mds participativo, prdctico vy

colaborativo en comparacion con métodos tradicionales.



Momentos de la aplicacion de la metodologia ABP

Uno de los aspectos importantes del ABP, radica en la presentacion de
un desafiante problema que se ajusta de manera precisa a la realidad
del estudiante. Ofra caracteristica esencial reside en que el problema
debe atravesar por una serie de etapas especificas para su resolucion.

Momentos y fases propuestas por Garcia Parra (2023), Atahan & Mert
(2021) y ProFuturo (2014) y adaptadas a la presente investigacion:

Momento 1: “Preparacion del ABP”

Los estudiantes serdn organizados en equipos de frabajo. Luego, se les
presentard una historia creativa y se les solicitard que escojan nombres
para sus equipos. Al término de la sesion, se asignardn roles a cada
miembro.

Momento 2: “Aplicacion del ABP”, incluye ocho fases:

Se desarrollardn en forma secuencial las siguientes fases:
Fase 1: Presentacion, lectura y andlisis el problema.
Fase 2: Lluvia de ideas “Posibles soluciones”.

Fase 3: Lo conocido vs. lo desconocido.

Fase 4: Motivaciéon grupal y asignaciéon de tareas.

Fase 5: Investigacion.

Fase é: Socializaciéon de la investigacion.

Fase 7: Desarrollo del producto final.

Fase 8: Exposicion de los resultados

Momento 3: “Finalizacion del ABP”

Se entregard la rdbrica de evaluacion al coordinador del grupo para que
realice la evaluacién una vez que las fases de aplicacién de ABP estén
terminadas. En cada resolucién de problemas, el equipo que obtenga la
mayor puntuacion recibird una medalla y un diploma. El ganador del
Torneo Z serd el equipo sobresaliente que resuelva los tres problemas.



Preparacion para el ABP

Organizacion de equipos

Se organizard a los estudiantes en equipos de cinco miembros,
procurando que cuenten con caracteristicas heterogéneas. Ademds, se
elaborard y se presentard una historia original con el fin de dotar a la
actividad un sentido de identidad. Después, se solicitard a los estudiantes
que elijaon nombres para sus equipos que resalten la importancia de
trabajar juntos y reflejen actitud positiva. Al concluir la sesidon, se asignard
roles especificos a cada miembro.

Ejemplo de la historia:

En el Reino de las Aventuras Numeéricas, habia una vez un tforneo llamado
“La copa del Rey 7", donde la habilidad matemdatica, el frabagjo en
equipo vy la creatividad se aliaban en una emocionante travesia
numeérica. Este reino magico selecciond a equipos de 5 estudiantes de
diferentes territorios para competir por la conocida copa, que representa
la soberania en el mundo de los nUmeros enteros.

Cada equipo enfrentard tres desafios principales: el problema de la
adicién y sustraccion Z, el dilema de la multiplicacion y el enigma de la
division. Todos y cada uno de estos retos estdn divididos en 3 niveles: el
primero es la "Preparacion del ABP”, el segundo es la "Aplicacion del
ABP" con ocho fases y el tercero es la “Finalizacidon del ABP". Los equipos
deberdn superar de forma exitosa cada nivel para avanzar a la siguiente.

Ejemplos de nombres de equipos:

Los magos del saber, Los animales matemdticos, Equipo Dinamitq,
Marineros del Conocimiento y Gladiadores del manana.

Ejemplo de roles:
La asignacion de roles deberd rotar de en cada problema planteado:

Roles Funciones
Coordinador/ra Supervisar las tareas, distribuir las tareas, estimular al
equipo y realizar la evaluacion grupal.
Vocero/ra Actuar como portavoz del equipo, comunicarse con el
docente, preguntar para esclarecer dudas y explicar los
resultados del trabajo.
Gestor/ra Conftrolar el tiempo, supervisor en nivel del ruido y
verificar orden y limpieza.
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Secretario/a: Registrar informacién y completar documentacion, vy
recordar tareas pendientes.

Mediador/a: Resolver posibles problemas que puedan surgir entre los
grupos y sus miembros.



Aplicaciéon del ABP
Presentacion de los escenarios problematicos:
Escenario problemadatico 1
“Adicioén y sustraccion con Z”
La docente elegird, del curriculo, la destreza y el indicador de evaluacion
o logro al cual desee aplicar la metodologia del Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP). En el contexto del escenario problemdatico 1, se han

seleccionado los siguientes:

Materia Matematica

Nivel Octavo EGB

Contenido Adiciéon y sustraccidn con enteros

Destreza Operar con Z para la resolucion de ejercicios de

adicion y sustraccidon de forma numérica,
aplicando el orden de operacion. Ref. (M.4.1.3.)

Estandares de Resuelve ejercicios de suma y sustraccidon con
aprendizaje numeros enteros. Ref. EM.4.1.1.a.
evaluables

Problema 1

La madre de Maria Huachapa, una estudiante de octavo grado, trabaja
sin descanso y al final del mes logra cubrir con dificultad los pagos.
Preocupada por el bienestar de sus 4 hijos, ha pedido ayuda a los

companeros de su hija para:

v' Elaborar un presupuesto familiar, detallando los ingresos
representados como valores (+) y gastos como valores (-).

v' Determinar el saldo mensual de la familia al sumar los ingresos y
restar los gastos.

v' |dentificar la cantidad de dinero en ahorro o faltante.
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La madre, para que todos los companeros tengan la informacion

necesaria, comparte sus recibos y facturas del mes con los siguientes

valores:
Sueldo de la madre: $750
Depdsito del padre: $200
Venta de un cerdo: $330
Alimentacion: $500

Educacioén: $30

Trasporte: $80
Servicios Basicos: $70
Arriendo: $240

Cuotas del crédito: $250
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Escenario problematico 2

Multiplicacion con Z

Planificacion

En el caso del escenario problemdtico 2, se han seleccionado los

siguientes:
Materia Matemadatica
Nivel Octavo EGB
Contenido Multiplicaciéon con enteros
Destreza Operar con Z para la resolucion de ejercicios de
multiplicaciéon de forma numérica, aplicando el
orden de operacion. Ref. (M.4.1.3.)
Estandares de Resuelve ejercicios de multiplicacién con niUmeros
aprendizaje enteros. Ref. EM.4.1.1.a.
evaluables

Problema 2

Octavo grado tiene una empresa denominada “Planifica con estilo S.A.",
especializada en la fabricaciéon y venta de agendas personalizadas. El
presidente de grado y gerente de la empresa, Alez Bravo, manifiesta su
inquietud al no tener conocimiento sobre como realizar el cdiculo de
ganancias o pérdidas para la compania. Ha solicitado la colaboracion
de todos los integrantes del equipo para llevar a cabo las siguientes
acciones.

v' Determinar los ingresos totales generados por la venta de los
productos durante el Ultimo mes.
v' Determinar los costos totales correspondientes al mismo periodo.
v' Elaborar un estado de resultados con el objetivo de determinar la
ganancia o pérdida al restar los ingresos totales de los costos
totales.
Con la intencidén de que todos cuenten con la informacién esencial,
comparte algunos aspectos claves:

Costo de producciéon por unidad: - $5,00
Precio de venta por unidad: +$10,00

Cantidad de productos vendidos en el Ultimo mes: 50 unidades.
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Escenario problematico 3
Divisién con Z

Planificacion

En el caso del escenario problemdtico 3, se han seleccionado los

siguientes:
Materia Matemadatica
Nivel Octavo EGB
Contenido Division con enteros
Destreza Operar con Z para la resolucion de ejercicios de
division de forma numérica, aplicando el orden de
operacion. Ref. (M.4.1.3.)
Estandares de Resuelve ejercicios de divisibn con numeros
aprendizaje enteros. Ref. EM.4.1.1.a.
evaluables

Problema 3

La senora Marina, copropietaria de la reconocida panaderia “Mil
Sabores” en Rio Blanco, generé $1500 durante el mes pasado. No
obstante, se encontrd con la necesidad de adquirr una nueva
amasadora, ya que la anterior se dand, incurriendo en un gasto de $600.
Preocupada por la responsabilidad de distribuir las ganancias a los fres
propietarios al final de cada mes, ha buscado la asistencia de su sobring,
Adriana Canar, una estudiante de octavo grado para:

v Determinar la cantidad de dinero que cada copropietario de la
panaderia recibird una vez que las ganancias se distribuyan,
utilizando la divisidn con enteros.

v' Expresar graficamente la ganancia de los tres copropietarios.

Con el propdsito de orientar a Adriana sobre la manera para distribuir las
ganancias, su fia le proporciona la siguiente informacion:

Duena 1, la Sra. Marina: 40% de las ganancias.
Duena 2, el Sr. Luchito: 30% de las ganancias.

Duena 3, la Sra. Patricia: 20% de las ganancias.
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Aplicacion de las fases de ABP

Fase 1: Presentacidn, lectura y andlisis el problema

Se enfregard una copia impresa del problema en una hoja suelta, y el
estudiante designado como portavoz lo expondrd hasta que todos los
miembros de grupo logren comprender.

Completardn el siguiente organizador grafico:

() (. ANALISIS DEL PROBLEMA

¢, Cudl es la situacion?

¢A QUE REQUERIMIENTOS O PREGUNTAS TENDREMOS QUE CONTESTAR?

Requerimiento Requerimiento

Requerimieni

Requerimiento

Fase 2: Lluvia de ideas “Posibles soluciones”

Se requerird a cada grupo que dialoguen sobre el problema y que
escriba las posibles soluciones que se les ocurra parar abordar la
situacion.

Lienaran el siguiente esquema visual:

Posible solucién 1 (JQUé Posible solucién 2
tendremos
que hacer
para
solucionarlo?

Posible Solucién 4 Posible solucién 4
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Fase 3: Lo conocido vs. lo desconocido

A cada grupo se le solicitard que elabore una lista detallada que incluya
todos los aspectos que conoce sobre el problema, sin olvidar los saberes
académicos relacionados con el mismo. Ademds, deberdn enumerar
todo aquello que el equipo considere necesario investigar para resolver
de manera eficaz el problema.

Se propone llenar la siguiente estructura grafica:
Lo conocido vs. Lo desconocido
sQué sé y qué necesito saber para solucionar el problema?

¢ QUE CONOCEMOS? ¢ QUE DESCONOCEMOS?

1. 1.

2
3.
4

e N

Fase 4: Motivacion grupal y asignacion de tareas

Motivacion grupal

Se proyectard un breve video sobre el frabajo en equipo, con la finalidad
de inspirar, animar y promover la colaboraciéon entre los estudiantes.

ActionCOACH México - COACH David Davila. (10 de diciembre de 2020).
Trabajo en equipo - “Entrenador Carter”. [Archivo de video].
https://www.youtube.com/watch2v=2LIK4uRcGbY

Asignacion de tareas

Cada coordinador o coordinadora, llevard a cabo la distribucion de
tareas sugerido durante la fase 2, conocida como “lluvia de ideas”. En la
siguiente tabla, se detallardn las actividades asignadas a cada
estudiante y el lugar donde podrian obtener la informacién
correspondiente:
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Miembro Actividad asignada Fuente de
informacién

Coordinador/ra
Vocero/ra
Gestor/ra
Secretario/a:

Mediador/a:

Fase 5: Investigacion

Cada estudiante serd responsable de guiar su propio camino de
aprendizaje al buscar de manera individual la informacién y proponer
posibles soluciones a la tarea asignada.

Fase é: Socializacion de la investigacion

Expondrdn la informacion descubierta, respaldardn los resultados
obtenidos mediante documentos impresos o escritos, y ofrecerdn
explicaciones claras con el objetivo de facilitar la comprension de los
demds integrantes.

El coordinador o coordinadora completard la rdbrica de desempeno
correspondiente a esta etapa. Si algun estudiante no cumple con las
responsabilidades asignadas, serd necesario enconfrar la manera de
completarlas, ya que el avance de todo el equipo a la siguiente fase
depende del cumplimiento de cada miembro.



Rubrica para evaluar el desempeiio "Fases 6"

Nombre del equipo:

Rol desempeiado:

Coordinador/ra
Vocero/ra
Gestor/ra
Secretario/a
Mediador/a

Nombre de integrante:

Colocar un simbolo de verificacion v en los criterios que el participante ha demostrado y dejar sin marcar
aquellos aspectos en los que ain necesita mejorar.
Criterio:

1. Redliza la enirega de Ila
investigacién  de manera
puntual.

2. Presenta la investigacion
resuelta en su totalidad.

3. En la investigacién, incluye
fuentes de consulta confiables y
pertinentes.

4. Proporciona explicaciones
claras en la investigacion para
facilitar su comprension.
Puntaje:

Nivel de desempeno:

Nota:
Resultados de la valoracién
Grados alcanzados Puntagje de Nota
cumplimiento
Logrado Los miembros cumplen con la mayoria de 20-18 vistos 9 -10
criterios, avanzan a la siguiente fase.
Por lograr Los miembros cumplen con algunos de los 17-14 vistos 7 -8,99

criterios, deben completarlos para avanzar a
la siguiente fase.
En proceso Los miembros cumplen con pocos de los 13-08 vistos 4 - 6,99
criterios, serd necesario completarlos para
avanzar a la siguiente fase.

Necesita Los miembros cumplen con casininguno delos =~ 07-00 vistos 0 -3,99
apoyo criterios y requieren el apoyo del docente

para completar y asi avanzar a la siguiente

etapa.
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Fase 7: Desarrollo del producto final

El equipo de trabajo tomard la decision mas eficiente y original para
presentar las soluciones al problema.

Se sugiere crear un informe final que incluya:

e Portada

e Descripcion del problema

e Propuesta de solucidn o soluciones

e Referencias de las fuentes de informacién empleadas
Incluir en un portafolio tanto el resultado final como el proceso de
implementacién de los pasos del ABP, tal como se detalla en esta guia.

Fase 8: Exposicion de los resultados

En conjunto, el grupo decidird cdémo exponer las soluciones,
considerando opciones como uso de poésteres, la creacidn de
presentaciones o material multimedia. Se presentard de forma clara el
proceso llevado a cabo, destacando las soluciones al problema
propuesto.



Finalizacion del ABP

Al concluir las fases de implementacion del ABP, se proporcionard al
coordinador de grupo la siguiente rubrica para que proceda con su
debida evaluacion.

Rubrica de autoevaluacion grupal
Nombre del equipo:

%
5 % o 2 2
o S = 2 9

Rol desempeiiado: g 5 o 2 5
ke Q o = ko
o ~ V) 8 e
o} 3 =
O

Nombre de integrante:
Criterio:

Marcar con un visto v los criterios que el estudiante demostré y dejar en
blanco aquellos aspectos en los que ain debe mejorar:

1. Desempena el rol asignado de manera

eficiente.

2. Acepta el reparto de tareas.

3. Cumple con responsabilidad la parte
del trabajo asignada.

4. Parlicipa activamente en las
conversaciones del grupo brindando
ideas y ofreciendo explicaciones para
mejorar la comprension.

5. Presta atencion activa a las
contribuciones de los demas.

6. Valora y acepta las diferentes
opiniones del grupo.

7. Se comporta de manera cortés y no
interrumpe de forma negativa la labor del
equipo.

8. Motiva, respalda y celebra los logros de
sUs companeros.

Puntaje:
Nivel de desempeno:
Nota:
Resultados de la valoracion
Grados alcanzados Puntaje de Nota
cumplimiento
Sobresaliente Los miembros cumplen con la mayoria de 40-36 vistos 9 -10
criterios.
Notable Los miembros cumplen con algunos de los 35-28 vistos 7-8.99
criterios.
Por aprobar Los miembros cumplen con pocos de los 27-16 vistos 4 - 6,99
criterios.
Insuficiente Los miembros cumplen con casi nada de los 15-00 vistos 0 -3,99
criterios.
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El equipo que obtenga la puntuaciéon mds alta en cada resoluciéon del
problema serd premiado con una medalla acompanada de un diploma.
Al concluir los tres problemas, se reconocerd al equipo destacado como
el Rey del Torneo Z, honrando su esfuerzo, dedicacion y trabajo en
equipo.

OB

20



=% %mg @a%ia«

Atahan , S., & Mert, U. (2021). DDD-E model: Teaching four arithmetic
operations in decimal expressions using the problem-based learning
approach [Modelo DDD-E: Ensenanza de cuatro operaciones
aritméticas en expresiones decimales mediante el enfoque de
aprendizaje basado en problemas]. Revista de Tecnologia
Educativa y  Aprendizgje en  Lineaq, 4(4), 759-773.
doi:http://dergipark.org.tr/jetol

Barrows, H. (1994). Problem-Based Learning in Medicine and Beyond:A
Brief Overview [Aprendizaje basado en problemas en medicina y
mas alld: Breve panordmical. Southern lllinois University, s/n(s/n), 3-
12. doi:https://doi.org/10.1002/11.37219966804

Garcia Parra, J. (2023). El aprendizaje basado en problemas como
innovacion educativa en el drea de matematica en el subnivel
elemental de educacion bdsica [Tesis de posgrado,Universidad
Técnica del Norte]. Repositorio Digital Universidad Técnica del
Norte. Obtenido de
http://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/13478

Ministerio de Educacioén. (2021). Curriculo priorizado con énfasis en
Competencias Comunicacionales, Matemdaticas, Digitales y
Socioemocionales. Republica de Ecuador. Obtenido de
https://educacion.gob.ec/curriculo-priorizado/

ProFuturo. (2014). Explorador de Innovacion Educativa Aprendizaje
basado en problemas (PBL). Fundacion Telefonica, s/n(s/n), 1-18.
Obtenido de
https://profuturo.education/observatorio/uncategorized/abp-en-
la-fundacion-telefonica/

Sdez Lopez, J., Dominguez Garrido, C., Medina Rivilla, A., & Ruiz Cabezas,
A. (2021). Diddctica general, formacion tedrica y prdactica para
educadores. Universitas S.A.

Tabango Sdnchez, S. d. (2019). Matemdtica Texto del alumno. Maya
Ediciones Cia. LITA.

21



Vaca Narvdez, E. (2020). Aprendizaje Basado en Problemas: estrategia
para desarrollar Pensamiento Logico-Matemdatico [Tesis de
maestria ]. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador. Repositorio
de  Tesis de Grado y Posgrado. Obtenido de
http://repositorio.puce.edu.ec:80/handle/22000/18406

22






