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RESUMEN EJECUTIVO
El hormigon, conocido por su amplio uso en la construccion, se distingue por su alta
resistencia a compresion. Sin embargo, ciertos elementos, como el tamafio nominal
maximo del agregado fino, pueden variar esta resistencia. En esta investigacion, se
aborda cémo la variacion en el tamano del agregado fino influye en la resistencia a

compresion del hormigoén simple.

Este proyecto estudio las variaciones de las propiedades de los agregados con los
tamafios de los tamices #4, #8, #16, #30, #50 y #100 para elaborar hormigon rigiéndose
por las normativas NTE INEN. Se considerd para la obtencion de la dosificacion usar
el método de la densidad dptima de la Universidad Central del Ecuador variando segiin
el tamafo y las propiedades del agregado fino, se consideraron dos resistencias de 240
kg/cm2 y 280 kg/cm2, posteriormente se elaboraron 54 probetas cilindricas de
hormigén simple para cada resistencia, 9 probetas por cada tamafio nominal del
agregado fino, las cuales fueron ensayadas a los 7, 14 y 28 dias. Para garantizar un
control, se ensay6 3 probetas en cada intervalo de tiempo de curado y se obtuvo
informacion acertada para correlacionar la resistencia a compresion alcanzada del

hormigdn simple respecto al tamafio nominal del agregado fino.

Los resultados revelan una disminucion progresiva en la resistencia a compresion a
medida que se reduce el tamafio nominal méaximo del agregado fino, manifestandose
de manera notable en la resistencia final a los 28 dias de curado. Asimismo, se

observan variaciones en las propiedades del agregado mas fino.

Palabras clave: Resistencia, Compresion, Agregado, Fino, NTE INEN, Densidad,

Hormigoén.
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ABSTRACT

Concrete, known for its wide use in construction, is distinguished by its high
compressive strength. However, certain elements, such as the maximum nominal size
of the fine aggregate, can vary this strength. This research addresses how variation in

fine aggregate size influences the compressive strength of plain concrete.

This project studies the variations in the properties of aggregates with the sizes of #4,
#8, #16, #30, #50 and #100 sieves to produce concrete according to NTE INEN
standards. To obtain the dosage, the optimum density method of the Central University
of Ecuador was used, varying according to the size and properties of the fine aggregate.
Two strengths of 240 kg/cm?2 and 280 kg/cm2 were considered, then 54 cylindrical
specimens of simple concrete were prepared for each strength, 9 specimens for each
nominal size of the fine aggregate, which were tested at 7, 14 and 28 days. To ensure
control, 3 specimens were tested at each curing time interval and accurate information
was obtained to correlate the achieved compressive strength of the plain concrete with

respect to the nominal size of the fine aggregate.

The results reveal a progressive decrease in compressive strength as the maximum
nominal size of the fine aggregate is reduced, manifesting itself noticeably in the final
strength at 28 days of curing. Likewise, variations in the properties of the finer

aggregate are observed.

Key words: Strength, Compression, Aggregate, Fine, NTE INEN, Density, Concrete
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CAPITULO L.- MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes Investigativos

A lo largo de la historia, el hormigén ha sido ampliamente utilizado como material
constructivo en diversas estructuras y edificaciones, desde tiempos antiguos hasta la
época contemporanea. Por tanto, los componentes basicos de las obras que involucran
hormigén como los métodos de aplicacion han evolucionado, asi como los ensayos
realizados para asegurar su calidad y los aditivos empleados en su elaboracion. En la
actualidad, varios factores influyen en la resistencia final del material, entre ellos la
temperatura ambiental durante el proceso de vertido, los tipos de aditivos utilizados y

los ensayos a los que se somete el hormigon. [1]

El agregado fino es un material granular que pasa a través de una malla de 4.75 mm y
se retiene en una malla de 0.075 mm. y que debe cumplir con ciertas propiedades como
moédulo de finura, densidad aparente, absorcidon entre otros. Estd compuesto
principalmente por arena y se utiliza para llenar los espacios entre los agregados
gruesos, como la grava o la piedra triturada. El tamafio del agregado afecta a la mezcla,
una manera de considerar que el agregado fino es adecuado es considerando que el

agregado fino no presenta bordes afilados con una disminucion del asentamiento. [2]

El andlisis llevado a cabo por Ledn et al. [3] ofrece una compilacion exhaustiva de
informacion que detalla los factores que impactan en las caracteristicas del hormigon.
Su estudio proporciona informacién relevante que enriquecera el conocimiento acerca
de la resistencia a la compresion del hormigén y se convertird en una valiosa fuente de

consulta para futuros proyectos de investigacion.

Uno de los aspectos fundamentales del hormigon es su resistencia a la compresion. En
relacion con el tamafio del agregado, se ha observado que un aumento en este
parametro, en el contexto de una baja relacion agua-cemento, puede tener un impacto

significativo en la resistencia debido a la porosidad de la zona de transicién. [3]

El estudio llevado a cabo por Bhattarai [4], a través de una metodologia experimental,
analiza como la cantidad de agua afecta la trabajabilidad del hormigdn, asi como otros
factores como la compactacion y la resistencia del hormigon. Los hallazgos de este
analisis seran de gran ayuda para tomar decisiones precisas al manipular la cantidad

de agua a utilizar en las muestras de hormigon.



Meneses et al. [5] en su investigacion evalua los efectos que tiene el tamafio maximo
del agregado fino en analisis de las propiedades mecanicas de la mezcla asfaltica
modificada con granulado de neumatico reciclado. Debido a que este proyecto se
centra en el estudio de la influencia del tamafio del agregado fino los resultados de este
estudio ayudardn a comprender de mejor manera el tema y contribuirdn con
informacion significativa a tener en cuenta al momento de analizar la capacidad de

resistir esfuerzos de compresion y tension.

En los estudios realizados por Zeyad [6] y Navarrete [7], se ha descubierto datos que
demuestran cémo los métodos de curado del hormigén afectan su resistencia a
compresion. Estos hallazgos proporcionan informacién valiosa y permiten
implementar un proceso de curado adecuado para las probetas utilizadas en el proyecto

experimental.

La resistencia a la compresion también puede verse afectada por la forma y textura del
agregado fino, Zerga [8] mediante un analisis de la influencia de la forma del agregado
fino hallaron que se obtuvo un mayor modulo de finura, para el disefio con relacion
agua/cemento de 0.40 se obtuvo mayor porcentaje de fluidez y con el disefio con
relacion agua/cemento de 0.50 se obtuvo un porcentaje de fluidez similar debido a que

aportan mejor resistencia a compresion a los 7 y 28 dias.

De acuerdo con el estudio llevado a cabo por De La Hoz et al. [9] se expone el proceso
de andlisis de datos necesario para llevar a cabo el ensayo de resistencia a compresion
del hormigdn, con el propdsito de obtener resultados precisos y confiables. Esta
investigacion experimental es de gran relevancia para nuestra propuesta de estudio, ya
que su informacion proporciona una guia valiosa al momento de realizar los ensayos

de resistencia a la compresion en las probetas.

Por otro lado, Codina [10] mediante ensayos aplicados a 27 muestras con diferentes
tamafios de agregado fino a diferentes edades, concluyen que conforme se incrementa
el contenido de vidrio la resistencia aumenta, donde sustituyendo agregado fino en
10% por vidrio molido reciclado se obtiene la mayor resistencia a los 28 dias que es
335.67 Kg/cm? alcanzando el 159.84% de la resistencia de disefio. Ambos estudios
ofrecen informacion esencial acerca de como la forma, textura y dimensiones pueden

afectar la resistencia del hormigén.



Ledén et al. [11] en su caracterizacion morfolégica del agregado para concreto
emplearon agregados con diferente forma en distintas muestras hallando que este
parametro no alteraba significativamente la resistencia a la compresion del concreto,
sin embargo, en investigaciones mas recientes como la de Reafio [12], se ha analizado
el efecto del uso de agregado fino mezclado con otro tipo de agregado que tiene una
granulometria diferente. Los resultados muestran que esta combinacién mejora
significativamente la distribucion de las particulas y las propiedades mecanicas del

hormigon.

Vallejos [13] en su estudio ademas de brindar informacion que servira de apoyo en el
desarrollo del proyecto también recalca la importancia de desarrollar investigaciones

sobre el agregado fino para brindar un compilado de datos mas actual.

Luo et al. [14] en su estudio, se examina como ciertos factores pueden afectar
caracteristicas clave del hormigén permeable, como la porosidad, la pérdida de masa
y la resistencia. Para ello, llevaron a cabo experimentos donde aumentaron el tamafio
del agregado grueso en la mezcla. Los resultados mostraron que, al mejorar la
gradacion del agregado grueso, se redujo la porosidad de la mezcla, mientras que otras
propiedades, como el mddulo eléstico, la capacidad de absorcion y la resistencia a la
compresion, aumentaron. Estos hallazgos proporcionan conocimientos significativos
que deben tenerse en cuenta al gradar el agregado en proyectos futuros y al analizar
los resultados obtenidos. Las caracteristicas como el modulo de elasticidad y la
resistencia a compresion pueden sufrir alteraciones debido a la variabilidad y

caracterizacion de los agregados.

La investigacion realizada por Bojorque et al. [15] lleg6 a la conclusion de que, en
términos de resistencia a compresion, la relacion agua/cemento tiene una influencia
significativamente mayor en comparacion con la diferencia entre el agregado fino y el
agregado grueso. Al momento de analizar y establecer la relacién agua/cemento para
la formacion del concreto, se considerard la informacién obtenida en esta

investigacion, con el objetivo de lograr un concreto dptimo para las probetas.

Se han ejecutado varias investigaciones donde se busca sustituir el agregado fino por
otros materiales como por ejemplo en el proyecto de Ponce et al. [16] empleo virutas

de acero con la finalidad de obtener alternativas de integracion en el proceso



constructivo y a su vez en el desarrollo sostenible de la ciudad, Otro elemento
empleado como sustituto es el bagazo de cana de azlcar, en la investigacion de Araujo
[17] determina que aumenta la resistencia a compresion de hormigén empleando dicho
elemento como sustituto parcial del agregado fino debido a las puzolanas y su alto
contenido de silice, de igual manera tanto en el proyecto de Danish et al [18] se centra
en determinar la influencia de agregados sintético preparado a partir de plastico
reciclado mencionando cualquier otro material fino con buen potencial para usarse en

el hormigon.

En su investigacion, Fernandez et al. [19] llevaron a cabo una evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del hormigon con residuos de caucho de neumatico
(RCN) como sustituto parcial a la arena, los resultados indican que EI RCN puede ser
utilizado en la elaboracion local de hormigén hasta en un 5% sin comprometer sus

propiedades mecanicas y fisicas, y brinda ademas un enfoque sostenible.

Durante la revision y andlisis de la literatura cientifica, se pudo apreciar una escasa
cantidad de estudios que se centran especificamente en el impacto del tamano del
agregado fino en la resistencia a la compresion del hormigén. Aunque se encontraron
proyectos relacionados que trataban la sustitucion del agregado, la calidad y textura
del agregado grueso, es evidente la falta de investigaciones enfocadas en el tema que
abordamos en este estudio. Por lo tanto, este proyecto de investigacion cobra gran
relevancia, ya que proporcionara nueva informacion actualizada y pertinente en el

ambito de la construccion.

El hormigon se puede considerar bien dosificado cuando satisface los requerimientos
de resistencia, durabilidad, trabajabilidad y economia. La resistencia a la compresion
se produce de la reaccion quimica entre el cemento y el agua, formando una pasta
cementicia. Sin embargo, al enfriarse, se generan tensiones de gran magnitud debido
a la contraccion, lo que produce fisuras. El agregado de material de granulometria fina

y grueso que no interviene en la reaccion quimica ayuda a reducir estas fisuras. [1]

La resistencia a compresion del hormigén no solo depende de la calidad de la
dosificacion, sino también de la calidad de los agregados, ya sean naturales o
artificiales, y de su tipo, que se caracteriza por su geometria, tamafio y forma. El factor

que influye en la resistencia del hormigén es crucial, particularmente, el agregado fino



se afade en menor cantidad que el agregado grueso. Por lo tanto, es necesario
determinar el impacto de este agregado en el estado final del hormigoén para abordar

los problemas relacionados con su resistencia. [2]

En términos précticos, se observa un incremento de la resistencia a la compresion mas
significativo en las primeras etapas del tiempo de fraguado, aproximadamente un 40%
mayor a los tres dias en comparacion con la resistencia que se alcanzara a los 28 dias
[3]. No obstante, en las construcciones en Ecuador, se utilizan los agregados finos de
diferentes tamafios y formas de manera empirica, sin conocer plenamente sus

propiedades, lo que impide asegurar si se alcanzara la resistencia esperada. [20]

A pesar de que existe una carencia de informacion actualizada sobre el uso del
agregado fino en Ecuador, el presente proyecto de investigacion se centra de manera
especifica en analizar la influencia del tamafio nominal del agregado fino en el

hormigoén simple.

Los resultados obtenidos se traduciran en valiosos conocimientos de campo, lo que
permitird a los profesionales de la construccidn, ingenieros y arquitectos, tomar
decisiones fundamentadas al seleccionar los agregados adecuados para sus proyectos.
Asimismo, se generard una base de datos actualizada que servira como referencia para

futuros proyectos en la elaboracion del hormigoén simple.



1.2 Objetivos
Objetivo General

Comparar la influencia del tamafio nominal maximo del agregado fino en la resistencia

a la compresion del hormigoén simple.
Objetivos Especificos.

e [Establecer correlaciones entre las propiedades fisicas y mecanicas respecto al
tamafio nominal maximo del agregado fino en hormigdn simple.

e Elaborar probetas de hormigon con diferentes tamafios nominales maximos de
agregado fino, utilizando hormigones con resistencias a la compresion de 240
kg/cm? y 280 kg/cm?.

e Comparar como los diferentes tamafios nominales maximos del agregado fino

afectan a la resistencia a la compresion del hormigén simple.



CAPITULO II.- METODOLOGIA.
2.1 Materiales

Los materiales empleados en el desarrollo del presente trabajo fueron seleccionados y

utilizados en etapas siendo 3, las cuales se describen a continuacion:

2.1.1 Materiales necesarios para llevar a cabo la etapa 1

e Objetivo 1: Establecer correlaciones entre las propiedades fisicas y mecanicas

respecto al tamario nominal maximo del agregado fino en hormigon simple.

Esta etapa se basa en realizar todos los ensayos para la obtencion de la dosificacion,
propiedades fisicas y mecanicas de los materiales que seran parte del concreto
(Agregado fino, agregado grueso y cemento), determinando si el tamafio nominal
maximo del agregado fino siendo el componente para variar en la dosificacion es

adecuado. Los materiales empleados para cada ensayo fueron:

Para realizar la granulometria del agregado grueso se uso6 un ripio tipo triturado de 17
proveniente de la Planta Industrial de Trituracion de Aridos “Las Vifias”. Se utiliz6
una balanza electronica (Kern) con capacidad de 30 kg para el pesaje del material
retenido en los tamices metalicos con aberturas de: 27,1 1/2”, 17, 3/4”, 1/2”, 3/8”, #4
y bandeja cuadrada con dimensiones de 50x50 cm proporcionados por el laboratorio

de ingenieria civil de la Universidad Técnica de Ambato.

Para realizar la granulometria del agregado fino se us6 arena lavada tipo natural
proveniente de la Planta Industrial de Trituracion de Aridos “Las Vifias”. Este proceso
se realizd tamizando el material con una en la tamizadora eléctrica (Controls) con
tamices metalicos de 20 cm de diametro con abertura: 3/8”, #4, #8, #16, #30, #50,
#100, #200 y bandeja, posteriormente para su pesaje se utiliza una balanza electronica
(Boeco) de precision 0.1 gramos para el material retenido en los tamices,
proporcionados por el laboratorio de ingenieria civil de la Universidad Técnica de

Ambato.

Se llevé a cabo los ensayos de densidad de los agregados y de la mezcla utilizando
arena y ripio del ensayo anterior, se utiliz6 un molde metalico con dimensiones de
30x30cm con un peso de 9.83 kg para verter el material, una varilla compactadora con

dimensiones de 610x16 mm con un peso de 1.089 kg para quitar vacios de aire y



finalmente se procedi6 a su pesaje con una balanza electronica (Matest) de 150 kg de

capacidad.

Al realizar el ensayo se uso el ripio de los anteriores ensayos, para el pesaje se utilizd
una balanza electrénica (Kern) 30 kg de capacidad y una canastilla metalica de acero
inoxidable con un peso de 1.17 kg con malla N°8 con dimensiones de 203x203 mm
utilizado para obtener el peso del agregado dentro y fuera del agua, finalmente se
utilizé un horno eléctrico (Controls) con dimensiones de (648x610x508) mm regulable

hasta 450°F para secar las muestras de ripio y obtener la capacidad de absorcion.

Al realizar el ensayo se usé la arena de los anteriores ensayos, posteriormente se utilizo
un cono de bronce de absorcion de arena de 40 y 90mm; altura de 75mm, pisén con
25.4mm de diametro y 168mm de altura para conocer la condicion de humedad de la
arena en estado SSS, se realizé el pesaje del material con una balanza electronica
(Boeco) de precision 0.1 gramos, posteriormente se usd un picndmetro y pipeta de
vidrio boro 33, finalmente se utiliz6 un horno eléctrico (Controls) regulable hasta

450°F para secar las muestras de arena y obtener la capacidad de absorcion.

Para realizar el ensayo de contenido de humedad se utilizé la arena y ripio de los
anteriores ensayos al igual que el horno eléctrico. Finalmente, se emplearon recipientes
redondos con dimensiones de 5x6cm para recoger en muestras pequeias, las cuales

fueron posteriormente pesadas e introducidas en el horno.

2.1.2 Materiales necesarios para llevar a cabo la etapa 2
e Objetivo 2: Elaborar probetas de hormigdn con diferentes tamafios nominales
maximos de agregado fino, utilizando hormigones con resistencias a la

compresion de 240 kg/cm? y 280 kg/cm?.

Esta etapa se desarrolld culminando todos los ensayos y obteniendo sus resultados,
basandose en la elaboracion de las probetas cilindricas variando el tamafio nominal
maximo del agregado fino, para llevar a cabo esta etapa se utilizé agua especificamente
de tipo potable a temperatura ambiente, cumpliendo la norma NTE INEN 1108 [21],

siendo incolora, inolora, libre de aceites, grasas y residuos organicos.

Al comenzar a realizar las probetas se utilizd recipientes, probeta de agua y
herramientas como complementos necesarios para recoleccion y toma de muestras de

agregados para posteriormente ser mezclados en el concreto siguiendo la normativa
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INEN 1576 [22]. Posteriormente fue utilizada una concretera (Century) de hierro
fundido con capacidad de 10 litros. Este equipo se utiliz6 para la fabricacion de
hormigon cumpliendo con la normativa NTE INEN 1855-1 [23], mezclando grandes
volimenes de arena, ripio, agua y cemento. La rotacion de la concretera esta controlada

por un motor de combustion.

En relacion con el asentamiento del hormigon, se empleé un Cono de Abrams con
capacidad de 5.5 litros y dimensiones de 100 mm base superior, 200mm en la base
inferior y 300 mm de altura. Este instrumento, acompafado de una varilla
compactadora, se utiliza para medir la consistencia del hormigdn, medida mediante un
valor de asentamiento. Este valor se obtiene al retirar el cono después de haber sido
llenado hasta el borde superior en tres capas cada una con 25 golpes, conforme a las

especificaciones de la normativa INEN 1578 [24].

Seguidamente, se emplearon los moldes cilindricos de hierro con dimensiones internas
de 10mm x 20mm y un peso de 7.71 kg para la confeccion de las probetas de hormigon.
Estos moldes desempenan la funciéon de proporcionar la forma especifica y
dimensiones requeridas, cumpliendo la normativa NTE INEN 3124 [25].
Simultdneamente, de acuerdo con las normas INEN 1576 [22]se empled una varilla
compactadora con dimensiones de 40x1 cm, con un peso de 220 gr, y martillo de goma
de 35 cm de largo, con un peso de 520 gr, para llevar a cabo compactacion y vibracion

de las muestras cilindricas de hormigon.

Para concluir esta etapa, se utilizo la cdmara de curado del laboratorio de ingenieria
civil de la Universidad Técnica de Ambato, la cual cuenta con dimensiones de 110x110
cm, una capacidad de 0.5 m® y una temperatura de 22 + 2°C. En este espacio, se
colocaron los cilindros una vez desencofrados, manteniendo constantemente la
presencia de agua en sus superficies, cumpliendo con la normativa NET INEN 2528

[26] y ASTM C330 [27].

2.1.3 Materiales necesarios para llevar a cabo la etapa 3
e Objetivo 3: Comparar como los diferentes tamafios nominales maximos del

agregado fino afectan a la resistencia a la compresion del hormigon simple.

Esta etapa se centra en realizar ensayos de resistencia a la compresion del hormigén y

comparar las curvas que evidencien el impacto de los distintos tamafios nominales



maximos del agregado fino. Para llevar a cabo este ensayo, se utilizé la maquina de
compresion hidraulica (Shimadzu 200x) con capacidad de 2000 KN, disefiada para
ensayar las probetas cilindricas de hormigén de acuerdo con las normativas NTE INEN
1573 [28], ASTM C39 y ASTM C133. Esta maquina utiliza presion hidraulica, lo que
posibilita ensayar en diversos materiales como el hormigén, bloques, ladrillos,

adoquines, entre otros.

2.2 Métodos

El trabajo experimental se estructurd en tres etapas distintas. En la fase preliminar, se
llevaron a cabo todos los ensayos pertenecientes a los agregados, y se determiné la
dosificacion para alcanzar la resistencia de 240 kg/cm? y 280 kg/cm?, en la segunda
etapa se elabor6 probetas cilindricas de hormigén variando el tamafo nominal maximo
del agregado fino y finalmente en la tercera etapa se identificod la diferencia de la

resistencia del hormigon.

2.2.1 Etapal

En la fase inicial del proyecto, se lleva a cabo una etapa preliminar en donde se realizan
las actividades preparatorias que iniciaran los objetivos. Esta etapa consiste en dos
fases: primero, la recopilacion de informacion relacionada con ensayos y normas;
posteriormente, la obtencion del material y la realizacion de ensayos que han sido

previamente investigados.

En el proceso de esta etapa, se comenzo6 adquiriendo todos los materiales pétreos de la

mina "Las Vifias", ubicada en las afueras de la ciudad de Ambato.

Con los materiales necesarios, incluyendo agregado fino, agregado grueso y cemento,
se procedid a realizar los correspondientes ensayos en el laboratorio de Ingenieria

Civil, siguiendo las normativas correspondientes.

— Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso (ASTM C136/NTE INEN
696) [29].

— Densidad aparente suelta y compacta de los agregados fino y grueso (ASTM
C29/NTE INEN 858)

— Densidad real y capacidad de absorcion del agregado grueso (ASTM
CI127/NTE INEN 857) [30].
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— Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino (ASTM C128/NTE
INEN 856) [31].

— Densidad combinada de los agregados (ASTM C29/NTE INEN 858)
— Densidad real del cemento (ASTM C188/ NTE INEN 862)
— Contenido de humedad de los agregados (ASTM C566/NTE INEN 862)

Tabla 1. Andlisis granulométrico del agregado fino

NOMENCLATURA
DRC Densidad Real del Cemento CP (%) Cantidad de Pasta en %
DRA Densidad Real de la Arena DRM Densidad Real de la Mexcla
DRR Densidad Real del Ripio POC Porcentaje Optimo de Vacios
DSA Densidad Suelta de la Arena CP (%) Cantidad de Pasta
DSR Densidad Suelta del Ripio CP (%) Cantidad de Cemento
POA Porcenaje Optimo de Arena W Cantidad de Agua
POR Porcentaje Optimo de Ripio A Cantidad de Arena
DOM Densidad Optimo de la Mezcla R Cantidad de Ripio
W/C Relacion Agua Cemento

Fuente: Anthony Morejon Xavier Ortiz

2.2.1.1 Analisis granulométrico de los agregados

El ensayo de granulometria se centra en la distribucion de los distintos tamafios de
aridos que conforman el agregado. Se trata de un método, mediante el cual se logra la
clasificacion de las particulas segun su tamafo en el agregado. Este proceso tiene como
objetivo obtener las cantidades de peso asociadas a cada tamafio de particula,
permitiendo asi el analisis de la granulometria del material a través del rango entre las

curvas especificadas en la norma NTE INEN 696 [29].

Para llevar a cabo esta separacion, se emplean mallas con aberturas de diferentes
tamafios siendo estos: 2 (50.8 mm),1 1/2” (37.5 mm), 1” (25.4 mm), 3/4” (18.0 mm),
1/2” (12.7 mm), 3/8” (9.50 mm), #4 (4.75 mm), #8 (2.36 mm), #16 (1.18 mm), #30
(0.60 mm), #50 (0.30 mm), #100 (0.15mm), #200 (0.075).

Las granulometrias del agregado grueso y fino deben cumplir con ciertos limites segiin
dicta la norma, como el presente proyecto se centra en el tamafio nominal maximo del

agregado fino debe concentrarse en el modulo de finura del mismo siendo:

_ %acum #100, #50, #30, #16, #8, #4, etc Ecuacién 1
B 100

MF

Donde:
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e MF = modulo de finura
e %acum =

porcentaje acumulado retenido con un nimero superior a 100

2.2.1.2 Densidad aparente suelta y compactada de los agregados

Este ensayo determina la densidad de los agregados mediante la medicion del mismo
material en varios moldes y su posterior pesaje. Las muestras para este ensayo varian
bajo dos condiciones: suelta y compactada. Para la ultima, se compacta la muestra
golpeandola con 25 golpes en cada capa mediante una varilla compactadora,

realizando un total de 3 capas.

Se obtuvo la densidad aparente suelta y compactada de los agregados con la siguiente

férmula:

] Mm Ecuacién 2
Densidad aparente = —
Vm

Donde:

e  Mm=masa total de la muestra

e IVm =volumen total ocupado por la muestra

2.2.1.3 Densidad real y capacidad de absorcion del agregado grueso

La normativa NTE INEN 857 establece los parametros para determinar la densidad
real del agregado grueso. Para obtener esta propiedad, se requiere una muestra del
agregado en estado saturado superficialmente seco (SSS), y se calcula mediante la

siguiente formula:

Msss Ecuacion 3

DRR =

Msss - Msumergida
Densidad del agua

Donde:

e DRR = Densidad real del ripio
e Msss = Masa en condicién saturada superficialmente seca

e Msumergida = Masa sumergida en agua

La capacidad de absorcion que tiene el agregado se mide después de sumergirse

durante 24 horas y se calcula con la siguiente féormula:
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- Mseco Ecuacion 4

M
CA(%) = “SM—* 100
seco

Donde:

e (A% = Capacidad de absorcion
e Msss = Masa en condicién saturada superficialmente seca

e Mseca = Masa en condicidén seca

2.2.1.4 Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino
Para determinar la densidad real del agregado fino se rige por la norma NTE INEN

856, se requiere la muestra en estado SSS y calculdndola con la siguiente expresion:

Msss Ecuacién 5

VSSS

DRA =

Donde:

e DRA = Densidad real de la arena
e Msss = Masa en condicién saturada superficialmente seca

o Vsss =Volumendel agua

2.2.1.5 Densidad aparente combinada de los agregados

Este ensayo busca determinar la densidad del material, pero en este caso se emplea
una combinacién de ambos componentes. Siguiendo las indicaciones de la tabla 10, se
aflade arena en incrementos hasta lograr una mezcla con un 40% de ripio y un 60% de
arena. Durante cada adicion de arena, se compacta la mezcla en tres capas, realizando
25 golpes en cada una. Luego de este proceso, se registran los pesos y volimenes para
calcular la densidad en cada instancia. Al finalizar, mediante los promedios de
densidad y porcentaje de mezcla, se genera una curva que identifica la densidad
maxima y los porcentajes 6ptimos ideales para la mezcla de arena y ripio. Este analisis

resulta fundamental en el calculo preciso de la dosificacion.

2.2.1.6 Contenido de humedad de los agregados
Describe la cantidad de agua que tiene el material expresado en porcentaje, el valor es
necesario para la dosificacion rigiéndose con la norma NTE INEN 862, calculandose

con la siguiente formula:
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Ww

%C.H.= Ws * 100 Ecuacion 6

Donde:

e %C.H.= Porcentaje de contenido de humedad
e Ww = Peso del agua

e Ws = Peso de la muestra seca

2.2.1.7 Dosificacion
Para la obtencién de la dosificacion con resistencias de 240 kg/cm? y 280 kg/cm?,
se escogid la relacion agua-cemento correspondiente a la resistencia a disedar,

posteriormente se calcula la densidad real de la mezcla con la siguiente expresion:

DRA x POA + Drr « POR
DRM = 100

Donde:

e DRM = densidad real de la mezcla
e DRA = densidad real de la arena

e POA = Porcentaje 6ptimo de arena
e DRR = Densidad real del ripio

e POR = Porcentaje 6ptimo del ripio

A continuacion, se calculd el porcentaje 6ptimo de vacios con la siguiente

formula:

POV DRM—DQM 100 Ecuacion 7
-~ DrM

Una vez calculado el POV, se eligio el asentamiento més elevado para lograr
una consistencia adecuada del hormigén y calcular la cantidad de pasta

necesaria;

CP = POV + 2% + 13% (POV) Ecuacion 8

Finalmente se calculd la cantidad de material para 1 m3 de hormigén

Cantidad de cemento:
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cpP Ecuacion 9

Cantidad de agua:
W Ecuacion 10

Cantidad de ripio:

Ecuacion 11

R = (100 — CP) * DRR
* *
100

Cantidad de arena:
OA Ecuacion 12
100

R = (100 — CP) * DRA

2.2.2 [Etapa 2: Preparacion de muestras

2.2.2.1 Elaboracion de probetas de prueba

En esta fase, se fabricaron probetas cilindricas a partir de la dosificacion inicial. Las
primeras probetas se elaboraron para verificar la resistencia dosificada, creando tres
cilindros con la dosificacion estandar de 240 kg/cm? y otros tres con la dosificacion
normal de 280 kg/cm?. Se evalud la resistencia a los 7 dias de curado para asegurar
que cumplieran con los requisitos. Ademas, se examinaron propiedades en el estado
fresco del hormigén, como su consistencia, trabajabilidad y densidad. En caso de no
cumplir con los estandares, se realizaran ajustes en la dosificacion para asegurar que

esté dentro de los rangos de disefio.

2.2.2.2 El hormigon en estado fresco y endurecido
La densidad del hormigén en estado fresco y endurecido es una de las propiedades
donde se toma encuentra la masa y el volumen del hormigon, el cual demuestra que al

tener mas densidad esta compactado correctamente.

2.2.2.3 Elaboracion de probetas con variaciones del agregado fino
Posteriormente se elaboraron las probetas definitivas siendo un total de 60 probetas
que fueron sometidas al ensayo de compresion, siendo treinta probetas de resistencia

240 kg /cm? y treinta probetas de resistencia 280 kg /cm?, en estas probetas se empled
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diferentes dosificaciones realizando 3 probetas con cada tamafio nominal maximo de

agregado fino correspondiente.

Las pautas que detallan el proceso de fabricacion de cilindros estan especificadas en

las normativas NTE INEN 3124 [25].

2.2.3 Etapa 3: Ensayo a compresion

Durante esta fase, se llevo a cabo una investigacion para la elaboracion, las probetas
cilindricas elaboradas a partir de diferentes tamafios nominales méaximo del agregado
fino. Posteriormente, se procedio6 a determinar la resistencia a compresion de cada una
de las probetas. El ensayo de compresion implica la aplicacion de una carga sobre la
cara superior de los cilindros de hormigén, con una velocidad estandarizada, con el

objetivo de comprimir el espécimen hasta que se produce su ruptura.

Para llevar a cabo este proceso, se registraron datos como la altura, diametro y peso de
la probeta. Luego, se ajustaron los moldes superior ¢ inferior de acuerdo con el tamaio
de la probeta, y se coloco dentro de la méaquina. Se inici6 la prueba con una precarga,
aumentando gradualmente hasta alcanzar la carga maxima, durante la cual se grafico

la curva esfuerzo-deformacion hasta el punto de ruptura.

La prueba de resistencia se llevo a cabo una vez completado el proceso de enfriamiento
de las probetas cilindricas, para obtener un promedio se requiere realizar el ensayo de
resistencia con minimo dos muestras, en este caso, se opto por utilizar un promedio de

tres muestras.

2.2.3.1 Propuesta de correlacion

Para establecer estas correlaciones se aplicod el método de ecuacion de regresion lineal
multiple el cual mediante su ejecucion permite conocer la relacion existente entre
varias variables independientes y dependientes, en este caso la que se considera como
variable dependiente es la resistencia a compresion y como variables independientes

son la densidad en estado fresco y el tamafio nominal maximo del agregado [33].
El modelo de ecuacion de regresion multiple es el siguiente.

y’ =a+ b1x1 + bzxz Ecuacion 13
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Para el correcto desarrollo y obtener el coeficiente de correlacion lineal se hacen uso

de las siguientes ecuaciones.

» Errore
e=y—vy Ecuacién 14
» Suma de cuadrados de error SCE
SCE = e? Ecuacién 15
» Suma de cuadrados de regresion SCR
SCR=y' -y Ecuacion 16
» Suma total de cuadrados STC
STC = SCE + SCR Ecuacion 17
> Coeficiente de determinacion R?

2 SCR Ecuacion 18
~ SCT

» Coeficiente de correlacion multiple r

r= /Rz Ecuacion 19

Doénde:
y’= Variable dependiente
a= Intercepto de la variable y (punto donde la curva cruza el eje)
x1 x2= Valores de las dos variables independientes
bl b2= Pendientes asociadas con cada variable independiente
respectivamente
y= Media aritmética de y
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CAPITULO IIL- RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Analisis y discusion de los resultados.
Los resultados de este trabajo experimental fueron divididos en diferentes etapas,
siendo presentados en un determinado orden, cumpliendo con los objetivos planteados

siendo las siguientes:

e Etapa 1: Propiedades mecanicas de los agregados, determinando una
correlacion de los ensayos del agregado fino y detallando cada uno de los
ensayos empleados para la dosificacion.

e Etapa 2: Elaboracion de las probetas cilindricas, rigiéndose por la normativa
y describiendo los resultados de las dosificaciones.

e Etapa 3: Ensayo de resistencia a la compresion, dando como resultado la

comparacion de la resistencia entre los diferentes cilindros de hormigon.

3.1.1 Etapa 1: Propiedades mecanicas de los agregados
Los procedimientos previos llevados a cabo para la confeccion de las probetas
cilindricas de hormigén comprenden las siguientes evaluaciones en cada tipo de

agregado:
Para el agregado grueso:

e Anadlisis granulométrico

e Medicion de densidad aparente en estado suelto

e Medicion de densidad aparente en estado compactado

e Determinacion de la densidad real y capacidad de absorcion

e Evaluacion del contenido de humedad
Para el agregado fino:

e Anadlisis granulométrico

e Medicion de densidad aparente en estado suelto

e Medicion de densidad aparente en estado compactado

e Determinacion de la densidad real y capacidad de absorcion

e Evaluacion del contenido de humedad
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Tabla 2. Andlisis granulométrico del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #4

SECNICHS UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Y B .
é 7ﬁ*§ ; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
E CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON
SIMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 696
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
) 18/10/2023
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA:
PESO MUESTRA (gr): 1000 PERDIDA DE MUESTRA (%): 0.21
Tamiz | ABERTURA [ RETENIDO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO % QUE INII_EII\IME;;I—ZEl’/’A\)r(r)IfJE
(mm) PARCIAL (gr) [ACUMULADO (gr) PARCIAL ACUMULADO PASA AT
3/8 9.5 0 0 0 0 100 100
#4 4.76 88.1 88.1 8.81 8.81 91.19 95-100
#8 2.38 145.4 233.5 14.54 23.35 76.65 80-100
#16 1.19 132.8 366.3 13.28 36.63 63.37 50-85
#30 0.59 158.1 524.4 15.81 52.44 4756 25-60
#50 0.297 172.9 697.3 17.29 69.73 30.27 5-30
#100 0.149 143.3 840.6 14.33 84.06 15.94 0-10
#200 0.075 79.1 919.7 7.91 91.97 8.03 -
BANDEJA 78.2 997.9 7.82 99.79 0.21 -
TAMARO NOMINAL MAXIMO #4
MODULO DE FINURA 2.75

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA
— ¢ =9 Que Pasa Limite inferior Limite superior
120
100 =
80 T

60 L

40 i

PORCENTAJE QUE PASA (%)

20 -

0.05 0.5 5
ABERTURA TAMIZ (MM)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 2, se realizo el andlisis granulométrico del
agregado fino de la mina “Las Vifias” dando un apto resultado para elaborar hormigén

segun la normativa, encontrandose en el rango del médulo de finura de 2.30 a 3.10.
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Tabla 3. Andlisis granulométrico del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #8

S, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é iﬁg 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

/E/

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

SIMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 696
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
) 18/10/2023
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA:
PESO MUESTRA (gr): 1000 PERDIDA DE MUESTRA (%): 0.44
Tamiz | ABERTURA [ RETENIDO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO % QUE INII_EII\IME;;I—ZEl’/’\r(r)IfJE
(mm) PARCIAL (gr) [ACUMULADO (gr) PARCIAL ACUMULADO PASA - A°
3/8 9.5 0 0 0 0 100 100
#4 4.76 0 0 0 0 100 95-100
#8 2.38 179.5 179.5 17.95 17.95 82.05 80-100
#16 1.19 152.2 3317 15.22 33.17 66.83 50-85
#30 0.59 163.4 495.1 16.34 4951 50.49 25-60
#50 0.297 172.8 667.9 17.28 66.79 33.21 5-30
#100 0.149 144.3 812.2 14.43 81.22 18.78 0-10
#200 0.075 95.8 908 9.58 90.8 9.2 -
BANDEJA 87.6 995.6 8.76 99.56 0.44 -
TAMARO NOMINAL MAXIMO #8
MODULO DE FINURA 2.49

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA
— ¢ —Porcentaje que pasa Limite inferior Limite superior
120
100
80 -

60 ot

40 v

PORCENTAJE QUE PASA (%)

20 L.

0.05 0.5 5
ABERTURA TAMIZ (MM)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 3, se realiz6 el analisis granulométrico del
agregado fino con tamafio nominal maximo 2.38 mm (#8) dando un apto resultado
para elaborar hormigdén seglin la normativa, encontrandose en el rango del modulo de

finura de 2.30 a 3.10.
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Tabla 4. Andlisis granulométrico del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #16

S , UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ST IR 3 / .
é ﬁ§ 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

uits

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

SIMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 696
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
) 18/10/2023
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA:
PESO MUESTRA (gr): 1000 PERDIDA DE MUESTRA (%): 0.36
Tamiz | ABERTURA | RETENIDO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO % QUE |NI|_5|r\1M8|7T2E°/'\l<TgEUE
(mm) PARCIAL (gr) [ACUMULADO (gr) PARCIAL ACUMULADO PASA - A”
3/8 9.5 0 0 0 0 100 100
#4 4.76 0 0 0 0 100 95-100
#3 2.38 0 0 0 0 100 80-100
#16 1.19 192.7 192.7 19.27 19.27 80.73 50-85
#30 0.59 208.2 400.9 20.82 40.09 59.91 25-60
#50 0.297 219.4 620.3 21.94 62.03 37.97 5-30
#100 0.149 190.0 810.3 19 81.03 18.97 0-10
#200 0.075 98.9 909.2 9.89 90.92 9.08 -
BANDEJA 87.2 996.4 8.72 99.64 0.36 -
TAMANO NOMINAL MAXIMO #16
MODULO DE FINURA 2.02

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA

— ¢ — Porcentaje que pasa Limite inferior Limite superior
120

=
o
o
\

©
S
¥

PORCENTAJE QUE PASA (%)
N o
o o
X

20 v

0.05 0.5 5
ABERTURA TAMIZ (MM)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 4, se realizd el andlisis granulométrico del
agregado fino con tamafio nominal méximo 1.19 mm (#16) dando un resultado parcial
para elaborar hormigon, encontrandose fuera del rango del mddulo de finura de 2.30 a

3.10.
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Tabla 5. Andlisis granulométrico del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON

SIMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 696
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
. 18/10/2023
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA:
PESO MUESTRA (gn): 1000 PERDIDA DE MUESTRA (%): 0.34
TAMIz | ABERTURA RETENIDO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO % QUE |NI|_EII\1ME;7T2E°/’\I<TQEUE
(mm) PARCIAL (gr) [ACUMULADO (gr) PARCIAL ACUMULADO PASA 5AE A:’
3/8 9.5 0 0 0 0 100 100
#4 4.76 0 0 0 0 100 95-100
#8 2.38 0 0 0 0 100 80-100
#16 1.19 0 0 0 0 100 50-85
#30 0.59 218.7 218.7 21.87 21.87 78.13 25-60
#50 0.297 253.2 471.9 25.32 47.19 52.81 5-30
#100 0.149 241.6 7135 24.16 71.35 28.65 0-10
#200 0.075 187.9 901.4 18.79 90.14 9.86 -
BANDEJA 95.2 996.6 9.52 99.66 0.34 -
TAMANO NOMINAL MAXIMO #30
MODULO DE FINURA 1.40

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA

— ¢ = Porcentaje que pasa Limite inferior Limite superior
120
~ 100 e N
X k4
S s
% -
g 80 K
W
(o4 ,
w 60 s
f_( *
Z 4
S 40 -
a4 K
g ’'s
rd
20 .7
”
re
0
0.05 5

ABERTURA TAMIZ (MM)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 5, se realizo el andlisis granulométrico del
agregado fino con tamafio nominal méximo 0.59 mm (#30) dando un resultado no apto
para elaborar hormigon, encontrandose fuera del rango del mddulo de finura de 2.30 a

3.10.
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Tabla 6. Andlisis granulométrico del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #50

) UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
SIS ) -
?% 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON

SIMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 696
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
] 18/10/2023
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA:
PESO MUESTRA (gr): 1000 PERDIDA DE MUESTRA (%): 0.78
Tamiz | ABERTURA | RETENIDO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO % QUE INII_EINMSI;—ZE;FCSTJE
(mm) PARCIAL (gr) [ACUMULADO (gr) PARCIAL ACUMULADO PASA e A°
3/8 9.5 0 0 0 0 100 100
#4 4.76 0 0 0 0 100 95-100
#8 2.38 0 0 0 0 100 80-100
#16 1.19 0 0 0 0 100 50-85
#30 0.59 0 0 0 0 100 25-60
#50 0.297 346.5 346.5 34.65 34.65 65.35 5-30
#100 0.149 368.3 714.8 36.83 71.48 28.52 0-10
#200 0.075 200.2 915 20.02 91.5 8.5 -
BANDEJA 77.2 992.2 7.72 99.22 0.78 -
TAMARO NOMINAL MAXIMO #50
MODULO DE FINURA 1.06

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA

— ¢ =% Que pasa Limite inferior Limite superior
120
= 100 e _—— = -
< .
3 .
£ 80 ,
w 7
> .
o *
w 60 7
(i} . 4
& 40 v
£ s
s
20 .

ABERTURA TAMIZ (MM)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 6, se realiz6 el analisis granulométrico del
agregado fino con tamafio nominal maximo 0.297 mm (#50) dando un resultado no
apto para elaborar hormigoén, encontrandose fuera del rango del modulo de finura de

2.30 a 3.10.
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Tabla 7. Andlisis granulométrico del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON

SIMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 696
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
) 18/10/2023
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA:
PESO MUESTRA (gr): 1000 PERDIDA DE MUESTRA (%): 0.8
Tamiz | ABERTURA | RETENIDO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO % QUE |NI|_5|r\1M8|7T2E°/'\l<TgEUE
(mm) PARCIAL (gr) [ACUMULADO (gr) PARCIAL ACUMULADO PASA - A”
3/8 9.5 0 0 0 0 100 100
#4 4.76 0 0 0 0 100 95-100
#3 2.38 0 0 0 0 100 80-100
#16 1.19 0 0 0 0 100 50-85
#30 0.59 0 0 0 0 100 25-60
#50 0.297 0 0 0 0 100 5-30
#100 0.149 403.7 403.7 40.37 40.37 59.63 0-10
#200 0.075 391.6 795.3 39.16 79.53 20.47 -
BANDEJA 196.7 992 19.67 99.2 0.8 -
TAMANO NOMINAL MAXIMO #100
MODULO DE FINURA 0.40

CURVA GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA
— ¢ — Porcentaje que pasa Limite inferior Limite superior
120
100 - === \ G
80 -

60 »

40

PORCENTAJE QUE PASA (%)

20 ¢

0.05 0.5 5
ABERTURA TAMIZ (MM)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 7, se realizd el andlisis granulométrico del
agregado fino con tamafio nominal méximo 0.149 mm (#100) dando un resultado no
apto para elaborar hormigdn, encontrandose fuera del rango del médulo de finura de

2.30 a 3.10.
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Tabla 8. Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #4

;’%/
@m

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DENSIDAD REAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 856/ASTM C-128
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: | 22/10/2023
Tamafio nominal méximo: #4
DENSIDAD REAL DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M1 Masa del picnémetro gr 173,5
M2 Masa del picnémetro+muestra SSS gr 672,5
M3 Masa del picnémetro+muestra SSS+agua gr 962,1
M4=M3-M2 Masa de agua afadida gr 289,6
M5 Masa del picnémetro+500cc de agua gr 673,5
M6=M5-M1 Masa de 500cc de agua gr 500
DA=M6/500cm3 Densidad del agua gr/cm3 1
M7=M6-M4 Masa del agua desalojada por la muestra gr 210,4
Msss=M2-M1 Masa del agregado gr 499
Vsss=M7/DA Volumen del agua desalojada cm3 210,4
DRA=Msss/V/sss Densidad real de la arena gr/cm3 2,37
CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M8 Masa del recipiente gr 177 246
M9 Masa del recipiente+muestra SSS gr 677 746
M10=M9-M8 Masa de la muestra SSS gr 500 500
M11 Masa del recipiente+muestra seca gr 671,3 740,7
M12=M11-M8 Masa de la muestra seca gr 494,3 4947
Mlcz?/_l\gl(ll\g)l 31-00 Capacidad de absorcion % 1,15 1,07
CAP=(CA+CA2)/2 Capacidad de absorcién promedio % 1,11

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Andlisis: Con los resultados de la tabla 8, se determiné la densidad real del agregado fino
utilizado siendo de 2.370 gr/cm3 y con una capacidad de absorcion de 1.11 cumpliendo con

la normativa en el rango de 0.2 % a 2%.
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Tabla 9. Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DENSIDAD REAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA: NTE INEN 856/ASTM C-128
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: | 22/10/2023
Tamafo nominal maximo: #8
DENSIDAD REAL DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M1 Masa del picnémetro gr 148.96
M2 Masa del picnémetro+muestra SSS gr 648.96
M3 Masa del picnémetro+muestra SSS+agua gr 978.4
M4=M3-M2 Masa de agua afiadida gr 329.44
M5 Masa del picnémetro+500cc de agua gr 673.5
M6=M5-M1 Masa de 500cc de agua gr 524.54
DA=M6/500cm3 Densidad del agua gr/cm3 1
M7=M6-M4 Masa del agua desalojada por la muestra gr 195.1
Msss=M2-M1 Masa del agregado gr 500
Vsss=M7/DA Volumen del agua desalojada cm3 185.97
DRA=Msss/V/sss Densidad real de la arena gr/cm3 2.69
CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M8 Masa del recipiente gr 236 235
M9 Masa del recipiente+muestra SSS gr 736 735
M10=M9-M8 Masa de la muestra SSS gr 500 500
M11 Masa del recipiente+muestra seca gr 728.2 730.9
M12=M11-M8 Masa de la muestra seca gr 492.2 495.9
Mfz);\/_l\sl(ll\g)l ’?1-00 Capacidad de absorcion % 1.58 0.83
CAP=(CA+CA2)/2 Capacidad de absorcién promedio % 1.21

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 9, se determiné la densidad real del agregado fino
utilizado siendo de 2.69 gr/cm3 y con una capacidad de absorciéon de 1.21 cumpliendo con

la normativa en el rango de 0.2 % a 2%.
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Tabla 10. Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #16

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

£ im O,

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DENSIDAD REAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NORMA: NTE INEN 856/ASTM C-128
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 23/10/2023
Tamafio nominal maximo: #16
DENSIDAD REAL DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M1 Masa del picnémetro gr 1735
M2 Masa del picnémetro+muestra SSS gr 672.5
M3 Masa del picnémetro+muestra SSS+agua gr 977.2
M4=M3-M2 Masa de agua afadida gr 304.7
M5 Masa del picnémetro+500cc de agua gr 648.9
M6=M5-M1 Masa de 500cc de agua gr 475.4
DA=M6/500cm3 Densidad del agua gr/cm3 1
M7=M6-M4 Masa del agua desalojada por la muestra gr 170.7
Msss=M2-M1 Masa del agregado gr 499
Vsss=M7/DA Volumen del agua desalojada cm3 179.53
DRA=Msss/V/sss Densidad real de la arena gr/cm3 2.78
CAPACIDAD DE ABSORCION DEL. AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M8 Masa del recipiente gr 132 255
M9 Masa del recipiente+muestra SSS gr 632 755
M10=M9-M8 Masa de la muestra SSS gr 500 500
M11 Masa del recipiente+muestra seca gr 622.4 745.1
M12=M11-M8 Masa de la muestra seca gr 490.4 490.1
Mfz';_I\SI(ll\;)lfloo Capacidad de absorcion % 1.96 2.02
CAP=(CA+CA2)/2 Capacidad de absorcion promedio % 1.99

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 10, se determiné la densidad real del agregado fino
utilizado siendo de 2.78 gr/cm? y con una capacidad de absorcion de 1.99 cumpliendo con

la normativa en el rango de 0.2 % a 2%.
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Tabla 11. Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino con tamaiio nominal madximo del tamiz #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DENSIDAD REAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NORMA: NTE INEN 856/ASTM C-128
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: | 23/10/2023
Tamafio nhominal maximo: #30
DENSIDAD REAL DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M1 Masa del picnometro gr 148.96
M2 Masa del picnébmetro+muestra SSS ar 648.96
M3 Masa del picnometro+muestra SSS+agua ar 987.9
M4=M3-M2 Masa de agua afiadida ar 338.94
M5 Masa del picnometro+500cc de agua gr 673.5
M6=M5-M1 Masa de 500cc de agua gr 524.54
DA=M6/500cm3 Densidad del agua gr/cm3 1.04908
M7=M6-M4 Masa del agua desalojada por la muestra ar 185.6
Msss=M2-M1 Masa del agregado gr 500
Vsss=M7/DA \Volumen del agua desalojada cm3 176.92
DRA=Msss/V/sss Densidad real de la arena gr/cm3 2.83
CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M8 Masa del recipiente gr 236 235
M9 Masa del recipiente+muestra SSS gr 736 735
M10=M9-M8 Masa de la muestra SSS gr 500 500
M11 Masa del recipiente+muestra seca gr 724.3 720.6
M12=M11-M8 Masa de la muestra seca gr 488.3 485.6
MlCZ?/_I\SI(ll\;)l’Ploo Capacidad de absorcion % 2.4 2.97
CAP=(CA+CA2)/2 Capacidad de absorcion promedio % 2.69

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 11, se determiné la densidad real del agregado fino
utilizado siendo de 2.83 gr/cm3 y con una capacidad de absorcién de 2.69 no cumple con la

normativa en el rango de 0.2 % a 2%.
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Tabla 12. Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino con tamario nominal maximo del tamiz #50

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DENSIDAD REAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NORMA: NTE INEN 856/ASTM C-128
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: | 24/10/2023
Tamafio nominal maximo: #50
DENSIDAD REAL DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M1 Masa del picnébmetro gr 148.96
M2 Masa del picnémetro+muestra SSS gr 648.96
M3 Masa del picnémetro+muestra SSS+agua gr 996.5
M4=M3-M2 Masa de agua afiadida gr 347.54
M5 Masa del picnébmetro+500cc de agua gr 673.5
M6=M5-M1 Masa de 500cc de agua gr 524.54
DA=M6/500cm3 Densidad del agua gr/cm3 1
M7=M6-M4 Masa del agua desalojada por la muestra gr 177
Msss=M2-M1 Masa del agregado gr 500
Vsss=M7/DA Volumen del agua desalojada cm3 168.72
DRA=Msss/V/sss Densidad real de la arena gr/cm3 2.96
CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M8 Masa del recipiente gr 236 235
M9 Masa del recipiente+muestra SSS gr 736 735
M10=M9-M8 Masa de la muestra SSS gr 500 500
M11 Masa del recipiente+muestra seca gr 721.6 719.5
M12=M11-M8 Masa de la muestra seca gr 485.6 484.5
MlCZ?I_l\sl(ll\;)l’?l-OO Capacidad de absorcién % 2.97 3.2
CAP=(CA+CA2)/2 Capacidad de absorcion promedio % 3.09

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 12, se determiné la densidad real del agregado fino
utilizado siendo de 2.96 gr/cm3 y con una capacidad de absorcién de 3.09 no cumple con la

normativa en el rango de 0.2 % a 2%.
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Tabla 13. Densidad real y capacidad de absorcion del agregado fino con tamario nominal mdximo del tamiz #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DENSIDAD REAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NORMA: NTE INEN 856/ASTM C-128
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 24/10/2023
Tamafio nominal maximo: #100
DENSIDAD REAL DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M1 Masa del picnémetro gr 173.5
M2 Masa del picnémetro+muestra SSS ar 672.5
M3 Masa del picnémetro+muestra SSS+agua gr 962.1
M4=M3-M2 Masa de agua afiadida ar 289.6
M5 Masa del picnémetro+500cc de agua ar 673.5
M6=M5-M1 Masa de 500cc de agua gr 500
DA=M6/500cm3 Densidad del agua gr/cm3 1
M7=M6-M4 Masa del agua desalojada por la muestra ar 210.4
Msss=M2-M1 Masa del agregado gr 499
Vsss=M7/DA Volumen del agua desalojada cm3 210.4
DRA=Msss/Vsss Densidad real de la arena gr/cm3 2.37
CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M8 Masa del recipiente ar 132 255
M9 Masa del recipiente+muestra SSS gr 632 755
M10=M9-M8 Masa de la muestra SSS ar 500 500
M11 Masa del recipiente+muestra seca ar 611.3 734.1
M12=M11-M8 Masa de la muestra seca gr 479.3 479.1
MfZ?/_I\sl(ll\g)l’?loo Capacidad de absorcion % 4.32 436
CAP=(CA+CA2)/2 Capacidad de absorcion promedio % 4.34

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 13, se determiné la densidad real del agregado fino
utilizado siendo de 2.370 gr/cm3 y con una capacidad de absorcion de 4.34 no cumple con la

normativa en el rango de 0.2 % a 2%.
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Tabla 14. Densidad real y capacidad de absorcion del agregado grueso

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DENSIDAD REAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

NORMA: NTE INEN 857/ASTM C-127
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON | FECHA: | 23/10/2023
DENSIDAD REAL DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M1 Masa de la canastilla en el aire ar 1180
M2 Masa de la canastilla en el agua ar 1017
M3 Masa canastilla+Muestra SSS en el aire or 11380
M4 Masa canastilla+Muestra SSS en el agua ar 6933
DA Densidad real del agua gr/cm3 1
M5=M3-M1 Masa de la muestra SSS en el aire or 10200
M6=M4-M2 Masa de la muestra SSS en el agua or 5916
VRM=(M5-M6)/DA Volumen real de la muestra cm3 4284
DRR=M5/VRM Densidad real del ripio gr/cm3 2.38
CAPACIDAD DE ABSORCION DEL AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR
M7 Masa del recipiente ar 257 270
M8 Masa del recipiente+muestra SSS ar 10457 10400
M9=M8-M7 Masa de la muestra SSS ar 10200 10130
M10 Masa del recipiente+muestra seca ar 10176 10120
M11=M10-M7 Masa de la muestra seca ar 9919 9850
Mlclzfl\g/l(ilfl)il 00 Capacidad de absorcion % 2.83 2.84
CAP=(CA+CA2)/2 Capacidad de absorcion promedio % 2.84

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: Con los resultados de la tabla 14, se determino la densidad real del agregado
grueso o ripio es de 2.380 gr/cm3, con una capacidad de absorcion de 2.84 %

cumpliendo con la normativa en el rango recomendando entre 0.2% a 4%.
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Tabla 15. Densidad real del cemento

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL HORMIGON SIMPLE
DENSIDAD REAL DEL CEMENTO
NORMA: NTE INEN 156
ORIGEN: Cement Holcim Fuerte Tipo GU
ENSAYADO POR: Anthony Morejon | FECHA: | 30/10/2023
DENSIDAD REAL DEL. AGREGADO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD VALOR

M1 Masa del picnémetro gr 152.680 152.690

M2 Masa del picnémetro+cemento gr 252.690 252.680

M3 Masa del picnémetro+cemento+gasolina gr 592.270 592.350
M4=M3-M2 Masa de gasolina afiadida gr 339.580 339.670

M5 Masa del picnémetro+500cm3 de gasolina gr 519.660 519.450
M6=M5-M1 Masa de 500cm3 de gasolina gr 366.980 366.760

DA=M6/500cm3 Densidad de la gasolina gr/cm3 0.734 0.734
M7=M6-M4 Masa de la gasolina desalojada por el cemento gr 27.400 27.090
Msss=M2-M1 Masa del cemento gr 100.010 99.990
Vsss=M7/DA Volumen de gasolina desalojada cm3 37.332 36.932
DRA=Msss/V/sss Densidad real del cemento gr/cm3 2.693

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
Analisis: La densidad real del cemento Holcim Fuerte Tipo Gu es de 2.693 gr/cm?3

Tabla 16. Densidad suelta y compactada del agregado grueso

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

/%3%1%)
/‘% ,Ji' FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DENSIDAD APARENTE SUELTA Y COMPACTADA DEL AGREGADO GRUESO

NORMA: NTE INEN 857
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 31/10/2023
] VOLUMEN
MASA RECIPIENTE (kg): 9.8 RECIPIENTE (cir): 20.85
DENSIDAD SUELTA
TIPO AGREGADO + RECIPIENTE | AGREGADO PESO UNITARIO PESO UNITARIO
AGREGADO (ko) (kg) (kg/dm3) PROMEDIO (kg/dm3)
36.4 26.6 1.276
GRUESO 36.2 26.4 1.266 1271
DENSIDAD COMPACTADA
TIPO AGREGADO + RECIPIENTE | AGREGADO PESO UNITARIO PESO UNITARIO
38.8 29 1.391
GRUESO 38.6 28.8 1.381 1.386

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 16, los resultados del ensayo de la densidad aparente suelta
respecto al agregado grueso son de 1.271 kg /dm3. Los resultados correspondientes al

ensayo de la densidad aparente compactada es 1.386 kg/dm3.
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Tabla 17. Densidad suelta y compactada de los agregados finos

,,;,ggg/,, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é/% ; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SIMPLE

DENSIDAD APARENTE SUELTA Y COMPACTADA DEL AGREGADO GRUESO Y FINO

NORMA: NTE INEN 857
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 31/10/2023
] VOLUMEN
MASA RECIPIENTE (kg): 9.8 RECIPIENTE (dhrs): 20.85

DENSIDAD SUELTA

TIPO TAMIZ AGREGADO + RECIPIENTE | AGREGADO PESO UNITARIO PESO UNITARIO
AGREGADO (k) (kg) (kg/dm3) PROMEDIO (kg/dm3)
wo | m > T —
o | T T T
FINO #16 42(')2 zgg 1?52 1.453
s "
ks o
bt L
DENSIDAD COMPACTADA
TIPO TAMIZ AGREGADO + RECIPIENTE [ AGREGADO PESO UNITARIO PESO UNITARIO
AGREGADO (kg) (kg) (kg/dmB3) PROMEDIO (kg/dm3)
wo | _m e 2=
wo | a3 S —
a2 £ —"
et L
Lz I —
FINO #100 22; 3;3 1;;1; 1.758

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 17, los resultados del ensayo de la densidad aparente suelta
respecto al agregado fino para cada tamafio nominal maximo de tamiz #4, #8, #16,
#30, #50, #100 es de 1.405 kg/dm3,1.434 kg/dm3,1.453 kg/dm?3, 1.502 kg/dm3,
1.588 kg/dm3, 1.664 kg/dm3 respectivamente. Los resultados de la densidad
compactada respecto al agregado fino para cada tamafio nominal maximo es 1.55
kg/dm3,1.564 kg/dm3, 1.660 kg/dm31.688 kg/dm3, 1.717 kg/dm3, 1.758

kg/dm?3 respectivamente.
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Tabla 18. Densidad combinada de los agregados con agregado fino de tamaiio nominal maximo del tamiz #4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SIMPLE
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
NORMA: NTE INEN 858/ASTM-C 29
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 06/11/2023
MASA RECIPIENTE (kg): 9.80 VOLUMEN RECIPIENTE (dm3): 20.85
TAMANO NOMINAL #4
FINO | AGREGADO+ FEE0 PESO UNITARIO
% MEZCLA CANTIDAD (Kg) | ANADIDO | RECIPIENTE AGREGADO| UNITARIO PROMEDIO
(Kg) (Ko (Ko | MEZCLA | (cgiams)
(Kg/dm3)
GRUESO FINO GRUESQ FINO FINO AGREGADO GRUESO+AGREGADO FINO
38.80 29.00 1.39 139
100% 0% 40.00 0.00 0.00 38.60 28.80 1.38
40.80 31.00 1.49 151
90% 10% 40.00 4.44 4.44 41.60 31.80 1.53
43.80 34.00 1.63 164
80% 20% 40.00 10.00 5.56 44.20 34.40 1.65
46.20 36.40 1.75 174
70% 30% 40.00 17.14 7.14 45.80 36.00 1.73
47.40 37.60 1.8 18
60% 40% 40.00 | 26.67 9.53 47.20 37.40 1.79
46.80 37.00 1.77 178
50% 50% 40.00 | 40.00 13.33 47.00 37.20 1.78
46.60 36.80 1.76 175
40% 60% 40.00 | 60.00 20.00 45.80 36.00 1.73
CURVA DENSIDAD COMPACTADA - PORCENTAJE DE LA
MEZCLA
2
=19
g 18 et e e e = e ©. 18 ®
= ©-174 : i © 175
Q17 |
g . © 164 :
é 15 © 151 :
= 1
3 14 @139 1
o 1
w13 I
1
12 '
0 0.1 0.2 03 04 43%  47% 05 0.6 0.7
PORCENTAJE OPTIMO DE LA MEZCLA
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO FINO (%) 47 %
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 53 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO FINO (%) 43 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 57 %
PESO UNITARIO MAXIMO (gr/cm3) 1.788 Kg/dm3
PESO UNITARIO OPTIMO (gr/cm3) 1.785 Kg/dm3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 18, el ensayo de la densidad aparente de la mezcla se obtuvo los
siguientes datos para la dosificacion, un porcentaje optimo del agregado fino del 47%,
mientras que para el agregado grueso de 53 %. Asimismo, la densidad aparente

maximo y 6ptimo de la mezcla que se obtuvo de la curva densidad compactada —
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porcentaje de la mezcla, da valores de 1.788 kg/dm® y 1.785 kg/dm3

correlativamente.

Tabla 19. Densidad combinada de los agregados con agregado fino de tamario nominal maximo del tamiz #8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SIMPLE
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
NORMA: NTE INEN 858/ASTM-C 29
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 06/11/2023
MASA RECIPIENTE (kg): 9.80 VOLUMEN RECIPIENTE (dm3): 20.85
TAMANO NOMINAL #8
FINO |AGREGADO+ PESO PESO UNITARIO
% MEZCLA CANTIDAD (Kg) [ ANADIDO | RECIPIENTE AGREGADO| UNITARIO PROMEDIO
(K (Ko) (Ko | MEZCLA | ygm)
(Kg/dm3)
GRUESO FINO GRUEST FINO | FINO AGREGADO GRUESO+AGREGADO FINO
39.05 29.25 14 141
100% 0% 40.00 | 0.00 0.00 39.20 29.40 1.41
42.33 32.53 1.56 157
90% 10% 40.00 | 4.44 4.44 42.72 32.92 1.58
44.80 35.00 1.68 17
80% 20% 40.00 | 10.00 5.56 45.50 35.70 1.71 )
46.00 36.20 1.74 182
70% 30% 4000 | 17.14 7.14 49.46 39.66 1.9
49.70 39.90 1.91 19
60% 40% 40.00 | 26.67 9.53 49.05 39.25 1.88 )
49.30 39.50 1.89 189
50% 50% 40.00 | 40.00 13.33 49.31 39.51 1.89
49.00 39.20 1.88 186
40% 60% 40.00 | 60.00 20.00 48.05 38.25 1.83
CURVA DENSIDAD COMPACTADA - PORCENTAJE DE LA
MEZCLA
2
% 19 e e e e e e e e e e e e é ______ @— g _: @ @
g 18 1
% 17 ® :
= 1
§ 16 ) :
214@ 1
[e] 1
23 :
12 '
0% 10% 20% 30% 40% 46% 50% 60% 70%
PORCENTAJE OPTIMO DE LA MEZCLA
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO FINO (%) 50 %
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 50 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO FINO (%) 46 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 54 %
PESO UNITARIO MAXIMO (gr/cm3) 1.786 Kg/dm3
PESO UNITARIO OPTIMO (gr/cm3) 1.787 Kg/dm3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Analisis: En la tabla 19, el ensayo de la densidad aparente de la mezcla se obtuvo los
siguientes datos para la dosificacion, un porcentaje 6ptimo del agregado fino del 46%,
mientras que para el agregado grueso de 54 %. Asimismo, la densidad aparente
maximo y 6ptimo de la mezcla que se obtuvo de la curva densidad compactada —
porcentaje de la mezcla, da valores de 1.786 kg/dm® y 1.787 kg/dm3

correlativamente.

Tabla 20. Densidad combinada de los agregados con agregado fino de tamariio nominal madximo del tamiz #16

? m UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
i ﬁ 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
2 o’
; CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SIMPLE
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
NORMA: NTE INEN 858/ASTM-C 29
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: | 01/11/2023
MASA RECIPIENTE (Kg): 9.80 VOLUMEN RECIPIENTE (dm3): | 20.85
TAMANO NOMINAL #16
FINO AGREGADO+ PIEE0 PESO UNITARIO
% MEZCLA CANTIDAD (Kg) ANADIDO | RECIPIENTE AEREEADE)| UNIPARID PROMEDIO
(K9) (K9) (Ko | MEZCLA 1 e g/ima)
(Kg/dm3)
GRUESO FINO IGRUESQ FINO FINO AGREGADO GRUESO+AGREGADO FINO
41.30 31.50 1.51 153
100% 0% 40.00 0.00 0.00 42.15 32.35 1.55
44.20 34.40 1.65 167
90% 10% 40.00 4.44 4.44 44.90 35.10 1.68
46.80 37.00 1.77 178
80% 20% 40.00 10.00 5.56 47.05 37.25 1.79
48.00 38.20 1.83 184
70% 30% 40.00 17.14 7.14 48.40 38.60 1.85
49.05 39.25 1.88 1.89
60% 40% 40.00 26.67 9.53 49.30 39.50 1.89
50.80 41.00 1.97 103
50% 50% 40.00 40.00 13.33 49.00 39.20 1.88
48.70 38.90 1.87 186
40% 60% 40.00 60.00 20.00 48.40 38.60 1.85
CURVA DENSIDAD COMPACTADA - PORCENTAIJE DE LA
MEZCLA
2
B T T it ©= = )
% © 1 ©
g 18 @ :
g © :
5 16 :
§ 15 @ E
% 14 |
3 1
& 13 I
1.2 !
0% 10% 20% 30% 40% 44% 48%50% 60% 70%
PORCENTAJE OPTIMO DE LA MEZCLA
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO FINO (%) 48 %
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 52 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO FINO (%) 44 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 56 %
PESO UNITARIO MAXIMO (gr/cm3) 1.787 Kg/dm3
PESO UNITARIO OPTIMO (gr/cm3) 1.786 Kg/dm3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
Analisis: En la tabla 20, el ensayo de la densidad aparente de la mezcla se obtuvo los
siguientes datos para la dosificacion, un porcentaje optimo del agregado fino del 44%,
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mientras que para el agregado grueso de 56 %. Asimismo, la densidad aparente
maximo y 6ptimo de la mezcla que se obtuvo de la curva densidad compactada —
porcentaje de la mezcla, da valores de 1.787 kg/dm3 y 1.786 kg/dm3

correlativamente.

Tabla 21. Densidad combinada de los agregados con agregado fino de tamaiio nominal maximo del tamiz #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SIMPLE
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
NORMA: NTE INEN 858/ASTM-C 29
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: | 01/11/2023
MASA RECIPIENTE (kg): 9.80 VOLUMEN RECIPIENTE (dm3): I 20.85
TAMANO NOMINAL #30
FINO AGREGADO+ A IPIESTO PESO UNITARIO
% MEZCLA CANTIDAD (Kg) ANADIDO | RECIPIENTE CIRESADY)| UNITARIG PROMEDIO
(K9) (K9) (Ko | MEZCLA - e rama)
(Kg/dm3)
GRUESO FINO GRUESQ| FINO FINO AGREGADO GRUESO+AGREGADO FINO
39.93 30.13 1.45 1.45
100% 0% 40.00 0.00 0.00 40.05 30.25 1.45
40.20 30.40 1.46 1.49
90% 10% 40.00 4.44 4.44 41.20 31.40 1.51
43.50 33.70 1.62 163
80% 20% 40.00 10.00 5.56 44.05 34.25 1.64
46.80 37.00 1.77 7
70% 30% 40.00 17.14 7.14 44.20 34.40 1.65
47.05 37.25 1.79 178
60% 40% 40.00 26.67 9.53 46.40 36.60 1.76
48.60 38.80 1.86 182
50% 50% 40.00 40.00 13.33 47.00 37.20 1.78
46.20 36.40 1.75 175
40% 60% 40.00 60.00 20.00 46.00 36.20 1.74
CURVA DENSIDAD COMPACTADA - PORCENTAJE DE LA
MEZCLA
2
= 19
g
€18 e CEr T 3 2 3
g 17 © !
i !
g 15 @ :
R h
214 i
9] 1
& 13 1
1
12 5%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 53% 60% 70%
PORCENTAJE OPTIMO DE LA MEZCLA
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO FINO (%) 53 %
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 47 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO FINO (%) 49 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 51 %
PESO UNITARIO MAXIMO (gr/cm3) 1.781 Kg/dm3
PESO UNITARIO OPTIMO (gr/cm3) 1.787 Kg/dm3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 21, el ensayo de la densidad aparente de la mezcla se obtuvo los
siguientes datos para la dosificacion, un porcentaje optimo del agregado fino del 49%,

mientras que para el agregado grueso de 51 %. Asimismo, la densidad aparente
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maximo y 6ptimo de la mezcla que se obtuvo de la curva densidad compactada —
porcentaje de la mezcla, da valores de 1.781 kg/dm® y 1.787 kg/dm3

correlativamente.

Tabla 22. Densidad combinada de los agregados con agregado fino de tamaiio nominal mdximo del tamiz #50

ST UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
/ﬂﬂ
é m ) 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
S
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SIMPLE
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
NORMA: NTE INEN 858/ASTM-C 29
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: [ ow11/2023
MASA RECIPIENTE (Kg): 9.80 VOLUMEN RECIPIENTE (dm3): | 20.85
TAMARNO NOMINAL #50
FINO |AGREGADO*(\ ~or oo UNF:'EI',SACF)QIO PESO UNITARIO
% MEZCLA CANTIDAD (Kg) | ANADIDO | RECIPIENTE PROMEDIO
(K9) (K9) (Ko | MEZCLA (e yima)
(Kg/dm3)
GRUESO FINO GRUESQ FINO [ FINO AGREGADO GRUESO+AGREGADO FINO
40.20 30.40 1.46 15
100% 0% 40.00 | 0.00 0.00 41.90 32.10 1.54 ’
43.05 33.25 1.59 166
90% 10% 40.00 | 4.44 4.44 45.90 36.10 1.73
47.30 37.50 1.8 179
80% 20% 40.00 | 10.00 5.56 47.00 37.20 1.78
49.50 39.70 1.9 193
70% 30% 40.00 | 17.14 7.14 50.40 40.60 1.95
50.70 40.90 1.96 195
60% 40% 40.00 | 26.67 9.53 50.20 40.40 1.94
50.05 40.25 1.93 Lo
50% 50% 40.00 | 40.00 13.33 49.50 39.70 1.9
49.00 39.20 1.88 188
40% 60% 40.00 | 60.00 20.00 49.00 39.20 1.88
CURVA DENSIDAD COMPACTADA - PORCENTAIJE DE LA
MEZCLA
2
————————————————————— p— e |
%T 19 : © ©)
g 18 © 1
o 1
g 17 & :
g 16 !
% 15 @ i
214 1
=] 1
23 :
12 !
0% 10% 20% 30% 40% 44% 47%50% 60% 70%
PORCENTAJE OPTIMO DE LA MEZCLA
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO FINO (%) 44 %
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 56 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO FINO (%) 40 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 60 %
PESO UNITARIO MAXIMO (gr/cm3) 1.786 Kg/dm3
PESO UNITARIO OPTIMO (gr/cm3) 1.779 Kg/dm3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 22, el ensayo de la densidad aparente de la mezcla se obtuvo los
siguientes datos para la dosificacion, un porcentaje optimo del agregado fino del 40%,

mientras que para el agregado grueso de 60 %. Asimismo, la densidad aparente
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maximo y 6ptimo de la mezcla que se obtuvo de la curva densidad compactada —
porcentaje de la mezcla, da valores de 1.786 kg/dm® y 1.779 kg/dm3

correlativamente.

Tabla 23. Densidad combinada de los agregados con agregado fino de tamario nominal maximo del tamiz #100

> m UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é h ) 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
L
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
HORMIGON SIMPLE
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
NORMA: NTE INEN 858/ASTM-C 29
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: | 01/11/2023
MASA RECIPIENTE (kg): 9.80 VOLUMEN RECIPIENTE (dm3): I 20.85
TAMANO NOMINAL #100
FINO AGREGADO+ AGREGADO UNF;'EI',SACIQIO PESO UNITARIO
% MEZCLA CANTIDAD (Kg) ANADIDO | RECIPIENTE PROMEDIO
(K9) (K9) (Ko | MEZCLA (e yima)
(Kg/dm3)
GRUESO FINO (GRUESQ] FINO FINO AGREGADO GRUESO+AGREGADO FINO
40.80 31.00 1.49 s
100% 0% 40.00 0.00 0.00 41.20 31.40 151 i
43.60 33.80 1.62 163
90% 10% 40.00 4.44 4.44 44.00 34.20 1.64
46.20 36.40 1.75 178
80% 20% 40.00 10.00 5.56 47.50 37.70 1.81
49.05 39.25 1.88 19
70% 30% 40.00 17.14 7.14 49.70 39.90 1.91 i
50.20 40.40 1.94 194
60% 40% 4000 | 2667 | 953 50.00 40.20 1.93
49.80 40.00 1.92 101
50% 50% 40.00 40.00 13.33 49.20 39.40 1.89
48.90 39.10 1.88 188
40% 60% 40.00 60.00 20.00 48.70 38.90 1.87
CURVA DENSIDAD COMPACTADA - PORCENTAJE DE LA
MEZCLA
2
________________________ Q
%7 19 © ﬂl © ®
g18 © |
g !
§ 16 © :
% 15 @ :
E |
2 1
& 13 1
1
12 !
0% 10% 20% 30% 40‘%}% 45% 50% 60% 70%
PORCENTAJE OPTIMO DE LA MEZCLA
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO FINO (%) 45 %
PORCENTAJE MAXIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 55 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO FINO (%) 41 %
PORCENTAJE OPTIMO DE AGREGADO GRUESO (%) 59 %
PESO UNITARIO MAXIMO (gr/cm3) 1.787 Kg/dm3
PESO UNITARIO OPTIMO (gr/cm3) 1.781 Kg/dm3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 23, el ensayo de la densidad aparente de la mezcla se obtuvo los
siguientes datos para la dosificacion, un porcentaje optimo del agregado fino del 41%,

mientras que para el agregado grueso de 59 %. Asimismo, la densidad aparente

39



maximo y 6ptimo de la mezcla que se obtuvo de la curva densidad compactada —
porcentaje de la mezcla, da valores de 1.787 kg/dm® y 1.781 kg/dm3

correlativamente.

Tabla 24. Contenido de humedad del agregado fino y grueso

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL HORMIGON SIMPLE
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: NTE INEN 862
ORIGEN: MINA "LAS VINAS" - AMBATO
ENSAYADO POR: ANTHONY MOREJON | FECHA: [06/11/2023
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO
DATOS DESCRIPCION UNIDAD AGREGADO GRUESO
M1 Masa del recipiente ar 278 257
M2 Masa del recipiente+muestra humeda gr 4278 4257
M3 Masa del recipiente+muestra seca gr 4227.8 4220.2
M4=M2-M3 Masa del agua gr 50.2 36.8
M5=M3-M1 Masa de la muestra seca gr 3949.8 3963.2
CH=(M4/M5)*100 Contenido de humedad % 1.27 0.93
CHP Contenido de humedad promedio % 1.1
DATOS DESCRIPCION UNIDAD | AGREGADO FINO #4 | AGREGADO FINO #8
M1 Masa del recipiente gr 270 258 272 270
M2 Masa del recipiente+muestra humeda gr 768 758 771 770
M3 Masa del recipiente+muestra seca gr 755.4 744.6 759.1 756.7
M4=M2-M3 Masa del agua gr 12.6 13.4 11.9 13.3
M5=M3-M1 Masa de la muestra seca gr 485.4 486.6 487.1 486.7
CH=(M4/M5)*100 Contenido de humedad % 2.6 2.75 2.44 2.73
CHP Contenido de humedad promedio % 2.68 2.59
DATOS DESCRIPCION UNIDAD | AGREGADO FINO #16 | AGREGADO FINO #30
M1 Masa del recipiente gr 258 272 255 270
M2 Masa del recipiente+muestra humeda gr 758 773 755 770
M3 Masa del recipiente+muestra seca gr 749.6 764.2 748.9 765
M4=M2-M3 Masa del agua gr 8.4 8.8 6.1 5
M5=M3-M1 Masa de la muestra seca gr 491.6 492.2 493.9 495
CH=(M4/M5)*100 Contenido de humedad % 1.71 1.79 1.24 1.01
CHP Contenido de humedad promedio % 1.75 1.13
DATOS DESCRIPCION UNIDAD | AGREGADO FINO #50| AGREGADO FINO
M1 Masa del recipiente gr 270 257 258 272
M2 Masa del recipiente+muestra humeda gr 771 757 758 768
M3 Masa del recipiente+muestra seca gr 767.3 752.1 755.6 766.4
M4=M2-M3 Masa del agua ar 3.7 4.9 2.4 1.6
M5=M3-M1 Masa de la muestra seca gr 497.3 495.1 497.6 494.4
CH=(M4/M5)*100 Contenido de humedad % 0.74 0.99 0.48 0.32
CHP Contenido de humedad promedio % 0.87 0.4

Analisis: En la tabla 24, se obtuvo del ensayo de contenido de humedad

respectivamente al ripio 1.1 y para la arena para cada tamafio nominal méaximo #4, #8,

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

#16, #30, #50, #100, 2.68 %, 2.59%, 1.75 %, 1.13%, 0.87% y 0.4%.

e Correlaciones entre las propiedades del agregado fino
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Para cumplir con el objetivo del trabajo experimental se correlaciono el tamafio del
agregado fino con los resultados de los ensayos necesarios para elaborar hormigén
simple para posteriormente correlacionar la resistencia con el tamafio nominal

maximo.

Tabla 25. Propuesta de correlacion (tamaiio, médulo de finura y capacidad de absorcion)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO

ELABORADO POR: I ANTHONY MOREJON [ FECHA: | 08/01/2024
RESISTENCIA : | 240 KGICM2 | DIAS DE CURADO: | 7
REGRESION LINEAL MULTIPLE
TawANO RBORTION COADRADOS |, SUMADE
Espécimen MODULO DE FINURA y=a+b1x1+b2x2 ERROR (e) CUADRADOS DE
(mm) AGREGADO FINO BEERTOR | crmresiior (e
%) (SCE) 8CR)
n X1 X2 Y y= | 4.860 | + | 01140 | X1 | + I -1.559 | X2 vy e 7=y
1 476 2.75 111 1114 -0.004 0.000 1.668
2 238 249 121 1.254 -0.044 0.002 1.326
3 119 2.02 1.99 1.839 0151 0.023 0321
7 059 140 269 2738 -0.048 0.002 0111
5 030 1.06 3.09 3239 -0.149 0.022 0.695
6 015 0.40 434 4.248 0.092 0.009 3395
y= 241 SUMATORIA 0.058 7.514
SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 7572
COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 099
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE 100
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 99.62%
REGRECION LINEAL
CORRELACION TAMARO VS CAPACIDAD DE CORRELACION MODULO DE FINURA VS CAPACIDAD DE
ABSORCION DEL AGREGADO FINO ABSORCION DEL AGREGADO FINO
5.00 5.00
4.50
N
400
z
Q 350
[$]
['9
S 3.00
3
Yo <250 %
Prongstico para Y g 200 Pronéstico para Y
< —— Lineal (Prondstico para Y) g —Lineal (v)
Q 5 150
% 1.00 g 100 y=-13656x +4.7106 °
© 050 y=-0.5677x +3.2011 3 R?=0.9855
: R? = 0668 050
0.00
0.00 1.00 200 3.00 4.00 5.00 0.00
TAMARIO NOMINAL (mmy1 0.00 050 1.00 150 2,00 250 3.00
MODULO DE FINURA

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 25, se observa la correlacion que existen entre el tamafio
nominal maximo del agregado fino con la capacidad de absorcion del agregado fino,
siendo teniendo un coeficiente de determinacion de 0.6668, asi mismo la correlacion
entre el modulo de finura con la capacidad de absorcion del agregado fino dio como
resultado un coeficiente de determinacion de 0.9855. Finalmente, el coeficiente

obtenido de la relacion de las tres propiedades fue de 99.62%.

y' =4.860 — 0.1140x, — 1.5596x, Ecuacién 20

Siendo: y’ la propuesta para capacidad de absorcion del agregado fino, X; la variable
del tamafio nominal maximo y Xz el modulo de finura.
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Tabla 26. Propuesta de correlacion (tamariio, densidad suelta del agregado fino y densidad compactada del

agregado fino)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE

ELABORADO POR:

ANTHONY MOREJON

[ FECHA: |
[

08/0:

11/2024

RESISTENCIA : | 240 KG/CM2 DIAS DE CURADO: 7
REGRESION LINEAL MULTIPLE
< | DENSIDAD SUELTA sl SUMADE SUMA DE
Espécimen | AMANO | “np AGREGADO | COMPACTADA DEL y=a+b1x1+h2x2 ERROR (¢)| CYAPRADOS | aprADOS DE
(mm) FING (Kgld3) AGREGADO FINO DEERROR | o cesion (SCR)
(kg/dm3) (SCE)
n X1 X2 Y y= | 1.027 | + | -0.0235 | X1 | + | 0.4415 | X2 vy &2 7T
1 4.76 141 155 1.536 0.014 0.000 17.120
2 238 143 156 1.604 -0.040 0.002 16.556
3 119 145 166 1641 0.019 0.000 16.262
4 0.59 1.50 1.69 1676 0.012 0.000 15.975
5 0.30 159 172 1721 -0.004 0.000 15.619
6 0.15 166 176 1.758 0.000 0.000 15.327
y=__ 166 SUMATORIA 0.002 96.858
SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 96.861
COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 100.00%

REGRECION LINEAL

= - -
5 o @
3 & 8

DENSIDAD COMPACTADA DEL AGREGADO
FINO (kg/dm3)
-
P
2

CORRELACION TAMANO VS DENSIDAD COMPACTADA DEL

AGREGADO FINO

y =-0.0429x + 1.7231
R?=0.822

2.00

3.00 4.00

TAMARNO NOMINAL (mm)

1.70

¢y
Pronstico para Y
—— Lineal (Y)

FINO (kg/dm3)
&

DENSIDAD COMPACTADA DEL AGREGADO

CORRELACION DENSIDAD SUELTA DEL AGREGADO FINO VS

DENSIDAD COMPACTADA DEL AGREGADO FINO

y =0.7639x + 0.5044
R?=0.835

*

1.35

1.40 145 1.50 155 1.60

165 170

DENSIDAD SUELTA DEL AGREGADO FINO (kg/dm3)

—— Lineal (Y)

Y
Prondstico para Y

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 26 se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal

maximo del agregado fino con la densidad compactada del agregado fino, teniendo un

coeficiente de determinacion de 0.822, asi mismo la correlacidon entre el modulo de

finura con la densidad compactada del agregado fino dio como resultado un coeficiente

de determinacion de 0.835. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacion de las

tres propiedades fue de 100%.

y' = 1.027 — 0.0235x, — 0.4415x,

Ecuac

ion 21

Siendo: y’ la propuesta para densidad compactada del agregado fino, X; la variable
del tamafio nominal maximo y X> la densidad suelta del agregado fino
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Tabla 27. Propuesta de correlacion (tamaiio, moédulo de finura y densidad suelta del agregado fino)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

7 3
%4 S FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
oy

/ % :

) X

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE

ELABORADO POR: [ ANTHONY MOREJON [ FECHA: | 08/01/2024
RESISTENCIA : | 240 KG/CM2 | DIAS DE CURADO: | 7
REGRESION LINEAL MULTIPLE
} TAMARO DENSIDAD SUELTA CL?/L\JBA:A%EOS SUMA DE
Espécimen (mm) |MOPULO DE FINURA| - DEL AGREGADO y=a+b1x1+bh2x2 ERROR (6)| ~pc gpror | CUADRADOS DE
FINO (Kg/dm3) REGRESION (SCR)
(SCE)
n X1 X2 Y y= | 1.710 | + | 0.0141 | X1 | + | -0.1328 | X2 vy e vy

1 4.76 2.75 141 1412 -0.007 0.000 18.162
2 238 249 143 1413 0.021 0.000 18.149
3 119 2.02 145 1458 -0.005 0.000 17.770
4 0.59 1.40 150 1532 -0.030 0.001 17.153
5 0.30 1.06 159 1573 0.015 0.000 16.811
6 0.15 0.40 1.66 1.658 0.006 0.000 16.119
y= 151 SUMATORIA 0.002 104.165

SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 104.167

COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 100.00%
REGRECION LINEAL
CORRELACION TAMARNO VS DENSIDAD SUELTA DEL AGREGADO MODULO DE FINURAVS DENSIDAD SUELTA DEL AGREGADO
FINO FINO
1.80 170

140 \

y =-0.044x + 1.5763
1.00 R?=0.6044

PV y =-0.1089x + 1.6915 Y
R2=10.9513 Pronéstico para Y
—— Lineal (Y)

Pronstico para Y
060 —— Lineal (Y)

DENSIDAD SUELTA DEL AGREGADO FINO
(kgldm3)
o
2
&5
DENSIDAD SUELTA DEL AGREGADO FINO
g

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 250 3.00
TAMARO NOMINAL (mm) MODULO DE FINURA

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 27 se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal
maximo del agregado fino con la densidad suelta del agregado fino, teniendo un
coeficiente de determinacion de 0.6044, asi mismo la correlacion entre el modulo de
finura con la densidad suelta del agregado fino dio como resultado un coeficiente de
determinacion de 0.9513. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacidn de las tres

propiedades fue de 100%.

y' =1.710 - 0.0141x; — 0.132x, Ecuacion 22

Siendo: y’ la propuesta para densidad suelta del agregado fino, X; la variable del
tamafio nominal maximo y X> la densidad compactada del agregado fino

Las correlaciones propuestas existen entre las propiedades del agregado fino, la cual
se vera reflejado su influencia en la resistencia a la compresion del hormigon simple

posteriormente.
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3.1.2 Etapa 2: Elaboracion de las probetas

Se necesitaron una cantidad minima de probetas cilindricas para ver la influencia del
tamafio nominal maximo del agregado fino siendo por normativa minimo 2 por lo que
se decidio hacer 3 probetas de cada resistencia y a los 7, 14 y 28 dias para llevar un

control de la resistencia como se muestra en la tabla 28.

Tabla 28. Muestras elaboradas

TAMARNO F'c EDAD (DIAS)
NOMINAL | (kg/cm2) 14

TOTAL

N
[ee)

240
280
240

#4

#8

280

240

#16
280

240

#30
280

240
280
240
280

#50

#100

wlwlw|lw|lw|lw|lw|lwlw|lw|w|]w|N
wlwlw|lw|lw|lw|lw|lw|lw|lw|w|w
wWlwlw|lw|lw|lw|lw|lw|lw|w|w|w
VCJVvJlV]JV]|JV]|JV]|J]V|]V|V|wV|WV|WO

TOTAL

=
o
3]

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
e Meétodo de la Densidad Optima para dosificar

Se elaboro dosificaciones para las probetas de prueba siendo 3 para cada

resistencia requerida.

e Probetas de prueba
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Tabla 29. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f°c=240kg/cm2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARIO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 06/11/2024
PROBETAS DE PRUEBA wi/C 0.56
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.38 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 24.88 %

DRA 2.37 gr/cm3 CP 288.69 dm3

DRR 2.38 gr/cm3 W 173.59 kg

POA 43 % C 309.98 kg

POR 57 % A 724.89 kg

DOM 1.785 gr/cm3 R 964.96 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 30. Calculo de la dosificacion para la resistencia de f’c=240kg/cm2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN:

Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR

Anthony Morején

FECHA: |

06/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 173.59 0.56 28.00
C 309.98 1 50.00
A 724.89 2.34 116.93
R 964.96 3.11 155.65
TOTAL 2173.42 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 31. Correccion de humedad f’c=240kg/cm?2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: [ Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morejon [ FECHA: | [ 15/11/2024
DATOS
D 0.1 m N de probetas 3 u
H 0.2 m Volumen Requerido 0.005 m3
Cantidad de Cemento 309.98 kg Volumen Requerido 1.461 kg

CORRECION DE HUMEDAD

CA CH Correccion -
DOSIFICACION CANTIDAD
MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA
W (KG) 0.03 0.47 0.82 0.84 Its
C (KG) 1.00 1.46 1.46 kg
A(KG) 1.11 2.68 -1.57 -0.05 2.30 3.42 3.36 kg
R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.08 3.17 4.55 4.63 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 31, al realizar la correccion de humedad se establecio la cantidad
necesaria para elaborar las 3 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 240
kg/cm2, dando como resultado 0.84 kg de agua (W), 1.46 kg de cemento (C), 3.36 kg
de arena (A) y 4.63 kg de ripio (R).

Tabla 32. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f'c= 280kg/cm2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon FECHA: 06/11/2024
PROBETAS DE PRUEBA w/C 0.52
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.38 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 24.88 %

DRA 2.37 gr/cm3 CP 288.69 dm3

DRR 2.38 gr/cm3 W 168.42 kg

POA 43 % C 323.89 kg

POR 57 % A 724.89 kg

DOM 1.785 gr/cm3 R 964.96 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 33. Cdalculo de la dosificacion por peso para la resistencia de f’c=280kg/cm2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN:

Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR

Anthony Morején

| FECHA:

06/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 168.42 0.52 26.00
C 323.89 1 50.00
A 724.89 2.24 111.91
R 964.96 2.98 148.97
TOTAL 2182.16 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 34. Correccion de humedad f’c=280kg/cm2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: [ Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morejon [ FECHA: [ [ 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 3 u

H 0.2 m Volumen Requerido 0.005 m3

Cantidad de Cemento 323.89 kg Volumen Requerido 1.526 kg

CORRECION DE HUMEDAD
C.A CH Correccion 2
DOSIFICACION CANTIDAD

MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA

W (KG) 0.03 0.43 0.79 0.82 Its

C (KG) 1.00 1.53 153 kg

A(KG) 1.11 2.68 -1.57 -0.05 2.20 3.42 3.36 kg

R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.08 3.03 4.55 4.63 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 34, al establecer la dosificacion para las 3 probetas de prueba con

resistencia de 280 kg/cm?2, se calculd 0.82 kg de agua (W), 1.53 kg de cemento (C),
3.36 kg de arena (A) y 4.63 kg de ripio (R).
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e Dosificacion de las probetas con variacion del tamafio nominal maximo

del agregado fino

Tabla 35. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f'c=240kg/cm2-agregado fino #4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #4 wi/C 0.56
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.38 gricm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 24.88 %
DRA 2.37 gr/cm3 CP 288.69 dm3
DRR 2.38 gricm3 w 173.59 kg
POA 43 % C 309.98 kg
POR 57 % A 724.89 kg
DOM 1.785 gr/cm3 R 964.96 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 36. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f'c=240kg/cm2-agregado fino #4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR Anthony Morejoén FECHA: | 15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 173.59 0.56 28.00
C 309.98 1 50.00
A 724.89 2.34 116.93
R 964.96 3.11 155.65
TOTAL 2173.42 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 37. Correccion de humedad f’c=240kg/cm2-agregado fino #4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: I Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morején [ FECHA: [ [ 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 9 u

H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3

Cantidad de Cemento 309.98 kg Volumen Requerido 4.382 kg

CORRECION DE HUMEDAD
C.A CH Correccién 5
DOSIFICACION CANTIDAD

R % % % kg AL PESO NECESARIA CANIIDARICCREECIDS

W (KG) 0.08 1.42 2.45 2.53 Its

C (KG) 1.00 4.38 4.38 kg

A(KG) 1.11 2.68 -1.57 -0.16 2.30 10.25 10.09 kg

R (KG) 2.84 11 1.74 0.24 3.17 13.64 13.88 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 37, al realizar la correccion de humedad se establecio la cantidad
necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 240

kg/cm?2, dando como resultado 2.53 kg de agua (W), 4.38 kg de cemento (C), 10.09 kg

de arena (A) y 13.88 kg de ripio (R).

Tabla 38. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=240kg/cm2-agregado fino #8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #8 wi/C 0.56
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.52 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 29.15 %
DRA 2.69 gr/cm3 CpP 334.78 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 173.59 kg
POA 46 % C 309.98 kg
POR 54 % A 823.14 kg
DOM 1.787 gr/cm3 R 854.94 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 39. Cdalculo de la dosificacion para la resistencia de f’c=240kg/cm2-agregado fino #8

S TESNy, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

N

5 B - p

B & & FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
N i

\;’_' y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA
Mina Las Vifias-Ambato
FECHA: |

ORIGEN:
ELABORADO POR

Anthony Morején 15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL [ CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 173.59 0.56 28.00
C 309.98 1 50.00
A 823.14 2.66 132.78
R 854.94 2.76 137.90
TOTAL 2161.65 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 40. Correccion de humedad f’c=240kg/cm2-agregado fino #8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
~ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morejon [ FECHA: [ [ 15/11/2024
DATOS
D 0.1 m N de probetas 9 u
H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3
Cantidad de Cemento 309.98 kg Volumen Requerido 4.382 kg
CORRECION DE HUMEDAD
CA CH Correccion z
DOSIFICACION CANTIDAD
MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA
W (KG) 0.05 1.40 2.45 2.50 Its
C (KG) 1.00 4.38 4.38 kg
A(KG) 1.21 2.59 -1.38 -0.16 2.62 11.64 11.48 kg
R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.21 2.81 12.09 12.30 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 40, al realizar la correccion de humedad se establecio la cantidad
necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 240

kg/cm2, dando como resultado 2.50 kg de agua (W), 4.38 kg de cemento (C), 11.48 kg
de arena (A) y 12.30 kg de ripio (R).
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Tabla 41. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=240kg/cm2-agregado fino #16

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon FECHA: 06/11/2024
TAMANO NOMINAL #16 wi/C 0.56
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.56 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 30.13 %
DRA 2.78 gr/cm3 CP 345.38 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 173.59 kg
POA 44 % C 309.98 kg
POR 56 % A 800.73 kg
DOM 1.786 gr/cm3 R 872.48 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 42. Calculo de la dosificacion para la resistencia de f’c=240kg/cm2-agregado fino #16

VRS,

Y ~

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN:

Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR

Anthony Morején

[ FECHA:

[ 15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 173.59 0.56 28.00
C 309.98 1 50.00
A 800.73 2.58 129.16
R 872.48 2.81 140.73
TOTAL 2156.77 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 43. Correccion de humedad f’c=240kg/cm2-agregado fino #16

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: [ Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morejon | FECHA: | | 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 9 u

H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3

Cantidad de Cemento 309.98 kg Volumen Requerido 4.382 kg

CORRECION DE HUMEDAD
CA CH Correccion <
DOSIFICACION CANTIDAD

MATERIAL % % % - AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA

W (KG) 0.24 1.51 2.45 2.70 Its

C (KG) 1.00 4.38 4.38 kg

A(KG) 1.99 1.75 0.24 0.03 2.59 11.32 11.35 kg

R (KG) 2.84 11 174 0.21 2.86 12.33 12.55 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 43, al realizar la correccion de humedad se establecié la cantidad

necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 240
kg/cm?2, dando como resultado 2.70 kg de agua (W), 4.38 kg de cemento (C), 11.35 kg
de arena (A) y 12.55 kg de ripio (R).

Tabla 44. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=240kg/cm2-agregado fino #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #30 w/C 0.56
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.60 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 31.29 %
DRA 2.83 gr/cm3 CP 357.98 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 173.59 kg
POA 49 % C 309.98 kg
POR 51 % A 890.28 kg
DOM 1.787 gr/cm3 R 779.28 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 45. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f’c=240kg/cm2-agregado fino #30

i UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

o XECNy

P> 1;5'1“\\
/,;7 ! 5}5 \o\
>\ A
24
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR Anthony Morej6n I FECHA: I 15/11/2024

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 173.59 0.56 28.00
C 309.98 1 50.00
A 890.28 2.87 143.60
R 779.28 2.51 125.70
TOTAL 2153.13 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 46. Correccion de humedad f’c=240kg/cm2-agregado fino #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: | Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morején [ FECHA: [ 15/11/2024
DATOS
D 0.1 m N de probetas 9 u
H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3
Cantidad de Cemento 309.98 kg Volumen Requerido 4.382 kg
CORRECION DE HUMEDAD
CA CH Correccion a
DOSIFICACION CANTIDAD
MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA
W (KG) 0.39 159 245 2.84 Its
C (KG) 1.00 4.38 4.38 kg
A(KG) 2.69 1.13 1.56 0.20 2.92 12.59 12.78 kg
R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.19 2.56 11.02 11.21 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 46, al realizar la correccion de humedad se estableci6 la cantidad
necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 240
kg/cm2, dando como resultado 2.84 kg de agua (W), 4.38 kg de cemento (C), 12.78 kg
de arena (A) y 11.21 kg de ripio (R).
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Tabla 47. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=240kg/cm2-agregado fino #50

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 6/11/2024
TAMARNO NOMINAL #50 w/C 0,56
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2,61 gr/cm3

DRC 2,693 gr/cm3 POV 31,91 %
DRA 2,96 gr/cm3 CP 364,61 dm3
DRR 2,38 gr/cm3 W 173,59 kg
POA 40 % C 309,98 kg
POR 60 % A 752,30 kg
DOM 1,779 gr/cm3 R 907,34 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 48. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f'c=240kg/cm2-agregado fino #50

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN:

Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR

Anthony Morején

| FECHA:

15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL | CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 173.59 0.56 28.00
C 309.98 1 50.00
A 752.30 243 121.35
R 907.34 2.93 146.36
TOTAL 214321 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 49. Correccion de humedad f’c=240kg/cm2-agregado fino #50

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon | FECHA: | 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 9 u

H 0.2 m \olumen Requerido 0.014 m3

Cantidad de Cemento 309.98 kg Volumen Requerido 4.382 kg

CORRECION DE HUMEDAD
CA CH Correccién 5
DOSIFICACION CANTIDAD

MATERIAL % % % - AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA

W (KG) 0.46 1.63 2.45 291 Its

C (KG) 1.00 4.38 438 kg

A(KG) 3.09 0.87 2.22 0.24 2.48 10.64 10.87 kg

R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.22 2.98 12.83 13.05 kg

Analisis: En la tabla 49, al realizar la correccion de humedad se establecio la cantidad
necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 240

kg/cm2, dando como resultado 2.91 kg de agua (W), 4.38 kg de cemento (C), 10.87 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

de arena (A) y 13.05 kg de ripio (R).

Tabla 50. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=240kg/cm2-agregado fino #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMARIO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #100 wi/C 0.56
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.38 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 25.04 %
DRA 2.37 gr/cm3 CP 290.44 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 173.59 kg
POA 41 % C 309.98 kg
POR 59 % A 689.48 kg
DOM 1.781 gr/cm3 R 996.37 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 51. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f’c=240kg/cm2-agregado fino #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR Anthony Morejon | FECHA: [ 15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 173.59 0.56 28.00
C 309.98 1 50.00
A 689.48 2.22 111.22
R 996.37 3.21 160.72
TOTAL 2169.42 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 52. Correccion de humedad f’c=240kg/cm2-agregado fino #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: | Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morejon [ FECHA: | [ 15/11/2024
DATOS
D 0.1 m N de probetas 9 u
H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3
Cantidad de Cemento 309.98 kg Volumen Requerido 4.382 kg

CORRECION POR HUMEDAD

CA CH Correccién -
DOSIFICACION | CANTIDAD
MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA
W (KG) 0.63 1.73 245 3.08 Its
C (KG) 1.00 4.38 4.38 kg
A(KG) 4.34 0.4 3.94 0.38 2.31 9.75 10.13 kg
R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.25 3.27 14.09 14.33 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 52, al realizar la correccion de humedad se establecio la cantidad
necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 240
kg/cm2, dando como resultado 3.08 kg de agua (W), 4.38 kg de cemento (C), 10.13 kg
de arena (A) y 14.33 kg de ripio (R).
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Tabla 53. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=280kg/cm2-agregado fino #4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #4 w/C 0.52
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.38 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 24.88 %
DRA 2.37 gr/cm3 CP 288.69 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 168.42 kg
POA 43 % C 323.89 kg
POR 57 % A 724.89 kg
DOM 1.785 gr/cm3 R 964.96 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 54. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f"c=280kg/cm2-agregado fino #4

1o,

WWER

Y,

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN:

Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR

Anthony Morején

| FECHA: |

15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 168.42 0.52 26.00
C 323.89 1 50.00
A 724.89 2.24 111.91
R 964.96 2.98 148.97
TOTAL 2182.16 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 55. Correccion de humedad f’c=280kg/cm2-agregado fino #4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morejon [ FECHA: [ [ 15/11/2024
DATOS
D 0.1 m N de probetas 9 u
H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3
Cantidad de Cemento 323.89 kg Volumen Requerido 4.579 kg
CORRECION DE HUMEDAD
CA C.H Correccion 5
DOSIFICACION CANTIDAD
MATERIAL % % % - AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA
W (KG) 0.08 1.28 2.38 2.46 Its
C (KG) 1.00 4.58 458 kg
A(KG) 111 2.68 -1.57 -0.16 2.20 10.25 10.09 kg
R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.24 3.03 13.64 13.88 kg

Analisis: En la tabla 55, al realizar la correccion de humedad se establecio la cantidad
necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 280

kg/cm2, dando como resultado 2.71 kg de agua (W), 4.58 kg de cemento (C), 10.34 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

de arena (A) y 13.88 kg de ripio (R).

Tabla 56. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=280kg/cm2-agregado fino #8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 06/11/2024
TAMANO NOMINAL #8 wi/C 0.52
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.52 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 29.15 %
DRA 2.69 gr/cm3 CP 334.78 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 161.19 kg
POA 46 % (o 309.98 kg
POR 54 % A 823.14 kg
DOM 1.787 gr/cm3 R 854.94 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 57. Calculo de la dosificacion para la resistencia de f'c=280kg/cm2-agregado fino #8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején [ FECHA: | 15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 168.42 0.52 26.00
C 323.89 1 50.00
A 823.14 2.54 127.07
R 854.94 2.64 131.98
TOTAL 2170.40 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 58. Correccion de humedad f’c=280kg/cm2-agregado fino #8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: | Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morején [ FECHA: [ 15/11/2024
DATOS
D 0.1 m N de probetas 9 u
H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3
Cantidad de Cemento 323.89 kg Volumen Requerido 4.579 kg

CORRECION DE HUMEDAD

CA CH Correccion z
DOSIFICACION CANTIDAD
MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA
W (KG) 0.05 1.26 2.38 2.43 Its
C (KG) 1.00 4.58 458 kg
A(KG) 1.21 2.59 -1.38 -0.16 2.51 11.64 11.48 kg
R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.21 2.69 12.09 12.30 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 58, al realizar la correccion de humedad se estableci6 la cantidad
necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 280
kg/cm2, dando como resultado 2.43 kg de agua (W), 4.58 kg de cemento (C), 11.48 kg
de arena (A) y 12.30 kg de ripio (R).
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Tabla 59. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=280kg/cm2-agregado fino #16

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

SRESNC
P
\

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #16 w/C 0.52
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.56 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 30.13 %
DRA 2.78 gr/cm3 CP 345.38 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 161.19 kg
POA 44 % C 309.98 kg
POR 56 % A 800.73 kg
DOM 1.786 gr/cm3 R 872.48 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 60. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f'c=280kg/cm2-agregado fino #16

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR Anthony Morejon | FECHA: [ 15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 168.42 0.52 26.00
C 323.89 1 50.00
A 800.73 2.47 123.61
R 872.48 2.69 134.69
TOTAL 2165.51 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 61. Correccion de humedad f’c=280 kg/cm2-agregado fino #16

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon [ FECHA: [ [ [ 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 9 u

H 0.2 m \olumen Requerido 0.014 m3

Cantidad de Cemento 323.89 kg Volumen Requerido 4.579 kg

CORRECION DE HUMEDAD
C.A CH Correccion 2
DOSIFICACION CANTIDAD

MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA

W (KG) 0.24 1.36 2.38 2.62 Its

C (KG) 1.00 4.58 4.58 kg

A(KG) 1.99 1.75 0.24 0.03 2.48 11.32 11.35 kg

R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.21 2.74 12.33 12.55 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 61, al realizar la correccion de humedad se establecio la cantidad

necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 280
kg/cm?2, dando como resultado 2.62 kg de agua (W), 4.58 kg de cemento (C), 11.35 kg
de arena (A) y 12.55 kg de ripio (R).

Tabla 62. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=280kg/cm2-agregado fino #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 6/11/2024
TAMARNO NOMINAL #30 wiC 0,52
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%-+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2,60 gr/cm3

DRC 2,693 gr/cm3 pPov 31,29 %
DRA 2,83 gr/cm3 CP 357,98 dm3
DRR 2,38 gr/cm3 W 168,42 kg
POA 49 % C 323,89 kg
POR 51 % A 890,28 kg
DOM 1,787 gr/cm3 R 779,28 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 63. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f’c=280kg/cm2-agregado fino #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN:

Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR

Anthony Morején

| FECHA:

15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 168.42 0.52 26.00
C 323.89 1 50.00
A 890.28 2.75 137.44
R 779.28 241 120.30
TOTAL 2161.87 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 64. Correccion de humedad t’c 280kg/cm2-agregado fino #30

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon | FECHA: | 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 9 u

H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3

Cantidad de Cemento 323.89 kg \Volumen Requerido 4.579 kg

CORRECION DE HUMEDAD
C.A C.H Correccion -
DOSIFICACION CANTIDAD

MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANIRAD EIRR DA

W (KG) 0.39 1.44 2.38 2.77 Its

C (KG) 1.00 4.58 4.58 kg

A(KG) 2.69 1.13 1.56 0.20 2.79 12.59 12.78 kg

R (KG) 2.84 11 1.74 0.19 2.45 11.02 11.21 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 64, al realizar la correccion de humedad se estableci6 la cantidad

necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 280
kg/cm2, dando como resultado 2.77 kg de agua (W), 4.58 kg de cemento (C), 12.78 kg
de arena (A) y 11.21 kg de ripio (R).
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Tabla 65. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f"c=280kg/cm2-agregado fino #50

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #50 w/C 0.52
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.61 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 31.91 %
DRA 2.96 gr/cm3 CP 364.61 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 w 161.19 kg
POA 40 % C 309.98 kg
POR 60 % A 752.30 kg
DOM 1.779 gr/cm3 R 907.34 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 66. Calculo de la dosificacion para la resistencia de f'c 280kg/cm2-agregado fino #50

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR Anthony Morej6n I FECHA: I 06/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 168.42 0.52 26.00
C 323.89 1 50.00
A 752.30 2.32 116.14
R 907.34 2.80 140.07
TOTAL 2151.95 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 67. Correccion de humedad f’c=280kg/cm2-agregado fino #50

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején [ FECHA: [ 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 9 u

H 0.2 m Volumen Requerido 0.014 m3

Cantidad de Cemento 323.89 kg Volumen Requerido 4.579 kg

CORRECION DE HUMEDAD
C.A G Correccion <
DOSIFICACION | CANTIDAD

MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA

W (KG) 0.46 1.48 2.38 2.84 Its

C (KG) 1.00 4.58 4.58 kg

A(KG) 3.09 0.87 2.22 0.24 2.37 10.64 10.87 kg

R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.22 2.85 12.83 13.05 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 67, al realizar la correccion de humedad se establecié la cantidad

necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 280
kg/cm?2, dando como resultado 2.84 kg de agua (W), 4.58 kg de cemento (C), 10.87 kg
de arena (A) y 13.05 kg de ripio (R).

Tabla 68. Datos de los ensayos para calcular la dosificacion de f’c=280kg/cm2-agregado fino #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 06/11/2024
TAMARNO NOMINAL #100 wiC 0.52
DATOS DE ENSAYO CALCULOS
fc 240 kg/cm2 CP POV+2%+8%(POV)
Asentamiento 6-9 cm DRM 2.38 gr/cm3

DRC 2.693 gr/cm3 POV 25.04 %
DRA 2.37 gr/cm3 CP 290.44 dm3
DRR 2.38 gr/cm3 W 161.19 kg
POA 41 % C 309.98 kg
POR 59 % A 689.48 kg
DOM 1.781 gr/cm3 R 996.37 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Tabla 69. Cdlculo de la dosificacion para la resistencia de f’c=280kg/cm2-agregado fino #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN:

Mina Las Vifias-Ambato

ELABORADO POR

Anthony

Morejon |

FECHA:

15/11/2024

DOSIFICACION AL PESO

MATERIAL CANTIDAD EN KG POR m3 DE DOSIFICACION AL CANTIDAD EN (KG) POR SACO
CONCRETO PESO DE 50 KG
W 168.42 0.52 26.00
C 323.89 1 50.00
A 689.48 2.13 106.44
R 996.37 3.08 153.81
TOTAL 2178.16 kg/m3

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Tabla 70. Correccion de humedad t’c=280kg/cm2-agregado fino #100

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

DOSIFICACION DEL HORMIGON METODO DE LA DENSIDAD OPTIMA

ORIGEN: | Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR | Anthony Morejon | FECHA: | [ 15/11/2024
DATOS

D 0.1 m N de probetas 9 u

H 0.2 m \olumen Requerido 0.014 m3

Cantidad de Cemento 323.89 kg Volumen Requerido 4.579 kg

CORRECION POR HUMEDAD
CA CH Correccion <
DOSIFICACION CANTIDAD

MATERIAL % % % kg AL PESO NECESARIA CANTIDAD CORREGIDA

W (KG) 0.63 1.57 2.38 3.01 Its

C (KG) 1.00 458 458 kg

A(KG) 4.34 0.4 3.94 0.38 2.21 9.75 10.13 kg

R (KG) 2.84 1.1 1.74 0.25 3.13 14.09 14.33 kg

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la tabla 70, al realizar la correccion de humedad se estableci6 la cantidad

necesaria para elaborar las 9 probetas cilindricas de prueba con resistencia de 280
kg/cm2, dando como resultado 3.01 kg de agua (W), 4.58 kg de cemento (C), 10.13 kg
de arena (A) y 14.33 kg de ripio (R).

3.1.3 [Etapa 3: Ensayo de resistencia a compresion

e Resultados de los cilindros de prueba
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Tabla 71. Propiedades y densidad en estado fresco de los cilindros de prueba

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG/CM2-280 KG/CM2

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején I FECHA: 22/11/2023
PROPIEDADES DEL HORMIGON FRESCO
Asentamiento 7 Homogeniedad Buena
Trabajabilidad Buena Consistencia Buena
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON EN ESTADO FRESCO
Namerode [ RESISTENCIA [Peso del Molde | Peso del molde | Peso muestra | Diametro | - Volumen . PROMEDIO
Cilindro (kglem2) (g | +Fresca(ig) | Fresca(g) | (om) | AVR(ME) jAMra(cml S oyt | Denstdad(Kgmd) | )
1 240 7.71 11.28 3.568 10.00 0.008 20.00 0.0016 2230.00
2 240 1.71 11.24 3.525 10.00 0.008 20.00 0.0016 2203.13 2200.63
3 240 7.50 10.97 3.470 10.00 0.008 20.00 0.0016 2168.75
1 280 7.71 11.34 3.630 10.00 0.008 20.00 0.0016 2268.75
2 280 1.71 11.28 3.570 10.00 0.008 20.00 0.0016 2231.25 2256.25
3 280 1.71 11.34 3.630 10.00 0.008 20.00 0.0016 2268.75

Analisis: Con los resultados de la tabla 71, se determind las propiedades del hormigén
en estado fresco dando un asentamiento 7 cm que cumple el rango de 6-9 cm y una
densidad promedio de los 3 cilindros de prueba de 2200.63 kg/m?3 para la resistencia
de 240 kg/cm? y 2256.25 kg /m3 para la resistencia de 280 kg /cm? cumpliendo con
el rango de un hormigén simple de 2200 kg/m?3 a 2300 kg/m3 en estado fresco.

Tabla 72. Propiedades y densidad en estado seco de los cilindros de prueba

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG/CM2-280 KG/CM2

ORIGEN:
ELABORADO POR | FECHA: | 22/11/2023
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON EN ESTADO SECO
Numero de | Resistencia | Peso muestra | Diametro [Areal(m2)|| Alfiira () Volumen Densidad | PROMEDIO
Cilindro (kg/cm2) seca (kg) (cm) (cm3) (Kg/m3) (kg/m3)
1 240 3.537 10.00 0.008 20.00 0.0016 2210.63
2 240 3.724 10.00 0.008 20.00 0.0016 2327.50 2232.71
3 240 3.456 10.00 0.008 20.00 0.0016 2160.00
1 280 3.816 10.00 0.008 20.00 0.0016 2385.00
2 280 3.776 10.00 0.008 20.00 0.0016 2360.00 2298.13
3 280 3.439 10.00 0.008 20.00 0.0016 2149.38

Analisis: Se determin6 las propiedades del hormigoén en estado seco dando una

densidad promedio de los 3 cilindros de prueba de 2232.71 kg/m?3 para la resistencia
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de 240 kg/cm? y2298.13 kg/m?3 para la resistencia de 280 kg /cm? cumpliendo con
el rango de un hormigén simple de 2200 kg/m?3 a 2400 kg /m3 en estado seco.

Tabla 73. Resistencia a compresion de las probetas de prueba

o, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
9 S
g )
| ) B FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
o CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG/CM2-280 KG/CM2
ORIGEN: [ Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR [ Anthony Morejon [ FECHA: [ 22/11/2023
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON EN ESTADO FRESCO
Namero de RESISTENCIA Diametro | < Carga P Carga P Rsistencia a Resistencia promedio a
Cilindro (kglem2) Cmy |AERCT e (Kg) | compresién (kg/cm2) (kg/cm2) a7 e
1 240 10.00 78.54 140 14000 178.253 R1=156.0
2 240 10.00 78.54 135 14000 171.887 172.31 RP=168.0
3 240 10.00 78.54 131 131000 166.794 R2=180.0
1 280 10.00 7854 161 14000 204.354 R1=182.0
2 280 10.00 7854 157 14000 199.898 198.41 RP=196.0
3 280 10.00 7854 150 13100 190.985 R2=210.0

Analisis: En la tabla 73, al ensayar a compresion las probetas de prueba a los 7 dias,
dio como resultado los cilindros de 240 kg/cm? y 280 kg/cm? una resistencia

promedio de 172.31 kg/cm? y 198.41 kg /cm? respectivamente.

Una vez comprobado la resistencia de los cilindros de prueba se procede a realizar los

cilindros con variacion en el tamafo nominal maximo del agregado fino.

e Resultados de los cilindros con variacion del tamafio nominal del agregado

fino
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Tabla 74. Densidad del hormigon para [’c=240 kg/cm2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG/CM2

NORMA: NTE INEN 1579
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején I 01/12/2023
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON EN ESTADO FRESCO Y ENDURECIDO
Especificaciones del cilindro
Diametro 10 cm Altura 20 cm Volumen 0.0016 m3
Namero de TAMARO DEL Peso del Peso del Peso Peso Densidad en PROMEDIO Densidad en PROMEDIO
Cilindro AGREGADO Molde (kg) molde + muestra muestra estado fresco (kg/m3) estado endurecido (kg/m3)
FINO (mm) Fresca (kg) | Fresca (kg) [ seca (kg) (Kg/m3) (Kg/m3)
HS-#4-240/1 7.71 11.28 3.568 3.556 2271.46 2263.82
HS-#4-240/2 7.72 11.24 3.515 3.514 2237.72 2237.08
HS-#4-240/3 7.73 11.17 3.440 3.434 2189.97 2186.15
HS-#4-240/4 7.71 11.34 3.630 3.627 2310.93 2309.02
HS-#4-240/5 4.76 7.72 11.28 3.560 3.548 2266.37 2258.09 2258.73 2252.15
HS-#4-240/6 7.71 11.22 3.510 3.506 2234.54 2231.99
HS-#4-240/7 7.67 11.23 3.560 3.547 2266.37 2258.09
HS-#4-240/8 7.69 11.30 3.610 3.593 2298.20 2287.37
HS-#4-240/9 7.72 11.25 3.530 3.514 2247.27 2237.08
HS-#8-240/1 7.71 11.32 3.612 3.601 2299.47 2292.47
HS-#8-240/2 7.72 11.25 3.530 3.516 2247.27 2238.36
HS-#8-240/3 7.69 11.22 3.530 3.523 2247.27 2242.81
HS-#8-240/4 7.67 11.30 3.630 3.609 2310.93 2297.56
HS-#8-240/5 2.38 7.72 11.26 3.540 3.531 2253.63 2259.43 2247.90 2252.29
HS-#8-240/6 7.71 11.25 3.540 3.536 2253.63 2251.09
HS-#8-240/7 7.76 11.30 3.540 3.532 2253.63 2248.54
HS-#8-240/8 7.72 11.23 3.510 3.498 2234.54 2226.90
HS-#8-240/9 7.74 11.25 3.510 3.495 2234.54 2224.99
HS-#16-240/1 7.72 11.25 3.530 3.524 2247.27 2243.45
HS-#16-240/2 7.74 11.24 3.500 3.489 2228.17 2221.17
HS-#16-240/3 7.73 11.32 3.590 3.586 2285.46 2282.92
HS-#16-240/4 7.72 11.34 3.620 3.617 2304.56 2302.65
HS-#16-240/5 119 7.67 11.28 3.610 3.604 2298.20 2263.54 2294.38 2254.34
HS-#16-240/6 7.73 11.26 3.530 3.526 2247.27 2244.72
HS-#16-240/7 7.72 11.30 3.580 3.501 2279.10 2228.81
HS-#16-240/8 7.74 11.23 3.490 3.480 2221.80 2215.44
HS-#16-240/9 7.73 11.28 3.550 3.543 2260.00 2255.54
HS-#30-240/1 7.71 11.30 3.590 3.586 2285.46 2282.92
HS-#30-240/2 7.73 11.28 3.550 3.548 2260.00 2258.73
HS-£30-240/3 7.69 11.26 3.570 3.540 2272.73 2253.63
HS-#30-240/4 7.76 11.30 3.540 3.500 2253.63 2228.17
HS-#30-240/5 0.59 7.71 11.26 3.550 3.544 2260.00 2274.93 2256.18 2268.13
HS-#30-240/6 7.70 11.29 3.590 3.586 2285.46 2282.92
HS-#30-240/7 7.72 11.32 3.603 3.600 2294.01 2291.83
HS-#30-240/8 7.72 11.32 3.600 3.596 2292.06 2289.28
HS-#30-240/9 7.72 11.29 3.567 3.565 2271.00 2269.55
HS-#50-240/1 7.73 11.29 3.560 3.557 2266.37 2264.46
HS-#50-240/2 7.67 11.25 3.580 3.579 2279.10 2278.46
HS-#50-240/3 7.72 11.29 3.570 3.587 2272.73 2283.56
HS-#50-240/4 7.70 11.29 3.590 3.585 2285.46 2282.28
HS-#50-240/5 0.297 7.69 11.27 3.580 3.576 2279.10 2275.56 2276.55 2271.11
HS-#50-240/6 7.73 11.32 3.590 3.586 2285.46 2282.92
HS-#50-240/7 7.72 11.26 3.540 3.490 2253.63 2221.80
HS-#50-240/8 7.72 11.32 3.600 3.597 2291.83 2289.92
HS-#50-240/9 7.72 11.28 3.560 3.550 2266.37 2260.00
HS-#100-240/1 7.67 11.29 3.620 3.618 2304.56 2303.29
HS-#100-240/2 7.72 11.28 3.560 3.556 2266.37 2263.82
HS-#100-240/3 7.68 11.32 3.640 3.638 2317.30 2316.02
HS-#100-240/4 7.70 11.32 3.620 3.600 2304.56 2291.83
HS-#100-240/5 0.149 7.72 11.32 3.600 3.596 2291.83 2287.59 2289.28 2280.16
HS-#100-240/6 7.70 11.32 3.620 3.617 2304.56 2302.65
HS-#100-240/7 7.72 11.28 3.560 3.550 2266.37 2260.00
HS-#100-240/8 7.74 11.26 3.520 3.500 2240.90 2228.17
HS-#100-240/9 7.72 11.32 3.600 3.560 2291.83 2266.37

Analisis: Con los resultados de la tabla 74, se determin las propiedades del hormigén
en estado fresco y endurecido dando una densidad promedio de los 9 cilindros para las
muestras #4, #8, #16, #30, #50, #100 de 2258.09 kg/m3, 2259.43 kg/m3, 2263.54
kg/m32274.93 kg/m3y 2275.56 kg/m3 y 2287.59 kg /m3 correspondientemente,
cumpliendo con el rango de un hormigén simple de resistencia de 240 kg/cm? de

1842 kg/m3 a 2483 kg/m?3 en estado fresco.
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DENSIDAD PROMEDIO DEL HORMIGON EN ESTADO FRESCO
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TAMANO NOMINAL MAXIMO (mum)

Gradfica 1. Densidad promedio del hormigon en estado fresco (f 'c=240 kg/cm2)
Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Gridfica 2. Densidad promedio del hormigon en estado fresco (f'c¢=240 kg/cm2)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la grafica 1 y 2, se distingue la diferencia de densidad siendo el aumento

mas notable en estado endurecido.
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Tabla 75. Densidad del hormigon para f’c=280 kg/cm2

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG/CM2
NORMA: NTE INEN 1579
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején I 01/12/2023
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON EN ESTADO FRESCO Y ENDURECIDO
Especificaciones del cilindro
Diametro 10 cm Altura 20 cm Volumen 0.0016 m3
Nk TAMARNO DEL Resp et Peso del Peso Peso Densidad en PROMEDIO Densidad en_ PROMEDIO
Gilindro AGREGADO Molde (kg) molde + muestra muestra estado fresco (kg/m3) estado endurecido (kg/m3)
FINO (mm) Fresca (kg) [Fresca (kg) [ seca (kg) (Kg/m3) (Kg/m3)
HS-#4-280/1 7.67 11.22 3.550 3.556 2260.00 2263.82
HS-#4-280/2 7.72 11.25 3.530 3.514 2247.27 2237.08
HS-#4-280/3 7.73 11.28 3.550 3.434 2260.00 2186.15
HS-#4-280/4 7.71 11.31 3.600 3.627 2291.83 2309.02
HS-#4-280/5 4.76 7.76 11.23 3.470 3.548 2209.07 2253.63 2258.73 2252.15
HS-#4-280/6 7.72 11.22 3.500 3.506 2228.17 2231.99
HS-#4-280/7 7.73 11.30 3.570 3.547 2272.73 2258.09
HS-#4-280/8 7.72 11.30 3.580 3.593 2279.10 2287.37
HS-#4-280/9 7.74 11.25 3.510 3.514 2234.54 2237.08
HS-#8-280/1 7.72 11.23 3.510 3.601 2234.54 2292.47
HS-#8-280/2 7.76 11.29 3.530 3.516 2247.27 2238.36
HS-#8-280/3 7.69 11.28 3.590 3.523 2285.46 2242.81
HS-#8-280/4 7.71 11.26 3.550 3.609 2260.00 2297.56
HS-#8-280/5 2.38 7.70 11.30 3.600 3.531 2291.83 2255.76 2247.90 2252.29
HS-#8-280/6 7.72 11.25 3.530 3.536 2247.27 2251.09
HS-#8-280/7 7.72 11.30 3.580 3.532 2279.10 2248.54
HS-#8-280/8 7.76 11.23 3.470 3.498 2209.07 2226.90
HS-#8-280/9 7.72 11.25 3.530 3.495 2247.27 2224.99
HS-#16-280/1 7.73 11.25 3.520 3.524 2240.90 2243.45
HS-#16-280/2 7.69 11.17 3.480 3.489 2215.44 2221.17
HS-#16-280/3 7.72 11.30 3.580 3.586 2279.10 2282.92
HS-#16-280/4 7.72 11.29 3.570 3.617 2272.73 2302.65
HS-#16-280/5 1.19 7.67 11.29 3.620 3.604 2304.56 2257.88 2294.38 2254.34
HS-#16-280/6 7.72 11.22 3.500 3.526 2228.17 2244.72
HS-#16-280/7 7.73 11.32 3.590 3.501 2285.46 2228.81
HS-#16-280/8 7.73 11.23 3.500 3.480 2228.17 2215.44
HS-#16-280/9 7.70 11.26 3.560 3.543 2266.37 2255.54
HS-#30-280/1 7.72 11.28 3.560 3.586 2266.37 2282.92
HS-#30-280/2 7.67 11.32 3.650 3.548 2323.66 2258.73
HS-#30-280/3 7.68 11.22 3.540 3.540 2253.63 2253.63
HS-#30-280/4 7.74 11.19 3.450 3.500 2196.34 2228.17
HS-#30-280/5 0.59 7.70 11.26 3.560 3.544 2266.37 2262.91 2256.18 2268.13
HS-#30-280/6 7.72 11.30 3.580 3.586 2279.10 2282.92
HS-#30-280/7 7.72 11.29 3.573 3.600 2274.92 2291.83
HS-#30-280/8 7.72 11.28 3.560 3.596 2266.59 2289.28
HS-#30-280/9 7.72 11.24 3.517 3.565 2239.17 2269.55
HS-#50-280/1 7.74 11.28 3.540 3.557 2253.63 2264.46
HS-#50-280/2 7.72 11.30 3.580 3.579 2279.10 2278.46
HS-#50-280/3 7.72 11.32 3.600 3.587 2291.83 2283.56
HS-#50-280/4 7.67 11.26 3.590 3.585 2285.46 2282.28
HS-#50-280/5 0.297 7.72 11.24 3.520 3.576 2240.90 2264.95 2276.55 2271.11
HS-#50-280/6 7.74 11.23 3.490 3.586 2221.80 2282.92
HS-#50-280/7 7.72 11.30 3.580 3.490 2279.10 2221.80
HS-#50-280/8 7.72 11.32 3.600 3.597 2291.83 2289.92
HS-#50-280/9 7.73 11.25 3.520 3.550 2240.90 2260.00
HS-#100-280/1 7.71 11.32 3.610 3.618 2298.20 2303.29
HS-#100-280/2 7.72 11.30 3.580 3.556 2279.10 2263.82
HS-#100-280/3 7.72 11.24 3.520 3.638 2240.90 2316.02
HS-#100-280/4 7.70 11.30 3.600 3.600 2291.83 2291.83
HS-#100-280/5 0.149 7.69 11.32 3.630 3.596 2310.93 2276.27 2289.28 2280.16
HS-#100-280/6 7.72 11.22 3.500 3.617 2228.17 2302.65
HS-#100-280/7 7.72 11.26 3.540 3.550 2253.63 2260.00
HS-#100-280/8 7.70 11.30 3.600 3.500 2291.83 2228.17
HS-#100-280/9 7.72 11.32 3.600 3.560 2291.83 2266.37

Analisis: Con los resultados de la tabla 75, se determind las propiedades del hormigén
en estado fresco y endurecido dando una densidad promedio de los 9 cilindros para las

muestras #4, #8, #16, #30, #50, #100 de 2253.63 kg/m3, 2255.76 kg/m3, 2257.88
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kg/m32262.91 kg/m3 2264.95 kg/m3 y 2276.27 kg/m3 correspondientemente,
cumpliendo con el rango de un hormigén simple de resistencia de 280 kg/cm? de

2200 kg/m3 a 2300 kg/m?3 en estado fresco.

DENSIDAD PROMEDIO DEL HORMIGON EN
ESTADO FRESCO F°C 280 KG/CM2

LIV U
105363 215576 223788 126291 226495 IRIEAT

nnnnn

4.76 238 1.19 0.59 030 0.149
TAMANO NOMINAL MAXIMO (mm)

DENSIDAD EN ESTADO FRESCO
(kg/eml)

Gradfica 3. Densidad promedio del hormigon en estado fresco (f'c=280 kg/cm2)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

DENSIDAD PROMEDIO DEL HORMIGON EN ESTADO

ENDURECIDO F°C 280 KG/CM2 280,16

3]

2200.00

2100.00

DENSIDAD EN ESTADO
ENDURECIDO (kg/cm2)

2000.00
476 238 1.1¢ 0.39 030 0.14%
TAMANO NOMINAL MAXTMO (mm)

Gradfica 4. Densidad promedio del hormigon en estado endurecido (f’'c=280 kg/cm2)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la grafica 3 y 4 se distingue la diferencia de densidad teniendo un poco

diferencia tanto en estado fresco como en estado endurecido
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e Cilindros de f’c=240 kg/cm2

Tabla 76. Resistencia a la compresion de las muestras f'c=240 kg/cm2 a los 7 dias

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 22/11/2023
EDAD: 7 Dias NORMA NTE INEN 1573
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TAMANO DEL p Carga P Carga P Sl 20t ci:::izs?;
NUmero de Cilindro| AGREGADO | Area (cm2) compresion R Rango a los 7 dias (kg/cm?2)
FINO (mm) (Kn) (K9 (kgfemp) | Promedio
(kg/cm2)
HS-#4-240/1 78.54 134.15 13415 170.805 R1=156.0
HS-#4-240/2 4.76 78.54 142.36 14236 181.26 175.09 RP=168.0
HS-#4-240/3 78.54 136.04 13604 173.21 R2=180.0
HS-#8-240/1 78.54 140.28 14028 178.61 R1=156.0
HS-#8-240/2 2.38 78.54 140.97 14097 179.49 175.03 RP=168.0
HS-#8-240/3 78.54 131.15 13115 166.99 R2=180.0
HS-#16-240/1 78.54 130.23 13023 165.81 R1=156.0
HS-#16-240/2 1.19 78.54 128.72 12872 163.89 165.37 RP=168.0
HS-#16-240/3 78.54 130.69 13069 166.40 R2=180.0
HS-#30-240/1 78.54 123.39 12339 157.11 R1=156.0
HS-#30-240/2 0.59 78.54 124.77 12477 158.86 159.78 RP=168.0
HS-#30-240/3 78.54 128.32 12832 163.38 R2=180.0
HS-#50-240/1 78.54 117.65 11765 149.80 R1=156.0
HS-#50-240/2 0.297 78.54 120.68 12068 153.65 148.45 RP=168.0
HS-#50-240/3 78.54 111.45 11145 141.90 R2=180.0
HS-#100-240/1 78.54 108.65 10865 138.34 R1=156.0
HS-#100-240/2 0.149 78.54 112.36 11236 143.06 140.82 RP=168.0
HS-#100-240/3 78.54 110.78 11078 141.05 R2=180.0

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la Tabla 76, se presentan los resultados del ensayo de compresion a los 7
dias, donde se evaluaron tres cilindros para cada tamafio nominal maximo del agregado
fino, manteniendo una resistencia objetivo de 240 kg /cm?. Los valores obtenidos para
el esfuerzo medio varian de acuerdo con el tamafio de las particulas. En particular, para
los cilindros con un didmetro de 4.76 mm (tamiz #4), se registré un esfuerzo promedio
de 175.09 kg/cm?. Asimismo, los cilindros de 2.38 mm (tamiz #8) exhibieron un
esfuerzo medio de 175.03 kg/cm?, mientras que los de 1.19 mm (tamiz #16), 0.59
mm (tamiz #30) y 0.297 mm (tamiz #50) presentaron esfuerzos de 165.37 kg/cm?,
159.78 kg/cm? y 148.45 kg /cm? | respectivamente. Para los cilindros de 0.149 mm
(tamiz #100), el esfuerzo promedio fue de 140.82 kg/cm?.Los valores de las dos
Giltimas variaciones no cumplen con el rango de 156 kg/cm?limite inferior y 180

kg/cm?limite superior.
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Grdfica 5. Esfuerzo a compresion 7 dias (f"c=240 kg/cm2)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la grafica 5, las probetas cilindricas con el tamafio nominal de 0.30 mm
y 0.149 mm no llegaron al 70 % de la resistencia esperada por lo que se espera que no

llegue a su resistencia disefia a los 28 dias.

Tabla 77 Resistencia a la compresion de las muestras ’c=240 kg/cm2 a los 14 dias

/;-5’:‘;;%'?;\ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
-k 3N
@ ] FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
\ i
o CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejéon FECHA: 22/11/2023
EDAD: 14 Dias NORMA NTE INEN 1573
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TAMARIO DEL Esfuerzoa | ESUerZ208
Namero de Cilindro| AGREGADO | Area (cm2) Carga P Carga P compresion compreston Rango a los 14 dias (kg/cm2)
FINO (mm) (Kn) K9 | (kgemz) | Promedio
(kg/cm2)
HS-#4-240/4 78.54 160.94 16094 204.915 R1=192.0
HS-#4-240/5 4.76 78.54 165.63 16563 210.886 209.80 RP=204.0
HS-#4-240/6 78.54 167.75 16775 213.585 R2=216.0
HS-#8-240/4 78.54 152.11 15211 193.672 R1=192.0
HS-#8-240/5 2.38 78.54 162.84 16284 207.334 200.82 RP=204.0
HS-#8-240/6 78.54 158.22 15822 201.451 R2=216.0
HS-#16-240/4 78.54 155.62 15562 198.141 R1=192.0
HS-#16-240/5 1.19 78.54 159.03 15903 202.483 200.03 RP=204.0
HS-#16-240/6 78.54 156.67 15667 199.478 R2=216.0
HS-#30-240/4 78.54 147.76 14776 188.133 R1=192.0
HS-#30-240/5 0.59 78.54 152.62 15262 194.321 190.88 RP=204.0
HS-#30-240/6 78.54 149.37 14937 190.183 R2=216.0
HS-#50-240/4 78.54 140.63 14063 179.055 R1=192.0
HS-#50-240/5 0.297 78.54 132.91 13291 169.226 171.10 RP=204.0
HS-#50-240/6 78.54 129.61 12961 165.024 R2=216.0
HS-#100-240/4 78.54 127.87 12787 162.809 R1=192.0
HS-#100-240/5 0.149 78.54 122.85 12285 156.417 161.37 RP=204.0
HS-#100-240/6 78.54 129.49 12949 164.871 R2=216.0

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la Tabla 77, se presentan los resultados del ensayo de compresion a los
14 dias, donde se evaluaron tres cilindros para cada tamafo nominal maximo del
agregado fino, manteniendo una resistencia objetivo de 240 kg/cm?. Los valores

obtenidos para el esfuerzo medio varian de acuerdo con el tamafio de las particulas.

73



En particular, para los cilindros con un didmetro de 4.76 mm (tamiz #4), se registr6é un
esfuerzo promedio de 209.80 kg/cm?. Asimismo, los cilindros de 2.38 mm (tamiz #8)
exhibieron un esfuerzo medio de 200.82 kg/cm?, mientras que los de 1.19 mm (tamiz
#16), 0.59 mm (tamiz #30) y 0.297 mm (tamiz #50) presentaron esfuerzos de 200.03
kg/cm?, 190.88 kg/cm? y 171.10 kg/cm?, respectivamente. Para el cilindro de
0.149 mm (tamiz #100), el esfuerzo promedio fue de 161.37 kg/cm? Los valores de
las dos ultimas variaciones no cumplen con el rango de 156 kg/cm?limite inferior y

180 kg /cm?limite superior.

ESFUERZO A COMPRESION A LOS 14 DIAS DE

EDAD
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Grafica 6. Esfuerzo a compresion 14 dias (f 'c=240 kg/cm?2)
Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
Analisis: En la grafica 6, las probetas cilindricas con el tamafio nominal de 0.30 mm
y 0.149 mm no llegaron al 85 % de la resistencia esperada lo cual fue previsto desde

la recoleccion de datos de los 7 dias.
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Tabla 78. Resistencia a la compresion de las muestras f'c=240 kg/cm?2 a los 28 dias

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon FECHA: 22/11/2023
EDAD: 28 Dias NORMA NTE INEN 1573
RESISTENCIA A LA COMPRESION F’C 240KG/CM2
TAMARNO DEL < Carga P Carga P Esfuerzo a ci?;:i:azsci)éi
Numero de Cilindro| AGREGADO | Area (cm2) compresion . Rango a los 28 dias (kg/cm2)

FINO (mm) (Kn) (K9 (kg/em2) | Promedio

(ka/cm?2)
HS-#4-240/7 78.54 196.65 19665 250.383 R1=228
HS-#4-240/8 4.76 78.54 201.15 20115 256.112 249.72 RP=240
HS-#4-240/9 78.54 190.59 19059 242.667 R2=252
HS-#8-240/7 78.54 199.78 19978 254.368 R1=228
HS-#8-240/8 2.38 78.54 196.29 19629 249.924 248.12 RP=240
HS-#8-240/9 78.54 188.56 18856 240.082 R2=252
HS-#16-240/7 78.54 180.62 18062 229.973 R1=228
HS-#16-240/8 1.19 78.54 186.12 18612 236.975 237.28 RP=240
HS-#16-240/9 78.54 192.34 19234 244.895 R2=252
HS-#30-240/7 78.54 178.65 17865 227.464 R1=228
HS-#30-240/8 0.59 78.54 181.22 18122 230.736 226.08 RP=240
HS-#30-240/9 78.54 172.81 17281 220.029 R2=252
HS-#50-240/7 78.54 175.32 17532 223.224 R1=228
HS-#50-240/8 0.297 78.54 170.57 17057 217.176 218.17 RP=240
HS-#50-240/9 78.54 168.15 16815 214.095 R2=252
HS-#100-240/7 78.54 161.45 16145 205.565 R1=228
HS-#100-240/8 0.149 78.54 169.61 16961 215.954 207.56 RP=240
HS-#100-240/9 78.54 157.98 15798 201.146 R2=252

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la Tabla 78, se presentan los resultados del ensayo de compresion a los
28 dias, donde se evaluaron tres cilindros para cada tamano nominal méaximo del
agregado fino, manteniendo una resistencia objetivo de 240 kg/cm?. Los valores
obtenidos para el esfuerzo medio varian de acuerdo con el tamafio de las particulas.
En particular, para los cilindros con un didmetro de 4.76 mm (tamiz #4), se registr6é un
esfuerzo promedio de 249.72 kg /cm?. Asimismo, los cilindros de 2.38 mm (tamiz #8)
exhibieron un esfuerzo medio de 248.12 kg/cm?, mientras que los de 1.19 mm (tamiz
#16), 0.59 mm (tamiz #30) y 0.297 mm (tamiz #50) presentaron esfuerzos de 237.28
kg/cm?, 226.08 kg/cm? y 218.17 kg/cm?, respectivamente. Para el cilindro de
0.149 mm (tamiz #100), el esfuerzo promedio fue de 207.56 kg/cm? Los valores de
las dos tltimas variaciones no cumplen con el rango de 228 kg/cm?limite inferior y

252 kg/cm?limite superior.
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Gradfica 7. Esfuerzo a compresion 28 dias (f 'c=240 kg/cm?2)
Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la grafica 7, las probetas cilindricas con el tamafio nominal de 0.30 mm
y 0.149 mm no llegaron al 100 % de la resistencia disefiada por lo que se considera
que usar el tamafio nominal maximo del tamiz #50 y #100 no es adecuado para elaborar

hormigoén.
e Cilindros de °c=280 kg/cm2

Tabla 79. Resistencia a la compresion de las muestras f"c=280 kg/cm2 a los 7 dias

gusehie UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Fla e
":"\ (& ) ,,/‘:’s FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
EN 4
) CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején [ FECHA: | 22/11/2023
EDAD: 7 Dias | NORMA | NTEINEN 1573
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TAMARO DEL | cargap | cargap | ESTEr02 ;ﬁ::::;z:;
NUmero de Cilindro] AGREGADO | Area (cm2) compresion . Rango a los 7 dias (kg/cm2)
FINO (mm) (Kn) (Kg) (kg/em2) promedio
(kg/cm2)
HS-#4-240/1 78.54 162.81 16281 207.296 R1=182.0
HS-#4-240/2 4.76 78.54 155.32 15532 197.76 201.77 RP=196.0
HS-#4-240/3 78.54 157.29 15729 200.27 R2=210.0
HS-#8-240/1 78.54 160.34 16034 204.15 R1=182.0
HS-#8-240/2 2.38 78.54 159.65 15965 203.27 200.51 RP=196.0
HS-#8-240/3 78.54 152.46 15246 194.12 R2=210.0
HS-#16-240/1 78.54 157.38 15738 200.38 R1=182.0
HS-#16-240/2 1.19 78.54 150.22 15022 191.27 196.65 RP=196.0
HS-#16-240/3 78.54 155.74 15574 198.29 R2=210.0
HS-#30-240/1 78.54 144.28 14428 183.70 R1=182.0
HS-#30-240/2 0.59 78.54 149.43 14943 190.26 184.50 RP=196.0
HS-#30-240/3 78.54 141.00 14100 179.53 R2=210.0
HS-#50-240/1 78.54 135.67 13567 172.74 R1=182.0
HS-#50-240/2 0.297 78.54 132.94 13294 169.26 172.29 RP=196.0
HS-#50-240/3 78.54 137.35 13735 174.88 R2=210.0
HS-#100-240/1 78.54 122.12 12212 155.49 R1=182.0
HS-#100-240/2 0.149 78.54 125.57 12557 159.88 155.98 RP=196.0
HS-#100-240/3 78.54 119.84 11984 152.59 R2=210.0

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
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Analisis: En la Tabla 79, se presentan los resultados del ensayo de compresion a los 7
dias, donde se evaluaron tres cilindros para cada tamafio nominal maximo del agregado
fino, manteniendo una resistencia objetivo de 280 kg /cm?. Los valores obtenidos para
el esfuerzo medio varian de acuerdo con el tamafio de las particulas. En particular, para
los cilindros con un didmetro de 4.76 mm (tamiz #4), se registr6 un esfuerzo promedio
de 201.77 kg/cm?. Asimismo, los cilindros de 2.38 mm (tamiz #8) exhibieron un
esfuerzo medio de 200.51 kg/cm?, mientras que los de 1.19 mm (tamiz #16), 0.59
mm (tamiz #30) y 0.297 mm (tamiz #50) presentaron esfuerzos de 196.65 kg/cm?,
184.50 kg/cm? y 172.29 kg /cm? | respectivamente. Para los cilindros de 0.149 mm
(tamiz #100), el esfuerzo promedio fue de 155.98 kg/cm?.Los valores de las dos
Giltimas variaciones no cumplen con el rango de 182 kg/cm?limite inferior y 210

kg /cm?limite superior.
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Gradfica 8. Esfuerzo a compresion 7 dias (f"c=280 kg/cm2)
Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
Analisis: En la grafica 8, las probetas cilindricas con el tamafio nominal de 0.30 mm
y 0.149 mm no llegaron al 70 % de la resistencia esperada por lo que se espera que no
llegue a su resistencia disefia a los 28 dias como sucedi6 en las probetas de resistencia

de 240 kg/cm?.
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Tabla 80. Resistencia a la compresion de las muestras f'c=280 kg/cm2 a los 14 dias

< UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA
MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG
ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morején FECHA: 22/11/2023
EDAD: 14 Dias NORMA NTE INEN 1573
RESISTENCIA A LA COMPRESION
JAHANGIDEE < Carga P Carga P Esfuerzo a clf)il:)er:ezs(i)éi
Numero de Cilindro| AGREGADO | Area (cm2) compresion . Rango a los 14 dias (kg/cm2)
FINO (mm) (Kn) (K9 | (kgiemp) | Promedio
(kg/cm2)
HS-#4-240/4 78.54 190.32 19032 242.322 R1=224.0
HS-#4-240/5 4.76 78.54 193.39 19339 246.231 249.18 RP=238.0
HS-#4-240/6 78.54 203.40 20340 258.976 R2=252.0
HS-#8-240/4 78.54 201.20 20120 256.175 R1=224.0
HS-#8-240/5 2.38 78.54 192.83 19283 245.518 248.61 RP=238.0
HS-#8-240/6 78.54 191.74 19174 244.130 R2=252.0
HS-#16-240/4 78.54 184.38 18438 234.759 R1=224.0
HS-#16-240/5 1.19 78.54 179.42 17942 228.444 229.20 RP=238.0
HS-#16-240/6 78.54 176.25 17625 224.408 R2=252.0
HS-#30-240/4 78.54 179.87 17987 229.017 R1=224.0
HS-#30-240/5 0.59 78.54 175.90 17590 223.962 224.22 RP=238.0
HS-#30-240/6 78.54 172.53 17253 219.672 R2=252.0
HS-#50-240/4 78.54 158.63 15863 201.974 R1=224.0
HS-#50-240/5 0.297 78.54 167.52 16752 213.293 207.51 RP=238.0
HS-#50-240/6 78.54 162.79 16279 207.270 R2=252.0
HS-#100-240/4 78.54 151.85 15185 193.341 R1=224.0
HS-#100-240/5 0.149 78.54 156.39 15639 199.121 193.71 RP=238.0
HS-#100-240/6 78.54 148.18 14818 188.668 R2=252.0

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la Tabla 80, se presentan los resultados del ensayo de compresion a los
14 dias, donde se evaluaron tres cilindros para cada tamafio nominal méaximo del
agregado fino, manteniendo una resistencia objetivo de 280 kg/cm?. Los valores
obtenidos para el esfuerzo medio varian de acuerdo con el tamafio de las particulas.
En particular, para los cilindros con un didmetro de 4.76 mm (tamiz #4), se registr6é un
esfuerzo promedio de 249.18 kg /cm?. Asimismo, los cilindros de 2.38 mm (tamiz #8)
exhibieron un esfuerzo medio de 248.61 kg/cm?, mientras que los de 1.19 mm (tamiz
#16), 0.59 mm (tamiz #30) y 0.297 mm (tamiz #50) presentaron esfuerzos de 229.20
kg/cm?, 224.22 kg/cm? y 207.51 kg/cm?, respectivamente. Para el cilindro de
0.149 mm (tamiz #100), el esfuerzo promedio fue de 193.71 kg/cm? Los valores de
las dos tltimas variaciones no cumplen con el rango de 224 kg/cm?limite inferior y

252 kg/cm?limite superior.
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Grafica 9. Esfuerzo a compresion 14 dias (f 'c=240 kg/cm?2)

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la grafica 9, las probetas cilindricas con el tamafio nominal de 0.30 mm

y 0.149 mm no llegaron al 85 % y la probeta con el tamafio nominal de 0.59 mm llego

al limite inferior se espera que para los 28 dias ninguna de las 3 probetas llegu¢ a la

resistencia disenada.

Tabla 81. Resistencia a la compresion de las muestras f'c=240 kg/cm2 a los 28 dias

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIRIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA

MUESTRA DE PRUEBAS RESISTENCIA 240 KG

ORIGEN: Mina Las Vifias-Ambato
ELABORADO POR Anthony Morejon FECHA: 22/11/2023
EDAD: 28 Dias NORMA NTE INEN 1573
RESISTENCIA A LA COMPRESION F’C 240KG/CM2
TAMARO DEL < Carga P Carga P Esfuerzo a cisrlfwl:aizezs?éi
Numero de Cilindro| AGREGADO | Area (cm2) compresion . Rango a los 28 dias (kg/cm2)
FINO (mm) (Kn) KD | (grem) | Promedio
(kg/cm2)
HS-#4-240/7 78.54 229.35 22935 292.017 R1=266.0
HS-#4-240/8 4.76 78.54 222.79 22279 283.665 288.19 RP=280.0
HS-#4-240/9 78.54 226.90 22690 288.898 R2=294.0
HS-#8-240/7 78.54 218.78 21878 278.559 R1=266.0
HS-#8-240/8 2.38 78.54 229.65 22965 292.399 286.10 RP=280.0
HS-#8-240/9 78.54 225.68 22568 287.345 R2=294.0
HS-#16-240/7 78.54 215.37 21537 274.218 R1=266.0
HS-#16-240/8 119 78.54 221.12 22112 281.539 278.54 RP=280.0
HS-#16-240/9 78.54 219.80 21980 279.858 R2=294.0
HS-#30-240/7 78.54 211.91 21191 269.812 R1=266.0
HS-#30-240/8 0.59 78.54 213.57 21357 271.926 268.14 RP=280.0
HS-#30-240/9 78.54 206.32 20632 262.695 R2=294.0
HS-#50-240/7 78.54 191.44 19144 243.749 R1=266.0
HS-#50-240/8 0.297 78.54 195.18 19518 248.511 247.97 RP=280.0
HS-#50-240/9 78.54 197.65 19765 251.656 R2=294.0
HS-#100-240/7 78.54 186.20 18620 237.077 R1=266.0
HS-#100-240/8 0.149 78.54 189.23 18923 240.935 236.06 RP=280.0
HS-#100-240/9 78.54 180.77 18077 230.164 R2=294.0

Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz

Analisis: En la Tabla 81, se presentan los resultados del ensayo de compresion a los

28 dias, donde se evaluaron tres cilindros para cada tamafio nominal maximo del

agregado fino, manteniendo una resistencia objetivo de 280 kg/cm?. Los valores

obtenidos para el esfuerzo medio varian de acuerdo con el tamafio de las particulas.
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En particular, para los cilindros con un didmetro de 4.76 mm (tamiz #4), se registr6é un
esfuerzo promedio de 288.19 kg /cm?. Asimismo, los cilindros de 2.38 mm (tamiz #8)
exhibieron un esfuerzo medio de 286.10 kg/cm?, mientras que los de 1.19 mm (tamiz
#16), 0.59 mm (tamiz #30) y 0.297 mm (tamiz #50) presentaron esfuerzos de 278.54
kg/cm?, 268.14 kg/cm? y 247.97 kg/cm?, respectivamente. Para el cilindro de
0.149 mm (tamiz #100), el esfuerzo promedio fue de 236.06 kg/cm? Los valores de
las 3 ultimas variaciones no cumplen con el rango de 266 kg /cm?limite inferior y 294

kg/cm?limite superior.
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4.76 2.38 1.19 0.59 0.30 0.149
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Gradfica 10. Esfuerzo a compresion 28 dias (f'c=240 kg/cm2)
Fuente: Anthony Xavier Morejon Ortiz
Analisis: En la grafica 10, las probetas cilindricas con el tamafo nominal de 0.30 mm,
0.149 mm y 0.59mm no llegaron al 100 % de la resistencia disefiada por lo que se
considera que usar el tamafio nominal méximo del tamiz #50, #100 #30 no es adecuado
para elaborar hormigén de f’c=280 kg/cm?, desde el analisis de granulometria estos
tamafios nominales méaximos del agregado fino no cumplian con la respectiva

normativa al igual que su modulo de finura.
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e Correlaciones de las propiedades del agregado fino con el hormigon simple

Tabla 82. Correlacion entre el tamario nominal maximo, médulo de finura y resistencia a compresion de f’c=240

kg/cm (7 dias de curado)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

TR

& ?% 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
e A

e

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE

ELABORADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 08/01/2024
RESISTENCIA : 240 KG/CM2 DIAS DE CURADO: 7
REGRESION LINEAL MULTIPLE
AT RESISTENCIA CS:B”:A%%S SUMA DE
Espécimen | 7 0" [MODULO DE FINURA COMPRESION y=a+blx1+bh2x2 ERROR (6)| ~p rrror | CUADRADOS DE
PROMEDIO (kg/cm2) (sce) REGRESION (SCR)
n X1 X2 Y y= | 133.181 | + | -1.1540 I X1 | + | 17.3999 | X2 vy e v'-y

1 4.76 2.75 175.09 175541 -0.450 0.202 218.599
2 2.38 2.49 175.03 173.698 1.330 1.769 167.481
3 1.19 2.02 165.37 167.029 -1.660 2.757 39.343
4 059 1.40 150.78 156.932 2.852 8.131 14.629
5 0.30 1.06 148.45 151.305 -2.854 8.144 89.329
6 0.15 0.40 140.82 140034 0.782 0.612 429.432
y=__ 160.76 SUMATORIA 21.616 958.814

SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 980.430

COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 0.98
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE 0.99
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 98.89%
REGRESION LINEAL
CORRELACION TAMARO VS RESISTENCIAALOS 7 DIAS DE CORRELACION MODULO DE FINURAVS RESISTENCIAALOS 7
CURADO DIAS DE CURADO
200.00 200.00

180.00 ) 18000 ,
16000 ,/A/ 160.00 /
14000 = 140.00 '

100%F 6:4515x +11350.69 1200

RESISTENCIA A LA COMPRESION
(kglcm?2)

z
5
-
i}
@
g
H
Is}
2= 0. Qa Q) 3 15.436x + 134.60
100.00 .y 3 510000 1 Re=0.9725 .y
<2 P
80.00 Pronéstico para Y < < 80.00 Pronéstico para Y
60.00 —— Lineal (Y) 2 6000 —— Lineal (Y)
40.00 5 000
2
20.00 @ 2000
0.00 + % 000+
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 0.00 0.50 1.00 150 2.00 250 3.00
TAMARIO NOMINAL (mm) MODULO DE FINURA

Analisis: En la tabla 82, se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal
maximo del agregado fino con la resistencia a compresion promedio a los 7 dias de
curado con una resistencia de f’¢=240 kg/cm? , teniendo un coeficiente de
determinacion de 0.0.6613, asi mismo la correlacion entre el médulo de finura con la
resistencia a compresion promedio dio como resultado un coeficiente de
determinacion de 0.9725. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacion de las tres

propiedades fue de 98.86%.

y' =133.181 — 1.1540x; — 17.3999x, Ecuacién 23

Siendo: y’ la propuesta para resistencia a compresion, X; la variable del tamafio
nominal maximo y X>modulo de finura
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Tabla 83. Correlacion entre el tamaiio nominal maximo, médulo de finura y resistencia a compresion de f’c=240

kg/cm (14 dias de curado)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE

ELABORADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 08/01/2024
RESISTENCIA : 240 KG/CM2 | DIAS DE CURADO: 14
REGRESION LINEAL MULTIPLE
TAMARO RESISTENCIA cjzgﬂ:A[[))%s SUMA DE
Espécimen | * " | MODULO DE FINURA COMPRESION y=a+b1x1+bh2x2 ERROR ()| "N crroR | CUADRADOS DE
PROMEDIO (kg/cm2) (SCE) REGRESION (SCR)
n X1 X2 Y y= | 152.488 | + | -1.6493 | X1 | + | 23.1506 | X2 vy er2 v-y
1 4.76 2.75 209.80 208.306 1.489 2.217 2261.011
2 2.38 2.49 200.82 206.125 -5.305 28.148 2058.275
3 1.19 2.02 200.03 197.387 2.647 7.006 1341.803
4 0.59 1.40 190.88 184.021 6.858 47.039 541.236
5 030 1.06 17110 176568 -5.466 29.881 250,010
6 0.15 0.40 161.37 161588 -0.223 0.050 0.692
7= 189.00 SUMATORIA 114.341 6453.027
SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 6567.368
COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 0.98

COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE

0.99

COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%)

99.13%

REGRESION LINEAL

250.00

.
v

150.00 y=8.4699x+175.78

R?=0.6273

100.00

50.00

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

200.00 2 1

CORRELACION TAMARNO VS RESISTENCIAA
LOS 14 DIAS DE CURADO

250.00

®
£

150.00 y=20.344x+154.65

o
oy R?=0.9297

Pronéstico para Y 100.00

Lineal (Y)

50.00

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

0.00 1.00 2.00

3.00 4.00

TAMARNO NOMINAL (mm)

0.00

200.00 P g

CORRELACION MODULO DE FINURAVS
RESISTENCIAA LOS 14 DIAS DE CURADO

5.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

MODULO DE FINURA

3.00

.y
Pronéstico para Y

—— Lineal (Y)

Analisis: En la tabla 83 se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal

maximo del agregado fino con la resistencia a compresion promedio a los 14 dias de

curado con una resistencia de f’¢=240 kg/cm? , teniendo un coeficiente de

determinacion de 0.6273, asi mismo la correlacion entre el modulo de finura con la

resistencia a compresion promedio dio como resultado un coeficiente de

determinacion de 0.9297. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacidn de las tres

propiedades fue de 99.13%.

y' = 152.488 — 1.6493x, — 23.1506x,

Ecuac

ién 24

Siendo: y’ la propuesta para resistencia a compresion, X; la variable del tamafio
nominal méximo y X>modulo de finura
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Tabla 84. Correlacion entre el tamaiio nominal maximo, médulo de finura y resistencia a compresion de f’c=240

kg/cm (28 dias de curado)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

SECNIG

é?@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
). = 57
< % 7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE

ELABORADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 08/01/2024
RESISTENCIA : 240 KG/CM2 I DIAS DE CURADO: 28
REGRESION LINEAL MOLTIPLE
T RESISTENCIA cj:g:A%%s SUMA DE
Espécimen @) MODULO DE FINURA|  COMPRESION y:a+b1x1+b2x2 ERROR ()| "¢ creor | CUADRADOS DE
PROMEDIO (kg/cm2) sce) REGRESION (SCR)
n X1 X2 Y y= | 198.663 | + | -0.5745 | X1 I + | 19.7755 | X2 vy &2 v-y
1 4.76 275 249.72 250315 -0.595 0.354 8020.760
2 2.38 2.49 248.12 246.466 1.659 2.752 7346.091
3 119 2.02 237.28 238.009 -0.728 0530 5967.999
4 0.59 1.40 226.08 226.091 -0.015 0.000 4268.633
5 0.30 1.06 218.17 219.480 -1.315 1.730 3448.518
6 0.15 0.40 207.56 206.561 0.994 0.988 2098.076
y= 23115 SUMATORIA 6.354 31150.078
SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 31156.431
COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 99.99%
REGRESION LINEAL
CORRELACION TAMARNO VS RESISTENCIAA LOS 28 DIAS DE CORRELACION MODULO DE FINURAVS RESISTENCIAA
CURADO LOS 28 DIAS DE CURADO
300.00 __300.00
z S
] 5
@ 250.00 / 25000 s
© < -
a . z /
2 20000 © 20000
<a ¥ = 8.0693x + 218.56 4 y = 18.798x + 199.42
3 5 15000 R2=0.7134 ey £ 15000 R2=0.9946 P
<2 -
P x Prondstico para Y 8 Pronéstico para Y.
g om0 —— Lineal (v) < 100.00 —— Lineal (Y)
o <
o 5000 < 50.00
2 <
& 2
0.00 £ 000 -
0.00 100 200 3.00 4.00 5.00 2 000 050 100 150 200 250 3.0
TAMARO NOMINAL (mm g MODULO DE FINURA

Analisis: En la tabla 84 se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal
maximo del agregado fino con la resistencia a compresion promedio a los 28 dias de
curado con una resistencia de f’¢=240 kg/cm? , teniendo un coeficiente de
determinacion de 0.7134, asi mismo la correlacion entre el modulo de finura con la
resistencia a compresion promedio dio como resultado un coeficiente de
determinacion de 0.9946. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacidn de las tres

propiedades fue de 99.99%.

y' =198.663 — 0.5745 — 19.7755x, Ecuacion 25

Siendo: y’ la propuesta para resistencia a compresion, X; la variable del tamafio
nominal méximo y X>modulo de finura
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Tabla 85. Correlacion entre el tamaiio nominal maximo, médulo de finura y resistencia a compresion de f’c=280

kg/cm (7 dias de curado)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

INFLUENCIA DEL TAMARNO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE

CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE

ELABORADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 08/01/2024
RESISTENCIA : 240 KG/ICM2 | DIAS DE CURADO: 7
REGRESION LINEAL MULTIPLE
TAMARO RESISTENCIA Cj:gARAA%f)S SUMA DE
Espécimen | ™ [MODULO DE FINURA(  COMPRESION y=a+b1x1+bh2x2 ERROR (6)| "L trror | CUADRADOS DE
PROMEDIO (kg/cm2) (sce) REGRESION (SCR)
n X1 X2 Y y= | 146595 | + | -39284 | X1 |+ | 265488 | X2 VY &2 -3
1 4.76 275 20177 200.910 0.864 0.747 244.132
2 2.38 2.49 20051 203.256 -2.742 7.519 322.950
3 119 202 196.65 195.660 0.987 0.975 107.636
4 059 1.40 184.50 181.554 2.942 8.658 13.921
5 0.30 1.06 172.29 173.604 -1.310 1715 136.446
6 0.5 0.40 155.98 156.727 -0.743 0.552 815567
y= 18529 SUMATORIA 20.166 1640.652
SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 1660.818
COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 0.99
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE 0.99
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 99.39%
REGRESION LINEAL
CORRELACION TAMARO VS RESISTENCIAA LOS 7 DIAS DE CORRELACION MODULO DE FINURAVS RESISTENCIAA LOS 7
CURADO DIAS DE CURADO
250.00
= 25000
g g
g S
= 20000 ‘/‘/ < 200,00
2 v 3 =
8 15000 |® g )
£ - @ 150.00 y
= Y ’;26_7%’(5;21673’3 < y = 19.865x + 151.75
3 = .y g R?=0.9508 A
< 10000 Pronéstico para Y < 10000 Prondstico para Y
< — Lineal (¥) 2 — Lineal (Y)
< <
Q 5000 3 50.00
] z
o @
2 I
7 @
o 000 & o000
@ 0.00 1.00 200 3.00 4.00 5.00 4 0.00 050 100 150 200 250 300
TAMARO NOMINAL (mm MODULO DE FINURA

Analisis: En la tabla 85, se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal
maximo del agregado fino con la resistencia a compresion promedio a los 7 dias de
curado con una resistencia de f’¢=280 kg/cm? , teniendo un coeficiente de
determinacion de 0.5526, asi mismo la correlacion entre el modulo de finura con la
resistencia a compresion promedio dio como resultado un coeficiente de
determinacion de 0.9505. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacion de las tres

propiedades fue de 99.35%.

y' = 146.595 — 3.9284 — 26.5488x, Ecuacion 26

Siendo: y’ la propuesta para resistencia a compresion, X; la variable del tamafio
nominal maximo y X>modulo de finura
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Tabla 86. Correlacion entre el tamaiio nominal maximo, médulo de finura y resistencia a compresion de f’c=280

kg/cm (14 dias de curado)

’ @/ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
STTING:
a % = FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
3 P :
2] ') B
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE
ELABORADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 08/01/2024
RESISTENCIA : 240 KG/CM2 I DIAS DE CURADO: 14
REGRESION LINEAL MULTIPLE
T RESISTENCIA Cj;’g'&%is SUMA DE
Espécimen o MODULO DE FINURA|  COMPRESION y=a+blx1+b2x2 ERROR ()| "N crror | CUADRADOS DE
PROMEDIO (kg/cm2) (scE) REGRESION (SCR)
n X1 X2 Y y= | 183230 | + | -0856 | XL | + | 257687 | X2 x &2 v -5
1 4.76 2.75 249.18 250.040 -0.864 0.746 4193.220
2 2.38 2.49 248.61 245.272 3336 11129 3598.383
3 119 2.02 229.20 234.376 5.172 26.754 2409911
4 0.59 1.40 224.22 218.909 5.308 28.179 1130.523
5 0.30 1.06 207.51 210.325 -2.813 7912 626.979
6 0.15 0.40 193.71 193.506 0.205 0.042 67.573
y=_ 22540 SUMATORIA 74.762 12026.589
SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 12101351
COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCR/STC) 0.99
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 99.69%
REGRESION LINEAL
CORRELACION TAMANO VS RESISTENCIAA CORRELACION MODULO DE FINURAVS
LOS 14 DIAS DE CURADO RESISTENCIAALOS 14 DIAS DE CURADO
300.00 300.00
250.00 [ 250.00 —
T P B . ¥
2 20000 - 2 500.00 -
3 ¥=10.411x+209.15 2
£ R?=0.6908 & y=24.318x+184.35
£ 150.00 v Z 150.00 R?=0.9682 .y
< Prondstico para Y H Prondstico para Y
H 2
& 100.00 —— Lineal (Y) £ 100.00 — Lineal (Y)
£ H
© 5000 “ s0.00
0.00 0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
TAMARIO NOMINAL (mm) MODULO DE FINURA

Analisis: En la tabla 86, se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal
maximo del agregado fino con la resistencia a compresion promedio a los 14 dias de
curado con una resistencia de f’¢=280 kg/cm? , teniendo un coeficiente de
determinacion de 0.6908, asi mismo la correlacion entre el modulo de finura con la
resistencia a compresion promedio dio como resultado un coeficiente de
determinacion de 0.9682. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacion de las tres

propiedades fue de 99.69%.

y' = 183.230 — 0.8526 — 25.7687x, Ecuacién 27

Siendo: y’ la propuesta para resistencia a compresion, X; la variable del tamafio
nominal maximo y X>modulo de finura
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Tabla 87. Correlacion entre el tamaiio nominal maximo, médulo de finura y resistencia a compresion de f’c=280

kg/cm (28 dias de curado)

S ECNIC, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
SN
LT _ ;
& L ] FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
o~y &
) /7
2 J )
% CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INFLUENCIA DEL TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON SIMPLE
CORRELACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO EN EL HORMIGON SIMPLE
ELABORADO POR: ANTHONY MOREJON FECHA: 08/01/2024
RESISTENCIA : 240 KG/CM2 DIAS DE CURADO: 28
REGRESION LINEAL MULTIPLE
SRS RESISTENCIA cj:g;A%is SUMA DE
Espécimen | [MODULO DE FINURA|  COMPRESION y=a+b1x1+b2x2 ERROR (¢)| "ot prrog | CUADRADOS DE
PROMEDIO (kg/cm2) cE) REGRESION (SCR)
n X1 X2 Y y= [ 224196 | + | -31079 | X1 |+ | 285236 | X2 VY &2 Y -3
1 4.76 2.75 288.19 287.848 0346 0119 10519.007
2 2.38 2.49 286.10 287.720 1619 2,621 10492.889
3 119 2.02 278.54 278.235 0303 0.092 8639.615
4 059 140 268.14 262.412 5732 32.858 5048.534
5 030 106 247.97 253.545 5573 31057 4659.352
6 015 0.40 236.06 235.248 0811 0658 2496.229
y=_ 267.50 SUMATORIA 67.405 42755716
SUMA TOTAL DE CUADRADOS (STC) 42823.121
COEFICIENTE DE DETERMINACION R"2 (SCRISTC) 1.00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE .00
COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE (%) 99.92%
REGRESION LINEAL
CORRELACION TAMARO VS RESISTENCIAA LOS 28 DIAS CORRELACION MODULO DE FINURAVS RESISTENCIAA
DE CURADO LOS 28 DIAS DE CURADO
o, 350.00 5 35000
§ 5
;3 300.00 / ;f 300.00 .
8 25000 | & 3 250.00 /
o i)
[4 y =9.3598x + 252.89 o
< 200.00 R2=0.6021 < 200.00 y = 23.236x + 228.27
<] M 5] R?=0.9532 ¢y
: 150.00 Prondstico para Y : 150.00 Prondstico para Y
3 _ 3 _
2 10000 Lineal (Y) 2 10000 Lineal (Y)
< <
9 5000 2 s0.00
@ @
I %
a 0.00 o 0.00
4 0.00 100 200 3.00 400 5.00 4 000 050 100 150 200 250  3.00
TAMARO NOMINAL (mm= MODULO DE FINURA

Analisis: En la tabla 87 se observa la correlacion que existen entre el tamafio nominal
maximo del agregado fino con la resistencia a compresion promedio a los 28 dias de
curado con una resistencia de f’¢=280 kg/cm? , teniendo un coeficiente de
determinacion de 0.6021, asi mismo la correlacion entre el modulo de finura con la
resistencia a compresion promedio dio como resultado un coeficiente de
determinacion de 0.9532. Finalmente, el coeficiente obtenido de la relacidn de las tres

propiedades fue de 99.92%.

y' =224.196 — 3.1079 — 28.5236x, Ecuacidn 28

Siendo: y’ la propuesta para resistencia a compresion, X; la variable del tamafio
nominal maximo y X>modulo de finura
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3.2 Verificacion de hipotesis
Hipoétesis: La variacion del tamafio nominal méximo del agregado fino influye en la

resistencia a la compresion del hormigon.

Considerando las 108 probetas disenadas, en dos distintas resistencias y con
variaciones del tamafio nominal méximo del agregado fino, en 6 diferentes tamafios
nominales de 4.76 mm, 2.38 mm, 1.19mm, 0.59 mm, 0.297 mm y 0.149 mm,
ensayadas en un periodo de 7 dias,14 dias a 28 dias, se puede determinar lo siguiente

con respecto a la hipdtesis:

Es acertada, debido que las probetas realizadas con diferentes tamafios del agregado
fino presentan variaciones en sus resistencias finales, los tltimos 3 tamafios nominales
maximos del agregado fino son los que no cumplen con la normativa respecto a su
granulometria y modulo de finura por las correlaciones realizadas estos aspectos
cumplen con mdas del 90% de correlacién con la resistencia a compresion del

hormigon, afectandolo decrecientemente en su resistencia.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se realizaron ensayos de laboratorio para obtener informacion detallada sobre
las propiedades de los materiales del hormigén especialmente en el agregado
fino, dando como resultado que los tamafios nominales maximo del agregado
fino 0.59 mm (#30), 0.297 mm (#50) y 0.149 mm (#100) no cumplen con el
rango de finura de 2.3 a 3.1 causando que tenga muchos finos y afecte a las
demas propiedades del agregado.

Se realiz6 una dosificacion por cada resistencia y tamafio nominal maximo de
agregado fino demostrando que el agregado fino afecta al disefio de la mezcla,
destacando en capacidad de absorcién que va aumentando conforme el tamaino
disminuya, siendo correlacionado un 98.96 % respecto al modulo de finura y
tamafio del agregado fino.

Se elaboraron un total de 108 muestras de hormigoén con distintos porcentajes
de tamafio nominal méximo del agregado fino, con el objetivo de lograr
resistencias de 240 kg/cm? y 280 kg/cm? a los 28 dias de curado.
Previamente, se elaboraron tres probetas cilindricas prueba para evaluar la
resistencia a los 7 dias de curado, y los resultados obtenidos superaron
satisfactoriamente el 70% de la resistencia normativa requerida para esa etapa.
Las probetas cilindricas muestran variacion en sus resistencias desde los
primeros 7 dias de curado, se observa una tendencia en las probetas con
tamafios nominales de 0.297 mm y 0.149 mm a mantenerse con resistencias
bajas.

Los cilindros de hormigén al ser ensayados a los 28 dias de edad, se ha
deducido la presencia de un patrén comun en todas las muestras. Es importante
destacar que, a medida que disminuye el tamafio nominal maximo, se observa
de manera consistente una reduccion en la resistencia a compresion, Teniendo
una correlacion del 99.99% en la resistencia de 240 kg/cm? y una correlacion
de 99.92% en la resistencia de 280 kg/cm?.Y en el mismo sentido, a medida
que el TNM del agregado fino incrementa, la resistencia a la compresion del
hormigoén también lo hace como es de resultado para el tamiz #4 (4.76) una
resistencia de 249.72 kg/cm? y para el tamiz #100 (0.149) una resistencia de
207.56.06 kg/cm? considerando la resistencia disefiada de 240 kg/cm? y se
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obtuvo para el tamiz #4 (4.76) una resistencia de 288.19 kg/cm? y para el
tamiz #100 (0.149) una resistencia de 236.06 kg/cm? considerando la
resistencia disefiada de 280 kg/cm?.

Se demostrd que es factible utilizar el tamafio nominal maximo del agregado
fino 1.19 mm (#16) a pesar de tener un médulo de finura de 2.02 y presentar
mas capacidad de absorcion de agua que un agregado fino comunmente
utilizado para elaborar hormigon, al utilizar la variacion del agregado se logro

resistencias de 278.5 kg/cm?, para la resistencia disefiada de 280 kg/cm?.

4.2 Recomendaciones

Se sugiere renovar los moldes utilizados en cilindros de hormigéon y los
instrumentos utilizados para ensayar a compresion. Este paso permitird una
comprension mas completa de la influencia en la resistencia a la compresion,
contribuyendo a la obtencidon de resultados mas precisos y detallados en las
investigaciones relacionadas.

Antes de ejecutar cualquier etapa de ensayo, se aconseja realizar un secado
adecuado del agregado, de aproximadamente 1 o 2 dias, con el propdsito de
reducir al minimo el contenido de humedad superficial.

Durante la realizacion de ensayos, se debe ejercer un control riguroso sobre las
variables que podrian influir en la resistencia a la compresion. Esto incluye el
control de la temperatura ambiente, uso correcto de neoprenos y otros factores
que podrian afectar los resultados. De manera que se obtengan datos mas
coherentes y reproducibles.

Se recomienda llevar un registro detallado de cada etapa del proceso
experimental, desde la preparacion de la mezcla hasta la ejecucion de los
ensayos. A fin de que dicho registro facilite la revision y la reproduccion de los
experimentos, permitiendo una verificacion precisa de los resultados y
contribuyendo a la transparencia en la investigacion.

Se recomienda realizar el mismo proceso si el material es de diferente origen
por lo que demostrado en el presente trabajo experimental es para el material

procedente de la mina “Las Vifias”.
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ANEXOS

Fotografia 1

Fotografia 2

Fotografia 3

CONSTANIE

Descripcion: Recoleccion
de material, agregado fino y
agregado grueso en mina
Las Vifias-Ambato.

Descripcion: Clasificacion
del material por tamizado.

Descripcion: Ensayo de
capacidad de absorcion de
agregado grueso.

Fotografia 4

Fotografia S

Fotografia 6

Descripcion: Ensayo de
capacidad de absorcion de
agregado fino.

Descripcion: Ensayo de
capacidad de absorcion de
agregado grueso.

Descripcion: Tamices para
ensayo de granulometria de
agregado fino.
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Foto rafia 8

Fotografia 9

Descripciéon: Tamices para
ensayo de granulometria de
agregado fino.

Descripcion: Ensayo de la
capacidad de absorcion del
agregado fino.

Descripcion: Ensayo de la
capacidad de absorcion del
agregado fino.

Fotografia 10
| AT
AN O

i,’,'

_Fotografia 11

L&

Fotografia 12

Descripcion: Clasificacion
de agregado fino.

Descripcion: Clasificacion
de agregado fino.

Descripcion: Ensayo de
densidad aparente
compactada de agregado
grueso.
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Fotografia 13

Fotografia 15

Foto rfia 14

I

-

Descripcion: Secado de
agregado fino.

Descripcion: Elaboracion
de hormigon.

Descripcion: Elaboracion
de hormigoén.

Fotografia 16

Fotografia 17

Fotografia 18

Descripcion: Elaboracion

de cilindros de 240kg/cm?2.

Descripcion: Elaboracion
de cilindros 280kg/cm?2.

Descripcion: Compactacion
mediante golpe de martillo
de goma.
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Fotografia 20

Fotografia 21
T

Descripcion: Compactacion

Descripcion: Desmontaje de

Descripcion: Pesaje del

de los cilindros mediante cilindros. cilindro para realizar el peso
varilla. especifico del hormigdn.
Fotografia 22 Fotografia 23 Fotografia 24

! %
Descripcion: Curado de las
muestras.

Descripcion: Resultado del
ensayo de comprension.

Descripcion: Ensayo de
resistencia a la compresion.
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