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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion describe como los pastos cultivados del Ecuador durante la
pandemia COVID-19 utilizan diferentes recursos para su produccién, a través de una
identificacion, determinacion y descripcion de los recursos mas significativos para la
preservacion de los cultivos. Para el desarrollo de la presente investigacion se analizaron
bases de datos correspondientes a los afios 2020 y 2021, mismas que fueron
proporcionadas por el INEC con su Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria
Continua — ESPAC. Para el tratamiento de la informacién se aplicé diferentes enfoques
metodoldgicos, iniciando con un analisis descriptivo. Posteriormente, se aplic6 un analisis
correlacional a traves de la prueba de Spearman para determinar el nivel de asociacion
existente entre la variable dependiente (Superficie plantada por hectareas) y las variables
independientes siendo estas los diferentes recursos utilizados en la produccion de pastos.
Por altimo, con un analisis explicativo, se aplica una Regresion Lineal Mdltiple, lo cual
permite identificar y describir la caracterizacién de los recursos utilizados en la
produccion de pastos cultivados del Ecuador, al igual que su comportamiento durante la
pandemia COVID-19. De los resultados mas relevantes se indica que en la superficie
plantada por hectareas del afio 2021 respecto al 2020 disminuyo. Asi se determind que los
factores mas relevantes en la produccion de pastos son: riego por surco-inundacion, el
estiércol, el fertilizante quimico NPK, plaguicida organico, herbicidas y trabajadores
contratados temporalmente.
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ABSTRACT

This research describes how the cultivated pastures of Ecuador during the COVID-19
pandemic use different resources for their production, through an identification,
determination, and description of the most significant resources for crop preservation. For
the development of this research, databases corresponding to the years 2020 and 2021
were analyzed, which were provided by INEC with its Survey of Surface and Continuous
Agricultural Production - ESPAC. For the treatment of the information, different
methodological approaches were applied, starting with a descriptive analysis.
Subsequently, a correlational analysis was applied using Spearman's test to determine the
level of association between the dependent variable (area planted per hectare) and the
independent variables, these being the different resources used in pasture production.
Finally, with an explanatory analysis, a Multiple Linear Regression is applied, which
allows to identify and describe the characterization of the resources used in the production
of cultivated pastures in Ecuador, as well as their behavior during the COVID-19
pandemic. The most relevant results indicate that the area planted per hectare in 2021
compared to 2020 decreased. It was also determined that the most relevant factors in
pasture production are: furrow-flood irrigation, manure, NPK chemical fertilizer, organic

pesticide, herbicides and temporary hired workers.
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CAPITULO |

INTRODUCCION
1.1 Descripcion del problema

Los pastos cultivados cubren grandes areas de la superficie terrestre en el mundo y son el
sustento de muchos agricultores y ganaderos. Sin embargo, rara vez estos proporcionan
suficiente cantidad y calidad de forraje durante todo el afio (SUTTIE, 2003), el cultivo de
pastos tiene por objeto obtener mayores cantidades y mejor calidad de alimentos para los
animales, concretamente el ganado. De este modo, frente a una estrategia de lucro
extensivo basada en la utilizacion de pastos naturales de baja productividad, la
introduccién del cultivo de pasto en las explotaciones agropecuarias se adhiere al
crecimiento de un campesinado intensivo, mas avanzado o con motivaciones abiertamente
comerciales (CEDLA, 2012).

En América Latina, se considera poco econémico alimentar con productos procesados a
determinados grupos de ganado, la Unica forma préctica de aumentar la produccién de
alimentos para rumiantes es hacer que los pastos y forrajes sean mas abundantes para
ayudarlos a crecer y agrandarse mas rapidamente (Ramirez de la Ribera et al., 2017). Esto
se puede lograr mejorando las especies que se utilizan para este fin, o aplicando

adecuadamente diversos recursos productivos, como plaguicidas y fertilizantes.

En muchas regiones de Latinoamérica, la produccion agricola se ve afectada
negativamente por el aumento de las temperaturas, las lluvias y sequias mas frecuentes, la
salinizacion de tierras cultivables e incluso el uso abundante o inadecuado de tratamientos
guimicos aplicados directamente en el suelo (Ramirez de la Ribera et al., 2017). A medida
que se intensifica el impacto del cambio climatico en la agricultura, se vuelve cada vez
mas dificil cultivar y criar animales en los mismos lugares y de la misma manera que

antes.

La agricultura ocupa un lugar importante en la economia de un pais en donde determina
en un cierto porcentaje las actividades laborales, asi como la comercializacién de

producciones agrarias, permitiendo que una economia sea rentable y estable (Cainelli,



1965), conocer sobre la produccién de pastos cultivados en el Ecuador en un periodo de
pandemia COVID-19 permitira también observar cuales son los recursos utilizados para
la produccion de estos en las diferentes provincias del pais, conociendo asi como
interactian estos recursos con la produccion de cultivos siendo el sector ganadero el

principal beneficiario de estos (Zufiiga Gonzélez, 2011).

La utilizacion adecuada de recursos como riego, fertilizantes, plaguicidas, semillas, suelos
y trabajadores, permiten que los pastos cultivados del Ecuador puedan desarrollarse
eficientemente, pero a la vez la incertidumbre de la dosificacion necesaria de fertilizantes
y plaguicidas causa temor a los productores debido a que podria generarse una
contaminacion en el medio ambiente, de suelos y semillas (Sarandén, 2020). Al ocurrir
un fendmeno de tal magnitud, los trabajadores rurales se enfrentaran a posibles pérdidas
laborales, generando menos recursos para sus hogares. Asi también es importante
considerar que la biodiversidad es un factor relevante para la agricultura (Secretaria del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, 2008) puesto que esta involucrada en muchos de

los procesos ecologicos fundamentales que desarrollan las actividades agricolas.

En Ecuador en el afio 2021 se plant6 2.381.970 hectareas de pastos, entre los cuales se
cultivé saboya, pasto mixto, entre otros pastos, considerando estos cultivos como los mas
representativos a nivel nacional, con respecto al afio anterior se presencié un
decrecimiento del 13,11% (INEC, 2022). La saboya es un pasto de alto rendimiento de
una excelente calidad y primordialmente aceptado por el ganado como parte de su

alimentacion (Derichs et al., 2021).

1.2 Justificacién

1.2.1 Justificacion teorica, metodoldgica (viabilidad) y practica

Justificacion Teorica

Los pastos cultivados se consideran uno de los cultivos mas importantes para la cria de
animales debido a su capacidad para producir alimentos de alta calidad para el consumo
animal (Bazan Blas et al., 2014). En otras palabras, los recursos utilizados en la

2



produccion agricola, como el clima, agua, suelo, fertilizantes, plaguicidas, semillas se
utilizan para la produccion de pastos. Las fluctuaciones climaticas registradas en diversas
regiones de la Tierra tienen su impacto directo en la actividad agropecuaria, aunque de
manera diferenciada (Alvarez Adan, 2019), ademas la falta de agua en el periodo de
siembra o el exceso durante las fases de maduracién y cosecha tienen su impacto directo
en el rendimiento (Alvarez Adan, 2019). Los pastos cultivados pueden aumentar la
capacidad productiva y dar como resultado, un aumento sustancial en la rentabilidad de
las actividades agricolas y favorecera la permanencia y la mejora de la calidad de vida de
los agricultores (Santana et al., 2020).

El aumento de la productividad de la agricultura libera mano de obra en otras industrias.
Esta relacion entre agricultura y crecimiento econémico global se ha visto distorsionada a
lo largo de las ultimas décadas como consecuencia de la doctrina segun la cual la
industrializacion debia promoverse a expensas del desarrollo agricola. El papel de este
sector se consideraba de apoyo al desarrollo industrial, un componente crucial de la
estrategia de crecimiento. De hecho, era practica comun subvencionar la industria a
expensas de los contribuyentes y otros sectores debido a su importancia percibida para el

panorama economico a largo plazo (FAO, 2022).

La produccion de pastos cultivados corresponde al tratado de las materias primas basicas
de la alimentacion del ganado, en el cual se busca aprovechar al maximo el potencial de
los animales para transformar productos alimenticios baratos en productos de mayor valor
(gob.pe, 2021).

Justificacion Metodoldgica

Para el cumplimiento de los objetivos de la presente investigacion se utilizé la base de
datos establecidos por la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua —
ESPAC del Instituto Nacional Ecuatoriano de Censos (INEC), apoyandose del Manual del
Encuestador, Supervisor, Digitador 2021; el mismo que tiene como objetivo proporcionar
informacion continua, confiable y oportuna sobre: areas plantadas y/o sembradas,
cosechadas, produccién y ventas de los cultivos permanentes y transitorios, existencia y

movimiento de ganado: vacuno, porcino, ovino, otras especies; existencia y movimiento



de aves de campo, de planteles avicolas y el empleo de la mano de obra en el Ecuador
(ESPAC, 2021); esta dirigido a los productores de pastos cultivados del pais, con la
finalidad de que se pueda aplicar en sus cultivos y analizar como la pandemia actud en su

produccion.

Ademas, se cuenta con el acceso a diversas bases de informacidn cientifica y académica
en donde se obtiene informacion confiable, por ejemplo: Redalyc, ScIELO, Google
Académico, Web of Science, Dialnet, Scopus y repositorios virtuales proporcionados por

diversas universidades.

El enfoque metodoldgico utilizado es de tipo descriptivo y explicativo, mismos que
permitirdn cumplir con los objetivos del proyecto de investigacion, la aplicacion de
metodologias descriptivas con la correcta depuracion de la base de datos mediante Pruebas
de Significancia Estadistica para distribuciones paramétricas 0 no paramétricas
dependiendo el caso, posteriormente se aplicara Correlaciones de Spearman para
encontrar grupos homogéneos de los recursos para la produccién de pastos, por ultimo la
aplicacion de una Regresion Lineal Multiple permitiran identificar y determinar la
caracterizacion de los recursos utilizados en la produccion de pastos cultivados del
Ecuador al igual que su comportamiento durante la pandemia COVID-19.

Justificacion Préactica

El crecimiento agricola juega un papel fundamental en todas las estrategias de reduccion
de la pobreza. ElI aumento del sector agricola aumentara la productividad y los ingresos
de los pequefios agricultores, asi como el empleo y los salarios de los trabajadores
agricolas. Todos estos factores contribuyen a la reduccién de la pobreza y el desempleo
oculto. Ademas, el aumento de la productividad agricola conduce a la reduccion de los

precios de los alimentos, lo que frena la inflacién y ayuda a aliviar la pobreza (Bula, 2020).

Mediante esta investigacion se pretende dar a conocer a los agricultores, ganaderos y

trabajadores rurales, asi como a la sociedad como es el comportamiento de la produccién



de los pastos cultivados en funcion de recursos productivos utilizados en las diferentes

provincias del Ecuador en el periodo de pandemia COVID-19.
1.2.2. Formulacidn del problema de investigacion

¢Como los pastos cultivados se caracterizan en funcién de los recursos utilizados para la

produccion agricola durante la pandemia COVID-19 en el Ecuador?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Caracterizar los pastos cultivados en base a los recursos utilizados en la produccion

agricola.
1.3.2 Objetivos especificos

o Identificar los recursos utilizados en la produccion de los pastos cultivados para la
obtencidn de componentes relevantes del sector.

e Determinar el comportamiento de los recursos utilizados en la produccion de
pastos cultivados estableciendo su situacion durante la pandemia.

e Describir los pastos cultivados en funcion de los recursos utilizados para la

determinacion del perfil de la produccion agricola.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Revision de literatura

2.1.1 Antecedentes investigativos

La Produccion Agricola en el Ecuador forma parte de uno de los principales ingresos
econdmicos del mismo, siendo el sector primario un gran contribuyente para los ingresos
del sector rural, en el transcurso de los afios se evidencio un crecimiento del Producto
Interno Bruto y con esto el sector industrial busca nuevas alternativas para generar
ingresos en el pais (Chuncho Juca et al., 2021). La aplicacion correcta de politicas
gubernamentales permite el acceso a insumos agropecuarios, facilitando al productor
ecuatoriano establecerse en el mercado. A pesar de contar con el apoyo del Estado, se
evidencio diferentes posturas, entre ellas puede creerse que en el sector agricola existe una
crisis en el campo, mientras que otra postura defiende a la agricultura a través de una
modernizacién tecnolégica y un incremento en la productividad (De Grammont, 2010).
La aplicacion de los diferentes recursos productivos en los suelos, al igual que los
trabajadores, permiten que los cultivos de pastos en el pais sean de mejor calidad, tratando

siempre de preservar la naturalidad de las plantaciones.

Los cultivos necesitan de una excelente calidad de suelos para desarrollarse, de tal manera
que se pueda conseguir cosechas exitosas con el fin de comercializarlas en un mercado
nacional e internacional. Las diferentes estacionalidades climaticas afectan los cultivos,
de modo que se busca emplear diversas estrategias para el cuidado de los campos, la
aplicacion correcta de fertilizantes, plaguicidas, minerales permitird mantener la
productividad de las tierras ante situaciones climaticas poco controlables (Roncallo F. et
al., 2012). El sector agricola es considerado como una de las actividades mas impactadas
por el cambio climatico (Alvarez, 2014), asi como un sistema de produccion abierto, y las

emisiones antropogenicas de gases de efecto invernadero son una de las causas del cambio



climatico (Herrera, 2020). EI cambio climéatico que afecta a la agricultura en todo el
mundo es regionalmente heterogéneo, con aumentos moderados en la productividad de
los cultivos (impacto positivo) en regiones de latitudes medias y altas, y baja
productividad en regiones de latitudes bajas, especialmente en los trépicos (Viguera et al.,
2017). Ecuador ha tomado varias medidas para mitigar el cambio climatico, incluyendo
la promocidn del sistema silvopastoril con el cual se busca integrar pastos y forrajes para
el consumo de los animales, el manejo de ecosistemas fragiles, el mejoramiento de areas
forestales y ganaderas y principalmente el manejo de fertilizantes vegetales biodigestivos
(Solis-Charcopa et al., 2017).

La aplicacion correcta de fertilizantes en los cultivos permite cuidar los suelos y por ende
las cosechas, la aplicacion de fertilizantes organicos como por ejemplo el compost
beneficia las producciones debido a que sus componentes poseen un elevado nimero de
nutrientes (Lopez Astudillo et al., 2018). Aumentar la materia organica es esencial para
mantener la fertilidad del suelo, ademés de los sistemas de produccién ecoldgicos. A
través de la fertilizacion organica, las entradas de nutrientes buscan llenar el déficit
esperado entre las salidas, el manejo organico del suelo debe tener como objetivo
aumentar o mantener la fertilidad del mismo, ademas de proporcionar los nutrientes
necesarios para el cultivo (Gonzalvez & Pomares, 2008). La fertilizacién manual es el
método mas comun para varios cultivos. La aplicacion de fertilizantes generalmente

aumenta la eficiencia y reduce la pérdida de nutrientes por escorrentia (Tang et al., 2000).

En los dltimos afios, la constante insercién de nuevos tipos de pastos y forrajes como
método basico de alimentacidn de los rebafios de ganado ha creado nuevos problemas para
su produccion. Algunas de estas nuevas plantas son el resultado de un largo proceso de
mejora genética y no presentan una alta resistencia a las plagas (Martinez-Mojena &
Medina, 1989), los hongos, plagas, bacterias y virus estan mas involucrados, ya que no
solo dafian los cultivos, sino que también provocan cambios significativos en los
parametros de los productos cosechados (Arias Gonzéalez et al., 2006). EIl uso excesivoy

cotidiano de productos quimicos como pesticidas complica los esfuerzos por preservar los



ecosistemas y recursos naturales, ademas que perjudica la salud de agricultores,

consumidores y animales (Del Puerto Rodriguez et al., 2014).

Los productores a pesar de brindar a sus cultivos los mejores cuidados, la realidad es otra,
el Ecuador y el mundo se enfrenta a una dura realidad, la pandemia COVID-19, en la
actualidad se ha generado modificaciones en la produccion de cultivos en especifico de
los pastos, esta pandemia esta cambiando profundamente la forma en que los pequefios
productores acceden a los mercados. Los impactos inmediatos suelen ser mas severos para
los productos de alto valor (FAO, 2020). La vulnerabilidad en el sector manufacturero se
puede evaluar en terminos de flexibilidad de dependencia y acceso a insumos productivos
como capital de trabajo, mano de obra, semillas, fertilizantes, proteccion de cultivos y
productos para la salud animal (FAO & CEPAL, 2020). Los efectos del COVID-19 aln
no se han dejado sentir, pero su existencia pone de manifiesto la necesidad de una
planificacion a largo plazo y del desarrollo de sistemas integradores que sean sostenibles

y conscientes de la sociedad y el medio ambiente (Luque Zufiiga et al., 2021).

2.1.2 Fundamentos tedricos

Economia Agricola

La economia agraria es una rama de la economia aplicada cuyo desarrollo es el resultado
de la especializacion provocada por el avance y lacomplejidad de la cienciay la tecnologia
(Vivas Viachica, 2010). La economia agricola se ocupa de cuestiones relacionadas con la
agricultura, la silvicultura, el sector econdmico de un pais en particular (Zufiiga Gonzélez,
2011), busca obtener la aceleracién de procesos de desarrollo econémico de un pais. Los
paises dependientes de la economia agropecuaria son en su mayoria paises
Latinoamericanos, los cuales se fundamentan en principios tedricos relacionados con

actividades agricolas (Murcia, 1997).



Produccion Agricola en el Ecuador

El desarrollo de la economia ecuatoriana a traves de la produccion agricola es de interés
para los paises con agricultura destacada, puesto que le da un giro a la actividad econémica
tradicional ecuatoriana (Viteri Vera & Tapia Toral, 2018). Las actividades agricolas del
Ecuador contribuyen a la creacién de capital, permitiendo la movilizacion de industrias
secundarias a través de la extraccion de “materias primas” de las industrias primarias. Sin
embargo, la estructura agricola del pais aun no ha alcanzado el nivel que permitiria
transformar el sistema agroindustrial para generar cooperacion financiera y comercial. El
aumento de la productividad agricola todavia debe recorrer un camino extenso en el pais,
para alcanzar mayores niveles de ingresos y satisfacer la creciente demanda mundial de
alimentos para la que América Latina tiene un gran potencial (Castillo V., 2014). Invertir
en agricultura implica no solo la asignacion de capital, sino también la implementacion de
politicas sostenibles regidas por instituciones que promuevan el desarrollo de capacidades
humanas, la investigacion y la innovacion en este campo (Viteri Vera & Tapia Toral,
2018).

Factores de produccion en las plantaciones de pastos cultivados del Ecuador

Al hablar de factores de produccion hablamos de los recursos implementados para la
produccion de bienes y servicios, en base a la teoria clasica de la economia, se consideran

los siguientes:

Tierra

Una extension de tierra proporcionada naturalmente donde los recursos como el agua y
los minerales se utilizan para la correcta produccion de cultivos (Secretaria de Economia,
2012).

Este factor de no se refiere Unicamente a la tierra misma como area utilizada para el
desarrollo de actividades que faciliten la produccién, el cultivo y la crianza de animales.
La tierra contiene todos los recursos naturales que son Utiles para la produccion de bienes

y servicios (Banrepcultural, 2022).



La tierra es también conocido como un recurso natural necesario para producir bienes y
servicios. Mismo en el que se tiene presente al suelo donde se ubican cultivos, fabricas,
ademas de minerales como son los recursos utilizados para la produccion de energia y
agua, que son los recursos hidroeléctricos como lagos y rios. La remuneracién que reciben
los propietarios de este factor de produccion se llama renta (Astudillo Moya & Paniagua
Ballinas, 2012).

Trabajo

El trabajo, también conocido como mano de obra, es aquella actividad ejercida por las
personas para producir bienes y servicios. Demostrando a través de sus capacidades fisicas
y mentales cuan eficiente es su trabajo para desarrollar actividades en beneficio personal
y beneficio para la empresa. La calidad de su desempefio depende de los conocimientos y
habilidades de las personas (Astudillo Moya & Paniagua Ballinas, 2012). Este factor se
refiere a la contribucion que hace un individuo a la produccion de bienes o servicios
mediante el uso de sus capacidades fisicas y mentales. La compensacion por este factor se
Ilama salario o comisién (Pereira Morales et al., 2011) En ocasiones las remuneraciones
son entregadas por parte del productor hacia el trabajador dependiendo la calidad de

trabajo empleada en el cultivo o por el nivel de formacion académica.
Capital

El capital corresponde a uno de los 3 factores de produccion, en este factor se consideran
edificios, maquinas o fabricas de cualquier tipo, se utilizan principalmente para realizar
trabajo y producir bienes en combinacion con otros factores (Real Academia Espafiola,
2020). El capital, también conocido como capital fisico, corresponde a todos los bienes
que ayudan a producir otros bienes, asi como los bienes producidos por los humanos. En
este capital fisico, el dinero no se considera un bien, ya que implica la intervencién
humana en la produccién de cultivos (Resico, 2010)

Se debe tener presente que la produccion requiere inversiones continuas para mejorar los

cultivos cosechados.
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Pastos cultivados

Hierbas o pastos destinadas a la alimentacion de ganado (Real Academia Espafiola, 2021).
El cultivo de pastos y forrajes es la fuente de alimentacion mas econdmica para los
ganaderos, satisfaciendo perfectamente las necesidades de crecimiento, mantenimiento y
produccion del ganado. Un tratamiento adecuado de estos cultivos generard mayores
producciones de pasto y, por lo tanto, un alimento de excelente calidad para los animales.

Recursos utilizados en la produccion de pastos
Produccion de pastos

Los pastos cultivados tanto permanentes y temporales (anuales) se consideran el alimento
mas barato y conveniente para el sector ganadero, lo que proporciona el alimento mas
abundante, econdmico y de mayor rendimiento en la ganaderia y la preparacién adecuada
del terreno (Fernandez Medina et al., 2010). La alimentacion del ganado involucra un
numero considerable de factores que influyen en ellos en mayor o menor grado,
dependiendo de su participacion en los complejos procesos que los animales rumiantes

experimentan para obtener alimentos fibrosos como forrajes.
Riego

Las plantas necesitan absorber agua del suelo para poder crecer y desarrollarse sin
mayores problemas. Los bajos niveles de humedad del suelo dificultan que las
plantaciones absorban los recursos hidricos necesarios para desarrollarse plenamente.
Debido a la variedad de métodos de riego, los agricultores toman las medidas adecuadas

para garantizar que sus cultivos reciban la cantidad de agua necesaria (Demin, 2014).

Surco-inundacion

El sistema de drenaje superficial conocido como "riego por surcos", a veces denominado
"riego por gravedad", consiste en la introduccién de agua en la parte superior de los surcos
y la evacuacion del agua del fondo, permitiendo que la gravedad lleve el agua a la posicion
mas baja posible, ocurriendo asi una infiltracion valiosa sobre los suelos, este proceso de
absorcion por lo general se da al comienzo del campo (Cenicafia.org, 2023). Este tipo de
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riego es una opcion interesante para los pequefios productores. Dado que soluciona dos
problemas habituales en las producciones agricolas: el volumen contable insuficiente y la
infrautilizacion. Ademas, con una inversion inicial pequefia, se puede administrar un
sistema de riego atractivo que requiere de las habilidades del trabajador para una
operacion eficiente (Agrobit.com, 2023).

Aspersion

El riego por aspersion es un sistema de riego por presion de lluvia constante que pretende
infiltrarse en el mismo lugar donde caen las gotas. Este tipo de riego puede regar areas
mas grandes con menos agua que el sistema de surco-inundacion. El riego puede producir
incluso lluvias que se esparcen por grandes extensiones de terreno. Ademas, puede
controlar la intensidad y la frecuencia del riego. Esto asegura que el agua se filtre en el

subsuelo antes de que se distribuya mas liquido (Vargas, 2022).

Microaspersion

La cantidad de agua que necesita una planta estd determinada por la tasa de evaporacion
o la cantidad de agua en el suelo. La eficacia del riego por microaspersion es un 94-97%
superior a la de otros métodos de riego porque garantiza una homogeneidad de la zona
calentada y un volumen de agua constante, lo que permite una distribucion uniforme y
densa del sistema racial en todo el volumen. Mantiene el suelo humedo y garantice un

suministro adecuado de agua y nutrientes (Traxco.es, 2016).

Goteo

En términos de eficiencia hidrica y fertilizante, los sistemas de riego por goteo alcanzan
eficiencias de entre el 90 y el 95%, pero los sistemas de surco-inundacién o cementerio
solo alcanzan entre el 55 y el 60%. Otros sistemas de riego son muy diferentes de los de
goteo, por lo que deben gestionarse adecuadamente para maximizar los beneficios y

minimizar los inconvenientes (Intagri.com, 2015).
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Un sistema de riego por goteo envia el agua a través de una red de tuberias y permite
aplicarla a los cultivos a través de emisores que liberan periddicamente pequerias

cantidades de agua. El agua se aplica en forma de gotas con un cuentagotas (Liotta, 2015).

Nebulizacion

Método de riego en el que un atomizador crea un polvo fino, el agua a presion sale por un
pequefio orificio y la chispa resultante golpea una pared enrollada antes de lanzarla y
dispersarla en un polvo fino. Estos sistemas suelen funcionar a presiones relativamente
altas, de entre dos y cuatro bares (iRiego, 2016). Estos sistemas pueden alterar las
boquillas de acuerdo con las necesidades de produccidn ajustando el tamafio de gota y el
caudal. También se consigue el mismo objetivo ajustando la aplicacion de fertilizantes y
productos sanitarios a la produccion, la humidificacion, la refrigeracion, el riegue o la

aplicacion controlando la presion del agua en el cabezal (Novagric, 2022).

Fertilizantes

Los fertilizantes proporcionan los nutrientes que las plantas necesitan, con la aplicacion
de estos es posible mejorar la baja fertilidad de los suelos sobreexplotados y producir
alimentos y cultivos mas nutritivos, fomentando asi el bienestar de los consumidores de
una provincia y de todo un pais. Los agricultores confian en que sus cultivos respondan
favorablemente al uso de fertilizantes, mejorando asi las oportunidades de produccion
(FAO, 2002).

Plaguicidas

Como parte de una buena préactica agricola, el uso de plaguicidas de sintesis quimica es
fundamental para proteger la sanidad vegetal en la produccién agricola. Los pesticidas se
usan directamente en el suelo y los cultivos o se usan para mantener y limpiar
infraestructura, herramientas y equipos. Entre los factores mas importantes que limitan la
produccion agricola se encuentran las plagas que afectan los cultivos. Existen diversas
medidas que permiten reducir estas plagas para que no causen dafios econOmicamente

significativos (Ministerio de Agricultura y Ganaderia - Costa Rica, 2010).
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Semillas

Las semillas son la unidad de reproduccion sexual de las plantas, funcionando para
multiplicarse y perpetuar la especie a la que pertenecen, y son uno de los elementos mas
eficaces de reproduccidon en el tiempo y en el espacio al proporcionar un mecanismo para
sustentar formas de supervivencia (Doria, 2010). Las semillas corresponden la parte
inicial o punto cero de una produccién agricola, la correcta eleccion de una semilla
permitira que los cultivos se desarrollen de manera positiva, generando grandes ingresos
al final de la cosecha. Las semillas con el tiempo van evolucionando y mejorando,
permitiéndole al agricultor escoger la mas apropiada para sus tierras. Las nuevas
variedades de semillas han sido trabajadas, analizas con el fin de generar mayores

cosechas de una calidad superior.

Suelos

El suelo corresponde al soporte de los cultivos, areas de trabajo, lugar en donde crecer y
comparten espacio los seres humanos, los animales, las plantas.

Un suelo ideal esta constituido por cuatro componentes en proporciones bien definidas:
materia organica (5%), aire (25%), material mineral (45%) y agua (25%). La mayor parte
del suelo esta constituido por materiales minerales, producto de la descomposicion de la
roca madre de la corteza por la accién de cambios climaticos, los cuales son fuertemente

impactados por los cambios de temperatura del dia y de la noche (Acosta, 2007).

Trabajadores

Personal designado al desempefio de actividades laborales en distintos campos con la
finalidad de percibir un salario (Cambridge Dictionary, 2022), en el area de la economia
agricola se puede mencionar como trabajador a los agricultores, productores, ganaderos

es decir personas dedicadas al trabajo rural.
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2.2. Preguntas de investigacion

¢Cuales son los recursos utilizados para la produccién de pastos cultivados?

¢Como esta organizada la informacion de la produccién de los pastos cultivados en

funcion de los recursos utilizados?

¢Cual es el comportamiento de los recursos utilizados establecidos para la produccion de

pastos cultivados durante la pandemia COVID-19?
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CAPITULO IlII

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacién

La investigacion busca aplicar variables con la finalidad de observar los recursos aplicados
en el tratamiento de cultivos, en especial en los pastos cultivados del Ecuador. El analisis
respectivo de la base de datos se realizé con la informacién publicada por el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC), con su Encuesta de Superficie y Produccion
Agropecuaria Continua (ESPAC) misma que fue aplicada al sector productivo de pastos,
el periodo analizado es durante la pandemia COVID-19 correspondiente a los afios 2020-
2021.

Pablacion

Una poblacion de estudio corresponde a un conjunto definido, limitado y accesible de
casos que formaran un objeto de referencia para la seleccion de muestras, y asi satisfacer
un conjunto de criterios predeterminados (Arias-Gémez et al., 2016). Esta poblacion debe
definirse de tal manera que quede claro si un elemento en particular pertenece a la
poblacion (Levin & Rubin, 2004). Es importante especificar la poblacién de estudio, dado
que al final de la investigacion una muestra de la poblacién sera posible generalizar o
inferir a partir de estudiar otras poblaciones o universos (Arias-Gomez et al., 2016), en
efecto, la poblacion considerada en este estudio son los propietarios o campesinos que
para la presente investigacion lo constituyen 11360 encuestados en el afio 2020 y 15401
en el afio 2021, los mismos que estan registrados en la nébmina del INEC a través de la
ESPAC.

Fuentes secundarias

La presente investigacion es ejecutada con el tratamiento de fuentes secundarias, las

cuales corresponden a aquella informacion tratada con anterioridad, pero mas bien
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representa una referencia del documento original (Bernal, 2006), entre las fuentes a
utilizarse constan diversas bases de informacion cientifica y académica en donde se
obtiene informacion confiable, por ejemplo: Redalyc, SCIELO, Google Academico, Web
of Science, Dialnet, Scopus y repositorios virtuales proporcionados por diversas

universidades.

Cabe recordar que el tratamiento de la base de datos fue trabajado en un inicio con 92
variables aplicadas a los individuos encuestados del sector agricola. A través de la ESPAC
se complet6 un cuestionario dirigido al sector agricola con el fin de obtener informacién
veridica para el estudio correspondiente en el area, ademas con la aplicacion de la técnica
de observacion “Guia de observacion estructurada” se busca obtener informacion
controlada, categorizada y estructurada (Campos y Covarrubias & Lule Martinez, 2012)
a fin de conocer aspectos relevantes del sector agricola durante la pandemia COVID-19

en el Ecuador.

3.2 Tratamiento de la informacion

La presente investigacion es ejecutada bajo enfoques cuantitativos y cualitativos, puesto
que se utilizé variables numéricas y categoricas en el tratamiento de la base de datos
publicado por la ESPAC. Se aplicé diferentes enfoques metodoldgicos, entre ellos

descriptivos, correlacionales y explicativos.

Para el desarrollo de la investigacion se conocen los elementos de la base de datos a
emplearse como son: el diccionario de variables, manual del encuestador, guia del uso de
base de datos, metodologia de la ESPAC, mismos que son proporcionados por el INEC.
Es importante conocer la estructura de la base de datos utilizada y por ende el
procedimiento para la depuracion necesaria de la misma en especifico de los afios 2020 y
2021, en la medida en que se pueda conocer las diferentes variables a trabajarse en las

diversas pruebas estadisticas.

La correcta depuracion de datos perdidos de la variable dependiente “Superficie plantada
por hectareas” facilitéo uno de los principales tratamientos brindados a esta base de datos,

el cual consistid en conocer sobre las unidades de medida de los diversos fertilizantes,
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herbicidas y plaguicidas aplicados en los suelos de los cultivos de los pastos cultivados,
con el fin de unificar estos valores con respecto al Sistema Internacional de Unidades, en

este caso la unidad tomada como referencia fueron los kilogramos (kg).

Posteriormente, es primordial ejecutar pruebas de normalidad y de esta manera determinar
si se aplican pruebas paramétricas o no paramétricas respecto a los resultados obtenidos

con el fin de cumplirse todos los objetivos propuestos en la investigacion.

Anélisis descriptivo

Con el fin de identificar los recursos utilizados en la produccién de los pastos cultivados,
se aplicd estadistica descriptiva, siendo esta una rama de la estadistica que hace
recomendaciones de manera clara y sencilla sobre como resumir los datos de un estudio a
través de cuadros, tablas, figuras o gréaficos, siendo el objetivo final la obtencién de
evidencia objetiva para poder sustentar hipotesis planteadas (Rendén-Macias et al., 2016).

Posteriormente, se logré identificar las medidas de tendencia central tales como:
Media Aritmética:

Corresponde a la suma de los valores de un conjunto de datos y dividida entre el nimero

total de las observaciones aplicadas (Mendenhall et al., 2006).

Xl +X2+X3 +'+Xn
< (1)

X =
Mediana:

Valor de x en la posicion media cuando las medidas se ordenan de menor a mayor
(Mendenhall et al., 2006).

Moda:

Valor mas comun de x. La media y la mediana se utilizan tanto para conjuntos de datos
grandes como pequefios, aunque las modas se suelen utilizar para describir conjuntos de
datos grandes. (Mendenhall et al., 2006)
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Desviacion:

La desviacion estandar mide qué tan lejos estan los datos de la media de la muestra
(Orellana, 2001).

INX-X%)?
o= [HO0? @

Donde:
N = ntimero de datos; X; = iésimo datos; X = media aritmética
Varianza:

La varianza se puede definir como la media de las desviaciones al cuadrado sobre el
promedio (Orellana, 2001).

Logrando asi sintetizar la informacion correspondiente a los recursos utilizados en las
plantaciones de pastos; ademas, se aplic6 pruebas de normalidad para conocer la
distribucion de los datos de las variables cuantitativas, basandose principalmente en la
prueba de Kolmogorov-Smirnov, la cual es conocida para comprobar si los datos de la
muestra proceden de una distribucion normal, este tipo de prueba es aplicado cuando

existe un tamafio muestral superior a 50 datos (Romero - Saldafia, 2016).

La principal funcion de las pruebas de significacion estadistica es evaluar si las muestras
se dieron para refutar la validez de la hipdtesis (Silva-Aycaguer, 2016) por ende para la
aplicacion de la prueba se plantea la hipétesis nula Ho: La distribucion de los datos es
normal y una hipotesis alternativa Hi: La distribucion de los datos no es normal.
Posteriormente, se aplica la regla de decision donde si p-valor < 0,05 se rechaza la

hipotesis nula y si es > 0,05 se acepta Ho.

Por ultimo, con la verificacion de las pruebas de normalidad de la variable dependiente y
variables independientes, se determina si los datos son paramétricos 0 no paramétricos;

obteniendo como resultado datos “no paramétricos”.
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Anadlisis correlacional

Para la determinacion del comportamiento de los recursos utilizados en la produccion de
pastos cultivados durante la pandemia, se ejecutd la aplicacion de pruebas correlacionales
bivariadas, con los resultados obtenidos en las pruebas de normalidad se determind
ejecutar correlaciones de Spearman, de esta manera se buscé reducir en grupos pequefios
los diversos recursos utilizados en la produccion de pastos; consiguiendo asi observar
cémo se relaciona la variable dependiente con la aplicacion de fertilizantes (organicos o
quimicos), fitosanitarios, plaguicidas (organicos o quimicos), herbicidas, insecticidas,
fungicidas. La Correlacién de Spearman corresponde a un método estadistico no
paramétrico que tiene como objetivo examinar la fuerza de la relacion entre dos variables
cuantitativas (Mondragén Barrera, 2014). Se utilizd el coeficiente de correlacion de
rangos de Spearman (rho) para obtener la correlacion entre el area regada por hectarea y
los diferentes grupos de recursos utilizados en la produccién de pastos, donde los valores
tomados varian entre +1 a -1, dependiendo si existe una correlacion positiva, negativa o

nula (Martinez Rebollar & Campos Francisco, 2015).

La formula de aplicacion de la correlacion de Spearman es:

_ (6xxa?)

s = nx(n2-1) (3)

En donde d representa la variable X (independiente) siendo esta los recursos utilizados,
mientras que la variable Y (dependiente) corresponde a la superficie plantada por
hectareas; n representa el niumero de observaciones den el muestreo (Martinez Rebollar

& Campos Francisco, 2015).

Las interpretaciones planteadas de las correlaciones de Spearman fueron realizadas bajo

los parametros de la tabla 1.
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Tabla 1

Interpretacion del coeficiente de correlacion de Spearman

Valor de rho Significado Valor de rho Significado
-1 Correlacion negativa grande y 0 Correlacion nula
-0.9a-0.99 perfecta 0.01a0.19 Correlacion positiva muy
-0.7a-0.89 Correlacion negativa muy alta 0.2a0.39 baja
-0.4 a-0.69 Correlacion negativa alta 0.4 a0.69 Correlacion positiva baja
-0.2a-0.39 Correlacion negativa moderada 0.7a0.89 Correlacion positiva
-0.01a-0.19 Correlacion negativa baja 0.9a0.99 moderada
0 Correlacion negativa muy baja 1 Correlacion positiva alta
Correlacion nula Correlacion positiva muy alta

Correlacion positiva grande y
perfecta

Nota. Valores referenciales para la interpretacion de los resultados obtenidos en las
correlaciones de Spearman Fuente: Adaptad o de Martinez Rebollar & Campos Francisco,
2015.

Las diferentes figuras de los resultados que se obtuvieron en la correlacion de Spearman

se pueden resumir en la figura 1.

Figural

Tipos de correlaciones

Curvilinea Nula

Nota. Posibles representaciones graficas de las correlaciones ejecutadas Fuente: Tomado

de Mondragon Barrera, 2014.
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Analisis explicativo

La descripcion de los pastos cultivados en funcion de los recursos utilizados para la
determinacién del perfil de la produccion agricola fue hallada con el empleo de un analisis
de Regresion Lineal Multiple, de tal manera que este andlisis permitio estudiar las

variables relacionadas de un modo amplio.

Segun Vila Bafios ( 2019) un modelo lineal esta estructurado por la presente ecuacion:
Yy =P+ P1X1 + B Xo + -+ BrXi 1 4)

Donde B4, 5, ..., Br muestran la magnitud del efecto de las variables independientes sobre
la dependiente Y. Mientras que S, corresponde a un término constante del modelo de

analisis y por consiguiente u es el error.

Si la finalidad del analisis explicativo es aplicar una Regresion Lineal Multiple, este debe
cumplir ciertos criterios, tales como linealidad, independencia, homocedasticidad,

normalidad y no colinealidad (Vila Bafios et al., 2019).

Para el cumplimiento de los supuestos de Regresion Lineal Multiple fue necesario un
nuevo tratamiento de la base datos, el cual consiste en aplicar logaritmo natural a cada
variable del grupo de recursos utilizados en la produccion de pastos, incluida la variable

dependiente, en este caso la superficie plantada por hectareas.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 2

Variable dependiente: Produccion de pastos cultivados

Conceptualizacion Categorias Indicadores items Técnica /
(dimensiones) instrumento
Produccion de pastos cultivados Cultivo ¢ Cémo es la Guia de
produccion de pastos observacion
Son los pastos que han sido sembrados -Superficie cultivados? estructurada
y que rebrotan después de haber sido Sembrada ;Cual es la superficie
cortados o pastados. Se destinan -Superficie sembrada de los pastos
principalmente para alimento del Cosechada cultivados?
ganado. Se incluyen aquellos pastos _Superficie ;Cuél es la superficie
que siendo naturales reciben labores Regada cosechada de  los

culturales como riego, aplicaciéon de
fertilizantes (ESPAC, 2021).

pastos cultivados?
¢Cudl es la superficie
regada de los pastos

cultivados?

Nota. Produccion de pastos cultivados en el Ecuador, en donde se toma como variable dependiente a la superficie plantada por

hectareas.
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Tabla 3

Variables independientes: Recursos utilizados

Conceptualizacién Categorias Indicadores items Técnica /
(dimensiones) instrumento

Riego ¢Qué método de riego utiliza Guia de
Recursos utilizados para la Tierra en sus cultivos? observacion
produccion agricola tales como: Fertilizantes ¢Utiliza en sus cultivos estructurada

riegos, fertilizantes, plaguicidas, Capital
semillas, trabajadores contratados,

trabajadores familiares. Trabajo

Plaguicidas

Trabajadores

fertilizantes?
¢Utiliza en sus cultivos
plaguicidas?
¢En sus cultivos participan
trabajadores contratados o

familiares?

Nota. Recursos aplicados en la produccidn de pastos del Ecuador.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

La aplicacion de herramientas estadisticas y metodologias de la investigacion ha facilitado
la obtencidn de los resultados para la presente investigacion, logrando asi el cumplimiento
de los objetivos especificos planteados en el Capitulo I. En primer lugar, se logro
identificar los recursos utilizados en la produccién de pastos cultivados para la obtencion
de componentes relevantes del sector, con la aplicacién de pruebas de significancia
estadistica, logrando observar los mejores recursos aplicados en las plantaciones de pastos

del Ecuador en los afios 2020 y 2021, periodo correspondiente a la pandemia COVID-19.

A continuacion, con la aplicacion de correlaciones de Spearman se determind el
comportamiento de los recursos utilizados en la produccion de pastos durante la pandemia
COVID-19, observando asi el recurso mas significativo en la produccion de pastos. Los
pastos cultivados del Ecuador durante la pandemia COVID-19 presentaron constantes
cambios, en los cuales la utilizacion de diferentes recursos en los suelos, ademas de contar
con la ayuda de los trabajadores, permitio sobrellevar problemaéticas ambientales, de
produccion, asi como el cuidado y preservacion de plantaciones con la aplicacion de
cantidades necesarias y adecuadas de fertilizantes organicos y quimicos, al igual que

plaguicidas, herbicidas, insecticidas, fungicidas.

Por ultimo, al lograr la identificacién y determinacion de los recursos utilizados en las
producciones de pastos, se procedié a describir los pastos cultivados para la determinacién

del perfil de la produccion agricola.
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4.1 Resultados y discusion

Tabla 4

Superficie plantada por hectareas de los afios 2020 y 2021

Estadisticos

2020 2021

N Valido 11360 15401
Perdidos 0 0

Media 32,772 24,465
Mediana 3,5 2,5
Desv. Desviacion 110,58 89,168
Varianza 12227,913 7950,945
Minimo 0,010 0,010
Maximo 3000,00 2797,00
0,000 0,000

Kolmogorov- Smirnov
Regla de decisién

No paramétricos

No paramétricos

Nota. Estadisticos descriptivos de la variable dependiente.

Los datos presentados en la tabla 4 corresponden a encuestas realizadas durante el periodo

de pandemia COVID-19 en el Ecuador, especificamente en los afios 2020 y 2021, con el

fin conocer valores estadisticos se encuestaron en el afio 2020 a 11360 individuos

pertenecientes al sector agricola del pais, los cuales en su mayoria cuentan con al menos

0,010 hectareas para trabajar; mientras que en el afio 2021 esta encuesta se aplico a 15401

individuos; contrastando los dos afios en donde la pandemia gener6 diversos efectos en

las producciones, se puede decir que en el 2021 el sector agricola mostr6 mayor

participaciéon de agricultores en las producciones de pastos del Ecuador, en donde el

promedio de la poblacién agricola que se dedica al cultivo de pastos cuenta con un 24,465

de superficie plantada por hectareas, siendo esta inferior a la superficie plantada en el afio

2020, en donde la cifras de superficie plantada de pastos alcanza una media de 32,772;

evidenciandose asi una diferencia de 8,307 en cuestion de superficies plantadas.
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Tablas

Recurso Riego afios 2020 y 2021

Estadisticos 2020

Riego Surcos-inundacion (%)  Aspersion (%) Microaspersion (%) Goteo (%) NEbU(L'/j)a clon Riego-otro (%)

N Validos 11360 1592 1859 69 5 0 17

Perdidos 0 9768 9501 11291 11355 11360 11343
Media 1,7 96,92 97,38 97,83 98 0 90
Mediana 2 100 100 100 100 0 100
Desv.
Desviacion 0,46 13,24 12,25 10,27 4,47 0 22,64
Varianza 0,21 175,22 149,94 105,5 20 0 512,5
Minimo 1 0 0 50 90 0 30
Maximo 2 100 100 100 100 0 100
Kolmogorov- 0 0 0 0 0,001 0 0
Smirnov
Regla de No s No - No No -
decision paramétricos No parametricos paramétricos NO parametricos paramétricos  paramétricos No parametricos

Estadisticos 2021
Riego Surcos-inundacion (%)  Aspersion (%) Microaspersion (%) Goteo (%) Nebu(lol/j)a clon Riego_ otro (%)

N Valido 15401 1883 2488 45 6 7 7

Perdidos 0 13518 12913 15356 15395 15394 15394
Media 1,72 96,77 97,6 95,22 33,33 95,71 100
Mediana 2 100 100 100 0 100 100
Desv.
Desviacion 0,45 13,06 11,21 17,96 51,64 11,34 0
Varianza 0,2 170,55 125,6 322,68 2666,67 128,57 0
Minimo 1 0 0 0 0 70 100
Méaximo 2 100 100 100 100 100 100
Kolmogorov 0 0 0 0 0,002 0 0
- Smirnov
Regla de No - No Lo No No -
decision paramétricos No parametricos paramétricos No paramétricos paramétricos  paramétricos No paramétricos

Nota. Estadisticos descriptivos de la variable independiente recurso “Riego”.
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El riego es considerado uno de los recursos fundamentales en la produccion de pastos, los
diferentes métodos de riego mencionados en la tabla 5 permitieron al agricultor tomar
decisiones asertivas en cuento al empleo de estos en sus respectivos cultivos, en el afio
2020 asi como en el afio 2021 los métodos aplicados que cuentan con un registro de uso
corresponden a: surcos-inundacion, aspersion, microaspersion, goteo, nebulizacion y
riego otro, en el afio 2020 la media del método de microaspersion presenta un valor de
97,83 considerandose como un metodo empleado con cierta frecuencia por los agricultores
en sus cultivos, en el mismo afio el método de aspersidon se sitia como el segundo método
de aplicacion regular en la superficie plantada por hectareas con un valor promedio de
97,38, y por ultimo, el riego por surco-inundacion en promedio es aplicado en un 96,92
% por superficie plantada; a pesar de evidenciar una media de 98 y un 90 % como minimo
de aplicacion del riego por goteo, no se llega a considerar como oportuno debido a que la
mayoria de las personas productoras (PP) no presentan respuesta alguna en este tipo de

riego.

En el afio 2021, las decisiones de las personas productoras varian minimamente, mientras
que en el afio 2020 los métodos de riego tienen un orden de aplicacion como
microaspersion, aspersion, surco-inundacion; en el afio 2021 la media del método de
aspersion es de 97,60, siguiéndole a este el riego por surco-inundacion con una media de

96,77, y, por ultimo, el riego por microaspersion muestra una media de 95,22.

Con el fin de conocer la normalidad de los datos analizados, se ejecutd pruebas de
normalidad Kolmogorov -Smirnov en los periodos 2020 y 2021, encontrando

significancias de 0,000; con lo cual se plantea la hipotesis nula y la hipotesis alterna:
Ho: La distribucion de los datos es normal.

Hai: La distribucién de los datos no es normal.

Posteriormente, se aplica la regla de decision donde si p-valor < 0,05 se rechaza la
hipétesis nula y si es > 0,05 se acepta Ho; concluyendo que se aceptd Hi, puesto que la

distribucion de los datos no es normal (no paramétrico).
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Se llega a creer que el Unico método que los productores aplican en sus cultivos es el riego
por surco — inundacion, puesto que es uno de los métodos mas tradicionales y antiguos
aplicado en los cultivos, a pesar de ser un método econdmico y de facil implementacion,
es uno de los riegos pobremente eficientes (Moreta & Ortiz, 2022) debido a que no cuenta
con una tecnificacidn necesaria para cubrir grandes extensiones de terreno, esto motiva a

buscar diferentes métodos y asi los cultivos puedan sobresalir con su produccion.
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Tabla 6

Fertilizantes Orgéanicos

Estadisticos 2020

Uso de fertilizantes

organicos Cantidad fo (Estiércoles)  Cantidad fo (Fermentados) Cantidad fo (Liguidos)

N Vilido 11360 2314 52 51

Perdidos 0 9046 11308 11309
Media 1,790 6253,441 37547,285 3038,961
Mediana 2,000 500,000 8500,000 300,000
Desv. Desviacion 0,407 45382,477 97444,139 7584,573
Varianza 0,166 2059569206,135 9495360275,854 57525748,486
Minimo 1 0,227 0,250 0,250
Maximo 2 1750000,00 652000,00 40000,00
Kolmogorov- 0,000 0,000 0,000 0,000
Smirnov

Regla de decision

No paramétricos

No paramétricos

No paramétricos

No paramétricos

Estadisticos 2021

Uso de fertilizantes

organicos Cantidad fo (Estiércoles)  Cantidad fo (Fermentados) Cantidad fo (Liquidos)

N Valido 15334 3237 70 120

Perdidos 67 12164 15331 15281
Media 1,78 7423,27514 16699,63143 20738,70200
Mediana 2,00 800,00000 3300,00000 200,00000
Desv. Desviacion 0,415 T4477,675755 30049,085820 89108,335813
Varianza 0,172 5546924185,843 902947558,641 7940295511,389
Minimo 1 0,050 0,00 0,00
Mé&ximo 2 3500000,00 150000,00 840000,00
Kolmogorov - 0,000 0,049 0,033 0,000
Smirnov

Regla de decision

No paramétricos

No paramétricos

No paramétricos

No paramétricos

Nota. Estadisticos descriptivos de la variable independiente recurso “Fertilizantes Organicos”.
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Los fertilizantes organicos en los pastos cultivados del Ecuador durante la pandemia
COVID-19 presentan a través de la tabla 6 una aplicacion considerable, principalmente el
fertilizante orgénico estiércol en el afio 2020 presenta una media de 6253,44;
estableciendo asi que, la mayoria de los agricultores optan por esparcir en sus cultivos al
menos 0,227 kilogramos de estiércol, mientras que en el afio 2021 la media de aplicacién
de estiércol es de 7423,275, en contraste con el afio anterior en el 2021 se aplica 0,050
kilogramos de estiércol sobre los pastos. Cabe mencionar que hubo un incremento en la
toma de decisién sobre qué fertilizante organico aplicar en los cultivos, en el afio 2020 las
personas productoras que aplican estiércol en sus producciones son 2314, pero, en el 2021,

esta cifra asciende a 3237.

Los fertilizantes organicos han presentado una aplicacién reducida a lo largo de las tltimas
cuatro décadas, debido a que la agricultura presencio un gran crecimiento, por ende la
aplicacion de estos fertilizantes se vieron reemplazados por abonos quimicos, los cuales
con el pasar del tiempo han generado problemas medioambientales en diversas partes
tanto del pais como del mundo (Ramos Aglero & Terry Alfonso, 2014). El aporte
nutricional que puede presentar un fertilizante organico en los suelos permite que este se

oxigene, ayudando asi que el desarrollo de los pastos sea eficaz (FONAG, 2010).
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Tabla 7

Fertilizante quimico

Estadisticos 2020

Fertilizante
quimico Cantidad fq (NPK) Cantidad fq (N) Cantidad fq (P) Cantidad fq (K)

N Vélido 11360 1199 796 99 167

Perdidos 0 10161 10564 11261 11193
Media 1,82 3803,734 2038,698 1645,666 1433,978
Mediana 2,00 300,000 200,000 50,000 100,000
Desv. Desviacién 0,380 14492,848 7755,351 10978,872 8729,261
Varianza 0,145 210042639,715 60145470,220 120535631,042 76200004,017
Minimo 1 0,060 0,113 0,50 0,045
Maximo 2 330000,00 84900,00 4000,00 108000,00
Kolmogorov - 0,000 0,026 0,001 0,001 0,016
Smirnov
Regla de
decision No paramétricos No paramétricos No paramétricos No paramétricos No paramétricos

Estadisticos 2021
Fertilizante
quimico Cantidad fq (NPK) Cantidad fq (N) Cantidad fq (P) Cantidad fq (K)

N Viélido 15336 1991 1194 78 346

Perdidos 65 13410 14207 15323 15055
Media 1,79 3560,889 1981,883 953,595 304,143
Mediana 2,00 200,000 200,000 200,000 100,000
Desv. Desviacion 0,409 13089,640 14477,694 2187,567 801,228
Varianza 0,167 171338678,519 209603623,025 4785451,091 641965,822
Minimo 1 0,227 0,00 4,536 0,10
Maximo 2 200000,00 331200,00 12000,00 8900,00
Kolmogorov- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Smirnov
Regla de
decision No paramétricos No paramétricos No paramétricos No paramétricos No paramétricos

Nota. Estadisticos descriptivos de la variable independiente recurso “Fertilizantes Quimicos”.
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La pandemia COVID-19 origin6 cambios en la aplicacion de fertilizantes quimicos en los
pastos cultivado del pais, evidenciandose en la tabla 7 un incremento en la toma de
decisiones de las personas productoras, en el afio 2020 solo 1199 agricultores aplicaban
fertilizantes quimicos como el NPK (nitrégeno, fésforo y potasio), pero en el 2021 el
registro muestra un incremento en el que 1991 personas decidieron aplicar este tipo de

fertilizante a sus cultivos.

En el 2020 se aplica la cantidad minima de 0,060 kilogramos, mientras que en el afio 2021
se aplica recurrentemente la minima cantidad de 0,227 kilogramos del fertilizante NPK
sobre las hectareas plantadas, esta cantidad aplicada varia en cuestion de la superficie que
la persona productora posea. Ademas del fertilizante NPK, los agricultores esparcen
nitrégeno, fosforo y potasio por separado de acuerdo con las necesidades de su terreno,
siendo el nitrégeno el segundo fertilizante quimico de mayor aplicacion con una media en

kilogramo por afo de 2038,698 y 1981,883 respectivamente.
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Tabla8 Plaguicida Orgéanico

Plaguicida Orgénico

Estadisticos 2020

Plaguicida organico

Cantidad plaguicida organico

N Vélido
Perdidos

Media

Mediana

Desv. Desviacion

Varianza

Minimo

Maximo

Kolmogorov - Smirnov

Regla de decisién

11355

5

1,999

2,000

0,025

0,001

1

2

0,000

No paramétricos

7

11353

302,222

10,000

402,234
161792,242
0,02

1000,00

0,015

No paramétricos

Estadisticos 2021

Plaguicida orgénico

Cantidad plaguicida organico

N Valido
Perdidos

Media

Mediana

Desv. Desviacion

Varianza

Minimo

Maximo

Kolmogorov - Smirnov

Regla de decisién

15248

153

1,999

2,000

0,034

0,001

1

2

0,000

No paramétricos

18

15383

37,753

2,180

117,061
13703,163

0,05

500,00

0,000

No paramétricos

Nota. Estadisticos descriptivos de la variable independiente recurso “Plaguicida Organico”.
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Los plaguicidas organicos (tabla 8) en los suelos de los pastos del Ecuador son aplicados
en un minimo de 0,02 kilogramos en el afio 2020, mientras que en el afio 2021 esta
cantidad minima aplicada es de 0,05 kilogramos, buscando asi estabilizar los cultivos,
dejando como promedio de aplicacién de 302,22 kg y 37,75 kg respectivamente; el motivo
por el cual se evidencian estas cantidades en la media se debe al registro de las personas
productoras, obteniendo asi 7 productores en el afio 2020 y 18 en el afio 2021, tal

diferencia motiva a que la media se vea muy dispersa.

Los plaguicidas organicos corresponden a aquellos compuestos quimicos que se obtienen
a partir de la materia organica. Estos compuestos son utilizados para controlar plagas en
cultivos agricolas, pero también pueden tener efectos negativos sobre el medio ambiente
y la salud humana (Bellinger, 1999). No siempre es necesaria la aplicacion de estos
plaguicidas sobre los alimentos cultivados en este caso en los pastos, debido a que es

ingerido directamente por el ganado.
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Tabla9

Plaguicida Quimico

Estadisticos 2020

Cantidad
Plaguicida quimico  Cantidad herbicida insecticida Cantidad fungicida  Cantidad otros pg

N Valido 11358 1902 167 40 5

Perdidos 2 9458 11193 11320 11355
Media 1,822 114,090 30,565 11,850 5,180
Mediana 2,000 20,000 2,000 4,000 2,000
Desv. Desviacion 0,383 386,405 106,822 24,649 7,682
Varianza 0,146 149308,580 11410,838 607,556 59,012
Minimo 1 0,04 0,02 0,04 1,00
Maximo 2 9250,00 800,00 141,00 18,90
Kolmogorov - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
Smirnov
Regla de decision No paramétricos No paramétricos No paramétricos No paramétricos No paramétricos

Estadisticos 2021
Cantidad
Plaguicida quimico  Cantidad herbicida insecticida Cantidad fungicida  Cantidad otros pq

N Viélido 15248 2755 232 38 18

Perdidos 153 12646 15169 15363 15383
Media 1,807 104,572 16,800 94,309 39,412
Mediana 2,000 20,000 1,125 2,000 10,000
Desv. Desviacién 0,394 483,921 47,256 312,282 69,814
Varianza 0,156 234179,467 2233,102 97520,248 4874,036
Minimo 1 0,01 0,01 0,06 0,20
Maximo 2 20000,00 500,00 1744,00 259,00
Kolmogorov - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Smirnov

Regla de decision

No paramétricos

No paramétricos

No paramétricos

No paramétricos

No paramétricos

Nota. Estadisticos descriptivos de la variable independiente recurso “Plaguicida Quimico”.
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Los pastos cultivados en Ecuador reciben un cuidado de acuerdo con las necesidades que
sus suelos presenten, en la tabla 9 se menciona algunos plaguicidas quimicos como por
ejemplo herbicidas, insecticidas, fungicidas, otros, ayudan a mantener los cultivos
haciendo que estos sean mas productivos, pero, estos plaguicidas deben ser aplicados en
dosis pequefia dado que asi se pueden evidenciar cambios desde un inicio, en el afio 2020,
alrededor de 1902 personas productoras mencionan que aplican en sus cultivos herbicidas
con una media de 114,090 kilogramos sobre la superficie plantada por hectareas; mientras
que en el aflo 2021 son 2755 personas las que decidieron aplicar sobre sus cultivos
herbicidas en una cantidad promedio de 104,572 kilogramos sobre la superficie plantada
por hectareas de los pastos; la cantidad minima aplicada en la produccion de pastos
corresponde a 0,04 y 0,01 respectivamente, siendo estas cantidades aplicadas de acuerdo

al nimero total de hectareas que posea cada persona productora.

A los herbicidas le sigue el uso de insecticidas, siendo este aplicado por 167 productores
en el afio 2020 y mostrando un incremento en el afio 2021 con 232 productores, la cantidad
media de kilogramos aplicada sobre la superficie plantada en hectareas corresponde a
30,565 en el afio 2020 y 16,800 en el afio 2021; mientras que la cantidad minima es de

0,02 y 0,01 en los afos correspondientes.

Los plaguicidas quimicos deben mantener la pureza de los compuestos para ser mas
efectivos en su aplicacion. Se recomienda que esta pureza sea del 75-90%. Estos
principios son solo una pequefia parte de los productos vendidos a los productores
(Sanchez Martin & Sénchez Camazano, 1984). La mayoria de los plaguicidas quimicos
funcionan en cantidades muy pequefias, a veces alcanzando varios gramos de ingrediente
activo por hectarea de cultivo. Dado que estas pequefias cantidades no pueden medirse
con precision ni distribuirse uniformemente en el sitio, estos productos estan formulados

para usarse directamente o dispersarse en agua.

37



Tabla 10

Trabajadores
Estadisticos 2020
Trabajadores contratados Trabajadores familiares

N Vaélido 1406 1098

Perdidos 9954 10262
Media 3,06 1,47
Mediana 2,00 1,00
Desv. Desviacion 6,847 1,533
Varianza 46,880 2,349
Minimo 0 0
Maximo 145 40
Kolmogorov - Smirnov 0,000 0,000
Regla de decisién No paramétricos No paramétricos

Estadisticos 2021
Trabajadores contratados Trabajadores familiares

N Vaélido 3756 2896

Perdidos 11645 12505
Media 1,34 0,24
Mediana 0,00 0,00
Desv. Desviacion 23,693 0,704
Varianza 561,359 0,496
Minimo 0 0
Maximo 1380 10
Kolmogorov - Smirnov 0,000 0,000

Regla de decisién

No paramétricos

No paramétricos

Nota. Estadisticos descriptivos de la variable independiente recurso “Trabajadores™.
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La mano de obra ejecutada por los trabajadores contratados y trabajadores familiares
permite que los cultivos estén cuidados y administrados de manera adecuada, en el afio
2020 donde la pandemia COVID-19 tuvo su origen en Ecuador, los niveles laborales del
pais se vieron afectados no solo para el sector agricola, sino en todos los sectores
productivos del mismo, alrededor de 115 000 trabajadores de acuerdo al Ministerio de
Trabajo perdieron su empleo (Del Castillo, 2021), elevando de manera significativa el
desempleo y los indices de pobreza; ademas se evidencid grandes impactos en actividades
comerciales por las restricciones sanitarias impuestas en ese periodo de pandemia

generandose asi temor e incertidumbre en cada hogar.

Los afios 2020 y 2021 representan momentos dificiles para la economia de la region, a
pesar de la pandemia algunos agricultores tomaron la decision de continuar con sus
actividades productivas, en el caso de los pastos en el afio 2020 la media de los
trabajadores contratados es de 3,06 y de los trabajadores familiares es de 1,47; en contraste
con el afio 2021 la media de los trabajadores contratados es de 1,34 y 0,24 de los

trabajadores familiares.

Se puede evidenciar que las cantidades de las medias del afio 2021 disminuyen en
comparacién con el afio 2020, esto se debe a que la cantidad minima de trabajadores es de
cero mientras que la cantidad maxima varia de acuerdo a la toma de decisiones de las
personas productoras, en el afio 2020 la cantidad méxima de trabajadores contratados es
de 145 personas y trabajadores familiares es de 40 personas, pero, en el 2021 esta cantidad
asciende a 1380 trabajadores contratados y desciende a 10 los trabajadores familiares.
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Tabla 11

Correlacion de Spearman recurso "Riego”

Correlaciones RIEGO 2020

Surcos- Riego_
Superficie inundacion  Aspersion  Microaspersién  Goteo  Nebulizacién  otro
plantada hectareas (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Rho de Superficie Coeficiente de 1,000 -,241™ -,173™ -0,020 -0,707 -0,417
Spearman plantada correlacion
hectareas
Sig. (bilateral) 0,000 0,000 0,873 0,182 0,095
N 11360 1592 1859 69 5 0 17
Correlaciones RIEGO 2021
Superficie Surcos- Riego_
plantada hectareas inundacion  Aspersién  Microaspersion Goteo  Nebulizacion  otro
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Rho de Superficie Coeficiente de 1,000 -,266™ -,185™ -,389™  -,840" -0,618
Spearman plantada correlacion
hectareas
Sig. (bilateral) 0,000 0,000 0,008 0,036 0,139
N 15401 1883 2488 45 6 7 7

Nota. Correlacion de Spearman del recurso “riego” mismo que es utilizado en la produccion de pastos cultivados

estableciendo su situacion durante la pandemia COVID-19.
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Con el fin de conocer como esta determinado el comportamiento de los recursos utilizados
en la produccién de pastos durante la pandemia COVID-19, se aplicaron correlaciones de
Spearman, permitiendo asi conocer la significancia y correlacion de los recursos con la

superficie plantada por hectareas.

Teniendo en cuentas los diferentes recursos y su importancia en la aplicacion de estos, se
puede evidenciar en la tabla 11 que el recurso riego en el afio 2020, asi como en el afio
2021, muestra una significancia de 0,000 en los tipos de riego como surcos- inundacién y
aspersion con una correlacion negativa baja de -0,241 y una correlacion negativa muy baja

de -0,173 respectivamente.

En el afio 2021 ya no se muestran solo 2 tipos de riego significativos, sino que esta
significancia se nota en 4 métodos de riego que son surco-inundacién, aspersion,
microaspersion y goteo; la significancia que presenta el riego por microaspersion es de
0,008 y el riego por goteo muestra una significancia de 0,036, en donde las correlaciones
que se presentan con la superficie planta es de -0,266 en surco-inundacion siendo esta una
correlacion negativa baja; la aspersion presenta una correlacion negativa muy baja con-
0,185, mientras que el método de microaspersion tiene una correlacion negativa baja con
un valor de -0,389 y por ultimo goteo con un valor de -0,840 presenta una correlacion

negativa alta .

41



Tabla 12

Correlacion de Spearman recurso

“Fertilizante Organico”

Correlaciones Fertilizante Organico 2020

Superficie plantada Cantidad fo Cantidad fo Cantidad fo
hectareas (Estiércoles) (Fermentados) (Liquidos)
Rho de Superficie plantada Coeficiente 1,000 ,619™ ,826™ ,685™
Spearman hectareas de correlacion
Sig. 0,000 0,000 0,000
(bilateral)
N 11360 2314 52 51
Correlaciones Fertilizante Organico 2021
Superficie plantada Cantidad fo Cantidad fo Cantidad fo
hectareas (Estiércoles) (Fermentados) (Liquidos)
Rho de Superficie plantada Coeficiente 1,000 ,586™ 494 ,661™
Spearman hectareas de correlacion
Sig. 0,000 0,000 0,000
(bilateral)
N 15401 3237 70 120

Nota. Correlacion de Spearman del recurso “fertilizante organico” mismo que es utilizado en la produccién de pastos

cultivados estableciendo su situacion durante la pandemia COVID-19.

42



Los fertilizantes organicos (fo) aplicados sobre las hectareas trabajadas con pastos
muestran una significancia de 0,000 en al afio 2020, asi como en el afio 2021; la aplicacién
de fertilizantes organicos como el estiércol muestra un mayor registro de agricultores que
aplican este recurso sobre sus suelos, presentandose asi una correlacion positiva moderada
con un valor de 0,619 en el afio 2020, mientras que en el afio 2021 con un valor de 0,586
se evidencia una correlacion positiva moderada de la superficie plantada por hectéareas con

el fertilizante organico estiércol en kilogramos.

En el afio 2020 a la cantidad de fo estiércol le sigue el fertilizante organico fermentado
con un registro de aplicacion por parte de los agricultores de 52 kg, al ser una cantidad
inferior muestra una correlacion mayor obteniendo asi una correlacion positiva alta de
0,826, mientras que en el afio 2021 este tipo de fertilizante se posiciona en tercer lugar,
con un registro de aplicacién por parte de los usuarios de 70 kg, en donde el coeficiente
de correlacion muestra un valor de 0,494 considerandose asi una correlacion positiva

moderada.

Los fertilizantes organicos liquidos obtenidos a través de un proceso de fermentacion de
estiércoles con distintos liquidos, en el afio 2020, con una correlacion positiva moderada,
permite evidenciar que su valor correlacional con la superficie plantada de pastos por
hectareas es de 0,685, en contraste con el afio 2021 esta correlacion positiva moderada se

mantiene, pero un valor correlacion distinto siendo este de 0,661.
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Tabla 13

Correlacion de Spearman recurso “Fertilizante Quimico”

Correlaciones Fertilizante Quimico 2020

Superficie plantada Cantidad Cantidad fq Cantidad Cantidad

hectareas fq (NPK) (N) fq (P) fq (K)
Rho de Superficie plantada Coeficiente 1,000 752 ,654™ 507 ,655™
Spearman  hectéreas de
correlacion
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000
(bilateral)
N 11360 1199 796 99 167
Correlaciones Fertilizante Quimico 2021
Superficie plantada Cantidad Cantidad fq Cantidad Cantidad
hectareas fq (NPK) (N) fq (P) fq (K)
Rho de Superficie plantada Coeficiente 1,000 ,765™ ,701™ ,859™ ,519™
Spearman  hectareas de
correlacion
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000
(bilateral)
N 15401 1991 1194 78 346

Nota. Correlacion de Spearman del recurso “fertilizante quimico” mismo que es utilizado en la produccion de pastos

cultivados estableciendo su situacion durante la pandemia COVID-19.
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Los suelos de los pastos requieren de otros recursos para su produccion, por ejemplo, los
fertilizantes quimicos (fq), permitiendo asi que la superficie plantada por hectareas se
relacione con estos recursos, evidencidndose que en el afio 2020 y 2021 la correlacion
entre la superficie y los fertilizantes quimicos es significativa con un valor de 0,000 en los
4 tipos de fq como son: NPK, N, P, K (tabla 13).

El fertilizante quimico NPK en el afio 2020 muestra una correlacion de 0,752,
considerando a este valor como una correlacion positiva alta, el recuento de la aplicacion
de este fertilizante por parte de los productores corresponde a 1199 kg; el segundo
fertilizante quimico de mayor aplicacion en este afio es N, aplicando 796 kg en las
superficies plantadas por hectareas, ademas de contar con una correlacién positiva
moderada de 0,654; en tercera posicion consta K con una correlacién positiva moderada

de 0,655, siendo 167 kg la cantidad recurrentemente aplicada por parte de los agricultores.

Por otro lado, en el afio 2021, las cantidades vertidas de estos fertilizantes muestran un
incremento, el fertilizante quimico NPK con una cantidad de 1991 kg es vertido en las
superficies plantadas de pastos por hectareas, ademas este fertilizante muestra una
correlacién positiva alta de 0,765; al igual que en el afio 2020 el fertilizante N ocupa un
segundo lugar en la aplicacién mas frecuente de este tipo de fertilizantes presentando una
correlacion de 0,701 considerandole asi a este valor como positiva alta. El valor del
fertilizante K que es vertido en la superficie de pastos corresponde a 346 kg, con lo cual

la correlacion positiva moderada existente es de 0,519.
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Tabla 14

Correlacion de Spearman recurso “Plaguicida Organico”

Correlaciones Plaguicida Orgéanico 2020

Cantidad
Superficie plantada plaguicida
hectareas orgénico
Rho de Superficie plantada Coeficiente de 1,000 793"
Spearman hectareas correlacion
Sig. (bilateral) 0,033
N 11360 7
Correlaciones Plaguicida Organico 2021
Cantidad
Superficie plantada plaguicida
hectareas organico
Rho de Superficie plantada Coeficiente de 1,000 ,760™
Spearman hectareas correlacion
Sig. (bilateral) 0,000
N 15401 18

Nota. Correlacion de Spearman del recurso “plaguicida organico” mismo que es utilizado en la produccion de pastos

cultivados estableciendo su situacion durante la pandemia COVID-19.
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Los plaguicidas organicos vertidos en la superficie de pastos representan una manera de
preservar y mantener los cultivos de la manera mas sana posible, pero, este recurso es
aplicado por muy pocos usuarios como se muestra en la tabla 14, su empleo con el tiempo
llegaré a generar problemas en los suelos, es por ello que la correlacion existente entre
este recurso y la superficie plantada por hectareas en el afio 2020 es positiva alta con un
valor de 0,793, misma que presenta una significancia de 0,033; a pesar de ser una

correlacion alta la cantidad vertida es tan solo de 7 kilogramos.

En contraste con el afio 2020, el afio 2021 muestra una significancia de 0,000, obteniendo
asi una correlacion positiva alta de 0,760; a pesar de presentar una correlacion positiva
alta en los dos afios se evidencia que el valor del afio 2021 desciende, esto se debe a una

mayor presencia en la cantidad vertida de este plaguicida en los cultivos.
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Tabla 15

Correlacion de Spearman recurso “Plaguicida Quimico”

Correlaciones Plaguicida Quimico 2020

Superficie plantada Cantidad  Cantidad  Cantidad Cantidad

hectareas herbicida insecticida fungicida  otros pq
Rho de Superficie plantada  Coeficiente 1,000 8417 8217 676" 0,447
Spearman  hectéreas de
correlacion
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,450
(bilateral)
N 11360 1902 167 40 5
Correlaciones Plaguicida Quimico 2021
Superficie plantada Cantidad  Cantidad  Cantidad Cantidad
hectareas herbicida insecticida fungicida  otros pq
Rho de Superficie plantada  Coeficiente 1,000 833" 826" 919" 552"
Spearman  hectareas de
correlacion
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,018
(bilateral)
N 15401 2755 232 38 18

Nota. Correlacion de Spearman del recurso “plaguicida quimico” mismo que es utilizado en la produccion de pastos

cultivados estableciendo su situacion durante la pandemia COVID-19.
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Plaguicidas quimicos (pg) como herbicidas, insecticidas, fungicidas y otros plaguicidas
quimicos representan un grupo de recursos de vital importancia en la produccién de
pastos; en el afio 2020 y 2021 la significancia de los herbicidas, insecticidas y fungicidas
es de 0,000, mientras que otros plaguicidas quimicos muestra una significancia de 0,018
en el afio 2021.

En el afio 2020 el plaguicida quimico que presenta una distribucién mayor en la superficie
plantada son los herbicidas con una cantidad aplicada de 1902 kg, obteniendo asi una
correlacion positiva alta de 0,841; posteriormente los insecticidas cuentan con una
correlacion positiva alta de 0,821 y la cantidad esparcida de este plaguicida quimico es de
167 kilogramos; en tercer lugar constan los fungicidas con una correlacion de 0,676 siendo
esta una correlacion positiva moderada pero con una cantidad baja de aplicacion siendo

esta de tan solo 40 kilogramos.

En el afio 2021, la cantidad esparcida de herbicidas asciende a 2755 kilogramos, con una
correlacion positiva alta de 0,833, posteriormente los insecticidas cuentan con una
correlacion de 0,826 siendo esta una correlacion positiva alta, al igual que los herbicidas
la cantidad regada de insecticidas sobre la superficie plantada por hectareas asciende a
232 kilogramos. Otro plaguicida quimico que tiene fuerte presencia en las producciones
de los pastos son los fungicidas, en contraste con el afio 2020, en el afio 2021 la cantidad
utilizada de este recurso desciende a 38 kg, mostrando una correlacion de 0,919 siendo
esta una correlacion positiva muy alta, pero, esto se debe a que la cantidad registrada es
inferior por ende existe a mayor dispersion menor concentracion y a menor dispersion

mayor concentracion.
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Tabla 16

Correlacion de Spearman recurso “Trabajadores”

Correlaciones Trabajadores 2020

Superficie plantada Trabajadores Trabajadores
hectareas contratados familiares
Rho de Superficie plantada Coeficiente 1,000 4757 ,135™
Spearman hectareas de correlacion
Sig. (bilateral) 0,000 0,000
N 11360 1406 1098
Correlaciones Trabajadores 2021
Superficie plantada Trabajadores Trabajadores
hectareas contratados familiares
Rho de Superficie plantada Coeficiente 1,000 524" 282"
Spearman hectareas de correlacion
Sig. (bilateral) 0,000 0,000
N 15401 3756 2896

Nota. Correlacion de Spearman del recurso “trabajadores” mismo que es utilizado en la produccion de pastos cultivados

estableciendo su situacion durante la pandemia COVID-19.
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La produccién agricola representa un gran aporte en la economia de un pais
indistintamente del producto sembrado y cosechado, tal actividad depende en su mayoria
de la mano de obra por parte de los trabajadores estos pueden subdividirse como muestra

la tabla 16 en trabajadores contratados (temporalmente) y trabajadores familiares.

En el afio 2020 y 2021, la significancia que se presenta en los dos grupos de trabajadores
es de 0,000. En el afio 2020 los trabajadores contratados muestran una correlacion
moderada de 0,475 en relacion con la superficie plantada, el nimero de trabajadores
contratados temporalmente corresponde a 1406; por otro lado, los trabajadores familiares
que se encuentran presentes en la superficie plantada por hectareas corresponden a 1098,

con una correlacion de 0,135 siendo esta una correlacion positiva muy baja.

Con la pandemia COVID-19 las actividades laborales del pais se redujeron en el afio 2020,
pero, en el afio 2021 esta actividad mostro un ligero incremento a pesar de las

incertidumbres de las personas.

En el afio 2021, los trabajadores contratados temporalmente muestran un incremento en
el campo con un registro de 3756 personas y una correlacion positiva moderada de 0,524,
mientras que los trabajadores familiares muestran un registro de 2896 personas sobre las
superficies plantadas por hectareas, ademas este grupo de trabajadores tiene una

correlacién positiva baja de 0,282.
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Tabla 17

Regresion Lineal Multiple 2020

Coeficientes? 2020
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
Modelo estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
B Error Beta t Sig. Tolerancia VIF
1 (Constante) 1,678 0,025 67,483 0,000
In de riego -0,315 0,012 -0,225 -25,361 0,000 0,980 1,021
S aspersion
x In de riego -0,464 0,013 -0,310 -34,992 0,000 0,980 1,020
surco-
inundacion
1 (Constante) 1,449 0,024 61,287 0,000
@ o In fo -0,247 0,008 -0,283 -31,581 0,000 0,999 1,001
S .8 estiércol
= i In fo 0,227 0,037 0,055 6,097 0,000 0,999 1,001
506 fermentados
L In fo 0,260 0,052 0,045 5,028 0,000 0,999 1,001
liquidos
g, 1 (Constante) 1,080 0,024 45,473 0,000
g é’ In fg NPK 0,116 0,012 0,094 10,008 0,000 0,982 1,018
gg, Infq K -0,121 0,037 -0,032  -3,286 0,001 0,946 1,057
L
S g 1 (Constante) 1,142 0,022 51,303 0,000
Sz In plag. 0,381 0,194 0,018 1,964 0,050 1,000 1,000
55 organico
a O
1 (Constante) 0,750 0,021 35,497 0,000
< In plag. qui. 0,765 0,014 0,445 53,097 0,000 0,993 1,007
28 herbicida
g% In plag. qui. 0,448 0,074 0,051 6,015 0,000 0,976 1,025
§ o insecticida
In plag. qui. 0,377 0,164 0,019 2,294 0,022 0,981 1,019
fungicida
1 (Constante) 1,028 0,022 45,761 0,000
8 In 1,457 0,058 0,231 25,203 0,000 0,995 1,005
S trabajadores
= contratados
-§ In -0,379 0,132 -0,026  -2,874 0,004 0,995 1,005
~ trabajadores
familiares

Nota. Resumen de la Regresién Lineal Multiple del afio 2020.
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Para el cumplimiento del tercer objetivo, mismo que consiste en describir los pastos
cultivados en funcion de los recursos utilizados para la determinacion del perfil de la
produccion agricola, se ejecutd una Regresion Lineal Mdltiple, en donde se busco en
primer lugar cumplir con los cinco supuestos establecidos en el apartado del tratamiento
de la informacion en el Capitulo 3, estos supuestos del modelo corresponden a: linealidad,

independencia, homocedasticidad, normalidad y no colinealidad.

Para conocer si estas variables son predictoras se observa la significancia de estas
variables en cada grupo de recursos, en el afio 2020, gran parte de las variables presentan
una significancia de 0,000; estableciendo asi un orden jerarquico de acuerdo al peso de
Beta en los Coeficientes Estandarizados, encontrando el siguiente orden: plaguicida
qguimico herbicida (0,445), trabajadores contratados (0,231), fertilizante quimico NPK
(0,094), plaguicida organico (0,018), fertilizante organico estiércol (-0,283) y riego por
surco inundacion (-0,310); al observar estos datos se encuentra una tendencia positiva y
negativa; en el caso del estiércol y el riego por surco inundacion muestran una Beta
negativa indicando asi que la superficie plantada por hectareas absorbe de mejor manera

los recursos diferentes a estos.

En cuanto a la tolerancia de las variables, la teoria menciona que esta debe tener un valor
mayor a 0,10 (Vila Barfios et al., 2019), puesto que si este es inferior, se presentarian
grandes problemas de colinealidad. Para comprobar la tolerancia se puede evidenciar en
la tabla 17 columna 8 que todos los valores se encuentran en un rango de 0,9 a 1,000. La
tolerancia tiene un valor reciproco al factor de inflacion de la varianza (VIF), mismo que
debe tener un valor menor a 10 (Vila Bafios et al., 2019), si existe un valor mayor a este
existen graves problemas de colinealidad, en el afio 2020 el VIF se encuentra en un rango
de 1,000 y 1,057.

A través de B de los coeficientes no estandarizados se analiza la influencia del recurso
con la variable dependiente, encontrando que con la mano de obra de trabajadores
contratados temporalmente y la aplicacion de herbicidas, plaguicidas orgénicos y

fertilizante quimico NPK, se genera la mejor plantacion de pastos, el riego por surco-
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inundacion y los estiércoles muestran datos negativos, por ende, entre menos se llegue

aplicar estos recursos sera mas beneficioso para la plantacion.

Tabla 18

Regresion Lineal Multiple 2021

Coeficientes? 2021
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados  estandarizados colinealidad
Modelo Desy
B Error Beta t Sig. Tolerancia  VIF
1 (Constante) 1,327 0,021 64,401 0,000
In de riego
surco- -0,424 0,012 -0,276 -35,92 0,000 0,985 1,015
% inundacién
x In de riego i ) )
aspersion 0,277 0,01 0,203 -26,419 0,000 0,985 1,015
In de riego
microaspersion -0,227 0,072 -0,024  -3,167 0,002 0,999 1,001
£ g 1 (Constante) 1,169 0,02 58,603 0,000
c =
% § In fo estiércoles -0,21 0,006 -0,263 -33,852 0,000 1,000 1,000
& © In fo liguidos 0,26 0,03 0,067 8,578 0,000 0,978 1,023
% g 1 (Constante) 0,84 0,02 41,734 0,000
% % In fg NPK 0,088 0,009 0,079 9,84 0,000 0,985 1,015
i Infq K -0,233 0,026 -0,073  -9,034 0,000 0,997 1,003
83 1 (Constante) 0,882 0,019 47,66 0,000
g  Inplag 0626 0,215 0,023 2,91 0,004 1,000 1,000
=0 organico
1 (Constante) 0,467 0,017 26,917 0,000
8 In plag. qui.
£ herbicida 0,783 0,012 0,471 66,341 0,000 0,990 1,010
S .
& Inplag. qui 049 0,057 0062 8714 0,000 0971 1,030
3 insecticida
8 In plag. qui.
% fungicida 0,362 0,114 0,023 3,174 0,002 0,982 1,018
o In plag. qui.
otros pq 0,334 0,164 0,014 2,039 0,041 0,995 1,005
@ 1 (Constante) 0,8 0,019 43,128 0,000
<
-3 In trabajadores 15 0,063 0,189 23,823 0,000 0,995 1,005
a contratados
l_

Nota. Resumen de la Regresion Lineal Multiple del afio 2021.
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En el afio 2021, para conocer si existen variables predictoras en cada grupo de los recursos
utilizados para la produccion de pastos en la pandemia COVID-19, se observa en primer
lugar la significancia, misma que en su mayoria presenta un valor de 0,000, posteriormente
de acuerdo al peso de Beta en los Coeficientes Estandarizados, encontrando el siguiente
orden: plaguicida quimico herbicida (0,471), trabajadores contratados (0,189), fertilizante
quimico NPK (0,079), plaguicida organico (0,023), fertilizante organico estiércol (-0,263)
y riego por surco inundacion (-0,276); al observar estos datos se encuentra una tendencia
positiva y negativa; en el caso del estiércol y el riego por surco inundacién muestran una
Beta negativa indicando asi que la superficie plantada por hectareas absorbe de mejor

manera los recursos diferentes a estos.

En cuanto a la tolerancia de las variables, la teoria menciona que esta debe tener un valor
mayor a 0,10 (Vila Barios et al., 2019), puesto que si este es inferior, se presentarian
grandes problemas de colinealidad. Para comprobar la tolerancia se puede evidenciar en

la tabla 18 columna 8 que todos los valores se encuentran en un rango de 0,9 a 1,000.

La tolerancia tiene un valor reciproco al factor de inflacion de la varianza (VIF), mismo
que debe tener un valor menor a 10 (Vila Bafios et al., 2019), si existe un valor mayor a
este existen graves problemas de colinealidad, en el afio 2021 el VIF se encuentra en un
rango de 1,000 y 1,030.

A través de B de los coeficientes no estandarizados se analiza la influencia del recurso
con la variable dependiente, encontrando que con la mano de obra de trabajadores
contratados temporalmente y la aplicacion de herbicidas, plaguicidas organicos y
fertilizante quimico NPK, se genera la mejor plantacion de pastos, el riego por surco-
inundacion y los estiércoles muestran datos negativos, por ende, entre menos se llegue

aplicar estos recursos sera mas beneficioso para la plantacion.
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4.2 Fundamentacién de las preguntas de investigacion

Una vez terminada la ejecucion de los resultados de cada objetivo planteado para la

investigacion se verifica las preguntas de investigacion.
¢ Cudles son los recursos utilizados para la produccion de pastos cultivados?

La identificacion de los diferentes grupos de los recursos utilizados para la obtencion de
componentes relevantes del sector permite conocer qué métodos de riego, ademas de la
adecuada cantidad de fertilizantes organicos, fertilizantes quimicos, plaguicidas
organicos, plaguicidas quimicos y niumero de trabajadores son necesarios en cada parte de

la superficie plantada por hectareas para obtener una produccion eficaz.

¢Como esta organizada la informacion de la produccion de los pastos cultivados en

funcion de los recursos utilizados?

Con el tratamiento adecuado de la base de datos se observd que la informacion
proporcionada por el INEC a través de la ESPAC muestra que cada grupo de recursos
utilizados cuenta con determinadas variables independientes, mismas que pueden ser
tratadas de manera individual o en conjunto al momento de ejecutarse las diferentes
metodologias estadisticas para cada objetivo. La superficie plantada por hectareas
corresponde a la variable dependiente, siendo asi que la correlacion de esta variable con

cada recurso permite ver cual de estos es el méas apropiado para los cultivos de pastos.

¢Cual es el comportamiento de los recursos utilizados establecidos para la produccion de

pastos cultivados durante la pandemia COVID-19?

La obtencion de componentes principales significa identificar y agrupar el principal
recurso de cada grupo constituido, la significancia y las diferentes correlaciones de estos
recursos permite observar la interaccion de estos con la superficie plantada, mostrando asi
como es el comportamiento de cada recurso en los suelos de los pastos en el pais, en

especifico durante los afios 2020 y 2021 época de pandemia en Ecuador.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones

De la investigacion anterior se desprende, que los recursos identificados para la aplicacion
de estos en los cultivos de pastos del Ecuador corresponden a aquellos métodos de riego,
fertilizantes (orgénicos o quimicos), plaguicidas (organicos o quimicos), ademas de los
trabajadores (contratados temporalmente y familiares); mismos recursos que interactdan
de manera positiva en la produccién de pastos, permitiendo asi obtener componentes

relevantes en cada parte de la superficie plantada por hectéareas.

Se considera que la mejor parte plantada es aquella en la que se utiliza el riego por surco-
inundacion, aspersion y microaspersion, teniendo en cuenta que uno de estos es un método
tradicional (Moreta & Ortiz, 2022), lo cual hace que los trabajadores puedan controlar su
aplicacion sobre los cultivos de manera mas comoda, dado que no todos los agricultores
cuentan con un conociendo previo en los diferentes métodos de riego, es decir, los
métodos por aspersion y microaspersion cuentan con una tecnificacion que necesita ser
supervisada por trabajadores capacitados en el tema, evitando asi que los cultivos sufran
afectaciones por un mal manejo de estos tipos de riego.

De este modo, los otros recursos como fertilizantes y plaguicidas son de vital importancia
sobre los cultivos dependiendo de las necesidades que el suelo presenta para asi lograr una
aplicacion y distribucion correcta de estos; fertilizantes organicos como el estiércol
representan un cuidado primordial de las plantaciones siendo este fertilizante el menos
invasivo y el mas natural. En la actualidad, gran parte de las producciones agricolas
trabajan con fertilizantes quimicos con el fin de obtener cosechas mas prontas para su
comercializacién. La aplicacion de estos productos quimicos necesita de una supervision
por parte de trabajadores contratados y familiares para que los suelos de las hectareas
trabajadas no pierdan sus componentes naturales ni presenten alteracion alguna, es tan
solo necesario pequefias proporciones de plaguicidas quimicos para grandes extensiones

de terreno.
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Los recursos utilizados durante la pandemia COVID-19 presentaron cambios en contraste
con afios anteriores, un claro ejemplo es el trabajo en los sectores agricolas, en el afio 2020
donde la pandemia genero un declive en el empleo, trabajadores contratados (temporales)
por personas productoras incrementan los indices de desempleo del pais (Del Castillo,
2021). En el Ecuador para el cuidado de pastos durante el periodo de pandemia inicial tan
solo se registré una cantidad maxima de colaboradores contratados temporalmente de 145,
tiempo después en el afio 2021 a pesar del temor e incertidumbre generado por una
enfermedad desconocida hizo que las personas busquen ingresos para sus hogares,
generandose asi una participacion en el trabajo agricola y estas cifras de trabajadores
contratados temporalmente se elevo a 1380, ayudando asi a abastecer diferentes zonas del

pais.

En el segundo objetivo a través de una correlacion de Spearman se busco determinar el
comportamiento de los recursos utilizados en la produccion de pastos, encontrando datos
significativos que muestran correlaciones de nivel moderada y alta entre los recursos y la
variable dependiente la cual corresponde a la superficie plantada por hectéreas,
visualizandose asi que el riego por surco-inundacion, el fertilizante organico estiércol, el
fertilizante quimico NPK, plaguicida organico natural, plaguicida quimico como el
herbicida y trabajadores contratados temporalmente muestran un comportamiento
favorable, de tal manera que la aplicacidn conjunta de estos recursos sobre la produccion

de pastos generara la mejor cosecha.

Por ultimo, con la ejecucion de una Regresion Lineal Multiple, se describe los pastos
cultivados en funcion de los recursos utilizados para la determinacion del perfil de la
produccion agricola. Mencionando de tal modo que un cultivo de pasto que cuente con la
presencia de un buen riego, en especial que sea tradicional y de facil aplicacién, como lo
es surco-inundacién, al igual que la aplicacion de estiércol, plaguicida NPK y herbicidas
en conjunto con la mano de obra de trabajadores contratados generara una produccion

eficaz.
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5.2 Limitaciones del estudio

Basandose en lo expuesto anteriormente, las diferentes limitaciones que se presentaron en
la investigacion corresponden en su mayoria a inconvenientes con las diversas bases de
datos proporcionadas por la ESPAC, mismas que presentaban problemas en el registro de
datos, existiendo asi una gran cantidad de datos perdidos, a pesar de contar con diversas
variables independientes (recursos utilizados) estos no presentan informacion valida para
el tratamiento de la informacion, puesto que muestran una dispersion de datos y por ende

complicaba la ejecucion de las metodologias de la investigacion.

Al ser una encuesta con diferentes opciones de respuesta, los encuestados responden a
estas interrogantes de manera diferente, siendo asi un problema al momento de filtrar los
datos en especifico de los datos correspondiente a las unidades de medida, estas unidades
se plantean en opciones como litro, libra, quintal, tonelada y kilogramo, de tal manera que
el investigador depur0 la base de datos estableciendo como unidad de medida a trabajar

los kilogramos.

Para el cumplimiento del tercer objetivo fue necesario realizar una normalizacion de datos
por el método de logaritmos, al encontrase datos muy dispersos los resultados de la
Regresion Lineal Multiple no permitian cumplir con los supuestos establecidos en el

tratamiento de la informacion.

5.3 Futuras tematicas de investigacion

La Economia Agricola es uno de los temas fundamentales en el presente proyecto de
investigacion, tanto teorias clasicas como modernas permiten obtener informacion para

tratarla de la mejor manera posible de acuerdo con el eje temético a estudiarse.

La produccion de pastos cultivados en el Ecuador es primordial para diferentes sectores
economicos del pais como por ejemplo un principal beneficiario es el sector ganadero, la
investigacion presentada permite conocer los recursos aplicados en estas producciones,
mismos recursos que pueden ser aplicados en cultivos de flores ya sean estos cultivos

permanentes o transitorios.
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Como se menciona con anterioridad la ganaderia es el sector principalmente beneficiado
por el cultivo de pastos, seria prudente relacionar de mejor manera la economia con estas

actividades econdmicas del sector rural del Ecuador.
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ANEXOS

Anexo 1. Pruebas de normalidad variable dependiente

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Superficie 0,384 11360 0,000
plantada
hectareas 2020
Superficie
plantada 0,392 15401 0
hectareas 2021

Anexo 2. Pruebas de normalidad variables independientes recursos “riego”

Pruebas de normalidad 2020 Pruebas de normalidad 2021
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti Estadisti Estadisti
co gl Sig. co gl Sig. co gl Sig. co gl Sig.
Riego 0,442 1136 0,00 0,454 1540 0,00
0 0 1 0
Surcos- 0,531 1592 0,00 0,243 159 0,00 0,316 118 0,00 0,833 11 0,00
inundacion 0 2 0 0 8 0
Aspersién 0,536 1859 0,00 0,218 185 0,00 0,316 118 0,00 0,833 11 0,00
0 9 0 0 8 0
Microaspers 0,540 69 0,00 0,207 69 0,00 0,516 45 0,00 0,297 45 0,00
ion 0 0 0 0
Goteo 0,473 5 0,00 0,552 5 0,00 0,407 6 0,00 0,640 6 0,00
1 0 2 1
Nebulizacién 0,000 0,00 0,00 0,000 0 0,00 0,504 7 0,00 0,453 7 0,00
0 0 0 0 0
Riego_ otro 0,494 17 0,00 0,497 17 0,00 7 7
0 0

Anexo 3. Pruebas de normalidad variables independientes recursos “fertilizantes
organicos”

Pruebas de normalidad 2020 Pruebas de normalidad 2021
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti Estadistic Estadisti Si

co gl Sig. co gl Sig. | o gl Sig. co gl g.
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Uso de
fertilizante 0,487 11036 0'80 0 0 0'49852f25 15%%4'0 0'80 0,000 o o
s organicos
Cantidad
(Estig‘:coles 0,372 17 0’80 0,633 0'80 0'32‘2209 5,000 0'34 0,753 5000 O
)
Cantidad
(Fer‘:;’ema 0355 17 0*80 0,625 0*80 0'353549 5,000 0'33 0767 5000 0
dos)
Cantidad
fo 0349 51 0'80 0,441 0'80 0'4277383 120,000 0'80 0,232 1%%'0 0
(Liquidos)
Anexo 4. Pruebas de normalidad variables independientes recursos “fertilizantes
quimicos”
Pruebas de normalidad 2020 Pruebas de normalidad 2021
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti g Estadisti Estadisti
co gl Sig. co I Sig. co gl Sig. co gl Sig.
Fertilizan
te 0,502 11036 0'80 0 o o0 0,486 15633 o,go 0 o o
quimico
%a(”,\tl'gli‘)‘ 0,323 7 0'22 0691 7 o,é)o 0393 1991 o,(())o 0,274 129 0‘80
%a(”,\tl')dad 0,412 7 O'fo 0620 7 o,(())o 0446 1194 o,go 0,098 1}19 0'80
fcqa(”;;dad 0,398 7 O'fo 0631 7 O'fo 0,377 78 0'80 0,463 78 o,go
%a?é')dad 0,337 7 O'gl 0,668 7 o,go 0352 346 o,go 0323 346 o,go
Anexo 5. Pruebas de normalidad variables independientes recursos “plaguicidas
organicos”
Pruebas de normalidad 2020 Pruebas de normalidad 2021
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig.  Estadistico gl  Sig. | Estadistico gl  Sig.  Estadistico gl Sig.
Pc:fg:r'ﬁgia 0,000 7 0000 0,000 7 0,000 | 0,000 18 0000 0000 18 0,000
Cantidad
plaguicida 0,338 7 0015 0,788 7 0031 0,390 18 0,000 0,353 18 0,000

orgéanico
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Anexo 6. Pruebas de normalidad variables independientes recursos “plaguicidas

quimicos”

Pruebas de normalidad 2020

Pruebas de normalidad 2021

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti Estadisti Estadistic

co gl Sig. co gl Sig. co gl Sig. 0 gl Sig.
Plaguicid 190 0,00 0,000 190 0,00 0,000 275 0,00 0,000 275 0,00
a 2 0 2 0 5 0 5 0
quimico
Cantidad 0,384 190 0,00 0,255 190 0,00 0,414 275 0,00 0,149 275 0,00
herbicid 2 0 2 0 5 0 5 0
a
Cantidad 0,413 167 0,00 0,305 167 0,00 0,347 13 0,00 0,656 13 0,00
insecticid 0 0 0 0
a
Cantidad 0,330 40 0,00 0,487 40 0,00 0,374 13 0,00 0,632 13 0,00
fungicida 0 0 0 0
Cantidad 0,461 5 0,00 0,600 5 0,00 0,343 18 0,00 0,627 18 0,00
otros pg 1 1 0 0

Anexo 7. Pruebas de normalidad variables independientes recursos “trabajadores
contratados y familiares”
Pruebas de normalidad 2020 Pruebas de normalidad 2021
Kolmogorov- Kolmogorov-
Smirnov? Shapiro-Wilk Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist Estadist Estadist Estadist
ico gl Sig. ico gl Sig. ico gl Sig. ico gl Sig.

Trabajado 0,377 23 0,00 0,264 23 0,00 0,482 259 0,00 0,019 259 0,00
res 6 0 6 0 8 0 8 0
contratad
0s
Trabajado 0,240 23 0,00 0,768 23 0,00 0,528 259 0,00 0,207 259 0,00
res 6 0 6 0 8 0 8 0
familiares
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Anexo 8. Regresion Lineal Multiple recurso “Riego”

Coeficientes? 2020
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Modelo
Desv.
B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF
(Constante) 1,678 0,025 67,483 0,000
In de riego -0,315 0,012 -0,225 -25,361 | 0,000 0,980 1,021
aspersion
In de riego surco-  -0,464 0,013 -0,310 -34,992 | 0,000 0,980 1,020
inundacion
In de riego -0,090 0,059 -0,013  -1,538 0,124 0,998 1,002
microaspersion
In de riego goteo  -0,278 0,216 -0,011  -1,283 0,200 1,000 1,000
In de riego otro -0,069 0,121 -0,005 -0,569 0,569 1,000 1,000
Coeficientes? 2021
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF

(Constante) 1,327 0,021 64,401 0,000
In de riego surco-  -0,424 0,012 -0,276 -35,920 ' 0,000 0,985 1,015
inundacion
In de riego -0,277 0,010 -0,203 -26,419 ' 0,000 0,985 1,015
aspersion
In de riego -0,227 0,072 -0,024  -3,167 | 0,002 0,999 1,001
microaspersion
In de riego goteo  -0,077 0,334 -0,002 -0,231 0,817 1,000 1,000
In de riego -0,186 0,180 -0,008 -1,034 0,301 1,000 1,000
nebulizacion
In de riego otro 0,229 0,178 0,010 1,282 0,200 1,000 1,000
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Anexo 9. Regresion Lineal Multiple recurso “Fertilizantes orgénicos”

Coeficientes? 2020
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Modelo
Desv.
B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF
1 (Constante) 1,449 0,024 61,287 0,000
In fo estiércol ~ -0,247 0,008 -0,283 -31,581 | 0,000 0,999 1,001
In fo 0,227 0,037 0,055 6,097 0,000 0,999 1,001
fermentados
In fo liquidos 0,260 0,052 0,045 5,028 | 0,000 0,999 1,001
Coeficientes? 2021
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF
1 (Constante) 1,169 0,020 58,603 0,000

In fo -0,210 0,006 -0,263 -33,852 | 0,000 1,000 1,000
estiércoles
In fo -0,019 0,033 -0,005 -0,578 0,563 0,977 1,023
fermentados
In fo liquidos 0,260 0,030 0,067 8,578 | 0,000 0,978 1,023

Anexo 10. Regresion Lineal Multiple recurso “Fertilizantes quimicos”

Coeficientes? 2020
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia VIF
1 (Constante) 1,080 0,024 45,473 0,000
In fg NPK 0,116 0,012 0,094 10,008 0,000 0,982 1,018
Infq N 0,007 0,016 0,004 0,418 0,676 0,967 1,034
InfqP -0,010 0,052 -0,002 -0,194 0,846 0,932 1,073
In fq K -0,121 0,037 -0,032 -3,286 0,001 0,946 1,057
Coeficientes? 2021
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia VIF
1 (Constante) 0,840 0,020 41,734 0,000

In fqg NPK 0,088 0,009 0,079 9,840 | 0,000 0,985 1,015
Infg N 0,009 0,013 0,006 0,746 0,456 0,978 1,023
InfqP -0,085 0,047 -0,015 -1,821 0,069 0,982 1,018
In fq K -0,233 0,026 -0,073 -9,034 0,000 0,997 1,003
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Anexo 11. Regresion Lineal Multiple recurso “Plaguicidas orgénicos”

Coeficientes® 2020
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia VIF
1 (Constante) 1,142 0,022 51,303 0,000
In plag. 0,381 0,194 0,018 1,964 0,050 1,000 1,000
organico
Coeficientes® 2021
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia VIF
1 (Constante) 0,882 0,019 47,660 0,000
In plag. 0,626 0,215 0,023 2,910 0,004 1,000 1,000
organico

Anexo 12. Regresion Lineal Multiple recurso “Plaguicidas quimicos”

Coeficientes? 2020
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF
1 (Constante) 0,750 0,021 35,497 0,000
In plag. qui. 0,765 0,014 0,445 53,097 0,000 0,993 1,007
herbicida
In plag. qui. 0,448 0,074 0,051 6,015 | 0,000 0,976 1,025
insecticida
In plag. qui. 0,377 0,164 0,019 2,294 0,022 0,981 1,019
fungicida
In plag. qui. 1,002 0,667 0,013 1,503 0,133 0,999 1,001
otros pq
Coeficientes® 2021
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF
1 (Constante) 0,467 0,017 26,917 0,000

In plag. qui. 0,783 0,012 0,471 66,341 0,000 0,990 1,010
herbicida
In plag. qui. 0,496 0,057 0,062 8,714 | 0,000 0,971 1,030
insecticida
In plag. qui. 0,362 0,114 0,023 3,174 | 0,002 0,982 1,018
fungicida
In plag. qui. 0,334 0,164 0,014 2,039 | 0,041 0,995 1,005
otros pq
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Anexo 13. Regresion Lineal Multiple recurso “Trabajadores’

b

Coeficientes® 2020
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF
1 (Constante) 1,028 0,022 45,761 0,000
In trabajadores 1,457 0,058 0,231 25,203 0,000 0,995 1,005
contratados
In trabajadores -0,379 0,132 -0,026 -2,874 | 0,004 0,995 1,005
familiares
Coeficientes? 2021
Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Desv.
Modelo B Error Beta t Sig.  Tolerancia  VIF
1 (Constante) 0,800 0,019 43,128 0,000

In trabajadores 1,500 0,063 0,189 23,823 ' 0,000 0,995 1,005
contratados
In trabajadores 0,274 0,183 0,012 1500 0,134 0,995 1,005
familiares
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