UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA

CARRERA DE ECONOMIA

Proyecto de Investigacion, previo a la obtencion del Titulo de Economista.

Tema:

“El impacto del sector logistico en el crecimiento del PIB en el Ecuador. Un

estudio empirico.”

Autor: Valencia Lagla, Jimmy Rafael

Tutor: Eco. Lara Haro, Diego Marcelo

Ambato — Ecuador
2022



APROBACION DEL TUTOR

Yo, Eco. Diego Marcelo Lara Haro. con cédula de ciudadania N° 0604441774, en mi
calidad de Tutor del proyecto de investigacion referente al tema: “EL IMPACTO
DEL SECTOR LOGISTICO EN EL CRECIMIENTO DEL PIB EN EL
ECUADOR. UN ESTUDIO EMPIRICO?”, desarrollado por Jimmy Rafael Valencia
Lagla, de la carrera de Economia, modalidad presencial, considero que dicho informe
investigativo retine los requisitos, tanto técnicos como cientificos y que corresponde a
las normas establecidas en el Reglamento de Graduacion de Pregrado de la
Universidad Técnica de Ambato y en el normativo para la presentacién de Trabajos de

Graduacion de la Facultad de Contabilidad y Auditoria.

Por lo tanto, autorizo la presentacion del mismo ante el organismo pertinente, para que
sea sometido a evaluacién por los profesores calificadores designados por el H.

Consejo Directivo de la Facultad

Ambato, septiembre 2022.

TUTOR

............................................

Eco. Diego Marcelo Lara Haro
C.C. 0604441774



DECLARACION DE AUTORIA

Yo, Jimmy Rafael Valencia Lagla con cédula de ciudadania No 0503596009, tengo a
bien indicar que los criterios emitidos en el proyecto de investigacion, bajo el tema:
“EL IMPACTO DEL SECTOR LOGISTICO EN EL CRECIMIENTO DEL PIB
EN EL ECUADOR. UN ESTUDIO EMPIRICO” asi como también los contenidos
presentados, ideas, andlisis, sintesis de datos, conclusiones, son de exclusiva

responsabilidad de mi persona, como autor de este Proyecto de Investigacion.

Ambato, septiembre 2022.

AUTOR

Jimmy Rafael Valencia Lagla
C.C. 0503596009

e



CESION DE DERECHOS

Autorizo a la Universidad Técnica de Ambato, para que haga de este proyecto de
investigacion, un documento disponible para su lectura, consulta y procesos de

investigacion.

Cedo los derechos en linea patrimoniales de mi proyecto de investigacion con fines de
discusion publica; ademas apruebo la reproduccion de este proyecto de investigacion,
dentro de las regulaciones de la Universidad, siempre y cuando esta reproduccion no
suponga una ganancia econdmica potencial; y se realice respetando mis derechos de

autor.

Ambato, septiembre 2022

AUTOR

Jimmy Rafael Valencia Lagla
C.C. 0503596009



APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO

El Tribunal de Grado, aprueba el Proyecto de Investigacion con el tema: “EL
IMPACTO DEL SECTOR LOGISTICO EN EL CRECIMIENTO DEL PIB EN
EL ECUADOR?”, elaborado por Jimmy Rafael Valencia Lagla, estudiante de la
Carrera de Economia, el mismo que guarda conformidad con las disposiciones
reglamentarias emitidas por la Facultad de Contabilidad y Auditoria de la Universidad

Técnica de Ambato.

Ambato, septiembre 2022

Dra.[Mg. Tatiana Valle

RESIDENTE

Eco. Alvaro Vayas =Co. Juan Villacis
MIEMBRO CALIFICADOR MIEMBRO CALIFICADOR



DEDICATORIA

Vi

El presente trabajo que representa el
esfuerzo y el fruto de los conocimientos
adquiridos a lo largo de mi carrera
estudiantil, lo dedico a Dios por
haberme dado la vida y a mis padres,
mis hermanas, mis amigos, mi novia por
el apoyo incondicional que me han
brindado a lo largo de estos afios al
guiarme y aportar significativamente en

este camino.

Jimmy Rafael Valencia Lagla



AGRADECIMIENTO

Vii

Agradezco a mis padres por no dejar de
creer en mi, y siempre demostrar su
confianza a mis hermanas Gaby y
Jeanina por su aliento y confianza.
Ademés, a mis mejores amigos
Yesseniay Diego, quienes juntos hemos
pasado gratos momentos a lo largo de la
carrera. Y un agradecimiento especial e
inmenso a una gran amiga Maria
Fernanda quien con su apoyo Yy su ayuda
en la facultad ha sido mas fécil este
altimo tramo de la carrera y un
agradecimiento de coraz6n a mi novia
Joselyne, por haberme acompafado a lo
largo de este proceso de titulacion
siendo ella un apoyo en todos los

sentidos de manera incondicional.

Y sin dejar de lado agradezco a mi tutor
enmascarado, por su gran aporte,
paciencia y apoyo a lo largo de este

proceso.

Jimmy Rafael Valencia Lagla



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA
CARRERA DE ECONOMIA

TEMA: “EL IMPACTO DEL SECTOR LOGISTICO EN EL CRECIMIENTO
DEL PIB EN EL ECUADOR. UN ESTUDIO EMPIRICO”.

AUTOR: Jimmy Rafael Valencia Lagla
TUTOR: Eco. Diego Marcelo Lara Haro

FECHA: Septiembre 2022

RESUMEN EJECUTIVO
El presente trabajo busca determinar la incidencia del sector logistico en la variacion
del PIB, dado los ultimos acontecimientos en la sociedad actual se le ha quitado
protagonismo al sector logistico dentro de la productividad de una nacion, para lo que
esta investigacion parte desde el analisis de las teorias que respaldan nuestro
planteamiento, hasta el andlisis numérico partiendo de un analisis descriptivo del
comportamiento de las variables en el periodo de estudio y finalmente el analisis de
causalidad de Granger para lo cual se usé un modelo de Vectores Autorregresivos
VAR, dada la simultaneidad existente entre las variables de estudio, ademas de la
aplicacion de un MCO multivariante en funcion del PIB, lo que permitié concluir que

el sector logistico infiere y explica la variacion en el PIB

PALABRAS DESCRIPTORAS: SECTOR LOGISTICO, CRECIMIENTO
ECONOMICO, MODELO VAR, CAUSALIDAD DE GRANGER.

viii



TECHNICAL UNIVERSITY OF AMBATO
FACULTY OF ACCOUNTING AND AUDIT
ECONOMICS CAREER

TOPIC: “THE IMPACT OF THE LOGISTICS SECTOR ON GDP GROWTH
IN ECUADOR. AN EMPIRICAL STUDY”.

AUTHOR: Jimmy Rafael Valencia Lagla
TUTOR: Eco. Diego Marcelo Lara Haro

DATE: September 2022

ABSTRACT
The present work seeks to determine the incidence of the logistics sector in the
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Justificacion:
1.1.1 Justificacion teorica cientifica

La logistica abarca una serie de factores como, los medios de produccion, el
transporte, mantenimiento y almacenamientos necesarios para que pueda darse una
circulacion de productos terminados o no terminados a proveedores y clientes, por lo
tanto, la logistica cumple con tres funciones, aprovisionamiento, produccion y
distribucion fisica. La logistica es el proceso integral que busca anticipar los
requerimientos de los clientes, adoptando y administrando estratégicamente los recursos
necesarios para asegurar la distribucion de bienes, informacidn y servicios hasta el cliente

final, de forma completa, oportuna y a un costo justo (Franco, 2008).

Las cadenas de abastecimiento son una de las caracteristicas mas importantes para
el adecuado desarrollo de negocios, dado que ah mayor desempefio del area logistica hay
una mayor expansion del comercio, una diversificacion en el comercio, atraer inversion
extranjera y generar crecimiento econdémico. Los conceptos de logistica y produccién han
evolucionado en los ultimos afios, en mayor medida debido a la adopcién de cadenas de
suministro de parte de paises de primer mundo debido a la gran inversién de recursos para
innovarse desde su area logistica (Cappa & Cameron, Una Aproximacion Hacia El
Estudio De La Logistica En Colombia, 2012).

Desde un punto de vista bidimensional que abarca desde lo econémico a lo social,
el desempefio logistico, ya sea en ciudades portuarias como Guayaquil, Machala, Manta
y Esmeraldas, han ocasionado un dinamismo de la economia ecuatoriana, con su aporte a
la introduccién de las empresas manufactureras tanto al comercio nacional como
internacional. Fortaleciendo la idea sobre el sector logistico y la capacidad con la que
conecta a los consumidores con las empresas, a los consumidores con los productores, la
movilizacién de mercancias, labor para lo cual es importante el almacenaje, transporte y
comunicacion para lograr la movilizacion de productos y personas, al igual que la
adecuada planificacion de los territorios la articulacion de vias colocandolos como los

factores de mayor relevancia para el area logistica y por ende para el dinamismo de una



economia debido a su fuerte incidencia en la produccién nacional (Veléstegui, Alban,
Cumbicos, & Chacha, 2019).

La logistica es la capacidad para movilizar bienes y servicios de los productores a
los consumidores, es decir, abarca una serie de servicios como, el transporte, la
intermediacion, operaciones y manejo de informacion. En tal sentido, la logistica cumple
un importante rol para el desarrollo de la industria y su adecuada implementacion se
traduce en una reduccion de los costos operativos. Debido a que la logistica se relaciona
con el flujo e intercambio de mercancias, una adecuada implementacion de cadenas
logisticas permite que una nacion pueda alcanzar una ventaja competitiva, dado que las
empresas pueden mejorar su desempefio para lograr abastecer las demandas de los

mercados nacionales y extranjeros (Quequezana D. , 2020).

El adecuado desempefio de una cadena logistica aporta al desarrollo de las
empresas, las cuales, a su vez, aumentan su productividad, generando que los productos
de estas empresas con su adecuado sistema de logistica puedan competir en el mercado
global. Por lo tanto, una adecuada infraestructura logistica le da mayor protagonismo al
comercio internacional y a la produccion, dado que abarca desde la entrada de materia
prima hasta el destino final de los bienes terminados y servicios comercializados, de
manera que si se observa el crecimiento economico desde el desarrollo de la
infraestructura logistica orienta la transformacion productiva y el desarrollo sostenible. En
pocas palabras, “logistica” involucra una adecuada conectividad y accesibilidad
vinculadas, tan como lo proponen los objetivos de desarrollo sostenible de las Naciones
Unidas (FAL, Boletin 369, 2019).

El creciente comercio internacional, genera flujos sustanciales de bienes
entre paises que exigen altos niveles de eficiencia e innovacion de sus cadenas
logisticas de suministro como sea posible, las cuales garanticen la coordinacion de

todas las etapas del proceso productivo (aprovisionamiento, produccion,
comercializacion y distribucion) (Jiménez & Hernandez, 2002, pag. 32).

Como segunda variable tenemos al PIB, el cual sirve para medir la produccion

total de una economia, abarca todos los bienes y servicios finales que una nacion ha



producido en determinado periodo de tiempo, su variacion porcentual sirve para medir el
crecimiento de una economia, es el indicador més usado para medir el crecimiento de una

economia (Sevilla, 2022).

El PIB este compuesto por 4 componentes, consumo, inversiones, gasto publico,
Exportaciones netas (importaciones y exportaciones). La relacién existente entre el
crecimiento y la logistica va desde la captacion de capitales, en donde prima la rentabilidad
de los proyectos que representan mayor beneficio hasta los que representan un bajo
rendimiento; aunque, en paises con un bajo marco institucional, la relacion existente entre
crecimiento y rentabilidad es baja. De manera que los sectores de alta incidencia
econdmica deben atraer la inversién en donde la cadena logistica entra en los proyectos
de mayor rendimiento como el sector transporte y almacenamiento. Por otra parte, en
cuanto a la relacion entre la industria logistica y el crecimiento econémico, ha sido
estudiado por varias escuelas econdmicas, en donde se ha concluido empiricamente
mediante métodos de cointegracion, causalidad de Granger y otros métodos
economeétricos estudiando la industria China, en donde resaltan el papel de la logistica
desde la economia industrial en el crecimiento econdmico (Velastegui, Alban, Cumbicos,
& Chacha, 2019).

1.1.2 Justificacién metodolégica

Para la presente investigacion se plantea estudiar la relacion existente entre la
logistica y el crecimiento econdmico utilizando como indicador el PIB, para lo cual
toma como técnica estadistica de referencia para esclarecer esta relacion la regresion
lineal planteada en el trabajo de (Velastegui, Alban, Cumbicos, & Chacha, 2019).
Aunque no es el tnico trabajo que ha buscado esclarecer la relacion entre la logistica
y la industria, es uno de los escasos estudios que explican la relacion econométrica
entre las dos variables para el caso de Ecuador, sin desviarse exclusivamente hacia el
comercio; por otra parte, la relaciéon empirica entre estas dos variables ha sido
ampliamente demostrada para el caso de la industria China en los trabajos de Bu, Xu
(2009) quien a través de la causalidad de Granger demuestran la relacion entre las
variables y de Liu (2005) donde se estudia el papel de la industria logistica en la

promocion del desarrollo econdémico, desde los niveles microscépicos, mesoscopicos



y macroscopicos. De igual modo, al tratarse de una investigacion de carécter
cuantitativo, se utilizan datos secundarios, es decir, se recurre a informacion
proveniente, de informes, articulos cientificos y bases de datos del banco central, para
la variable independiente se toma muestra de estudio los datos de las cuentas
nacionales al transporte, almacenamiento y comunicaciones del periodo de estudio,
para el crecimiento econémico se toma la variacion del PIB que de igual manera se
tomara de los indicadores econémicos del BCE, para periodos de estudio se tomaran
los afios 2002-2019.

1.1.3 Justificacion préactica

Ciencia econémica

En el mundo globalizado de hoy, en donde el comercio es la manera en que
las naciones interactdan entre si, y el transito de mercancias, bienes y servicios es el
pan del dia a dia, dando realce al comercio como componente fundamental para la
generacion de la riqueza. Dejando el aspecto logistico dentro de una dimension
microeconémica; a pesar de que, el desarrollo empresarial ha establecido al sector
logistico como un agente econémico que funciona a la par que se estructuran las
relaciones comerciales entre proveedores, empresas y consumidores, abarcandolo
dentro de una dimension macroeconomica. Por lo que estudiar la incidencia del sector
logistico en el crecimiento econdmico introduciria una nueva variable a considerar

dentro de las teorias de crecimiento enddgeno.
Tecnologia

El invertir en programas altamente rentables genera la apertura de nuevos
mercados, los cuales deben adaptarse y ser altamente competitivos. Lo que abre el
paso a que el sector logistico no solamente se introduzca como parte de la estructura
empresarial de las grandes organizaciones; mas bien, ocasionaria que la SL se
especialice de tal manera que se formalice como una rama empresarial de servicios a

disposicion de pequefios y grandes negocios.



Profesién

Por lo que la importancia de este estudio es agregar mas evidencia empirica
sobre el aporte de la logistica al crecimiento econdmico. A la expectativa de que en
un futuro cercano los hacedores de politica reevallen la estructura interna ecuatoriana

para mejorar la competitividad interna.
Saber

Para la carrera, el aporte que brinda este trabajo es cambiar el punto de vista
sobre las variables generalmente utilizadas que inciden en el crecimiento econémico,
abriendo el paso a nuevos campos de estudio a través de la evidencia empirica que
hay entre las variables crecimiento econémico y el sector logistico.

Pregunta de investigacion

¢El sector logistico incide significativamente en la variacion del PIB?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general:

e Definir la relacion existente entre el sector logistico y el Producto Interno
Bruto.

1.2.2 Objetivos especificos:

e Detallar el comportamiento del sector logistico sobre el Producto Interno
Bruto de manera que se pueda observar sus fluctuaciones durante el periodo
de estudio.

e Contrastar que aspecto del sector logistico ha tenido un crecimiento sostenido
en la ultima década para tener una vision mas precisa de este sector.

e Estimar larelacion entre el sector logistico y el Producto Interno Bruto a razén
de concluir si en el caso de Ecuador el sector logistico aporta

significativamente al PIB.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Revision de literatura
2.1.1 Antecedentes investigativos

Torres (2007) en su trabajo titulado Implicaciones de la logistica en el comercio
electronico sobre la satisfaccion del cliente final interactivo, argumenta que desde el
punto de vista microecondmico, partiendo del comercio electronico en donde las
relaciones transaccionales y comerciales, han pasado desde un entorno fisico a uno virtual,
y se da el intercambio de informacion entre el cliente y la empresa la logistica ha ido
adaptandose pasando desde la movilizacion de mercaderias hasta mantener inventarios,
empacar, transportar, entregar, recaudar el pago, atender reclamos y devoluciones,
preocuparse por las solicitudes de informacion, soporte garantia, servicio y responder

comunicaciones de los clientes siendo cada vez mas integradora e indispensable.

Ruiz, Gil & Servera (2009), en su trabajo, “Implicaciones De La Intensidad
Tecnoldgica Y La Calidad De Servicio Logistico En EI Comercio Minorista” determinan
que el area logistica determina la competitividad de una empresa, independientemente de
su tamafio, a través del desplazamiento fisico de las mercancias, hacia los consumidores,
influenciando la implementacion de las tecnologias de la comunicacién para mejorar la
productividad de las empresas. “De tal manera que mientras mas incidencia tecnolégica
exista en el transporte de mercancias hay una mayor satisfaccion sobre el desarrollo que

tiene el sector logistico”.

Cano, Bevia, Enriquez, Miguel & Molins (2010). En su trabajo Logistica Aplicada
al Comercio Internacional, mencionan que, actualmente, la logistica es una de las
actividades que se ha redefinido. Hasta establecerse como un proceso formal. La logistica
ha tomado tanta importancia que las empresas tienen que crear areas especificas para el

procesamiento de suministros y entrega del producto final al cliente.

Barbero, Castro, Abad & Szenkma (2011) en su trabajo, Un transporte para la
equidad y el crecimiento. Aportes para una estrategia nacional de movilidad y logistica

para la Argentina del Bicentenario resaltan que para el sector logistico es importante el



transporte, ya que, cumple papel fundamental para las perspectivas del desarrollo social y
econdmico de una nacion. A través de su capacidad de proveer movilidad a las personas
y bienes; influyendo directamente sobre la competitividad, la cohesidon social, el

medioambiente y la integracion territorial de un pais.

Cappa & Cameron (2012) en su trabajo Una Aproximacion Hacia El Estudio De
La Logistica En Colombia, establecen a la cadena de suministro como la estructura inicial
del sector logistico e incluye todas las actividades, comprendidas desde la respuesta a las
necesidades del cliente y la entrega de pedidos de manera oportuna. Resumiéndolo en
cuatro etapas, la red de suministro, la cadena de suministro interna (es decir, la planta de

fabricacion), el sistema de distribucién y llegar al usuario final.

Tam, N. (2014), en su trabajo Logistica competitividad y exportaciones,
mencionan que el crecimiento de ciertos paises de la region se ve socavado por la reciente
disminucion de la demanda mundial de exportaciones y la incapacidad de estimular la
demanda interna a traves del crecimiento de la deuda y el gasto. Por lo tanto, uno de los
factores que estimula las conexiones internas y aumenta la productividad radica en un
sector en particular. Esto se debe a que la logistica esta integrada con otros sectores. El
desarrollo de un sistema de exportacion garantiza un mayor monto y un flujo constante de
divisas, lo que conduce a una mayor rentabilidad de la empresa, generando mayor empleo

e incidiendo en la mejora de la calidad de vida.

Roig, M. (2018), en su trabajo Logistica y cadena de suministro en la nueva era
digital, habla sobre el futuro del sector logistico y su impacto en el empleo sera positivo
debido al gran aporte que brinda a una economia nacional. Resaltando el futuro de la
industria logistica sera resultado de tres ejes principales, entre ellos el desarrollo de
infraestructura competitiva y sostenible. Innovacion tecnolégicay su aplicacién a diversos
procesos logisticos. Formacion de profesionales con una vision integral de la logistica y

la cadena de suministro mientras se preparan para las nuevas tendencias de la industria.

Velastegui, Alban, Cumbicos & Chacha (2019), en su trabajo titulado Efecto del
crecimiento economico del sector logistico sobre el Producto Interno Bruto en Ecuador,

resaltan la evolucion de la logistica en los ultimos afios, pasando de ser una rama de la



produccion a una empresa debidamente estructurada que busca satisfacer las necesidades
del sector industrial. Por ende, la tecnificacion y el desarrollo del sector industrial, impulsa
a la tecnificacion del sector logistico, es decir hay una relacién bidireccional. La logistica
abarca una serie de areas, desde el transporte, carga, almacenamiento, despacho de las

fronteras, los sistemas de pago y la distribucidn en el pais.

Nava, De las Fuentes, Randall & Salas (2019), en su trabajo “Importancia del
desemperio logistico en el comercio exterior mexicano. Breve andlisis del periodo 2010-
2016, La conexion entre las naciones es necesaria para la expansion de los mercados
locales, hacia un contexto globalizado; en donde, la distancia deja de ser una limitante
para el comercio y se respalda por una serie de estrategias que impulsen no sélo el flujo

de mercancias sino también el de informacion.

Figueroa & Perez (2020), en su trabajo la “Transformacion digital en la logistica
de América Latina y el Caribe” mencionan que en un contexto de emergencia como el d
la pandemia no se puede cortar el acceso seguro a suministros, viveres y articulos de

primera necesidad.

Granados, O. (2022). En su trabajo “Como funciona la logistica en el mundo: el
motor clave que hace girar la economia” Una economia sana conduce al crecimiento
sostenible. Esto significa una tasa de cambio en el PIB, o un aumento en el producto
interno bruto. Describe numéricamente la produccion de la economia. El crecimiento
continuo del PIB significa que la industria se ha diversificado para que la matriz
productiva agregue un valor significativo (BBVA, 2022). Es aqui donde el sector logistico
puede o no apoyar el crecimiento, ya que la produccion no es suficiente. Tampoco se
refiere al transporte exclusivo de bienes y materiales. El sector logistico ha generado una
gran movilizacion de capital en los ultimos afios y se ha desarrollado y consolidado como
sector econdmico a raiz de una pandemia por la altisima necesidad de optimizar la cadena

logistica.



2.1.2 Marco tedrico

2.1.2.1 La logistica

La logistica es un proceso de planificacion, gestion y control eficiente y rentable
para los flujos de almacenamiento de materia prima, el inventario de productos de
procesos terminados y los flujos de informacion relacionados con el origen y las ventas.
Consumo para cumplir con los requisitos del cliente. La logistica es uno de los pocos
eslabones fisicos que componen una cadena de suministro de comercio electronico y se
entiende como un conjunto de transacciones electronicas realizadas por dos 0 méas partes

interesadas para vincularse mediante un contrato (Torres, 2007).

Estudia la composicién de cada actividad para obtener resultados éptimos. Dada
la realidad préctica y su origen militar, puede definirse como una organizacion de las
actividades de abastecimiento, desde el origen de las materias primas, productos
semielaborados y componentes al centro de produccion, a partir de los ya convertidos.
Proceso de produccién a plataforma de distribucion o almacén para que se pueda llegar al
mercado en perfectas condiciones a un costo minimo. Por lo tanto, la Logistica busca
controlar estratégicamente el flujo de adquisicibn de productos, movimiento,
almacenamiento, manejo de inventarios y toda la informacion relevante que fluye en una
organizacion y sus canales de distribucion para asegurar la rentabilidad actual y futura. La
empresa se maximiza en términos de costo y efectividad. La logistica determina y ajusta
de manera Optima el producto correcto, el cliente correcto, el lugar correcto, el momento

correcto (Cano, Bevia, Enriquez, Miguel, & Molins, 2010).

"Logistica" se refiere a la parte del proceso de la cadena de suministro que
planifica, implementa y controla de manera eficiente y efectiva el flujo y la entrega de
bienes, servicios e informacidn desde el origen hasta el destino final o las necesidades del
cliente. La logistica ha sido un elemento central y muy importante desde los inicios del
comercio internacional, ya que representa todo el proceso de entrada y salida de bienes 'y
mercancias de una empresa. Una logistica adecuada aporta una gran ventaja comparativa
a cada pais. EI desempefio logistico en el comercio nacional e internacional es crucial para
el crecimiento econdmico y la competitividad nacional. La logistica eficiente conecta los

mercados nacionales e internacionales a través de una red de cadena de suministro



confiable, lo que simplifica las transferencias de productos y reduce los costos. En
comparacion con paises con logistica deficiente, estos tienen costos mas altos dentro de
cada componente de la cadena de suministro e impiden el flujo de comercio entre paises
(Nava & De las Fuentes, 2019).

La logistica juega un papel importante en la economia, tal como se entiende a
través de los procesos de planificacion, implementacion y control que aseguran el flujo
eficiente de bienes, servicios e informacion a lo largo de la cadena de suministro. Debido
a que los insumos, los nodos de produccion y los mercados de consumo estan
espacialmente dispersos, la logistica puede superar la friccion de la distancia y crear una
convergencia espacial entre la oferta y la demanda. Por lo tanto, la logistica impacta el
nivel de competitividad y productividad del pais, brindando a las residentes oportunidades

de empleo y acceso a bienes y servicios (Calatayud & Montes, 2021).

Debido a que la composicion logistica es una parte fundamental de la integracion
productiva y permite generar cadenas de valor, la integracién productiva generalmente no
es posible sin una conectividad adecuada y eficiente de las redes de infraestructura y
servicios relacionados. Entendiendo a esta Gltima como la integracion de los procesos de
produccién, distribucion y consumo nacionales e internacionales (Sanchez-Mercado,
2018).

2.1.2.2. El transporte

El transporte es una actividad fundamental en varios aspectos del desarrollo
econdémico y social. En particular, tiene un impacto directo en la productividad y
competitividad de las empresas, la calidad de vida y la integracion social de las personas,
la cohesion nacional y la integracion regional. Una caracteristica distintiva del transporte
es la existencia de diferentes modos de transporte. Representa una opcién de movimiento
alternativo que puede satisfacer la misma demanda en ciertos casos. Cada modo de
transporte (carretera, ferrocarril, maritimo, aéreo, etc.) tiene una funcién especifica que lo
distingue tanto en términos de infraestructura como de vehiculos. Esta peculiaridad de
cada modo de transporte crea una fuerte experiencia que a menudo fragmenta las

perspectivas analiticas y politicas y facilita una vision parcial del sistema de transporte.
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La prestacion de servicios de transporte puede verse como una cadena de valor que
involucra una serie de sectores que proporcionan equipos, construccion, financiamiento y
una variedad de bienes y servicios. Esto significa que el desarrollo del sector es también
una fuente de oportunidades para crear actividades productivas y empleos. Por esta razon,
las politicas sectoriales a menudo prestan atencion a estos factores, asi como a las
implicaciones a largo plazo de una mejor movilidad. La existencia de una economia de
escala significativa. La presencia de economias de escala de vehiculos, flotas e
instalaciones (destacadas en algunos modos y minimas en otros) y las fuertes
externalidades (mas y menos) generadas por las caracteristicas econémicas de los
servicios y otros beneficios (ambas) suelen estar en fuerte ruta, la presencia de normativa
en las diferentes modalidades. Esto significa que la actuacion de las empresas de
transporte es muy sensible a la determinacién del poder publico, lo que contribuye a la

existencia de una densa economia politica (Szenkman, Barbero, & Abad, 2011).

El transporte es uno de los procesos y operaciones mas importantes involucrados
en la realizacion de transacciones comerciales internacionales, convirtiéndose en una
actividad muy importante en las operaciones de importacién y exportacion de cada pais
hasta integrarse como una variable muy necesaria en el marco de la competitividad de una

empresa en el mercado, y, por tanto, de la competitividad nacional en general.

En especial, el transporte por carretera, el cual se establece como un sector
econdmico fundamental, dada su importancia estratégica, es un medio de dinamizacion
de la actividad nacional. Por ello, los empresarios que regentan este mercado buscan
actualizar el mercado, transformar el transporte terrestre de carga y realizar una profunda
modernizacion de su estructura. Esto significa equiparlos con las habilidades que
necesitan para proporcionar agilidad y aumentar su competitividad. Siguiendo la misma
linea, el transporte de carga es esencial para nuestra vida diaria, ya que vivimos en un
mundo basado en el comercio que conecta a las personas y los bienes en varios niveles,
desde el local hasta el global, la mayoria de las actividades industriales y econémicas que
dependen de los consumidores y productores. Es decir, el transporte esta cobrando cada
vez mas importancia en los paises industrializados, emergentes y en vias de desarrollo y,

por tanto, se esta convirtiendo en una actividad fundamental en escenarios econémicos y
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sociales que serdn el contacto entre consumidores y productores. (Campo, Lopez, &
Pardo, 2019).

El movimiento de cargas del comercio internacional ha demostrado una dindmica
que se ha tornado cada vez mas relevante. En estos Ultimos afios, se ha producido una
apertura de las economias y, en consecuencia, se han expandido las cadenas de
abastecimiento; bien puede afirmarse que la globalizacion ha resultado intensiva en
transporte. Los movimientos de cargas, vinculados al comercio interno de los paises,
también han crecido, relacionados con varios afios de sus economias, mejoras en
infraestructura, y un quinquenio de crecimiento real de la region; pero, los cambios no han
sido solo cantidad: la organizacion del movimiento de las cargas ha sido objeto de
transformaciones muy importantes, desde los afios 80, las firmas productoras y
comercializadoras de bienes ah comenzando revisando sus estrategias de gestion de
materiales, atendiendo simultdneamente a los costos del transporte, la calidad del servicio
brindado a sus clientes, y a los costos derivados de almacenar mercaderia a lo largo del

proceso de abastecimiento produccion y distribucion.

El resultado de esta vision, es la que caracteriza al modelo logistico de cargas,
decir ha sido una tendencia creciente hacia el "Just in time" que ha significado un cambio
profundo de la forma en que los actores toman decisiones, los generadores de carga ya no
buscan reducir costos de transporte, mas bien costos de logistica que abarca el transporte
en todas sus etapas, el almacenamiento de productos y la gestion de inventarios, buscando

sincronizar eficientemente el tiempo de sus entregas (Barbero J. , 2010).

2.1.2.3 La cadena de suministros

El concepto de la cadena de suministro es el concepto que se originé en las
empresas a principios de los 80°s; se desarrolld a partir de innovaciones como justo a
tiempo (just in time, JIT por sus siglas en inglés) y administracion de la calidad total (total
quality management, TQM por sus siglas en inglés), La cadena de suministro se define
como "una actividad que integra cada punto o0 secuencia de actores para entregar productos
oportunos, confiables y de alta calidad a bajo costo". Ademas, fue visto como un conjunto

de practicas destinadas a gestionar y coordinar actividades, desde los proveedores de
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materia prima hasta los clientes finales. Estos varian de una industria a otra y de una
empresa a otra, pero generalmente constan de tres componentes: proveedor, produccion y
ventas. La gestion de la cadena de suministro es importante porque reduce el inventario,
mejora el servicio al cliente, reduce los costos de produccion y brinda una ventaja
competitiva. Ademas, conduce a la reduccion del tiempo de entrega correspondiente no
solo a la funcion interna de la organizacion, sino también a la funcion externa. (Vasquez
& Gonzalez, 2016).

El concepto de cadena de suministro corresponde a las interrelaciones organizadas
de materias primas, negociaciones y acciones que pasan por la distribucion,
comercializacion y entrega final del producto. En otras palabras, encapsula todo el
proceso, desde la adquisicién de materiales hasta el desarrollo del producto para el

consumidor (Beetrack, 2022).

2.1.2.4 La cadena de valor

El concepto de cadena de valor fue creado y difundido por Michael Porter en 1985
en su libro: ventaja competitiva: creacion y sostenimiento de un desempefio superior.
Como herramienta para diagnosticar la ventaja competitiva y mejorar la cadena de valor
de una empresa. Una cadena de valor se define como un conjunto de actividades clave
para una empresa y esta unida por eslabones, ya que el producto pasa por cada una de
estas actividades y agrega su valor. Porter definié el valor como la cantidad que un
comprador estaria dispuesto a pagar por un producto ofrecido por la empresa. Y esto es
util cuando el valor generado es mayor que el costo de realizar una actividad de valor. Se
han propuesto dos métodos para obtener una ventaja competitiva sobre los competidores.
Una es hacer negocios a bajo costo y la otra es hacer actividades basadas en el valor.
(Vasquez & Gonzalez, 2016).

La cadena de valor es una herramienta de analisis estratégico que ayuda a
determinar la ventaja competitiva de una empresa. La cadena de valor tiene como objetivo
crear una ventaja competitiva, y la investigacion se aplica a otras actividades como las
cadenas de suministro y las redes de distribucién. La globalizacion ha llevado al

surgimiento de una cadena de valor global (Peird, 2017).
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2.1.2.5 La cadena de valor y la cadena de suministros

Uno de los principales objetivos de la cadena de valor y suministro es lograr un

equilibrio entre precios razonables y productos de alta calidad para los consumidores. Esto

es posible si se llega de manera ideal al conflicto entre estas dos fases. La importancia de

la cadena de suministro es vincular todo el proceso, desde la planificacion inicial de un

producto o servicio hasta la llegada al usuario o cliente final. Y la cadena de valor consiste

en acciones encaminadas a agregar valor al producto terminado (Beetrack, 2022).

2.1.2.6 El desarrollo del sector logistico

El Banco mundial determind que existen 4 factores relevantes que impulsan el

desarrollo de la industria logistica:

Administracion aduanera. - Garantiza la existencia de controles eficaces para
asegurar la recaudacion de ingresos, el cumplimiento de la legislacion y la
seguridad nacional, asi como la proteccion de las sociedades de un pais
Almacenaje. - “Los productos (acabados o no, transportados o por transportar)
ocupan un espacio, por lo que es necesario depositarlos en algin lugar mientras
estan en espera de ser trasladados”. Las empresas requieren de un sistema que
permita tener la informacion de las entradas y las salidas, con el objeto de
conocer sus ventas y posibles pérdidas de ellas o los costos de la conservacion
de mercancias.

Tiempo. - La demanda cada vez de servicios con tiempos de atencion mas
exactos obliga a considerar el tiempo como un factor critico en el desarrollo de
la logistica internacional.

Transporte. - Se evalla en base a otros factores como son: el valor del
producto, lo que va a costar el transporte, el tipo de producto (si es perecedero,
fragil, a granel, liquido, etcétera), el tiempo de traslado, las vias mas cercanas,
entre otros. También se debe indicar los diferentes tipos de transporte como el
maritimo y fluvial, férreo, carretero, aéreo, cables, ductos, el multimodal y
los de entrega especial (buques petroleros, sistemas aéreos para productos

perecedero entre otros) (Sanchez-Mercado, 2018).
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2.1.2.7 Tecnologia y logistica

Hay innumerables ejemplos del uso de la tecnologia en logistica y transporte. De
hecho, la existencia de las TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) en la
sociedad actual ha conseguido transformarla por completo. Se cree que este cambio se
refleja en el desarrollo de los medios de comunicacion, los bancos, la gestion del
transporte y la forma de comprar mercancias. Como resultado, se construyé la llamada
"sociedad de la informacion” y la utilizacion de las TIC en los negocios, cambi6 la forma
en que se piense, comparte y distribuye la informacién. Dentro de la cadena de suministro,
este fendmeno es una variedad de tecnologias logisticas interconectadas que permiten el
acceso instantaneo y la gestion de todo tipo de datos, desde datos relacionados con
productos hasta datos de fabricantes, compradores, distribuidores, maquinas y mas. Las
tecnologias de logistica y transporte se reflejan en el hecho de que muchos procesos dentro
de una empresa pueden hacerse mas eficientes y ayudar a mejorar la productividad y la
rentabilidad (Beetrack, 2022).

La industria ha evolucionado en los Gltimos afios, trabajando con tecnologia para
permitir que los trabajadores mejoren sus procesos a lo largo de los afios para que puedan
adaptarse rapidamente a las necesidades de los consumidores a medida que avanza la
tecnologia. La comunicacion ha permitido un importante desarrollo de los canales de
comunicacion y distribucion del suministro. Esto ha cambiado la estructura del sector
logistico, permitiendo grandes inversiones de capital en este sector para adaptarse
rdpidamente a las necesidades de nuevos clientes. Tiene la libertad de elegir una industria
gue sea mas exigente y ofrezca la mejor relacion calidad-precio. Los cambios estructurales
en la industria de la logistica pueden comenzar con la seguridad de los inventarios, el
registro de las ventas, la compra de suministros, la expansion de los mercados, la

sincronizacion y la reduccion de la latencia (Quijije, 2021).

En el sector de la logistica, las empresas necesitan hacer las cosas de manera
diferente, no solo mejorarlas, para poder sobrevivir en mercados cada vez mas complejos
y exigentes. Para seguir siendo competitivos mas alla de la competitividad de las
tecnologias no interactivas e Internet en la nueva era digital, las empresas deben conectar

sus cadenas de suministro a través de los limites operativos actuales. Por ello, la
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transformacion digital de la economia ha transformado la industria logistica en un motor
econdmico y de empleo, especialmente con el rapido desarrollo del comercio electrénico.
(Roig, 2018).

El creciente uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
durante la dltima década ha revolucionado la sociedad y revolucionado la forma en que se
construyen las relaciones econémicas y comerciales. EIl impacto en dicho rendimiento es
objeto de un intenso debate. No es sorprendente que este aumento en el uso esté
estrechamente relacionado con una mayor inversion en TIC. Sin embargo, existen
diferencias significativas en el desempefio de estas inversiones. Pues bien, el mero hecho
de invertir en TIC no garantiza la consecucion de buenos resultados. Sin embargo, las TIC
se convierten en un activo estructural porque adquiere mayor valor al compartirlo con
otros agentes, siempre que no esté vinculado a otros agentes, y pueda ser facilmente
imitado y duplicado por los competidores, algo necesario para poder competir con el resto

de empresas (Gonzalvez, Acosta, Trigo, Molina, & Varajao, 2010).

2.1.2.8 La economiay la logistica

El crecimiento econémico es uno de los principales objetivos de la sociedad y por
ello necesita de un sector logistico competitivo que se adapte a las necesidades de la
poblacién, repercutiendo asi en el aumento de los ingresos y en el estilo de vida de la
poblacion (Chacin & Abreu, 2015).

La infraestructura de transporte y comunicaciones es un factor importante en el
crecimiento econdmico. La infraestructura se ha convertido en un insumo clave para medir
o0 desarrollar la productividad y la competitividad frente a la importancia del capital
humano y fisico, aumentando la productividad laboral, reduciendo costos, accediendo a
productos y conectando a las personas, produciendo externalidades positivas. Permite el
desarrollo e integracion de nuevos mercados y flujos de informacion. Por lo tanto,
podemos concluir que es claro que la infraestructura del sector logistico impulsa el
crecimiento, tomado de la funcidn de produccion total de la economia, donde se estima el

impacto directo de la infraestructura en el crecimiento. (Machado & Toma, 2017).
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2.1.2.8.1 El crecimiento econémico

En el periodo que sigui6 a la segunda guerra mundial cuando la existencia de
desigualdades economicas y de bienestar entre diferentes regiones que se comenzo a
considerar como un problema que debia ser objeto de analisis y de correccién. Desde
entonces, numerosos estudios, tanto de carécter tedrico cuanto empirico, han originado
una prolongada controversia, aun inconclusa, acerca de si con un mayor crecimiento

dichas desigualdades tenderian hacia la convergencia o hacia la divergencia.

El comportamiento y la evolucion de la economia mundial comenzaron a
proporcionar indicios que autorizaban a ponerlas en tela de juicio. EI comportamiento y
la evolucidn de la economia mundial. Y es que el capital fluye mayoritariamente entre los
paises de altos ingresos; se observa gasto en I1&D, asi como las principales innovaciones,
muestra una marcada tendencia a concentrar en los paises mas ricos; tanto la renta per
capita mayores grados de desarrollo estan correlacionados con una mayor productividad
tanto del trabajo como del capital. Es ahi que desde la segunda mitad de la década de los
afios 80, desde el mismo corazén del pensamiento neoclasico, cobraron impulso diversos
esfuerzos encaminados a formalizar modelos de crecimiento mas consistentes,
plantedndose diversos supuestos, hipétesis y factores diferentes a los considerados por la
vertiente neoclasica ortodoxa, dando origen a las nuevas teorias de crecimiento o modelos
de crecimiento endogeno (MCE), tienen como rasgo distintivo basico su estructuracion en
torno a una funcion de produccién donde la tasa de crecimiento depende basicamente del
stock de tres factores: capital fisico, capital humano y conocimientos (o progreso técnico),
gue pueden ser objeto de acumulacion y, ademas, generan externalidades. Al asumir la
existencia de externalidades positivas, los MCE sustituyen los supuestos neoclasicos sobre
rendimientos constantes a escala y competencia perfecta, por los de rendimientos
crecientes (De Mattos, 1999).

Se define el crecimiento econdmico como el Aumento de la mano de obra vy el
valor de los bienes y servicios creados por la economia durante un periodo de tiempo.
Generalmente medido como un porcentaje del crecimiento del producto interno bruto
(PIB) real, este indicador se correlaciona estadisticamente con el bienestar

socioecondmico del pais (Larrain y Sachs, 2004). Sin embargo, el valor de estos productos
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bésicos producidos o consumidos no esta necesariamente directamente relacionado con la
felicidad, ya que componentes como el indice de Desarrollo Humano deben desarrollarse
mas. El crecimiento econdmico incluye el ahorro publico o privado, la produccion de
bienes y servicios, el consumo personal y familiar, la inversion privada, el gasto publico,
la expansion de variables macroeconémicas como la balanza de pagos y la donacién de
recursos naturales. Elemento, mano de obra productiva, capital fisico y humano, etc. El
factor mas importante en la economia actual es el capital humano, que ayuda a innovar,
absorber nuevos avances y, por lo tanto, aumentar la productividad (Juan de Dios Asto,
Donayre, Herrera, Medina, & Segil, 2020).

2.1.2.8.2 El crecimiento enddgeno

Durante mucho tiempo se pensoé que el crecimiento economico de los paises
Ilamados industrializados era bien descrito por el modelo neoclésico de crecimiento
econdmico exdgeno de Solow. En este modelo, la acumulacién de capital no esta
relacionada con el crecimiento per capita a largo plazo, y solo el shock tecnologico
garantiza el crecimiento. Los paises con bajos stocks de capital disfrutan de altas tasas de
crecimiento hasta que alcanzan los niveles de ingresos de los paises mas ricos, ya que el
capital indica una disminucion de las ganancias marginales. Sin embargo, los hechos
estilizados muestran que este modelo no explica ni explica la naturaleza de las grandes
disparidades que se han acumulado entre paises como resultado de las diferencias en el
desempefio del crecimiento. La teoria tradicional o neoclésica carece de la capacidad de
sustentar los procesos de crecimiento de los diferentes paises. ¢Qué puede explicar el
crecimiento enddgeno? Estos modelos rompen el esquema neoclasico al eliminar la
tendencia a largo plazo de rendimientos decrecientes del capital, y la acumulaciéon de
capital humano a través del aprendizaje y la difusién del conocimiento, promueve el
crecimiento economico. (Farinango, Banderas, Serrano, & Sotomayor, 2020).

La particularidad de los modelos de crecimiento endégeno es la implicacion
directa de la tecnologia y el rendimiento de los factores de produccién, la acumulacion de
capital (humano y dinero) en el motor de la economia y no netamente considerados como
resultado de las externalidades positivas del modelo exdgeno y mas alla de eso las bases

del crecimiento enddgeno se visualizan para el largo plazo (Fernandez, 2020).
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Desde un punto de vista econémico, podemos entender la generacion de nuevos
conocimientos a partir de la existencia de problemas técnicos. En este sentido, comprender
las maltiples causas de los cambios en la generacion de conocimiento estd asociado a
propiciar un entorno mas fértil con los mismos recursos disponibles. Ademas, potencia la
comprension de las propiedades intangibles que existen en la interaccion de los factores
causales del nuevo conocimiento. Por lo tanto, el enfoque propuesto utiliza una
descripcion abstracta de la técnica basada en el concepto de funcion de produccién como
construccion teorica ordenadora de la discusion contenida en el supuesto central. La
gestion del conocimiento es un acto transformador que emplea recursos escasos y, Como
resultado, es objeto de analisis econdmico. Asi, para un Gobierno hay una combinacion
particular de recursos relacionados con un nivel de conocimiento técnicamente descriptivo
sobre la funcion de produccion. Por tanto, las actividades que generan nuevos
conocimientos son las funciones del capital, el trabajo y la tecnologia. El capital describe
el uso de herramientas relacionadas con la infraestructura fisica, las bibliotecas, el
software y la infraestructura institucional para los procesos de gestion que median en la
gestidn de nuevos conocimientos. El trabajo es una persona que es contratada para realizar
actividades de investigacion. La tecnologia combina capital y trabajo para lograr un cierto
nivel de produccién establecido como nuevo conocimiento (Prieto & Tejedor, 2020).

2.1.2.9 La infraestructura y el crecimiento econémico

Segln Marx, la infraestructura es una base importante de la economia, que abarca
todas las fuerzas y relaciones de produccion. Apoya a las superestructuras sociales,
incluidas la cultura, la literatura, la religion, la filosofia, el arte, la ciencia, asi como a las
instituciones politicas y legales. Segun la teoria marxista, la infraestructura apoya el
desarrollo y el cambio social, afectando a la superestructura. Por ejemplo, los cambios
culturales no son voluntarios, sino que provienen de cambios en las relaciones de
produccién (Roldan, 2022). Para generar desarrollo es necesaria una infraestructura
idonea, ya que la falta de infraestructura suficiente y la provision ineficiente de servicios
de infraestructura son obstaculos importantes para la implementacion efectiva de politicas
de desarrollo y el logro de tasas de crecimiento economico superiores al promedio

internacional. Por razones obvias, el Estado debe mejorar y modernizar su infraestructura
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basica de acuerdo con las normas técnicas internacionales, maximizar su territorio y
satisfacer de manera efectiva las necesidades de los agentes econdmicos y de las personas
en materia de servicios de infraestructura. La disponibilidad suficiente de obras de
infraestructura permite una provision eficiente de servicios relacionados, ayudando a
paises o regiones a desarrollar beneficios Competitivo y ofrecer un mayor nivel de
experiencia productiva (Rozas & Sanchez, 2004). La infraestructura se desempefia como
un proceso importante en las empresas y que generan valor a la hora de competir y
satisfacer la necesidad del cliente, como lo es la logistica, como la gerencia estratégica de
los procesos involucrados en la cadena logistica en los que se encuentra distribucion,
almacenamiento y el movimiento de mercancias entre otros con el fin de reducir costos y
aumentar el nivel de efectividad. Es ahi donde el Estado debe asegurar una infraestructura
adecuada como puertos, vias, aeropuerto y otras variables como (politicas, sistemas de
informacion, etc.) con el fin de permitir que las empresas entren a competir en una
economia global y aumentar asi gradualmente, la confianza de inversionistas, y la imagen

de un pais sea altamente competitivo (Salguero, 2018).

Los mayores retornos de la inversion en infraestructura y la presencia de
rendimientos de escala crecientes a través de una serie de condiciones econémicas, como
el menor costo de transportes por la aglomeracion de economias en determinadas regiones
productivas. Por lo que para el crecimiento en el largo plazo se requiere alejarse de los
supuestos neoclasicos que impiden la introduccién de progreso tecnolégico en los
modelos. Integrar una funcion de produccidn que sea lineal en el stock de capital permite
explicar la dinamica en la inclusion de factores como el trabajo que implican,
precisamente, de inversion para su desarrollo. La teoria del crecimiento enddgeno surge
como una critica a la explicacion del progreso técnico en los modelos neoclasicos, en los
que se asumen estos cambios como exdgenos, a diferencia del progreso técnico enddgeno.

La teoria de crecimiento enddgeno, la funcion de produccién de la economia, no

sigue las pautas de rendimientos marginales decrecientes en el capital (Alarcén, 2021).

En economia, la infraestructura se refiere a los activos fisicos y tangibles que una
sociedad o pais en particular necesita para llevar a cabo sus actividades productivas. Por

lo tanto, la infraestructura econdmica es fundamental para el crecimiento y desarrollo
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socioecondémico de cualquier sociedad. Segun la teoria marxista, la infraestructura es una
base importante de la economia de un pais. Es decir, la infraestructura incluye la
productividad y las condiciones de produccién. La infraestructura abarca desde las
carreteras, redes de distribucion eléctrica, sistemas de riego, viviendas y sistemas de
alcantarillados (DELSOL, 2022).

Cuanto mejor sea la infraestructura del pais, mayor sera su capacidad de
produccidn esperada. La razon de lo anterior es reducir los costos de produccion al facilitar
el transporte, las telecomunicaciones, la adquisicién de energia y otras actividades
requeridas para la produccion, y de la misma manera, mientras cuanta menos
infraestructura tenga un pais, mas beneficios puede obtener invirtiendo en ese pais. Esto
se debe a que estas inversiones son mayores cuando el impacto en la productividad laboral

es pequerio (Roldan, 2022).

2.1.2.10 PIB

Es una medida contable con una metodologia estandarizada aceptada a escala
mundial. EI Producto Interno Bruto es el valor de la produccidn corriente de bienes y
servicios finales dentro de una zona durante un periodo de tiempo, en unidades
monetarias, pero excluye que la produccion de bienes servicios mediante un trabajo
reproductivo y la reventa, asi como de bienes intermedios (Fernandez, 2020). En
definitiva, el PIB sirve para medir la evolucion econémica de un pais, y para su
estimacion se pueden utilizar tres métodos, el método del gasto, el método de la renta 'y

el método del valor afiadido (Lorente, 2022):

e Método del Gasto: consiste en la suma de todo el gasto final o la demanda
agregada de los diferentes actores de la economia. En otras palabras, agrega el
valor de cada compra del producto y servicio final al precio de mercado. Estos
incluyen el consumo de los hogares y sin fines de lucro (C), la inversion
empresarial y familiar (I), el consumo del gobierno (G) y el valor neto de

exportacion (valor de exportacion). (X) Menos valor de importacion (M).

PIB=C+1+G+X-M
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e Método de la renta: Estd formado por la suma de tres componentes: la renta de
los trabajadores (RA), el excedente de explotacion total (EBE) y los impuestos
indirectos (Tiind-Subv) sin incluir subvenciones. Los ingresos del trabajo de los
dependientes incluyen el salario, las indemnizaciones no pagadas y las
contribuciones a la seguridad social de la empresa. EBE luego se relaciona con el
interés, el alquiler y las ganancias de los inversores.

PIB = RA + EBE + (Tiind - Subv)

e Método del valor afiadido: Para calcular el PIB utilizando el método del valor
agregado, debe sumar el valor total generado por la produccién de bienes y
servicios. Por lo tanto, usando este método, la formula del PIB es (Donde VAB
se refiere al valor agregado total).

PIB = VAB + Impuestos — Subvenciones.

2.1.2.11 El comercio

Cuando hablamos de comercio internacional, nos referimos a una serie de
transacciones economicas, incluido el intercambio de bienes y servicios entre diferentes
paises en distintos mercados internos. Este intercambio es por venta o por compra
(Euroinnova, 2022).

El comercio exterior es una forma para que un pais interactde con otros paises, brindando
una oportunidad para establecer nuevas relaciones comerciales y permitir el movimiento
de mercancias. Esto es ideal para resaltar el papel del departamento de logistica. Los paises
con mayor comercio internacional priorizan mejorar la infraestructura de transporte,
ademas de una logistica burocratica mas eficiente. Esto significa que la calidad de la
infraestructura tiene un impacto relativamente grande en el comercio exterior en paises de

bajo comercio (Quequezana B. P., 2020).

La logistica es ideal para impulsar el consumo desde cuatro puntos clave como lo

son.

e Accesibilidad. La logistica proporciona acceso a productos y mercancias en el
mercado y ayuda a mejorar la capacidad de consumo de la sociedad. Asimismo,

nuevos canales y nuevos sistemas de venta nos permitiran dinamizar el consumo
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o Disponibilidad. Las actividades logisticas que estan inherentemente relacionadas
con la planificacion y la eficiencia de la gestion del almacén permiten que los
productos retomen el consumo y evitan que no se vendan porque no estan en los
estantes

e Precio. La sociedad consume cuando encuentra interesante el valor que paga con
el beneficio del producto. Dada esta realidad, las cadenas de suministro deben
respaldar esta rentabilidad. Si se realizan mejoras en todos los procesos, estas
deben verse reflejadas en el precio del producto

e Riesgo. Cuando los consumidores compran productos, también esperan que se
cumplan sus expectativas de servicio. A través de la logistica inversa se puede
facilitar a los consumidores el cumplimiento de estas expectativas en ambitos
como devoluciones o devoluciones, reciclaje o valoracion. De esta manera,

logramos un consumo con mas confianza y lealtad (CDS, 2022).

La logistica internacional es una serie de operaciones destinadas a transportar
materias primas o productos terminados desde el pais de origen (pais exportador) hasta el
pais de llegada (pais importador), y los recursos recibidos se utilizan para la fabricacion o
comercializacion directa del producto. Sin una estrategia de distribucion logistica
transfronteriza, las importaciones y exportaciones no se pueden lograr de manera efectiva.

Por lo tanto, la importancia de la logistica internacional es importante. Optimice
la tecnologia, las finanzas y el talento con buenas estrategias de distribucién y objetivos
logisticos bien definidos para reducir procesos innecesarios, administrar costos y abarcar
toda la cadena de suministro global de dos o mas empresas. Puede mejorar su

productividad y eficiencia (Euroinnova, 2022).

2.2 Hipdtesis y/o preguntas de Investigacion

Hipotesis

Ho: El sector logistico incide en el crecimiento Economico.

Ha: El sector logistico no incide en el crecimiento Econémico.

23



CAPITULO HII
METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de informacion
3.1.1 Poblacion de estudio

Para el presente trabajo de investigacion se tomard como poblacion de estudio las
observaciones trimestrales de las variables, PIB para el crecimiento econémico tomados
desde las estadisticas macroeconémicas del BCE, para el sector logistico se tomaran las
variables: alojamiento y servicios de comida, transporte, correo y comunicaciones de las
estadisticas de las cuentas nacionales directamente de las series de VAB y VAB no
petrolero, para representar la infraestructura se tomara la Inversion destinada a
Infraestructura (IED), y para la actividad comercial, se tomaran las exportaciones de
bienes de las estadisticas del sector externo del BCE; para mejorar los resultados del

estudio, se toman datos trimestrales del periodo 2000-2020

3.1.2 Fuentes de informacion
Al tratarse de una investigacion documental de caracter cuantitativo, se trabaja

con fuentes de informacion secundaria es decir se tomaran los datos directamente de:

e Trabajos previos e investigaciones.

e Informes.

e Atrticulos indexados.

e Boletines.

e Libros.

e Reuvistas de desarrollo.

e Bases de datos de instituciones gubernamentales como bancos centrales.

e Bases de datos de organismos internacionales como el banco mundial.

3.2 Tratamiento de la informacién
3.2.1 Analisis descriptivo

Para determinar la evolucion de las variables de estudio se procede a realizar un
estudio descriptivo tal como lo define la ORI (2022) el estudio descriptivo es un estudio

no experimental, y permite obtener informacion del estado actual de las variables, su
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tendencia y su comportamiento, de la misma manera nos permite demostrar las

asociaciones de las cosas con su entorno.

Para el cumplimiento de los objetivos 1y 2, el andlisis descriptivo es el idoneo, ya
que nos permite trabajar con las medidas de tendencia central para describir el
comportamiento de las variables a través del tiempo utilizando histogramas.

3.2.2 Analisis explicativo

Para la consecucion del objetivo 3 se considera la realizacion de un modelo
econométrico que permita estimar la relacion existente entre el sector logistico y el
crecimiento econdmico, para el caso de Ecuador, dada la naturaleza empirica de la relacién
existente entre las variables se considera viable estimar la relacion aplicando como método

econométrico un modelo de Vectores Autorregresivos VAR.

3.2.2.1 El modelo VAR

La particularidad del Modelo VAR es que se basa en un sistema de ecuaciones
simultaneas, el cual trabaja con un sistema de ecuaciones reducidas, no restringidas,
reducidas porque ninguna de las variables toma el rol de explicativas en cada ecuacion y
a cada una se la determina como enddgena, es decir, parte del modelo, por no restringidas
se considera que para cada ecuacion existen el mismo nimero de variables explicativas.
El modelo VAR tiene esta cualidad debido a que trabaja con un bloque de retardos de cada

una de las variables.

El modelo VAR es muy Util cuando existe evidencia de simultaneidad entre un
conjunto de variables y que sus relaciones transcurren en un periodo de tiempo especifico.
Al no imponer restricciones a la version estructural del modelo, no hay errores de
especificacion que estas restricciones puedan causar en los ejercicios empiricos. De hecho,
la principal motivacion detrés del modelo VAR es la dificultad de identificar las variables
como exadgenas, que son necesarias para identificar el modelo de ecuaciones simultaneas
(Novales, 2016).
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Modelo Estructural Dindmico
Yit = Q1o T A11Y2¢ + A12Y1¢t-1 T A13Y2t-1 + Y12t T €1¢ (1)

Yot = Qo t+ A21Y1t T A22Y1t-1 + A23Y2t-1 + Y22t T €3¢ (2)

El modelo de Vectores autorregresivos debe su nombre a los vectores tales:

Zg=1(ﬁlpyt—p)y Z§=1(Y1pxt—p) (3)
Y explicado de manera vectorial seria de escrito de la siguiente manera:
-Yt_l.
Vi = [B11 - B1p| (4) Vipu=| ~ | ®
Y p)
—Xt_l_
Vlep = [Y11 Y1p] (5) Vpr1 =1 .. (7)
[ Xt —p]

Todas las variables de todas las regresiones estan rezagadas. Es decir,
retroceden p periodos en el tiempo. Si suponemos que estamos en tiempo t, entonces

retroceder p periodos equivale a t-p.

3.2.2.2 Series de tiempo

El modelo VAR, al considerar los retardos del conjunto de observaciones,
establece que trabaja con un conjunto de series estacionales o series de tiempo. “Una
serie de tiempo es un conjunto de observaciones sobre los valores que toma una
variable (cuantitativa) a través del tiempo. Por tanto, una serie de tiempo es una forma

estructurada de representar datos” (PRICING, 2022).

3.2.2.2.1 Test de raiz unitaria

Al trabajar con series de tiempo es menester considerar el dinamismo de las
variables para realizar una estimacion, ya que se evalta el comportamiento de las variables
a través del tiempo para determinar si la serie tiene o no estacionariedad, si se cumple el
primer supuesto la serie puede estimarse y darnos valores reales; sin embargo, si no tiene

estacionariedad deben corregirse los valores para acercar las series lo mas posible a lo que
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es una condicion de estacionariedad, de ahi que se apliquen correcciones a las variables
como aplicacién de logaritmos o primeras diferencias.

3.2.2.3. Causalidad de Granger
La existencia de una correlacion entre dos variables no significa una relacion
causal. Incluso si una variable se correlaciona con otra, una de ellas no es necesariamente
causa de los cambios en los valores de los demas.
Una aplicacién util del estadistico F para la prediccidn en series de temporales consiste
en contrastar si los retardos de uno de los regresores incluidos tienen contenido
predictivo dtil, aparte de los otros regresores del modelo. La afirmacion de que una
variable no posee contenido predictivo corresponde a la hipétesis nula de que los
coeficientes de todos los retardos de la variable son iguales a cero. El estadistico F para
el contraste de esta hip6tesis nula se denomina estadistico de causalidad de Granger, y
el contraste asociado se denomina contraste de causalidad de Granger. Este contraste.
La causalidad de Granger significa que si X causa a Y en el sentido de Granger, entonces

X es un predictor Util de Y, dadas las otras variables de la regresion (Stock & Watso,
2012).

La causalidad de Granger es una prueba que consiste en verificar si el resultado de
una variable ayuda a predecir otra variable y si tiene caracteristicas unidireccionales o
bidireccionales. Para hacer esto, necesitamos comparar e inferir si el comportamiento
actual y pasado de la serie de tiempo X predice el comportamiento de la serie de tiempo
Y. Cuando ocurre un evento, significa que el "resultado X" en el sentido de Wiener-
Granger causa el "resultado Y". La operacidn es unidireccional. Si ocurre lo anterior y
"Resultado X" también predice "Resultado Y", el comportamiento es bidireccional,
"Resultado Y" provoca "Resultado X", y "Resultado X" provoca "Resultado Y".

3.2.2.4 Modelizacion
Yl= ao + a1Y2t_1 + a2Y3t_1 + a3Y4t_1 + a4,Y5t_1 + a5Y6t_1 + a6Y72t_1 + elt (8)

€1t 9)

Y3=ay0 + a1 Y1ioq +a9,Y2i 1 +ay3Y4i_ 1 +a24Y5, 1+ apsY6i 1+ ay6Y 7511 +
€1t (10)
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€1t (11)

e (12)

Y6= dso + a51Y1t_1 + a52Y2t_1 + a53Y3t_1 + a54_Y4t_1 + a55Y5t_1 + a56Y72t_1 +
€1t (13)

Y7=ago + ag1Y1i—q + A62Y2i1 + ag3Y3i-1 + aga¥4i_1 + AesY5i21 + AgeY 72021 +
€1t (14)
Donde

Y1=PIB

Y2 = Alojamiento

Y 3= Transporte

Y4= Correo

Y5= Comunicaciones

Y6= Inversion Extranjera Directa

Y 7= Exportaciones

e= Término de Error
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3.3 Operacionalizacion de las variables

3.3.1 Variables

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables

Categoria Dimensiones Indicadores Items Técnicas de
Recoleccion
Crecimiento PIB PIBen milesde  Variacion Recopilacion de
Econbémico dolares a valores  Porcentual Bases de datos y
constantes Valor en miles estadisticas BCE
de dolares
Sector VAB petrolerono  Alojamiento y Variacion Recopilacion de
Logistico petrolero Servicios de porcentual Bases de datos y
Comida estadisticas BCE
Transporte
Correo
Comunicaciones
Infraestructura Inversion Inversion Recopilacion de
Formacién Bruta  Extranjera Bases de datos y
de Capital Fijo Directa en estadisticas BCE
Infraestructura
Datos
Comercio r;acroeconomlcos Comercio Exportaciones  Recopilacion de
el sector externo S .
minorista y de Bienes Bases de datos y
mayorista estadisticas BCE

Exportaciones
Importaciones

Elaborado por: Investigador
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CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Resultados y discusién

En el siguiente apartado se busca concretar y definir los objetivos 1,2 y 3 que
buscan determinar el comportamiento del sector logistico y su impacto en la
economia, por lo que se parte de un analisis descriptivo del comportamiento y
evolucion de las variables de crecimiento econdmico, sector logistico y comercio a
través del tiempo de manera que se pueda observar la fluctuacion de las variables,
para determinar la relacion y la incidencia de las variables se aplicara un modelo

VAR, de manera que se pueda determinar la relacion existente, entre la logistica y el

crecimiento econémico.

4.1.1 Evolucion del sector logistico en el Ecuador
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llustracion 1. Evolucion del sector logistico
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Anélisis

En la ilustracion 1, se puede observar cdmo han variado las variables utilizadas
para medir la logistica como el transporte, el alojamiento, el correo y las comunicaciones,
las cuales han seguido una tendencia a la par; sin embargo, la variable mas significativa o
que ha tenido variaciones méas graficamente visibles, son las variaciones en correos y
comunicaciones, la cual hasta 2014 muestran una fuerte variacion en los picos, desde el
afio 2014 la variacion se mantuvo constante y baja variacion ubicandose a la par con los
valores del transporte, el cual se ha mantenido sin variaciones graficamente significativas.
Para contrastar, los servicios de alojamiento y transporte flucttian a la par con las variables
de transporte, correo y comunicaciones, lo cual puede evidenciar una relacion positiva

entre las variables.

4.1.2 Evolucion de la inversion en infraestructura logistica

llustracién 2. Infraestructura

Inversion en Infraestructura
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Fuente: (BCE, 2020)
Elaborado por: Investigador

Analisis
En la ilustracion 2 se puede observar la evolucion historica en la Inversion
Extranjera Directa y la Formacion bruta de Capital fijo y dada la base teorica, que sostiene
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la relacion estrecha entra la inversion extranjera y FBKF dado que la primera sirve para
adquirir bienes y la segunda mide la adquisicién de activos fijos no financieros, cuya
finalidad es buscar mejorar la productividad, se puede evidenciar que la variacion de las
dos variables fluctdan a la par, destacado que una variacion en la formacion de FBKF,
responde a una variacion en la inversion, por lo que empiricamente la inversion si incide

a la formacion bruta de capital fijo.

4.1.3 Evolucion del comercio y las exportaciones en el Ecuador

llustracion 3 Comercio, exportaciones e importaciones

actividad comercial y de servicios
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Elaborado por: Investigador
Anélisis

Las exportaciones e importaciones inciden en el comercio mayorista y minorista,

de manera directa, ya que graficamente se puede observar en la ilustracion tres, como cada
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variacion tanto en exportaciones como importaciones se refleja en la variacién del
comercio, destacando el hecho que el comercio alimenta las exportaciones y se alimenta
de las importaciones ya sea de materias primas y/o de insumos, por lo que un shock en las

exportaciones e importaciones, podria significar una contraccion en el comercio.

4.1.4 Andlisis econométrico

El analisis econométrico es esencial cuando se quiere determinar si existe una
relacién entre una o mas variables a un nivel estadistico que permita definir si existe una
relacion de causalidad, por lo que para determinar la causalidad se utiliza la “causalidad
de Granger”, la cual es util para cuando se aplica un sistema de ecuaciones simultaneas,
siendo el modelo VAR para nuestro estudio. Con lo que buscaremos comprobar nuestra

hipdtesis de estudio.

La particularidad del modelo VAR, radica en la presencia de la estacionariedad de
las series para que se pueda aislar el factor temporal dado que el modelo trabaja con series
con estacionariedad se procede a observar graficamente las series mediante graficos
temporales observando que tienen una condicion de no estacionariedad (Anexo B.1) por
lo que se aplica primeras diferencias para aplicar el test de raiz unitaria de Dickey Fuller
aumentado, este test sirve para determinar si una serie temporal tiene o no raiz unitaria
dado que si tiene raiz unitaria quiere decir que la serie es no estacionaria y no se puede
modelizar con la serie sin ser tratada adecuadamente. Antes de aplicar el test de Dickey
Fuller Aumentado se aplicaron primeras diferencias a las variables para transformar el
comportamiento no estacionario a estacionario. Luego aplicado el test DF aumentado, el
cual el valor “p” debe ser menor a 0,05, nos permite rechazar la HO, la cual sostiene que

la variable tiene raiz unitaria.

Tabla 2 Contraste de raiz unitaria

Variable Valor P test DF Condicién
Valor P <0,05, Se rechaza
PIB 0,008805 la HO, no hay Raiz
Unitaria
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IED

FBKF

Exportaciones

Importaciones

Comercio Mayorista 'y
Minorista

Alojamiento y servicios

de comida

Transporte

Correo y Comunicaciones

3,521e-06

8,298e-08

0,006369

0,0002266

6,077e-05

0,0006682

0,0178

0,0002971

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz
Unitaria

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz
Unitaria

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz
Unitaria

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz
Unitaria

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz
Unitaria

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz
Unitaria

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz
Unitaria

Valor P <0,05, Se rechaza
la HO, no hay Raiz

Unitaria

Elaborado por: Investigador

En la tabla 2, se concluye que las variables no tienen raiz unitaria por lo que se

procede a determinar el orden del VAR segun los criterios Akaike, Hannan Quinn vy

Schwarz.
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Tabla 3 Seleccion del Orden del VAR

Retardos Log. Veros P(RV) AIC BIC HQC
1 -1490,21655 46,275121  48,249473*  47,056377
2 -1451,96846  0,00010 46,208014  49,366976  47,458023
3 -1394,79647  0,00000 45576014  49,919588  47,294777
4 -1327,08008  0,00000 44,629256*  50,157441 46,816773*

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Software GRETL

La finalidad de escoger un adecuado numero de retardos es para evitar la
autocorrelacion residual dado que se esta trabajando con datos trimestrales, estimar el
modelo con un nimero de retardos menor a 4, y los criterios de Akaike y Hannan Quinn

sustentan este planteamiento al recomendar un orden del VAR de 4 retardos.

4.1.4.1 Modelo VAR

para aplicar el modelo VAR se utiliza el siguiente sistema de Ecuaciones

PIB= ay + a,AlojSA;_1 + a,Transp,_1 + a3CCi_q + a4lED,_; + asComMM,_, +
asFBKF;i_1 + agImpye—q + agExpye—1 + ey (15)
AlojSA = ag + a4PIB;_4 + a,Transp;_, + a3CCi_1 + a4lED;_41 + asComMM,_; +
agFBKF;t—1 + agImpye—q + agExpye—1 + ey (16)
Transp = ag + a,PIB;_q + a,AlojSA;_1 + a3CCi_1 + a4lED;_1 + asComMM,_; +
agFBKF3i—1 + agImpye—q + agExpye—q1 + ey 17)
CC = ag + a,PIB;_1 + a,AlojSA;_1 + azTransp;_; + a4lEDi_; + asComMM,_; +
agFBKFy¢—1 + aglmpyi—q + agExpae—q + €1 (18)
IED = ay + a4PIB;_q + a,AlojSA;_1 + azTransp;_; + a,CCi_1 + asComMM,_, +
agFBKFy¢—1 + aglmpyi—q + agExpae—q + €1 (19)
ComMM = ay + a,PIB;_1 + a,AlojSA;_1 + asTransp;_1 + a4,CCi_q + aslED;_4 +
agFBKFy¢1 + aglmpyi—q + agExpye—q + €1 (20)
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Donde

PIB=PIB

AlojSA = Alojamiento y servicio de alimentacion
Transp= Transporte

CC= Correo y Comunicaciones

IED= Inversion Extranjera Directa en transporte, almacenamiento
ComMM= Comercio Minorista y Mayorista
FBKF=Formacion Bruta de Capital Fijo

Imp= Importaciones

Exp= Exportaciones

e= Término de Error

Cada variable representa la primera diferencia de cada una de las variables, para
correr el modelo en GRETL se toma como variables exdgenas la FBKF y las

exportaciones e importaciones. Por lo que no se encuentran dentro del modelo enddgeno.

Al obtener coeficientes estadisticamente significativos se procede a aplicar el
contraste de autocorrelacion, dependiendo del nimero de retardos para determinar si a
mayores retardos la autocorrelacion es <0,05, obteniendo lo siguiente: a 4 retardos no hay

evidencia de autocorrelacion.

4.1.4.1.1 Modelizacion ecuacion 15 en funcion del PIB
PIB= ay + a,AlojSA;_1 + a,Transp,_1 + a3CCi_q + a4lED,_; + asComMM,_, +
agFBKFyi_ 1 + aglmpyi_1 + agExpyr—q + €1

Tabla 4 Ecuacién 15 en funcién del PIB

Coeficiente  Desv. Tipica Estadistico t valor p
const —0,0422248 0,0968880 —0,4358 0,6654
d_IEDenTrans  2,25258e-06  1,81395e-06 1,242 0,2217
portealmacena
mien_1
d IEDenTrans  2,22107e-06 2,19733e-06 1,011 0,3183
portealmacena
mien_2
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d_IEDenTrans
portealmacena
mien_3
d_IEDenTrans
portealmacena
mien_4
d_VariaciAnC
omercio_1
d_VariaciAnC
omercio_2
d_VariaciAnC
omercio_3
d_VariaciAnC
omercio_4
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic 1
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic 2
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic_3
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic 4
d_VariaciAnTr
ansporte_1
d_VariaciAnTr
ansporte 2
d_VariaciAnTr
ansporte_3
d_VariaciAnTr
ansporte_4
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio_1
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio_2
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio_3
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio 4

4,21564e-06

5,06314e-07

—0,0902530
0,103677
—0,0506305
0,199107

—0,0243218

0,0826020

—0,101513

—0,0512528

—0,0919021
0,0328716
0,0266571
—0,108848

—0,0762256

0,0916604

—0,00622562

—0,0433637

2,14790e-06

1,78968e-06

0,0734405
0,0727880
0,0614293
0,0718780

0,0614938

0,0543181

0,0524815

0,0582025

0,0807822
0,0729465
0,0639258
0,0730474

0,0470362

0,0490587

0,0497200

0,0488893

1,963

0,2829

—-1,229
1,424
—0,8242
2,770

—0,3955

1,521

—1,934

—0,8806

—-1,138
0,4506
0,4170
—1,490

-1,621

1,868

—0,1252

—0,8870

0,0568

0,7787

0,2265
0,1623
0,4148
0,0085

0,6946

0,1364

0,0604

0,3839

0,2622
0,6548
0,6790
0,1442

0,1132

0,0692

0,9010

0,3805
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d_VariaciAnPI 0,144249 0,123777 1,165 0,2509
B 1

d VarlaciAnPI —0,0575582 0,130689 —-0,4404 0,6621
B 2

d VarlaciAnPI 0,0598544 0,117849 0,5079 0,6144
B 3

d_VariaciAnPI —0,361478 0,135087 —2,676 0,0108
B 4

d_VariaciAnF 0,191210 0,0492281 3,884 0,0004
BKF

d_VariaciAnE 0,166979 0,0349609 4,776 <0,0001
Xportacionesde

bie

1 0,0630910 0,0458857 1,375 0,1770

Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

Tabla 5 Estadisticos significativos de la ecuacion 15

Media de la vble. dep. —0,077292 D.T. de la vble. dep. 1,557122
Suma de cuad. Residuos 24,25215 D.T. de la regresion 0,788575
R-cuadrado 0,848448 R-cuadrado corregido 0,743528
F(27, 39) 8,086585 Valor p (de F) 4,29e-09
Rho 0,022993 Durbin-Watson 1,940970

Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

4.1.4.1.2 Modelizacion ecuacion 16 alojamiento y el servicio de alimentacion

AlojSA = ag + a1 PIB;_{ + ayTransp,;_1 + az3CC;_1 + a4lED; | + asComMM,_4 +
acFBKF3; 1 + agImpy,_1 + agExpy—1 + €4,

Tabla 6 Ecuacion 16 en funcion del alojamiento y el servicio de alimentacion

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
Const —0,0425078  0,207908 —0,2045 0,8391
d_IEDenTranspo  5,71692e- 3,89249¢- 1,469 0,1499
rtealmacenamien 06 06
1
d_IEDenTranspo  3,88800e-  4,71517e- 0,8246 0,4146
rtealmacenamien 06 06
2
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d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
3
d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
4
d_VariaciAnCom
ercio_1
d_VariaciAnCom
ercio_2
d_VariaciAnCom
ercio_3
d_VariaciAnCom
ercio_4
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_1
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_2
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_3
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_4
d_VariaciAnTran
sporte_1
d_VariaciAnTran
sporte_2
d_VariaciAnTran
sporte_3
d_VariaciAnTran
sporte_4
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
1
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
2
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
3
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
4
d_VariaciAnPIB
1
d_VariaciAnPIB

N

7,62144e-
06

2,83779e-
06

—0,293854
0,283119
0,0552808
0,0879573
0,0467248
0,112231
0,0134524
—0,461848
0,593461
—0,125521
0,0951781
0,390404

—0,182537

0,141204

0,143254

—0,0693621

—0,0224624

—0,0084499
2

4,60909e-
06

3,84040e-
06

0,157593
0,156193
0,131819
0,154240
0,131957
0,116559
0,112618
0,124895
0,173347
0,156533
0,137176
0,156750

0,100933

0,105273

0,106692

0,104910

0,265609

0,280441
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1,654

0,7389

—1,865
1,813
0,4194
0,5703
0,3541
0,9629
0,1195
—3,698
3,424
—0,8019
0,6938
2,491

—1,808

1,341

1,343

—0,6612

—0,08457

—0,03013

0,1062

0,4644

0,0698
0,0776
0,6772
0,5718
0,7252
0,3415
0,9055
0,0007
0,0015
0,4275
0,4919
0,0171

0,0782

0,1876

0,1871

0,5124

0,9330

0,9761

**

**

**



d_VariaciAnPIB ~ —0,280179 0,252889 —1,108 0,2747
3

a_VariaciAnPIB 0,262261 0,289878 0,9047 0,3712

4

d VariaciAnFBK  0,226306 0,105637 2,142 0,0385 fakad
F

d_VariaciAnExp  0,0166501  0,0750213 0,2219 0,8255
ortacionesdebie

d_VariaciAnlmp  0,0920323  0,0984643 0,9347 0,3557

ortacionesdebie
Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

Tabla 7 Estadisticos significativos de la ecuacion 16

Media de la vble. dep. —0,034420 D.T. de la vble. dep. 2,330732

Suma de cuad. residuos 111,6745 D.T. de la regresion 1,692173

R-cuadrado 0,688523 R-cuadrado 0,472886
corregido

F(27, 39) 3,192964  Valorp (de F) 0,000482

Rho 0,033693 Durbin-Watson 1,924374

Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

4.1.4.1.3 Modelizacion ecuacion 17 transporte

Transp = ay + a,PIB;_{ + a,AlojSA,_1 + a3CC;_1 + a4 lED;_{ + asComMM,_, +
acFBKF3; 1 + agImpy,_1 + agExpy—1 + €4,

Tabla 8 Ecuacidén 17 en funcién del transporte

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t

const —0,0319947 0,214869 —0,1489 0,8824
d_IEDenTrans  5,17680e-06  4,02280e- 1,287 0,2057
portealmacena 06
mien_1
d_IEDenTrans  5,24308e-06  4,87302e- 1,076 0,2886
portealmacena 06
mien_2
d_IEDenTrans  3,51956e-06  4,76339%- 0,7389 0,4644
portealmacena 06
mien_3
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d_IEDenTrans
portealmacena
mien_4
d_VariaciAnC
omercio_1
d_VariaciAnC
omercio_2
d_VariaciAnC
omercio_3
d_VariaciAnC
omercio_4
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic 1
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic_2
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic_3
d_VariaciAnAl
ojamientoyserv
ic 4
d_VariaciAnTr
ansporte_1
d_VariaciAnTr
ansporte 2
d_VariaciAnTr
ansporte_3
d_VariaciAnTr
ansporte_4
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio_1
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio_2
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio_3
d_VariaciAnC
orreoyComuni
cacio_4
d_VariaciAnPI
B 1

1,13599¢-06

—0,286344
0,135377
0,0979253
—0,00268639

0,201147

—0,0460231

0,162900

—0,104631

0,100762
—0,0850549
—0,159160
—0,577021

—0,145169

0,100059

0,0779584

—0,0670508

0,273681

3,96897e-
06

0,162869
0,161422
0,136232
0,159404

0,136375

0,120461

0,116388

0,129076

0,179151
0,161773
0,141768
0,161997

0,104312

0,108798

0,110264

0,108422

0,274501
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0,2862

—1,758

0,8387

0,7188
—0,01685

1,475

—-0,3821

1,400

—0,8106

0,5624
—0,5258
-1,123
—3,562

—-1,392

0,9197

0,7070

—0,6184

0,9970

0,7762

0,0866
0,4068
0,4765
0,9866

0,1483

0,7045

0,1695

0,4225

0,5770
0,6020
0,2684
0,0010

0,1719

0,3634

0,4838

0,5399

0,3249

**



d_VariaciAnPI 0,0913827 0,289829 0,3153 0,7542

B_2

d VarlaCiAnPI —0,794261 0,261355 —3,039 0,0042 *x
B_3 *
d_VariaciAnPI 0,619162 0,299582 2,067 0,0454 *x
B_4

d_VariaciAnF —0,0154860 0,109173 —0,1418 0,8879
BKF

d_VariaciAnE —0,0416194  0,0775328 —0,5368 0,5945
Xportacionesde

bie

d_VariaciAnl 0,135743 0,101761 1,334 0,1900
mportacionesd

ebie

Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

Tabla 9 Estadisticos significativos ecuacion 17

Media de la vble. dep. —0,100175 D.T. de la vble. dep. 1,917627
Suma de cuad. residuos 119,2768 D.T. de la regresion 1,748823
R-cuadrado 0,508545 R-cuadrado corregido 0,168307
F(27, 39) 1,494674 Valor p (de F) 0,123416
Rho 0,068030 Durbin-Watson 1,789878

Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

4.1.4.1.4 Modelizacion Ecuacion 18 correo y comunicaciones
CC = ag + a,PIB;_; + a,AlojSA;_1 + azTransp,_1 + a4lEDi_; + asComMM,_; +

agFBKFyi_ 1 + aglmpyi_1 + agExpyr—q + €1

Tabla 10 Ecuacion 18 en funcion del correo y comunicaciones

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
Const —0,182004  0,299482 —0,6077 0,5469
d IEDenTranspo —3,60971e-  5,60695e- —0,6438 0,5235
rtealmacenamien 06 06

1
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d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
2
d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
3
d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
4
d_VariaciAnCom
ercio_1
d_VariaciAnCom
ercio_2
d_VariaciAnCom
ercio_3
d_VariaciAnCom
ercio_4
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_1
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_2
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_3
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_4
d_VariaciAnTran
sporte_1
d_VariaciAnTran
sporte_2
d_VariaciAnTran
sporte_3
d_VariaciAnTran
sporte_4
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
1
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
2
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
3
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
4

-2,16132¢-
06

—3,92470e-
06

—2,19581e-
06

0,275035
0,142877
—0,164842
0,300667
0,168138
0,140417
—0,165989
—0,141791
0,0538511
0,0323048
—0,250676
0,0583352

0,215578

0,187715

—0,349446

—0,388201

6,79198e-
06

6,63918e-
06

5,53192e-
06

0,227006
0,224989
0,189879
0,222176
0,190078
0,167898
0,162221
0,179905
0,249699
0,225479
0,197595
0,225791

0,145390

0,151641

0,153685

0,151118
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—-0,3182

—0,5911

—0,3969

1,212
0,6350
—0,8681
1,353
0,8846
0,8363
—1,023
—0,7881
0,2157
0,1433
—1,269
0,2584

1,483

1,238

—2,274

—2,569

0,7520

0,5578

0,6936

0,2330
0,5291
0,3906
0,1838
0,3818
0,4081
0,3125
0,4354
0,8304
0,8868
0,2121
0,7975

0,1462

0,2232

0,0286

0,0141

**

**



d_VariaciAnPIB  —0,374517  0,382598 —0,9789 0,3337

1

d_VariaciAnPIB  —0,782382  0,403962 —1,937 0,0600 *
2

d_VariaciAnPIB 0,840877 0,364274 2,308 0,0264 **
3

d_VariaciAnPIB  0,0980675  0,417556 0,2349 0,8155

4

d_VariaciAnFBK  0,421006 0,152165 2,767 0,0086 **x
F *
d_VariaciAnExp 0,193095 0,108065 1,787 0,0817 *
ortacionesdebie

d VariaciAnlmp  —0,121855 0,141833 —0,8591 0,3955

ortacionesdebie
Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

Tabla 11 Estadisticos significativos ecuacion 18

Media de la vble. dep. —0,230366 D.T. de la vble. dep. 3,815285
Suma de cuad. residuos 231,7140 D.T. de la regresion 2,437496
R-cuadrado 0,758813 R-cuadrado corregido 0,591837
F(27, 39) 4,544448 Valor p (de F) 0,000010
Rho 0,085470 Durbin-Watson 1,821918

Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

4.1.4.1.5 Ecuacion 19 en funcién de la inversion en transporte, almacenamiento y

comunicaciones

IED = ay + a,PIB;_1 + a,AlojSA;_q + azTransp;_, + a,CCi_1 + asComMM,_; +
agFBKF;t—1 + agImpye—q + agExpye—1 + ey

Tabla 12. Ecuacion 19 en funcion de la IED en transporte almacenamiento y
comunicaciones

Coeficiente Desv. Tipica Estadisticot valor p

Const -533,920 8267,34 —0,06458 0,9488
d_IEDenTransp  —0,740885 0,154782 —4,787 <0,0001 **
ortealmacenami *
en_1
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d_IEDenTransp
ortealmacenami
en_2
d_IEDenTransp
ortealmacenami
en_3
d_IEDenTransp
ortealmacenami
en_4
d_VariaciAnCo
mercio_1
d_VariaciAnCo
mercio_2
d_VariaciAnCo
mercio_3
d_VariaciAnCo
mercio_4
d_VariaciAnAlo
jamientoyservic
1
d_VariaciAnAlo
jamientoyservic
2
d_VariaciAnAlo
jamientoyservic
3
d_VariaciAnAlo
jamientoyservic
4
d_VariaciAnTra
nsporte_1
d_VariaciAnTra
nsporte 2
d_VariaciAnTra
nsporte_3
d_VariaciAnTra
nsporte_4
d_VariaciAnCor
reoyComunicaci
01
d_VariaciAnCor
reoyComunicaci
02
d_VariaciAnCor
reoyComunicaci
03

—0,806534

—0,394836

—0,0325069

5411,94
—2396,85
—900,205
—6891,08

1326,22

—508,220

3556,38

564,175

—820,403
4621,32
—3865,40
—2593,04

10001,3

—9129,25

5705,96

0,187496

0,183278

0,152711

6266,59
6210,91
5241,69
6133,26

5247,20

4634,90

4478,18

4966,35

6893,05
6224,44
5454,71
6233,05

4013,54

4186,12

4242,55

45

—4,302

—2,154

—-0,2129

0,8636
—0,3859
—-0,1717

—1,124

0,2527

—0,1097

0,7942

0,1136

—0,1190
0,7424
—0,7086
—0,4160

2,492

—2,181

1,345

0,0001

0,0375

0,8325

0,3931
0,7017
0,8645
0,2681

0,8018

0,9132

0,4319

0,9101

0,9059
0,4623
0,4828
0,6797

0,0171

0,0353

0,1864

**

**

**

**



d_VariaciAnCor 3729,63 4171,67 0,8940 0,3768
reoyComunicaci

0_4
d VariaciAnPIB  —7717,18 10561,8 —-0,7307 0,4693
1

d_VariaciAnPIB 458,981 11151,5 0,04116 0,9674
2

d_VariaciAnPIB 2871,12 10056,0 0,2855 0,7768
3

d_VariaciAnPIB 3275,96 11526,8 0,2842 0,7778
4

d_VariaciAnFB 3509,63 4200,57 0,8355 0,4085
KF

d VariaciAnExp  —3199,58 2983,17 —-1,073 0,2901
ortacionesdebie

d VariaciAnlmp  —5946,14 3915,37 —-1,519 0,1369

ortacionesdebie
Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

Tabla 13 Estadisticos significativos ecuacion 19

Media de la vble. dep. —1455,711 D.T. de la vble. dep. 91536,46
Suma de cuad. residuos 1,77e+11 D.T. de la regresion 67288,14
R-cuadrado 0,680692 R-cuadrado corregido 0,459633
F(27, 39) 3,079231 Valor p (de F) 0,000687
Rho —0,034587 Durbin-Watson 2,036666

Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL

4.1.4.1.6 Ecuacion 20 en funcion de comercio minorista y mayorista
ComMM = aO + a1PIBt_1 + azAIOjSAt_l + a3TTanSpt_1 + a4CCt_1 + aleDt_l +
acFBKFy:_ 1 + aglmpyi_1 + agExpyi_q1 + €q¢

Tabla 14 Ecuacion 20: comercio minorista y mayorista

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
Const —0,0747856  0,179895 —0,4157 0,6799
d_IEDenTranspo —1,41873e-  3,36803e- —-0,4212 0,6759
rtealmacenamien 06 06

1
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d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
2
d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
3
d_IEDenTranspo
rtealmacenamien
4
d_VariaciAnCom
ercio_1
d_VariaciAnCom
ercio_2
d_VariaciAnCom
ercio_3
d_VariaciAnCom
ercio_4
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_1
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_2
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_3
d_VariaciAnAloj
amientoyservic_4
d_VariaciAnTran
sporte_1
d_VariaciAnTran
sporte_2
d_VariaciAnTran
sporte_3
d_VariaciAnTran
sporte_4
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
1
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
2
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
3
d_VariaciAnCorr
eoyComunicacio
4

—2,30003e-
06

—2,76197e-
07

—4,26025e-
06

—0,0245013
0,106696
—0,0921422
—0,108072
0,0775405
0,146238
—0,126554
—0,303227
0,0282404
—0,138140
—0,199420
—0,282604

0,0305747

0,0739662

—0,0525620

—0,0070611
0

4,07986e-
06

3,98808e-
06

3,32296e-
06

0,136360
0,135148
0,114058
0,133458
0,114178
0,100854
0,0974442
0,108067
0,149991
0,135442
0,118693
0,135630

0,0873338

0,0910890

0,0923170

0,0907746

47

—0,5638

—0,06926

—1,282

—-0,1797
0,7895
—0,8079
—0,8098
0,6791
1,450
—1,299
—2,806
0,1883
—1,020
—1,680
—2,084

0,3501

0,8120

—0,5694

—0,07779

0,5761

0,9451

0,2074

0,8583
0,4346
0,4241
0,4230
0,5011
0,1551
0,2017
0,0078
0,8516
0,3141
0,1009
0,0438

0,7282

0,4217

0,5724

0,9384

**

**



d_VariaciAnPIB  0,0804983  0,229822 0,3503 0,7280
1
d VariaciAnPIB  —0,418196 0,242655 —-1,723 0,0927 *
2
d_VariaciAnPIB 0,496095 0,218815 2,267 0,0290 xx
3
d_VariaciAnPIB 0,195484 0,250821 0,7794 0,4405
4
d_VariaciAnFBK  —0,102396  0,0914035 -1,120 0,2695
F
d_VariaciAnExp  0,0918030  0,0649131 1,414 0,1652
ortacionesdebie
d_VariaciAnlmp  0,450345  0,0851975 5,286 <0,0001  **
ortacionesdebie *
Elaborado por: Investigador
Fuente: Software GRETL
Tabla 15. Estadisticos significativos ecuacion 20
Media de la vble. dep. —0,120357 D.T. de la vble. dep. 2,954312
Suma de cuad. residuos 83,60846 D.T. de la regresion 1,464174

R-cuadrado 0,854858 R-cuadrado corregido 0,754375
F(27, 39) 8,507487 Valor p (de F) 2,02e-09
Rho 0,178319 Durbin-Watson 1,600242
Elaborado por: Investigador
Tabla 16. Contraste de autocorrelacion
Retardos Rao F Approx Dist P-valor
1 1,223 F(36, 138) 0,2049
2 1,398 F(72, 141) 0,0466
3 1,323 F(108, 116) 0,0694
4 1,663 F(144, 83) 0,0059
Elaborado por: Investigador
Tabla 17. Resumen de los modelos
Variable Explicada R2 corregido Valor P
PIB (1) 0,743528 4,29e-09
Alojamiento y servicio de alimentacion (2) 0,472886 0,000482
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Transporte (3) 0,168307 0,123416

Correo y telecomunicaciones (4) 0,591837 0,000010
IED en transporte y almacenamiento (5) 0,459633 0,000687
Comercio Minorista y mayorista (6) 0,754375 2,02e-09

Elaborado por: Investigador

Concluyendo que las siguientes ecuaciones simultaneas explican el modelo
adecuadamente a excepcion del transporte (3), no hay suficiente evidencia para concluir
que el modelo se ajusta en funcion de esta variable como variable dependiente, esto nos
permite definir que hay evidencia de que en nuestro sistema de ecuaciones hay una fuerte
incidencia entre las variables por lo que para aceptar nuestra hipotesis debemos determinar
el sentido de la causalidad de las variables, dado que las hipdtesis a probarse son las

siguientes:

Ho: El sector logistico incide en el crecimiento Economico.
Ha: El sector logistico no incide en el crecimiento Econémico.

Se aplica el test de causalidad de Granger tomando el estadistico F, la
particularidad de la causalidad de Granger es su relativa sencillez para determinar la
causalidad, ya que se basa en los retardos de la variable regresadas y regresoras para
explicarse a si misma y a las otras variables de manera que cuando el comportamiento
pasado de una variable sirve para explicar a otra variable existe causalidad en el sentido

de Granger.

4.1.4.2 Causalidad de Granger

La causalidad de Granger parte del supuesto de que “X”, no puede explicar el
futuro de “Y ”, pero el pasado de x puede explicar el comportamiento de “Y "y si el pasado
de “Y” puede explicar el comportamiento actual de x quiere decir que hay una relacion
bidireccional en el sentido de Granger.

Tabla 18 Causalidad de Granger

Ecuacion Variables Nivel de Cointegracion en
Significativas Significancia el sentido de
p<0,05 Granger
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PIB IED en 0,0568 Unidireccional

infraestructura

Comercio 0,0085 Unidireccional

Alojamiento 0,0604 Unidireccional

Correo y 0,0692 Unidireccional

Comunicacion

FBKF 0,004 Unidireccional

Exportaciones 0,0001 Unidireccional
Transporte PIB 0,0042 Unidireccional
Comercio PIB 0,0290 Bidireccional
Correoy PIB 0,0264 Bidireccional

Comunicacion
Elaborado por: Investigador

Anélisis

Como se busca responder la hipoétesis, se trata de determinar el tipo de causalidad
entre nuestras variables y el PIB como indicador de crecimiento econémico, por lo que se
determina lo siguiente, las variables del sector logistico IED, alojamiento y servicio de
comida reflejan una causalidad en el sentido de Granger es decir los valores pasados de
cada una de las variables hasta 4 retardos sirven para explicar la variable PIB, no obstante
las variables como Comercio, Correo y Comunicaciones tienen una fuerte relacion
bidireccional es decir los valores pasados tanto del PIB y de las variables sirven para
explicarse a si mismas. Algo que se puede resaltar es la relacion unidireccional existente
entre el PIB y el transporte, es decir, el PIB puede explicar los valores presentes de la
variable transporte, pero en el sentido contrario el transporte no puede explicar los valores
presentes del PIB.

4.1.4.3 Respuesta impulso
Para objeto de nuestro estudio se observa el comportamiento del PIB ante un
shock en las variables del sector logistico.
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llustracion 4 Respuesta PIB ante un shock en IED en transporte y almacenamiento

respuesta de d_VariaciAnPIB a un shock en d_IEDenTransportealmacenamien

0,1 f

0,05 -

-0,05 -

0,1 1 1 1 )
0 5 10 15 20

trimestres

Elaborado por: Investigador

llustracion 5 Respuesta en PIB ante un shock en el comercio minorista y mayorista

respuesta de d_VariaciAnPIB a un shock en d_VariaciAnComercio

031
0,25

0,2 F

0,05 -

A

-0,05 -

-0,1
0 5 10 15 20

trimestres

Elaborado por: Investigador
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llustracion 6 Respuesta en PIB ante una variacion en alojamiento y servicios

respuesta de d_VariaciAnPIB a un shock en d_VariaciAnAlojamientoyservic
0,15

LA
/

0 5 10 15 20

o

trimestres

Elaborado por: Investigador

llustracion 7 Respuesta en PIB ante un shock en correo y comunicaciones

respuesta de d_VariaciAnPIB a un shock en d_VariaciAnCorreoyComunicacio

0,15 |

0,05 |

: N
S \/V V

-0,15

0 5 10 15 20

trimestres

Elaborado por: Investigador
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Anélisis

Al observar las ilustraciones impulso respuesta, evaluando el comportamiento del
PIB para un periodo de 20 trimestres, ante un shock en las variables que abarca el sector
logistico como lo son el transporte, el comercio, la inversion en infraestructura logistica,
correo y telecomunicaciones y alojamiento y servicios de alimentacion se puede
argumentar que un shock en cada una de las variables desemboca en una respuesta
inmediata en el PIB, generando fuertes fluctuaciones en los primeros periodos hasta que
se reduzca la diferencia en los desfases 0 a su vez se mantengan los fuertes desfaces tal es

el caso de las ilustraciones 6y 7.

4.1.4.4 Ordinary least squares

Es evidente que existe una relacion de causalidad del sector logistico, y la
factibilidad del modelo VAR, nos permite determinar las variables que mas se ajustan al
modelo, podemos tomarlas para modelizar un nuevo OLS en donde PIB funge como la

variable a explicarse, por lo que el nuevo modelo es el siguiente:

PIB= B, + B,Al0jSA;(0,0630956) + B3CC;(0,0431204) +
BLIED;(—0,00000374613) + BsComMM,(0,0610744) + B4FBKF;(0,193032) +
asExp;(0,233376) + e;; (21)

Tabla 19 OLS en Funcién del PIB

OLS, usando las observaciones 2002:1-2019:4 (T = 72)

Coeficiente Desv. Tipica Estadisticot valor P

Cons 0,757511 0,26041 2,909 0,005  ***
IED -3,75E-06 2,08E-06 -1,799 0,0767 *
Exportaciones 0,233376 0,0290732 8,027 2,61E-11 ***
Comercio MM 0,0610744 0,0570883 1,07 2,887
Correoy 0,0431204 0,0206534 2,088 0,0407  ***
telecomunicacio

nes

Alojamiento 0,0630956 0,044998 1,402 0,1656

FBKF 0,193032 0,0310665 6,214 4,14E-08 **

Elaborado por: Investigador
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Tabla 20 Estadisticos significativos OLS

media de la vble dep 3,461917
Suma de cuadr.residuos 88,46813
R- cuadrado 0,858428
F(6,65) 65,68861
Log- verosimilitud -109,5787
Criterio de Schwarz 249,0941
Roh 0,587022

D.t de la vble dep.
D.t de la regresion
R- cuadrado corregido

Valor p (de F)

Criterio de Akaike
Crit. Hannan-
Durbin Watson

2,966717
1,16664
0,84536

1,10E-25

233,1574

239,5019

0,781891

Quinn

Elaborado por: Investigador

Al utilizar un OLS se comprueba que se cumpla con el supuesto de no

autocorrelacion y no heterocedasticidad por lo que se aplica el contraste de Breusch-

Godfrey para determinar la existencia de Autocorrelacion y el contraste de Breusch-Pagan

para determinar la existencia de Heterocedasticidad.

Tabla 21 Contrastes OLS

Contraste Valor- P Hipotesis
Breusch-Godfrey 0,000000704362 Se Acepta la HO. No hay
Autocorrelacion
Breusch-Pagan 0,0951376 Se Acepta la HO. No hay
Heterocedasticidad
Normalidad de los 0,653131 Se Acepta la HO. Si hay
residuos normalidad en los residuos
Linealidad 0,000774926 Se Acepta la HO. Si hay

linealidad

Elaborado por: Investigador

Tabla 22 Andlisis de colinealidad

Andlisis de Colinealidad

Variable

Factor de Inflacion de

Varianza VIF
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revelan problema de

colinealidad.
IED | 1,042 Decision
Exportaciones | 1,462 No hay evidencia de
Comercio | 3,08 excesiva colinealidad

Alojamiento y Servicios | 1,381
correo y comunicaciones | 1.720
FBKF 3,824

Elaborado por: Investigador

Anélisis

Luego de aplicar los contrastes que se observan en las tablas 21 y 22, se puede
validar el modelo, ya que cumple con los supuestos de Gauss Markov por lo que
podemos decir que el modelo de regresion lineal es valido para explicar la relacion
existente entre las variables PIB, IED, Exportaciones, Alojamiento y Servicios, Correo y
Comunicaciones y la Formacion Bruta de Capital Fijo.

Se corrobora que existe una fuerte relacion entre el sector logistico y el crecimiento
economico (variacion del PIB), ya que las variables utilizadas para representar el sector
logistico explican el modelo adecuadamente. Ademas, las variables adicionales tomadas
para el trabajo como las exportaciones y la formacion bruta de Capital Fijo si explican el
modelo adecuadamente a diferencia del Comercio que no representaba un valor “p”
estadisticamente significativo.

4.2 Verificacion de hipotesis

Por lo tanto, una vez realizada la investigacion y el tratamiento de los datos, se
puede determinar lo siguiente. El sector logistico incide en el crecimiento econémico y
este a su vez genera que se desarrolle el sector logistico, especialmente en las variables
Alojamiento y servicio de alimentacion, ademas se corrobora de manera contundente con
un OLS multivariante la relacion existente entre las variables del sector logistico y el PIB
aceptando la Hipotesis Alterna.

Por lo que se rechaza la HO y se acepta la H1.
H1: El sector Logistico si incide en el crecimiento economico

Y se tiene la siguiente ecuacion como resultado del estudio empirico para el caso

del Ecuador
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PIB= B, + B;Al0jSA;(0,0630956) 4+ B;CC;(0,0431204) +
B,IED;(—0,00000374613) + BcFBKF;(0,193032) + agExp;(0,233376) + ey,

4.3 Limitaciones de estudio

Para modelos de regresion lineal es idoneo trabajar con series anuales, pero, en
modelos VAR lo més recomendable es trabajar con series trimestrales, dado que, a
mayores observaciones, los retardos no reducen significativamente el total de
observaciones a estimarse. Si bien para el estudio se aplic6 un modelo VAR dada la
evidencia de simultaneidad en las variables, dado el horizonte temporal de las variables si
no se cuenta con un numero aceptable de observaciones pueden impedir la adecuada
estimacion por lo que se podria optar por realizar un OLS multivariante para determinar
la inferencia, sin embargo, se deberia usar considerando la naturaleza endégena de ciertas

variables propias del modelo y de otras exdgenas que ayudan al planteamiento del modelo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La logistica es una de las ramas de la actividad productiva que ha ido
acumulando un gran protagonismo en los ultimos afios, pasando desde una rama
adicional de la fase de produccion hasta colocarse como un factor de produccién a la
hora de hablar de competitividad en las empresas y de las naciones a la hora de
establecer relaciones comerciales, durante nuestro periodo de estudio se ha
visualizado como este sector ha tenido fuertes desfaces y picos en donde en cada pico
fuerte la produccidn interna también representa un aumento en la produccion neta del

pais.

El sector Logistico ha tenido una gran evolucién y dinamismo en periodo de
estudio considerado para el trabajo, resaltando que tanto el transporte, el alojamiento
y la inversion en infraestructura han ayudado a su dinamismo, no obstante, aquella
variable que ha presentado una mayor variacion es la de las telecomunicaciones,
siendo esta la que permite sostener la teoria de que mientras mas tecnologia se adapte

a la logistica mayor seré el desarrollo del sector logistico y mas se diversificara.

La evidencia empirica de la investigacion ha demostrado que no solo el sector
logistico incide en el crecimiento econdémico a través del PIB, también inciden en el
dinamismo de las actividades comerciales y dado que a mayor dinamismo y aumento
en la productividad de una nacion, se revela una mayor inversion para mejorar la
capacidad logistica desde el ambito empresarial, hasta la infraestructura con la
inversion, ya que el sector logistico es una de las ramas mas rentables especialmente
cuando no se ha desarrollado lo suficiente en una nacién y puede readaptarse a las
necesidades de un mercado cada vez méas competitivo en donde el control de tiempos,
satisfaccion del cliente resguardo de la mercaderia impactan al dinamismo de la
actividad comercial. Por lo tanto, a mejor infraestructura para el area logistica, mayor
alcance tendré el sector, aumentando la produccion y la actividad comercial, lo cual

incitard a una mayor inversion en mejorar el desempefio logistico para cada vez ser
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mas competitivos. Ahi la naturaleza bidireccional entre la variacion del PIB y el
desarrollo del sector logistico.

5.2 Recomendaciones

Para determinar la causalidad de Granger cuando hay evidencia de simultaneidad
entre las variables, es decir, no se puede determinar exclusivamente una variable exdgena,
se considera menester trabajar con observaciones superiores a 50 y con retardos iguales o
mayores a 4 siendo el caso de nuestro estudio que tomé como muestra datos trimestrales
buscando ajustar el modelo y explicarlo adecuadamente, dado que para transformar una
serie a estacionaria es necesario aplicar primeras diferencias y es fundamental que no

exista raiz unitaria a mayor observaciones este tratamiento de variables es eficaz.

También cabe agregar que algunas variables suman dos conceptos como es el caso
de alojamiento y servicios de alimentacion, correo y telecomunicaciones, lo cual podria
asumir que ambas variables inciden en la variacion del PIB, pero en teoria siempre una
explica mucho mas que la otra dado que la innovacion en telecomunicaciones es un fuerte

factor para considerar mas alla que el total que suma la actividad de correos.

Se recomienda que se le de la debida importancia a la inversion en infraestructura
logistica, de manera que los resultados de esta investigacion sean completamente
aprovechados por los agentes econdmicos en este caso empresas, para que se pueda
dinamizar toda la actividad comercial y por ende impulsar a la mejora en su procesos y

areas logisticas.
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ANexos
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2.225|3.957,9 | .703 21| 587| 755| 585| 815 0| 543| -1,4]108| -08| -148]| -43| -17| 4,9 -3.2
2_?\1/5 17.32 1.736 | 290.7 | 1.224 | 611.| 4.704.| 5.004.|299.42 | 4.176 -

8.633(1.379,7 | .846 98| .148| 712| 784| 209 5| .733| -25|128| -56| -186]| -48| -32| 23 -4,0
2(_)|16 17.20 1.707 | 292.5|1.224 | 611.| 4.788.| 5.071.|282.83 | 4.050 -

4.627|5.270,4 | .475 83| 510| 794| 946| 785 9| .859| -3,4|131| -35| -192| -80| -14| -0,3 2.4
Zﬂlf 17.32 1.703 | 287.4| 1.248 | 611.| 4.897.| 5.394. | 496.89 | 3.960

8.097 |4.025,1 | .515 45| 260| 273| 994| 893 9| 281 -1,2| -9,7 27| -138| -5,7| -12| 1.8 -1,7
2016 )
| 1731 1.716 | 292.2 | 1.256 | 611.| 4.923.| 5.607.| 684.13|3.953

0.908 | 26.387,2 | .614 66| .792| 029| 063| 201 8| .201| -1,0| -6,8 29| -60| -28| -09| 19 -0,6
2016 .
v | 1747 1.753 | 294.2 | 1.247 | 622.| 4.881.| 5.601. | 719.60 | 3.952

0.434(3.397,8 | .341 26| .195| 555| 879| 486 7| .763| 08| -54 3,8 28| 09| 12| 1,9 1,8
2017 .
0| 1749 1.771| 291.4 | 1.248 | 622.| 4.873.| 5.503. | 629.83 | 4.104

7.935(3.320,4 | .639 47| 126| 863| 392| 229 71 274| 17| 1.3 1,8 90| 38| -04| 1,9 1,8
2017 .
| 1768 1.800 | 308.7 | 1.237 | 618.| 4.917.| 5.067.|149.62 | 4.171

5.968 | 39.580,0 | .383 70| .418| 461| 434| 061 7| .809| 21| 53 04| 140| 57| 74| -09 1.2
2017 | 17.81 1.823 | 314.1|1.246 | 618.| 4.941.| 4.774.| 166.74 | 4.230
-1l | 9.405|3.7255 | .360 66| .071| 646| 593| 845 8| .772| 29| 7,0 04| 141| 62| 75| -09 1.2
2017 | 17.95 1.857 | 319.2 [ 1.250 | 623.| 4.899.| 4.562.|337.014.255
-1V | 2.383|584,4 433 86| .388| 618| 228| 216 2| 444 28| 7,7 04| 118| 59| 85| 03 0,2
2018 | 17.76 1.852 | 319.3[1.289 | 622.| 4.976.| 4.446.|530.61 | 4.274
-1 | 2.564|4581,8 | .113 14| .004| 359| 980| 370 0| .960| 15| 4,2 2,1 89| 45| 96| 33 -0,1
2018 | 17.94 1.836 | 325.2 [ 1.302 | 645.| 4.933.| 4.368.|564.43 | 4.292
-1l | 3.194|56.296,9 | .453 95| .256| 359| 030| 593 7| 930| 15| 29 0,3 41| 2,0 54| 52 4,3
2018 | 18.08 - 1.843 | 331.6 | 1.307 | 650.| 4.962. | 4.487.|474.44|4.313
-1l | 0.826(17.900,4 | .934 07| .643| 646| 387| 944 3| 990 15| 2,0 0,4 36| 1,1| 56| 49 5,2
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2018 | 18.08 1.839| 331.4|1.324 | 652.| 4.985.| 4.689.|296.52 | 4.211
-1V | 3.933]10.307,7 | .946 45| .868| 188 812 290 2] 127 0,7 -1,0 1,8 1,2] -0,9 38| 6,0 4,6
2019 17.97 1.838 | 342.0|1.324 | 622.| 4.986.| 4.847.|138.99 | 4.128
-1 | 0.6513.900,6 .366 29| .002| 763 346 348 8| .725| 12| -34 0,2 14| -0,7 71 27 0,1
2019 | 18.00 1.847 | 342.7|1.332| 623.| 5.208.| 4.982. | 226.22 | 4.085
-1 | 9.165|31.477,9 | .161 48| .666| 641 222 000 2| .013| 04| 48 5,6 34| 06 54| 23 -3,4
2019 (| 18.07 1.827| 341.8|1.332| 637.| 5.228.| 5.121.| 107.08 | 4.195
-111 | 5.353|2.771,9 912 39| .743| 662 932 848 4| 374 00| -2,7 54 06/ -09 31 19 -2,0
2019 ( 17.82 1.802 | 338.7 | 1.294 | 642.| 5.158.| 5.242. -14.119
-1V | 4.048]60.713,9 | .054 80| .925| 207 665 600[83.935| .638| -14]| -2,2 3,5 -40] -2,1 22| -23 -15

Fuente: (BCE, 2020)
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Anexo B: Correlograma

Anexo B.1 Grafico de series temporales antes de primeras diferencias.
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Gréfico de series temporales después de primeras diferencias.
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Anexo B.2 Test de Dickey Fuller primeras diferencias

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_IEDenTransportealmacenamien
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC

tamafio muestral 66

la hip6tesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 4 retardos de (1-L)d_IEDenTransportealmacenamien
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,94421

estadistico de contraste: tau_c(1) =-5,36077

valor p asintotico 3,521e-06
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Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,017
diferencias retardadas: F(4, 60) = 10,887 [0,0000]

con constante y tendencia

incluyendo 4 retardos de (1-L)d_IEDenTransportealmacenamien
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,97902

estadistico de contraste: tau_ct(1) = -5,45283

valor p asintotico 2,116e-05

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,001

diferencias retardadas: F(4, 59) = 11,184 [0,0000]

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnPI1B
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 61

la hip6tesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 9 retardos de (1-L)d_VariaciAnPIB
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,2398

estadistico de contraste: tau_c(1) = -3,47051

valor p asintotico 0,008805

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,039
diferencias retardadas: F(9, 50) = 5,039 [0,0001]

con constante y tendencia

incluyendo 9 retardos de (1-L)d_VariaciAnPIB
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
valor estimado de (a - 1): -1,26205
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estadistico de contraste: tau_ct(1) = -3,48794

valor p asintotico 0,04061

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,045
diferencias retardadas: F(9, 49) = 5,005 [0,0001]

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnFBKF
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 67

la hip6tesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 3 retardos de (1-L)d_VariaciAnFBKF
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,00549

estadistico de contraste: tau_c(1) = -6,066

valor p asintotico 8,298e-08

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,018
diferencias retardadas: F(3, 62) = 4,496 [0,0064]

con constante y tendencia

incluyendo 3 retardos de (1-L)d_VariaciAnFBKF
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
valor estimado de (a - 1): -1,00623

estadistico de contraste: tau_ct(1) =-6,01155

valor p asintotico 1,087e-06

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,017
diferencias retardadas: F(3, 61) = 4,415 [0,0071]
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Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnExportacionesdebie
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafno muestral 59

la hipotesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 11 retardos de (1-L)d_VariaciAnExportacionesdebie
modelo: (1-L)y =b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,90614

estadistico de contraste: tau_c(1) = -3,57107

valor p asintotico 0,006369

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,039
diferencias retardadas: F(11, 46) = 6,880 [0,0000]

con constante y tendencia

incluyendo 11 retardos de (1-L)d_VariaciAnExportacionesdebie
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,08888

estadistico de contraste: tau_ct(1) = -3,82029

valor p asintotico 0,01547

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,033
diferencias retardadas: F(11, 45) = 6,998 [0,0000]

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnlmportacionesdebie
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafo muestral 61

la hipotesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]
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contraste con constante

incluyendo 9 retardos de (1-L)d_VariaciAnImportacionesdebie
modelo: (1-L)y =b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,13575

estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,46051

valor p asintotico 0,0002266

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,020
diferencias retardadas: F(9, 50) = 4,539 [0,0002]

con constante y tendencia

incluyendo 9 retardos de (1-L)d_VariaciAnImportacionesdebie
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,14028

estadistico de contraste: tau_ct(1) = -4,41832

valor p asintotico 0,001989

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,019
diferencias retardadas: F(9, 49) = 4,444 [0,0003]

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnComercio
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 61

la hipdtesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 9 retardos de (1-L)d_VariaciAnComercio
modelo: (1-L)y =b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,23767

estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,76306

valor p asintotico 6,077e-05

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,021
diferencias retardadas: F(9, 50) = 5,189 [0,0001]
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con constante y tendencia

incluyendo 9 retardos de (1-L)d_VariaciAnComercio
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
valor estimado de (a - 1): -2,25047

estadistico de contraste: tau_ct(1) = -4,73749

valor p asintotico 0,0005615

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,021
diferencias retardadas: F(9, 49) = 5,116 [0,0001]

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnAlojamientoyservic
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 63

la hip6tesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 7 retardos de (1-L)d_VariaciAnAlojamientoyservic
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,70933

estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,19493

valor p asintotico 0,0006682

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,007
diferencias retardadas: F(7, 54) = 3,600 [0,0030]

con constante y tendencia

incluyendo 7 retardos de (1-L)d_VariaciAnAlojamientoyservic
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,71016

estadistico de contraste: tau_ct(1) = -4,1127

valor p asintotico 0,005967

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,007
diferencias retardadas: F(7, 53) = 3,528 [0,0035]
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Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnTransporte
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 59

la hip6tesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 11 retardos de (1-L)d_VariaciAnTransporte
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,1609

estadistico de contraste: tau_c(1) = -3,2403

valor p asintotico 0,0178

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,102
diferencias retardadas: F(11, 46) = 4,421 [0,0002]

con constante y tendencia

incluyendo 11 retardos de (1-L)d_VariaciAnTransporte
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
valor estimado de (a - 1): -2,64995

estadistico de contraste: tau_ct(1) = -3,73762

valor p asintotico 0,01991

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,098
diferencias retardadas: F(11, 45) = 4,699 [0,0001]

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnCorreoyComunicacio
contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 63

la hipotesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]
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contraste con constante

incluyendo 7 retardos de (1-L)d_VariaciAnCorreoyComunicacio
modelo: (1-L)y =b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,47604

estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,3955

valor p asintotico 0,0002971

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,017

diferencias retardadas: F(7, 54) = 6,320 [0,0000]

con constante y tendencia

incluyendo 7 retardos de (1-L)d_VariaciAnCorreoyComunicacio
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,51505

estadistico de contraste: tau_ct(1) = -4,38802

valor p asintotico 0,002229

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,017

diferencias retardadas: F(7, 53) = 6,276 [0,0000]

Anexo B.3 Orden del VAR

Sistema VAR, maximo orden de retardos 4

Los asteriscos de abajo indican los mejores (es decir, los minimos)
valores de cada criterio de informacion, AIC = criterio de Akaike,

BIC = criterio bayesiano de Schwarz y HQC = criterio de Hannan-Quinn.

Retardos log Veros p(RV) AlC BIC HQC
1 -1490 21655 46,275121 48,249473*  47,056377
2 -1451 96846 0,0001  46,208014  49,366976 47,458023
3 -1394 79647 0,0000  45,5576014  49,919588 47,294777
4 -1327 8008 0,0000 44,629256* 50,157441  46,816773*

Fuente: Software GRETL
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Anexo B.4 Correlograma

Sistema VAR, orden del retardo 4

Estimaciones de MCO, observaciones 2003:2-2019:4 (T = 67)
Log-verosimilitud = -1327,0801

Determinante de la matriz de covarianzas = 6,4482097e+009
AIC = 44,6293

BIC =50,1574

HQC = 46,8168

Contraste Portmanteau: LB(16) = 573,714, gl = 432 [0,0000]

Anexo B.5 Contraste de Autocorrelacion
Contraste de autocorrelacion hasta el orden 4

Rao F Approx dist.
lag 1 1,223 F(36, 138) 0,2049
lag 2 1,398 F(72, 141) 0,0466
lag 3 1,323 F(108,116)  0,0694
lag 4 1,663 F(144, 83) 0,0059

Fuente: Software GRETL

Anexo B.6 Cointegracion de GRANGER
Etapa 1: contrastando la existencia de una raiz unitaria en

d_IEDenTransportealmacenamien

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_IEDenTransportealmacenamien
contrastar hacia abajo desde 4 retardos, con el criterio AIC
tamario muestral 67

la hipdtesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante
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incluyendo 3 retardos de (1-L)d_IEDenTransportealmacenamien
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -2,93466

estadistico de contraste: tau_c(1) = -6,87661

valor p asintotico 7,096e-10

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,072
diferencias retardadas: F(3, 62) = 12,417 [0,0000]

Regresion aumentada de Dickey-Fuller
MCO, usando las observaciones 2003:2-2019:4 (T = 67)

Variable dependiente: d_d_IEDenTransportealmacenami

coeficiente Desv. tipica Estadistico  valor p
t
Const —1263,63  8508,47 —0,1485 0,8824
d_IEDenTranspo~ 1 -293466 0,42676 —6,877 7,10E-  ***
10

d_d_IEDenTrans~_1 1,24342 0,35083 3,544 0,0008  ***
d d IEDenTrans~_ 2 0,464503  0,233472 1,99 0,0511 *
d d IEDenTrans~_ 3 0,165172  0,121038 1,365 0,1773

Fuente: Software GRETL

AIC: 1689,2 BIC:1700,22 HQC: 1693,56

Etapa 2: contrastando la existencia de una raiz unitaria en d_VariaciAnComercio

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnComercio
contrastar hacia abajo desde 4 retardos, con el criterio AIC
tamario muestral 66

la hipdtesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante
incluyendo 4 retardos de (1-L)d_VariaciAnComercio
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
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valor estimado de (a - 1): -1,11566

estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,79956

valor p asintotico 5,154e-05

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,004
diferencias retardadas: F(4, 60) = 10,016 [0,0000]

Regresion aumentada de Dickey-Fuller
MCO, usando las observaciones 2003:3-2019:4 (T = 66)

Variable dependiente: d_d_VariaciAnComercio

coeficiente  Desv. tipica Estadisticot valor p

const —0,0536557  0,268937 —0,1995 0,8425
d VariaciAnCom~_1  —1,11566 0,232451 —4,800 5,15E-05
d_d_VariaciAnC~_1 0,519802 0,164182 3,166 0,0024
d_d_VariaciAnC~_2 0,413682 0,151774 2,726 0,0084
d_d_VariaciAnC~_3 0,402493 0,133351 3,018 0,0037
d_d_VariaciAnC~_4  —0,158879 0,116657 —-1,362 0,1783

**k*

**k*

*k*k

**k*

Fuente: Software GRETL
AIC: 295,926 BIC: 309,064 HQC: 301,118

Etapa 3: contrastando la existencia de una raiz unitaria en

d_VariaciAnAlojamientoyservic

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnAlojamientoyservic
contrastar hacia abajo desde 4 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 67

la hipdtesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 3 retardos de (1-L)d_VariaciAnAlojamientoyservic
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,23285
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estadistico de contraste: tau_c(1) = -5,9427

valor p asintotico 1,644e-07

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,015
diferencias retardadas: F(3, 62) = 5,622 [0,0018]

Regresion aumentada de Dickey-Fuller
MCO, usando las observaciones 2003:2-2019:4 (T = 67)
Variable dependiente: d_d_VariaciAnAlojamientoyserv

coeficiente Desv. tipica Estadisticot valor p

const —-0,0561809  0,260548 —-0,2156 0,83
d_VariaciAnAlo~_1 —1,23285 0,207456 —5,943 1,64E-07 ***
d_d VariaciAnA~_1  0,270848 0,185121 1,463 0,1485
d d VariaciAnA~ 2  0,423982 0,158514 2,675 0,0096  ***
d d VariaciAnA~ 3  0,462471 0,115436 4,006 0,0002  ***

Fuente: Software GRETL
AIC: 296,318 BIC: 307,341 HQC: 300,68
Etapa 4: contrastando la existencia de una raiz unitaria en d_VariaciAnTransporte

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnTransporte
contrastar hacia abajo desde 4 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 67

la hipétesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 3 retardos de (1-L)d_VariaciAnTransporte
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,52068

estadistico de contraste: tau_c(1) = -6,39825

valor p asintotico 1,245e-08

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,074
diferencias retardadas: F(3, 62) = 5,069 [0,0033]
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Regresion aumentada de Dickey-Fuller
MCO, usando las observaciones 2003:2-2019:4 (T = 67)

Variable dependiente: d_d_VariaciAnTransporte

coeficiente  Desv. tipica Estadisticot valor p

const —0,0744439 0,216784 —-0,3434 0,7325
d_VariaciAnTra~_1 —1,52068 0,237671 —6,398 1,24E-08 ***
d_d VariaciAnT~_1 0,423683 0,193805 2,186 0,0326  **
d_d VariaciAnT~_2 0,587366 0,164619 3,568 0,0007  ***
d d VariaciAnT~ 3  0,396824 0,118311 3,354 0,0014  ***

Fuente: Software GRETL
AIC: 271,664 BIC: 282,687 HQC: 276,026

Etapa 5: contrastando la existencia de una raiz unitaria en

d_VariaciAnCorreoyComunicacio

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnCorreoyComunicacio
contrastar hacia abajo desde 4 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 66

la hipotesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 4 retardos de (1-L)d_VariaciAnCorreoyComunicacio
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,01302

estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,62279

valor p asintotico 0,0001

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,005

diferencias retardadas: F(4, 60) = 10,188 [0,0000]

Regresion aumentada de Dickey-Fuller

MCO, usando las observaciones 2003:3-2019:4 (T = 66)

Variable dependiente: d_d_VariaciAnCorreoyComunicac
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coeficiente  Desv. tipica  Estadistico  valor p
t

const —0,170041 0,343976 —0,4943 0,6229
d_VariaciAnCor~_1 —1,01302 0,219135 —4,623 0,0001  ***
d d VariaciAnC~_1 0,388112 0,152924 2,538 0,0138  **
d_d_VariaciAnC~_2 0,505247 0,141353 3,574 0,0007  ***
d d VariaciAnC~_3 0,396973 0,14151 2,805 0,0068  ***

d_d_VariaciAnC~ 4 —0,205976  0,126917 ~1,623 0,1098

Fuente: Software GRETL

AIC: 328,107 BIC: 341,245 HQC: 333,299

Etapa 6: contrastando la existencia de una raiz unitaria en d_VariaciAnPIB

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d_VariaciAnPIB
contrastar hacia abajo desde 4 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 67

la hip6tesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste con constante

incluyendo 3 retardos de (1-L)d_VariaciAnPIB
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

valor estimado de (a - 1): -1,12663

estadistico de contraste: tau_c(1) =-7,01481

valor p asintotico 3,018e-10

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,074
diferencias retardadas: F(3, 62) = 9,263 [0,0000]

Regresion aumentada de Dickey-Fuller
MCO, usando las observaciones 2003:2-2019:4 (T = 67)
Variable dependiente: d_d_VariaciAnPIB

coeficiente  Desv. tipica Estadistico t
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const —0,0768833 0,154015 —0,4992 0,6194

d_VariaciAnPIB 1  —1,12663  0,160607 7,015  3,02E-10 ***
d_d_VariaciAnP~ 1  0,365412  0,142782 2,559 00129  **
d_d_VariaciAnP~ 2 0,530515  0,128481 4,129 0,0001  ***
d_d_VariaciAnP~ 3  0,537071  0,107348 5,003 4,94E-06 ***

Fuente: Software GRETL
AIC: 225,772 BIC: 236,795 HQC: 230,134
Etapa 7: regresion cointegrante

Regresion cointegrante -
MCO, usando las observaciones 2002:2-2019:4 (T = 71)

Variable dependiente: d_IEDenTransportealmacenamien

coeficiente Desv. tipica Estadisticot  valor p

const 329,873 10668,1 0,03092 0,9754
d_VariaciAnComer~ 9420,3 4530,79 2,079 0,0416  **
d_VariaciAnAloja~ —2745,20 5229,66 —-0,5249 0,6014
d_VariaciAnTrans~ 1123,15 5711,55 0,1966 0,8447
d_VariaciAnCorre~ 333,824 3129,94 0,1067 0,9154
d_VariaciAnPIB —13623,1 9687,02 —1,406 0,1644

Fuente: Software GRETL

Media de la vble. dep. 825,1330 D.T. de la vble. dep. 90907,42
Suma de cuad. residuos 5,23e+11 D.T. de laregresion 89692,44
R-cuadrado 0,096084 R-cuadrado corregido 0,026552
Log-verosimilitud ~ —907,3043 Criterio de Akaike  1826,609
Criterio de Schwarz  1840,185 Crit. de Hannan-Quinn 1832,007
rho —0,315584 Durbin-Watson 2,622792

Etapa 8: contrastando la existencia de una raiz unitaria en uhat

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para uhat
contrastar hacia abajo desde 4 retardos, con el criterio AIC
tamafo muestral 69

la hipdtesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]
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contraste sin constante

incluyendo un retardo de (1-L)uhat

modelo: (1-L)y = (a-1)*y(-1) +... +e

valor estimado de (a - 1): -2,03065
estadistico de contraste: tau_c(6) = -12,2102
valor p asintotico 6,617e-26

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,076

Regresion aumentada de Dickey-Fuller
MCO, usando las observaciones 2002:4-2019:4 (T = 69)
Variable dependiente: d_uhat

coeficiente Desv. tipica  Estadisticot  valor p

uhat_1 —2,03065 0,166307 -12,21 6,62E-26
d_uhat_1 0,54473 0,102659 5,306 1,36E-06

**k*

**k*

Fuente: Software GRETL
AIC: 1737,88 BIC: 1742,35 HQC: 1739,65

Hay evidencia de una relacion cointegrante si:
(a) La hipdtesis de existencia de raiz unitaria no se rechaza para las variables

individuales y

(b) La hipotesis de existencia de raiz unitaria se rechaza para los residuos (uhat) de la

regresion cointegrante.
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Anexo B.7 Impulso Respuesta

Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en

d_IEDenTransportealmacenamien

Periodo d_IEDenTran d_VariaciAn d_VariaciAn d_VariaciAnT
sportealmace Comercio  Alojamientoys ransporte
namien ervic
1 50041 0 0 0
2 -37075 -0,070995 0,28608 0,25905
3 -15786 -0,027708 0,20101 0,23149
4 24302 0,05691 0,25656 -0,069878
5 7194,6 -0,21839 -0,13843 -0,10005
6 -17586 -0,086406 -0,044403 -0,073526
7 -1913,9 -0,028676 -0,034757 -0,15932
8 12755 -0,077314 -0,18326 0,018293
9 -1443,9 0,04174 -0,026115 0,077244
10 -7430,8 0,055153 -0,047495 0,067288
11 3171 0,088012 -0,0082748 0,0073825
12 3269,5 -0,024446 0,078834 -0,0039776
13 -4032,5 -0,053791 0,057765 -0,028613
14 -879,45 0,061826 0,026325 -0,065007
15 2980 -0,0038888 -0,03312 0,012425
16 -157 -0,011655 -0,014377 -0,0015149
17 -472,31 0,020078 -0,045394 0,034639
18 -696,41 0,00054044 0,012424 0,040845
19 850,79 -0,0091907 0,045884 0,0024634
20 28,726 -0,018487 0,0082944 0,0093719

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en

d_IEDenTransportealmacenamien (continuo)

Periodo  d_VariaciAnCorreoyComunicacio

d_VariaciAnPIB
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0
-0,18063
-0,012958
-0,11961
0,042897
-0,04214
0,05708
0,031397
-0,10963
-0,012002
-0,011893
-0,050197
0,023419
0,088814
0,055537
0,032379
-0,020525
-0,044458
-0,035669
-0,051256

0
0,11272
0,033302
0,076921
-0,08845
-0,090154
-0,029609
-0,004949
-0,037109
0,0075846
0,065808
-0,011049
0,012805
0,01827
-0,013614
-0,008818
-0,021735
0,016583
0,0021091
0,0019109

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en d_VariaciAnComercio

Periodo d_IEDenTranspor d_VariaciAn d_VariaciAnAloj d_VariaciAnT
tealmacenamien Comercio amientoyservic ransporte
1 6159,6 1,1171 0,16157 0,41774
2 -3648,6 -0,0008 0,012487 -0,099975
3 2184,2 -0,054144 0,15104 0,062506
4 -7100,9 0,017927 0,13122 -0,045247
5 -1939,9 -0,30205 0,22568 -0,028365
6 9068,6 0,13187 -0,08509 -0,01081
7 -3298,9 -0,063575 -0,083178 -0,007237
8 -745,59 -0,018937 -0,025909 0,034309
9 2615,5 0,016454 -0,092074 -0,002651
10 -2663,6 -0,077713 0,091084 0,057619
11 876,7 0,046645 0,0081488 -0,023506
12 -562,1 -0,0232 -0,033303 -0,023463
13 -769,99 0,0091234 0,014797 -0,049672
14 1883,4 -0,010611 -0,079638 -0,029846
15 -1746,3 -0,003348 0,013608 0,012868
16 1265,4 0,052055 0,000314 0,015719
17 651,46 0,0045916 -0,008568 0,054944
18 -1467,8 0,027874 0,06233 -0,000228
19 1140,4 -0,010066 -0,018572 0,010133
20 -1398,3 -0,025128 0,040481 -0,020558

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en d_VariaciAnComercio

(continuo)

Periodo d_VariaciAnCorreoyComunicacio d_VariaciAnPIB
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-0,30538
0,17429
0,0009459
0,044507
0,38273
0,0228
-0,026802
-0,10311
-0,27475
-0,061161
0,019298
0,068282
0,154
0,011933
-0,012931
-0,023983
-0,084098
0,017865
0,0035133
0,027644

0,25244
-0,069575
0,091471
0,0042027
0,058415
0,028117
-0,075009
-0,001592
-0,0799
0,02079
0,0013075
0,0019758
0,044276
-0,037522
0,025767
-0,010827
-0,011543
0,020742
-0,019525
0,02404

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en
d_VariaciAnAlojamientoyservic

Period d_IEDenTransp d_VariaciAn d_VariaciAnAloj

d_VariaciAnTra

0 ortealmacenami  Comercio amientoyservic nsporte
en
1 1131,2 0 1,2809 -0,38174
2 2045,3 0,092836 -0,18121 0,21742
3 -3747,9 0,22598 0,27935 -0,065922
4 9605 -0,082638 -0,14069 0,24597
5 -5354,5 -0,2767 -0,3359 0,12185
6 -4755,3 -0,082841 0,29606 -0,028622
7 4617,1 -0,25335 -0,17376 0,10798
8 -5021 -0,002232 0,23565 -0,31838
9 7108,8 0,04361 -0,22486 -0,027957
10 -5969,1 -0,009511 -0,1326 -0,13684
11 3005,6 0,12462 -0,072357 -0,062302
12 2935,7 0,02031 -0,24953 0,21148
13 -6450 0,097179 0,25601 -0,016218
14 6631,9 0,042453 -0,061602 0,18572
15 -5508,5 -0,002618 0,23416 -0,032059
16 2012,2 -0,013835 0,12661 -0,057843
17 812,07 -0,07801 -0,092457 0,0002553
18 -3435,8 -0,004723 0,1117 -0,1416
19 5498 -0,048293 -0,24712 0,079925
20 -4454,8 0,008881 0,023379 -0,036408

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en

d_VariaciAnAlojamientoyservic (continud)

Periodo d_VariaciAnCorreoyComunicacio d_VariaciAnPIB
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0,11112
0,20304
0,20384
0,029479
-0,30919
-0,19024
-0,38025
0,0074622
0,052776
0,11976
0,30135
-0,064142
0,11459
-0,13056
-0,12757
0,049577
-0,11153
0,17571
0,0030973
0,014348

0,031091
0,0024918
0,069702
-0,14451
0,024921
-0,001722
-0,029046
0,091395
-0,13
0,021728
-0,061646
-0,020863
0,093276
-0,02282
0,1112
-0,027702
-0,009568
0,0043456
-0,087033
0,037747

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en d_VariaciAnTransporte

Periodo d_IEDenTranspor d_VariaciA d_VariaciAnAloj d_VariaciAn
tealmacenamien  nComercio  amientoyservic  Transporte
1 287,8 0 0 1,2083
2 -1408 0,046792 0,70095 0,14747
3 7851,7 -0,16411 -0,045419 0,02266
4 -8227,7 -0,053387 0,24485 -0,2842
5 -2517,8 -0,4864 0,36589 -0,37889
6 2553,6 -0,23704 -0,24502 -0,098157
7 2998,1 0,20216 -0,13589 -0,10432
8 3963,3 -0,076742 -0,48239 0,31941
9 -7309,5 0,11775 -0,16701 -0,047052
10 5092,2 0,047848 -0,11044 0,086957
11 -4842,3 -0,075205 0,16267 0,012077
12 -1148,2 0,094975 0,28939 -0,20093
13 52237 0,045907 -0,067671 0,077423
14 -4601,3 0,076651 0,17872 -0,12439
15 5913,8 -0,001677 -0,19294 0,10291
16 -3992,9 -0,009845 -0,024053 0,066708
17 330,11 -0,011226 0,070264 0,013874
18 2051,7 -0,072706 -0,085762 0,10397
19 -4657,1 0,012359 0,20478 -0,11865
20 4600,1 -0,044332 -0,092794 0,022364

Fuente: Software GRETL

94



Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en d_VariaciAnTransporte

(continuo)

Periodo d_VariaciAnCorreoyComunicacio d_VariaciAnPIB
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0,081203
0,032248
0,13795
-0,071201
-0,23078
-0,28989
-0,0051203
-0,12966
0,077938
0,074337
-0,039814
0,18619
-0,057786
0,11581
0,0004541
-0,074596
0,085646
-0,1494
0,049063
-0,046867

0,1316
-0,097604
-0,014307

0,13278
-0,22213
0,058022
-0,059701
-0,16551

0,06514
-0,067297

0,12137

0,05652
0,013459
0,051028

-0,1158
0,034706
-0,033781
0,0031076
0,064789
-0,047275

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en
d_VariaciAnCorreoyComunicacio

Periodo d_IEDenTranspor d_VariaciAn d_VariaciAnAloj d_VariaciAnT
tealmacenamien Comercio amientoyservic ransporte
1 -7580,4 0 0 0
2 22753 0,078766 -0,38062 -0,26372
3 -22540 0,019122 0,096511 0,059136
4 8779,3 0,06235 0,17485 0,10748
5 7196,2 0,045412 0,24366 0,19115
6 -7237,4 0,075929 0,24574 0,1453
7 3578,4 0,0034292 -0,031006 0,042706
8 -5571,3 -0,20218 0,0032357 -0,13857
9 1653,8 -0,13232 -0,15556 -0,19073
10 1199,1 -0,11864 -0,17568 -0,057945
11 -3831 0,015595 0,0136 -0,062317
12 7175,7 0,12613 -0,1526 0,10089
13 -2308,7 0,089143 0,0788 0,10333
14 -960,83 0,070453 0,075174 0,040201
15 982 0,0025475 -0,001471 0,035033
16 -3264,1 -0,033399 0,14221 -0,083329
17 2407,8 -0,056762 -0,068617 -0,034135
18 -1523,9 -0,018062 0,0054663 -0,048248
19 1201,1 0,0069345 -0,023526 0,0041022
20 1378,6 0,0033103 -0,066304 0,062449

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en
d_VariaciAnCorreoyComunicacio (continud)

Periodo d_VariaciAnCorreoyComunicacio d_VariaciAnPIB

1 1,8293 0,15009
2 0,3655 -0,13486
3 0,23298 0,17252
4 -0,31739 -0,027658
5 -0,95463 -0,030743
6 -0,20118 0,086371
7 -0,14495 -0,12549
8 0,24631 0,02345
9 0,48629 -0,013061
10 0,061842 -0,045234
11 0,078736 0,061607
12 -0,23051 -0,046284
13 -0,29046 0,017086
14 -0,035165 -0,009612
15 -0,026363 -0,004063
16 0,22544 0,045906
17 0,16579 -0,016229
18 0,050773 0,032018
19 0,0036968 -0,015454
20 -0,17782 -0,019631

Fuente: Software GRETL

97



Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en d_VariaciAnPIB

Periodo d_IEDenTranspor d_VariaciA d_VariaciAnAloj d_VariaciAnTran
tealmacenamien  nComercio  amientoyservic sporte

1 -5884,1 0 0 0
2 443,9 0,049191 -0,045036 0,1084
3 2616,7 -0,20125 0,052607 0,046496
4 -1674,2 0,18917 -0,030439 -0,29304
5 7321,9 0,095481 -0,30156 0,039686
6 -9343,2 0,0091788 0,1749 -0,083198
7 5857,5 0,11305 -0,12033 0,0042241
8 944,62 0,056518 0,018217 0,23574
9 -5475,1 0,010447 0,32506 0,04011
10 5469,5 -0,062156 -0,055724 0,13594
11 -4791,7 -0,028785 0,24323 -0,074106
12 2614,4 -0,11748 -0,026223 -0,072235
13 -849,27 -0,076503 -0,13727 -0,090464
14 -1225,7 0,022033 -0,044092 -0,12565
15 3796,6 -0,031475 -0,26009 0,068715
16 -3640,2 0,070236 0,0415 -0,019217
17 2936,8 0,053156 -0,038643 0,11102
18 -1532,9 0,027302 0,094763 0,053933
19 -507,2 0,036561 0,15485 -0,022419
20 14447 -0,031508 -0,025872 0,024856

Fuente: Software GRETL
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Respuestas a un shock de tamafio una desviacion tipica en d_VariaciAnPIB

(continuo)

Periodo d_VariaciAnCorreoyComunicacio d_VariaciAnPIB
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0
-0,16878
-0,43289
0,24003
0,13579
0,32092
0,38914

-0,084761
-0,025646
-0,35642
-0,23345
-0,021923
-0,009992
0,28423
0,083825
0,060906
-0,046314
-0,17902
-0,02623
-0,068886

0,50738
0,059935
-0,033068
0,039305
-0,22766
-0,004125
-0,051709
0,078861

0,09452
0,0061675
0,087952
-0,093688
-0,027207
-0,041062
-0,065191
0,048022
-0,012013
0,062794
0,018767
-0,004192

Fuente: Software GRETL
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Anexo B.8 OLS con en Funcién del PIB

Modelo 2: OLS, usando las observaciones 2002:1-2019:4 (T = 72)
Variable dependiente: VVariaciAnPIB

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
Const 0,757511 0,260410 2,909 0,0050 faleie
IEDenTransporte  —3,74613e-  2,08246e- —-1,799 0,0767 *
almacenamien 06 06
VariaciAnExport  0,233376  0,0290732 8,027 <0,0001  ***
acionesdebie
VariaciAnComer  0,0610744  0,0570883 1,070 0,2887
cio
VariaciAnCorreo  0,0431204  0,0206534 2,088 0,0407 **
yComunicacio
VariaciAnAloja 0,0630956  0,0449980 1,402 0,1656
mientoyservic
VariaciAnFBKF 0,193032  0,0310665 6,214 <0,0001  ***
Media de la vble. dep. 3,461917 D.T. de la vble. dep. 2,966717
Suma de cuad. residuos 88,46813 D.T. de la regresion 1,166640
R-cuadrado 0,858428 R-cuadrado corregido 0,845360
F(6, 65) 65,68861 Valor p (de F) 1,10e-25
Log-verosimilitud —109,5787 Criterio de Akaike 233,1574
Criterio de Schwarz 249,0941 Crit. de Hannan-Quinn 239,5019
rho 0,587022 Durbin-Watson 0,781891

Fuente: Software GRETL

Contraste de heterocedasticidad de White -

Hipdtesis nula: [No hay heterocedasticidad]
Estadistico de contraste: LM = 28,145
con valor p = P(Chi-cuadrado(27) > 28,145) = 0,403528

Contraste de heterocedasticidad de Breusch-Pagan -

Hipdtesis nula: [No hay heterocedasticidad]
Estadistico de contraste: LM = 10,7885
con valor p = P(Chi-cuadrado(6) > 10,7885) = 0,0951376

Contraste LM de autocorrelacion hasta el orden 4 -
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Hipotesis nula: no hay autocorrelacion
Estadistico de contraste: LMF = 11,203
con valor p = P(F(4, 61) > 11,203) = 7,04362e-07
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Anexo B.9 Distribucién de los residuos

Distribucion de frecuencias para residual, observaciones 1-72
numero de cajas = 9, Media = -9,62193e-016, Desv.tip.=1,16664

intervalo  punto medio frecuencia rel acum.

<-1,9521 -2,3048 3 417% 417%*
-1,9521 - -1,2468 -1,5994 7 9,72% 13,89% ***
-1,2468 - -0,54147 -0,89413 12 16,67% 30,56% ******
-0,54147 - 0,16384 -0,18881 17 23,61% 54,17% ********
0,16384 - 0,86916 0,51650 16 22,22% 76,39% *******
0,86916 - 1,5745 1,2218 13 18,06% 94,449 ******
1,5745- 2,2798 1,9271 2 2,78% 97,22%
2,2798 - 2,9851 2,6324 1 1,39% 098,61%

>= 2,9851 3,3378 1 1,39% 100,00%

Contraste de la hipétesis nula de distribucion Normal:
Chi-cuadrado(2) = 0,852 con valor p 0,65313

0,35 T T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: frecuencia relativa Fs

Chi-cuadrado(2) = 0,852 [0,6531] N(-9,6219-16 1,1666) -

031

0,25

0,2 |

0,15

0,1

0,05 |

residual
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Anexo B10 Multicolinealidad

Factores de inflacion de varianza (VIF)
Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

IEDenTransportealmacenamien 1,042
VariaciAnExportacionesdebie 1,462
VariaciAnComercio 3,088
VariaciAnAlojamientoyservic 1,381
VariaciAnCorreoyComunicacio 1,720
VariaciAnFBKF 3,824

VIF(j) = 1/(1 - R(j)"2), donde R(j) es el coeficiente de correlacion multiple
entre la variable j y las demés variables independientes

Diagnosticos de colinealidad de Belsley-Kuh-Welsch:
proporciones de la varianza

lambda cond const IEDenTra~ VariaciA~ VariaciA~ VariaciA~ VariaciA~
VariaciA~
4,075 1,000 0,012 0,002 0,013 0,009 0,012 0,013 0,008
0,990 2,028 0,002 0,918 0,015 0,000 0,001 0,000 0,000
0,739 2,348 0,021 0,039 0,337 0,016 0,002 0,000 0,089
0,639 2526 0,091 0,001 0,138 0,089 0,141 0,000 0,012
0,243 4,096 0,000 0,009 0,080 0,056 0,235 0,759 0,002
0,222 4,285 0,572 0,003 0,175 0,176 0,258 0,053 0,037
0,092 6,665 0,302 0,028 0,241 0,654 0,351 0,174 0,852

lambda = autovalores de la inversa de la matriz de covarianzas (smallest is 0,0917272)
cond = indice de condicién
nota: Las columnas de proporciones de la varianza suman 1.0

De acuerdo con BKW, cond >= 30 indica "fuerte" dependencia casi lineal,

y cond entre 10 y 30 "moderadamente fuerte”. Las estimaciones de los pardametros cuya
varianza esta principalmente asociada con valores cond problematicos pueden asi
mismo

considerarse problematicas.

Cuenta de indices de condicion >=30: 0
Cuenta de indices de condicion >=10: 0

No hay evidencia de excesiva colinealidad
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