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Resumen Ejecutivo 

TEMA: “CARACTERIZACIÓN DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA RED 

DE AGUA POTABLE DE LOS SECTORES SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO - 

AMBATILLO DEL CANTÓN AMBATO” 

Autor: Xavier Gonzalo Espinosa Falconí  

Tutor: Ing. Mg. Marisol Bayas 

El presente trabajo experimental tiene como objetivo determinar la curva de consumo 

diario de la red de agua potable generado por los usuarios residenciales rurales de la zona 

San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo del cantón Ambato. En el trabajo experimental se 

realizó mediciones de la demanda de agua potable, las cuales generaron información del 

consumo diario de agua potable, su georreferenciación y demanda per cápita. 

Para el reconocimiento del área y la población del sector en estudio se pidió información al 

Gobierno Autónomo Descentralizado del Cantón Ambato; luego se procedió a la selección 

de predios del sector para realizar las lecturas de volúmenes diarios consumidos de agua 

potable por un periodo de 60 días en un intervalo de tiempo de 08H00 a 12H00 del día, la 

muestra se la realizó mediante un “muestreo no probabilístico por juicio de expertos o 

discrecional” obteniendo como resultado 100 micro medidores de velocidad instalados por 

la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ambato (EMAPA). Además se 

realizaron encuestas a los usuarios de las diferentes zonas de estudio y la medición de las 

presiones que existe en cada zona de estudio en puntos estratégicos por el tiempo de 7 días 

consecutivos. 

Finalmente se desarrolló, el análisis estadístico y procesamiento de toda la información 

para su tabulación y representación mediante gráficos, procurando el cumplimiento de los 

objetivos propuestos como la determinación de diferentes factores como: demanda per 

cápita de Pinllo con 127,5 L/hab/día y demanda per cápita de Ambatillo con 119,50 

Lt/hab/día , semana típica donde el mayor día de consumo de Pinllo es el viernes con 0,716 

m3/día y el mayor día de consumo en  Ambatillo es el  miércoles con 0,567 m3/día. 
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Abstract 

 

In this experimental work, provide data on drinking water consumption generated by rural 

users in the San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo area of the city of Ambato, information 

that will be used in future research as well as in the design of distribution networks . In the 

experimental work, measurements of drinking water demands are made, which generate 

daily consumption curves, maximum daily flows, consumption patterns, and finally a 

mapping of the results obtained in the Geographic Information Systems (GIS) software. 

 

To achieve the stated objectives, a process was followed which included the following 

steps: collection of necessary information in the Municipal Water Supply and Sewer 

Company of Ambato "EMAPA" on the distribution network "San Bartolomé de Pinllo-

Ambatillo", as the distribution area covered by the network, the households that are 

supplied and the number of users that belong to it, then the study area was divided into two 

zones for greater ease in the collection of information, surveys were conducted users of the 

different study areas, the measurement of the pressure that exists in each study area at 

strategic points, in addition to the micro measurement of the flow consumed in a period of 

one day during a month and in different time zones. 

 

Finally, statistical analysis and interpretation of results were developed, including the 

average number of hydraulic points, average number of inhabitants, reference consumption 

patterns such as the typical week of consumption, as well as instantaneous maximum flows 

by houses and departments for each study area. With the use of tables and graphs thus 

generating a mapping in the geographic information system. 

 



17 

 

CAPÍTULO I 

ANTECEDENTES 

1.1.Tema 

“CARACTERIZACIÓN DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA RED DE 

AGUA POTABLE DE LOS SECTORES SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO - 

AMBATILLO DEL CANTÓN AMBATO”  

1.2.Antecedentes 

El consumo de agua ha sido un tema de gran relevancia en todo el mundo, y ha aumentado 

de manera significativa debido al crecimiento poblacional, por lo que se ha vuelto 

sumamente imprescindible conocer ciertos puntos de interés acerca del consumo del agua 

para cumplir con los requerimientos de toda una sociedad, se entiende por consumo de 

agua a la cantidad de agua que dispone una persona para sus necesidades diarias de 

consumo, limpieza, aseo, riego, lavado, etc. Se mide en litros por habitante día 

(Lt/Hab/Día), este indicador lo obtenemos a partir de diferentes suministros medido por 

contadores, estudios locales y encuestas suministradas a una comunidad[1]. 

 

En el año 2009, la División de Población de la Comisión Económica para América Latina 

y el Caribe (CEPAL) argumentó que el aumento en los últimos años de las coberturas de 

acceso a redes de agua potable y saneamiento en América Latina ha sido muy significativo, 

donde aproximadamente ascendió de un 40% a 90% en la población urbana. El crecimiento 

de acceso a redes de agua potable es notorio, sin embargo debido a las demandas graduales 

de la sociedad no es el óptimo[2].  

 

La Ciudad de México tiene uno de los consumos de agua más elevados del mundo, con 

dotaciones de hasta 360 litros por habitante al día, según el Sistema de Aguas de la Ciudad 

de México, según estudios realizados en Estados Unidos el consumo medio es 

aproximadamente 310 litros por persona, la directora ejecutiva del Fondo de Agua para 

Lima y Callao (Aquafondo), Mariella Sánchez Guerra, señaló que la regulación de 2 

consumo del recurso hídrico en Lima es un problema que nace en la desinformación, la 
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especialista de Acuafondo señala que en Lima se consumen hasta 250 litros de agua por 

persona[3][4]. 

 

En Ecuador, existe información limitada acerca de la cantidad y calidad de agua. Esto 

implica un gran reto por la falta de información con respecto a la cantidad de agua, 

frenando nuevas normas, leyes o reglamentos para el uso y redistribución de este líquido 

vital.  

Se ha estimado que Ecuador consume 237 l/hab/día siendo el país que más consume agua 

en América Latina ya que el valor promedio estimado en la región es de 169 l/hab/día, es 

decir más un crecimiento del 40%[5]. 

 

La Organización Mundial de la Salud (OMS) considera que la cantidad adecuada de agua 

para consumo humano (beber, cocinar, higiene personal, limpieza del hogar) es de 80 

l/hab/día. A estas cantidades debe sumarse el aporte necesario para la agricultura, la 

industria y, por supuesto, la conservación de los ecosistemas acuáticos, fluviales y, en 

general, dependientes del agua dulce. Teniendo en cuenta estos parámetros, se considera 

una cantidad mínima de 100 l/hab/día[6]. 

 

En el cantón Ambato se consume alrededor de 260 litros de agua por día según Emapa, 

según las estimaciones de la Empresa Municipal de agua potable de Ambato en la cuidad 

se potabiliza cerca de 2,5 millones de metros cúbicos de agua cruda, esta cantidad de 

líquido es tomada de diferentes fuentes hídricas, superficiales y subterráneas, gracias a las 

cuales en los sectores urbanos existe una dotación del servicio en el 100% de los 

hogares[7]. 

 

El 29 de septiembre de 1999, se suscribió un convenio entre el FOES (Fondo de 

Contravalor Ecuatoriano -Suizo), Consejo Provincial de Tungurahua, Comité Pro-Mejoras 

y CESA (Central Ecuatoriana de Servicios Agrícolas), para la construcción del proyecto, 

que tiene un caudal de 13,66 litros por segundo, a un costo de 3.299 millones 500 mil 

sucres[8]. Sin embargo, para el caso en estudio de las dos parroquias es sumamente 

importante tener datos reales de los patrones de consumo diario y su demanda per cápita, 

para conocer el comportamiento relacionado al consumo de agua potable del sector para su 

mejor abastecimiento del líquido vital. 
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1.3.Justificación 

Este proyecto de investigación se enfocará en el consumo de agua potable en las redes de 

distribución de las parroquias de San Bartolomé de Pinllo – Ambatillo, al igual de la 

obtención de patrones de consumo y caudales máximos diarios de los usuarios de dichos 

sectores.  

En  la última década el consumo de agua a nivel mundial se deriva de la capacidad de 

recursos hídricos naturales y de la disponibilidad de infraestructura para el acceso público 

o comunal de acuerdo a esto, Latinoamérica se caracteriza por ser una región privilegiada 

en relación a sus recursos naturales, siendo las reservas de agua una de sus principales 

potencialidades, por el contrario, la  relación al acceso a los servicios de agua potable 

y saneamiento, según ONU-Hábitat (2012), constituye uno de los  problemas de la zona, la 

falta de acceso a estos servicios debido a los dificultades relacionadas con la 

infraestructura, eficiencia y gestión del servicio, junto con la desigualdad en el suministro 

entre la zona urbana y rural.[9] 

Si analizamos el caso del Ecuador, la descripción general se adapta perfectamente a lo que 

ocurre en el país, pues pese a triplicar la media internacional de agua disponible (cada 

ecuatoriano dispone aproximadamente de 21.000 metros cúbicos al año), 

según CEPAL (2014), el acceso al agua potable es del 92%, con una marcada diferencia 

entre la zona urbana, 97%, y la zona rural 82%, respectivamente.[9] 

Dentro de éste contexto quiero referirme al informe de “Prácticas Ambientales en los 

Hogares -2014”, elaborado por el Instituto Nacional de Estadísticas y Censos, INEC, a 

través de la respectiva encuesta (ENEMDU) realizada en 30.365 hogares, cuyos resultados 

han generado importante información relacionada con el comportamiento de los hogares 

ecuatorianos y sus prácticas medioambientales. [9][10] 

La curva de consumo diario sirve para determinar el rango de caudales en el que se está 

consumiendo el mayor volumen de agua potable por parte de los usuarios, y de esta manera 

determinar el tipo de medidor adecuado para evitar al máximo los errores en la medición 

de los caudales consumidos. Esta curva es representativa de cada lugar y varía de acuerdo a 
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los hábitos de consumo de la población, las características, tipo y área de vivienda, estrato 

social y número de habitantes de la vivienda. [10] 

El sistema de abastecimiento y distribución de agua potable de la ciudad de Ambato es 

manejado actualmente por la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado “EP-

EMAPA” que tiene como Misión: Desarrollar, mantener y operar la infraestructura 

instalada para la dotación de servicios básicos de agua potable y alcantarillado de manera 

eficiente para contribuir a la salud y bienestar de la ciudadanía ambateña, garantizando el 

mantenimiento y conservación de las fuentes de agua, apoyando en el cuidado ambiental 

de la zona de influencia, implementando tecnología adecuada y altos estándares de calidad; 

la empresa cuenta con los registros de los consumos mensuales de los usuarios a escala 

volumétrica, pero desconoce del comportamiento del consumo diario, el modo en el que 

los usuarios demandan el servicio, el caudal neto entregado y su distribución en el tiempo, 

lo cual no le permite contar con la información de este tipo al momento de tomar 

decisiones relacionadas con la ampliación y refuerzo de redes de distribución, así como la 

adecuada selección de los medidores de agua requeridos que trabajen en el rango de su 

curva de óptimo desempeño.[11][12] 

Debido a esto, el presente trabajo se centra en estimar el consumo neto per cápita de agua 

potable en las zonas residenciales del sector de Pinllo-Ambatillo, así como en la 

determinación de hábitos, características y patrones de consumo de la población, sumado a 

los otros proyectos experimentales que nos serán útiles para beneficio de los diseñadores 

de sistemas hidráulicos y sanitarios, usuarios residenciales de la ciudad de Ambato, como 

de la “EP-EMAPA-A”. 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

 

1.4.Objetivos 

1.4.1. Objetivo General:  

Caracterización de la curva de consumo diario de la red de agua de las parroquias rurales 

de San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo del cantón Ambato. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

a) Obtener patrones de consumo diario de los usuarios de la red de agua potable de los 

sectores de San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo del cantón Ambato. 

b) Realizar la georreferenciación del sector de investigación, caracterizando la zona 

residencial. 

c) Digitalizar la información y resultados obtenidos mediante un software GIS 

(Geograghic Information System). 

d) Determinar la demanda per cápita del consumo de agua potable del sector, 

considerando la variable económica. 

e) Obtener las curvas de consumo diario de la red de agua potable del sector Pinllo - 

Ambatillo 

f) Ejemplarizar los resultados obtenidos mediante la modulación de la red de agua 

potable que abarca los sectores de investigación. 
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CAPÍTULO II 

FUNDAMENTACIÓN  

2.1.Fundamentación Teórica 

Tomando en cuenta el famoso adagio “El agua es vida”, se puede explicar históricamente 

los primeros asentamientos humanos se localizaban cerca de este elemento que podía 

saciar sus necesidades básicas. Debido al transcurso del tiempo con relación al crecimiento 

poblacional la necesidad de obras con mayor envergadura con el fin de a las poblaciones 

que día a día lo solicitan el líquido en mejores condiciones, para complacer sus 

necesidades. [12] 

 

Al establecer cada día mayor población estos métodos de recolección y repartición de agua 

se volvieron obsoletos dando paso a soluciones de ingeniería donde el diseño de sistemas 

hidráulicos es uno de los factores más importantes para mantener la calidad de agua de 

consumo potable con mejores prestaciones.[13]  

 

Siendo necesario que el ingeniero civil, para tomar en  consideración una serie de 

elementos, que permiten mediante estudios de diseño especializados encontrar una manera 

efectiva, sustentable con la necesidad del servicio del agua, administrado en forma 

ininterrumpida, tanto en cantidad y calidad de líquido distribuido. 

Considerando la lejanía de las fuentes de abastecimiento, principalmente por la 

localización del agua en nuestro planeta, que generalmente ya se encuentra apartada de los 

centros urbanos. Así, como el desalojo del agua utilizada, necesario para evitar 

enfermedades que incluyen de tipo hídrico a la población, evitando la contaminación a las 

fuentes que otra población utilice para cubrir sus necesidades. [13] 

2.1.1. El agua  

El agua es un compuesto que se forma a partir de la unión, mediante enlaces covalentes, de 

dos átomos de hidrógeno y uno de oxígeno; su fórmula molecular es H2O y se trata de una 

molécula muy estable. Cubre las tres cuartas partes de la superficie terrestre, distribuida 

entre los océanos, la atmosfera, las aguas continentales entre otros, y es el único elemento 

capaz de experimentar tres tipos de estado los cuales son sólidos, líquidos y gaseosos. 
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Tiene un papel fundamental como impulsor de la actividad biológica de nuestro 

planeta.[14] 

Existen diferentes tipos de agua a nivel mundial las cuales son[15]: 

a. Agua Potable: Agua que puede ser consumida por personas y animales sin riesgo de 

contraer enfermedades que afecten a nuestra salud. 

b. Agua Salada: Agua en la que la concentración de sales es relativamente alta (más de 10 

000 mg/l). 

c. Agua Dulce: Agua natural con una baja concentración de sales o generalmente 

considerada adecuada, previo tratamiento, para producir agua potable. 

d. Agua de Lluvia: Es la precipitación del agua desde las nubes hacia la tierra. 

e. Agua de Escorrentía: Es aquella parte de la lluvia, del agua de deshielo o del agua de 

irrigación que en lugar de infiltrarse en el suelo se desplaza sobre la superficie del suelo. 

f. Aguas Negras: Agua de abastecimiento de una comunidad después de haber sido 

contaminada por diversos usos; puede ser una combinación de residuos líquidos o en 

suspensión, de tipo doméstico, municipal e industrial. 

g. Agua Cruda: Es aquella que no ha recibido ningún tratamiento, y que generalmente se 

encuentra en fuentes y reservas naturales de aguas superficiales y subterráneas. 

h. Aguas residuales municipales. Residuos líquidos, originados por una comunidad, 

formados posiblemente aguas residuales domésticas o descargas industriales. 

i. Agua bruta. Agua que no ha recibido tratamiento de ningún tipo, o agua que entra en 

una planta para su ulterior tratamiento 

j. Aguas muertas. Aguas en estado de escasa o nula circulación, generalmente con déficit 

de oxígeno. 

2.1.2. Sistema de agua potable 

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial, la de 

entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para 

satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos compuestos en 

un 70% de agua, por lo que este líquido es vital para la supervivencia. Uno de los puntos 

principales de este capítulo, es entender el término potable, [6] El agua potable es 

considerada aquella que cumple con la norma establecida por la Organización Mundial de 

la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales disueltas que debe contener el 
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agua para adquirir la calidad de potable. Sin embargo una definición aceptada 

generalmente es aquella que dice que el agua potable es toda la que es “apta para consumo 

humano”, lo que quiere decir que es posible beberla sin que cause daños o enfermedades al 

ser ingerida. La contaminación del agua ocasionada por aguas residuales municipales, es la 

principal causa de enfermedades de tipo hídrico por los virus, bacterias y otros agentes 

biológicos que contienen las heces fecales (excretas), sobre todo si son de seres enfermos. 

Por tal motivo es indispensable conocer la calidad del agua que se piense utilizar para el 

abastecimiento a una población.[16] 

2.1.3. Captación 

La parte inicial del sistema hidráulico y consiste en las obras donde se capta el agua para 

poder abastecer a la población. Pueden ser una o varias, el requisito es que en conjunto se 

obtenga la cantidad de agua que la comunidad requiere. Para definir cuál será la fuente de 

captación a emplear, es indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la 

tierra, basándose en el ciclo hidrológico, de esta forma se consideran los siguientes tipos de 

agua según su forma de encontrarse en el planeta: 

 Aguas superficiales. 

 

 Aguas subterráneas. 

 

 Aguas meteóricas (atmosféricas).  

 

 Agua de mar (salada). 

 

Las agua meteóricas y el agua de mar, ocasionalmente se emplean para el abastecimiento 

de las poblaciones, cuando se usan es porque no existe otra posibilidad de surtir de agua a 

la localidad, las primeras se pueden utilizar a nivel casero o de poblaciones pequeñas y 

para la segunda, en la actualidad se desarrollan tecnologías que abaraten los costos del 

tratamiento requerido para convertirla en agua potable, además de que los costos de la 

infraestructura necesaria en los dos casos son altos.  

Las aguas subterráneas son aquellas que se encuentran confinadas en el subsuelo y su 

extracción resulta algunas veces cara, éstas se obtienen por medio de pozos someros y 

profundos, galerías filtrantes y en los manantiales cuando afloran libremente. Por estar 

confinadas están más protegidas de la contaminación que las aguas superficiales, pero 

cuando un acuífero se contamina, no hay método conocido para descontaminarlo. [16] 
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2.1.4. Consumo de agua potable 

Es el consumo de agua por habitante a la cantidad de agua que dispone una persona para 

sus necesidades diarias de consumo, aseo, limpieza, riego, etc. Por lo general se lo mide en 

litros por habitante y día (l/hab/día). Es un valor muy representativo de las necesidades de 

las personas en su diario vivir y un consumo real de agua dentro de una comunidad o 

población, los factores que intervienen en el consumo de agua son: la temperatura de la 

zona, situaciones sociales y económicas, calidad de agua. Este indicador social se obtiene a 

partir del suministro medido por contadores, estudios locales, encuestas o la cantidad total 

suministrada a una comunidad dividida por el número de habitantes.[17] 

. 

Tabla 1  Dotaciones Recomendadas por tipo de clima y número de habitantes  

POBLACIÓN 

(habitantes) 
CLIMA 

DOTACIÓN MEDIA FUTURA 

(l/hab/día) 

 
Hasta 5000 

Frío 120 – 150 

Templado 130 – 160 

Cálido 170 – 200 

 
5000 a 50000 

Frío 180 – 200 

Templado 190 – 220 

Cálido 200 – 230 

 
Más de 50000 

Frío >200 

Templado >220 

Cálido >230 

Fuente: C.E.C, Normas para estudio y diseño de sistemas de agua potable y disposición de aguas residuales para poblaciones 

mayores a 1 000 habitantes, 1992. 

Realizado por: Xavier Espinosa F 

 

Existen estadísticas de consumo.- Para este caso, se debe ordenar la información que se 

obtenga de los volúmenes consumidos mensualmente, según los tipos de usuarios, si este 

tipo de información no se puede obtener, se debe realizar una encuesta con la finalidad de 

complementar la información requerida. 

En los casos indicados anteriormente es necesario calcular el consumo de agua para 

combatir los incendios. El IMTA investigó con algunas agrupaciones de bomberos en 

distintas zonas del país, cuáles eran los consumos de agua por este concepto y el resultado 

es una tabla, la cual se aplica para tener el valor del volumen requerido para apagar un 

incendio.  
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El consumo de agua contra incendio, se obtiene al multiplicar los consumos per cápita 

(l/h/siniestro) por el número de habitantes de proyecto y dividirlo entre 1000, con lo que se 

tendrá el volumen necesario para esta contingencia en m3, a su vez se debe multiplicar por 

el supuesto número de incendios al año y con ello se obtiene el consumo de agua en 

m3/día.[16][17] 

 

 

 

 

 

                               Residencial 

 

                                                           Doméstico                Medio 

  

                                                                                             Popular 

 

Tipos De Consumo 

                                                                                               Comercial 

 

 No Domestico          Industrial 

 

                                                                                              Servicios Públicos 

 

 

 

Fuente: C.E.C, Normas para estudio y diseño de sistemas de agua potable y disposición de aguas residuales para 

poblaciones mayores a 1 000 habitantes, 1992. 

Realizado por: Xavier Espinosa F 

 

2.1.5. Consumo Doméstico 

Es la cantidad de agua que se utiliza en las viviendas y depende básicamente del clima y de 

la clase socioeconómica de los usuarios y varía en algunos casos por las siguientes causas, 

presión del agua en la red, existencia de alcantarillado sanitario, costo del agua. 

Gráfico 1 Tipos de consumo 
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                  Tabla 2   Tipos de Usuarios 

CLASE SOCIOECONÓMICA DESCRIPCIÓN DEL TIPO DE VIVIENDA 

 

Residencial 

Casas solas o departamentos de lujo, que cuentan 

con dos o más baños, jardín grande, cisterna, 

lavadora, etc. 

 

Media 

Casas y departamentos que cuentan con uno o dos 

baños, jardín mediano y tinaco. 

 

Popular 

Vecindades y casas habitadas por una o varias 

familias las cuales cuentan con jardín pequeño, con 

un solo baño o compartiéndolo. 

Fuente: C.E.C, Normas para estudio y diseño de sistemas de agua potable y disposición de aguas residuales para poblaciones 

mayores a 1 000 habitantes, 1992. 

Realizado por: C: E: C 

 

2.1.6. Tipos De Consumo No Doméstico 

Es el agua que se utiliza en zonas de comercios y servicios, por personas que no viven en 

estos lugares y se puede dividir en: 

a) Consumo Industrial 

Este consumo es el uso del agua en fábricas, hoteles, etc. y su cantidad se determina según 

el tipo de actividad de la industria. 

 

b) Usos Públicos  

Es el agua utilizada en: las escuelas, riego de jardines y parques, hospitales, para combatir 

incendios, etc.  

Las obras de captación son las obras civiles y electromecánicas que se emplean para 

extraer las aguas. Estas obras varían de acuerdo a las características de la fuente de 

abastecimiento, su localización, la topografía del terreno y por la cantidad de agua a 

extraer. Un requisito importante para el diseño de una obra de captación, es la previsión 

que sea necesaria para evitar la contaminación de las aguas.[17] 
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Tabla 3  Ventajas Y Desventajas De Las Fuentes De Abastecimiento De Aguas Superficiales Y Subterráneas 

             SUPERFICIALES                SUBTERRÁNEAS 

Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas 

 
Disponibilidad 

Fácilmente 

contaminables 

 
Protección 

 
Alta dureza 

Visibles Calidad variable Bajo color 
Relativa 

Inaccesibilidad 

Limpiables Alto color Baja turbiedad No 
Limpiables 

Baja dureza Alta turbiedad Calidad 

constante 

 

X 

 

X 
 

Olor y color biológico 

 
Baja corrosividad 

 

X 

 

X 

 

 

Alta materia orgánica 

 
Bajo contenido de materia 

orgánica 

 

X 

Fuente: NEC-11. Capítulo 16, Norma Hidrosanitaria Nhe Agua, pág. 16, 2011. 

Realizado por: C.E.C 

 

2.1.7. Red De Distribución 

Este sistema de tuberías es el encargado de entregar el agua a los usuarios en su domicilio, 

debiendo ser el servicio constante las 24 horas del día, en cantidad adecuada y con la 

calidad requerida para todos y cada uno de los tipos de zonas socio-económicas 

(comerciales, residenciales de todos los tipos, industriales, etc.) que tenga la localidad que 

se esté o pretenda abastecer de agua. El sistema incluye válvulas, tuberías, tomas 

domiciliarias, medidores y en caso de ser necesario equipos de bombeo.  

2.1.8. Demanda Actual 

La demanda actual se considera a la suma de los consumos para cada tipo de usuario más 

las pérdidas físicas y se obtiene generalmente multiplicando el consumo por cada tipo de 

usuario de cada sector, por el número correspondiente de ellos, ya sean habitantes, locales 

comerciales.  
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2.1.9. Pérdidas Físicas 

El agua que se pierde por diversos motivos en las líneas de conducción, tanques, red de 

distribución y tomas domiciliarias se conoce con el nombre genérico de fugas; son las 

pérdidas físicas y se pueden determinar mediante aforos, inspecciones, distritos 

hidrométricos, etc.  

Estas pérdidas dependen de factores como: calidad y edad de las tuberías y accesorios, 

proceso constructivo, presión del agua, mantenimiento y operación del sistema 

2.1.10. Predicción De Demanda 

Cuando se trata de diseñar un sistema hidráulico urbano, es importante determinar la 

demanda futura de agua, calculándola por medio de la suma de los distintos consumos de 

las diferentes clases socioeconómicas y la proyección de la población. 

2.1.11. Dotación 

La dotación es la cantidad de agua que se la asigna a cada habitante para su consumo, 

considerando todos los consumos de los servicios y las pérdidas físicas en el sistema, en un 

día medio anual y sus unidades están dadas en l/h/día. 

La esta se obtiene por medio de un estudio de demandas, pero cuando esto no es posible se 

emplea la tabla de demandas que considera el número total de habitantes y la temperatura 

media anual de la localidad. 

2.1.12. Factores que afectan la dotación 

Existen varios factores que pueden incrementar o disminuir la dotación de agua potable de 

acuerdo con las instalaciones en servicio, entre ellos está[18]: 

a. Cantidad de agua disponible 

Depende especialmente de las fuentes de abastecimiento y la disposición del agua para la 

población, porque cuando la cantidad de agua es suficiente para abastecer a la población en 

repetidas ocasiones desperdician el agua, mientras que si no se dispone de mucha agua 

potable el uso será mucho menor. 
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b. Tamaño de la Población 

Debido al incremento de la población la demanda de agua potable aumenta, por lo que es 

necesario tener unas buenas redes de distribución y abastecimiento de agua potable para los 

diferentes usos. 

c. Clima 

Este uno de los factores más tomado en cuenta en el consumo de agua potable, ya que 

mientras mayor sea la temperatura; la demanda y el consumo de agua va a crecer 

especialmente en el uso personal, mientras que si la temperatura sigue bajando el consumo 

de agua va a ser menor. 

d. Nivel Socio – Económico 

El nivel socio – económico tiene una muy grande importancia al momento que hablamos 

de consumo de agua potable, debido a que mientras más elevado sea el nivel económico de 

la población; aumentarán las exigencias en el requerimiento del agua para satisfacer sus 

comodidades habitualmente. 

e. Calidad del Agua 

La calidad de agua es un factor predominante en el consumo de agua potable debido a que 

si tenemos una buena calidad de agua las personas podrán consumirla libremente sin temor 

a que pueda llegar afectar su salud y poder emplearla en sus otros usos y en la industria. 

f. Presión del Agua 

Este aspecto es importante y sobresale al momento de hablar del consumo de agua; 

mientras que una presión baja puede no ser suficiente para transportar el agua hasta los 

puntos más alejados y elevados de los hogares, mientras que las altas presiones aumentan 

las pérdidas por fugas y en muchas ocasiones pueden generar la rotura de la tubería. 

 

2.1.13. Coeficiente De Consumo Máximo Diario (K1): 

Son transiciones de máximo consumo diario, se lo define como el día de máximo consumo 

de una serie de datos registrados durante un año, este coeficiente se lo obtendrá de la 

relación entre el mayor consumo diario y el consumo medio diario[19].  
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𝑘1 =
𝑀𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 (𝑄𝑚𝑑)
    

                                               Ecua. 1 

En caso de no contar con estos datos antes mencionados, el Código Ecuatoriano de la 

Construcción recomienda utilizar valores entre: 

k1= 1,3 - 1,5 

 

2.1.14. Coeficiente De Consumo Máximo Horario (K2): 

Son las variaciones de máximo consumo horario, el cual corresponde al consumo máximo 

en una hora específica durante un período mínimo de un año, sin incluir los días en que 

ocurran faltas relevantes en el servicio, dicho coeficiente se lo obtiene de la relación entre 

el mayor consumo diario y el consumo medio diario[19].  

𝑘2 =
𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑟𝑖𝑜 (𝑄𝑀𝐻)

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 (𝑄𝑚𝑑)
      

                                         Ecua. 2 

En caso de no contar con estos datos antes mencionados, el Código Ecuatoriano de la 

Construcción recomienda utilizar valores entre: 

k2= 2,0 – 2,3  

 

2.1.15. Caudal Medio Diario Anual (Qmd) 

El caudal medio diario anual, es el resultado de la cantidad de agua asignada para la 

población futura del periodo de diseño, expresada en m3/s y se determina con la siguiente 

relación[19]. 

𝑄𝑚𝑑 =
𝑞∗𝑁

(1000∗86400)
            

                                        Ecua. 3 

Dónde: 

Qmd = Caudal medio diario anual 

q = Dotación (l/hab/día) 

N = Población futura (hab) 
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2.1.16. Caudal Máximo Diario 

El caudal máximo diario se define como el día de máxima demanda de agua registrado 

durante un año. Se calcula multiplicando el consumo medio diario anual por el coeficiente 

de consumo máximo diario k1, con la siguiente fórmula: 

𝑸𝑴𝑫 = 𝑸𝒎𝒅 ∗ 𝒌𝟏                    Ecua. 4 

                

Dónde: 

QMD = Caudal máximo diario 

Qmd = Caudal medio diario anual 

k1 = Coeficiente de variación de consumo máximo diario 

 

2.1.17. Caudal máximo horario 

Se define como la demanda máxima de agua que se presenta en una hora determinada 

durante un año sin tomar en cuenta el consumo por incendios, se calcula multiplicando el 

consumo máximo diario anual por el coeficiente de variación de consumo máximo horario 

(k2) y se representa de la siguiente manera: 

𝑄𝑀𝐻 = Qmd ∗ k2                  

                           Ecua. 5 

Dónde: 

QMH = Caudal máximo horario 

Qmd = Caudal medio diario anual 

k2 = Coeficiente de variación de consumo máximo diario 

2.1.18. Curva de consumo diario 

La curva de consumo diario está representada por la relación entre la cantidad de agua que 

está siendo consumida por el usuario y la hora en la que se produce el consumo. Esta curva 

de consumo diario es principal para determinar el caudal que se debe generar para 

abastecer a la red de distribución, y la que es consumida por los diferentes usuarios de 

dicha red. 
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Esta curva es particular en cada ciudad y depende de algunos factores tales como: 

temperatura, calidad de agua, condiciones climáticas, características sociales y económicas, 

presión en la red de distribución de agua, número de habitantes por vivienda, tipo de 

vivienda entre otros. A continuación, se ilustra una gráfica de la curva de consumo diario 

de uso residencial y se debe recalcar que el consumo no se produce en forma constante, 

sino que existen variaciones durante el día, en los cuales se producen picos y 

disminuciones de consumo[20]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Xavier Espinosa F 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

2.1.19. Patrones de consumo 

El patrón de consumo llamado también curva patrón de consumo, esta nos permite conocer 

el volumen de agua que se consume para diferentes intervalos de caudal, y suele expresarse 

como el porcentaje del volumen total consumido para cada una de las franjas de caudal 

establecidas (generalmente en litros/hora), es decir que permite determinar las frecuencias 

de consumo instantáneo de todos los suscriptores de un sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su ejecución se debe definir principalmente los rangos de caudales a emplear, 

y posteriormente asignar a cada rango de caudales el porcentaje de volumen sobre el total 

consumido dentro de cada intervalo.  

La curva de patrón de consumo es una herramienta que permite conocer y analizar la forma 

como los usuarios consumen el agua y su mayor utilidad se ve reflejada en poder 

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

140,00

160,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

C
O

N
S

U
M

O
 H

O
R

A
R

IO
 (

lt
)

TIEMPO (horas)

VARIACIÓN DEL CONSUMO DIARIO 

             Gráfico 2   Curva de consumo diario. 
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determinar en qué rangos de caudales se presenta el mayor volumen de consumo, insumo 

básico para poder llevar a cabo un correcto dimensionamiento de los medidores de 

agua[20]. 

 

2.1.20. Caudal máximo probable 

El caudal máximo probable es el caudal más alto que probablemente se puede presentar en 

cada tramo de tubería y con el que se puede diseñar el sistema de agua potable, o el caudal 

efectivo de la tubería con el uso normal de los equipos sanitarios, teniendo en cuenta que 

todos los equipos sanitarios no funcionan al mismo tiempo, se calcula multiplicando el 

caudal máximo posible por un factor de simultaneidad basada en la escasa probabilidad de 

que los aparatos sanitarios de un mismo ramal funcionen simultáneamente y de que con el 

aumento del número de aparatos instalados esta probabilidad disminuye[20][21]. 

 

2.1.21. Caudal máximo instantáneo 

Se define como el caudal más alto que se presenta en la realidad en cada tramo de tubería y 

con el que se debería diseñar el sistema. Para poder encontrar su valor es necesario llevar a 

cabo mediciones a un sistema real operando de manera real durante un período de tiempo 

considerable empleando con exactitud dicho caudal pico o máximo instantáneo.  

En general, todos los aparatos sanitarios que constan en cualquier tipo de edificación 

cuentan con un cierto caudal instantáneo mínimo el cual corresponde al caudal de descarga 

con el que fue diseñado[20]. 

 

2.1.22. Tipos de medidores de caudal 

a. Macro medidores 

Los macro medidores están hechos especialmente para la medición de grandes caudales 

con una pérdida baja de carga. Por lo general se utilizan estos tipos de medidores en 

instituciones donde la demanda de agua potable es grande, teniendo como ejemplo 

universidades, empresas, etc. 
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Este sistema permite que la información del agua que sale del tanque y los niveles que 

soporta cada uno se registren en una memoria interna, para luego enviarle a un servidor de 

las empresas de agua potable, y así conocer datos reales sobre el abastecimiento en los 

reservorios y hasta que nivel se llenará para evitar derrames.[21] 

 

    

 

                                                   

Fuente: Catálogo de medidores Equysis. 

Realizado por: Xavier Espinosa F 

 

b. Micro medidores 

Los micro medidores están diseñados para medir caudales pequeños, estos nos sirven 

especialmente para la medición de los consumos en domicilios, locales comerciales, 

residencias, etc. Estos equipos de medición se dividen en dos tipos los cuales son: 

volumétrico y de velocidad.[22]  

c. Medidor de agua volumétrico 

El medidor de tipo volumétrico pertenece a un dispositivo colocado dentro de un canal 

cerrado, compuesto por cámaras de volumen conocido y por un mecanismo de disco 

oscilante o de pistón rotativo accionado por la presión del flujo, mediante el cual estas 

cámaras se llenan y vacían sucesivamente con agua. Con base en el conteo del número de 

los volúmenes que pasan a través del medidor, el mecanismo registrador totaliza e indica el 

volumen. También se denominan medidores de desplazamiento positivo. Este medidor 

presenta como ventaja el hecho de funcionar adecuadamente indiferente del fluido que se 

esté midiendo sin importar su viscosidad dado que mide directamente el volumen del 

mismo. Así mismo no se ve afectado por turbulencias en el fluido[23][24].  

                                                                                 

Gráfico 3. Macro medidor de agua tipo Equysis 
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Gráfico 4    Medidor de agua Volumétrico 

 

 

Fuente: Revista Nueva feria Argentina, caudalímetros volumétricos. 

Realizado por: Xavier Espinosa 

 

d. Medidor de agua de velocidad 

Corresponde a los medidores que aforan el consumo de acuerdo con un dispositivo de 

medida de velocidad, tal como un rotor, hélice o turbina, colocado dentro de un conducto 

cerrado y accionado directamente por la velocidad del flujo de agua que impacta sobre la 

turbina. La contabilización del consumo de agua se realiza totalizando el número de 

vueltas de la turbina cuando el agua incide sobre ella. 

2.1.23. Mapa digital 

Es un conjunto de datos los cuales representan información espacial y atributos, 

almacenados en el ordenador. Es el almacenamiento de información espacial como dibujos 

electrónicos hechos a base de elementos gráficos sencillos como son: líneas, puntos, 

círculos; organizados con el objetivo de una salida impresa o por pantalla.[25] 

2.2. Hipótesis 

La demanda de agua potable de los habitantes del sector San Bartolomé de Pinllo y 

Ambatillo influye en la curva de consumo diario. 
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2.3.Señalamiento De Variables De La Hipótesis 

2.3.1. Variable independiente 

La demanda de consumo de agua potable de los habitantes de los sectores San Bartolomé 

de Pinllo y Ambatillo. 

2.3.2. Variable dependiente  

Caracterización de la curva de consumo diario de los sectores de San Bartolomé de Pinllo y 

Ambatillo. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA  

3.1.Tipo de Investigación  

Los tipos de investigación que serán manejados en el proyecto serán exploratorios, 

analíticos y descriptivos. 

Exploratorio, debido al el presente estudio se realizarán mediciones de caudales 

demandados y encuestas sobre el consumo de agua potable a diferentes usuarios 

residenciales de las parroquias San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo.   

Analítico, porque luego de realizar las mediciones de los caudales demandados y las 

encuestas, se realizará un análisis sobre todos los datos que se recolectaron en el campo 

para su posterior tabulación. 

Descriptivo, debido a que al concluir el presente proyecto se contara con datos 

experimentales como: curvas de consumo diario, patrones de consumo, caudales máximos 

diarios, consumo per cápita de los diferentes sectores residenciales de la parroquia rural 

San Bartolomé de Pinllo – Ambatillo del cantón Ambato. 

 Los procedimientos para el estudio son los siguientes: 

a) Plantear un sistema de medición de caudales demandados y encuestas sobre la 

caracterización de los usuarios residenciales, estrato social, área de la vivienda, tipo de 

vivienda, número de personas que la habitan, puntos hidráulicos, entre otros. 

b) Delimitar las zonas de estudio. 

c) Recolección de datos de campo (medición de caudales y encuestas) a los usuarios 

residenciales de las zonas de estudio. 

d) Seleccionar y organizar la información obtenida, separándola en función a: zonas de 

servicio, estrato social, área de la vivienda, tipo de vivienda, número de personas por 

vivienda. 

e) Tabulación y corrección de datos de campo. 

f) Análisis estadístico y matemático de la información recolectada, mediante la 

utilización de un software especializado para el mismo. 

g) Proponer curvas características de consumo diario para las diferentes zonas en estudio 

San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo.   



39 

 

3.2.Población y Muestra 

3.2.1. Población 

La población que se tomó para la realización del presente estudio fue la proporcionada 

mediante información predial urbana y rural disponible en la dirección de catastros del 

GAD Municipal del Cantón Ambato en donde se tomó la información de las Parroquias 

San Bartolomé de Pinllo y Ambatillo donde existen 1964 predios urbanos.  

3.2.2 Muestra  

El método empleado para determinar la muestra de nuestro proyecto fue el “Muestreo No 

Probabilístico Por Juicio De Expertos O Discrecional”, el cual expone que la muestra 

puede ser seleccionada intencionalmente a base de conocimiento y juicio del investigador, 

este tipo de muestreo es económico, practico y rápido, es subjetivo y su valor depende por 

completo de la creatividad de la autoridad encargada del estudio. 

De la población existente, se ha seleccionado una muestra del 3% de la población existente 

en cada sector, es decir 90 predios en la parroquia San Bartolomé de Pinllo, 10 predios en 

la parroquia Ambatillo; se ha determinado este porcentaje debido a los siguientes criterios:  

a) El proyecto de investigación “Caracterización de la curva de consumo diario de la red 

de agua potable del cantón Ambato” abarca todas las parroquias urbanas y rurales, con 

el objetivo de obtener el coeficiente de consumo correspondiente a cada una de ellas.  

b) La población del cantón Ambato está integrada por 83235 predios urbanos, según por lo 

cual el estudio se ha dividido en 25 sub proyectos que conforman el macro proyecto. 

c) Cada sub proyecto se enfoca en un sector en particular.  

d) La intención de cada sub proyecto es abarcar una muestra representativa de la totalidad 

de predios; esto corresponde al 3%, es decir 2498 predios. 

e) Distribuyendo los 2498 predios entre 25 sub proyectos, cada uno de ellos contemplará 

100 predios. 

f) Por ende, mi proyecto “Caracterización de la curva de consumo diario de la red de agua 

potable de las parroquias rurales de San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo del cantón 

Ambato” analizará 90 predios en San Bartolomé de Pinllo, 10 en Ambatillo; dando un 

total de 100 predios.  
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3.3.Operacionalización De Variables 

3.3.1. Variable Dependiente 

Caracterización de la curva de consumo diario de los sectores de San Bartolomé de Pinllo 

y Ambatillo. 

 

 

Tabla 4 : Operación de la variable dependiente 

 

CONCEPTUALIZACIÓN 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 

 

ÍTEMS 

 

TÉCNICAS E 

INSTRUMENTO 

 

Caracterización de la 

curva de consumo diario 

de agua potable en 

parroquias rurales del 

lugar de interés 

 

Curva de 

consumo diario 

de agua potable. 

Consumo 

Rural de agua 

 

¿Cuál 

fue la 

curva de 

consum

o? 

 

Representación de 

consumo 

de agua es decir la 

relación 

del volumen 

consumido con 

la hora de 

consumo. 

Fuente: Xavier Espinosa F 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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3.3.2. Variable Independiente 

La demanda de consumo de agua potable de los habitantes de los sectores San Bartolomé 

de Pinllo y Ambatillo. 

 

 

 

Tabla 5 Operación de la variable independiente 

 

CONCEPTUALIZACIÓN 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 

 

ÍTEMS 

TÉCNICAS E 

INSTRUMENTO 

 

 

Es el consumo de agua 

potable que demanda una 

persona para suplir todas las 

necesidades alimenticias, 

sanitarias, entre otras.   

 

 

 

 

Cantidad de 

agua potable  

 

 

 

 

Volumen de 

agua   

 

¿Cuál es 

el 

volume

n de 

agua 

potable 

que se 

consum

e por 

cada 

vivienda

? 

 

Por los micro 

medidores 

volumétricos de 

velocidad de 

agua potable con 

media pulgada de 

diámetro 

instalados en 

cada vivienda. 

Fuente: Xavier Espinosa F 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 

 

3.4.Plan De Recolección De Información 

  

Tabla 6   Plan de recolección de información 

PREGUNTAS EXPLICACIÓN 

 

 

 

1.- ¿Para qué se evalúa? 

 

Para caracterizar la curva de consumo diario de 

agua potable en el sector de las  parroquias 

rurales de San Bartolomé de Pinllo – Ambatillo, 

y conocer los patrones de consumo de agua con 

su demanda per cápita. 

 

 

2.- ¿De qué personas u objetos? 

 

 

Agua potable consumida diariamente 

 

 

 

3.- ¿Sobre qué aspectos se evalúa? 

 

El día de consumo máximo de agua potable 

 

4.- ¿Quién evalúa? 

 

Xavier Gonzalo Espinosa Falconí 

 

 

5.- ¿Donde? 

 

 

San Bartolomé de Pinllo – Ambatillo del cantón 

Ambato 

 

 

6.- ¿Con que técnica o instrumento? 

- Mediante mediciones de consumo diario de 

agua potable durante 60 días 

- Mediante encuestas sobre el uso de, agua 

- Con un registro de presiones durante los 60 

días 

- Con la utilización de un software SIG 

Fuente: Xavier Espinosa F 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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3.5.Plan De Procesamiento y Análisis  

El proceso se efectuará según los siguientes lineamientos:  

a) Identificación de una investigación bibliográfica sobre los métodos usados para la 

obtención de las curvas patrones de consumo, la metodología para determinar los 

caudales máximos probables en edificaciones y normativa ecuatoriana encargada en la 

regulación de estos temas. 

b)  Elección de un sistema de medición de caudales demandados y encuestas sobre la 

caracterización de los usuarios residenciales, estrato social, área de la vivienda, tipo de 

vivienda, número de personas que la habitan, puntos hidráulicos, entre otros. 

c) Delimitación  las zonas de estudio. 

d) Recolección de datos de campo (medición de caudales y encuestas) a los usuarios 

residenciales de las zonas de estudio. 

e) Selección y organización de la información obtenida, separándola en función a: zonas 

de servicio, estrato social, área de la vivienda, tipo de vivienda, número de personas por 

vivienda. 

f) Tabulación y corrección de datos de campo. 

g) Análisis estadístico y matemático de la información recolectada, mediante la utilización 

de un software especializado para el mismo. Proponer curvas características de consumo 

diario para las diferentes zonas en estudio. 
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CAPÍTULO IV 

 

ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

4.1.Descripción del sector de estudio. 

El presente proyecto se lo realizó en las parroquias rurales de San Bartolomé de Pinllo y 

Ambatillo.  

4.2.Parroquia San Bartolomé de Pinllo. 

La parroquia San Bartolomé de Pinllo está localizada en el cantón Ambato, provincia de 

Tungurahua. Esta parroquia actualmente cuenta con servicios básicos como: luz eléctrica, 

agua potable, sistema de alcantarillado y vías de acceso asfaltadas, adoquinas y lastradas. 

La zona urbana de esta parroquia está delimitada según la ordenanza: 

 Delimitación del área urbana de la cabera de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo del 

cantón Ambato de la siguiente manera: 

AL NORTE: Del punto N° 1, ubicado en la vía  Quisapincha con un camino público que 

conduce al cementerio de la parroquia, cuyas coordenadas son 762117,38 y 9864212,13; 

de este punto continua en dirección  Este por la vía que conduce al centro poblado (vía 

Quisapincha) hasta empalmar con una acequia pública en el punto N°2 con coordenadas 

762438,77 y 9864783,07; de este vértice continua en dirección Norte por la acequia 

publica hasta su encuentro con la quebrada  La Sorda en el punto N°3 con coordenadas 

762438,77 y 9864783,07. 

AL ESTE: Del punto N°3 continua en dirección sur por la quebrada La Sorda hasta 

empalmar con la acequia Chacón Sevilla en el punto N°4 con coordenadas 762814,44 y 

9864133,72; de este vértice continua en dirección sur por la acequia Chacón Sevilla aguas 

arriba hasta el punto N°5 con coordenadas 762931,23 y 9863604,95; de este punto 

continua en dirección sur por la acequia Chacón Sevilla hasta empalmar con el punto N°6 

con coordenadas 763156,66 y 9863471,46; de este punto continua en dirección Oeste por 

la acequia Chacón Sevilla hasta el cruce con la calle el Ollero en el punto N°7 con 

coordenadas 762930,73 y 9863350,99; de este punto continua en dirección sur por la 

Acequia Chancón Sevilla  hasta empalmar en el punto N°8. 
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AL SUR: Del punto N°8 continua en dirección Norte por la misma acequia Chacón Sevilla 

hasta empalmar con la calle los Chamburos en el punto N°9 con coordenadas 762462,46 y 

9863297,21; de este punto continua en dirección por la acequia Chacón Sevilla hasta 

empalmar con  el cruce de la calle las Aceitunas en el punto N°10 con coordenadas 

762450,72 y 9863020,85; de este punto continua por la calle los Chamburos hasta la unión 

con la calle los Higos en el punto N°11 con coordenadas 762272,44 y 9862693,40; de este 

punto continua en dirección sur por la misma calle hasta empalmar en el punto N°12 con 

coordenadas 762283,25 y 9862618,63; de este punto continua en dirección Oeste por la 

calle las Calabazas hasta empalmar en el punto N°13 con coordenadas 762066,55 y 

9862698,23. 

AL OESTE: Del punto N°13 continua en dirección Norte por la calle Las Calabazas hasta 

empalmar nuevamente con la calle los Higos en el punto N°14 con coordenadas 762188,24 

y 9862878,81; de este punto continúa en dirección Norte por la misma calle hasta 

empalmar con la calle las Níspolas en el punto N°15 con coordenadas 762217,29 y 

9863405,65; de este punto continúa en dirección Norte por la calle las Níspolas hasta 

empalmar con la quebrada Panteón en el punto N°16 con coordenadas 762233,02 y 

9863510,08; de este punto en dirección Norte por la quebrada Panteón hasta el punto N°17 

con coordenadas 762110,09 y 986378,01; de esta unión continua en dirección Norte por un 

camino público hasta el cruce con la calle Pedro Milaneso en el punto N°18 con 

coordenadas 762252,07 y 9863816,33; de este punto continua en dirección Norte por la 

calle el convencional hasta el punto N°19 con coordenadas 762110,22 y 9864089,05; de 

este punto continua en dirección norte por un camino público hasta empalmar con el punto 

N°1.[26] 

El grafico 5 corresponde al área de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo y grafico 6 

corresponde a los medidores seleccionados para el proyecto de investigación. 
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Gráfico 5      Parroquia San Bartolomé de Pinllo. 

 

 

Fuente: Dirección de Avalúos y Catastro del GAD Municipal del Cantón Ambato 

                       Realizado por: Xavier Espinosa F. 

PINLLO 

PINLLO 

PINLLO PINLLO 
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                                                                                                                              Gráfico 6 Georreferenciación del sector San Bartolomé de Pinllo 

  

 Fuente: Dirección de Avalúos y Catastro del GAD Municipal del Cantón Ambato 

                       Realizado por: Xavier Espinosa F. 

PINLLO 

PINLLO 



48 

 

4.2.1. Parroquia Ambatillo.  

La parroquia Ambatillo está localizada en el cantón Ambato, provincia de Tungurahua. 

Esta parroquia actualmente cuenta con servicios básicos como: luz eléctrica, agua potable, 

sistema de alcantarillado y vías de acceso asfaltadas, adoquinas y lastradas. 

La zona urbana de esta parroquia está delimitada según la ordenanza: 

Delimitación del área urbana de la cabera de la Parroquia Ambatillo del cantón Ambato de 

la siguiente manera: 

 

Al Norte: Del punto N°1 cuyas coordenadas son 760869,98 y 9863972,85; de este punto 

continúa en dirección Este por una vía pública hasta empalmar con el punto N°2 con 

coordenadas 761069,54 y 9863903,42. 

AL ESTE: Del punto N°2 continua en dirección sur por una vía pública hasta el cruce con 

otra vía publica en el punto N°3 con coordenadas 761076,42 y 9863800,00; de este vértice 

continua en dirección Oeste por una vía pública hasta empalmar con otra vía pública en el 

punto N°4 con coordenadas 760973,04 y 9863838,41; de este punto continua por una vía 

pública en dirección Sur hasta empalmar con el punto N°5 con coordenadas 760956,74 y 

9863740,30; de este punto continua en dirección Sur hasta empalmar con el punto N°6 con 

coordenadas 760845,08 y 9863527,22.  

AL SUR: Del punto N°6 continua en dirección Oeste por una vía pública hasta el cruce con 

otra vía pública en el punto N°7 con coordenadas 760673,50 y 9863635,30 

AL OESTE: Del punto N°7 continua en dirección Norte por una vía pública hasta 

empalmar con el punto N°8 con coordenadas 760840,98 y 9863924,97 de este punto en 

dirección Norte por una vía pública continua hasta empalmar con el punto N°1. [26]   

 

El Gráfico 7 que corresponde al área de la Parroquia Ambatillo y el Gráfico 8 corresponde 

a los medidores seleccionados para el proyecto de investigación. 
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                                                                                                                                                            Gráfico 7   Parroquia Ambatillo 

 

 

Fuente: Dirección de Avalúos y Catastro del GAD Municipal del Cantón Ambato 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

AMBATILLO 

AMBATILLO 
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                                                                                                                                             Gráfico 8 Georreferenciación del sector Ambatillo 

 
Fuente: Dirección de Avalúos y Catastro del GAD Municipal del Cantón Ambato 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

AMBATILLO 

AMBATILLO 
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4.3.Recolección de información. 

En los sectores de San Bartolomé de Pinllo y Ambatillo se seleccionaron 100 predios estos 

divididos de la siguiente manera: 90 predios en la parroquia de San Bartolomé de Pinllo y 

10 en la parroquia Ambatillo en diferentes puntos a lo largo de toda su área, los mismos 

que fueron estudiados por 60 días. Para la selección de las viviendas, se tomó aquellas 

viviendas habitadas por una o más familias. En el sector de estudio se realizó diversas 

actividades para el futuro análisis de los datos recolectados, estas actividades son: 

encuestas, medición diaria y horaria y medición de presiones. 

4.3.1. Encuesta a usuarios residenciales. 

Para el proyecto se realizó encuestas dirigidas a los usuarios residenciales de las Parroquias 

San Bartolomé de Pinllo y Ambatillo, cabe recalcar que estas encuestas iban dirigidas 

directamente a los propietarios de las viviendas donde se tomaron los datos de consumo 

diario, dentro de la información recolectada tenemos:  

a) Ubicación de la vivienda en análisis. 

b) Características de la vivienda en estudio.  

c) Número de usuarios que habitan en la vivienda.    

d) Número de unidades sanitarias existentes en la vivienda.   

e) Estado y clase de los dispositivos de micro medición volumétricos de agua potable 

existentes en las viviendas en estudio.  

f) Identificación de problemas existentes acerca de la utilización de agua potable.  

g) Nivel de servicio del agua potable 
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Realizado por: Centro de Investigación del Recurso Agua de la Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica de la Universidad Técnica de 

Ambato. 

 

SECTOR:

REALIZADO 

POR: FECHA:

1. INFORMACIÓN DEL PREDIO

Área terreno m2 Área construción (PB) m2

No Pisos No Departamentos

Parroquía A C

RESIDENCIA 

UNIFAMILIAR

RESIDENCIA 

BIFAMILIAR
COMERCIO INDUSTRIA EDUCATIVA Mañana                       Noche                     Total

Número total en la vivienda Mañana                       Noche                     Total

MUNICIPAL GUBERNAMENTAL RECREACIONAL
EDIFICIO 

VIVIENDA

EDICIO 

OFICINAS
Número Total por Institución Mañana                       Noche                     Total

Número total por oficina Mañana                       Noche                     Total

Número total por Industria Mañana                       Noche                     Total

2. SERVICIO DE AGUA POTABLE

2.1. UNIDADES SANITARIAS ( toda la vivienda o del departamento) 2.2. MEDIDOR

INODORO LAVAMANOS BIDET DUCHA GRIFO 1/2                            3/4                           1

Tipo de velocidad CHORRO: UNICO                              MULTIPLE

LAVAPLATOS LAVADORA
TANQUE DE 

LAVADO
PISCINA HIDROMASAJE Número de medidior

Marca:

OTRA UNIDAD (INDICAR) Condición del medidor Regular                       Bueno                      Exce

2.3. RESERVA 2.4. IDENTIFICACIÓN DE PROBLEMAS

Tanque elevado Número
Volúmen total 

(m3)

COSTO 

INSTITUCIONAL POR 

M3 

FUGAS VISIBLES SI                   NO

Tanque cisterna Número
Volúmen total 

(m3)

COSTO DE PAGO 

MENSUAL
PERDIDAS VISIBLES SI                   NO

Volúmen total 

(m3)

VOLUMEN 

PROMEDIO 

CONSUMIDO

USO INDAECUADO SI                   NO

2. NIVEL DE SERVICIO

DOTACIÓN DE 

AGUA
PERMANENTE ESPORADICO

LA PRESIÓN DEL 

AGUA

CANTIDAD DE 

AGUA
SUFICIENTE INSUFICIENTE

ABASTECE A TODA LA 

VIVIENDA

CALIDAD DE 

AGUA
EXECELENTE BUENA

PROBLEMAS 

INTRADOMICILIAR

REGULAR MALA
PROBLEMAS 

EXTRADOMICILIAR

1.4. USUARIOS

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CENTO DE INVESTIGACIÓN Y ESTUDIO DEL RECURSO AGUA - CARRERA DE CIVIL

ENCUESTA SOBRE EL CONSUMO DE AGUA POTABLE
PROYECTO DE INVESTIGACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE EN VARIOS SECTORES DEL 

CANTÓN AMBATO

ENCUESTA No
IDEN 

VIVIENDA

Almacenamiento total 

(comercio/industria/instituciones)

1.2. DIMENSIONES

1.3 TIPOLOGÍA DE LA VIVIENDA

B DUrbana Rural

1.1. UBICACIÓN

Calle principal:

Calle secundaria:

Bario/Sector:

OTRO USO (INDICAR)

1.3. TIPO DE VIVIENDA

Número total en cada 

departamento

COMPLETA                    MENOS DE MITAD               MÁS DE MITAD

ALTA                                 NORMAL                                    BAJA

TUBERIA                         ACCESORIOS                             ACOPLES

ACOMETIDA                 LAVE DE PASO                          TUBERIA 

Diámetro de la acometida(pulg)

a 

b 

c 

Tabla 7 Encuesta sobre el consumo de agua potable 
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En la tabla 7, podemos identificar  las 3 secciones  a,b,c  que posee la encuesta, donde cada 

una de ellas están relacionadas con distintas situaciones que abarcan información de la 

vivienda, número de habitantes, servicio y calidad de agua, dotaciones entre otras, a 

continuación se detalla los tres principales secciones: 

a) En la sección A, corresponde a la información del predio, en donde abarca toda la 

información sobre la ubicación del predio (calle principal, calle secundaria y el nombre 

del barrio), dimensiones de la vivienda, tipología de la vivienda con respecto al nivel 

socio – económico del usuario residencial, y por último se determina el tipo de vivienda 

(residencia unifamiliar, residencia bi familiar, comercio, edificio vivienda, etc.) 

b) En la sección B, se refiere al servicio de agua potable existente en los sectores de 

estudio, para conocer el número de unidades sanitarias existentes en los predios 

seleccionados tales como: inodoros, lavamanos, bidets, lavaplatos, duchas, entre otros; 

descripción del medidor de agua potable como la marca, código del medidor y su 

condición física; la disposición de tanques de reserva y el volumen que ocupan; y 

posteriormente se realizará la identificación de problemas en donde se conocerá el valor 

de cobro institucional por cada metro cúbico , y el valor de pago mensual por parte del 

usuario por el volumen de agua potable consumido, también se visualizará la existencia 

de fugas visibles dentro y fuera del hogar, pérdidas visibles (riego de jardineras) y el 

uso inadecuado (lavado de automóviles) del líquido vital.                                               

c) En la sección C, es sobre el nivel de servicio tales como; la dotación del agua 

(permanente o esporádica), la calidad (excelente, buena, regular o mala), presión del 

agua (alta, normal o baja), si el líquido vital abastece a la vivienda (completa, menos de 

la mitad o más de la mitad), y los problemas intradomiciliarios y extra domiciliarios 

(tubería, accesorios, acoples, acometida o la llave de paso). 

4.3.2. Descripción del equipo de medición de caudal 

La empresa prestadora del servicio de abastecimiento y distribución de agua potable en el 

Cantón Ambato es la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado (EMAPA), 

cuenta con diferentes marcas de medidores del volumen de agua consumido de tipo 

velocidad de chorro único  dentro de ellos tenemos los siguientes: 

a) SAGA 

b) DH- METERS 

c) ELSTER 

d) ACTARIS 
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En el gráfico N°7 tenemos una fotografía sobre los tipos de medidores que nos 

encontramos en el proyecto. 

  Gráfico 9 Marcas de medidores más comunes en el sector. 

         

                                             SAGA                                DH – METERS  

          

                                                        ELSTER                             ACTARIS 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

A continuación se muestra un ejemplo de cómo tomar la lectura de agua potable 

consumida en un determinado tiempo en un medidor.  
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Gráfico 10 Como leer un micro medidor de agua potable de marca Itrón 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

En el grafico 10, el visor cuadrante indica 02157, en este caso la lectura es de 02157 

metros cúbicos y 47 litros, sumándole a esta la cantidad de agua registrada por una 

cantidad decimal de 0,001 m3, dando un resultado de 2157 metros cúbicos y 471 litros. 

 

Gráfico 11 Lectura de contadores de caudal 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

Se observa en el gráfico 11, desde la parte izquierda, que el número x0, 1 marca los cientos 

de litros, para el caso del número x0, 01 su respectiva aguja marca las decenas de litros, de 

la misma forma el número x0, 001 marca los litros y, finalmente el número x0,001 donde 

su flecha correspondiente marca un decilitro, es decir la décima parte de un litro.  

La estrella o detector de fugas nos ayuda como su nombre lo indica, a detectar las fugas 

existentes dentro de la vivienda, para verificar la presencia de fugas es necesario cerrar 

todos los dispositivos de agua potable, y se observa que la estrella gira sin detenerse quiere 

decir que existe una fuga de agua potable en algún accesorio o tubería interna de la 

vivienda. 

 

Indicación de litros 

Indicación de m3 

“Estrella” o detector 

de fugas 

Una vuelta es igual a 

10 litros ó 0,01m3 
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4.3.3. Medición diaria del volumen de agua potable por medidor 

La medición diaria se da en la toma de lecturas diarias del aparato de micro medición por 

un lapso tiempo; esta medición se realizó en los 100 predios seleccionados en el sector de 

estudio el cual inició el 05 de noviembre del 2018 y terminó el día 03 de enero del 2019, en 

un lapso de tiempo total de 60 días de lunes a domingo.  

Esta medición consistía en la toma de lecturas de consumo de los medidores de los predios 

en el período de tiempo de 08:00AM a 10:00AM; es decir todos los días se realizó la toma 

de lectura en el mismo intervalo de tiempo. 

Además de realizar una encuesta a los usuarios residenciales, se realizaron mediciones del 

volumen de agua consumida en un intervalo de tiempo de 60 días con la ayuda del 

siguiente formato: 

 

Tabla 8 Formato de medición de caudal consumido 

 

 

Realizado por: Centro de Investigación del Recurso Agua de la Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica de la Universidad Técnica de 

Ambato. 
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La Tabla 8, se utilizó como formato para la representación de todos los datos recolectados 

de cada uno de los medidores. En esta tabla se detalla datos relevantes como:  

a) Tema correspondiente al proyecto de investigación,  

b) El período de medición en que fue realizado,  

c) La fecha que fue tomada la lectura del medidor,  

d) El código del medidor, 

 e) Las coordenadas con su latitud norte (N) y su longitud este (E),  

f) El valor registrado del medidor en metros cúbicos.  

g) El código del anexo fotográfico 

 

Se estableció un código para los anexos fotográficos como podemos ver en el grafico N° 

12 para cada uno de los medidores durante los 60 días que duró la medición, para mayor 

facilidad en la revisión de los archivos fotográficos: 

 

Gráfico 12 Código de consumo diario para el anexo fotográfico 

 

Fuente: Xavier Espinosa F 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

a) El punto 1 es la letra inicial M de la palabra medidor.  

b) En el punto 2 se detalla el número de medidor al que corresponde el anexo fotográfico. 

c) En el punto 3 se representa la letra inicial F de la palabra foto.  

d) Por último, va detallada la fecha en la que fue creado el anexo fotográfico, considerando 

primero el día, consecuentemente el mes y al final el año, todo esto representado de forma 

numérica.  
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4.3.4. Medición horaria del volumen de agua potable  

De igual manera que se realizó el registro de las lecturas de volumen diario de agua potable 

y se elaboró un registro de los volúmenes consumidos durante una semana las 24 horas al 

día, para lo cual utilizamos un dispositivo tecnológico en el cual se utilizó un mini 

dispositivo (cámara de video) que fue colocado en el medidor de agua potable durante los 

7 días de registro. 

Para la realización de la medición de lo antes mencionado se seleccionó un predio que 

cumpla con las características típicas de los sectores de estudio tales como la tipología, el 

tipo de vivienda y el número de consumidores por medidor promedio de los sectores de 

estudio. 

Con los videos receptados de la cámara de video se realizó capturas de pantalla de cada 

hora del día y de esta manera tener el registro de las lecturas de las 24 horas de los 7 días 

de la semana, en las cuales se colocó un código en cada de una ellas para el anexo 

fotográfico referente al consumo horario como se muestra en el grafico N° 

 

Gráfico 13 Código de consumo horario para el anexo fotográfico 

 

Fuente: Xavier Espinosa F 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

a) El punto 1 se relaciona con la inicial de la palabra cámara por tal motivo se detalla con 

la letra C.   

b) El punto 2 está relacionado con la fecha en la que fue creado el anexo fotográfico, 

considerando primero el día, consecuentemente el mes y al final el año, todo esto 

representado de forma numérica.   

c) Finalmente en el punto 3 se detalla la hora en la que fue tomada la lectura de consumo 

horario, siendo la primera hora con el número 00 y la última hora con el número 24. 

A continuación se presenta la tabla con todas las lecturas registradas en toda la semana. 
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Tabla 9 Registro del consumo horario 

 

Realizado por: Centro de Investigación del Recurso Agua de la Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica de la Universidad Técnica de Ambato. 

 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                                       PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: XAVIER ESPINOZA F.

LECTURA VO LUMEN VO LUMEN LECTURA VO LUMEN VO LUMEN LECTURA VO LUMEN VO LUMEN LECTURA VO LUMEN VO LUMEN LECTURA VO LUMEN VO LUMEN LECTURA VO LUMEN VO LUMEN LECTURA VO LUMEN VO LUMEN

medidor m3 lt medidor m3 lt medidor m3 lt medidor m3 lt medidor m3 lt medidor m3 lt medidor m3 lt

0:00 283,167 C.30.07.18;00 283,337 C.31.07.18;00 283,038 C.01.08.18;00 283,259 C.02.08.18;00 283,552 C.03.08.18;00 283,723 C.04.08.18;00 284,210 C.05.08.18;00

1:00 283,171 0,004 4,00 C.30.07.18;01 283,337 0,000 0,00 C.31.07.18;01 283,038 0,000 0,00 C.01.08.18;01 283,260 0,001 1,00 C.02.08.18;01 283,552 0,000 0,00 C.03.08.18;01 283,723 0,000 0,00 C.04.08.18;01 284,211 0,001 1,00 C.05.08.18;01

2:00 283,171 0,000 0,00 C.30.07.18;02 283,337 0,000 0,00 C.31.07.18;02 283,038 0,000 0,00 C.01.08.18;03 283,260 0,000 0,00 C.02.08.18;02 283,554 0,002 2,00 C.03.08.18;02 283,723 0,000 0,00 C.04.08.18;02 284,211 0,000 0,00 C.05.08.18;02

3:00 283,171 0,000 0,00 C.30.07.18;03 283,340 0,003 3,00 C.31.07.18;03 283,042 0,004 4,00 C.01.08.18;00 283,266 0,006 6,00 C.02.08.18;03 283,555 0,001 1,00 C.03.08.18;03 283,724 0,001 1,00 C.04.08.18;03 284,214 0,003 3,00 C.05.08.18;03

4:00 283,175 0,004 4,00 C.30.07.18;04 283,340 0,000 0,00 C.31.07.18;04 283,043 0,001 1,00 C.01.08.18;01 283,270 0,004 4,00 C.02.08.18;04 283,561 0,006 6,00 C.03.08.18;04 283,726 0,002 2,00 C.04.08.18;04 284,221 0,007 7,00 C.05.08.18;04

5:00 283,175 0,000 0,00 C.30.07.18;05 283,344 0,004 4,00 C.31.07.18;05 283,051 0,008 8,00 C.01.08.18;03 283,275 0,005 5,00 C.02.08.18;05 283,562 0,001 1,00 C.03.08.18;05 283,726 0,000 0,00 C.04.08.18;05 284,222 0,001 1,00 C.05.08.18;05

6:00 283,196 0,021 21,00 C.30.07.18;06 283,344 0,000 0,00 C.31.07.18;06 283,063 0,012 12,00 C.01.08.18;00 283,290 0,015 15,00 C.02.08.18;06 283,602 0,040 40,00 C.03.08.18;06 283,782 0,056 56,00 C.04.08.18;06 284,222 0,000 0,00 C.05.08.18;06

7:00 283,200 0,004 4,00 C.30.07.18;07 283,344 0,000 0,00 C.31.07.18;07 283,117 0,054 54,00 C.01.08.18;01 283,330 0,040 40,00 C.02.08.18;07 283,634 0,032 32,00 C.03.08.18;07 283,824 0,042 42,00 C.04.08.18;07 284,223 0,001 1,00 C.05.08.18;07

8:00 283,213 0,013 13,00 C.30.07.18;08 283,455 0,111 111,00 C.31.07.18;08 283,153 0,036 36,00 C.01.08.18;03 283,362 0,032 32,00 C.02.08.18;08 283,644 0,010 10,00 C.03.08.18;08 283,837 0,013 13,00 C.04.08.18;08 284,224 0,001 1,00 C.05.08.18;08

9:00 283,213 0,000 0,00 C.30.07.18;09 283,552 0,097 97,00 C.31.07.18;09 283,155 0,002 2,00 C.01.08.18;00 283,382 0,020 20,00 C.02.08.18;09 283,646 0,002 2,00 C.03.08.18;09 283,840 0,003 3,00 C.04.08.18;09 284,249 0,025 25,00 C.05.08.18;09

10:00 283,217 0,004 4,00 C.30.07.18;10 283,552 0,000 0,00 C.31.07.18;10 283,159 0,004 4,00 C.01.08.18;01 283,385 0,003 3,00 C.02.08.18;10 283,646 0,000 0,00 C.03.08.18;10 283,842 0,002 2,00 C.04.08.18;10 284,285 0,036 36,00 C.05.08.18;10

11:00 283,218 0,001 1,00 C.30.07.18;11 283,552 0,000 0,00 C.31.07.18;11 283,162 0,003 3,00 C.01.08.18;03 283,386 0,001 1,00 C.02.08.18;11 283,647 0,001 1,00 C.03.08.18;11 283,849 0,007 7,00 C.04.08.18;11 284,295 0,010 10,00 C.05.08.18;11

12:00 283,221 0,003 3,00 C.30.07.18;12 283,552 0,000 0,00 C.31.07.18;12 283,193 0,031 31,00 C.01.08.18;00 283,387 0,001 1,00 C.02.08.18;12 283,648 0,001 1,00 C.03.08.18;12 283,849 0,000 0,00 C.04.08.18;12 284,295 0,000 0,00 C.05.08.18;12

13:00 283,257 0,036 36,00 C.30.07.18;13 283,552 0,000 0,00 C.31.07.18;13 283,212 0,019 19,00 C.01.08.18;01 283,390 0,003 3,00 C.02.08.18;13 283,652 0,004 4,00 C.03.08.18;13 283,849 0,000 0,00 C.04.08.18;13 284,296 0,001 1,00 C.05.08.18;13

14:00 283,270 0,013 13,00 C.30.07.18;14 283,751 0,199 199,00 C.31.07.18;14 283,215 0,003 3,00 C.01.08.18;03 283,518 0,128 128,00 C.02.08.18;14 283,669 0,017 17,00 C.03.08.18;14 283,858 0,009 9,00 C.04.08.18;14 284,312 0,016 16,00 C.05.08.18;14

15:00 283,290 0,020 20,00 C.30.07.18;15 283,754 0,003 3,00 C.31.07.18;15 283,216 0,001 1,00 C.01.08.18;00 283,520 0,002 2,00 C.02.08.18;15 283,690 0,021 21,00 C.03.08.18;15 283,858 0,000 0,00 C.04.08.18;15 284,324 0,012 12,00 C.05.08.18;15

16:00 283,306 0,016 16,00 C.30.07.18;16 283,766 0,012 12,00 C.31.07.18;16 283,216 0,000 0,00 C.01.08.18;01 283,520 0,000 0,00 C.02.08.18;16 283,694 0,004 4,00 C.03.08.18;16 283,859 0,001 1,00 C.04.08.18;16 284,328 0,004 4,00 C.05.08.18;16

17:00 283,312 0,006 6,00 C.30.07.18;17 283,766 0,000 0,00 C.31.07.18;17 283,218 0,002 2,00 C.01.08.18;03 283,521 0,001 1,00 C.02.08.18;17 283,696 0,002 2,00 C.03.08.18;17 283,872 0,013 13,00 C.04.08.18;17 284,328 0,000 0,00 C.05.08.18;17

18:00 283,313 0,001 1,00 C.30.07.18;18 283,766 0,000 0,00 C.31.07.18;18 283,219 0,001 1,00 C.01.08.18;00 283,522 0,001 1,00 C.02.08.18;18 283,701 0,005 5,00 C.03.08.18;18 283,945 0,073 73,00 C.04.08.18;18 284,339 0,011 11,00 C.05.08.18;18

19:00 283,313 0,000 0,00 C.30.07.18;19 283,766 0,000 0,00 C.31.07.18;19 283,226 0,007 7,00 C.01.08.18;01 283,526 0,004 4,00 C.02.08.18;19 283,702 0,001 1,00 C.03.08.18;19 284,130 0,185 185,00 C.04.08.18;19 284,341 0,002 2,00 C.05.08.18;19

20:00 283,325 0,012 12,00 C.30.07.18;20 283,836 0,070 70,00 C.31.07.18;20 283,240 0,014 14,00 C.01.08.18;03 283,542 0,016 16,00 C.02.08.18;20 283,712 0,010 10,00 C.03.08.18;20 284,152 0,022 22,00 C.04.08.18;20 284,346 0,005 5,00 C.05.08.18;20

21:00 283,327 0,002 2,00 C.30.07.18;21 283,908 0,072 72,00 C.31.07.18;21 283,253 0,013 13,00 C.01.08.18;00 283,550 0,008 8,00 C.02.08.18;21 283,714 0,002 2,00 C.03.08.18;21 284,161 0,009 9,00 C.04.08.18;21 284,346 0,000 0,00 C.05.08.18;21

22:00 283,333 0,006 6,00 C.30.07.18;22 283,959 0,051 51,00 C.31.07.18;22 283,256 0,003 3,00 C.01.08.18;01 283,551 0,001 1,00 C.02.08.18;22 283,719 0,005 5,00 C.03.08.18;22 284,209 0,048 48,00 C.04.08.18;22 284,350 0,004 4,00 C.05.08.18;22

23:00 283,337 0,004 4,00 C.30.07.18;23 284,038 0,079 79,00 C.31.07.18;23 283,259 0,003 3,00 C.01.08.18;03 283,551 0,000 0,00 C.02.08.18;23 283,723 0,004 4,00 C.03.08.18;23 284,210 0,001 1,00 C.04.08.18;23 284,468 0,118 118,00 C.05.08.18;23

0:00 283,337 0,000 0,00 C.30.07.18;24 284,038 0,000 0,00 C.31.07.18;24 283,259 0,000 0,00 C.01.08.18;00 283,552 0,001 1,00 C.02.08.18;24 283,723 0,000 0,00 C.03.08.18;24 284,210 0,000 0,00 C.04.08.18;24 284,469 0,001 1,00 C.05.08.18;24
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SEMANA (30/07/2018 a 05/08/2018)
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En la Tabla 9, se puede observar el formato que se utilizó para la representación de las 

lecturas horarias del medidor perteneciente al predio número 1. En esta tabla se detalla 

datos relevantes como:  

a) Tema correspondiente al proyecto de investigación.  

b) El período de medición en que fue realizado. 

c) El día que fue analizado.  

d) Detalle de cada una de las horas del día.  

e) La lectura del dispositivo de micro medición. 

 f) El volumen de agua consumida por hora, expresada en metros cúbicos y en litros, para 

encontrar el volumen en la tabla tenemos que realizar la resta de la lectura de la hora 

superior menos el dato de la hora inferior. 

g) El código del anexo fotográfico. 

4.3.5. Medición de la presión de agua potable. 

Para la medición de la presión con la que llega el agua potable a cada una de las viviendas 

se utilizó un manómetro como lo indicamos en el Grafico N°14, midiendo la presión en 

unidades de PSI (Pounds – force per square inch o en español libra por pulgada al 

cuadrado). 

                  Gráfico 14 Manómetro 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

La medición de las presiones se realizó en un período de 7 días en cada una de las 

viviendas de nuestro sector. 

 

 

 



61 

 

4.3.6. Descripción del equipo de medición 

 

Gráfico 15 Equipo complementario para la medición de presión 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

En la Figura 15, se puede observar el equipo para el correcto uso del manómetro:  

a) En el punto A podemos ver un adaptador de tubo a manguera, para el fácil ajuste con la 

boca del grifo.   

b) En el punto B se muestra una manguera que es la conductora principal del líquido desde 

el grifo al manómetro.   

c) El punto C, indica un conector adaptador de manómetro para el aseguramiento de la 

unión del manómetro con la manguera, y poder evitar fugas de agua.  

d) El punto D, muestra un empaque para evitar la salida del agua.  

e) En punto E, muestra el manómetro. 

 

Tabla 10 Registro de la presión diaria 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

AMBATILLO PARROQUIA: RURAL

X. ESPINOZA

ESTE NORTE

LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO DOMINGO X Y

1 70,00 72,00 68,00 70,00 71,00 71,00 69,00 70,14 49,33 760814,24 9863658,89

2

3

4

5

6

7

8

9

10

REALIZADO POR:

VARIACIÓN DE LA PRESIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN EN LA PARROQUIA AMBATILLO

VALOR PROMEDIAL DE LA PRESIÓN PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(PSI)

PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(m.c.a)

UBICACIÓN MEDIDOR

N° DE 

MEDIDOR

LECTURA (PSI)

SECTOR DE ESTUDIO:
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La Tabla 10, se utilizó como formato para la representación del cálculo del valor de 

consumo promedio por día. En esta tabla se detalla datos relevantes como:  

a) Tema correspondiente al proyecto de investigación  

b) Identificación del medidor  

c) Valores de consumo promedio de acuerdo al día  

d) Valor promedio de la presión en unidades de PSI y m.c.a  

e) Las coordenadas con su latitud norte (N) y su longitud este (E),  

4.3.7. Análisis de los resultados obtenidos de la encuesta realizada. 

Una vez realizada la encuesta a los usuarios residenciales de los sectores de estudio, se 

procedió a tabular la información obtenida de las encuestas, por lo cual al realizar las tablas 

y gráficos correspondientes permitan analizar las diferentes variables tales como:  

a) Tipología de vivienda 

b) Tipo de vivienda 

c) Número de usuarios por vivienda 

d) Número de unidades sanitarias por vivienda 

e) Identificación de problemas del usos del agua potable 

f) Dotación del agua potable 

g) Presión del agua potable 

Y para el análisis de información de volumen de agua potable consumida se tomó a 

consideración:   

h) Consumo diario de agua potable  

i) Consumo semanal de agua potable en el sector  

j) Consumo per cápita 

k) Consumos horarios   

l) Extrapolación de consumos medios diarios  

m) Patrones de consumo horario y diario de agua potable m)  Variación de la presión en la 

red de distribución de agua potable. 
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4.3.7.1. Tipología de vivienda del sector. 

a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo. 

En la Parroquia San Bartolomé de Pinllo existe diferentes tipos de vivienda con respecto al 

nivel socioeconómico de sus habitantes tales como; los de tipo A (nivel socio - económico 

muy bueno), B (nivel socio - económico bueno), C (nivel socio - económico regular), D 

(nivel socio - económico bajo). 

La Parroquia San Bartolomé de Pinllo cuenta con 1843 predios urbanos de los cuales se 

realizaron 90 encuestas, en donde 19 pertenecen a una tipología de vivienda tipo A, 58 a la 

tipología tipo B, 10 a la tipología tipo C y 3 a la tipología tipo D como podemos observar 

en la tabla N°11. 

 

                                                Tabla 11 Tipología de vivienda de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

TIPOLOGÍA DE VIVIENDA 

A 19 

B 58 

C 10 

D 3 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

                                           Gráfico 16     Tipología de vivienda de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

Como se observa en el gráfico 16, la mayoría de viviendas de este sector pertenecen a la 

tipología B con un 65%; es decir, que la vivienda típica corresponde a una infraestructura 

con acabados de buena calidad, que cuenta con una o dos plantas y un nivel 

21%

65%

11%
3%

TIPOLOGÍA DE VIVIENDA

A B C D



64 

 

socioeconómico muy bueno, cuentan con servicios básicos lo que hace que tengan una 

vida estable digna para vivir. 

Le sigue las viviendas pertenecientes a la tipología A con un 21% que corresponde a una 

infraestructura de acabados de muy buena calidad, personas que superan los salarios 

básicos que permiten vivir de una manera mucho mejor y estable sin preocupaciones de 

algún gasto. 

La tipología C con uno 11% es la tercera en ubicarse en este rango personas que viven con 

comodidad pero si ningún lujo y cuentan con limitada economía. 

La tipología D con un 3% es claro que su subsistencia es limitada debido a que cuentan 

con ingresos que no permiten cubrir de manera total los requerimientos de la vida diaria. 

b. Parroquia Ambatillo 

 

La Parroquia Ambatillo cuenta con 121 predios urbanos de los cuales se realizaron 10 

encuestas, en donde 9 pertenecen a la tipología de vivienda tipo B y 1 a la tipología tipo C. 

 

                                                          Tabla 12 Tipología de vivienda de la Parroquia Ambatillo 

TIPOLOGÍA DE VIVIENDA 

A 0 

B 9 

C 1 

D 0 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

                                                               Gráfico 17 Tipología de vivienda de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

90%

10%
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De acuerdo a la gráfica 17, la mayoría de viviendas encuestadas en el sector corresponden 

a la tipología B con un 90%, es decir, que en Ambatillo, los inmuebles poseen una 

infraestructura de acabados entre regular y buena, lo que demuestra que existe un nivel 

socioeconómico relativamente elevado al ser una parroquia rural con tanto con todos los 

servicios básicos. 

Le sigue las viviendas pertenecientes a la tipología de vivienda C con un 10% que 

corresponde a una infraestructura de acabados de un nivel de vida ajustada, personas que 

viven con comodidad pero si ningún lujo y cuentan con limitada economía. 

4.3.7.2. Tipo de vivienda del sector. 

a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

En Parroquia San Bartolomé de Pinllo, de acuerdo con el número de muestra determinada 

se ha obtenido diferentes tipos de vivienda que existen como podemos observar en la tabla 

N°13, el tipo de vivienda puede ser clasificado en base a diversos factores como su 

metodología de construcción, tamaño, cultura, región geográfica, etc.   

No obstante para este análisis se ha tomado en cuenta el tipo de vivienda según la 

asociación y/o agrupación con otras viviendas independientemente de los factores antes 

mencionados, donde se plantea las opciones:  

 

a)  Residencia unifamiliar,  

b) Residencia bifamiliar,   

c) Comercio,   

d) Industria,   

e) Educativa,   

f) Municipal,   

g) Gubernamental,   

h) Recreacional,   

i) Edificio vivienda y,  

j) Edificio de oficinas.    
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Cabe mencionar que en la selección de viviendas se escogió únicamente a viviendas 

residenciales, edificio vivienda y dedicadas al comercio, debido a que el comportamiento 

de consumo de agua es diferente al consumo relacionado con instituciones educativas, 

municipios y más, para el último  asunto, es necesario otro caso en estudio destinado 

únicamente a aquellos tipos de vivienda.  

 

 

                                                   Tabla 13 Tipo de vivienda de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

TIPO DE VIVIENDA 

RESIDENCIA 

UNIFAMILIAR 
90 

RESIDENCIA 

BIFAMILIAR 
0 

COMERCIO 0 

EDIFICIO VIVIENDA 0 

EDIFICIO OFICINAS 0 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

 

                                                 Gráfico 18    Tipo de vivienda de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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Como se puede observar en el gráfico 18, el 100% de sus encuestados pertenecen a un tipo 

de residencia unifamiliar, por lo tanto el comportamiento típico de consumo corresponderá 

a este tipo de vivienda. 

 

b. Parroquia Ambatillo. 

En Parroquia Ambatillo, de acuerdo con el número de muestra determinada se ha obtenido 

diferentes tipos de vivienda que existen como podemos observar en la tabla N°14, el tipo 

de vivienda puede ser clasificado en base a diversos factores como su metodología de 

construcción, tamaño, cultura, región geográfica, etc.   

No obstante para este análisis se ha tomado en cuenta el tipo de vivienda según la 

asociación y/o agrupación con otras viviendas independientemente de los factores antes 

mencionados, donde se plantea las opciones:  

 

a) Residencia unifamiliar,  

b) Residencia bifamiliar,   

c) Comercio,   

d) Industria,   

e) Educativa,   

f) Municipal,   

g) Gubernamental,   

h) Recreacional,   

i) Edificio vivienda y,  

j) Edificio de oficinas.    

 

Cabe mencionar que en la selección de viviendas se escogió únicamente a viviendas 

residenciales, edificio vivienda y dedicadas al comercio, debido a que el comportamiento 

de consumo de agua es diferente al consumo relacionado con instituciones educativas, 

municipios y más, para el último asunto, es necesario otro caso en estudio destinado  
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Tabla 14 Tipo de vivienda de la Parroquia Ambatillo 

TIPO DE VIVIENDA 

RESIDENCIA 

UNIFAMILIAR 
10 

RESIDENCIA 

BIFAMILIAR 
0 

COMERCIO 0 

EDIFICIO VIVIENDA 0 

EDIFICIO OFICINAS 0 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

                                                               Gráfico 19 Tipo de vivienda de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

Como se puede observar en el gráfico 19, el 100% de sus encuestados pertenecen a un tipo 

de residencia unifamiliar, por lo tanto el comportamiento típico de consumo corresponderá 

a este tipo de vivienda. 

4.3.7.3. Número de consumidores por vivienda. 

a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

El número de usuarios por vivienda es un dato muy importante para el desarrollo del 

presente estudio, debido a que de esto depende la demanda de agua potable en el sector que 

se encuentra en estudio. 

 

100%

TIPO DE VIVIENDA

RESIDENCIA UNIFAMILIAR
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                                 Tabla 15  Número de consumidores por vivienda de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

NÚMERO DE CONSUMIDORES POR VIVIENDA 

TIPO DE VIVIENDA MÁXIMO MÍNIMO PROMEDIO 

DEPARTAMENTOS 6 1 3,5 

CASAS 9 1 5 
Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

De acuerdo a la encuesta realizada se obtuvo en viviendas tipo departamentos un número 

máximo de 6 usuarios, un número mínimo de 1 usuario y un promedio de 3,5 usuarios; en 

viviendas tipo casa un número máximo de 9 usuarios, un número mínimo de 1 usuario y un 

promedio de 5,0 usuarios. Estos valores reflejan que existe un mayor número de personas 

en casas que en departamentos, como podemos observar la representación estadística en el 

grafico N°20. 

Gráfico 20 Número de consumidores por vivienda 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

b. Parroquia Ambatillo. 

El número de usuarios por vivienda es un dato muy importante para el desarrollo del 

presente estudio, debido a que de esto depende la demanda de agua potable en el sector que 

se encuentra en estudio. 
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                                           Tabla 16  Número de consumidores por vivienda en la Parroquia Ambatillo 

NÚMERO DE CONSUMIDORES POR VIVIENDA 

TIPO DE VIVIENDA MÁXIMO MÍNIMO PROMEDIO 

DEPARTAMENTOS 4 1 2,5 

CASAS 6 1 3,5 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 21   Número de consumidores por vivienda 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

De acuerdo a la encuesta realiza se obtuvo en viviendas tipo departamentos un número 

máximo de 4 usuarios, un número mínimo de 1 usuario y un promedio de 2,5 usuarios; en 

viviendas tipo casa un número máximo de 6 usuarios, un número mínimo de 1 usuario y un 

promedio de 3,5 usuarios. Estos valores reflejan que existe un mayor número de personas 

en casas que en departamentos, como podemos observar la representación estadística en el 

grafico N°21. 

4.3.7.4. Número de unidades sanitarias por vivienda. 

El número de unidades sanitarias es información muy importante para el desarrollo del 

presente estudio, ya que con ello se podrá obtener un valor promedio del total de las 

unidades sanitarias instaladas en los diferentes tipos de viviendas de los sectores de 
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estudio, para así obtener una caracterización típica por vivienda con respecto al tipo y 

número de unidad sanitaria instalada. 

a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

Se determinó el número de unidades sanitarias para viviendas tipo casa un número máximo 

de 19, un número mínimo de 2, y un promedio de 7,32 y para viviendas tipo departamento 

un número máximo de 18, un mínimo de 4; y un promedio de 7,83 unidades sanitarias 

como podemos observar en la tabla N°17. 

 

 

                              Tabla 17   Número de unidades sanitarias por vivienda de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

UNIDADES SANITARIAS 

  CASAS DEPARTAMENTOS 

MÁXIMO 19 18 

MÍNIMO 2 4 

PROMEDIO 7,32 7,83 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

Gráfico 22    Número de unidades sanitarias por vivienda de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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Una vez analizado el grafico N°22,  el número de unidades sanitarias de la Parroquia San 

Bartolomé de Pinllo se determinó que la mayor parte de unidades se encuentran en 

viviendas tipo departamentos los cuales constan con un promedio entre 7 y 8 unidades 

sanitarias. De igual manera se determinó un valor promedio de los diferentes tipos de 

unidades sanitarias tomando en cuenta a la totalidad de la muestra dando como resultado lo 

siguiente: 

 

 

                                    Tabla 18    Unidades sanitarias promedio de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

UNIDADES SANITARIAS 

PROMEDIO 

TIPO DE UNIDAD 

SANITARIA 

VALOR 

PROMEDIO 

INODOROS 1,58 

LAVAMANOS 1,56 

BIDET 0,00 

DUCHAS 1,02 

GRIFO 0,98 

LAVAPLATOS 1,08 

LAVADORA 0,37 

TANQUE DE LAVADO 1,00 

TOTAL: 7,59 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Gráfico 23       Valor promedio de las diferentes unidades sanitarias 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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          Tabla 19  Valores promedio para los diferentes tipos de unidades sanitarias para la Parroquia San Bartolomé de Pinllo  

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Como se observa en la tabla N°19, al analizar los valores promedios de los diferentes tipos 

de vivienda existentes en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo, se puede asumir que una 

casa tipo está conformada por 2 inodoros, 1 lavamanos, 1 duchas, 1 grifo destinado para 

jardinería, 1 lavaplatos, 1 lavadora de ropa, y un tanque de lavado, haciendo un total de 8 

unidades sanitarias por casa, estos valores pueden cambiar dependiendo del número de 

consumidores y de la tipología de la casa. 

De igual manera, se asume que en un departamento tipo está conformado típicamente por 2 

inodoros, 2 lavamanos, 1 duchas, 1 grifo destinado para jardinería, 1 lavaplatos, 1 lavadora 

de ropa, y 1 tanque de lavado, haciendo un total de 9 unidades sanitarias por departamento. 

 

b. Parroquia Ambatillo 

Se determinó el número de unidades sanitarias para viviendas tipo casa un número máximo 

de 13, un número mínimo de 6, y un promedio de 9,37 y para viviendas tipo departamento 

un número máximo de 9, un mínimo de 3; y un promedio de 6,0 unidades sanitarias, como 

podemos observar en la tabla N°20. 

 

                                        Tabla 20 Número de unidades sanitarias por vivienda de la Parroquia Ambatillo 

UNIDADES SANITARIAS 

  CASAS DEPARTAMENTOS 

MÁXIMO 13 9 

MÍNIMO 6 3 

PROMEDIO 9,37 6,0 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

CASAS DPTO S CASAS DPTO S

INO DO RO S 1,52 1,67 2,00 2,00

LAVAMANO S 1,45 1,67 1,00 2,00

BIDET 0,00 0,00 0,00 0,00

DUCHAS 1,03 1,00 1,00 1,00

GRIFO 0,95 1,00 1,00 1,00

LAVAPLATO S 1,03 1,13 1,00 1,00

LAVADO RA 0,36 0,38 1,00 1,00

TANQ UE DE LAVADO 1,00 1,00 1,00 1,00

8,00 9,00

VALO R PRO MEDIO

TO TAL:

VALO R ASUMIDOTIPO  DE UNIDAD 

SANITARIA
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Gráfico 24      Número de unidades sanitarias por vivienda de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Una vez analizado el número de unidades sanitarias de la Parroquia Ambatillo se 

determinó que la mayor parte de unidades se encuentran en viviendas tipo casa los cuales 

constan con un promedio entre 9 y 10 unidades sanitarias. De igual manera se determinó 

un valor promedio de los diferentes tipos de unidades sanitarias tomando en cuenta a la 

totalidad de la muestra dando como resultado lo siguiente: 

 

                                                    Tabla 21 Unidades sanitarias promedio de la Parroquia Ambatillo 

UNIDADES SANITARIAS 

PROMEDIO 

TIPO DE UNIDAD 

SANITARIA 

VALOR 

PROMEDIO 

INODOROS 1,90 

LAVAMANOS 1,80 

BIDET 0,00 

DUCHAS 1,30 

GRIFO 1,30 

LAVAPLATOS 1,20 

LAVADORA 0,70 

TANQUE DE LAVADO 1,00 

TOTAL: 9,20 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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Gráfico 25 Valor promedio de las diferentes unidades sanitarias 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

                     Tabla 22 Valores promedio para los diferentes tipos de unidades sanitarias para la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Como se observa en la tabla N°22, al analizar los valores promedios de los diferentes tipos 

de vivienda existentes en la Parroquia Ambatillo, se puede asumir que una casa tipo está 

conformada por 2 inodoros, 2 lavamanos, 1 duchas, 1 grifo destinado para jardinería, 1 

lavaplatos, 1 lavadora de ropa, y un tanque de lavado, haciendo un total de 9 unidades 

sanitarias por casa, estos valores pueden cambiar dependiendo del número de 

consumidores y de la tipología de la vivienda. 

De igual manera, se asume que en un departamento tipo está conformado típicamente por 2 

inodoros, 2 lavamanos, 1 duchas, 1 grifo destinado para jardinería, 1 lavaplatos, 1 lavadora 

de ropa, y 1 tanque de lavado, haciendo un total de 9 unidades sanitarias por departamento. 
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SANITARIAS PARA LA TOTALIDAD DE LA MUESTRA

INODOROS LAVAMANOS BIDET

DUCHAS GRIFO LAVAPLATOS

LAVADORA TANQUE DE LAVADO

CASAS DPTO S CASAS DPTO S

INO DO RO S 1,88 2,00 2,00 2,00

LAVAMANO S 1,88 1,50 2,00 2,00

BIDET 0,00 0,00 0,00 0,00

DUCHAS 1,38 1,00 1,00 1,00

GRIFO 1,38 1,00 1,00 1,00

LAVAPLATO S 1,25 1,00 1,00 1,00

LAVADO RA 0,63 1,00 1,00 1,00

TANQ UE DE LAVADO 1,00 1,00 1,00 1,00

9,00 9,00

TIPO  DE UNIDAD 

SANITARIA

VALO R PRO MEDIO VALO R ASUMIDO

TO TAL:
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4.3.7.5. Identificación de problemas. 

Se implanto tres principales opciones de los problemas que pueden darse en cualquier tipo 

de vivienda como fugas visibles, pérdidas visibles, uso inadecuado; nos referimos a fugas 

visibles cuando se puede observar alguna llave de agua que a pesar de cerrarla sigue 

goteando, de igual forma a las pérdidas visibles que se presentan por lo general en la 

jardinerías, a su vez cuando los habitantes no se percatan de que una llave de agua está 

abierta sin que sea necesario su uso; el lavado de autos y veredas forman parte de la opción 

de uso inadecuado por parte del usuario. 

a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

En la tabla N°23 de forma ordenada , en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo  se 

identificó problemas  con el uso de agua potable tales como fugas visibles, pérdidas 

visibles (jardines) y uso inadecuado (lavado de vehículos); en el que se ha determinado que 

un 99% de la muestra no presenta fugas visibles en el domicilio, un 33% presenta pérdidas 

visibles ya que poseen jardines y utilizan el agua potable para su riego y un 11% presenta 

un uso inadecuado ya que poseen vehículos y utilizan el agua potable para su lavado 

 

 

           Tabla 23    Identificación de problemas con el uso de agua potable en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

IDENTIFICACIÓN DE PROBLEMAS 

FUGAS VISIBLES 
SI 1% 

NO 99% 

PÉRDIDAS VISIBLES 
SI 33% 

NO 67% 

USO INADECUADO 
SI 11% 

NO 89% 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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Gráfico 26 Identificación de problemas en el uso de agua potable en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

b. Parroquia Ambatillo 

 

En la tabla N°24 de forma ordenada, en la Parroquia Ambatillo se identificó problemas  

con el uso de agua potable tales como fugas visibles, pérdidas visibles (jardines) y uso 

inadecuado (lavado de vehículos); en el que se ha determinado que un 100% de la muestra 

no presenta fugas visibles en el domicilio, un 30% presenta pérdidas visibles ya que poseen 

jardines y utilizan el agua potable para su riego y un 20% presenta un uso inadecuado ya 

que poseen vehículos y utilizan el agua potable para su lavado. 

 

 

 

Tabla 24   Identificación de problemas con el uso de agua potable en la Parroquia Ambatillo 

IDENTIFICACIÓN DE PROBLEMAS 

FUGAS VISIBLES 
SI 0% 

NO 100% 

PÉRDIDAS VISIBLES 
SI 30% 

NO 70% 

USO INADECUADO 
SI 20% 

NO 80% 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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Gráfico 27 Identificación de problemas en el uso de agua potable en la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

4.3.8. Dotación y presión del agua en el sector 

De la misma forma se impuso 2 principales opciones para entender la situación del agua y 

también de la presión con la que llega este líquido vital a todos los usuarios de los dos 

sectores. 

a) Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Tabla 25 Dotación de agua 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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DOTACIÓN CANTIDAD PORCENTAJE

Permanente 83 92%

Esporádico 7 8%

TOTAL 90 100%
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Gráfico 28  Dotación de agua. 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

En el gráfico 28, con respecto a la dotación para el sector de la Parroquia San Bartolomé de 

Pinllo muestra que existe dotación permanente para el 92% de las viviendas del sector y 

con el valor restante del 8% se determinó que la dotación de agua para las viviendas 

pertenecientes a este porcentaje presenta que la dotación de agua potable esporádica. 

 

Tabla 26:   Presión del agua 

PRESIÓN CANTIDAD PORCENTAJE 

Alta 29 32% 

Normal 56 62% 

Baja 5 6% 

TOTAL 90 100% 
 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Gráfico 29 Presión del agua 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

92%
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Se determinó el gráfico 29, en base al diseño hidráulico de la red de agua potable que la 

presión del agua es normal en un aproximado 56% de las viviendas, este tipo de presión 

está en el rango de 34- 50 psi, por otra parte la presión alta se ve representada por un 

estimado del  29% de las viviendas del sector, presión concerniente en el rango de valores 

de 50-80 psi; por último el 6% restante dicta tener una baja presión con valores inferiores 

al 34 psi. 

 

b) Parroquia Ambatillo 

Tabla 27 Dotación de agua. 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Gráfico 30 Dotación de agua. 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

En el gráfico 30, con respecto a la dotación para el sector de la Parroquia San Bartolomé de 

Pinllo muestra que existe dotación permanente para el 90% de las viviendas del sector y 

con el valor restante del 10% se determinó que la dotación de agua para las viviendas 

pertenecientes a este porcentaje presenta que la dotación de agua potable esporádica. 

 

DOTACIÓN CANTIDAD PORCENTAJE

Permanente 9 90%

Esporádico 1 10%

TOTAL 10 100%

90%

10%

DOTACIÓN DE AGUA
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Tabla 28 Presión del agua 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

Gráfico 31 Presión del agua 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Se determinó el gráfico 31, en base al diseño hidráulico de la red de agua potable que la 

presión del agua es alta en un aproximado 90% de las viviendas, este tipo de presión está 

en el rango de 50 - 80 psi, por otra parte la presión normal se ve representada por un 

estimado del 10% de las viviendas del sector, presión concerniente en el rango de valores 

de 34-50 psi 

4.3.9. Análisis de información de los volúmenes de agua potable. 

En el procesamiento y análisis de información de caudales se realizó la medición del 

volumen de agua potable usada en un período de 60 días, luego de la medición de los 

volúmenes de consumo en cada uno de los predios seleccionados se tabulará y se ordenará 

en un tabla general todos los datos y realizar la curva de consumo promedio diario por 

vivienda. 

También mediante las encuestas realizadas se determinó el número de usuarios por 

residencia y con la información recaudada se obtuvo valores de caudales promedio diarios 

consumidos durante el período de medición para obtener el valor per cápita del consumo 

PRESIÓN CANTIDAD PORCENTAJE

Alta 9 90%

Normal 1 10%

Baja 0 0%

TOTAL 10 100%

90%

10%

PRESIÓN DEL AGUA
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diario de agua potable característico de los sectores de estudio, además de obtener la 

demanda de agua potable consumida se procedió a la medición de las presiones de llegada 

del agua potable a cada uno de los predios de la muestra seleccionada del sector por una 

semana; las variaciones de la misma serán representadas como curvas de nivel en un 

software especializado. 

4.3.9.1. Consumo diario.  

Este consumo se realizó la medición del consumo diario durante 60dias incluyendo los días 

sábado y domingo, feriados, etc. Se determinaron datos apreciables con respecto a: valor 

promedio y máximo de consumo, coeficiente de variación y la mediana del sector.   

La dotación abarca el consumo diario sin la consideración de perdidas existentes en las 

instalaciones sanitarias o instalaciones en la red de distribución. 

En la siguiente tabla se muestra el formato donde se representó todos los datos de cada uno 

de los predios por el período de 60 días.   

a) En las columnas:   

En las tres primeras columnas se aprecia la identificación numérica y el nombre 

correspondiente a cada día de medición, con sus respectivas fechas; en las columnas 

siguientes se aprecia el consumo diario de los medidores en estudio expresado en m3, y en 

las dos últimas columnas se visualiza el cálculo del promedio diario por día y la 

representación del valor máximo de consumo por día.   

b) En las filas:  

En la parte inicial de la tabla se puede visualizar en la fila principal la identificación de los 

medidores en estudio, y en las filas ubicadas al final de la tabla se determinó el valor 

promedio por medidor expresado en m3 por día, y los valores máximos y mínimos de 

consumo de agua por cada día, de todos los medidores.   

De igual manera se calculó al final de la tabla diferentes parámetros estadísticos de cada 

uno de los medidores como: varianza, desviación estándar, coeficiente de variación, 

mediana, cuartil 1, cuartil 2, cuartil 3, el rango entre valores extremos y finalmente, el 

rango entre cuartiles ya antes calculados. 
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SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "CARACTERIZACIÓN DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA RED DE AGUA POTABLE DE LAS PARROQUIAS RURALES SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO - AMBATILLO DEL CANTÓN 

PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

CONSUMO DIARIO POR MEDIDOR m3/día

a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

Tabla 29 Consumo diario por medidores para la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

              

     

                                                                                                                                              

1 5/11/2018 LUNES

2 6/11/2018 MARTES

3 7/11/2018 MIÉRCOLES

4 8/11/2018 JUEVES

5 9/11/2018 VIERNES

6 10/11/2018 SÁBADO

7 11/11/2018 DOMINGO

8 12/11/2018 LUNES

9 13/11/2018 MARTES

10 14/11/2018 MIÉRCOLES

11 15/11/2018 JUEVES

12 16/11/2018 VIERNES

13 17/11/2018 SÁBADO

14 18/11/2018 DOMINGO

15 19/11/2018 LUNES

16 20/11/2018 MARTES

17 21/11/2018 MIÉRCOLES

18 22/11/2018 JUEVES

19 23/11/2018 VIERNES

20 24/11/2018 SÁBADO

21 25/11/2018 DOMINGO

22 26/11/2018 LUNES

23 27/11/2018 MARTES

24 28/11/2018 MIÉRCOLES

25 29/11/2018 JUEVES

26 30/11/2018 VIERNES

27 1/12/2018 SÁBADO

28 2/12/2018 DOMINGO

29 3/12/2018 LUNES

30 4/12/2018 MARTES

31 5/12/2018 MIÉRCOLES

32 6/12/2018 JUEVES

33 7/12/2018 VIERNES

34 8/12/2018 SÁBADO

35 9/12/2018 DOMINGO

36 10/12/2018 LUNES

37 11/12/2018 MARTES

38 12/12/2018 MIÉRCOLES

39 13/12/2018 JUEVES

40 14/12/2018 VIERNES

41 15/12/2018 SÁBADO

42 16/12/2018 DOMINGO

43 17/12/2018 LUNES

44 18/12/2018 MARTES

45 19/12/2018 MIÉRCOLES

46 20/12/2018 JUEVES

47 21/12/2018 VIERNES

48 22/12/2018 SÁBADO

49 23/12/2018 DOMINGO

50 24/12/2018 LUNES

51 25/12/2018 MARTES

52 26/12/2018 MIÉRCOLES

53 27/12/2018 JUEVES

54 28/12/2018 VIERNES

55 29/12/2018 SÁBADO

56 30/12/2018 DOMINGO

57 31/12/2018 LUNES

58 1/1/2019 MARTES

59 2/1/2019 MIÉRCOLES

FECHA

FECHA

RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS

RANGO EN CUARTILES

DESVIACIÓN ESTANDAR

COEFICIENTE VARIACIÓN

MEDIANA

CUARTIL 1

CUARTIL 2

CUARTIL 3

VARIANZA 

CONSUMO MÍNIMO                            

m3/d

CONSUMO MÁXIMO                              

m3/d

PROMEDIO POR MEDIDOR                       

m3/día

IDENTIFIC

ACÍO N
FECHA DÍA

     

                                                                                                                                              

1 05/11/2018 LUNES 0,556 0,771 0,953 0,094 0,100 1,087 0,861 0,647 0,447 0,297 1,449 2,301 0,021 0,127 1,044 1,054 0,960 1,482 0,699 0,404 0,147 0,068 0,012

2 06/11/2018 MARTES 0,051 0,705 0,097 0,195 0,141 0,827 0,444 0,264 1,110 0,687 2,141 1,536 0,126 0,515 0,824 0,846 2,112 1,967 0,781 0,508 0,092 0,096 0,102

3 07/11/2018 MIÉRCOLES 0,372 0,335 0,772 0,473 0,168 0,810 0,246 0,426 1,933 0,503 1,725 1,254 0,222 0,179 1,242 0,876 1,220 0,268 0,868 0,726 0,196 0,114 0,911

4 08/11/2018 JUEVES 0,275 0,761 0,195 0,137 0,399 0,935 0,424 0,509 1,285 1,040 1,984 0,844 0,263 0,423 1,393 1,145 0,148 1,910 0,864 0,253 0,315 0,397 0,226

5 09/11/2018 VIERNES 0,093 0,683 0,199 0,227 0,292 1,497 1,100 0,557 1,298 0,719 1,551 1,172 0,319 0,443 0,794 1,123 2,783 0,903 1,317 0,160 0,767 0,374 0,207

6 10/11/2018 SÁBADO 0,128 1,356 0,211 0,156 0,244 0,437 1,202 0,314 1,077 0,672 1,630 1,822 0,030 0,952 2,903 0,376 0,764 0,175 0,493 0,579 0,380 0,031 0,269

7 11/11/2018 DOMINGO 0,146 0,411 0,122 0,031 0,220 0,724 0,695 0,953 0,649 0,411 1,705 1,118 0,166 0,797 0,461 1,821 1,018 0,909 1,245 0,444 0,691 0,084 0,311

8 12/11/2018 LUNES 0,200 0,893 0,422 0,043 0,203 1,227 0,648 0,376 0,761 0,641 1,284 1,279 0,101 0,372 0,770 0,568 0,840 2,036 0,911 1,073 0,567 0,175 0,267

9 13/11/2018 MARTES 0,260 0,770 0,454 0,140 0,165 0,835 0,471 1,137 0,710 0,786 2,038 1,482 0,121 0,070 1,978 0,527 0,880 0,278 0,812 0,226 0,165 0,119 0,136

10 14/11/2018 MIÉRCOLES 0,205 0,199 0,392 0,024 0,170 0,935 0,236 0,408 2,045 1,430 1,518 1,460 0,200 0,200 1,918 0,773 1,451 2,720 0,546 0,939 0,068 0,335 0,067

11 15/11/2018 JUEVES 0,170 0,455 0,250 0,069 0,039 0,680 0,285 0,641 1,956 0,736 2,022 1,325 0,065 0,614 1,409 0,582 0,702 0,111 1,056 0,930 0,497 0,161 0,544

12 16/11/2018 VIERNES 0,219 1,254 0,297 0,062 0,200 1,241 0,873 0,473 1,689 0,271 1,710 2,254 0,265 0,260 1,183 0,884 1,056 1,263 1,150 0,311 0,106 0,298 0,095

13 17/11/2018 SÁBADO 0,210 0,372 0,129 0,091 0,221 1,248 0,201 0,531 0,924 0,235 1,682 1,116 0,087 0,560 1,397 0,208 0,972 0,817 0,365 1,131 0,006 0,070 0,220

14 18/11/2018 DOMINGO 0,078 0,114 0,045 0,030 0,100 0,020 0,050 0,468 0,896 0,229 0,735 0,101 0,026 0,736 0,649 0,907 0,478 0,875 1,187 0,177 0,085 0,133 0,094

15 19/11/2018 LUNES 0,058 0,152 0,041 0,094 0,150 0,040 0,022 0,205 1,510 0,228 1,038 0,005 0,003 0,007 0,936 0,044 0,090 0,000 0,080 0,011 0,125 0,462 0,022

16 20/11/2018 MARTES 0,083 0,960 0,782 0,326 0,050 0,799 0,665 1,405 1,404 1,205 1,484 0,572 0,110 0,789 0,492 0,688 1,566 2,114 2,572 0,475 0,073 0,201 0,029

17 21/11/2018 MIÉRCOLES 0,209 0,810 0,359 0,032 0,232 0,676 0,662 0,530 2,665 0,103 2,206 2,908 0,242 0,770 2,079 0,862 1,219 0,889 1,614 0,739 0,357 0,130 0,635

18 22/11/2018 JUEVES 0,220 0,515 0,698 0,204 0,251 0,672 0,240 0,542 1,785 1,987 1,613 2,049 0,578 0,123 0,438 0,486 0,238 1,105 0,161 0,477 0,142 0,163 0,183

19 23/11/2018 VIERNES 0,415 1,604 0,057 0,058 0,130 1,253 0,351 0,528 1,628 0,364 1,702 1,633 0,097 0,647 3,197 0,942 2,230 1,335 1,108 0,254 0,179 0,328 0,078

20 24/11/2018 SÁBADO 0,072 0,470 0,016 0,014 0,233 1,219 0,051 0,505 1,530 1,088 0,218 1,273 0,091 0,115 7,263 0,486 2,589 1,612 0,466 0,230 0,063 0,085 0,083

21 25/11/2018 DOMINGO 0,496 0,901 1,248 0,590 0,235 1,574 1,569 0,890 2,029 2,641 4,515 2,466 0,061 0,376 1,828 1,794 0,761 1,837 1,677 1,830 0,125 0,077 0,204

22 26/11/2018 LUNES 0,117 0,621 0,129 0,139 0,182 0,094 0,136 0,083 0,078 0,114 0,129 0,133 0,150 0,060 0,111 0,139 1,520 0,133 0,085 0,068 0,107 0,141 0,174

23 27/11/2018 MARTES 0,183 0,797 0,269 0,042 0,194 1,140 0,430 0,027 1,572 2,332 1,468 1,061 0,150 0,331 0,955 0,586 1,845 1,137 0,790 0,789 0,162 0,510 0,174

24 28/11/2018 MIÉRCOLES 0,226 0,342 0,180 0,124 0,181 0,960 0,203 0,995 1,293 1,432 1,571 1,200 0,210 1,051 2,258 0,774 1,852 0,963 1,291 0,312 0,125 0,167 0,174

25 29/11/2018 JUEVES 0,028 0,758 0,200 0,040 0,162 1,551 0,215 0,531 2,198 0,400 2,880 1,044 0,100 0,153 0,633 0,396 0,529 2,375 0,597 0,247 1,383 0,118 0,174

26 30/11/2018 VIERNES 0,237 0,736 0,200 0,114 0,199 2,199 0,563 0,195 3,043 2,153 1,899 2,206 0,198 2,691 0,579 0,823 1,074 1,000 0,883 0,944 0,107 0,552 0,174

27 01/12/2018 SÁBADO 0,207 0,462 0,200 0,031 0,178 0,637 1,096 0,270 0,159 0,989 1,143 1,095 0,104 1,595 0,875 0,660 0,184 0,565 0,990 0,623 0,181 0,040 0,173

28 02/12/2018 DOMINGO 0,117 0,097 0,233 0,030 0,197 1,003 0,188 0,158 1,027 1,028 2,562 0,942 0,174 0,240 0,287 0,396 0,779 0,567 0,875 0,041 0,159 0,014 0,174

29 03/12/2018 LUNES 0,235 0,903 0,052 1,317 0,187 2,453 0,428 1,224 2,149 3,900 1,221 1,301 0,096 0,253 1,361 0,701 0,963 1,005 0,727 0,273 0,374 0,153 0,174

30 04/12/2018 MARTES 0,267 0,819 0,023 0,008 0,178 1,812 0,232 0,223 2,689 0,333 2,429 1,010 0,260 0,006 1,933 0,417 1,090 0,706 0,937 0,497 0,256 0,348 0,174

31 05/12/2018 MIÉRCOLES 0,267 0,480 0,241 0,025 0,178 0,000 0,190 0,300 0,000 0,000 0,000 2,191 0,186 0,833 0,824 0,560 1,050 0,897 0,936 0,657 0,300 0,142 0,174

32 06/12/2018 JUEVES 0,226 0,577 0,159 0,013 0,185 2,196 0,600 0,908 3,137 0,871 5,859 1,239 0,069 0,308 1,571 0,466 1,516 1,565 0,528 0,413 0,309 0,018 0,174

33 07/12/2018 VIERNES 0,166 0,509 0,481 0,007 0,155 2,561 0,238 0,326 2,670 0,180 1,678 1,848 0,038 0,380 1,378 0,841 1,097 0,787 0,684 0,242 0,271 0,330 0,174

34 08/12/2018 SÁBADO 0,357 0,323 0,935 0,006 0,212 3,168 1,341 0,303 1,845 0,168 2,248 1,183 0,251 0,124 1,375 0,457 2,094 0,418 2,298 1,139 0,308 0,073 0,174

35 09/12/2018 DOMINGO 0,074 1,000 0,283 0,009 0,192 1,912 0,074 0,512 2,222 0,265 2,100 1,697 0,128 0,291 0,167 0,986 1,059 1,265 0,957 0,873 0,287 0,077 0,174

36 10/12/2018 LUNES 0,171 0,462 0,170 0,085 0,190 2,076 0,176 0,549 1,480 0,217 1,950 1,741 0,172 0,189 0,422 0,596 0,385 0,778 1,307 0,805 0,400 0,217 0,174

37 11/12/2018 MARTES 0,532 0,660 0,064 0,050 0,180 1,987 0,101 0,729 1,405 0,207 1,299 0,741 0,145 0,831 0,698 0,522 2,270 1,658 0,660 0,402 0,221 0,073 0,174

38 12/12/2018 MIÉRCOLES 0,212 0,690 2,034 0,152 0,179 2,448 0,414 0,898 2,933 0,323 1,515 0,888 0,177 0,027 1,530 0,413 1,900 0,333 0,891 5,632 0,393 0,149 0,174

39 13/12/2018 JUEVES 0,177 0,395 0,179 0,064 0,192 2,204 0,339 0,556 3,181 0,200 1,468 1,500 0,153 0,533 2,340 0,004 0,822 0,378 0,618 0,567 0,201 0,094 0,174

40 14/12/2018 VIERNES 0,273 2,643 0,044 0,029 0,179 3,267 0,443 0,638 2,355 0,239 1,290 2,829 0,167 0,213 2,633 1,538 0,895 1,414 1,264 0,254 0,310 0,327 0,174

41 15/12/2018 SÁBADO 0,266 0,576 0,009 0,040 0,174 1,532 0,051 0,279 1,507 0,191 2,513 0,648 0,158 0,316 0,952 0,212 1,110 0,247 1,121 0,396 0,370 0,199 0,174

42 16/12/2018 DOMINGO 0,292 1,109 0,281 0,017 0,194 3,725 3,114 0,411 2,000 0,223 0,435 1,680 0,103 2,096 1,121 1,791 1,097 0,963 0,442 0,494 0,242 0,019 0,174

43 17/12/2018 LUNES 0,083 0,877 1,270 0,027 0,182 0,860 0,192 0,395 3,139 0,209 1,240 1,982 0,219 0,490 1,723 0,517 1,255 1,698 1,638 1,365 0,365 0,137 0,174

44 18/12/2018 MARTES 0,214 0,868 0,096 0,021 0,178 2,548 1,239 1,014 2,462 0,269 1,835 1,636 0,111 0,129 1,312 0,765 1,780 0,264 0,656 0,982 0,246 0,355 0,174

45 19/12/2018 MIÉRCOLES 0,615 0,381 0,004 0,043 0,186 2,025 0,050 0,985 2,448 0,235 4,020 1,212 0,145 0,215 0,830 0,598 1,352 1,187 0,585 0,371 0,310 0,102 0,174

46 20/12/2018 JUEVES 0,239 1,502 0,183 0,048 0,182 3,491 0,568 0,610 1,860 0,271 0,096 1,718 0,164 0,111 1,854 0,721 1,271 1,385 1,105 0,454 0,311 0,159 0,174

47 21/12/2018 VIERNES 0,164 1,497 0,028 0,031 0,184 2,038 0,381 0,379 3,287 0,326 0,119 2,147 0,136 0,095 2,584 0,590 0,480 1,351 0,753 1,166 0,378 0,392 0,174

48 22/12/2018 SÁBADO 0,131 0,422 0,448 0,270 0,189 1,180 0,521 1,543 1,220 0,203 1,374 2,160 0,150 0,431 0,037 1,047 0,561 0,621 1,207 0,517 0,215 0,059 0,174

49 23/12/2018 DOMINGO 0,363 0,004 0,111 0,014 0,191 2,376 0,783 0,784 5,116 0,227 1,279 1,800 0,192 0,377 0,011 1,192 0,012 0,754 0,184 0,458 0,308 0,080 0,174

50 24/12/2018 LUNES 0,281 0,005 0,702 0,125 0,151 1,932 0,258 0,110 0,085 0,263 2,086 2,287 0,126 1,937 0,426 1,578 0,725 2,387 1,773 0,663 0,305 0,108 0,174

51 25/12/2018 MARTES 1,195 0,018 0,274 0,032 0,214 3,004 1,405 0,671 3,459 0,459 0,337 1,300 0,140 0,428 1,576 1,214 0,926 2,185 0,899 0,372 0,303 0,210 0,173

52 26/12/2018 MIÉRCOLES 0,451 0,545 0,277 0,163 0,179 0,563 0,574 0,467 0,633 0,401 0,399 0,541 0,103 0,484 0,526 0,558 0,607 0,619 0,563 0,558 0,306 0,567 0,151

53 27/12/2018 JUEVES 0,563 1,019 0,273 0,528 0,172 3,863 0,333 1,281 3,360 0,171 2,667 2,307 0,221 0,177 0,062 0,741 3,042 2,841 1,819 0,478 0,306 0,013 0,197

54 28/12/2018 VIERNES 0,563 0,256 0,271 0,105 0,192 0,943 0,339 0,802 4,169 0,337 2,548 2,206 0,147 0,119 0,244 0,504 0,622 0,787 1,204 0,792 0,305 0,227 0,174

55 29/12/2018 SÁBADO 0,563 0,600 0,270 0,270 0,182 0,322 0,655 0,504 1,997 0,323 1,374 1,294 0,138 0,038 0,067 0,945 1,179 0,852 0,462 3,928 0,305 0,260 0,174

56 30/12/2018 DOMINGO 0,563 0,000 0,382 0,261 0,184 0,200 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000 0,000 0,170 1,303 0,835 0,741 0,840 1,806 1,662 1,523 0,315 0,235 0,174

57 31/12/2018 LUNES 0,563 1,476 0,171 0,276 0,193 0,243 1,536 1,712 3,361 0,327 5,265 1,560 0,131 0,036 2,139 1,739 1,530 1,376 1,732 1,496 0,300 0,185 0,174

58 01/01/2019 MARTES 0,563 0,481 0,355 0,225 0,180 3,300 0,577 0,690 3,271 0,320 1,425 0,466 0,149 0,519 0,609 0,389 2,439 1,295 1,160 0,755 0,310 0,226 0,174

59 02/01/2019 MIÉRCOLES 0,563 1,201 0,255 0,327 0,190 0,000 0,501 0,601 0,401 0,312 1,501 0,501 0,151 0,401 1,401 1,401 1,401 1,402 1,402 1,401 0,364 0,231 0,174

FECHA 25/12/2018 14/12/2018 12/12/2018 03/12/2018 08/11/2018 27/12/2018 16/12/2018 31/12/2018 23/12/2018 03/12/2018 06/12/2018 21/11/2018 22/11/2018 30/11/2018 24/11/2018 11/11/2018 27/12/2018 27/12/2018 20/11/2018 12/12/2018 29/11/2018 26/12/2018 07/11/2018

FECHA
29/11/2018 23/12/2018 19/12/2018 08/12/2018 15/11/2018 18/11/2018 19/11/2018 27/11/2018 26/11/2018 21/11/2018 20/12/2018 19/11/2018 19/11/2018 04/12/2018 23/12/2018 13/12/2018 23/12/2018 15/11/2018 19/11/2018 19/11/2018 17/11/2018 27/12/2018 19/11/2018

0,042 0,221 0,132 0,041 0,002 1,018 0,272 0,134 1,204 0,514 1,274 0,457 0,007 0,278 1,213 0,183 0,455 0,459 0,257 0,759 0,042 0,019 0,018

0,204 0,470 0,364 0,203 0,049 1,009 0,521 0,366 1,097 0,717 1,129 0,676 0,086 0,527 1,101 0,428 0,675 0,678 0,507 0,871 0,204 0,137 0,134

72% 68% 110% 146% 27% 69% 97% 62% 60% 114% 66% 48% 57% 108% 87% 56% 57% 60% 52% 115% 71% 72% 70%

0,226 0,621 0,233 0,064 0,184 1,227 0,424 0,530 1,785 0,323 1,571 1,301 0,147 0,372 1,044 0,701 1,059 1,000 0,899 0,508 0,300 0,153 0,174

0,165 0,403 0,126 0,030 0,176 0,762 0,209 0,351 1,094 0,229 1,282 1,053 0,103 0,141 0,594 0,495 0,762 0,664 0,637 0,341 0,161 0,084 0,174

0,226 0,621 0,233 0,064 0,184 1,241 0,424 0,530 1,840 0,326 1,613 1,301 0,149 0,376 1,121 0,701 1,074 1,000 0,911 0,517 0,300 0,159 0,174

0,361 0,889 0,358 0,155 0,196 2,166 0,653 0,770 2,614 0,732 2,034 1,817 0,184 0,600 1,686 0,933 1,500 1,411 1,236 0,916 0,315 0,254 0,174

1,167 2,639 2,030 1,311 0,360 3,843 3,092 1,685 5,038 3,797 5,763 2,903 0,575 2,685 7,252 1,817 3,030 2,730 2,492 5,621 1,377 0,554 0,899

0,196 0,486 0,232 0,125 0,020 1,405 0,444 0,419 1,521 0,503 0,752 0,764 0,081 0,459 1,092 0,438 0,737 0,748 0,598 0,574 0,155 0,169 0,000

RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS

RANGO EN CUARTILES

DESVIACIÓN ESTANDAR

COEFICIENTE VARIACIÓN

MEDIANA

CUARTIL 1

CUARTIL 2

CUARTIL 3

VARIANZA 

0,0120,012 0,111 0,080 0,011 0,006 0,0130,096 0,005 0,003 0,006 0,011 0,0040,039 0,020 0,022 0,027 0,078 0,103

CONSUMO MÍNIMO                            

m3/d 0,028 0,004 0,004 0,006

0,9113,042 2,841 2,572 5,632 1,383 0,5675,859 2,908 0,578 2,691 7,263 1,8210,399 3,863 3,114 1,712 5,116 3,900

CONSUMO MÁXIMO                              

m3/d 1,195 2,643 2,034 1,317

0,1921,173 1,128 0,977 0,760 0,286 0,1901,715 1,411 0,152 0,490 1,262 0,7710,185 1,467 0,539 0,593 1,840 0,627
PROMEDIO POR MEDIDOR                       

m3/día
0,285 0,688 0,330 0,139

IDENTIFIC

ACÍO N
FECHA DÍA 11 12 13 26 27 2820 21 22 23 24 2514 15 16 17 18 19 29 30 31 32 33



84 

 

  

     

                                                                                                                                              

1 5/11/2018 LUNES

2 6/11/2018 MARTES

3 7/11/2018 MIÉRCOLES

4 8/11/2018 JUEVES

5 9/11/2018 VIERNES

6 10/11/2018 SÁBADO

7 11/11/2018 DOMINGO

8 12/11/2018 LUNES

9 13/11/2018 MARTES

10 14/11/2018 MIÉRCOLES

11 15/11/2018 JUEVES

12 16/11/2018 VIERNES

13 17/11/2018 SÁBADO

14 18/11/2018 DOMINGO

15 19/11/2018 LUNES

16 20/11/2018 MARTES

17 21/11/2018 MIÉRCOLES

18 22/11/2018 JUEVES

19 23/11/2018 VIERNES

20 24/11/2018 SÁBADO

21 25/11/2018 DOMINGO

22 26/11/2018 LUNES

23 27/11/2018 MARTES

24 28/11/2018 MIÉRCOLES

25 29/11/2018 JUEVES

26 30/11/2018 VIERNES

27 1/12/2018 SÁBADO

28 2/12/2018 DOMINGO

29 3/12/2018 LUNES

30 4/12/2018 MARTES

31 5/12/2018 MIÉRCOLES

32 6/12/2018 JUEVES

33 7/12/2018 VIERNES

34 8/12/2018 SÁBADO

35 9/12/2018 DOMINGO

36 10/12/2018 LUNES

37 11/12/2018 MARTES

38 12/12/2018 MIÉRCOLES

39 13/12/2018 JUEVES

40 14/12/2018 VIERNES

41 15/12/2018 SÁBADO

42 16/12/2018 DOMINGO

43 17/12/2018 LUNES

44 18/12/2018 MARTES

45 19/12/2018 MIÉRCOLES

46 20/12/2018 JUEVES

47 21/12/2018 VIERNES

48 22/12/2018 SÁBADO

49 23/12/2018 DOMINGO

50 24/12/2018 LUNES

51 25/12/2018 MARTES

52 26/12/2018 MIÉRCOLES

53 27/12/2018 JUEVES

54 28/12/2018 VIERNES

55 29/12/2018 SÁBADO

56 30/12/2018 DOMINGO

57 31/12/2018 LUNES

58 1/1/2019 MARTES

59 2/1/2019 MIÉRCOLES

FECHA

FECHA

RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS

RANGO EN CUARTILES

DESVIACIÓN ESTANDAR

COEFICIENTE VARIACIÓN

MEDIANA

CUARTIL 1

CUARTIL 2

CUARTIL 3

VARIANZA 

CONSUMO MÍNIMO                            

m3/d

CONSUMO MÁXIMO                              

m3/d

PROMEDIO POR MEDIDOR                       

m3/día

IDENTIFIC

ACÍO N
FECHA DÍA

1,109 0,457 0,549 0,393 0,009 3,077 0,618 0,141 0,306 0,278 0,331 0,245 0,160 0,913 0,086 0,902 1,104 0,215 0,206 0,639 0,088 0,012 0,420 0,551 0,148 0,357 0,287 0,978 0,032 0,592 0,524 0,108 0,011 0,037

0,998 0,822 0,799 0,779 0,010 2,881 0,500 1,247 0,291 0,189 0,281 0,567 0,440 1,087 0,233 1,169 0,692 0,389 0,438 1,290 0,112 0,034 0,421 1,131 0,273 0,399 0,467 1,242 0,091 1,252 0,219 0,158 0,489 0,040

1,631 0,533 0,582 0,898 0,089 3,433 0,497 0,336 0,530 0,091 0,230 0,470 0,400 1,200 0,210 0,504 0,410 1,907 0,941 1,143 0,134 0,175 0,415 0,207 0,256 0,552 0,443 0,487 0,014 0,571 0,288 0,029 0,160 0,109

1,910 0,530 0,714 0,971 0,191 0,223 0,143 0,912 0,199 0,109 0,564 0,458 0,032 0,630 0,283 0,172 0,610 0,915 0,392 0,570 0,942 0,358 0,476 0,207 0,291 0,558 0,210 0,811 0,006 0,162 0,606 0,028 0,340 0,023

2,490 1,120 1,744 1,410 0,178 0,366 0,273 1,211 0,421 0,633 0,554 1,423 0,179 0,643 0,510 0,600 0,975 2,517 1,097 1,652 0,518 0,011 0,697 0,161 0,317 0,312 0,155 0,844 0,233 0,681 0,215 0,079 0,209 0,156

1,642 0,675 0,692 0,978 0,016 0,175 0,413 1,049 0,096 0,793 0,134 0,616 0,216 0,782 0,520 0,469 0,970 1,891 1,096 0,985 0,475 0,000 0,027 0,299 0,164 0,076 0,418 1,238 0,073 0,758 0,438 0,158 0,234 0,110

2,198 1,363 0,504 1,752 0,155 0,278 0,140 0,347 0,173 0,366 0,612 0,141 0,167 0,750 0,000 0,421 0,688 1,661 0,675 1,164 0,213 0,000 0,046 0,122 0,118 0,555 0,301 0,540 0,090 0,369 0,153 0,078 0,172 0,008

1,670 2,140 0,600 0,964 0,061 0,297 0,825 0,576 0,413 0,566 0,360 0,668 0,406 0,834 0,201 0,437 0,537 0,791 0,538 1,304 0,082 0,188 0,305 0,046 0,187 0,599 0,799 0,814 0,281 0,618 0,800 0,107 0,221 0,119

0,704 0,455 0,652 0,729 0,132 0,202 0,612 0,353 0,286 0,698 1,256 0,426 0,292 1,161 0,120 0,157 0,351 0,409 0,652 0,754 0,167 0,032 0,395 0,176 0,399 0,379 0,341 0,842 0,011 1,381 0,423 0,152 0,355 0,021

0,128 0,764 0,443 0,717 0,158 0,078 0,626 0,445 0,475 0,260 1,861 0,434 0,113 1,029 0,038 0,170 0,562 0,955 0,557 1,282 0,075 0,100 0,298 0,000 0,115 0,365 0,584 0,270 0,015 1,134 0,690 0,156 0,225 0,030

1,483 0,793 0,562 0,694 0,064 0,034 0,042 1,020 0,270 1,513 0,603 0,703 0,133 0,524 0,146 0,328 0,278 0,699 0,462 1,611 0,095 0,280 0,263 0,045 0,195 0,573 0,440 0,478 0,103 0,667 0,199 0,347 0,221 0,040

0,948 2,540 1,010 0,726 0,177 0,513 0,622 2,026 0,675 0,837 0,475 0,466 0,014 1,387 0,151 0,870 0,564 1,253 0,725 2,626 0,111 0,003 1,314 0,239 0,371 0,649 0,793 1,179 0,005 0,720 1,094 0,301 0,005 0,202

0,189 0,763 0,170 1,263 0,090 0,000 0,620 0,077 0,188 0,576 0,167 0,448 0,514 0,996 0,114 0,402 0,656 0,681 0,096 0,863 0,014 0,295 0,018 0,289 0,386 0,113 0,252 0,325 0,010 0,282 0,802 0,059 0,207 0,124

0,192 0,692 0,394 0,852 0,022 0,000 0,391 0,062 0,104 0,579 0,201 0,318 0,472 0,381 0,152 0,202 0,293 0,399 0,731 1,129 0,075 0,020 0,009 0,083 0,218 0,454 0,783 0,307 0,035 0,213 0,805 0,043 0,066 0,010

0,444 0,305 0,277 0,781 0,004 2,520 0,100 0,007 0,000 2,456 0,148 0,055 0,108 0,526 0,014 0,100 0,000 0,940 0,643 0,012 0,283 0,082 0,000 0,048 0,403 0,377 0,788 2,870 0,470 2,442 0,968 0,116 0,045 0,031

1,056 0,849 0,502 0,330 0,090 0,618 1,164 0,309 0,567 1,265 0,723 0,363 0,434 1,385 0,080 1,130 1,912 0,673 0,469 0,569 0,066 0,187 1,617 0,430 0,276 0,463 0,914 2,344 0,038 0,596 0,220 0,386 0,631 0,021

0,521 0,691 0,592 0,408 0,162 0,618 0,699 0,766 0,495 0,968 0,490 0,619 0,212 1,037 0,132 0,553 1,517 0,911 0,655 1,627 0,132 0,312 0,301 0,353 0,867 0,449 0,286 0,855 0,070 0,887 0,197 0,141 0,255 0,121

1,035 0,834 0,581 1,058 0,300 0,618 0,641 0,879 0,264 0,248 0,340 0,502 0,202 1,100 0,120 0,621 0,385 0,967 0,344 1,201 0,068 0,066 0,441 0,049 0,031 0,410 0,548 0,676 0,045 0,800 0,235 0,110 0,237 0,027

0,576 1,633 0,696 0,610 0,200 0,618 0,706 0,629 0,045 0,299 0,544 0,870 0,100 1,178 0,088 0,504 0,682 1,492 0,387 1,574 0,086 0,000 0,718 0,078 0,232 0,577 0,477 0,889 0,025 0,668 0,544 0,133 0,238 0,033

0,180 1,345 0,615 1,374 0,069 0,618 0,570 1,304 0,374 0,608 0,264 0,452 0,200 1,223 0,116 0,104 0,707 0,673 0,717 1,028 0,038 0,001 0,256 0,023 0,395 0,924 0,423 1,567 0,002 0,283 0,259 0,099 0,159 0,110

0,375 3,049 0,495 1,629 0,086 0,617 0,898 0,551 0,881 0,132 0,938 2,495 0,316 1,565 0,110 0,092 0,987 1,309 1,241 1,240 0,801 0,205 0,533 0,006 0,118 0,693 0,972 1,081 0,010 1,034 2,172 0,340 0,203 0,059

0,128 0,103 0,124 0,133 0,012 0,618 0,139 0,210 0,122 0,029 0,118 0,139 0,243 0,139 0,108 0,131 0,092 0,133 0,127 0,134 0,139 0,118 0,133 0,113 0,079 0,119 0,107 0,139 0,061 0,127 0,122 0,139 0,222 0,109

0,447 0,007 0,525 0,887 0,110 0,619 1,326 0,865 0,194 0,239 0,402 1,155 0,243 1,069 0,110 0,449 0,353 0,664 0,570 1,202 0,087 0,118 0,294 0,040 0,308 0,583 0,270 0,374 0,078 0,693 0,592 0,132 0,222 0,042

0,768 0,785 0,761 1,122 0,110 0,618 0,012 0,498 0,498 0,451 0,377 0,022 0,242 1,247 0,109 1,170 0,883 2,521 0,930 1,617 0,115 0,118 0,757 0,354 0,349 0,524 0,532 0,693 0,077 1,214 0,216 0,174 0,221 0,088

0,177 0,680 0,432 0,725 0,110 0,618 0,178 0,903 0,106 0,255 0,426 0,095 0,242 0,873 0,109 0,125 0,378 0,800 0,252 1,481 0,086 0,118 0,219 0,607 0,365 0,390 0,116 0,716 0,077 0,860 0,207 0,289 0,221 0,031

0,230 1,558 0,392 1,030 0,110 0,618 0,237 0,906 0,367 0,245 0,271 0,541 0,242 0,825 0,109 0,605 0,715 2,287 0,516 2,166 0,064 0,118 0,810 0,171 0,112 0,292 0,331 0,915 0,077 0,732 0,734 0,332 0,221 0,055

0,148 1,385 0,471 0,662 0,109 0,617 0,508 0,170 0,302 0,415 0,374 0,837 0,242 2,359 0,109 0,334 1,422 2,178 0,259 0,601 0,069 0,118 0,562 0,218 1,002 0,819 0,896 2,172 0,077 1,073 1,344 0,461 0,221 0,146

0,347 1,087 1,086 1,223 0,110 0,618 0,588 0,386 0,360 0,298 0,161 0,104 0,243 0,004 0,109 0,104 0,096 0,096 0,404 0,504 0,004 0,118 0,096 0,277 0,304 0,096 0,104 0,904 0,077 0,086 0,090 0,110 0,221 0,083

0,221 0,648 0,730 1,051 0,110 0,619 1,055 0,513 0,803 0,029 0,643 0,046 0,243 0,667 0,109 0,150 0,553 0,124 0,272 0,552 0,049 0,118 0,041 0,277 0,595 0,400 0,636 0,866 0,077 0,613 0,242 0,398 0,221 0,127

0,073 0,262 0,337 1,009 0,110 0,618 1,416 0,384 0,444 0,314 0,162 0,236 0,242 0,834 0,109 0,251 0,525 1,137 0,741 1,189 0,250 0,118 0,795 0,277 0,268 0,551 1,325 1,276 0,077 1,000 0,342 0,166 0,221 0,114

0,200 0,867 0,908 0,849 0,110 0,618 0,046 0,476 0,234 0,163 0,483 0,028 0,242 0,834 0,109 0,368 0,678 0,729 0,409 0,420 0,032 0,118 0,126 0,277 0,486 0,385 0,213 0,585 0,077 0,742 0,169 0,254 0,221 0,116

1,209 0,427 0,156 0,701 0,110 0,618 0,385 1,378 0,625 1,071 0,246 1,638 0,242 1,825 2,168 1,371 0,168 1,423 1,918 0,140 0,553 0,118 0,215 0,277 0,167 0,423 0,680 0,138 0,077 1,014 0,196 0,159 0,221 0,026

0,193 2,372 0,813 0,507 0,110 0,618 0,612 1,146 0,001 0,308 0,389 0,732 0,242 0,906 0,164 0,917 1,531 1,157 0,249 2,367 0,011 0,118 0,633 0,277 0,313 0,597 0,680 0,496 0,077 0,484 0,675 0,323 0,221 0,035

0,548 1,576 0,923 1,422 0,110 0,618 0,173 0,702 1,098 0,280 0,238 0,209 0,242 1,052 0,045 0,114 1,876 0,759 0,345 1,461 0,057 0,118 0,351 0,277 0,154 0,770 0,107 1,684 0,077 0,422 1,105 0,061 0,221 0,061

0,437 0,721 0,633 0,796 0,110 0,618 0,189 0,387 0,601 0,260 0,272 0,488 0,242 0,857 0,067 0,071 0,487 0,761 0,503 1,396 0,024 0,118 0,593 0,277 0,161 0,714 0,212 0,819 0,077 0,183 0,565 0,131 0,221 0,086

0,180 0,466 0,630 0,784 0,110 0,618 0,743 0,708 0,064 0,437 0,628 0,320 0,242 0,847 0,163 0,487 0,740 1,322 0,243 0,538 0,081 0,118 1,002 0,277 0,270 0,429 0,478 0,296 0,077 0,655 0,335 0,152 0,221 0,130

0,367 0,651 0,374 0,449 0,110 0,618 0,640 0,450 0,131 0,290 0,470 0,642 0,242 0,820 0,111 0,195 0,347 0,817 0,647 0,100 0,043 0,118 0,071 0,277 0,166 0,507 0,445 0,180 0,077 0,880 0,117 0,079 0,221 0,063

1,032 1,226 0,470 1,468 0,110 0,618 0,220 0,142 1,966 1,021 0,348 0,552 0,242 0,975 0,310 0,183 0,949 0,347 0,651 2,717 0,064 0,118 0,073 0,277 0,453 0,445 0,421 1,062 0,077 0,813 0,160 0,257 0,221 0,069

1,859 0,834 0,460 0,111 0,110 0,618 0,590 0,593 0,512 0,260 0,328 1,368 0,242 0,862 0,226 1,004 0,932 0,596 0,248 0,430 0,050 0,118 0,026 0,277 0,422 0,357 0,430 1,732 0,077 0,647 0,921 0,177 0,221 0,034

0,894 1,678 1,126 0,490 0,110 0,618 0,415 1,361 0,421 0,408 0,074 0,081 0,242 0,901 0,213 0,799 0,208 2,634 0,526 2,740 0,065 0,118 0,658 0,277 0,431 0,361 0,539 1,000 0,077 1,170 1,214 0,203 0,221 0,212

1,118 1,087 1,239 1,354 0,110 0,618 0,443 0,533 0,432 0,057 0,872 0,036 0,242 0,213 0,053 0,113 0,313 0,861 0,267 0,362 0,061 0,118 0,195 0,277 0,347 0,805 0,592 0,266 0,077 0,508 0,660 0,067 0,221 0,011

0,635 0,735 0,554 1,588 0,110 0,618 0,993 0,390 0,349 0,235 0,429 0,343 0,242 1,899 0,122 0,506 2,645 0,342 0,404 0,346 0,038 0,118 0,569 0,277 0,394 0,433 0,643 0,815 0,077 0,467 0,568 0,197 0,221 0,044

0,271 0,846 0,605 0,778 0,110 0,618 0,580 0,777 0,347 0,450 0,226 1,674 0,242 0,598 0,085 0,162 0,821 0,671 0,213 0,587 0,088 0,118 0,644 0,277 0,211 0,549 0,417 0,825 0,077 0,361 0,250 0,182 0,221 0,090

0,403 0,346 0,817 0,681 0,110 0,618 0,352 1,454 0,320 0,191 0,221 0,107 0,242 1,070 0,027 0,471 0,676 0,234 0,610 1,943 0,910 0,118 0,538 0,277 0,204 0,460 0,477 0,761 0,077 0,826 0,435 0,154 0,221 0,112

0,198 0,570 0,430 0,363 0,110 0,618 0,475 0,108 0,680 0,062 0,172 0,940 0,242 0,887 0,215 0,745 0,209 0,715 0,306 1,766 0,105 0,118 0,546 0,277 0,210 0,436 0,430 0,812 0,077 0,935 0,141 0,204 0,221 0,050

0,649 0,542 0,916 1,191 0,110 0,618 1,201 0,214 0,666 0,092 0,482 0,172 0,242 1,200 0,037 0,208 1,393 0,893 0,526 0,699 0,094 0,118 0,386 0,277 0,331 0,398 0,398 1,380 0,077 0,805 0,201 0,266 0,221 0,017

0,289 1,496 0,448 0,754 0,110 0,618 0,308 1,012 0,042 0,615 0,438 0,058 0,242 1,652 0,011 0,479 0,996 0,797 0,360 0,585 0,033 0,118 0,785 0,277 0,288 0,379 0,113 0,496 0,077 0,249 0,741 0,297 0,221 0,046

0,308 0,928 0,412 1,404 0,110 0,618 0,305 0,276 0,149 0,040 0,352 0,594 0,242 0,518 0,016 0,226 1,163 0,474 0,468 2,440 0,306 0,118 0,115 0,277 0,298 0,209 0,155 1,675 0,077 0,241 0,426 0,047 0,221 0,142

0,110 0,867 0,467 0,913 0,110 0,618 0,215 0,646 0,473 0,085 0,599 0,461 0,242 0,928 0,173 0,555 0,410 0,746 0,988 0,699 0,048 0,118 0,823 0,277 0,228 0,319 0,511 0,626 0,077 1,001 0,459 0,099 0,221 0,032

0,232 1,116 0,566 1,751 0,110 0,618 0,840 1,971 0,154 0,230 0,436 0,511 0,242 1,079 0,064 0,411 0,784 0,640 1,393 0,883 0,059 0,118 0,332 0,277 0,993 1,102 0,363 2,298 0,077 0,300 0,772 0,093 0,221 0,118

0,971 0,797 0,647 0,973 0,109 0,618 1,032 0,820 0,729 0,218 0,316 2,170 0,242 1,475 0,215 0,814 0,356 1,170 2,872 1,354 0,089 0,117 0,469 0,277 0,268 0,955 0,473 0,134 0,077 0,751 0,393 0,231 0,221 0,052

0,433 0,463 0,502 0,551 0,110 0,618 0,561 0,513 0,548 0,366 0,563 0,512 0,243 0,484 0,217 0,539 0,484 0,563 0,477 0,472 0,520 0,118 0,563 0,277 0,537 0,397 0,508 0,031 0,076 0,459 0,543 0,542 0,222 0,478

0,010 1,796 0,934 1,187 0,110 0,618 0,873 0,567 0,915 0,197 0,245 0,386 0,243 1,814 0,047 0,186 1,288 0,589 1,457 0,459 0,264 0,118 0,891 0,278 0,160 0,254 1,202 1,060 0,078 0,095 1,047 0,065 0,222 0,110

0,218 2,003 0,881 1,747 0,110 0,618 1,253 0,736 0,557 0,544 0,534 0,067 0,242 1,471 0,080 0,691 0,285 1,086 0,361 0,993 0,070 0,118 1,374 0,277 0,392 0,407 1,222 1,096 0,077 0,175 0,252 0,888 0,221 0,037

0,101 0,649 0,584 1,080 0,110 0,618 1,053 0,298 0,380 0,335 0,105 0,162 0,242 0,882 0,104 0,100 0,753 0,200 0,380 0,694 0,032 0,118 0,439 0,277 0,358 0,218 0,275 0,439 0,077 0,125 0,468 0,098 0,221 0,148

0,114 1,094 0,103 0,011 0,110 0,618 0,010 0,011 0,174 0,081 0,010 0,680 0,242 0,052 0,104 0,000 0,942 0,394 0,011 1,492 0,010 0,118 0,087 0,277 0,516 0,226 0,094 0,409 0,077 0,028 0,261 0,028 0,221 0,148

0,797 0,846 0,733 2,370 0,110 0,618 1,945 0,909 0,111 4,295 0,342 0,413 0,242 1,213 0,104 1,016 1,240 1,162 1,474 0,907 0,336 0,118 0,474 0,277 0,264 0,847 0,206 1,079 0,077 0,180 1,456 0,367 0,221 0,147

0,437 0,240 1,019 0,327 0,110 0,618 0,158 0,516 0,105 0,271 0,466 0,763 0,242 3,212 0,104 0,190 0,556 0,998 0,235 1,081 0,319 0,118 0,945 0,277 0,360 0,347 0,198 0,186 0,077 0,419 0,567 0,701 0,221 0,148

1,401 1,401 1,401 1,401 0,110 0,618 1,243 0,516 0,401 1,401 0,935 0,401 0,242 1,401 0,104 0,601 0,605 0,403 1,401 0,320 0,082 0,118 1,401 0,277 0,360 1,054 0,603 1,401 0,077 0,401 0,826 0,401 0,221 0,147

09/11/2018 25/11/2018 09/11/2018 31/12/2018 22/11/2018 07/11/2018 31/12/2018 16/11/2018 12/12/2018 31/12/2018 14/11/2018 25/11/2018 17/11/2018 01/01/2019 06/12/2018 06/12/2018 16/12/2018 14/12/2018 25/12/2018 14/12/2018 08/11/2018 08/11/2018 20/11/2018 06/11/2018 01/12/2018 24/12/2018 04/12/2018 19/11/2018 19/11/2018 19/11/2018 25/11/2018 28/12/2018 20/11/2018 26/12/2018

27/12/2018 27/11/2018 30/12/2018 30/12/2018 19/11/2018 15/11/2018 30/12/2018 19/11/2018 07/12/2018 03/12/2018 30/12/2018 28/11/2018 16/11/2018 02/12/2018 21/12/2018 09/12/2018 26/11/2018 02/12/2018 30/12/2018 19/11/2018 02/12/2018 24/11/2018 18/11/2018 25/11/2018 22/11/2018 10/11/2018 30/12/2018 26/12/2018 24/11/2018 30/12/2018 02/12/2018 30/12/2018 16/11/2018 11/11/2018

0,353 0,367 0,091 0,211 0,002 0,423 0,164 0,201 0,102 0,436 0,090 0,259 0,008 0,282 0,080 0,111 0,245 0,377 0,238 0,451 0,045 0,005 0,138 0,027 0,036 0,050 0,081 0,349 0,005 0,170 0,158 0,027 0,007 0,005

0,594 0,606 0,301 0,459 0,048 0,650 0,405 0,448 0,319 0,660 0,299 0,509 0,088 0,531 0,282 0,333 0,495 0,614 0,488 0,672 0,213 0,071 0,372 0,165 0,190 0,223 0,285 0,591 0,068 0,412 0,398 0,163 0,086 0,073

88% 62% 47% 49% 45% 93% 69% 68% 80% 130% 70% 93% 36% 52% 169% 74% 67% 66% 78% 62% 127% 61% 78% 65% 59% 46% 60% 66% 88% 64% 74% 80% 39% 84%

0,437 0,822 0,584 0,887 0,110 0,618 0,570 0,551 0,360 0,298 0,374 0,458 0,242 0,928 0,109 0,421 0,676 0,791 0,503 1,028 0,086 0,118 0,421 0,277 0,291 0,433 0,440 0,819 0,077 0,647 0,438 0,156 0,221 0,069

0,199 0,609 0,464 0,688 0,109 0,618 0,255 0,350 0,173 0,208 0,241 0,191 0,242 0,801 0,086 0,171 0,381 0,576 0,345 0,570 0,058 0,118 0,205 0,191 0,199 0,363 0,273 0,483 0,071 0,331 0,219 0,099 0,221 0,034

0,437 0,834 0,592 0,898 0,110 0,618 0,570 0,567 0,367 0,299 0,377 0,461 0,242 0,975 0,109 0,421 0,676 0,797 0,516 1,081 0,086 0,118 0,439 0,277 0,298 0,436 0,443 0,819 0,077 0,647 0,438 0,158 0,221 0,083

0,965 1,315 0,754 1,215 0,110 0,618 0,804 0,897 0,525 0,578 0,541 0,661 0,242 1,210 0,164 0,589 0,947 1,161 0,723 1,476 0,167 0,118 0,654 0,277 0,390 0,576 0,600 1,080 0,077 0,823 0,739 0,283 0,221 0,120

2,480 3,042 1,641 2,359 0,296 3,399 1,935 2,019 1,965 4,266 1,851 2,473 0,500 3,208 2,157 1,300 2,553 2,538 2,861 2,728 0,938 0,357 1,608 1,125 0,971 1,026 1,231 2,839 0,468 2,414 2,082 0,860 0,626 0,470

0,766 0,706 0,290 0,527 0,000 0,000 0,550 0,547 0,352 0,371 0,300 0,471 0,000 0,409 0,078 0,418 0,566 0,585 0,378 0,906 0,109 0,000 0,450 0,086 0,191 0,213 0,328 0,598 0,005 0,492 0,520 0,184 0,000 0,086

HOJA: 1 DE 2

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO 

0,028 0,090 0,028 0,005 0,0080,006 0,031 0,076 0,094 0,031 0,0020,096 0,011 0,012 0,004 0,001 0,0090,022 0,014 0,004 0,011 0,071 0,0920,034 0,010 0,007 0,001 0,029 0,0100,010 0,007 0,103 0,011 0,004

2,442 2,172 0,888 0,631 0,4781,131 1,002 1,102 1,325 2,870 0,4702,634 2,872 2,740 0,942 0,358 1,6172,495 0,514 3,212 2,168 1,371 2,6453,433 1,945 2,026 1,966 4,295 1,8612,490 3,049 1,744 2,370 0,300

0,641 0,537 0,204 0,222 0,0870,253 0,320 0,481 0,476 0,889 0,0770,933 0,628 1,086 0,167 0,116 0,4750,550 0,243 1,022 0,167 0,453 0,7410,700 0,583 0,656 0,397 0,509 0,4280,672 0,975 0,640 0,935 0,107

62 63 64 65 66 6756 57 58 59 60 6136 37 50 51 52 53 54 5544 45 46 47 48 49

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "CARACTERIZACIÓN DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA RED DE AGUA POTABLE DE LAS PARROQUIAS RURALES SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO - AMBATILLO DEL CANTÓN 

PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

CONSUMO DIARIO POR MEDIDOR m3/día

38 39 40 41 42 4334 35
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Realizado por: Xavier Espinosa F. 

     

                                                                                                                                              

1 5/11/2018 LUNES

2 6/11/2018 MARTES

3 7/11/2018 MIÉRCOLES

4 8/11/2018 JUEVES

5 9/11/2018 VIERNES

6 10/11/2018 SÁBADO

7 11/11/2018 DOMINGO

8 12/11/2018 LUNES

9 13/11/2018 MARTES

10 14/11/2018 MIÉRCOLES

11 15/11/2018 JUEVES

12 16/11/2018 VIERNES

13 17/11/2018 SÁBADO

14 18/11/2018 DOMINGO

15 19/11/2018 LUNES

16 20/11/2018 MARTES

17 21/11/2018 MIÉRCOLES

18 22/11/2018 JUEVES

19 23/11/2018 VIERNES

20 24/11/2018 SÁBADO

21 25/11/2018 DOMINGO

22 26/11/2018 LUNES

23 27/11/2018 MARTES

24 28/11/2018 MIÉRCOLES

25 29/11/2018 JUEVES

26 30/11/2018 VIERNES

27 1/12/2018 SÁBADO

28 2/12/2018 DOMINGO

29 3/12/2018 LUNES

30 4/12/2018 MARTES

31 5/12/2018 MIÉRCOLES

32 6/12/2018 JUEVES

33 7/12/2018 VIERNES

34 8/12/2018 SÁBADO

35 9/12/2018 DOMINGO

36 10/12/2018 LUNES

37 11/12/2018 MARTES

38 12/12/2018 MIÉRCOLES

39 13/12/2018 JUEVES

40 14/12/2018 VIERNES

41 15/12/2018 SÁBADO

42 16/12/2018 DOMINGO

43 17/12/2018 LUNES

44 18/12/2018 MARTES

45 19/12/2018 MIÉRCOLES

46 20/12/2018 JUEVES

47 21/12/2018 VIERNES

48 22/12/2018 SÁBADO

49 23/12/2018 DOMINGO

50 24/12/2018 LUNES

51 25/12/2018 MARTES

52 26/12/2018 MIÉRCOLES

53 27/12/2018 JUEVES

54 28/12/2018 VIERNES

55 29/12/2018 SÁBADO

56 30/12/2018 DOMINGO

57 31/12/2018 LUNES

58 1/1/2019 MARTES

59 2/1/2019 MIÉRCOLES

FECHA

FECHA

RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS

RANGO EN CUARTILES

DESVIACIÓN ESTANDAR

COEFICIENTE VARIACIÓN

MEDIANA

CUARTIL 1

CUARTIL 2

CUARTIL 3

VARIANZA 

CONSUMO MÍNIMO                            

m3/d

CONSUMO MÁXIMO                              

m3/d

PROMEDIO POR MEDIDOR                       

m3/día

IDENTIFIC

ACÍO N
FECHA DÍA

0,447 0,050 0,315 0,325 0,050 0,049 0,531 0,191 0,315 1,114 0,755 0,498 1,240 1,148 0,817 0,211 0,716 1,308 1,099 0,262 1,519 0,926 0,034 0,324 0,064 0,366 0,991 0,020 0,226 0,817 0,472 0,010 0,156 0,543 3,077

1,027 0,087 1,335 0,221 0,061 0,171 1,174 0,144 1,556 1,244 0,427 1,961 0,298 1,815 0,692 0,203 0,688 0,352 0,361 0,856 1,229 2,281 0,394 0,385 0,100 1,198 0,221 0,014 0,150 0,248 0,172 0,117 0,854 0,663 2,881

0,583 0,088 0,137 0,824 0,114 0,573 1,201 0,059 0,556 1,616 0,558 0,974 0,063 1,534 0,939 0,292 0,903 0,485 0,449 0,451 1,004 0,464 0,391 0,202 0,242 0,287 1,459 0,033 0,662 0,403 0,306 0,054 0,702 0,604 3,433

0,590 0,669 0,480 1,103 0,132 0,953 1,623 0,084 0,786 1,169 0,626 0,977 0,336 1,546 1,793 0,219 0,664 0,372 0,441 0,396 0,980 1,137 0,494 0,345 0,310 0,138 0,076 0,069 0,376 0,290 0,395 0,050 0,641 0,577 1,984

0,567 0,178 0,692 2,003 0,295 1,785 1,989 0,921 1,436 1,480 0,757 1,169 0,621 2,169 0,954 0,142 1,006 0,303 0,515 1,022 0,711 0,160 0,757 0,259 0,268 0,147 0,335 0,283 0,110 0,104 0,104 0,018 0,641 0,745 2,783

0,346 1,550 0,361 2,152 0,178 1,060 0,863 0,661 0,222 1,493 0,904 1,126 0,203 0,966 0,280 0,107 0,574 0,310 1,268 1,045 1,119 2,349 0,843 0,623 0,271 0,018 0,128 0,481 0,278 0,128 0,267 0,055 0,778 0,643 2,903

0,654 1,038 0,330 2,290 0,090 1,717 0,494 0,843 0,091 1,580 0,569 0,929 0,305 1,804 0,992 0,076 0,740 0,330 0,495 1,597 1,307 1,600 0,201 0,315 0,129 0,352 1,662 0,345 0,346 0,248 0,564 0,129 1,410 0,634 2,290

0,368 0,735 0,483 1,573 0,057 1,186 0,905 0,276 0,993 1,099 0,477 0,784 0,160 1,178 1,036 0,051 0,799 0,520 0,392 0,697 1,748 1,579 1,161 0,268 0,233 0,242 1,897 0,334 0,019 0,241 0,121 0,383 0,821 0,643 2,140

0,780 0,609 0,505 0,453 0,088 0,390 1,221 0,121 0,386 1,055 0,554 1,013 0,305 1,346 1,204 0,013 0,555 0,282 0,764 0,747 0,929 1,146 0,139 0,241 0,033 0,455 0,133 0,217 0,083 0,289 0,446 0,102 0,904 0,528 2,038

0,442 1,095 0,101 0,198 0,255 0,155 1,192 0,058 0,443 1,540 0,699 1,111 0,320 2,701 0,883 0,013 1,101 0,206 0,833 0,740 1,150 1,006 0,036 0,220 0,069 0,480 0,178 5,339 0,199 0,152 0,632 0,048 0,460 0,638 5,339

0,594 1,024 0,545 0,243 0,107 0,275 1,625 0,082 0,318 1,169 1,109 0,939 0,066 1,709 0,767 0,019 1,607 0,121 0,511 0,368 1,003 1,363 0,697 0,120 0,087 0,253 0,007 9,257 0,510 0,125 0,205 0,079 1,280 0,660 9,257

0,650 1,082 0,059 0,381 0,103 0,347 2,156 0,318 1,156 1,511 1,432 1,056 0,256 2,496 1,570 0,050 0,594 0,095 0,721 1,086 1,035 1,234 0,280 0,066 0,058 0,001 0,183 4,153 0,106 0,160 0,151 0,090 1,621 0,770 4,153

0,443 1,515 0,424 0,732 0,100 0,134 0,138 0,114 0,585 0,788 0,557 0,694 0,017 0,203 0,877 0,034 0,446 0,010 0,340 0,629 0,508 1,459 0,385 0,888 0,200 0,001 0,124 0,000 0,286 0,211 0,225 0,164 0,351 0,427 1,682

0,452 0,887 0,426 0,511 0,020 1,018 0,268 0,216 1,174 1,251 0,626 1,668 0,131 2,785 1,126 0,008 0,625 0,010 0,410 0,937 0,023 1,012 0,079 0,336 0,031 0,187 0,403 7,090 0,475 0,011 0,960 0,000 0,751 0,498 7,090

0,372 0,311 0,089 0,200 0,005 0,057 0,127 0,619 1,027 2,370 0,444 0,563 0,196 1,343 0,898 0,008 0,626 0,322 0,352 0,370 2,608 0,825 1,002 0,194 0,102 0,261 0,070 3,328 0,723 0,261 0,525 0,003 0,375 0,492 3,328

0,295 1,077 1,171 0,168 0,072 0,107 0,200 0,996 0,937 4,421 0,438 1,084 0,001 1,662 0,579 0,038 0,641 0,452 0,577 0,374 0,930 1,889 0,239 0,253 0,169 0,400 0,450 0,000 0,121 0,189 0,331 0,034 0,511 0,693 4,421

0,467 1,400 0,222 0,224 0,113 0,077 0,465 0,053 0,377 2,186 0,479 1,206 0,001 0,711 0,982 0,346 0,770 0,101 0,441 0,770 1,443 0,936 0,289 0,173 0,218 0,209 0,105 0,944 0,456 0,291 0,421 0,012 1,071 0,642 2,908

0,529 1,852 0,078 0,325 0,056 0,312 0,238 0,055 0,510 1,062 0,441 1,607 0,064 2,418 0,838 0,498 0,758 0,379 0,878 0,330 1,021 0,339 0,261 0,273 0,222 0,221 0,106 0,100 0,136 0,119 0,876 0,224 0,207 0,535 2,418

0,905 0,407 0,210 0,263 0,115 0,188 1,300 0,567 1,301 1,203 0,813 0,563 0,239 1,598 1,201 0,096 1,596 0,105 0,941 0,631 0,224 1,072 0,257 0,178 0,080 0,001 0,090 0,146 7,861 0,178 0,893 0,127 2,203 0,731 7,861
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Gráfico 32 Valores promediales de consumo por medidor para la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                                            PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: XAVIER ESPINOSA 

VALORES PROMEDIALES DE CONSUMO POR MEDIDOR (VIVIENDA) PARA LA PARROQUIA RURAL SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO
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a) Interpretación del consumo promedial por vivienda de la Parroquia San 

Bartolomé de Pinllo. 

En el grafico 32, se observa que se trabajó con los promedios por medidor calculados en 

la tabla N°29, mismo que sirvió para la representación gráfica del consumo promedio por 

vivienda; en dicho grafico podemos observar que el mayor valor de consumo existe en las 

viviendas 81 y 21 esto se debe a que os pedios están dedicados al comercio con un alto 

nivel de productividad y gran número de personas. 

 Para un mejor entendimiento del comportamiento de la distribución de valores de 

consumo de las 90 viviendas en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo, es necesario 

ordenar de manera ascendente todos los datos de consumo medio diario en el sector, el 

valor que se encuentra justo en el medio del número total de datos es el correspondiente a 

la mediana, mientras que el valor de la media aritmética corresponde al promedio de 

todos los valores; este último es muy variable dependiendo de los valores extremos que 

existan en la distribución. 

En la gráfica 32, se puede apreciar que la línea de la media aritmética obtenida de los 

datos de la matriz se encuentra por encima de la línea correspondiente a la mediana, es 

decir que la distribución de puntos es asimétrica y existen valores extremos que tienden a 

elevar el valor de la media con respecto a la mediana. 

Por lo tanto el valor calculado de la media es 0,614 m3/día y un valor de la mediana de 

0,392 m3/día; dando como valor característico de consumo para este sector de estudio el 

valor de la mediana ya que se ajusta a la dinámica de consumo real por parte de los 

usuarios residenciales de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo. 
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b. Parroquia Ambatillo 

Tabla 30 Consumo diario por medidores para la Parroquia Ambatillo. 

 

Realizado por: Xavier Espinosa 

     

                                                                                                                                              

1 05/11/2018 LUNES 0,025 0,003 0,356 0,255 0,080 0,178 0,174 0,109 0,503 0,250 0,193 0,503

2 06/11/2018 MARTES 0,063 0,145 0,099 0,397 0,199 0,206 0,353 1,030 1,020 0,481 0,399 1,030

3 07/11/2018 MIÉRCOLES 0,212 0,386 0,245 1,843 0,268 0,265 0,232 0,179 0,707 0,448 0,479 1,843

4 08/11/2018 JUEVES 0,730 0,034 0,193 3,925 0,053 0,105 0,079 0,111 1,115 0,366 0,671 3,925

5 09/11/2018 VIERNES 0,034 0,011 0,177 0,525 0,026 0,447 0,157 0,041 0,265 0,344 0,203 0,525

6 10/11/2018 SÁBADO 0,054 0,026 0,151 0,376 1,287 0,261 0,555 0,171 0,225 0,329 0,343 1,287

7 11/11/2018 DOMINGO 0,052 0,146 0,185 0,458 0,044 0,701 0,137 0,028 0,086 0,588 0,242 0,701

8 12/11/2018 LUNES 0,059 0,015 0,264 0,480 0,006 0,487 0,051 0,135 0,771 0,427 0,270 0,771

9 13/11/2018 MARTES 0,044 0,041 0,151 0,301 0,050 0,262 0,316 0,222 0,362 0,126 0,187 0,362

10 14/11/2018 MIÉRCOLES 0,015 0,054 0,113 0,807 2,904 0,370 0,312 0,043 0,678 0,324 0,562 2,904

11 15/11/2018 JUEVES 0,033 0,209 0,145 3,648 0,055 0,404 0,062 0,117 0,455 0,275 0,540 3,648

12 16/11/2018 VIERNES 0,005 0,049 0,186 0,039 0,483 0,212 0,312 0,073 0,268 0,308 0,193 0,483

13 17/11/2018 SÁBADO 0,004 0,042 0,350 0,785 0,515 0,900 0,569 0,064 0,167 0,736 0,413 0,900

14 18/11/2018 DOMINGO 0,067 0,106 0,211 1,888 0,267 0,371 0,236 0,143 0,417 0,022 0,373 1,888

15 19/11/2018 LUNES 0,024 0,006 0,073 0,588 0,454 0,356 0,226 0,148 1,030 0,188 0,309 1,030

16 20/11/2018 MARTES 0,007 0,187 0,067 0,282 0,238 0,594 0,036 0,220 0,604 0,240 0,248 0,604

17 21/11/2018 MIÉRCOLES 0,099 0,819 0,065 2,002 1,300 0,622 0,253 1,253 0,619 0,258 0,729 2,002

18 22/11/2018 JUEVES 0,161 0,935 0,043 2,758 0,191 0,231 0,709 0,136 0,206 1,238 0,661 2,758

19 23/11/2018 VIERNES 0,120 0,006 0,057 1,585 0,094 0,189 0,248 0,155 0,478 0,354 0,329 1,585

20 24/11/2018 SÁBADO 0,013 0,036 0,086 0,142 0,667 0,977 0,439 0,108 0,530 0,606 0,360 0,977

21 25/11/2018 DOMINGO 0,135 0,011 0,189 0,075 0,852 0,210 0,488 0,145 0,823 0,875 0,380 0,875

22 26/11/2018 LUNES 0,032 0,103 0,090 0,115 0,135 0,438 0,139 0,213 0,236 0,185 0,169 0,438

23 27/11/2018 MARTES 0,083 0,086 0,114 0,686 0,050 0,438 0,194 0,575 0,358 0,145 0,273 0,686

24 28/11/2018 MIÉRCOLES 0,017 0,042 0,001 4,177 0,042 0,438 0,352 1,151 0,875 0,317 0,741 4,177

25 29/11/2018 JUEVES 0,133 0,162 0,333 2,357 0,010 0,502 0,127 0,238 0,085 0,197 0,414 2,357

26 30/11/2018 VIERNES 0,200 0,179 0,015 0,964 0,486 0,454 0,227 0,108 0,397 1,052 0,408 1,052

27 01/12/2018 SÁBADO 0,133 0,310 0,074 0,204 1,010 0,469 0,306 0,000 0,010 0,222 0,274 1,010

28 02/12/2018 DOMINGO 0,020 0,420 0,300 0,691 0,624 0,750 0,418 0,173 0,437 0,525 0,436 0,750

29 03/12/2018 LUNES 0,014 0,836 0,136 0,036 0,136 0,444 0,043 0,123 0,202 0,036 0,201 0,836

30 04/12/2018 MARTES 0,044 0,035 0,107 0,121 0,024 0,642 0,181 0,112 0,436 0,114 0,182 0,642

31 05/12/2018 MIÉRCOLES 0,267 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,095 0,000 0,006 0,037 0,267

32 06/12/2018 JUEVES 0,089 0,043 0,295 5,604 0,017 0,477 0,143 0,129 0,200 0,675 0,767 5,604

33 07/12/2018 VIERNES 0,095 0,263 0,085 0,354 0,084 0,243 0,200 0,114 0,064 0,640 0,214 0,640

34 08/12/2018 SÁBADO 0,069 0,070 0,000 1,296 0,975 0,108 0,643 1,058 0,750 0,507 0,548 1,296

35 09/12/2018 DOMINGO 0,047 0,096 0,300 0,341 0,201 0,194 0,436 0,209 0,402 0,521 0,275 0,521

36 10/12/2018 LUNES 0,075 0,080 0,098 0,421 0,504 0,139 0,040 0,026 0,735 0,126 0,224 0,735

37 11/12/2018 MARTES 0,080 0,082 0,115 0,450 0,050 0,141 0,240 0,038 0,093 0,155 0,144 0,450

38 12/12/2018 MIÉRCOLES 0,018 0,079 0,034 1,881 0,012 0,091 0,164 0,526 1,543 0,362 0,471 1,881

39 13/12/2018 JUEVES 0,749 0,098 0,083 3,742 0,058 0,245 0,110 0,287 0,066 0,360 0,580 3,742

40 14/12/2018 VIERNES 0,053 0,065 0,449 0,897 0,007 0,137 0,089 0,291 0,185 0,533 0,271 0,897

41 15/12/2018 SÁBADO 0,091 0,090 0,005 0,000 0,007 0,000 0,101 0,293 0,001 0,610 0,120 0,610

42 16/12/2018 DOMINGO 0,085 0,084 0,318 0,996 1,387 0,290 0,874 0,368 0,970 1,082 0,645 1,387

43 17/12/2018 LUNES 0,113 0,087 0,326 0,268 0,000 0,018 0,030 0,343 0,309 0,230 0,172 0,343

44 18/12/2018 MARTES 0,078 0,076 0,238 0,222 0,631 1,186 0,224 0,332 0,702 0,276 0,397 1,186

45 19/12/2018 MIÉRCOLES 0,199 0,077 0,250 2,246 0,000 0,100 0,245 0,335 0,191 0,145 0,379 2,246

46 20/12/2018 JUEVES 0,157 0,092 0,034 0,201 0,506 0,301 0,148 0,336 0,099 0,513 0,239 0,513

47 21/12/2018 VIERNES 0,176 0,085 0,557 3,237 0,123 0,312 0,173 0,332 0,761 0,476 0,623 3,237

48 22/12/2018 SÁBADO 0,216 0,081 0,187 0,183 0,472 0,357 0,241 0,343 0,094 0,356 0,253 0,472

49 23/12/2018 DOMINGO 0,097 0,073 0,210 0,474 0,200 0,360 0,107 0,326 1,761 0,849 0,446 1,761

50 24/12/2018 LUNES 0,122 0,093 0,098 0,012 0,035 0,364 0,087 0,339 0,064 0,179 0,139 0,364

51 25/12/2018 MARTES 0,110 0,082 0,531 1,144 1,211 0,351 0,315 0,334 0,798 0,298 0,517 1,211

52 26/12/2018 MIÉRCOLES 0,115 0,083 0,550 0,554 0,463 0,358 0,433 0,336 0,263 0,509 0,366 0,554

53 27/12/2018 JUEVES 0,132 0,084 0,238 4,811 0,038 0,361 0,024 0,332 0,097 0,514 0,663 4,811

54 28/12/2018 VIERNES 0,110 0,082 0,055 0,061 0,100 0,355 0,374 0,338 0,020 0,545 0,204 0,545

55 29/12/2018 SÁBADO 0,135 0,078 0,090 0,624 1,279 0,353 0,290 0,333 0,364 0,544 0,409 1,279

56 30/12/2018 DOMINGO 0,064 0,086 0,160 0,000 0,190 0,356 0,289 0,336 0,449 0,536 0,247 0,536

57 31/12/2018 LUNES 0,036 0,084 0,393 0,702 0,126 0,356 0,289 0,334 1,451 1,621 0,539 1,621

58 01/01/2019 MARTES 0,062 0,082 0,047 0,604 4,117 0,356 0,289 0,335 0,783 1,159 0,783 4,117

59 02/01/2019 MIÉRCOLES 0,017 0,083 1,301 1,001 0,004 0,361 0,282 0,382 0,950 0,199 0,458 1,301

FECHA 13/12/2018 22/11/2018 02/01/2019 03/12/2018 01/01/2019 18/12/2018 16/12/2018 21/11/2018 23/12/2018 31/12/2018

FECHA
17/11/2018 05/11/2018 28/11/2018 08/12/2018 05/12/2018 17/12/2018 27/12/2018 10/12/2018 15/12/2018 05/12/2018

590
VALORES 

DEL SECTOR

0,018 0,036 0,041 1,765 0,503 0,051 0,031 0,069 0,160 0,100

0,134 0,189 0,201 1,329 0,710 0,226 0,177 0,263 0,400 0,316

126% 142% 102% 121% 165% 63% 71% 94% 83% 72%

0,078 0,082 0,151 0,554 0,136 0,356 0,232 0,220 0,402 0,360

0,035 0,046 0,078 0,239 0,043 0,211 0,132 0,116 0,188 0,226

0,080 0,083 0,151 0,588 0,190 0,356 0,236 0,222 0,402 0,362

0,129 0,102 0,249 1,513 0,506 0,443 0,312 0,335 0,728 0,542

0,745 0,932 1,300 5,592 4,114 1,168 0,850 1,227 1,760 1,615

0,094 0,056 0,170 1,274 0,463 0,231 0,180 0,219 0,540 0,316

DÍA 1 2 3
PROMEDIO 

DIARIO 

VALOR 

MÁXIMO

PROMEDIO POR MEDIDOR                       

m3/día
0,107 0,134 0,197 1,099

104 5 6 7 8 9
IDENTIFIC

ACÍO N
FECHA

0,378

CONSUMO MÁXIMO                              

m3/d 0,749 0,935 1,301

m3/d 0,004 0,003 0,001

VALOR 

PROMEDIO 

DEL SECTOR

5,604

0,430 0,359 0,251 0,280 0,484 0,442

5,604

VALOR 

MÁXIMO DEL 

SECTOR

1,761 1,621

0,001

VALOR 

MÍNIMO DEL 

SECTOR

VARIANZA 

0,003 0,018 0,024 0,026 0,001 0,0060,012

4,117 1,186 0,874 1,253

CONSUMO MÍNIMO                            

DESVIACIÓN ESTANDAR

COEFICIENTE VARIACIÓN
0,210 MEDIANA

MEDIANA

CUARTIL 1

CUARTIL 2

CUARTIL 3

RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS

RANGO EN CUARTILES
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Gráfico 33               Valores promediales de consumo por medidor para la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 
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b). Interpretación del consumo promedial por vivienda de la Parroquia Ambatillo 

En el grafico 33, se observa que se trabajó con los promedios por medidor calculados en 

la tabla N°30, mismo que sirvió para la representación gráfica del consumo promedio por 

vivienda; en dicho grafico podemos observar que el mayor valor de consumo existe en la 

vivienda 4 esto se debe a que los usuarios están dedicados a la agricultura y a veces 

toman el agua potable para el regadío de los sembríos. 

La gráfica 33, demuestra el valor promedial del consumo diario de las 10 viviendas 

seleccionadas como muestra representativa para la parroquia Ambatillo, en el que se 

obtuvo un valor de la media aritmética correspondiente a 0,378 m3/día, mientras que la 

mediana tiene un valor de aproximadamente 0,210 m3/día. 

Como se puede observar en la dispersión de puntos, la mayoría de ellos se encuentran en la 

parte superior de la línea perteneciente al valor de la mediana, es por ello que se puede 

asumir que en la parroquia Ambatillo del cantón Ambato, las viviendas que pertenecen a 

este sector consumen 210 litros de agua potable por día aproximadamente para satisfacer 

las necesidades del número de habitantes en cada una de ellas. 

4.3.9.2. Consumo semanal  

La semana típica de consumo se obtuvo a partir de los datos de medición de volumen 

consumido por los usuarios residenciales, con toda la información recolectada y validada 

de los 60 días de medición se procedió a realizar el promedio para cada día de consumo; 

con el cual también se determinó el valor per cápita en base al número de consumidores 

por vivienda de la muestra seleccionada.  

Se analizarán todos los predios seleccionados para la determinación del consumo semanal 

de agua potable de los sectores San Bartolomé de Pinllo y Ambatillo 

4.3.9.3. Consumo Per Cápita  

Se tiene como concepto al consumo per cápita como la cantidad de agua potable 

consumida por un habitante en determinado sector, para suplir las necesidades y/o 

actividades que un habitante requiere en su vida diaria como aseo, comida, limpieza entre 

otras; en esta parte del proyecto se determinó un valor característico de consumo por 

persona, el cual está expresado en L/hab/día para un mejor entendimiento.   
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Para la determinación del consumo per cápita es indispensable el conocimiento de los 

habitantes de existen por vivienda, dato que fue obtenido por medio de las encuestas 

realizadas a los usuarios; y también, el conocimiento acerca del valor correspondiente al 

consumo promedio semanal que se calculó anteriormente. 

En la Tabla 31, se observa la representación del consumo promedio de cada día de la 

semana y el cálculo del valor promedio por semana; en mencionada tabla se detalla:   

a) En las columnas:   

En la primera columna se denota la identificación del medidor; en las columnas siguientes 

se aprecia el nombre de los días de la semana representativos de la medición, el valor es 

sacado del promedio de todos los días de la semana en los 60 días por cada medidor, en la 

penúltima columna se aprecia el consumo promedio semanal de cada medidor y en la 

última columna el consumo per cápita.    

b) En las filas:  

En la parte inicial de la tabla se puede visualizar los valores promedio por día de cada 

medidor, y en las filas finales de la tabla se indica el consumo promedio de todas las 

viviendas del sector para cada uno de los 7 días de la semana; por último, en la esquina 

inferior derecha se encuentra el valor promedial de los consumos diarios para todo el 

sector, obtenido de las tablas que comprenden la matriz de los días de medición. 
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a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

Tabla 31   Valor promedial de consumo semanal para la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

 

N° Medidor N°Consumidores Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo
Consumo promedio 

en un día   (m3)

Consumo Per - 

cápita         

(lts/hab/día)

11 6 1,740 1,606 1,606 2,324 1,562 1,523 1,666 1,718 286,000

12 5 1,399 1,089 1,351 1,503 2,037 1,324 1,226 1,418 284,000

13 2 0,113 0,146 0,182 0,202 0,171 0,126 0,128 0,152 76,000

14 3 0,386 0,402 0,462 0,305 0,606 0,516 0,777 0,494 165,000

15 5 0,992 1,153 1,401 1,213 1,574 1,859 0,670 1,266 253,000

16 4 0,771 0,662 0,757 0,568 0,906 0,549 1,203 0,774 193,000

17 5 0,919 1,656 1,339 1,034 1,280 1,182 0,755 1,166 233,000

18 5 1,211 1,289 1,031 1,459 1,105 0,663 1,122 1,126 225,000

19 4 0,995 1,030 0,966 0,843 1,045 0,925 1,029 0,976 244,000

20 4 0,684 0,556 1,259 0,477 0,515 1,068 0,730 0,756 189,000

21 3 0,299 0,203 0,269 0,433 0,303 0,228 0,276 0,287 96,000

22 2 0,183 0,238 0,215 0,140 0,354 0,102 0,090 0,189 94,000

23 2 0,149 0,146 0,293 0,231 0,156 0,180 0,185 0,191 96,000

24 5 0,561 0,606 0,701 1,042 0,730 0,529 0,551 0,674 135,000

25 5 0,770 0,492 0,811 0,804 1,800 1,051 1,201 0,990 198,000

26 4 0,535 0,630 0,677 0,594 0,889 0,638 0,530 0,642 160,000

27 5 1,001 0,685 0,864 0,830 0,909 1,192 1,096 0,939 188,000

28 1 0,070 0,099 0,119 0,138 0,138 0,090 0,101 0,108 108,000

29 4 1,067 0,823 0,871 0,496 0,573 0,485 0,498 0,688 172,000

30 5 0,761 0,800 0,487 0,507 0,553 0,511 0,428 0,578 116,000

31 5 0,646 0,711 0,422 0,808 1,128 0,551 0,347 0,659 132,000

32 4 0,258 0,341 0,647 0,445 0,316 0,377 0,389 0,396 99,000

33 4 0,974 0,408 0,531 0,468 0,486 0,388 0,254 0,502 125,000

34 4 0,359 0,477 0,607 0,404 0,410 0,313 0,403 0,425 106,000

35 5 0,452 0,714 0,442 0,665 0,530 0,419 0,629 0,550 110,000

36 2 0,237 0,291 0,242 0,197 0,188 0,268 0,271 0,242 121,000

37 5 0,757 1,346 1,010 1,103 1,120 1,003 0,805 1,021 204,000

38 2 0,104 0,123 0,160 0,392 0,166 0,135 0,105 0,169 85,000

39 5 0,422 0,536 0,537 0,502 0,683 0,233 0,244 0,451 90,000

40 5 0,652 0,641 0,700 0,679 0,744 0,983 0,819 0,745 149,000

41 5 0,666 0,721 1,006 0,860 1,653 0,965 0,713 0,941 188,000

42 5 0,568 0,804 0,703 0,700 0,528 0,454 0,620 0,625 125,000

43 4 0,617 1,054 1,263 0,824 1,838 1,054 0,996 1,092 273,000

44 1 0,134 0,227 0,140 0,269 0,120 0,132 0,152 0,168 168,000

45 1 0,110 0,106 0,144 0,162 0,075 0,111 0,102 0,116 116,000

46 4 0,372 0,616 0,498 0,365 0,874 0,245 0,345 0,473 118,000

47 2 0,238 0,351 0,256 0,252 0,220 0,242 0,200 0,251 126,000

48 3 0,350 0,280 0,404 0,245 0,307 0,388 0,257 0,319 106,000

49 2 0,531 0,516 0,512 0,420 0,447 0,492 0,436 0,479 240,000

50 3 0,453 0,546 0,447 0,503 0,539 0,390 0,453 0,476 159,000

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                                  PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

VALOR PERCAPITA DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE PARA LA PAROQUIA RURAL SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO
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Realizado por: Xavier Espinosa F. 

N° Medidor N°Consumidores Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo
Consumo promedio 

en un día   (m3)

Consumo Per - 

cápita         

(lts/hab/día)

51 4 1,129 0,815 0,688 0,874 0,864 1,171 0,688 0,890 222,000

52 1 0,136 0,067 0,062 0,067 0,081 0,059 0,065 0,077 77,000

53 6 0,654 0,866 0,795 0,631 0,610 0,462 0,423 0,634 106,000

54 5 0,608 0,368 0,359 0,452 0,684 0,688 0,634 0,542 108,000

55 2 0,185 0,240 0,240 0,180 0,320 0,131 0,128 0,203 102,000

56 2 0,178 0,311 0,219 0,238 0,195 0,213 0,194 0,221 111,000

57 1 0,101 0,068 0,134 0,038 0,097 0,107 0,059 0,086 86,000

58 4 0,383 0,557 0,506 0,524 0,821 0,829 0,557 0,597 149,000

59 3 0,632 0,663 0,698 0,714 0,619 1,020 0,903 0,750 250,000

60 3 0,357 0,626 0,272 0,395 0,495 0,473 0,268 0,412 137,000

61 4 0,379 0,283 0,361 0,433 0,519 0,480 0,547 0,429 107,000

62 1 0,068 0,085 0,120 0,098 0,125 0,149 0,074 0,102 102,000

63 2 0,300 0,215 0,231 0,350 0,450 0,329 0,626 0,357 179,000

64 5 0,565 1,005 1,318 1,526 2,014 0,859 0,623 1,130 226,000

65 3 0,462 0,390 0,202 0,190 0,458 0,455 0,398 0,365 122,000

66 7 0,823 0,634 0,514 0,931 1,336 1,441 0,648 0,904 129,000

67 8 1,625 1,698 1,496 1,526 1,433 1,516 1,316 1,516 189,000

68 8 0,868 0,628 0,928 0,840 1,130 1,267 1,057 0,960 120,000

69 4 0,712 0,999 1,098 1,075 1,075 1,115 1,177 1,036 259,000

70 2 0,306 0,240 0,295 0,146 0,344 0,336 0,231 0,271 136,000

71 7 1,425 1,851 1,439 1,950 2,338 1,257 2,582 1,835 262,000

72 5 1,080 1,092 1,128 1,288 1,428 1,256 1,109 1,197 239,000

73 2 0,196 0,194 0,239 0,248 0,192 0,186 0,210 0,209 105,000

74 5 0,518 0,659 0,756 0,839 0,949 0,628 0,615 0,709 142,000

75 2 0,335 0,214 0,321 0,275 0,140 0,171 0,110 0,224 112,000

76 5 0,429 0,555 0,554 0,559 0,704 0,721 0,376 0,557 111,000

77 4 0,464 0,565 0,430 0,373 0,649 1,270 0,949 0,672 168,000

78 7 1,164 0,805 1,131 0,762 0,794 0,773 0,997 0,918 131,000

79 9 1,226 1,276 0,799 1,053 1,264 1,393 1,189 1,171 130,000

80 4 0,522 0,523 0,354 0,403 0,461 0,488 0,219 0,424 106,000

81 4 0,297 0,502 0,270 0,313 0,307 0,697 0,293 0,383 96,000

82 2 0,146 0,134 0,160 0,172 0,145 0,202 0,115 0,153 77,000

83 3 0,436 0,548 0,405 0,321 0,175 0,135 0,344 0,338 113,000

84 4 0,447 0,430 0,502 0,152 0,406 0,494 0,359 0,399 100,000

85 5 0,631 0,248 0,924 1,387 0,781 0,320 1,183 0,782 156,000

86 4 0,254 0,196 0,285 0,380 1,145 0,607 0,389 0,465 116,000

87 2 0,270 0,210 0,307 0,217 0,295 0,272 0,184 0,251 125,000

88 4 0,345 0,339 0,564 0,445 0,376 0,463 0,422 0,422 105,000

89 1 0,121 0,105 0,090 0,117 0,102 0,100 0,112 0,107 107,000

90 7 0,588 0,742 0,683 0,850 0,984 0,862 0,717 0,775 111,000

91 3 0,351 0,232 0,322 0,305 0,352 0,283 0,278 0,303 101,000

92 2 0,124 0,149 0,279 0,153 0,378 0,259 0,176 0,217 108,000

93 4 0,289 0,347 0,378 0,354 0,317 0,336 0,499 0,360 90,000

94 4 0,953 1,143 1,182 1,006 0,964 1,043 0,749 1,006 251,000

95 5 0,532 0,825 0,615 0,657 0,873 0,924 0,981 0,772 154,000

96 5 1,752 1,091 1,529 1,736 1,328 1,275 1,586 1,471 294,000

97 6 1,982 1,832 1,361 1,752 1,445 1,310 1,825 1,644 274,000

98 4 0,408 0,381 0,455 0,294 0,531 0,395 0,329 0,399 100,000

99 5 0,683 0,910 0,873 0,985 1,084 1,060 0,901 0,928 186,000

100 2 0,214 0,307 0,377 0,556 0,263 0,143 0,147 0,287 143,000

PROMEDIO DEL NÚMERO DE VALOR PROMEDIAL 150,900

PERSONAS POR VIVIENDA POR SECTOR= lts/hab/d

0,580 0,603 0,618 0,628 0,716 0,626 0,593 127,500

PO R DIA m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg lts/hab/d

3,90 0,614

CO NSUMO  PRO MEDIO VALOR DE LA 

MEDIANA
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En la tabla 31, se puede observar que el consumo promedial en la parroquia San Bartolomé 

de Pinllo es el día viernes el más alto en la semana con un valor de 0.716 m³/día, seguido 

del día jueves con un valor de 0.628 m³/día, este comportamiento se debe a que se 

evidencia gran actividad comercial relacionada con el turismo local registrado en este 

lugar. 

También se ha obtenido un consumo promedio característico del sector de 0.614 m³/día, 

valor que se encuentra muy próximo al promedio calculado de cada día, es decir, que no 

existe un consumo promedio elevado respecto a un día especifico de la semana. 

b. Parroquia Ambatillo 

Tabla 32 Valor promedial de consumo semanal para la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

En la tabla 32, correspondiente a la parroquia Ambatillo, se puede apreciar que los días 

miércoles y jueves superan el consumo promedio diario del sector con un valor de 0.469 y 

0.567 m³/día, respectivamente; y con un consumo mínimo de 0,246 m3/día 

correspondiente al día lunes; cabe recalcar que existe una gran actividad agrícola y 

ganadera debido a que la mayoría de habitantes se dedican a dichas actividades para 

comercializar sus productos en las ferias aledañas de su comunidad. 

N° Medidor
N°Consumidore

s
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo

Consumo promedio 

en un día   (m3)

Consumo Per - 

cápita         

(lts/hab/día)

1 1 0,056 0,063 0,107 0,273 0,099 0,089 0,071 0,108 108,00

2 1 0,145 0,091 0,180 0,207 0,092 0,092 0,128 0,134 134,00

3 2 0,204 0,163 0,284 0,170 0,198 0,118 0,234 0,196 98,00

4 6 0,320 0,467 1,612 3,381 0,958 0,451 0,615 1,115 186,00

5 4 0,164 0,730 0,555 0,116 0,175 0,776 0,471 0,427 107,00

6 3 0,309 0,464 0,289 0,328 0,294 0,428 0,404 0,359 120,00

7 2 0,120 0,239 0,253 0,175 0,222 0,393 0,373 0,254 127,00

8 2 0,197 0,355 0,478 0,211 0,182 0,296 0,216 0,276 138,00

9 4 0,589 0,573 0,647 0,290 0,305 0,268 0,668 0,477 119,00

10 4 0,360 0,333 0,285 0,517 0,531 0,489 0,625 0,449 112,00

PROMEDIO DEL NÚMERO DE VALOR PROMEDIAL 124,900

PERSONAS POR VIVIENDA POR SECTOR= lts/hab/d

0,246 0,348 0,469 0,567 0,306 0,340 0,380 119,500

PO R DIA m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg m3/sg lts/hab/d

SECTOR DE ESTUDIO:AMBATILLO                                                                                                                                                                            PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

VALOR PERCAPITA DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE PARA LA PARROQUIA RURAL AMBATILLO

2,9 0,378

CO NSUMO  PRO MEDIO VALOR DE LA 

MEDIANA
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4.3.9.4. Consumo Per cápita 
Gráfico 34 Variación del consumo per cápita diario durante la semana para la Parroquia San Bartolomé de Pinllo. 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F.

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                                             PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA 

N° Medidor

Consumo Per - 

cápita         

(m3/hab/día)

N° Medidor

Consumo Per - 

cápita         

(m3/hab/día)

N° Medidor

Consumo Per - 

cápita         

(ltrs/hab/día)

11 286,000 46 118,000 81 96,000

12 284,000 47 126,000 82 77,000

13 76,000 48 106,000 83 113,000

14 165,000 49 240,000 84 100,000

15 253,000 50 159,000 85 156,000

16 193,000 51 222,000 86 116,000

17 233,000 52 77,000 87 125,000

18 225,000 53 106,000 88 105,000

19 244,000 54 108,000 89 107,000

20 189,000 55 102,000 90 111,000

21 96,000 56 111,000 91 101,000

22 94,000 57 86,000 92 108,000

23 96,000 58 149,000 93 90,000

24 135,000 59 250,000 94 251,000

25 198,000 60 137,000 95 154,000

26 160,000 61 107,000 96 294,000

27 188,000 62 102,000 97 274,000

28 108,000 63 179,000 98 100,000

29 172,000 64 226,000 99 186,000

30 116,000 65 122,000 100 143,000

31 132,000 66 129,000

32 99,000 67 189,000

33 125,000 68 120,000

34 106,000 69 259,000

35 110,000 70 136,000

36 121,000 71 262,000

37 204,000 72 239,000

38 85,000 73 105,000

39 90,000 74 142,000

40 149,000 75 112,000

41 188,000 76 111,000

42 125,000 77 168,000

43 273,000 78 131,000

44 168,000 79 130,000

45 116,000 80 106,000

VARIACIÓN DEL CONSUMO PERCAPITA DIARIO DURANTE LA SEMANA DE LA PARROQUIA SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO
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Gráfico 35 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F.

PINLLO 

PINLLO 
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a. Interpretación del consumo per cápita por vivienda de la Parroquia San 

Bartolomé de Pinllo. 

Al analizar la gráfica 34, se puede determinar que el valor que representa a la parroquia 

San Bartolomé de Pinllo es de 127,50  lts/hab/día valor perteneciente a la mediana, debido 

a que este valor  se ajusta a la realidad de consumo por habitante del sector de estudio 

tomando en cuenta que el valor mínimo de consumo per cápita que es de 76,00 lts/hab/día 

y un valor máximo de 294,00  lts/hab/día; además se debe considerar los estudios 

realizados por la empresa prestadora del servicio de agua potable “EMAPA” que 

determinó el valor de consumo diario por persona de 260  lts/hab/día para el Cantón 

Ambato, lo que demuestra que este valor no es característico para la parroquia ya que cada 

sector tiene su propio comportamiento de consumo de agua potable y esto dependerá de los 

hábitos de consumo de los habitantes de cada sector. 

 

También se puede apreciar en el gráfico 35, la zonificación con los valores del consumo 

per cápita de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo para tener una idea muy clara de cuál es 

el comportamiento de consumo diario de los habitantes de este sector. 
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Gráfico 36 Variación del consumo per cápita diario durante la semana para la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F.

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                             PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

N° Medidor

Consumo Per - 

cápita         

(m3/hab/día)

1 108,000

2 134,000

3 98,000

4 186,000

5 107,000

6 120,000

7 127,000

8 138,000

9 119,000

10 112,000
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Gráfico 37 

 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F 

AMBATILLO 

AMBATILLO 
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b. Interpretación del consumo per cápita por vivienda de la Parroquia Ambatillo 

Al analizar la gráfica 36, se puede determinar que el valor que representa a la parroquia 

Ambatillo es de 119,50 lts/hab/d valor perteneciente a la mediana, debido a que este valor  

se ajusta a la realidad de consumo por habitante del sector de estudio tomando en cuenta 

que el valor mínimo de consumo per cápita que es de 98,00lts/hab/día y un valor máximo 

de 186,00 lts/hab/día; además se debe considerar los estudios realizados por la empresa 

prestadora del servicio de agua potable “EMAPA” que determinó el valor de consumo 

diario por persona de 260 lts/hab/día para el Cantón Ambato, lo que demuestra que este 

valor no es característico para la parroquia ya que cada sector tiene su propio 

comportamiento de consumo de agua potable y esto dependerá de los hábitos de consumo 

de los habitantes de cada sector. 

También se puede apreciar en gráfico 37, la zonificación con los valores del consumo per 

cápita de la Parroquia Ambatillo para tener una idea muy clara de cuál es el 

comportamiento de consumo diario de los habitantes de este sector. 

4.3.9.5. Consumo horario semanal. 

El consumo horario semanal ha sido elaborado con la información recolectada de las 

lecturas horarias realizadas por 7 días consecutivos, los cuales nos ayudan a conocer como 

es el comportamiento del consumo del agua potable y también reconocer los días de mayor 

y menor consumo, para determinar el consumo horario se ha utilizado un intervalo de 

tiempo de 3 horas; es decir que se ha empleado 8 registros de volumen de agua consumida 

para cada día de la semana. 

a) En las columnas: En la primera columna se denota el intervalo de tiempo cada 3 horas 

durante las 24 horas del día; en las columnas siguientes se aprecia el nombre de los días de 

la semana en análisis, en la columna de Promedio por hora, se ha obtenido la media 

aritmética de los volúmenes consumidos en litros, durante cada uno de los días de la 

semana para un intervalo de tiempo dado, la siguiente columna indica el porcentaje de 

consumo de cada intervalo de tiempo con respecto al promedio de consumo de toda la 

matriz que equivale al 100% del consumo.    

b) En las filas: En la parte final de la tabla se puede visualizar los valores promedio, 

máximos y mínimos de consumo horario por día, a su vez se muestra valor promedio de 

toda nuestra matriz de lecturas de cada uno de los días de la semana, a continuación de la 
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tabla se presenta un histograma de la variación de consumo horario para cada día de la 

semana. 

 

a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Tabla 33 Valores promediales de consumo horario de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

 

 

 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                              PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-3 4 3 4 7 3 1 4 3,71 9,04%

3-6 25 4 21 24 47 58 8 26,71 64,99%

6-9 17 208 92 92 44 58 27 76,86 186,97%

9-12 8 0 38 5 2 9 46 15,43 37,53%

12-15 69 202 23 133 42 9 29 72,43 176,19%

15-18 23 12 3 2 11 87 15 21,86 53,17%

INTERVALO  

DE TIEMPO

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: 30 DE JULIO AL 5 DE AGOSTO 
PRO MEDIO  

PO R 3 HO RA 

(lt)

% CO NSUMO

18-21 14 142 34 28 13 216 7 64,86 157,78%

21-24 10 130 6 2 9 49 123 47,00 114,34%

TOTAL 170 701 221 293 171 487 259

Promedio 21,25 100,14 27,63 36,63 21,37 60,87 32,38

Maximo 69 208 92 133 47 216 123

Minimo 4,00 3,00 3,00 2,00 2,00 1,00 4,00

PROMEDIO 

MATRIZ
41,11
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Gráfico 38 Variación del consumo de agua potable por cada 3 horas y por día en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                   PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

VARIACIÓN DEL CONSUMO POR CADA 3 HORAS Y POR DÍA EN LA PARROQUIA SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO
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a. Interpretación de la variación del consumo horario en la semana de la Parroquia 

San Bartolomé de Pinllo 

En la Tabla 33, se determinó que el mayor consumo de agua potable se da en el día martes 

con un valor de 100.14 L/día, de la misma forma se determinó el rango de hora 

correspondiente entre 06H00 y 09H00 es donde más agua se consume con respecto a las 

demás horas del día con un valor de 208 L/hora.  

Sin embargo se realizó las gráficas correspondientes (Ver grafica N°38), para cada uno de 

los días de la semana en estudio, para una mejor interpretación de consumo horario con 

respecto a cada día de la semana, y se determinó que:  

a) Para el día lunes existen un intervalo con mayor consumo de agua, el mayor es en el 

intervalo de 12H00 a 15H00 con un valor de 69 litros/hora, lo cual se constata que no 

es un valor representativo de este día con respecto a los demás predios del sector y 

tenemos un promedio de 21,25 lts por cada 3 horas.  

b) Existe una única hora pico para el día martes en el rango de 6H00 a 9H00 con un 

consumo de 208 litros/hora; para las demás horas el consumo de agua potable es 

mínimo y tenemos un promedio de 100,14 lts por cada 3 horas 

c) En el rango de 06h00 a 09h00 se presenta el mayor consumo de agua potable con un 

valor de 92 litros/hora para el día miércoles, las horas de mayor consumo se aprecia 

más en horas de la mañana para el día en análisis.   

d) Después del medio día existe un incremento de consumo con respecto a las horas de la 

mañana, especialmente con un valor pico de 133 litros/hora que se muestra en el 

intervalo de 12H00 a 15H00 para el día jueves.   

e) En la gráfica N°38 de la variación de consumo horario del día viernes nos da a conocer 

un valor máximo de consumo de 47 lts entre las 3 a 6 horas, un mínimo de 2 lts entre 

las 9 a 12 horas y un promedio de 21,37 lts por cada 3 horas. 

f) Posteriormente se ha determinado las gráficas de las variaciones de consumo horario 

del fin de semana como del día sábado en donde se dio a conocer un valor máximo de 

consumo de agua potable de 216 lts dentro de las 18 a 21 horas del día , un mínimo de 

1 lts entre las 0 a 3 horas y un promedio de 60,87 lts por cada 3 horas; también se 

presenta la gráfica acorde al día domingo en donde se tiene un consumo máximo de 

123 lts entre las 21 a 24 horas, un mínimo de 4 lts entre las 0 a 3 horas del día y un 

promedio de 32,38 lts por cada 3 horas. 
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Al determinar las gráficas antes mencionadas se puede concluir que el día martes y sábados 

son los días en donde más se ha registrado mayor consumo de agua potable de 100.14 lts y 

de 60.87 lts respectivamente, que sobrepasa el consumo promedio de todos los datos 

recolectados, y de los días lunes, miércoles, jueves, viernes y domingo poseen un consumo 

menor al valor del promedio generado de 41,11 lts. 

 

b. Parroquia Ambatillo 

 

Tabla 34       Valores promediales de consumo horario de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F.

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                                   PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-3 4 1 4 3 2 6 2 3,14 15,62%

3-6 31 9 53 7 6 2 11 17,00 84,47%

6-9 12 86 16 62 69 34 62 48,71 242,06%

9-12 80 17 19 15 11 10 39 27,29 135,58%

12-15 4 19 9 34 18 5 35 17,71 88,02%

15-18 0 15 2 28 6 31 10 13,14 65,31%

18-21 17 10 13 25 31 24 77 28,14 139,84%

21-24 2 6 3 6 7 14 3 5,86 29,10%

TOTAL 150 163 119 180 150 126 239

Promedio 21,43 20,38 14,88 22,50 18,75 15,75 29,88

Maximo 80 86 53 62 69 34 77

Minimo 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00

INTERVALO  

DE TIEMPO

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: 13 AL 19 DE AGOSTO 
PRO MEDIO  

PO R 3 HO RA 

(lt)

% CO NSUMO

PROMEDIO 

MATRIZ
20,13
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Gráfico 39 Variación del consumo de agua potable por cada 3 horas y por día en la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F 

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                              PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA
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b. Interpretación de la variación del consumo horario en la semana de la Parroquia 

Ambatillo 

 

En la tabla N°34 presentada sobre la variación  del consumo horario del día lunes  nos da a 

conocer  cuál es el intervalo de tiempo  en donde existe más gasto de agua potable por 

parte de los consumidores correspondientes al medidor seleccionado dando como resultado 

un máximo valor de 80 lts entre las 9 a 12 horas, un valor mínimo de 2 lts entre las 21 a 24 

horas y un promedio de 21,43 lts por cada 3 horas; en cambio en el del consumo horario 

del día martes tenemos un valor máximo de 86 lts entre las 6 – 9 horas , un valor mínimo 

de 1 lts entre las 0 – 3 horas y un promedio de 20,38 lts por cada 3 horas.  

 

De igual manera en la gráfica correspondiente al día miércoles se tiene un consumo 

máximo de 53 lts entre las 3 – 6 horas , un mínimo de 2 lts entre las 15 a 18 horas y un 

valor de consumo promedio de 14,88 lts por cada 3 horas; la gráfica acorde al día jueves 

nos da a conocer el valor máximo de consumo de 62 lts entre las 6 y 9 horas, un mínimo de 

3 lts entre las 0 y 3 horas y un promedio de 22,50 lts por cada 3 horas; en la gráfica de la 

variación de consumo horario del día viernes nos da a conocer un valor máximo de 

consumo de 69 lts entre las 6 a 9 horas, un mínimo de 2 lts entre las 0 a 3 horas y un 

promedio de 18,75 lts por cada 3 horas. 

 

Posteriormente se ha determinado las gráficas de las variaciones de consumo horario del 

fin de semana como del día sábado en donde se dio a conocer un valor máximo de 

consumo de agua potable de 34 lts dentro de las 6 a 9 horas del día , un mínimo de 2 lts 

entre las 3 a 6 horas y un promedio de 15,75 lts por cada 3 horas; también se presenta la 

gráfica acorde al día domingo en donde se tiene un consumo máximo de 77 lts entre las 18 

a 21 horas, un mínimo de 2 lts entre las 0 a 3 horas del día y un promedio de 29,88 lts por 

cada 3 horas. 

 

Al determinar las gráficas antes mencionadas se puede concluir que el día jueves y 

domingos son los días en donde más se ha registrado mayor consumo de agua potable que 

sobrepasa el consumo promedio de todos los datos recolectados, y de los días miércoles, 

viernes y sábado poseen un consumo menor al valor del promedio generado de 20,13 lts. 
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4.3.9.6. Extrapolación de consumos medios diarios. 

 

La base de datos utilizados para el desarrollo de la curva de persistencia de consumo de 

agua potable, fueron los datos promédiales por día obtenidos por los datos registrados en el 

período de medición de 60 días.  

Para realizar una proyección de las demandas de agua potable que tendrá cada medidor, se 

hizo uso de dos métodos probabilísticos, los cuales son Gumbel y Pearson III, el primero 

hace referencia a un instrumento estadístico que permite la representación de valores 

máximos y mínimos, el segundo es un instrumento estadístico que calcula las frecuencias 

de los caudales máximos o promedios en este caso, con la ayuda de estas herramientas se 

pudo predecir de manera probabilística consumos futuros de los sectores analizados.  

El análisis de extrapolación que se ha realizado para la parroquia San Bartolomé de Pinllo 

y en la parroquia Ambatillo, proporciona además del consumo medio diario, el valor de 

consumo per cápita proyectado, que se ha calculado mediante el número de consumidores 

promedio del sector en análisis. El período de retorno es inversamente proporcional al 

porcentaje de ocurrencia (P%), es decir a mayor período de retorno menor será el 

porcentaje de ocurrencia, como se presenta a continuación. 

Los datos correspondientes a estos métodos se muestran en la Tabla 35, donde se aprecia:   

a) En las columnas:   

En la primera y cuarta columna se aprecia los diferentes períodos de retorno que serán 

utilizados para los dos métodos probabilísticos. En columnas consecuentes a las nombradas 

se aprecia los porcentajes de ocurrencia donde le sigue los consumos futuros expresados en 

litros por día, y, finalmente, el consumo per cápita calculado en base de los dos métodos 

probabilísticos.    

 b) En las filas:  

En la parte inicial de la tabla se observa los datos correspondientes al proyecto en 

ejecución y posteriormente se muestra los valores correspondientes a cada uno de los ítems 

principales del método de Gumbel y Pearson III 
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a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Tabla 35 Valores promediales de consumo por medidor de la parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

Gráfico 40 Curva de Persistencia del consumo para la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                                        PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: XAVIER ESPINOSA

CONSUMO

PERIODO P Yp%
CONSUMO 

FUTURO
PERIODO P Ø

CONSUMO 

FUTURO

RETORNO % m3/d RETORNO % m3/d

2 50,000 0,366761694 0,594 2 50,000 -0,3172 0,573 0,584 149,631

5 20,000 1,500392995 0,719 5 20,000 0,5930 0,691 0,705 180,887

10 10,000 2,250955556 0,803 10 10,000 1,2938 0,783 0,793 203,216

20 5,000 2,970913185 0,882 20 5,000 1,8540 0,855 0,869 222,769

30 3,333 3,385087047 0,928 30 3,333 2,4142 0,928 0,928 237,982

PERCAPITA 

lts/día/hab

VALORES PROMEDIALES DE CONSUMO POR MEDIDOR (VIVIENDA) PARA LA PARROQUIA RURAL SAN 

BARTOLOMÉ DE PINLLO

METODO GUMBEL METODO PEARSON III
VALOR 

PROMEDIO 

m3/d
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4.3.9.6.1. Interpretación de los valores promediales de consumo y de su curva de 

persistencia de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 
Como se presenta en la tabla 35, se puede observar el consumo futuro calculado por cada 

método estadístico en períodos de retorno de 2, 5, 10, 20 y 30 años, dando como resultado 

un valor promedio de consumo de agua potable tales como: en un período de 2 años un 

valor de 0,584 m3/día, en 5 años un valor de 0,705 m3/día, en 10 años un valor de 0,793 

m3/día, en 20 años un valor de 0,869 m3/día y finalmente en 30 años un valor promedio de 

0,928 m3/día; también se determinó el consumo per cápita futuro en base al número de 

consumidores promedio de 3,90 personas que caracteriza a nuestro sector de estudio como 

se especificó en la tabla 31, con respecto al valor de consumo promedio determinado. 

Los valores del consumo per cápita futuros determinados para los diferentes períodos de 

retorno son: en 2 años se tendrá un valor de 149,631 lts/día, en 5 años un valor de 180,887 

lts/día, en 10 años un valor de 203,216 lts/día, en 20 años un valor 222,769 lts/día y 

finalmente en un período de retorno de 30 años se determinó un valor de consumo per 

cápita de 237,982 lts/día. 

 

b. Parroquia Ambatillo 

 

 

Tabla 36 Valores promediales de consumo por medidor de la parroquia Ambatillo 

 

 Realizado por: Xavier Espinosa F.  

 

 

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                                                      PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: XAVIER ESPINOSA

CONSUMO

PERIODO P Yp%
CONSUMO 

FUTURO
PERIODO P Ø

CONSUMO 

FUTURO

RETORNO % m3/d RETORNO % m3/d

2 50,000 0,366761694 0,349 2 50,000 -0,3172 0,320 0,335 115,406

5 20,000 1,500392995 0,526 5 20,000 0,5930 0,487 0,507 174,698

10 10,000 2,250955556 0,644 10 10,000 1,2938 0,615 0,629 217,057

20 5,000 2,970913185 0,756 20 5,000 1,8540 0,718 0,737 254,149

30 3,333 3,385087047 0,821 30 3,333 2,4142 0,821 0,821 283,006

PERCAPITA 

lts/día/hab

VALORES PROMEDIALES DE CONSUMO POR MEDIDOR (VIVIENDA) PARA LA PARROQUIA  RURAL AMBATILLO

METODO GUMBEL METODO PEARSON III
VALOR 

PROMEDIO 

m3/d
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Gráfico 41 Curva de Persistencia del consumo para la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

4.3.9.6.2. Interpretación de los valores promediales de consumo y de su curva de 

persistencia de la Parroquia Ambatillo 

Como se presenta en la tabla 36, se puede observar el consumo futuro calculado por cada 

método estadístico en períodos de retorno de 2, 5, 10, 20 y 30 años, dando como resultado 

un valor promedio de consumo de agua potable tales como: en un período de 2 años un 

valor de 0,335 m3/día, en 5 años un valor de 0,507 m3/día, en 10 años un valor de 0,629 

m3/día, en 20 años un valor de 0,737 m3/día y finalmente en 30 años un valor promedio de 

0,821 m3/día; también se determinó el consumo per cápita futuro en base al número de 

consumidores promedio de 2,90 personas que caracteriza a nuestro sector de estudio como 

se especificó en la tabla 32, con respecto al valor de consumo promedio determinado. 

Los valores del consumo per cápita futuros determinados para los diferentes períodos de 

retorno son: en 2 años se tendrá un valor de 115,406 lts/día, en 5 años un valor de 174,698 

lts/día, en 10 años un valor de 217,057 lts/día, en 20 años un valor 254,149 lts/día y 

finalmente en un período de retorno de 30 años se determinó un valor de consumo per 

cápita de 283,006 lts/día. 
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4.3.9.7. Patrones de consumo horario y diario del sector. 

Para determinar los patrones de consumo horario se utilizó los datos de consumo 

registrados   las 24 horas de los siete días de la semana, la gráfica representa el porcentaje 

de consumo en función del intervalo de tiempo que en este caso será de 2, 3 y 4 horas, el 

porcentaje de consumo se obtuvo de la relación entre el promedio de consumo por cada 

hora de cada día dividido para promedio de consumo total de los 7 días.Para determinar el 

patrón de consumo diario se utilizó los datos recolectados de los 60 días de medición de 

volumen de agua consumida por la muestra de los sectores de estudio, en donde representa 

el porcentaje de consumo diario que se producen durante un tiempo determinado, este 

valor será propio de cada sector ya que depende de los hábitos de consumo característicos 

de cada sector de estudio.  

4.3.9.7.1. Patrones de consumo horario. 

Los patrones de consumo horario han sido generados con la información recolectada de las 

mediciones realizadas diariamente en la casa tipo característico del sector, con el cual se 

hace referencia con el porcentaje de consumo dado en la semana, los cuales son 

representados de la siguiente manera en intervalos de tiempo de 2, 3 y 4 horas. 

a) En las columnas: En la primera columna se denota el intervalo de tiempo cada 2,3,4 

horas durante las 24 horas del día; en las columnas siguientes se aprecia el nombre de los 

días de la semana en análisis, en la columna de Promedio por hora, se ha obtenido la media 

aritmética de los volúmenes consumidos en litros, durante cada uno de los días de la 

semana para un intervalo de tiempo dado, la siguiente columna indica el porcentaje de 

consumo de cada intervalo de tiempo con respecto al promedio de consumo de toda la 

matriz que equivale al 100% del consumo.    

b) En las filas: En la parte final de la tabla se puede visualizar los valores promedio, 

máximos y mínimos de consumo horario por día, a su vez se muestra valor promedio de 

toda nuestra matriz de lecturas de cada uno de los días de la semana, a continuación de la 

tabla se presenta un histograma de la variación de consumo horario para cada día de la 

semana. 
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a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Tabla 37 Consumo semanal de agua potable cada dos horas de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                         PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-2 4 0,00 0 1 2 0 1 1,14 4,17%

2- 4 4 3 5 10 7 3 10 6,00 21,89%

4- 6 21 4 20 20 41 56 1 23,29 84,97%

6- 8 17 111 90 72 42 55 2 55,57 202,78%

8- 10 4 97 6 23 2 5 61 28,29 103,21%

10- 12 4 0 34 2 2 7 10 8,43 30,76%

12- 14 49 199 22 131 21 9 17 64,00 233,54%

14- 16 36 15 1 2 25 1 16 13,71 50,04%

16- 18 7 0 3 2 7 86 11 16,57 60,47%

18- 20 12 70 21 20 11 207 7 49,71 181,41%

20- 22 8 123 16 9 7 57 4 32,00 116,77%

22- 24 4 79 3 1 4 1 119 30,14 109,99%

TOTAL 170 701 221 293 171 487 259

Promedio 14,17 77,89 20,09 24,42 14,25 44,27 21,58

Maximo 49 199 90 131 42 207 119

Minimo 4,00 3,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00

PRO MEDI

O  MATRIZ
27,40

CO NSUMO  DE AGUA PO TABLE EN LA SEMANA: 30 DE JULIO  AL 5 DE AGO STO  

INTERVALO  

DE TIEMPO

PRO MEDI

O  PO R 2 

HO RA (lt)

% 

CO NSUMO
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Gráfico 42 Patrón de consumo horario cada dos horas de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

                          Tabla 38 Consumo semanal de agua potable cada tres horas de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                 PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

PATRÓN DE CONSUMO HORARIO  CADA DOS HORAS DE LA  PARROQUIA SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO
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Consumo Promedio= 27,40 lt

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                              PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-3 4 3 4 7 3 1 4 3,71 9,04%

3-6 25 4 21 24 47 58 8 26,71 64,99%

6-9 17 208 92 92 44 58 27 76,86 186,97%

9-12 8 0 38 5 2 9 46 15,43 37,53%

12-15 69 202 23 133 42 9 29 72,43 176,19%

15-18 23 12 3 2 11 87 15 21,86 53,17%

18-21 14 142 34 28 13 216 7 64,86 157,78%

21-24 10 130 6 2 9 49 123 47,00 114,34%

TOTAL 170 701 221 293 171 487 259

Promedio 21,25 100,14 27,63 36,63 21,37 60,87 32,38

Maximo 69 208 92 133 47 216 123

Minimo 4,00 3,00 3,00 2,00 2,00 1,00 4,00

PROMEDIO 

MATRIZ
41,11

INTERVALO  

DE TIEMPO

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: 30 DE JULIO AL 5 DE AGOSTO 
PRO MEDIO  

PO R 3 HO RA 

(lt)

% CO NSUMO
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Gráfico 43 Patrón de consumo horario cada tres horas de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

Tabla 39 Consumo semanal de agua potable cada cuatro horas de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                 PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

PATRÓN DE CONSUMO HORARIO  CADA TRES HORAS DE LA  PARROQUIA SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO
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Consumo Promedio=41,11 lt

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                         PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-4 8 3 5 11 9 3 11 7,14 13,03%

4-8 38 115 110 92 83 111 3 78,86 143,87%

8-12 8 97 40 25 4 12 71 36,71 66,99%

12- 16 85 214 23 133 46 10 33 77,71 141,79%

16- 20 19 70 24 22 18 293 18 66,29 120,94%

20- 24 12 202 19 10 11 58 123 62,14 113,38%

TOTAL 170 701 221 293 171 487 259

Promedio 28,33 116,83 36,83 48,83 28,50 81,17 43,17

Maximo 85 214 110 133 83 293 123

Minimo 8,00 3,00 5,00 10,00 4,00 3,00 3,00

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: 30 DE JULIO AL 5 DE AGOSTO 
PRO MEDIO  

PO R 4 HO RA 

(lt)

% CO NSUMO

PROMEDIO 

MATRIZ
54,81

INTERVALO  

DE TIEMPO
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Gráfico 44 Patrón de consumo horario cada cuatro horas de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

4.3.9.7.2.  Interpretación de los patrones de consumo horario de la Parroquia San 

Bartolomé de Pinllo. 

En los histogramas y tablas presentados anteriormente refleja los patrones de consumo de 

agua potable de los usuarios residenciales de la parroquia San Bartolomé de Pinllo en 

intervalos de tiempo de 2, 3 y 4 horas. De las tres representaciones gráficas, se escogió la 

del patrón de consumo de cada 3 horas (ver gráfica 43), el cual tiene una tendencia mejor 

trazada y representativa que las otras dos gráficas. 

En la gráfica N°43 seleccionada se observan consumos picos que superan el 150% del 

consumo promedio durante todo el día. Dichos consumos picos pertenecen al intervalo de 

6 a 9 horas durante la mañana con un valor de 76,86 lts y al intervalo de 12 a 15 horas con 

un valor de 72,43 lts. 

 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                                 PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

PATRÓN DE CONSUMO HORARIO  CADA CUATRO HORAS DE LA  PARROQUIA SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO

13,03%

143,87%

66,99%

141,79%

120,94%

113,38%

0,00%

20,00%

40,00%

60,00%

80,00%

100,00%

120,00%

140,00%

160,00%

0-4 4-8 8-12 12- 16 16- 20 20- 24

P
O

R
C

E
N

T
A

J
E

 D
E

 C
O

N
S

U
M

O
 (
%

)

TIEMPO (HORAS)

VARIACIÓN DEL PORCENTAJE DE CONSUMO CADA CUATRO HORAS

Consumo Promedio= 54,81 lt



116 

 

 Al agrupar los volúmenes horarios en intervalos mayores se observa un comportamiento 

similar, con la diferencia de que, a mayor intervalo de tiempo, la curva del patrón de 

consumo tiende a suavizarse, es decir que no experimenta cambios bruscos de variación de 

volumen. 

b. Parroquia Ambatillo 

 

Tabla 40 Consumo semanal de agua potable cada dos horas de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

 

 

  

 

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                                          PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-2 4 0,00 4 3 0 4 2 2,43 18,10%

2- 4 3 2 2 2 3 4 1 2,43 18,10%

4- 6 28 8 51 5 5 0 10 15,29 113,93%

6- 8 5 85 16 60 62 33 53 44,86 334,34%

8- 10 13 1 1 5 9 2 15 6,57 48,98%

10- 12 74 17 18 12 9 9 33 24,57 183,14%

12- 14 4 19 9 33 16 3 12 13,71 102,22%

14- 16 0 1 2 3 3 10 24 6,14 45,79%

INTERVALO  

DE TIEMPO

CO NSUMO  DE AGUA PO TABLE EN LA SEMANA: 13 AL 19 DE AGO STO  
PRO MEDI

O  PO R 2 

HO RA (lt)

% 

CO NSUMO

16- 18 0 14 0 26 5 23 9 11,00 81,99%

18- 20 17 9 7 16 25 11 65 21,43 159,72%

20- 22 0 6 8 13 8 19 14 9,71 72,40%

22- 24 2 1 1 2 5 8 1 2,86 21,30%

TOTAL 150 163 119 180 150 126 239

Promedio 16,67 14,82 10,82 15,00 13,64 11,45 19,92

Maximo 74 85 51 60 62 33 65

Minimo 2,00 1,00 1,00 2,00 3,00 2,00 1,00

PRO MEDI

O  MATRIZ
13,42
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Gráfico 45  Patrón de consumo horario cada dos horas de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

Tabla 41 Consumo semanal de agua potable cada tres horas de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                               PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

PATRÓN DE CONSUMO HORARIO  CADA DOS HORAS DE LA  PARROQUIA AMBATILLO

18,10% 18,10%

113,93%

334,34%

48,98%

183,14%

102,22%
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VARIACIÓN DEL PORCENTAJE DE CONSUMO CADA DOS HORAS

Consumo Promedio= 13,42lt

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                                   PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-3 4 1 4 3 2 6 2 3,14 15,62%

3-6 31 9 53 7 6 2 11 17,00 84,47%

6-9 12 86 16 62 69 34 62 48,71 242,06%

9-12 80 17 19 15 11 10 39 27,29 135,58%

12-15 4 19 9 34 18 5 35 17,71 88,02%

15-18 0 15 2 28 6 31 10 13,14 65,31%

18-21 17 10 13 25 31 24 77 28,14 139,84%

21-24 2 6 3 6 7 14 3 5,86 29,10%

TOTAL 150 163 119 180 150 126 239

Promedio 21,43 20,38 14,88 22,50 18,75 15,75 29,88

Maximo 80 86 53 62 69 34 77

Minimo 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00

INTERVALO  

DE TIEMPO

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: 13 AL 19 DE AGOSTO 
PRO MEDIO  

PO R 3 HO RA 

(lt)

% CO NSUMO

PROMEDIO 

MATRIZ
20,13
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Gráfico 46 Patrón de consumo horario cada tres horas de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

Tabla 42 Consumo semanal de agua potable cada cuatro horas de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                            PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

PATRÓN DE CONSUMO HORARIO  CADA TRES HORAS DE LA  PARROQUIA AMBATILLO
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Consumo Promedio= 20,13 lt

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                                 PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

LUNES MARTES MIÉRCO LES JUEVES VIERNES SÁBADO DO MINGO

lt lt lt lt lt lt lt

0-4 7 2 6 5 3 8 3 4,86 18,10%

4-8 33 93 67 65 67 33 63 60,14 224,13%

8-12 87 18 19 17 18 11 48 31,14 116,06%

12- 16 4 20 11 36 19 13 36 19,86 74,00%

16- 20 17 23 7 42 30 34 74 32,43 120,85%

20- 24 2 7 9 15 13 27 15 12,57 46,85%

TOTAL 150 163 119 180 150 126 239

Promedio 25,00 27,17 19,83 30,00 25,00 21,00 39,83

Maximo 87 93 67 65 67 34 74

Minimo 2,00 2,00 6,00 5,00 3,00 8,00 3,00

INTERVALO  

DE TIEMPO

PRO MEDIO  

PO R 4 HO RA 

(lt)

% CO NSUMO

PROMEDIO 

MATRIZ
26,83

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: 13 AL 19 DE AGOSTO 
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Gráfico 47 Patrón de consumo horario cada cuatro horas de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

4.3.9.7.3. Interpretación de los patrones de consumo horario de la Parroquia 

Ambatillo. 

En los histogramas y tablas presentados anteriormente refleja los patrones de consumo de 

agua potable de los usuarios residenciales de la parroquia Ambatillo en intervalos de 

tiempo de 2, 3 y 4 horas. De las tres representaciones gráficas, se escogió la del patrón de 

consumo de cada 3 horas (ver gráfica 46), el cual tiene una tendencia mejor trazada y 

representativa que las otras dos gráficas. 

En la gráfica N° 46 seleccionada se observan consumos picos que superan el 200% del 

consumo promedio durante todo el día, estos consumos altos pertenecen al intervalo de 6 a 

9 horas durante la mañana con un valor de 48,71 lts y al intervalo de 18 a 21 horas con un 

valor de 28,14 lts, cabe recalcar que la variación de consumo de agua potable existente es 

debido a las actividades diarias de una familia típica del sector con el nivel socio 

económico estándar del sector de estudio. 

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                               PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

PATRÓN DE CONSUMO HORARIO  CADA CUATRO HORAS DE LA  PARROQUIA AMBATILLO
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4.3.9.7.4. Patrón de consumo diario 
Gráfico 48 Patrón de consumo diario de la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

SECTOR DE ESTUDIO: SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO                                   PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

CONSUMO %

PROMEDIO DE

DIARIO CONSUMO

m3/día A LA MEDIA

Lunes 0,580 94,3%

Martes 0,603 98,2%

Miércoles 0,618 100,5%

Jueves 0,628 102,2%

Viernes 0,716 116,5%

Sábado 0,626 101,8%

Domingo 0,593 96,5%

SEMANA
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4.3.9.7.5. Interpretación del patrón de consumo diario de la Parroquia San 

Bartolomé de Pinllo 

Tomando en cuenta que la parroquia San Bartolomé de Pinllo, es una zona altamente 

residencial con espacios comerciales y centros educativos con el cual se ha determinado 

una curva de consumo diario de cada día de la semana, para con ello denotar los días en los 

que existe mayor y menor consumo diario con respecto a las actividades socioeconómicas 

típicas de los residentes existentes en el sector.   

 

En la gráfica N° 48 presentada anteriormente sobre el patrón de consumo diario de la 

parroquia San Bartolomé de Pinllo, nos da a conocer un consumo promedio de 0,614 m3 

que representa al 100% del consumo de agua potable, dando a conocer que existe dos picos 

altos en toda la semana, uno entre semana y uno el fin de semana; el primero se encuentra 

en el día viernes con un valor de consumo diario de 0,716 m3/día y el día correspondiente 

al fin de semana es el día sábado teniendo un consumo de 0,626 m3/día, también cabe 

recalcar que el día de menor consumo corresponde al día lunes con un valor de 

0,580m3/día.
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                                                      Gráfico 49 Patrón de consumo diario de la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

SECTOR DE ESTUDIO: AMBATILLO                                             PARROQUIA: RURAL

REALIZADO POR: X. ESPINOSA

CONSUMO %

PROMEDIO DE

DIARIO CONSUMO

m3/día A LA MEDIA

Lunes 0,246 65,1%

Martes 0,348 92,0%

Miércoles 0,469 124,0%

Jueves 0,567 149,9%

Viernes 0,306 80,8%

Sábado 0,340 89,9%

Domingo 0,380 100,6%

SEMANA
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4.3.9.7.6. Interpretación del patrón de consumo diario de la Parroquia Ambatillo 

 

Tomando en cuenta que la parroquia Ambatillo, es una zona altamente residencial con 

espacios comerciales y centros educativos con el cual se ha determinado una curva de 

consumo diario de cada día de la semana, para con ello denotar los días en los que existe 

mayor y menor consumo diario con respecto a las actividades socioeconómicas típicas de 

los residentes existentes en el sector.   

En la gráfica N°49 presentada anteriormente sobre el patrón de consumo diario de la 

parroquia Ambatillo, nos da a conocer un consumo promedio de 0,378 m3 que representa al 

100% del consumo de agua potable, dando a conocer que existe tres picos altos en toda la 

semana, dos entre semana y uno el fin de semana; el primero se encuentra en el día 

miércoles con un valor de consumo diario de 0,469 m3/día, el segundo corresponde al día 

jueves con un valor de 0,567 m3/día y finalmente el día correspondiente al fin de semana es 

el día domingo teniendo un valor de consumo de 0,380 m3/día, también cabe recalcar que 

el día de menor consumo corresponde al día lunes con un valor de 0,246 m3/día. 

4.3.9.8. Variación de la presión de la red de distribución de agua potable. 

En los sectores de estudio en este caso las parroquias rurales San Bartolomé de Pinllo y la 

parroquia Ambatillo se realizó la medición de la presión existente en cada una de las 

viviendas de la muestra escogida en el lapso de una semana, obteniendo así el valor 

promedio por cada día y por cada uno de los predios, teniendo así una visualización de la 

presión que existe en los sectores ya sea esta alta, normal o baja, la cual esta variará de 

acuerdo a la geografía de los sectores de estudio se presta para que el agua que se 

distribuye se traslade rápidamente. 

Para tener una mejor visualización de la presión existente en las parroquias rurales San 

Bartolomé de Pinllo y la parroquia Ambatillo, se ha optado realizar un mapa para cada una 

de ellas en donde se especifica las coordenadas del sitio del predio como también su 

elevación (presión), para con ello ejemplarizar la red de distribución de agua potable 

presente en el sector. 

Los datos tabulados se muestran en las Tablas 43 y 44, donde se aprecia:   

a) En las columnas: En la primera columna se denota la identificación del medidor; en las 

columnas siguientes se aprecia el nombre de los días de la semana representativos de la 



124 

 

medición, en la penúltima columna se aprecia la presión promedio expresada en PSI, y en 

las últimas dos columnas se aprecia las coordenadas Este y Norte para cada uno de los 

predios del sector.      

b) En las filas:  

En la parte inicial de la tabla se puede visualizar los valores de presión correspondientes a 

cada predio, y en la última fila se denota el valor promedio de presión por día expresado en 

PSI. 

Además, en las figuras 50 y 51 presentado en las páginas 123 y 125, se realiza una 

presentación de las parroquias San Bartolomé de Pinllo y Ambatillo con el promedio de la 

presión de cada uno de los predios escogidos; cabe recalcar que se realizará la 

representación en las 2 parroquias. 

La mayor presión existente en el sector San Bartolomé de Pinllo está en el rango de 31 a 

40m.c.a, se toma en cuenta que las presiones bajas en una residencia pueden presentarse 

por diversos aspectos que estén relacionados con fugas existentes, mantenimiento en la red 

de agua, problemas en el origen de la red de agua potable municipal o a su vez, por la 

altura topográfica que se encuentra la vivienda.   

La mayor presión existente en el sector Ambatillo está en el rango de 35 a 45m.c.a, se toma 

en cuenta que las presiones bajas en una residencia pueden presentarse por diversos 

aspectos que estén relacionados con fugas existentes, mantenimiento en la red de agua, 

problemas en el origen de la red de agua potable municipal o a su vez, por la altura 

topográfica que se encuentra la vivienda.   
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a. Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

Tabla 43 Variación de la Presión de la Red de Distribución en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo 

 

SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO PARROQUIA: RURAL

X. ESPINOSA

ESTE NORTE

LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO DOMINGO X Y

11 50,00 50,00 51,00 51,00 49,00 49,00 50,00 50,00 35,16 762319,17 9864074,46

12 50,00 52,00 52,00 50,00 51,00 51,00 52,00 51,14 35,97 762319,96 9864045,73

13 49,00 50,00 48,00 51,00 51,00 52,00 51,00 50,29 35,36 762299,49 9864040,96

14 40,00 39,00 39,00 41,00 42,00 40,00 41,00 40,29 28,33 762254,88 9864010,96

15 40,00 40,00 41,00 42,00 40,00 39,00 41,00 40,43 28,43 762265,2 9863991,28

16 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 31,00 32,00 30,43 21,40 762279,8 9863957,2

17 25,00 25,00 27,00 24,00 28,00 26,00 25,00 25,71 18,08 762305,62 9863911,9

18 40,00 42,00 41,00 42,00 44,00 41,00 38,00 41,14 28,93 762330,6 9863887,14

19 50,00 49,00 49,00 51,00 52,00 48,00 52,00 50,14 35,26 762363,2 9863864,91

20 40,00 41,00 41,00 42,00 39,00 38,00 41,00 40,29 28,33 762377,8 9863870,63

21 50,00 51,00 51,00 52,00 49,00 49,00 48,00 50,00 35,16 762401,93 9863882,06

22 70,00 71,00 74,00 72,00 77,00 78,00 78,00 74,29 52,24 762452,31 9863897,72

23 80,00 82,00 81,00 83,00 80,00 78,00 79,00 80,43 56,56 762520,68 9863935,4

24 50,00 51,00 48,00 49,00 49,00 53,00 51,00 50,14 35,26 762561,11 9863959,1

25 65,00 65,00 67,00 67,00 63,00 66,00 65,00 65,43 46,01 762609,79 9863984,5

26 50,00 50,00 49,00 47,00 47,00 48,00 49,00 48,57 34,16 762436,94 9863850,65

27 70,00 72,00 70,00 70,00 72,00 71,00 72,00 71,00 49,93 762449,64 9863850,38

28 50,00 54,00 53,00 53,00 51,00 49,00 50,00 51,43 36,17 762462,6 9863831,86

29 70,00 71,00 71,00 73,00 72,00 70,00 74,00 71,57 50,33 762453,61 9863800,64

30 70,00 70,00 71,00 70,00 72,00 70,00 68,00 70,14 49,33 762425,82 9863785,03

31 50,00 49,00 49,00 46,00 46,00 49,00 51,00 48,57 34,16 762377,67 9863758,04

32 50,00 48,00 48,00 49,00 51,00 51,00 54,00 50,14 35,26 762335,07 9863733,97

33 45,00 42,00 43,00 43,00 41,00 42,00 41,00 42,43 29,84 762321,58 9863688,19

34 55,00 55,00 51,00 51,00 53,00 52,00 50,00 52,43 36,87 762355,97 9863659,36

35 30,00 32,00 32,00 31,00 29,00 32,00 31,00 31,00 21,80 762385,08 9863662,53

36 40,00 41,00 40,00 41,00 39,00 41,00 40,00 40,29 28,33 762447,26 9863687,67

37 40,00 40,00 41,00 39,00 39,00 38,00 40,00 39,57 27,83 762450,96 9863703,01

38 50,00 53,00 53,00 51,00 52,00 53,00 52,00 52,00 36,57 762544,09 9863751,43

39 30,00 32,00 32,00 31,00 29,00 32,00 31,00 31,00 21,80 762569,76 9863768,36

40 50,00 51,00 49,00 47,00 48,00 49,00 51,00 49,29 34,66 762625,32 9863832,13

41 40,00 40,00 39,00 40,00 38,00 40,00 39,00 39,43 27,73 762659,19 9863803,55

42 70,00 72,00 73,00 73,00 71,00 72,00 71,00 71,71 50,43 762671,09 9863798,79

43 65,00 66,00 63,00 65,00 66,00 67,00 65,00 65,29 45,91 762689,35 9863765,45

44 60,00 63,00 63,00 61,00 62,00 63,00 61,00 61,86 43,50 762716,07 9863739,52

45 60,00 61,00 60,00 61,00 59,00 62,00 61,00 60,57 42,60 762641,2 9863652,48

46 60,00 59,00 59,00 58,00 61,00 61,00 61,00 59,86 42,09 762615,8 9863624,43

47 35,00 39,00 38,00 39,00 37,00 39,00 38,00 37,86 26,62 762583,78 9863599,29

48 45,00 46,00 46,00 44,00 45,00 44,00 44,00 44,86 31,55 762572,93 9863576,01

49 40,00 40,00 34,00 36,00 35,00 38,00 36,00 37,00 26,02 762493,51 9863515,97

50 50,00 51,00 48,00 48,00 47,00 49,00 49,00 48,86 34,36 762460,17 9863501,68

REALIZADO POR:

VARIACIÓN DE LA PRESIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN EN LA PARROQUIA SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO

VALOR PROMEDIAL DE LA PRESIÓN PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(PSI)

PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(m.c.a)

UBICACIÓN MEDIDOR

N° DE 

MEDIDOR

LECTURA (PSI)

SECTOR DE ESTUDIO:
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Realizado por: Xavier Espinosa F. 

ESTE NORTE

LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO DOMINGO X Y

VARIACIÓN DE LA PRESIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN EN LA PARROQUIA SAN BARTOLOMÉ DE PINLLO

VALOR PROMEDIAL DE LA PRESIÓN PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(PSI)

PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(m.c.a)

UBICACIÓN MEDIDOR

N° DE 

MEDIDOR

LECTURA (PSI)

51 40,00 38,00 39,00 37,00 37,00 36,00 37,00 37,71 26,52 762423,26 9863483,42

52 50,00 49,00 48,00 49,00 49,00 49,00 50,00 49,14 34,56 762413,74 9863411,59

53 50,00 52,00 52,00 51,00 49,00 48,00 49,00 50,14 35,26 762453,42 9863409,6

54 50,00 53,00 52,00 54,00 53,00 56,00 52,00 52,86 37,17 762507,4 9863425,48

55 35,00 35,00 32,00 34,00 33,00 36,00 34,00 34,14 24,01 762606,62 9863496,98

56 33,00 31,00 31,00 32,00 29,00 35,00 34,00 32,14 22,60 762653,45 9863534,29

57 50,00 49,00 49,00 50,00 51,00 51,00 50,00 50,00 35,16 762682,03 9863569,21

58 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 42,00 39,00 40,43 28,43 762689,17 9863591,44

59 52,00 50,00 52,00 54,00 55,00 48,00 49,00 51,43 36,17 762723,7 9863598,98

60 40,00 40,00 40,00 41,00 42,00 42,00 40,00 40,71 28,63 762755,05 9863563,65

61 50,00 51,00 54,00 53,00 54,00 53,00 52,00 52,43 36,87 762774,1 9863550,16

62 50,00 49,00 49,00 50,00 51,00 51,00 53,00 50,43 35,46 762755,45 9863501,34

63 40,00 40,00 39,00 39,00 38,00 42,00 41,00 39,86 28,03 762736 9863481,1

64 30,00 31,00 31,00 32,00 33,00 31,00 29,00 31,00 21,80 762716,95 9863435,86

65 40,00 40,00 39,00 39,00 39,00 38,00 41,00 39,43 27,73 762683,22 9863428,32

66 30,00 31,00 32,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,71 21,60 762667,34 9863411,25

67 50,00 52,00 53,00 51,00 51,00 52,00 52,00 51,57 36,27 762593,13 9863351,72

68 60,00 64,00 65,00 65,00 67,00 66,00 64,00 64,43 45,31 762593,13 9863334,66

69 58,00 59,00 59,00 54,00 60,00 59,00 58,00 58,14 40,89 762573,28 9863338,23

70 60,00 63,00 62,00 65,00 61,00 63,00 64,00 62,57 44,00 762568,52 9863320,77

71 60,00 60,00 62,00 60,00 60,00 61,00 61,00 60,57 42,60 762444,7 9863283,06

72 50,00 47,00 50,00 48,00 49,00 50,00 48,00 48,86 34,36 762452,63 9863206,47

73 50,00 49,00 47,00 51,00 48,00 50,00 49,00 49,14 34,56 762419,69 9863210,43

74 60,00 58,00 57,00 59,00 57,00 58,00 59,00 58,29 40,99 762811,41 9863535,87

75 50,00 51,00 50,00 50,00 51,00 52,00 49,00 50,43 35,46 762842,76 9863527,14

76 50,00 49,00 49,00 51,00 48,00 49,00 49,00 49,29 34,66 762862,61 9863522,38

77 30,00 26,00 28,00 28,00 31,00 30,00 30,00 29,00 20,39 762948,33 9863489,44

78 35,00 36,00 36,00 37,00 35,00 37,00 36,00 36,00 25,32 762997,54 9863493,8

79 30,00 31,00 32,00 34,00 31,00 32,00 32,00 31,71 22,30 762926,9 9863427,92

80 60,00 58,00 56,00 58,00 57,00 60,00 61,00 58,57 41,19 762925,71 9863410,06

81 60,00 63,00 65,00 66,00 63,00 64,00 61,00 63,14 44,40 762851,89 9863358,87

82 65,00 67,00 68,00 67,00 66,00 67,00 66,00 66,57 46,82 762811,81 9863314,81

83 55,00 55,00 56,00 54,00 54,00 53,00 55,00 54,57 38,38 762794,34 9863290,21

84 40,00 40,00 36,00 36,00 37,00 38,00 41,00 38,29 26,92 762776,88 9863281,87

85 30,00 31,00 33,00 28,00 34,00 29,00 33,00 31,14 21,90 762761,8 9863294,18

86 50,00 50,00 50,00 52,00 49,00 50,00 50,00 50,14 35,26 762752,28 9863271,55

87 30,00 31,00 31,00 29,00 30,00 29,00 31,00 30,14 21,20 762728,07 9863263,22

88 30,00 31,00 31,00 32,00 30,00 32,00 31,00 31,00 21,80 762704,25 9863254,09

89 50,00 49,00 50,00 53,00 52,00 51,00 51,00 50,86 35,76 762716,95 9863221,15

90 40,00 42,00 40,00 42,00 41,00 44,00 42,00 41,57 29,23 762728,86 9863209,24

91 60,00 62,00 64,00 64,00 61,00 59,00 60,00 61,43 43,20 762747,91 9863195,75

92 50,00 50,00 48,00 49,00 49,00 48,00 51,00 49,29 34,66 762766,96 9863179,88

93 45,00 44,00 45,00 43,00 43,00 45,00 44,00 44,14 31,04 762857,45 9863141,78

94 85,00 87,00 86,00 86,00 85,00 86,00 85,00 85,71 60,28 762868,96 9863147,33

95 40,00 39,00 39,00 38,00 38,00 40,00 41,00 39,29 27,63 762888,8 9863157,65

96 40,00 41,00 41,00 39,00 39,00 40,00 41,00 40,14 28,23 762903,09 9863163,6

97 75,00 76,00 78,00 79,00 76,00 78,00 77,00 77,00 54,15 762918,17 9863148,52

98 60,00 64,00 65,00 64,00 63,00 62,00 63,00 63,00 44,30 762887,61 9863190,59

99 50,00 50,00 51,00 50,00 50,00 51,00 51,00 50,43 35,46 762850,7 9863212,42

100 30,00 31,00 34,00 32,00 32,00 34,00 33,00 32,29 22,70 762847,53 9863192,97

PROMEDIO 

DIARIO (PSI)
70,00 69,00 71,00 74,00 71,00 69,00 70,00 48,98 34,44



127 

 

                                                                                                                                       Gráfico  50  

 

 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

PINLLO PINLLO 
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b. Parroquia Ambatillo 

 

 

Tabla 44 Variación de la Presión de la Red de Distribución en la Parroquia Ambatillo 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F. 

 

 

AMBATILLO PARROQUIA: RURAL

X. ESPINOSA

ESTE NORTE

LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO DOMINGO X Y

1 70,00 72,00 68,00 70,00 71,00 71,00 69,00 70,14 49,33 760814,24 9863658,89

2 55,00 55,00 54,00 55,00 56,00 56,00 57,00 55,43 38,98 760850,69 9863736,48

3 60,00 60,00 59,00 61,00 61,00 59,00 57,00 59,57 41,89 760814,76 9863817,33

4 50,00 51,00 52,00 55,00 55,00 52,00 54,00 52,71 37,07 760883,52 9863785,55

5 62,00 61,00 58,00 62,00 61,00 63,00 61,00 61,14 43,00 760897,71 9863806,11

6 70,00 72,00 70,00 71,00 71,00 69,00 68,00 70,14 49,33 760906,81 9863829,82

7 60,00 62,00 63,00 61,00 60,00 62,00 63,00 61,57 43,30 760917,6 9863880,2

8 70,00 72,00 71,00 71,00 70,00 59,00 59,00 67,43 47,42 761006,24 9863839,78

9 70,00 71,00 74,00 70,00 72,00 71,00 71,00 71,29 50,13 761032,91 9863828,19

10 50,00 50,00 51,00 51,00 49,00 49,00 50,00 50,00 35,16 761057,04 9863821,36

PROMEDIO 

DIARIO (PSI)
70,00 69,00 71,00 74,00 71,00 69,00 70,00 61,94 43,56

REALIZADO POR:

VARIACIÓN DE LA PRESIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN EN LA PARROQUIA AMBATILLO

VALOR PROMEDIAL DE LA PRESIÓN PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(PSI)

PROMEDIO 

PRESIÓN     Z 

(m.c.a)

UBICACIÓN MEDIDOR

N° DE 

MEDIDOR

LECTURA (PSI)

SECTOR DE ESTUDIO:
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Gráfico 51 

 

Realizado por: Xavier Espinosa F.

AMBATILLO 

AMBATILLO 
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4.4.Verificación de la hipótesis. 

 

Indudablemente, la demanda de agua potable en zonas residenciales incide en la obtención 

de las curvas de consumo diario, esta afirmación es acertada debido a que los valores de 

caudal consumido por cada usuario por cada hora del día se pudo generar curvas que 

representan el volumen de agua potable consumido durante el día. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



131 

 

CAPÍTULO V 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1.Conclusiones. 

a) De acuerdo al análisis del consumo semanal, se generó la curva de consumo diario 

de las Parroquias San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo, en la que se determinó que 

el día de la semana de máximo consumo corresponde al viernes con un valor de 

0.716 m³ y 0,567 m³ respectivamente,  los mismos que representan un 116.5% y 

149,9% con respecto al consumo promedio del sector respectivamente.  

b) Se realizó la georreferenciación de los sectores de la investigación, relacionando 

con el área mostrada en los gráficos  6 y 8, páginas  47 y 50 respectivamente. 

c) Se digitalizó la información y resultados obtenidos mediante el software GIS, del 

valor per cápita ilustrados en el gráfico 35 y 37, páginas 96 y 99; de igual forma 

con las presiones representadas en los gráficos 50 y 51, páginas 127 y 129 

respectivamente  para las Parroquia San Bartolomé de Pinllo - Ambatillo. 

d) La demanda per cápita del consumo de agua potable de las Parroquias San 

Bartolomé de Pinllo - Ambatillo tuvieron un valor de 127,50 lts/hab/día y 119,50  

lts/hab/día respectivamente, el cual no se encuentra en el rango recomendado en la 

Tabla 16.2 de la NEC- 11 Capítulo 16, Norma Hidrosanitaria Nhe Agua, que es 200 

a 350 lts/hab/día para bloques de viviendas; cabe recalcar que se consideró la 

condición socio – económica y el clima de la zona, para obtener un valor que 

refleje el consumo real de todos sus habitantes como se indica en la metodología 

del capítulo 3. 

e) Se obtuvo las curvas de consumo diario de las Parroquias San Bartolomé de Pinllo - 

Ambatillo ilustrado en los gráficos 48 y 49, páginas 120 y 122, en donde podemos 

observar la dispersión de los datos obtenidos y con ello optar una mejor 

representación del consumo generado en el sector;  también se determinó el valor 

de la mediana de 0,614 m3/día y de 0,378 m3/día respectivamente el cual se ajusta a 

la realidad de consumo de los habitantes de los dos sectores.  

f) Se ejemplarizó los resultados obtenidos en el software “ARGIS” la modulación de 

la red de agua potable característica de las Parroquia San Bartolomé de Pinllo - 

Ambatillo, en donde se consideró las presiones de llegada a cada una de las 

viviendas de la muestra escogida, obteniendo un valor promedio de presión de  



132 

 

48,98 PSI o 34,44 m.c.a, y 61,94 PSI o 43,56 m.c.a respectivamente, lo que no 

conlleva problemas con el diseño de  tuberías debido a que están diseñadas para 

soportar presiones de hasta 150 m.c.a, parámetro estipulado por la Norma 

Ecuatoriana de la construcción 
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5.2.Recomendaciones. 

  

a) Se recomienda prolongar el período de medición de consumo de agua potable en días 

festivos, vacaciones, feriados, entre otros, en las parroquias San Bartolomé de Pinllo y 

Ambatillo, para así obtener resultados más precisos sobre la demanda de agua potable. 

 

b) Realizar un estudio más profundo sobre la medición del consumo de agua potable en 

zonas altas ya que el clima es diferente y poder detallar de mejor manera el consumo 

real de los habitantes de estos lugares. 

 

c) Se sugiere realizar un estudio acerca del volumen de agua que se planilla para cada 

vivienda y el volumen netamente consumido para analizar fugas y desperdicios en el 

sistema de distribución. 

 

d) Ordenar los datos de consumo obtenidos con el volumen de agua potable que se 

almacena en los tanques de reserva o tanques cisternas existentes en las zonas de 

estudio. 

e) Para estudios posteriores se recomienda generar sistemas de información geográfica, que 

contengan la mayor información posible en lo que se refiere a caudales, tipo de tubería, 

diámetro, tipo de material, válvulas y accesorios que conforman la red de distribución, la 

cual facilite la mayor cantidad de datos que puedan ser usados por otros investigadores.  
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2. Anexos 

2.1.Anexos Fotográficos 

 
 

Tomando la lectura de nuestro medidor en 

la vivienda 

Tomando la lectura de nuestro medidor en 

la vivienda 

 

 

 

 

Realizando la encuestas a los usuarios 

residenciales. 

Medición la presión en las viviendas 
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2.2.Anexos Archivos 

Toda la base de datos se encuentra en el CD, el mismo que es respaldo del trabajo 

realizado bajo el tema “CARACTERIZACIÓN DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO 

DE LA RED DE AGUA POTABLE DE LOS SECTORES SAN BARTOLOME DE 

PINLLO Y AMBATILLO DEL CANTÓN AMBATO”, posteriormente entregado a las 

autoridades pertinentes del área correspondiente de la Facultad de Ingeniería Civil y 

Mecánica.  

Anexos de la tabulación y el procesamiento de datos:   

El CD, cuenta con dos hojas de cálculo con los nombres de: “PINLLO” y “AMBATILLO” 

respectivamente: en esas hojas cuenta con todo el análisis de los datos, cada pestaña de la 

hoja de cálculo posee un título concerniente al proceso de cálculo ejecutado, en detalle:   

a) Base de datos  

b) Consumo diario  

c) Proyección máxima  

d) Consumo semanal 

 e) Consumo per cápita  

 f) Consumo horario (intervalos de 1, 2, 3 y 4 horas)   

g) Presiones  

h) Tabulación diaria de consumo por medidor.  

A su vez, cuenta con dos carpetas que abarcan los anexos fotográficos concernientes a las 

lecturas diarias del consumo y también del consumo horario, las carpetas se detallan con 

los nombres de CONSUMO DIARIO y CONSUMO HORARIO, respectivamente.  

a) La carpeta de CONSUMO DIARIO cuenta en su interior con carpetas nombradas en 

orden jerárquico con el número de semanas de la medición, mismas que cuentan con 

información clasificada con respecto a cada día correspondiente a la semana de medición. 

b) De igual forma, la carpeta de CONSUMO HORARIO, cuenta con carpetas clasificadas 

por día, la misma que posee todas las fotos de cada una de las horas concernientes al día de 

medición 

 


