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RESUMEN

La presente investigacion se efectud en la hacienda La Primavera “Granja Producuy”,
ubicada en el barrio Rumipamba central, del cantén Salcedo, provincia de Cotopaxi, entre
las coordenadas geograficas 78° 34' 55” de longitud Oeste y 01° 01' 28" de latitud Sur, a la
altitud de 2683 m.s.n.m. (sistema de posicionamiento global GPS).

Se estudiaron tres dosis de harina de sangre: T1 (2% harina de sangre), T2 (4% de harina de
sangre) y T3 (6% harina de sangre). En los analisis estadisticos no se registraron datos con
alta significancia, solamente en rendimiento a la canal por parte del tratamiento T3-, el mismo
gue numéricamente si registra diferencias en ganancia de peso con una media de 180,74 gr,
conversion alimenticia de 3,58, rendimiento a la canal de 92,33% y relacién beneficio-costo

de $0,08 por délar invertido.

El dar harina de sangre como suplemento alimenticio en la dieta del cuy, se logro representar
numericamente a los indices de produccion, por lo tanto si puede ser este afiadido en la dosis
estudiada del 6% de harina de sangre, pues logro incrementar mucho mas su produccién a
diferencia de los otros tratamientos. EIl administrar harina de sangre conjuntamente con
forraje en la dieta del cuy en la etapa crecimiento-engorde, causdé que tengamos pesos
mayores a una dieta sélo con forraje o con los balanceados comunes, pese a que
estadisticamente no es relevante. Por otra parte no fue contraproducente en la ingesta de este
tipo de dieta ya que no causé mortalidad alguna y se puede decir que es por la gran

digestibilidad que posee la harina de sangre.

Palabras clave: cuy, indices productivos, ganancia de peso, conversion alimenticia,

rendimiento a la canal



SUMMARY

The present investigation was carried out in the La Primavera farm "Producuy Farm", located
in the central Rumipamba district, in the Salcedo canton, in the province of Cotopaxi,
between the geographic coordinates 78° 34 '55' West longitude and 01° 01 '28 " South
latitude, to the altitude of 2683 msnm (GPS global positioning system).

Three doses of blood meal : T1 (2% blood meal), T2 (4% blood meal) and T3 (6% blood
meal) were studied. In the statistical analyzes, no data were recorded with high significance,
only in performance to the channel by the T3 - treatment, the same that numerically if it
registers differences in weight gain with a mean of 180.74 gr, feed conversion of 3, 58,

channel performance of 92.33% and cost-benefit ratio of $ 0.08 per dollar invested.

The giving of blood meal as a dietary supplement in the guinea pig's diet, if it was able to
represent the production numbers numerically, therefore, if it can be added in the studied
dose of 6% of blood meal, since it managed to increase much more its Production in contrast
to other treatments. Feeding blood meal together with fodder in the guinea-pig diet in the
growing-fattening stage caused higher weights to a forage-only or common-balance diet,
although statistically not relevant. On the other hand it was not counterproductive in the
intake of this type of diet since it did not cause any mortality and it can be said that it is

because of the great digestibility that the blood meal possesses.

Key words: cuy, productive indexes, weight gain, feed conversion, yield to the channel



CAPITULO |
INTRODUCCION

En el Ecuador el cuy es utilizado como fuente de alimento. La intencién es que la produccion
no quede solo en el consumo propio, sino que se realicen tratamiento técnico asi reactivar la
economia de la zona con nuevas fuentes de trabajo. EI manejo y crianza de los cuyes es una
actividad que esta directamente ligado a la dieta alimentaria de los sectores sociales de
menores ingresos del pais con esto se busca contribuir a solucionar los ingresos econémicos
con el objetivo de gestionar nuevos conocimientos sobre la crianza, el cuidado, produccion,
reproduccion y mejoramiento de cuyes.

A nivel local lo que se pretende con la utilizacion de la harina de sangre es obtener una fuente
alimenticia que ayude a los productores a cumplir con los requerimientos nutricionales de los

cuyes en la etapa de crecimiento-engorde.

Mediante la siguiente investigacion se pretende identificar el uso productivo de la harina de
sangre en la alimentacion de los cuyes. Para lo cual se realizaron estudios de laboratorio
(Analisis proximal y microbiologico de la harina de sangre), los cuales ayudaron para la
formulacion del balanceado, determinando asi su factibilidad de uso.

Referente a lo educativo contribuira para promover propuestas de emprendimiento que
ayudara a la formacion de empresas familiares.
Referente al aspecto socio econémico ayudar a mejorar la calidad de vida de las personas que

se dedican a esta actividad.



CAPITULO 11
REVISION DE LITERATURA O MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

(Morejon Ayala & Valenzuela Bedon, 2012) En la Universidad Técnica del Norte de la
provincia de Imbabura, realiza la siguiente investigacion en el sector de elegido de Caranqui,
de la propiedad del Sr. Gilberto Morejon, con un nimero de 200 tilapias rojas de 6 semanas
de edad. En la cual el objetivo principal fue sustituir la harina de sangre bovina en la
alimentacion de la tilapia roja (Oreochromis sp), evaluando los efectos que tiene la
sustitucion en cinco niveles (0,25,50,75,100%) determinando las ventajas y desventajas de
la sustitucion, para de esta forma obtener y medir los parametros, productivos, sanitarios y
econdémicos, relacionado con el peso, longitud, amplitud de térax, conversién alimenticia,

porcentaje de mortalidad y costos de produccion en cada uno de los tratamientos.

(Farfan Lopez & Gordon, 2013), de la Universidad Central de Venezuela. Facultad de
Agronomia. Departamento e Instituto de Produccion Animal, realiza la siguiente
investigacion, con el objetivo de determinar el valor nutricional de una mezcla de maiz con
harina de viscera y harina de sangre o pluma, se llevd a cabo un experimento utilizando 56
gallos de la linea Bovans Brown. Mediante un disefio de experimento distribuido
completamente al azar. Los tratamientos fueron: 100% harina de maiz (T1), 100% harina de
soya (T2), 96% Harina de maiz + 4% harina de viscera (T3), 88% Harina de maiz + 12%
harina de viscera (T4), 96% Harina de maiz + 4% harina de sangre + pluma (T5), 88% Harina

de maiz + 12% Harina de sangre + pluma (T6).

(Hurtado Nery, Carrefio Gonzalez, Murillo, & Granados , 2008) Realizan la siguiente
investigacion en la Universidad de los Llanos, que fue evaluar el efecto de los niveles de
inclusion de ripio de harina de sangre sobre el rendimiento productivo y la calidad del huevo.
Se utilizaron 160 codornices japonesas de 12 semanas de edad, en un Disefio Completamente
al azar con 4 tratamientos, 5 repeticiones y 8 aves por repeticion, durante 60 dias. Los
tratamientos fueron: 1. Racion Base, RB (0% de inclusion de ripio de harina de sangre, RHS);
2. Racion con 5% RHS; 3. Racion conteniendo 10% RHS; 4. Racion con 15% RHS.
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En conclusion, se estima en 6,15% de ripio en la dieta que aumenta la postura y el peso del

huevo. Los niveles de ripio no afectan la conversion alimenticia de codornices japonesas.

(Zamora Guaman, 2016), Realiza la siguiente investigacion que tuvo como objetivo evaluar
el rendimiento y composicion corporal de cuyes (Cavia porcellus) suplementados con tres
niveles de harina de sangre bovino (Bos taurus) procesada artesanalmente en la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas. Se evaluaron raciones alimenticias
con 4%, 8% y 12% de harina de sangre, utilizando 36 cuyes machos destetados de 21 dias de
edad, distribuidos en grupos de 9 animales por tratamiento. Se evalué parametros como
consumo de materia seca, ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento de carcasa,
porcentaje de grasa corporal y evaluacion econdmica. Las ganancias de peso, consumo de
materia seca, conversioén alimenticia y composicion corporal no tuvieron diferencias
significativas (p>0.05). Se concluye que la adicion de harina de sangre en 12% disminuye

los costos sin afectar los indicadores de produccion y de calidad de carne.

(Laure Callisaya, 2003), De la Universidad Mayor de San Andrés, presenta la siguiente
investigacion titulada Efecto de la suplementacion con harina de lombriz (Eisenia foetida) y
harina de sangre en cuyes (Cavia porcellus L.) mejorados en crecimiento. Realizada en la
granja San Silvestre ubicada en la localidad de Viacha, de La Paz Bolivia, se utilizaron 32
cuyes con una edad promedia de 21 dias al destete, 16 cuyes machos y 16 cuyes hembras.
Los niveles de harina de lombriz fueron los siguientes: dieta 1= 25de harina de sangre y 75de
harina de lombriz, dieta 2= 50 de harina de sangre y 50 de harina de lombriz, dieta 3= 75de
harina de sangre y 25de harina de lombriz, dieta 4= 100de harina de sangre y 0 de harina de
lombriz. En la variable peso final se denota la presencia de diferencias estadisticas para la
dieta y el sexo y no significativo para la interaccion dieta por sexo. La dieta 1 como la mejor
y la menor corresponde a la dieta 4. Se recomienda usar la harina de lombriz en un nivel
superior al 75% como fuente proteica de origen animal, respecto a otra fuente proteica como

la harina de sangre en la dieta con mayor eficiencia en conversién alimenticia.



(Mendoza Ticona, 2002), realiza la siguiente investigacion Niveles de harina de sangre y uso
de subproductos de la molienda del trigo en la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus) en
crecimiento, de la Universidad Mayor de San Andrés, La Paz (Bolivia). Facultad de
Agronomia. Se utilizaron 32 cuyes de la linea sintética Mejor cuy con una edad promedio de
20 dias al destete, se trabajé con 16 cuyes machos y 16 cuyes hembras. El disefio
experimental utilizado fue completamente al azar con arreglo factorial 4x2 con cuatro
repeticiones. ElI mejor incremento de peso o ganancia media diaria, se obtuvo con el
tratamiento D (9HS), superior significativamente sobre los otros tratamientos (8.41 g/dia).
La mejor conversion alimenticia, fue para el mismo tratamiento 5.355, es decir que para ganar

1 g de peso el cuy debe consumir 5.355 g. de alimento.

(Lema Naula,, 2016), En la unidad Académica y de Investigacion de Especies Menores de
Facultad de Ciencias Pecuarias ESPOCH, se evalud el uso de la harina de cascarilla de cacao
(5,10, 15%), en la alimentacion de cuyes, se utilizaron 80 cuyes de la linea mejorada de 15
dias de edad. Se trabajé bajo un Disefio Completamente al Azar (DCA). Los mejores
resultados productivos se obtuvieron con la inclusion del 15% de harina de cascarilla de
cacao alcanzando un peso final de 1,22 kg; con una conversion alimenticia de 5,77; peso a la
canal 0,96 kg y rendimiento 81,65 %, El analisis de la interaccidn entre harina de cascarilla
de cacao y el sexo de los animales no presentaron diferencias significativas (P>0,005). En tal
virtud se recomienda el uso del nivel 15% de harina de cascarilla de cacao por haberse
registrado los mejores rendimientos productivos y el mejor beneficio/costo en la

alimentacion de cuyes en la etapa de crecimiento - engorde.

(Cayambe Paguay, 2016), En la Unidad Académica y de Investigacidon de Especies Menores
de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH, se evalud el efecto de la utilizacion de
diferentes niveles de harina de cabezas de camarén (5, 10, 15%) en la alimentacion de cuyes,
utilizando 80 cuyes de 15 dias de edad. Se trabajo bajo un Disefio Completamente al Azar
(DCA), en arreglo combinatorio de dos factores, con 5 repeticiones por tratamiento, el
tamario de la unidad experimental fue dos animales por poza. Los mejores resultados se

obtuvieron al incluir 10 y 15% de harina de cabezas de camardn, alcanzando pesos finales de



1.04 y 1.02kg respectivamente; conversion alimenticia de 6,87 y 6.99; peso a la canal de 0,80
y 0.79 kg.

En tal virtud se recomienda el uso del 15% de harina de cabezas de camaron por lo que redujo
los costos de producciodn y alcanzé la mayor rentabilidad econdmica en la alimentacion de

cuyes durante la etapa de crecimiento — engorde.

(Castro Cancino & Telles Veldsquez, 2013), Se realiza la siguiente investigacion en el centro
experimental de la granja de cuyes Liendo, se evaluado tres niveles de harina de fruto de
siempreviva (Sempervivum tectorum) para el crecimiento (15 a 45 dias) y engorde (60-69
dias) de cuyes (Cavia. Porcellus). Se observé que en todos los casos (machos y hembras) los
animales buscaron compensar la ingestion de nutrientes y energia con el mayor consumo de
alimentos. No existen diferencias significativas entre densidades nutricionales para ganancia
de peso (p>0.001).

Al realizar la evaluacion se ha podido apreciar que, para el caso de los machos, los mayores
beneficios econdémicos son alcanzados con el tratamiento T2 (108%), sin embargo, para el
caso de las hembras, con la densidad nutricional (100%) de 2,58 Mcal EM/ kg de alimento.
Pero las mayores retribuciones econdémicas han sido logradas en los machos frente a las
hembras, lo que implicaria que el engorde de machos es mucho méas conveniente que el de

las hembras.

2.2. CATEGORIAS FUNDAMENTALES O MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Harina de sangre

La harina de sangre se puede definir como el producto obtenido por deshidratacion de la
sangre de los animales de sangre caliente certificados. (Ricci, 2012) Manifiesta que la harina
de sangre es un producto de la industria carnica con un alto contenido proteico, se obtiene
por la deshidratacion de la sangre del animal sacrificado. Cuando se obtiene por bajas
temperaturas contiene alta cantidad de proteina no degradable en el rumen y buena
degradacion intestinal. De acuerdo con sus caracteristicas nutricionales, tiene mayor

utilizacion en monogastricos y en rumiantes. Su mayor importancia esta representada como
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un controlador de consumo, en casos de suplementos ofrecidos a voluntad de los cuales se
desea un consumo determinado. Otras de las ventajas de la harina de sangre, es su alto
coeficiente de digestibilidad que es del 99%.

La harina de sangre es rica en uno de los aminoacidos mas importantes para el desarrollo
humano y animal: la lisina. Este aminoacido suele ser un factor limitante en el crecimiento
de muchos seres vivos y su contenido en los cereales (que constituyen el grueso de la
alimentacion del ganado) es bajo. Por ello, suplementar la dieta del animal con un pequefio
porcentaje de harina de carne es interesante desde el punto de vista del valor nutritivo

agregado.

e Composicion quimica de harina de sangre

Es un producto obtenido por desecacion de sangre de animales terrestres de sangre caliente.
Debe estar exento desustancias extrafias. La sangre esta formada por plasma, fraccién celular
y fraccion fibrilar. EI plasma contiene en solucion diversas sustancias como lipoproteinas,
acidos grasos no esterificados, azucares, proteinas solubles (albuminas y globulinas) y sales
minerales. La fraccion celular (eritrocitos, leucocitos y plaguetas) es rica en hemoglobina.
Las proteinas de la fraccion sérica y la fibrina son de mejor calidad que la hemoglobina.
(Calsamiglia, Ferret, & Bach, 2016)

La sangre debe obtenerse en condiciones asépticas (preferiblemente por extraccion directa).
Posteriormente es enfriada a 5-10°C. La sangre coagula rapidamente después de ser extraida.
Para evitarlo se utilizan anticoagulantes.

Los productos mas utilizados a nivel industrial son agentes descalcificantes (oxalatos, citratos
o polifosfatos). La desecacion y esterilizacion de la sangre puede hacerse por varios
procedimientos. La coccion tradicional (método VAT) daba lugar a un producto que, aunque

rico en proteina, tenia una baja palatabilidad y digestibilidad (Arzuaga, 2013)



Tablal: Composicidon quimica de la harina de sangre

Paradmetro analizado Resultado
Unidades Resultados

Materia seca % 85,96
Agua % 14,04
Cenizas % 5,75
Proteina bruta % 70,74
Fibra cruda % 1,32
Extracto etéreo % 7,42
Extracto libre de nitrégeno % 0,73
Energia Kcal/kg 4825,44

Fuente: (Alexandra Barreros ,2014)

La harina de sangre solo contiene pequefias cantidades de minerales, pero es muy rica en
proteina, la cual, sin embargo, es de composicion bastante sesgada en aminoacidos. A causa
de su escasa palatabilidad, se incluye en dosis bastante inferiores al 5% en las raciones para
cerdos y aves de corral. Rara vez se necesitan cantidades mayores desde el punto de vista
nutricional, que, ademas, pueden provocar diarrea. Se pueden utilizar mayores proporciones
para los bovinos y en los sucedaneos de la leche para los terneros. Para estos Gltimos, no debe
representar mas del 50% de la proteina, a causa de su poca palatabilidad. (Maza Angulo,
2006)

Se ha suministrado, con buenos resultados, a las aves de corral la sangre cruda, mezclada en
proporcion de 2:1 con despojos de matadero desmenuzados. Se ha suministrado a los cerdos
hasta 0,7 kg al dia de sangre cruda o de sangre tratada con acidos, despues de algunos dias
de haberlos acostumbrado al pienso. La digestibilidad de la sangre cruda es muy elevada. La
digestibilidad de la proteina bruta en los cerdos es del 88% para la harina de sangre; para la
harina corriente de sangre, 72%; para la sangre cruda, 90%; y para la sangre tratada con

acidos, 95%. La digestibilidad es algo mayor en el caso de los bovinos.



En principio y para propdsitos técnicos, la sangre se compone de: humedad 80%, sustancias
solidas 20%, 8-10% de humedad. Por supuesto la composicién dada aqui para la sangre es
una medida general con respecto a muchos animales. Efectivamente, segun se trate de cerdos,
vacas, ovejas, etc.; esta composicion puede variar. Por ejemplo, en el caso de las ovejas el
contenido total en solidos suele ser de un 18%, mientras que en cerdos ese mismo contenido
se eleva hasta un 21% del total de la sangre (FEDNA, 2005).

La sangre tiene aproximadamente una densidad de 1,05 kg/dm?, si separamos la misma en
sus dos principales componentes (plasma y glébulos rojos), cada uno de estos tiene a su vez
la siguiente densidad: densidad del plasma 1,03 kg/dm3 (aproximadamente), densidad de los
glébulos rojos 1,09 Kg/dm3 (aproximadamente) (FEDNA, 2005).

2.2.2. El cuy

(Sandoval, 2013) citado por (Chauca, 1997) expresan que el cuy (Cavia porcellus) esta
clasificado por su anatomia gastrointestinal como un animal de fermentacion postgéastrica
junto con el conejo y la rata, su comportamiento nutricional se asemeja, de adulto, mas a un
poligastrico con procesos de fermentacion mixta y capacidad degradadora de celulosa, que a
un monogastrico estricto); es decir, el cuy es considerado como una especie herbivora Mono
gastrica, que posee un estdmago simple por donde pasa rapidamente la ingesta, ocurriendo
alli y en el intestino delgado la absorcion de aminoacidos, azucares, grasas, vitaminas y
algunos minerales en un lapso de dos horas, tiempo menor al detectado en conejos; por lo
que se infiere que el cuy digiere proteinas y lipidos 4 a 19% menos que el conejo. Sin
embargo, el pasaje del bolo alimenticio por el ciego es mas lento, pudiendo permanecer en
él parcialmente por 48 horas; de la accion de este 6rgano depende la composicion de la racion,
ademas se sabe que la celulosa en la dieta retarda los movimientos del contenido intestinal
permitiendo una mayor eficiencia en la absorcion de nutrientes; siendo en el ciego e intestino

grueso donde se realiza la absorcion de los &cidos grasos de cadenas cortas.
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La fisiologia digestiva estudia los mecanismos que se encargan de transferir nutrientes
orgéanicos e inorganicos del medio ambiente al medio interno, para luego ser conducidos por
el sistema circulatorio a cada una de las células del organismo. Es un proceso bastante
complejo que comprende la ingestion, digestion y la absorcion de nutrientes y el
desplazamiento de estos a lo largo del tracto digestivo. (Chauca de Zaldivar, 1993)

El cuy, especie herbivora mono gastrica, tiene un estomago donde inicia su digestion
enzimatica y un ciego funcional donde se realiza la fermentacion bacteriana. Realiza
cecotrdfia para reutilizar el nitrégeno. Segun su anatomia gastrointestinal esta clasificado
como fermentador postgastrico debido a los microorganismos que posee a nivel del ciego
(Ataucusi Quispe, 2017) citado por: Gémez y Vergara, 1993

La flora bacteriana existente en el ciego permite un buen aprovechamiento de la fibra. La
produccion de acidos grasos volatiles, sintesis de proteina microbial y vitaminas del complejo
B la realizan microorganismos, en su mayoria bacterias Gram-positivas, que pueden
contribuir a cubrir sus requerimientos nutricionales por la reutilizacion del nitrogeno través
de la cecotrofia, que consiste en la ingestion de las cagarrutas. (PERU CUY 2010).

El ciego de los cuyes es menos eficiente que el rumen debido a que los microorganismos se
multiplican en un punto que sobrepasa al de la accion de las enzimas proteoliticas. A pesar
de que el tiempo de multiplicacién de los microorganismos del ciego es mayor que la
retencion del alimento, esta especie lo resuelve por mecanismos que aumentan su
permanencia y en consecuencia la utilizacion de la di gesta (Ataucusi Quispe, 2017) citado
por: Gémez y Vergara, 1993.

e Necesidades nutritivas de cuyes
La nutricion juega un rol muy importante en toda explotacion pecuaria, el adecuado
suministro de nutrientes conlleva a una mejor produccion. ElI conocimiento de los

requerimientos nutritivos de los cuyes nos permitira poder elaborar raciones balanceadas que
logren satisfacer las necesidades de mantenimiento, crecimiento y produccion. Adn no han
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sido determinados los requerimientos nutritivos de los cuyes productores de carne en sus
diferentes estadios fisiologicos.

Al igual que en otros animales, los nutrientes requeridos por el cuy son: agua, proteina
(aminoécidos), fibra, energia, &cidos grasos esenciales, minerales y vitaminas. Los
requerimientos dependen de la edad, estado fisiologico, genotipo y medio ambiente donde se

desarrolle la crianza (Numbela Rico E. (2003).

Mejorando el nivel nutricional de los cuyes se puede intensificar su crianza de tal modo de
aprovechar convenientemente su precocidad y prolificidad, asi como su habilidad

reproductiva.

Tabla2: Requerimiento nutritivo de cuyes

Nutrientes Unidad Etapa
Gestacion Lactancia Crecimiento

Proteinas (%) 18 18-22 13-17
ED! (kcal/kg) 2800 3000 2 800

Fibra (%) 8-17 8-17 10
Calcio (%) 1,4 1,4 0,8-1,0
Faésforo (%) 0,8 0,8 0,40,7
Magnesio (%) 0,1-0,3 0,10,3 0,10,3
Potasio (%) 0,5-1,4 0,5-1,4 0,5-1,4

Vitamina C (mg) 200 200 200

Fuente: (Caicedo, 1990)

Tabla3: Concentracién de la dieta en general

NUTRIENTES CONCENTRACION
EN LADIETA

Proteina,% 18.0
Energia Digestible, kcal/kg. 3000.0
Fibra,% 10.0

Acido graso insaturado. % <1.0
Aminoacidos

Arginina, % 1.2
Histidina, % 0.35
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Isoleucina, % 0.6
Leucina, % 1.08
Lisina, % 0.84
Metionina, % 0.6
Fenilalanina, % 1.08
Treonina, % 0.6
Triptofano, % 0.18
Valina, % 0.84

Fuente: (NRC 1995. Requerimientos minimos, no incluye margenes de seguridad)

Las condiciones de medio ambiente, edad y sexo influirdn en los requerimientos. El
conocimiento de las necesidades de nutrientes de los cuyes nos permite elaborar raciones
balanceadas que cubran estos requerimientos (National Research Council, 1978).

e Proteina

Las proteinas constituyen el principal componente de la mayor parte de los tejidos, la
formacion de cada uno de ellos requiere de su aporte, dependiendo més de la calidad que de
la cantidad que se ingiere. Existen aminoacidos esenciales que se deben suministrar a los

monogastricos a través de diferentes insumos ya que no pueden ser sintetizados.

El suministro inadecuado de proteina, tiene como consecuencia un menor peso al nacimiento,
escaso crecimiento, baja en la produccion de leche, baja fertilidad y menor eficiencia de
utilizacion del alimento. Para cuyes manejados en bioterios, la literatura sefiala que el
requerimiento de proteina es del 20 por ciento, siempre que esté compuesta por mas de dos
fuentes proteicas. Este valor se incrementa a 30 o 35 por ciento, si se suministra proteinas
simples tales como caseina o soya, fuentes proteicas que pueden mejorarse con la adicion de
aminoéacidos (Ataucusi Quispe, 2017) citado por: Gmez y Vergara, 1993

e Fibra

Este componente tiene importancia en la composicion de las raciones no solo por la
capacidad que tienen los cuyes de digerirla, sino que su inclusion es necesaria para favorecer
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la digestibilidad de otros nutrientes, ya que retarda el pasaje del contenido alimenticio a través
de tracto digestivo. El aporte de fibra esta dado basicamente por el consumo de los forrajes
que son fuente alimenticia esencial para los cuyes. EI suministro de fibra de un alimento
balanceado pierde importancia cuando los animales reciben una alimentacion mixta (FAO,
2017).

e Energia

Los carbohidratos, lipidos y proteinas proveen de energia al animal. Los mas disponibles son
los carbohidratos, fibrosos y no fibrosos, contenido en los alimentos de origen vegetal. El
consumo de exceso de energia no causa mayores problemas, excepto una deposicion
exagerada de grasa que en algunos casos puede perjudicar el desempefio reproductivo
(FEDNA, 2005).

e Grasa

El cuy tiene un requerimiento bien definido de grasa o acidos grasos no saturados. Su
carencia produce un retardo en el crecimiento, ademas de dermatitis, Glceras en la piel, pobre
crecimiento del pelo, asi como caida del mismo. Estas deficiencias pueden prevenirse con la
inclusion de grasa o &cidos grasos no saturados. Se afirma que un nivel de 3 por ciento es
suficiente para lograr un buen crecimiento, asi como para prevenir la dermatitis (FAO, 2017).

e Agua

Por costumbre a los cuyes se les ha restringido el suministro de agua de bebida; ofrecerla no
ha sido una préctica habitual de crianza. Los cuyes como herbivoros siempre han recibido
pastos suculentos en su alimentacion con lo que satisfacian sus necesidades hidricas.

Las condiciones ambientales y otros factores a los que se adapta el animal, son los que
determinan el consumo de agua para compensar las pérdidas que se producen a través de la

piel, pulmones y excreciones.

14



La necesidad de agua de bebida en los cuyes esta supeditada al tipo de alimentacion que
reciben. Si se suministra un forraje suculento en cantidades altas (mas de 200 g) la necesidad
de agua se cubre con la humedad del forraje, razon por la cual no es necesario suministrar
agua de bebida (Ataucusi Quispe, 2017) citado por: Gomez y Vergara, 1993

2.2.3 Composicién de alimentos

La alimentacidn en cuyes es uno de los aspectos mas importantes, debido a que éste depende
el éxito de la produccion, por tanto, se debe garantizar la produccion de forraje suficiente
considerando, que el cuy es un animal herbivoro y tiene una gran capacidad de consumo de
forraje. El dotar a los animales de una alimentacion insuficiente en calidad y cantidad, trae
como consecuencia una serie de trastornos; en reproductores los problemas frecuentes son:
retraso en la fecundacion, muerte embrionaria, abortos y nacimiento de crias débiles y

pequefias con alta mortandad.

Para lograr que los cuyes tengan buena produccién y crezcan rapidamente, se les debe
suministrar un alimento adecuado de acuerdo a sus requerimientos nutritivos.

Los nutrientes son sustancias que se encuentran en los alimentos y que el animal utiliza para
mantenerse, crecer y reproducirse. Los animales necesitan diferentes proporciones de
nutrientes (PERU CUY, 2010) Citado por (Zaldivar y Rojas, 1968).

En cuyes los sistemas de alimentacion se adaptan de acuerdo a la disponibilidad de alimento.
La combinacién de alimentos dada por la restriccion, sea del concentrado que, del forraje,
hacen del cuy una especie versatil en su alimentacion, pues puede comportarse como
herbivoro o forzar su alimentacion en funcién de un mayor uso de balanceados (PERU CUY,
2010).

Los sistemas de alimentacion en cuyes se adecuan de acuerdo a la disponibilidad de alimento
y los costos que estos tengan a través del afio. De acuerdo al tipo de crianza (familiar,
familiar-comercial y comercial) y a la disponibilidad de alimento, se pueden emplear tres

sistemas de alimentacion, los cuales se describen a continuacion:
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Alimentacion en base a forraje consiste en el empleo de forraje como Unica fuente de
alimentos, por lo que existe dependencia a la disponibilidad de forraje, el cual esté altamente
influenciado por la estacionalidad en la produccion de forrajes, en este caso, el forraje es la

fuente principal de nutrientes y asegura la ingestién adecuada de vitamina C. (Numbela Rico
E, 2003)
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CAPITULO III
HIPOTESIS Y OBJETIVOS

3.1. HIPOTESIS

Ha = Los niveles de proteina de la harina de sangre influyen directamente en los indices
productivos en la etapa de crecimiento-engorde de cuyes (Cavia porcellus).

3.2. OBJETIVOS

3.2.1. Objetivo general

Evaluar tres niveles de proteina de harina de sangre en cuyes (Cavia porcellus) como dieta
suplementaria en la etapa de crecimiento-engorde.

3.2.2. Objetivos especificos

Identificar el efecto que produce la administracién de harina de sangre en cuyes en la etapa
de crecimiento-engorde.

Analizar los parametros productivos dé cada tratamiento en la etapa de crecimiento-engorde.

Analizar la rentabilidad econdmica de los tratamientos utilizados.
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CAPITULO IV
MATERIALES Y METODOS

4.1. UBICACION DEL ENSAYO

La presente investigacion se efectué en la hacienda La Primavera “Granja producuy”,
ubicada en el barrio Rumipamba central, del cantdén Salcedo, provincia de Cotopaxi, entre
las coordenadas geograficas 78° 34' 55 de longitud Oeste y 01° 01' 28" de latitud Sur, a la

altitud de 2683 m.s.n.m. (sistema de posicionamiento global GPS).

4.2. CARACTERIZACION DEL LUGAR

4.2.1. Clima

Esta zona posee clima temperado a frio, con precipitacion media de 61,59 mm/mes,
temperatura media de 13,6°C, temperatura maxima anual de 27,2°C, temperatura minima de
-0,2°C, humedad relativa de 73%, evaporacion 120,5 mm/mes, horas luz de 147,7 horas/mes
y velocidad del viento de 17 km/h (INAMHI, 2014).

4.2. EQUIPOS Y MATERIALES

4.2.1. Material experimental

Cuyes machos mestizos (25 dias de edad)

Inclusion de Harina de sangre (2, 4 y 6%)

4.2.2. Equipos y herramientas

Balanza analitica 2 Kg (0,1 g)
Equipos de limpieza y desinfeccion
Insumos para control de plagas (ivermectina, negubén)

Equipos de faenamiento
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4.3. FACTOR EN ESTUDIO

TO: 0% de inclusion harina de sangre en el balanceado + forraje verde (alfalfa y
rastrojo de maiz)

T1:. 2% de inclusion harina de sangre en el balanceado +forraje verde (alfalfa y
rastrojo de maiz)

T2: 4% de inclusion harina de sangre en el balanceado +forraje verde (alfalfa y
rastrojo de maiz)

T3: 6% de inclusion harina de sangre en el balanceado +forraje verde (alfalfa y

rastrojo de maiz)

La dieta diaria consistié en proporcionar 70% de forraje verde (alfalfa, hojas de maiz) +

30% de balanceado

4.4. TRATAMIENTOS

Los tratamientos fueron cuatro como se detalla en la tabla 4.

Tabla4: Tratamientos

Niveles | Repeticion N° Animales
0% R3 15 cuyes
2% R3 15 cuyes
4% R3 15 cuyes
6% R3 15 cuyes

Total: 12R 60 cuyes
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4.5. DISENO EXPERIMENTAL

Se empleo el disefio experimental de blogues completamente al azar (DBCA) con cuatro
tratamientos y tres repeticiones.

Se efectud el analisis de variancia (ADEVA), de acuerdo al disefio experimental planteado y
prueba de significacion mediante Tukey al 5%, para diferenciar entre tratamientos.

4.5.1. Caracteristicas del ensayo

Cada unidad experimental se conformé de una poza con cinco cuyes machos mestizos de 25
dias de edad.

Numero de tratamientos: 4
Numero de repeticiones: 3
NUmero de pozas: 12

Largo de la poza: 1,20 m
Ancho de la poza: 1,00 m
Area de la poza: 1,20 m
NUmero de animales por poza: 5
NUmero total de animales: 60
Espacio entre camino: 1,00 m
Area total del ensayo: 45,60 m?
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4.5.2. Esquema de la disposicion del ensayo

Repeticiones

10m
T3 T2 T1
7.6m T2 T3 T
T T1 T3
T1 T T2
1,0m
6,0m

Caracteristicas de una poza

1,20m

O
1,0m Q O
O

Figura 1: Esquema de la disposicién del ensayo

4.6. VARIABLES RESPUESTA

4.6.1. Ganancia de peso (g)

Se pes6 con la ayuda de una balanza analitica (2 kg), a cinco cuyes machos que fueron
distribuidos en cada poza, tomando el peso inicial a los 8 dias de iniciado el ensayo y peso
final a los 64 dias de haber finalizado el mismo. La ganancia en peso se obtuvo por diferencias
de pesos (peso inicial — peso final). Teniendo en cuenta que la toma de los datos se realizo
cada 8 dias. Los valores se expresaron en gramos.
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4.6.2. Conversioén alimenticia

La conversidn alimenticia se obtuvo mediante el registro de la ganancia en peso de cada
animal y el consumo de alimento del mismo, efectuando las lecturas cada 8 dias, durante el
trascurso de todo el ensayo. Se aplicé la formula:

Consumo de alimento

Ganancia en peso

4.6.3. Rendimiento a la canal, %

Al finalizar el ensayo (64 dias de transcurrido), se determind el rendimiento a la canal,
registrando el peso vivo de cada cuy y el peso después de faenado (sin visceras, pelo). Los
resultados se expresaron en porcentaje, aplicando la siguiente formula:

Peso a la canal
= { O x 100
Peso vivo

4.6.4. Mortalidad, %

La mortalidad se obtuvo mediante la contabilizaciéon de los animales muertos durante el
ensayo. Los valores se expresaron en porcentaje.

4.7. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los anélisis estadisticos fueron efectuados utilizando el software estadistico InfoStat
Maestrias version libre. El analisis econdmico se realiz6 utilizando el software Microsoft
Excel version 14.0.
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4.8. MANEJO DE LA INVESTIGACION

4.8.1. Instalacion del ensayo

e Adquisicion de animales

Los cuyes para el ensayo se adquirieron en la parroquia San Miguel del cantén Salcedo, en
la hacienda la primavera, en nimero de 60 cuyes, raza mestiza, todos machos, de 25 dias de
edad con un periodo de adaptacion de tres dias al momento del inicio del ensayo, con un peso

aproximado de 438g, los que fueron distribuidos en la densidad de cinco cuyes por poza.

4.8.2. Adquisicién de la harina de sangre
La harina de sangre se obtuvo del faena miento de animales bovinos que se sacrifican en el

Camal Municipal de la ciudad de Quito. La harina de sangre se adquiere en sacos de 45 kg,

de color rojo marrén.

4.8.3. Manejo del area de crianza de cuyes

e Caracteristicas del galpon

El galpdn fue de bloques, con pisos de cemento, con su respectiva ventilacion, con una altura
de 3 m, largo de 5 m y ancho de 3 m, con cubierta de zinc.

e Preparacion de pozas

Las pozas fueron de cemento, en las cuales se colocaron carteles de identificacion de cada

uno de los tratamientos y comederos respectivamente.
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e Desinfeccion de pozas

Se realizé la desinfeccién completa de todo el galpdén y pozas utilizando cal viva; se procedio

a desinfectar surtiendo cal viva por todas las ares de cada poza.

e Adecuacion de las pozas
Seguido de la desinfeccion, se coloco tamo de arroz en un espesor de 5cm por poza.

e Identificacion de los animales
Se procedio a colocar los aretes a cada uno de los animales para llevar un registro detallado
de cada uno de ellos, de acuerdo a los tratamientos; se realiz6 una pequefia perforacion en la
parte superior de la oreja del cuy, utilizando unas pequefias tiaras para su respectiva
numeracion.

e Control sanitario
El control sanitario se efectud para evitar la presencia de parasitos. Se procedio a la aplicacion
de Ivermectina 2 gotas por animal en la parte superior del cuello y Negubon por aspersion
por todo el galpon antes del inicio el ensayo.

e Suministro de alimento
La racién de alimenticia de balanceado mas los niveles de harina de sangre, se administraron

en base a los requerimientos de la etapa de engorde de cuyes, los cuales se presenta en la

siguiente tabla 5 y la composicion nutricional en la tabla 5.
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Tabla5: Composicion de las raciones experimentales para la etapa de engorde de cuyes

Ingredientes Composicion de la racion (%)
T1 \ T2 \ T3 \ T

Maiz amarillo nacional 35,00 35,00 35,00 35,00
Trigo, afrecho 13,18 8,40 14,95 10,90
Arroz, polvillo, cono 7,27 14,31 6,54 6,59
Girasol, torta 20,45 20,45 15,68 20,45
Palmiste, torta 7,54 9,09 14,00 8,63
Soya, torta, 46 6,59 1,06 0,00 10,45
Harina de sangre 2,00 4,00 6,00 0,00
Galleta 4,00 4,00 4,00 4,00
Aceite Palma 0,84 0,47 0,59 0,84
Calcio, carbonato, 38 2,29 2,31 2,36 2,29
Sal, yodada 0,27 0,27 0,27 0,27
Metionina, dl, 99 0,04 0,09 0,09 0,04
Premezcla 0,18 0,18 0,18 0,18
Drytox 0,18 0,18 0,18 0,18
Salgard 0,04 0,04 0,04 0,04
Clortetra 50 0,04 0,04 0,04 0,04
Coccidiostato 0,04 0,04 0,04 0,04
Total 100 100 100 100

Elaborado por: Alexandra Barreros

Tabla6: Composicion nutricional de las raciones experimentales para la etapa de
engorde de cuyes

Ingredientes T1 T2 T3 TO | REQUERIMIENTO
Eng. Meta, Aves, Mc/kg 2,66 265 265 2,65 2,65
Proteina, % 17,96 17,66 17,89 17,96 17,96
Grasa, % 507 5,02 500 5,01 5,01
Fibra, % 921 935 936 9,36 9,36
Calcio, % 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Faésforo total, % 052 052 051 052 0,52
Potasio, % 062 062 062 0,63 0,62
Sodio, % 0,16 0,16 0,16 0,15 0,16
Cloro, % 023 023 023 0,23 0,23
Lisina, % 082 081 082 0,82 0,82
Metionina, % 0,27 027 030 0,27 0,27
Metionina + cistina, % 061 062 062 0,62 0,62
Treonina, % 064 064 065 0,64 0,64
Triptofano, % 0,22 0,22 0,22 0,21 0,22

Elaborado por: Alexandra Barreros
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El balanceado mas la harina de sangre se prepar6 de acuerdo a las cantidades
correspondientes para dotar los tres niveles de contenido de harina de sangre propuesto para
el ensayo. La tabla 5, muestra las cantidades de balanceado y de harina de sangre para cada
tratamiento, lo que correspondid a la dieta alimenticia suministrado en cada semana del
engorde.

Tanto el balanceado como el forraje verde fueron pesados y se administro a las 8h00am y
15h00pm de lunes a domingos hasta la culminacién del ensayo. Teniendo en cuenta que en

criadero se trabaja con 70% de forraje verde y el 30% de balanceado.

Analisis bromatoldgico y microbioldgico

El anexo 28, detalla los resultados del analisis bromatol6gico de una muestra de harina de
sangre de bovinos, efectuado en el laboratorio Nutricién y Bromatologia, de la Facultad de
Ciencias Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo, con el objeto de
observar los contenidos de materia seca, agua, cenizas, proteina bruta, fibra cruda, extracto
etéreo, extracto libre de nitrégeno y energia.

La tabla 7, muestra los resultados obtenidos en el analisis. Con estos resultados vemos que
la harina de sangre contiene elementos de importancia en la alimentacion de los cuyes, de ahi
la importancia de poder suministrarla a este tipo de animal comercialmente potencial en
nuestra provincia y pais, donde la crianza necesita incrementar su engorde 6ptimo de acuerdo
a la demanda.

Tabla 7: Analisis bromatoldgico de la harina de sangre

Parametro analizado - Resultado
Unidades Resultados

Materia seca % 85,96
Agua % 14,04
Cenizas % 5,75
Proteina bruta % 70,74
Fibra cruda % 1,32
Extracto etéreo % 7,42
Extracto libre de nitrégeno % 0,73
Energia Kcal/kg 4825,44

Fuente: Alexandra Barreros
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En el anexo 29, se registra los resultados del analisis microbiol6gico de una muestra de harina
de sangre, efectuado en los laboratorios de Labolab ubicados en Quito, Ecuador, con el objeto

de observar la presencia de aerobios mesofilos, coliformes totales, mohos y levaduras.

La tabla 8, presenta los resultados, observandose que la muestra presenté 39 x 10°ufc/g de
aerobios mesofilos, los cuales se encuentran en el aire (bacterias, mohos y levaduras, que no
necesariamente representa flora patdgena), 36 x 103ufc/g de coliformes totales, cuyos niveles
no son altos, 32 x 10 upm/g de mohos y 51 x 10 upl/g de levaduras, cuya presencia es baja;
lo que indica que, la harina de sangre, no mostré presencia relevante de microorganismos
nocivos para la salud de los cuyes y para la salud humana, por lo que las técnicas de adicionar
porcentajes de harina de sangre al balanceado como dotacion alimenticia en la etapa de
engorde son aceptables como tecnologia limpia, sin afectar al medio ambiente. Segln
(Alinsumos, 2015), la harina de sangre es un subproducto de la industria de carnes, obtenida
por la desecacion de la sangre, esta harina se caracteriza por el alto contenido de proteina, la
cual es de baja degradacion ruminal. La harina de sangre es un alimento proteico valioso. De
acuerdo con sus caracteristicas nutricionales tiene mayor utilizacion en monogastricos y en
rumiantes su mayor importancia esta representada como un controlador de consumo en casos

de suplementos ofrecidos a voluntad de los cuales se desea un consumo determinado.

Tabla 8: Analisis microbiolégico de la harina de sangre

Parédmetro analizado - Resultado

Unidades Resultados
Recuento de aerobios mesofilos ufc/g 39x10°
Recuento de coliformes totales ufc/g 36 x 10°
Recuento de mohos upm/g 32x10
Recuento de levaduras upl/g 51x 10

Fuente: Alexandra Barreros

e Aseo y mantenimiento de las pozas

Esta labor se realiz6 cada semana con ayuda de una pala y costales, para retirar el abono de
cada poza y colocar una nueva cama con tamo de arroz. Estas labores se efectuaban las
primeras horas de la mafiana antes de la alimentacion.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. RESULTADOS, ANALISIS ESTADISTICO Y DISCUSION

Tabla9. Indicadores Productivos a base de harina de sangre en cuyes.

T1 T2 T3 TO ESM  Valor de
p
a a a a
GP 126,882 168,232 180,74% 150,232 17,89  0,4506
CA 5562  391% 3580  403% 063 0,2275

RC% 8820° 900258 9233% 90313 072 0,0366

abc= Medias con rangos significativos prueba de Tukey al 0,05. ESM: Error estandar de la media.

GP: Ganancia de peso. CA: Conversion alimenticia. RC: Rendimiento a la canal. T1: Dieta con 2%
de inclusion de harina de sangre. T2: Dieta con 4% de inclusion de harina de sangre. T3: Dieta con
6% de inclusién de harina de sangre. TO: Dieta sin inclusion de harina de sangre.

En la tabla 9 se observan los resultados obtenidos de los indicadores productivos en cuyes,
en el indicador productivo ganancia de peso (GP) los resultados obtenidos no registraron
diferencias estadisticas significativas (p>0,05).

En la variable conversion alimenticia (CA) tampoco se obtuvieron diferencias estadisticas

significativas (p>0,05),

Por otra parte, en la variable rendimiento a la canal si se registraron diferencias estadisticas
significativas al 5% donde el mejor tratamiento resulté T3 (dieta con 6% de inclusién de
harina de sangre) con un rendimiento a la canal del 92,33% (p<0,05). En la prueba de Tukey
al 5% se obtuvieron dos rangos de significacion siendo (a) el primero T3 con 92,33% y en
ultimo con el rango (b) el tratamiento T1 dieta con 2% de inclusion de harina de sangre con
88,20%.
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Mortalidad

La evaluacion de la mortalidad en cada tratamiento con dotacion alimenticia de balanceado
mas tres niveles de harina de sangre, en la etapa de crecimiento — engorde de cuyes mestizos,
no presentd mortalidad en ninguno de los tratamientos hasta los 64 dias que durd la

investigacion.

El haber manejado cantidades pequefias de cuyes permitié que ellos se desarrollen de una
mejor manera, ya que no hubo peleas entre ellos por el espacio fisico. Segiin menciona
(Madrid, 1999) otras de las ventajas de la harina de sangre, es el tener un coeficiente
de digestibilidad del 99%. La harina de sangre es de gran valor nutritivo por el contenido de
lisina uno de los aminoacidos mas importantes. Este aminoacido proviene de la alimentacion
vegetal del ganado, ademas suele ser un factor limitante en el crecimiento de muchos seres

VIVOS.

Por lo tanto, la harina de sangre al tener una digestibilidad alta, en los cuyes no se tuvo
problema alguno en su digestion como adicion suplementaria en el balanceado
conjuntamente con el forraje lo que permiti6 mantenerlos a todos sin ningun caso de
mortalidad; y es asi como se puede ver que en este monogastrico también es posible su

suministro alimenticio.

DISCUSION

En la ganancia de peso no se obtuvieron resultados estadisticamente significativos, sin
embargo, se registraron diferencias numéricas que reflejan una mayor ganancia de peso en el
tratamiento T3 (6% harina de sangre) con una media de 180,74 g y en la observacion de
campo para produccién comercial de cuyes como optima en el crecimiento-engorde de
acuerdo a la demanda. Probablemente no se obtuvo una ganancia de peso estadisticamente
significativa debido segun lo que manifiesta la (FAO, 2017) que las proteinas son las
principales en la constitucion de la mayoria de tejidos por lo tanto se requiere este aporte,
siendo dependiente en calidad mas no en cantidad a ser suministrados, méas aun si no pueden

ser sintetizados ciertos aminoacidos esenciales y por lo mismo se debe hacer a través de
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diferentes insumos siendo estos entre vegetales y animales, y el forraje utilizado es diferente
en su aportacion de minerales en sus diferentes estados fenoldgicos.

Por otra parte el rendimiento a la canal, hace referencia significativa al 5% T3 (dieta con 6%
de inclusion de harina de sangre) con 92,33%. Este resultado en cuyes, segun indican
(Garcés, S, 2003, Cajamarca, D.,2006 y Mullo, L.,2009) citados por (Acosta Chiliquinga,
2010) “que los cuyes presentan rendimientos a la canal entre 69.71 y 79.66%, debiendo
tenerse presente lo que sefiala también (mascotas, 2006) que los cobayos deben disponer
siempre de comida de buena calidad, agua limpia y fresca, por cuanto los cobayos, al ser
criaturas de habito no toleran cambios en la presentacion, sabor, olor, textura o forma de
comida y agua; siendo necesario proporcionarles el mismo tipo de alimento toda la fase de

crecimiento-engorde”.

Por otro lado, al no observarse mortalidad en el ensayo, se deduce que se controlaron los
factores relacionados al ambiente de crecimiento y desarrollo de los animales como cambios
bruscos de temperatura, control del stress o peleas producidas entre machos, por no ser
castrados, lo que justifica la utilizacién del balanceado més adicion de harina de sangre, que
a mas de producir ganancia en peso, mantienen la flora microbiana estable y sana, flora que
permite la digestion de los vegetales y la salud gastrointestinal del cuy. En este sentido,
(Apelsaguadalajara, 2015), expresa que la harina de sangre es un alimento proteico valioso,
por excelencia la mejor fuente de proteina de origen animal debido a su alto porcentaje
proteico y la alta composicion de aminoacidos. La sangre, derivada del sacrificio de reses se
transforma en materia prima que debe de ser procesada de inmediato para cumplir con los
mas altos estandares de calidad y frescura para la nutricion de los animales, sin causar dafio
cuando se incorpora a las dietas de animales, ya que representa el alimento no digerido
ingerido por los poligastricos.

5.2. ANALISIS ECONOMICO

Para evaluar la rentabilidad de la utilizacion de tres niveles de harina de sangre mas
balanceado, en la alimentacion de cuyes mestizos en la etapa de engorde, se determinaron los
costos de produccion del ensayo en 45,60 m? que constituyo el rea de la investigacion (tabla
9), considerando entre otros los siguientes valores: $ 90,00 para mano de obra, $ 372,45 para
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costos de materiales, dando el total de $ 462,45.

Tabla9: Costos de inversion del ensayo (ddlares)

Mano de obra Materiales
Labores Costo  Sub Costo Sub Costo
No. unit.  total Nombre Unid. Cant. unit. total $
total $
$ $ $

Arriendo del Galpén unid 1 20 2000 20,00
galp6n

Adquisic. harina 1 12 12,00 Harinasan kg 484 18 8712 9912
sangre

E:;;rs‘fecc'onde 05 12 600 Cal kg 5 05 250 850

Adecuacién pozas | 0,5 12 6,00 Tamodearroz costales 6 2,25 13,50 13,50

Comederos hora 12 0,5 6,00 12,00

Adquisic. de 05 12 600 Cuyes unid 60 3 180,00 186,00
animales

Identificacion 1 12 12,00 Aretes unid 60 0,05 3,00 15,00

Control sanitario 0,5 12 6,00 Negubon sobre 2 1,25 2,50 8,50

Ivermectina cc 20 0,2 4,00 4,00

Pesaje inicial 0,5 12 6,00 Balanza hora 0,5 0,5 0,25 6,25

Prepar. dieta. 05 12 600 Balanza hoa 1 05 050 650
Aliment.

Dotacion de 15 12 18,00 Forraje kg 3764 005 1882 36,82
alimento

Balanceado kg 161,3 0,2 32,26 32,26
Aseoy

- 1 12 12,00 Palas hora 1 0,5 0,50 12,50

mantenimiento
Costales unid 5 0,3 1,50 1,50
Total 90,00 372,45 462,45

La tabla 10, indica los costos de inversion del ensayo desglosados por tratamiento. La

variacion de los costos esta dada basicamente por el diferente precio de la harina de sangre

segun el nivel aplicado. Los costos de produccidn se detallan en tres rubros que son: costos

de mano de obra, costos de materiales y costos de la dotacion de alimento a los cuyes.
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Tabla10: Costos de inversion del ensayo por tratamiento

Costo de mano Costos de Costos de
Costo total
Tratamiento de obra materiales alimentacion ©)
(%) (%) (%)
T 23,50 58,56 27.29 109,35
T2 23,50 58,56 41,81 123,87
T3 2350 58,56 56,33 138,39
T 19,50 58,56 17.77 95,83

La tabla 11, presenta los ingresos totales del ensayo por tratamiento. El célculo del
rendimiento se obtuvo mediante la venta del total de cuyes de cada tratamiento, considerando
el precio de un cuy entre $ 7.00 y 10.00, segun el peso final obtenido, para la época en que

se saco a la venta.

Tablall: Ingresos totales del ensayo por tratamiento

] Precio de
) Numero de cuyes Ingreso total
Tratamiento ) un cuy
vendidos $
$
T1 15 7,00 105,00
T2 15 8,50 127,50
T3 15 10,00 150,00
T 15 7,00 105,00

Con los valores de costos e ingresos por tratamiento se calcularon los beneficios netos
actualizados, observandose valores positivos en todos los tratamientos, en donde los ingresos
superaron a los costos. La actualizacion de los costos se hizo con la tasa de interés bancaria
del 11% anual y considerando los dos meses que duré el ensayo. La relacion beneficio costo,
presenta valores positivos, el rbc mas alto lo tienen el tratamiento T3 (6% de harina de sangre)

y T4 (Testigo) siendo de $0,08 por cada ddlar invertido, esto segun la Tabla 12
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Tabla12: Célculo de la relacion beneficio costo de los tratamientos con tasa de interés al

11%
Costo o
) Ingreso Costo Factor de Beneficio
Tratamiento total RBC
total total actual. neto actual.

actual.
T1 105,00 109,35 0,9803 110,33 5,33 0,95
T2 127,50 123,87 0,9803 124,85 2,65 1,02
T3 150,00 138,39 0,9803 139,37 10,63 1,08
T 105,00 95,83 0,9803 96,81 8,19 1,08

Factor de actualizacion Fa=
(L1+i)n

Tasa de interés anual i = 11% a enero del 2016

Periodo n = dos meses de duracion del ensayo

Beneficio neto actualizado
RBC =

Costo total actualizado

5.3. VERIFICACION DE HIPOTESIS

Los resultados estadisticos obtenidos en la dotacion de tres niveles de harina de sangre mas
balanceado, en la alimentacién de cuyes mestizos (Cavia porcellus), en la etapa de
crecimiento - engorde, permiten rechazar la hipdtesis alternativa (Ha), por cuanto, el empleo
de harina de sangre mas el balanceado, no mostré datos significativos en las variables
ganancia de peso y conversion alimenticia segun el valor de p, aunque el rendimiento a la

canal haya sido significativo en uno de sus tratamientos.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES, BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS

6.1. CONCLUSIONES

El administrar harina de sangre en el balanceado conjuntamente con forraje en la dieta del
cuy en la etapa crecimiento-engorde, se puede concluir que este tipo de alimentacidn causo
que tengamos pesos mayores a una dieta solo con forraje o con los balanceados comunes,
pese a que estadisticamente no es relevante. Por otra parte no fue contraproducente en la
ingesta de este tipo de dieta, por lo cual se podria hacer mas investigaciones con respecto a
la adicion de la harina de sangre.

Los parametros productivos para el tratamiento T1 (dieta con 2% de inclusion de harina de
sangre), obtuvo una media en ganancia de peso de 126,88 siendo el de media mayor a
comparacion de los otros tratamientos, en conversion alimenticia obtuvo un valor alto de
5,56; rendimiento a la canal de 88,20% que fue el valor mas bajo de todos los tratamientos y
una relacién beneficio costo de $0,05 menos, es decir esta en perdida. El tratamiento T2
(dieta con 4% de inclusion de harina de sangre), obtuvo un valor medio en ganancia de peso
de 168,23 g; conversion alimenticia de 3,91 que fue el segundo valor aceptable a todos los
tratamientos, un rendimiento a la canal de 90,25% y una relacion beneficio costo de $0,02
por dolar invertido. El tratamiento T3 (dieta con 6% de inclusién de harina de sangre), tuvo
como resultado en el valor medio en el indice ganancia de peso 180,74; en conversion
alimenticia 3,58 siendo éste valor el mejor de todos los tratamientos y con el mejor
rendimiento a la canal con un valor de 92,33%; ademas con una relacion beneficio-costo de
$0,08 y por ultimo el T4 (dieta sin inclusion de harina de sangre) donde se obtuvo como
medias de los indices productivos lo siguiente, ganancia de peso 150,23 g; conversion
alimenticia 4,03, rendimiento a la canal de 90,31% Yy relacion beneficio costo de $0,08. Por
lo tanto al analizar los resultados de los tratamientos se concluye que aunque estadisticamente
no se obtuvo significancia total en uno solo de los tratamientos, numéricamente si hubo
diferencia notable en el tratamiento T3, por lo tanto es recomendable su uso en la dieta de

cuyes la utilizacion de inclusion de harina de sangre al 6% .
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6.3: ANEXOS

ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA HARINA DE SANGRE
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LA HARINA DE SANGRE

A8

ANALISIS UE ALIMENITUS, AGUAS Y AFINES

INFOERME DE RESULTADOS
Crden de rabajio N= 141306
Hija 1 de 1
NOMERE DEL CLIENTE: Barmreres Chiluisa Alexandra Elizabeth
DIRECCION: Salcedo
FECHA DE RECEPCION: 25 de marzo del 2014
MUESTRA: | Harina de Sangre
DESCRIPCION DE LA MUESTEA: Polvo homogéneo color rojo obscuro
ENVASE: Funda
FECHA DE ELABORACTON: —_—
FECHA DE VENCIMIENTO: ————
LOTE: —
FECHA DE REALTZACION DE ENSAYO: 75 — 31 de marzo del 2014
REFERENCTA: 141306
AMUESTREADO: Por cliente
CONDICIONES AMBIENTALES: 23°C 63%HE
ANATLISIS MICROBIOLOGICO:

PARAMETRO METODO RESULTADO
Fecuento de Aerobics mesofilos (ufe/g) NTE INEN 1 529-5 30x ll:lf
Pecuento de Coliformes totales (ufc/g) NTE INEN 1 5297 36 10¢
Pecuento de Mohos (upm/g) NTEIMNEN 1 529-10 32=x10
Recuento de Levaduras (upl/g) NTE INEN 1 529-10 51=x10

MNOTA: Producto contaninado microbioldgicamente.
Dr. Oscar Luznuriaga
FRESIDENTE
El pressnte m.ﬁxmeesxa]u‘hsu]npm la nmestra smalizada
Este informe no debe reproducitss mas que en su tomalidad previa swmorizacion esoit de LABOL AR,
* Autorizacitn de envio via electronica: Dr. Oscar Luzwriaga — Pdte. Fecha emision: 1-04-2014
Esie informe no remplaza al onginal y sefd valida unicaments por esciio en ho@ membretada con selios respecives y fima onginal de |3 persona
responsabis. Edicion secronica : Ed 01: Aol 2010

INFORME TECNICO, HA DE ESTABILIDAD, INFORMACION NUTRICIONAL PARA REGISTRO SANITARIO
mbm,wmmdng entomelogico de: aimentos, aguas, bebidas, maberias primas, balanceados, cosméfices, pesticidas, suelos, metales pesados y otros.
les — Of. 12 B — 2do. Piso — Telefacc 2563225 / 2235404 § 3214333/ 3214353 Cel.: D9 B442-153

E-mails: olgflecnet net | driusuniaga@@hotmail com [ senvicioalchentef@iabolab com_ec
Chuibo — BEcuador
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CAPITULO VII
PROPUESTA

7.1. TITULO

Alimentacidn de cuyes mestizos en la etapa de crecimiento-engorde, con la utilizacion de 6%

de harina de sangre mas balanceado, como dieta alimenticia suplementaria.

7.3. DATOS INFORMATIVOS

La Institucion involucrada en la propuesta es la Universidad Técnica de Ambato y la Facultad
de Ciencias Agropecuarias con la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia quien sera la
encargada de difundir esta nueva alternativa a la comunidad productora de cuyes tanto en la
provincia como a sus alrededores en cuanto a la utilizacion de harina de sangre en la dieta

alimenticia.

7.4. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Esta propuesta se plante6 en relacién a los mejores resultados encontrados en la investigacion
y en el andlisis econdmico, en donde se observd que, los cuyes se desarrollaron mejor con la
dotacién de la racion alimenticia compuesta por balanceado mas 6% de harina de sangre.

Ademas, es una alternativa a la alimentacidn con balanceado para los cuyes dada su amplia
digestibilidad del 99%, su alto contenido de proteina y diversos aminoécidos importantes
para el crecimiento y engorde.

7.5. JUSTIFICACION

Los cuyes necesitan una alimentacion variada, segun se trate de la etapa fisioldgica del
animal, ya sea por lactancia, crecimiento, engorde o/y reproduccion. Siendo necesario como
requisitos basicos disponer de proteinas, energia, fibra, minerales, vitaminas y el agua, que
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el cuy los obtiene de los diversos tipos de alimentacion empleados, ya sean a partir de las
gramineas, leguminosas, malezas, hortalizas, concentrados y balanceados (J&come, 2002).

En el Ecuador el cuy es utilizado como fuente de alimento. La intencion es que la produccion
no quede solo en el consumo propio, sino que se realicen tratamiento técnico asi reactivar la
economia de la zona y principalmente disminuir la emigracion con esa nueva fuente de
trabajo.

El manejo y crianza de los cuyes es una actividad que esta directamente ligado a la dieta
alimentaria de los sectores sociales de menores ingresos del pais con esto se busca contribuir
a solucionar los ingresos econémicos con el objetivo de gestionar nuevos conocimientos

sobre la crianza, el cuidado, produccion, reproduccion y mejoramiento de cuyes.

7.6. OBJETIVO

Dotar a los cuyes mestizos de alimentacion en la etapa de crecimiento-engorde, con la

utilizacion de 6% de harina de sangre mas balanceado y mejorar los indices productivos.

7.7. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Esta propuesta es factible efectuarla, considerando todos los aspectos técnicos que deben
implementarse para llevar adelante una empresa de explotacion de cuyes mestizos, con
alimentacion consistente en forraje verde y la utilizacion de balanceado mas adicion de harina
de sangre, como también considerando las necesidades econémicas, con lo que se conseguira
la obtencion de animales de calidad, que sean rentables para el productor.

7.8. FUNDAMENTACION

El cuy (Cavia porcellus), es un mamifero roedor oriundo de Sudamérica, muy habitual en
Per(, Bolivia, Ecuador y Colombia. Ha recibido nombres muy diversos, como cobaya, cuye,
conejillo de indias. Apenas necesita de una dieta muy sencilla y por lo tanto es muy facil de

mantener, se adapta bien a cualquier circunstancia y permite obtener carne con mucha
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facilidad. Actualmente abunda como animal doméstico y en sus paises originarios como
animal productor de carne para el consumo humano, por su alto contenido proteico (Manual
de crianza de animales, 2004).

En los paises andinos existe una poblacion més o menos estable de 35 millones de animales,
la distribucion de la poblacion de cuyes en Pert y Ecuador es amplia; se encuentra en la casi
en la totalidad del territorio, mientras que en Colombia y Bolivia su distribucion es regional
y con poblaciones menores.

Por su capacidad de adaptacion a diversas condiciones climaticas, los cuyes pueden
encontrarse en zonas tanto frias como calidas.

A nivel local lo que se pretende es cumplir con los requerimientos nutricionales de los cuyes.
Referente al aspecto socio economico ayudar a mejorar la calidad de vida de las personas que
se dedican a esta actividad.

7.8. METODOLOGIA, MODELO OPERATIVO

Instalacion de la explotacion

e Adquisicion de animales

Los cuyes seran de raza mestiza, de 25 dias de edad, con un peso aproximado entre 438g, los
que seran colocados en la densidad de cinco cuyes por poza.

e Periodo de adaptacion
Los animales se someteran a un periodo de adaptacion de tres dias, para luego suministrar la

racion alimenticia. La alimentacion en este periodo sera de 70% de forraje verde y 30% de
concentrado.
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Adquisicion de la harina de sangre

La harina de sangre se obtendra del faenamiento de animales bovinos que se sacrifican en los
Camales Municipales. La harina de sangre se adquiere en sacos de 45 kg, de color rojo

marron.

Manejo del rea de crianza de cuyes

e Caracteristicas del galpon

El galpdn seré construido de bloques, de pisos de cemento, con su respectiva ventilacion, con
una altura de 3 m y ancho de 3 m, con cubierta de zinc.

e  Preparacion de pozas

Las pozas seran de cemento, con sus respectivos comederos y bebederos.

e Desinfeccidn de pozas

Se realizo la desinfeccion completa de todo el galpén y pozas utilizando cal viva; se procedio

a desinfectar surtiendo cal viva por todas las ares de cada poza.

e Adecuacion de las pozas

Seguido de la desinfeccion, se colocara tamo de arroz en un espesor de 5¢cm por poza.

e |dentificacién de los animales

Se procedera a colocar aretes a cada uno de los animales, lo que facilitara llevar un registro
detallado de cada uno de ellos.
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e Control sanitario

El control sanitario se efectud para evitar la presencia de parasitos. Se procedio a la aplicacion
de Ivermectina 2 gotas por animal y Negubon por aspersion por todo el galpon antes del

inicio el ensayo.
e Suministro de alimento
La racion de alimenticia de balanceado mas el 6% de harina de sangre, se administraran en

base a los requerimientos de la etapa de crecimiento-engorde de los cuyes. La composicion
de la racion alimenticia calculada en porcentajes es la siguiente:

Ingredientes Composicion de la racion (%)
Maiz amarillo nacional 35,00
Trigo, afrecho 14,95
Arroz, polvillo, cono 6,54
Girasol, torta 15,68
Palmiste, torta 14,00
Soya, torta, 0,00
Harina de sangre 6,00
Galleta 4,00
Aceite palma 0,59
Calcio, carbonato 2,36
Sal, yodada 0,27
Metionona, dl, 99 0,09
Premezcla 0,18
Drytox 0,18
Salgard 0,04
Clortetra 50 0,04
Coccidiostato 0,04
Total 100
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La composicién nutricional de la racion alimenticia de inclusion de harina de sangre al 6%

es la siguiente:

Ingredientes Valor
Eng. Meta, Aves, Mc/kg 2,65
Proteina (%) 17,89
Grasa (%) 5,00
Fibra (%) 9,36
Calcio (%) 1,00
Faésforo total (%) 0,51
Potasio (%) 0,62
Sodio (%) 0,16
Cloro (%) 0,23
Lisina (%) 0,82
Metionina (%) 0,30
Metionina + cistina (%) 0,62
Treonina (%) 0,65
Triptofano (%) 0,22

Elaborado por: Alexandra Barreros

Teniendo en cuenta que en criadero se trabaja con 70% de forraje verde y el 30% de

balanceado.

e Aseo y mantenimiento de las pozas

Esta labor se realizard cada semana con ayuda de una pala y costales, para retirar el abono de
cada poza y colocar una nueva cama con tamo de arroz. Estas labores se efectuaran las

primeras horas de la mafiana antes de la alimentacion.
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7.9. ADMINISTRACION

Esta propuesta se llevara a cabo mediante organizaciones capacitadas, que cuenten con los
recursos Y el personal técnico apropiado y adiestrado para el manejo lotes de crianza de cuyes.
Las personas responsables del manejo tecnoldgico de la explotacion, deberan entender a
satisfaccion los requerimientos nutritivos de los animales, como la administracion de harina

de sangre, para que su accion sea mucho mas efectiva.

7.10. PREVISION DE LA EVALUACION

La administracion de balanceado més harina de sangre como dieta alimenticia en la etapa de
crecimiento-engorde del cuy, sera informada a los pequefios y medianos productores
mediante la divulgacion de la informacion, utilizando como medios, la vinculacion directa
con los agricultores y productores, con dias de campo, en donde se efectuardn demostraciones
con la debida comparacion de resultados, incentivando a los participantes con conocimientos
actualizados sobre la alimentacion del cuy y la dotacion de harina de sangre.
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