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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion realizada sobre “Creencias de la Naturaleza de la Ciencia de los Docentes
de Bachillerato General Unificado de la ciudad de Ambato”. En el que se ha utilizado una
metodologia de enfoque predominantemente cualitativo porque busca y analiza la situacion
de los hechos y es cuantitativa porque va permitir obtener datos numéricos que seran
tabulados estadisticamente esta segunda instancia se obtendra de las encuestas.

La investigacion es de caracter descriptivo, interpretativo y explicativo, puesto que los
docentes de las Unidades Educativas “José Joaquin Olmedo” y “Guayaquil” contestaron, a
las preguntas del Cuestionario de opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y sociedad (COCS).
También se procedio6 a describir la variable en cuestién, relacionandola con los resultados
de las encuestas aplicadas a docentes, en donde se concluy6 docentes que los docentes de
la zona urbana y rural tiene una similitud en relacion de conocimiento sobre naturaleza de
la ciencia, coinciden también en que el método cientifico permite que se concientice la
importancia del conocimiento cientifico, en donde por medio de la inclusion de la
naturaleza de la ciencia en el curriculo de educacion, en donde la ensefianza y aprendizaje
sea significativo, mismo que permitira dar soluciones viables a los problemas de vida
diaria.

Palabras clave: Naturaleza de la ciencia, conocimiento cientifico, ensefianza de ciencia,
ciencia, método cientifico, Cocts (Cuestionario de opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y
sociedad).
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ABSTRACT

The research conducted on "Beliefs of the Nature of Science Teachers in High School
General Unified of the city of Ambato”. In the that has been used a methodology of
predominantly qualitative approach because it seeks and analyzes the situation of the facts
and is gquantitative because it will allow to obtain numerical data that will be tabulated
statistically this second instance will be obtained from the surveys.

The research is descriptive, interpretive and explanatory, as teachers of the educational
units "José Joaquin Olmedo" and "Guayaquil” replied to the questions of the Questionnaire
of views on science, technology and society (Cocs). t was also described the variable in
question, relating it to the results of the surveys applied to teachers, where it was concluded
that the documents of the urban and rural areas have a similarity in relation of knowledge
about the nature of science, also coincide In that scientific method allows the awareness of
the importance of scientific knowledge, at what point of inclusion of the nature of science
in the education curriculum, where teaching and learning meaningful, The problems of
daily life

Keywords: Nature of Science, scientific knowledge, science education, science, scientific

method, Cocts (Questionnaire of views on science, technology and society)
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INTRODUCCION

Conocer la importancia de la naturaleza es considerarlo como un meta-conocimiento,
estrechamente relacionado con materias interdisciplinares siendo: la filosofia, la
historia y la sociologia, a méas de ello es un area poliédrica, compleja, dinamica y
cambiante, meta-cognitiva que surge fuera de la ciencia y acompafiado de la aplicacion
de tecnologia a través de la reflexion interdisciplinar, para fomentar la alfabetizacion
cientifica en los seres humanos, en donde sean capaces de solucionar los diferentes
problemas de la vida cotidiana.

El siguiente proyecto de investigacion tiene como tema “Creencias sobre la Naturaleza
de la Ciencia de los Docentes de Bachillerato General Unificado de la Ciudad De
Ambato”, de esta manera permitira conocer el pensamiento cientifico que poseen los
docentes de la zona rural y urbana, con el fin de saber porque es importante la
naturaleza de la ciencia en la educacion de los seres humanos.

Esta investigacion estd estructurada en cinco capitulos los cuales detallo a
continuacion:

Capitulo 1.- Esta conformado por: el problema de investigacion, el tema, la
contextualizacion, andlisis critico, la prognosis, formulacion del problema, las
interrogantes, la delimitacion, justificacién y objetivos; que seran las guias para el
desarrollo de este proyecto.

Capitulo 2.- Se desarrolla: los antecedentes investigativos, la fundamentacion
filoséfica, Categorias fundamentales de la variable independiente, que ayudaran a
sustentar el desarrollo del presente trabajo de investigacion.

Capitulo 3.- Se determina la metodologia, modalidad béasica de la investigacion, nivel
0 tipo de investigacion, poblacion y muestra, Operacionalizacién de variable,
recoleccion de informacion, plan operacional, plan de procesamiento de la

informacion.






Capitulo 4.- En este capitulo se realiza el analisis e interpretacion de resultados, con
sus respectivos graficos estadisticos, verificacion de las hipotesis y la aplicacion del

programa estadistico R Project en las encuestas aplicadas.

Capitulo 5.- Se encuentran detalla las conclusiones gue se obtiene de los resultados de

la investigacion y recomendaciones a las que se ha llegado.

Anexos. - Se detalla la redaccion del articulo cientifico que consiste en un texto de
extension breve, que tiene como proposito principal, comunicar los resultados que se
obtuvieron en la investigacion, ideas y debates de una manera clara y breve. Ademas,

estd compuesta por encuestas, certificados, y bibliografia.



CAPITULOI.
EL PROBLEMA
1.1. Tema

“CREENCIAS SOBRE LA NATURALEZA DE LA CIENCIA DE LOS DOCENTES
DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA CIUDAD DE AMBATO.”

1.2.  Planteamiento del problema
1.2.1. Contextualizacién

La sociedad actual en la que vivimos, ha cambiado constantemente en los diferentes
ambitos, entre ellos el de mayor relevancia es el sistema educativo en donde se presenta
nuevos retos y exigencias que promuevan una educacion cientifica, en donde la
naturaleza de la ciencias es un tema importante porque en él estan inmersos las ciencias
naturales, matematica, fisica, quimica, entre otras, estas ayudan a las personas a ser
I6gicas y criticas y es asi que estan en la capacidad de resolver problemas de vida diaria

de acuerdo al contexto en el que se desarrollan.

Por medio de los sentidos es que los seres humanos pueden percibir la realidad que los
rodea, y con laayuda de una excelente herramienta que es el cerebro humano, se pueden
sustentar con un conocimiento formal y a su vez es tradicional, porque permitira
conectarlo con un conocimiento cientifico adquirido por las experiencias y que sin duda

admite la construccion colectiva de la vida social.

Es por ello que la ciencia toma relevancia en el quehacer educativo, y en el sistema
educativo existe una exigencia de fomentar una educacién cientifica, la ciencia es: “El

conjunto del conocimiento cierto de las cosas por sus principios y causas; por



consiguiente, es cientifico, en principio, el conocimiento verdadero” (Cegarra Jose,
2012)

A nivel mundial en la UNESCO Institute for Statistics, (2015), se presentd la
distribucion de mujeres investigadoras en el area de ciencias, en donde por medio de
un grafico se puede distinguir el porcentaje de investigacion cientifica del género
femenino, que existe en los diferentes paises de América, el primer lugar es para
Bolivia con 62,7%, Venezuela con 56,3%, Argentina 52,7%, Paraguay 51,7%,
Uruguay 49,1%, Cuba 46,6% , Bermuda 45,2%, Guatemala 44,7%, Trinidad and
Tobago 43,8%, Costa Rica 42,7%, Nicaragua 42,5 %, Panama 41,1% , el Salvador 38,
8 %, Colombia 37,8 %, Ecuador 37,4%, Saint Lucia 33,3%, México 31,6 %, Chile 31,0
% y finalmente encontramos a Honduras con el 26,5%.

“Los investigadores se definen como profesionales que trabajan en la concepcion o
creacion de nuevos conocimientos, productos, procesos, métodos y sistemas, asi como

en la gestion de estos proyectos” (Frascati Manual, 2002).

El Programa de Evaluacion Internacional de estudiantes (PISA), es una evaluacion que
se enfoca en las areas de lengua, matematica y ciencias, pero como es de nuestro
conocimiento los paises asiaticos ocupan los primeros lugares en el informe Pisa 2013,
en donde comparan el nivel educativo de casi medio millon de jovenes estudiantes de
15 afios en 65 paises, que representan en conjunto cerca del 80% de la poblacién
mundial, mismo que fue expresado por la Organizacion para la Cooperacion y el
desarrollo Econémicos (OCDE). Es asi que el primer lugar lo ocupa Shanghai con 613

puntos.

(B B C Mundo, 2013), por medio de la noticia publicada con relacion a los resultados
de la Prueba Pisa, misma que corresponden al periodo 2003 a 2012, en donde
Esparfia ocupa el lugar nimero 33 de la lista con 484 puntos, y entre los Gltimos puestos

estan Chile (lugar 51 con 423 puntos), México (lugar 53 con 413 puntos), Uruguay



(puesto 55 con 409 puntos) y Argentina (lugar 59 con 388 puntos). Colombia se ubica
en el lugar 62, con 376 puntos, y Per( en el ultimo sitio de la lista, el nimero 65, con

368 puntos.

Ademas, el Secretario de Educacion Estadounidense, describe a los resultados de Pisa
como un estancamiento educativo, hace hincapié en que la sociedad debe invertir en
educacion inicial, para de esta manera elevar los estandares académicos, hacer que la
Educacion Superior sea mas accesible para los jovenes, quienes por medio de una
educacion de calidad puedan formarse profesionalmente y sin duda poder retener

educadores de alto nivel, promoviendo una formacion cientifica.

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, (2011) manifiesta que la primera
Encuesta Nacional de Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ACTI)
permite conocer los principales indicadores relacionados a la investigacion cientifica,
desarrollo tecnoldgico e innovacion del pais, asi como el talento humano y los recursos

destinados a estas actividades del periodo 2009-2011.

De acuerdo a la encuesta realizada en el 2011, por el Instituto Nacional de
estadisticas y censos, se encuentra que el personal dedicado a la ciencia y tecnologia
en Ecuador es 3,743 investigadores, en cambio la presencia de investigadores por
disciplina cientifica encontramos que el 35,1% corresponden al area de ciencias
sociales, el 20,1% en ingenieria y tecnologia, y apenas el 14,6 % en ciencias

naturales y exactas.
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1.2.2. Analisis Critico

En las investigaciones que se han realizado anteriormente especialmente en Europa
sobre naturaleza de la ciencia, mencionan que existia ya cierta preocupacion sobre la
mejora de la comprension de la naturaleza de la ciencia, para poder promoverla han
hecho posible la creacion de diversos campos de la investigacion, especificamente en

el area de ciencias naturales.

La vision idealista sobre la naturaleza de la ciencia, se debe a las perspectivas porque
este se enfoca ver las cosas de una manera ideal o perfecta, la realidad se encuentra
contenida dentro de la conciencia del sujeto. Los objetos son s6lo contenidos de la
conciencia, el ser de los objetos consiste en ser percibidos por el hombre y cuando
dejan de ser percibidos dejan también de existir al no poseer ser, fuera de nuestra

conciencia, que es lo Unico real.

La ciencia la encontramos en todas, y es por ello que surgen muchas preguntas sobre
el mundo en el cual se desarrollan los seres humanos, ya que la ciencia busca respuestas
a todas las interrogantes planteadas, de una forma razonada y organizada, es aqui en

donde el método cientifico toma un papel importante y de relevancia.

La desactualizacion de conocimiento cientifico, que al ser comprendido se enfoca en
un pensamiento dinamico en la conciencia de los sujetos, es decir tener la capacidad de
reflexionar criticamente ante un problema, es asi que podran deliberar y exponer la

importancia de la naturaleza de la ciencia en el quehacer educativo.
1.2.3. Prognosis

La ensefianza de las ciencias debe ser el aprendizaje relacionado a la naturaleza de la

ciencia con el fin de desarrollar una mejor comprension de la misma y los métodos, asi



como contribuir a tomar conciencia de las interacciones entre ciencia, tecnologia y

sociedad.

Con esta vision de las cosas cabe suponer que dentro de la sociedad también es
imperioso que este saber cientifico este de manera explicita dentro del curriculo, es por
esto que la presente investigacion esta relacionada a indagar que creencias sobre la
naturaleza de la ciencia tienen los docentes y los pensamientos investigativos que
poseen, para que posteriormente se den los correctivos necesarios para que como parte
de esta sociedad cambiante y llena de retos, los estudiantes del bachillerato general

unificado den un paso méas adelante dentro del saber cientifico.
1.2.4. Formulacion del problema

¢Cudles son las creencias sobre la Naturaleza de la Ciencia que tienen los docentes de
BGU?

1.2.5. Interrogantes

+« ¢De qué manera ayuda los fundamentos bibliograficos de la naturaleza de la

ciencia?

% ¢Para que evaluar las creencias sobre la Naturaleza de la Ciencia, que tienen los
docentes de BGU de la unidad educativa José Joaquin Olmedo, de la ciudad de

Ambato?

«» ¢Para qué evaluar las creencias sobre la Naturaleza de la Ciencia, que tienen los

docentes de BGU de la Unidad Educativa Guayaquil, de la ciudad de Ambato?

«»+ ¢Cudles son las actitudes cientificas que poseen de los docentes sobre la

naturaleza de la ciencia?



% Es importante realizar un andlisis comparativo sobre las creencias de la
Naturaleza de la Ciencia que tienen los docentes de la zona urbana con los

docentes de la zona rural.
1.2.6. Delimitacion del Objeto de Investigacion
Delimitacion de Contenido
- Area: Educativa
-Campo: Creencias de la Naturaleza de la Ciencia
Delimitacion Espacial

La delimitacion tedrica del trabajo es el estudio de la naturaleza de la ciencia, se trabajo
con los docentes de bachillerato General Unificado de las Unidades Educativas “José

Joaquin de Olmedo” y “Guayaquil” de la ciudad de Ambato, provincia de Tungurahua.
Delimitacion Temporal

La presente investigacion se realizd en el periodo Octubre 2016 Marzo 2017.

1.3.  Justificacion

Este trabajo de investigacion se ocupa de la evaluacion de las creencias acerca de la
naturaleza de la ciencia que tienen los docentes de bachillerato general unificado de
ciencias de educacién secundaria, es importante porque sera una herramienta Util para
observar las fortalezas y debilidades de los maestros de bachillerato general unificado,
respecto a las creencias de la naturaleza de la ciencia aplicando los diferentes

contenidos curriculares.

Es necesario ya que es un tema original dentro de las Unidades Educativas de la ciudad

de Ambato, porque no se ha realizado antes un proyecto de esta indole. También hace



relevancia a que los decentes BGU, sean mas consientes al impartir cada uno de los
contenidos, con el fin de generar ideas innovadoras, un pensamiento critico, para que

sean capaces de resolver problemas de cualquier indole en el contexto.

Es factible debido a que los maestros tendran una amplia vision sobre la naturaleza de
la ciencia como herramienta de socializacion en alfabetizacion cientifica. Este proyecto
es posible debido a que las instituciones estaran dispuestas a colaborar con la
investigacion, los maestros asumen que es responsabilidad de todos buscar una

alternativa de aplicar la naturaleza de la ciencia en las mismas.

Es atil ya que beneficiara a un gran nimero de docentes, no solo en el &mbito escolar
sino también en el ambito familiar, con el propdsito de que llegue a mas nifios y nifias
que aprendan de manera cientifica y tecnoldgica de generacion en generacion, puesto
que es la unica forma de estar acorde a cada uno de los avances en la sociedad.

Los principales beneficiarios los docentes de la institucion ya que se lograra que el
ambiente de trabajo en el aula sea interesante para su desarrollo de capacidades y
habilidades, ademas, les permitirdn socializar de una forma critica cada uno de
contenidos desarrollados en el aula.

1.4.  Objetivos
1.4.1. General

v" Detectar las creencias sobre la Naturaleza de la Ciencia que tienen los docentes
de BGU.

1.4.2. Especificos

¢+ Determinar bibliograficamente los fundamentos de la naturaleza de la ciencia



Evaluar las creencias sobre la Naturaleza de la Ciencia que tienen los docentes
de BGU de la unidad educativa José Joaquin de Olmedo de la ciudad de
Ambato.

Evaluar las creencias sobre la Naturaleza de la Ciencia que tienen los docentes
de BGU de la Unidad Educativa Guayaquil de la ciudad de Ambato.

Identificar las actitudes cientificas que poseen los docentes sobre la naturaleza

de la ciencia.

Realizar un andlisis comparativo sobre las creencias de la Naturaleza de la
Ciencia que tienen los docentes de la zona urbana con los docentes de la zona

rural.



CAPITULO II.
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes Investigativos

Para poder sustentar el trabajo de investigacion, se buscO diversos antecedentes
investigativos, en articulos cientificos, realizados por docentes especializados en
ciencias en otros paises, quienes buscan alcanzar que la ensefianza de la ciencia y a su
vez interrelacionada con la tecnologia, se conviertan en actitudes positivas para la

participacion de todas las personas en la sociedad, entre los mas importantes tenemos:

Para Bell, (2003), manifiesta que la instruccién cientifica debe ir mas alla de la simple
ensefianza de la ciencia como un cuerpo de conocimientos, a los maestros de hoy en
dia se les dificulta involucrar a los estudiantes en una visién mas amplia de la ciencia,
puesto que aborda el desarrollo del conocimiento cientifico y la propia naturaleza del
conocimiento. Los profesores de ciencias son cada vez mas animados Yy, de acuerdo

con muchos estandares estatales, requeridos a ensefiar sobre la naturaleza de la ciencia.

Ademas, expresa que el esfuerzo actual de reforma de la educacion cientifica se centra
en la alfabetizacion cientifica como el principal objetivo y marco para la instruccion.
La ciencia geografica nacional integra el contenido de la ciencia, las habilidades del
proceso de la ciencia, y la naturaleza de la ciencia en maneras que promueven
comprension exacta de la ciencia. El programa utiliza texto atractivo, imagenes y
actividades para alentar a los estudiantes a "pensar como cientificos" a medida que

aprenden contenidos cientificos basados en estandares.

Acevedo, y otros, (2005), en las conclusiones de su investigacion expresan que la

didactica de las ciencias considera hoy que es necesario ensefiar algo de NdC en las
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aulas de ciencias, siendo este uno de los diversos motivos que aduce para ello su valor
en la educacion para la participacion ciudadana en las decisiones tecno cientificas. Es
importante lo que exponen en educar a los seres humanos para que puedan tomar
decisiones del mundo en el que desarrollan, es una de las formas de promover la
participacion ciudadana y es asi que es esencial conocer los rasgos principales de la
tecno ciencia, en cambio para las decisiones habituales, es decir la vida cotidiana de
cada ser humano es aqui en donde es mas adecuado la comprension de la naturaleza

que se enfoca a la tecnologia menos sofisticada.

Para Aduriz Bravo, (2005) en su investigacion, manifiesta que existe una estrecha relacion
entre la epistemologia y la didactica de las ciencias naturales, con un enfoque de
ensefianza de la naturaleza de la ciencia, ademas la idea actual de profesionalidad, en
docentes, no se distinguido completamente desde su formacion inicial y la continua, es
una aclaracion muy importante en el momento de transicion, puesto que nos
desenvolvemos y vivimos en diferentes paises latinoamericanos, en donde la
naturaleza de la ciencia aun no se encuentra completamente inmersa en curriculo de

formacion docente, pero al introducirse y aplicarse se obtendria buenos resultados.

Garritz, (2006) en su investigacion determinan en las conclusiones que en los cursos
de ciencias debe estar explicito la ensefianza de naturaleza de la ciencia, por medio de
la indagacion que se enfoca en dar pautas e instrucciones o también como base de
adquisicion de nuevos aprendizajes, en donde manifiestan que la indagacion en sus dos
partes debe estar inmersa en las clases de ciencias de las personas, para la formacion

cientifica de los seres humanos.

También expresa que en la actualidad los libros relacionados a ciencia, permitan ir mas
alla del desarrollo de conocimientos, modelos, teorias, habilidades cientificas, con el
fin de saber qué beneficios reportan para la sociedad y las cuestiones relacionadas a la
NdC (Naturaleza de la ciencia). Un aspecto de relevante importancia es la indagacion

enfocada en la educacion, un autor importante y clave en el tema Shawab (1996) sugirio
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a los profesores que debian presentar la ciencia como una indagacion y que los
estudiantes también debian aplicar la indagacion para aprender los temas de ciencia.
Para obtener resultados positivos manifestd que los docentes debian utilizar primero el
laboratorio, y en segundo plano las experiencias para que estas sirvieran como guias de

la base de la ensefianza tedrica de las ciencias.

Para Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, Mannassero-Mas, & Acevedo Romero, (2007),
quienes llegan a la conclusion de que la metodologia expuesta en el trabajo permite
establecer empiricamente consensos respecto a la NdC (Naturaleza de la ciencia ),
entendida ésta en un sentido amplio que no se limita a la dimensién epistemologica
sino que se extiende a otras relacionadas con la sociologia interna y la sociologia

externa de la ciencia, en coherencia con las dimensiones del COCTS.

La presentacion simultanea de creencias adecuadas e ingenuas relativas a las diversas
cuestiones del COCTS constituye, asimismo, una propuesta innovadora de esta
investigacion para la didactica de las ciencias. En efecto, en cuestiones tan
controvertidas como las propias de NdC, no s6lo son importantes las afirmaciones en

positivo sino también en negativo, pues ambas contribuyen a mejorar el aprendizaje.

La ensefianza de los rasgos positivos junto con los rasgos negativos puede contribuir a
precisar mejor los contenidos mas dificiles y escurridizos de la NdC, por lo que ambos
tipos de consensos deberian tratarse de modo explicito como contenidos en el curriculo

de ciencias.

Para Bonilla, Lopez, Garcia, Flores, & Gallegos, (2007) en su investigacion afirman
gue es necesario incrementar la linea de investigacion sobre la relacion de la naturaleza
de la ciencia con la practica docente y asi mismo los saberes y percepciones que tienen
los estudiante sobre ciencia. También indican que es necesario que se incorporen cursos
que propicien la construccion de visiones actuales sobre naturaleza de la ciencia,

siempre manteniendo el contexto del &mbito escolar.
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Acevedo Diaz J. A., (2008), , en su investigacion subyace un claro apoyo al valor de
la NdC en la educacién cientifica, pero de su lectura también se desprende que ain son
necesarias muchas mas pruebas empiricas para llegar a afirmar que realmente una
adecuada comprension de la NdC puede contribuir de un modo positivo a que: (i) el
profesorado de ciencias adquiera mas competencia y cualificacion profesional en su
practica docente, y (ii) los estudiantes y las personas adultas sean capaces de desarrollar
actitudes y creencias mas adecuadas sobre la ciencia que les ayuden a alcanzar una
alfabetizacion cientifica mas completa. Estos dos asuntos clave también son unos
buenos propositos a los que la investigacion educativa sobre la NdC deberia intentar
dar respuesta en un futuro préximo. Pues todo ello podria constituir un anhelado

programa de investigacion en didactica de las ciencias.

Para Merino Rubilar, Gbmez Galindo, & Aduriz Bravo, (2008), en su investigacion
exponen la siguiente conclusion: puede ser que el docente no haya tenido los conceptos
iniciales de los estudiantes y es por eso que no se ha ensefiado como se debia ensefiar,
si hubiesen considerado lo que los estudiantes pensaban de esa manera hubiesen
preparado actividades de diferente manera y puede ser que si se hubiere obtenido un
cambio positivo en la ensefianza del contenido. Y también al transcurso de las ultimas
décadas de trabajo, los decentes de ciencia han llegado a un consenso referente a la
centralidad que tiene la mirada meta cientifica en el momento de disefiar, continuar con
el proceso y evaluar la ensefianza de las ciencias experimentales, elevando la calidad

de ensefianza.

Acevedo Diaz J. A., (2009) en su articulo, manifiesta que el tema naturaleza de la
ciencia en docentes se ocupa de las creencias, actitudes, disposiciones y sentimientos,
relacionandola con la materia que ensefian, y que aspectos influyen en los contenidos
seleccionados y como los imparten, sin olvidar que el CdC explica la mediacion que

existe entre la planificacion de ensefianza y la practica de los docentes.
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Acevedo Diaz J. A., (2009) en su articulo nos indica que para que se pueda generar el
conocimiento relacionado a la naturaleza de la ciencia es necesario que el docente tome
conciencia en ayudar ala los estudiantes a la aplicacion de supuestos subyacentes
relacionadas con las caracteristicas, el desarrollo y la validacion del conocimiento
cientifico. Pues sin duda de esta manera los estudiantes podran debatir sobre le ciencia
como parte de la actividad humana que se relacionan y desarrollan en un contexto

relacionado con la cultura, la politica y la sociedad.

Segun Vildésola Tibaud, (2009) en su trabajo de investigacion, manifiesta que existe
un nivel deficiente en el conocimiento y comprension de la naturaleza tentativa de la
ciencia, en otras de las conclusiones expresan que los decentes tienen actitudes
ingenuas acerca de la metodologia cientifica, ya que para poder realizar cualquier
actividad cientifica es necesario comprender el método cientifico ya en este
investigacion expresan que el punto de central de dicho modelo es la observacion,
relacionandose con algunos metodos didacticos de transmision, recepcion y
descubrimiento basandose a un fundamento epistemoldgico, empirico, inductivo que

estos permiten desarrollar la meta cognicion cientifica.

Para Aduriz Bravo, (2009), expone la importancia de usar la historia de la ciencia como
‘ambiente’ es entonces, a nuestro juicio, una forma valiosa de contextualizacion de la
naturaleza de la ciencia, que ademas motiva al profesorado y al estudiantado de

ciencias, transmite actitudes y valores, y permite ricas relaciones interdisciplinarias.

En su articulo expresa la siguiente conclusién, la historia de la ciencia asume en la
naturaleza de la ciencia un rol ligeramente diferente del que le otorgan otros autores
(cf. Irwin, 2000; Stinner et al., 2003; Quintanilla, 2007). Prestamos menos atencion a
la disciplina historica per se y mas a capturar de ella los episodios-epitome que daran

sentido profundamente humano a la reflexion NOS.
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Garcia Carmona, Vazquez Alonso , & Manassero Mas, (2011)en su investigacion
manifiestan que los docentes mantiene creencias relacionadas a que la tecnologia es
una aplicacion de la ciencia ya que tiene una estreche relacion, por medio de una
descripcién de la naturaleza y que esta a su vez ofrece ciertos beneficios materiales, y
en las conclusiones expresan que existe una escasa comprension de la Naturaleza de la
Ciencia, pero esto se puede mejorar mediante cursos programados en donde se enfocan
en aspectos bésicos tales como: caracteristicas de la actividad cientifica situaciones de
controversia originadas en la construccion del conocimiento cientifico y finalmente

aspectos relativos a la historia y la filosofia de la ciencia.

Para Golabek & Amrane-Cooper, (2011), en las conclusiones expresan que, este
estudio ha permitido a los investigadores centrarse en un area particularmente
desafiante del curriculo de formacidn de profesores de ciencias y ha proporcionado una
manera de medir la eficacia de la formacion y el impacto de las intervenciones
planificadas para mejorar la comprension de la naturaleza de la ciencia. Se relaciona
directamente con las necesidades de los nuevos maestros para impartir una ensefianza
eficaz de como funciona la ciencia en el plan de estudios de ciencias para las escuelas.
Nuestros recién formados tienen una amplia gama de antecedentes, como corresponde
a una exitosa ampliacion de la participacion de la institucion, pero esto puede plantear
desafios para aquellos que estdn menos equipados para acceder a una carrera docente
con un fondo més débil en NdC, y puede ser considerado como el proceso de involucrar
a los nifios y jévenes en la ciencia. El proyecto se ha ampliado a un tercero con el fin
de ampliar la muestra de datos con el objetivo de aclarar algunos de los resultados mas

desconcertantes del segundo afio.

Vazquez Alonso & Manassero Mas, (2012) en su investigacion demuestran que
muchos profesores aun sostienen concepciones desinformadas y no estan en contacto
con la informacion pertinente y apropiada sobre la Naturaleza de la Ciencia y

Tecnologia, puesto que los docentes deben ensefiar cuestiones innovadoras, se debe
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priorizar la informacion proporcionada y la competencia para  ensefiarlas
correctamente, sin olvidar que existe una genuina complejidad y que su evolucion
dialéctica exige una perspectiva critica en la ensefianza y formacién del profesorado.
Pero no basta la voluntad Unicamente del docente mas emprendedor, corresponde la

participacion de todos para que la educacion en ciencias tenga sentido.

Ademas recomiendan que los contenidos de Naturaleza de la Ciencia y Tecnologia
deben ser equitativos con los demé&s contenidos, es decir planificarlos en las
programaciones de aula 'y a su vez incluir la evaluacion, por medio de tablas expuestas
en este articulo muestran la clasificacion de contenidos curriculares y concepciones,
puesto que esto ayuda a plantear el desarrollo del curriculo de NdCyT, también los
factores opuestos a la innovacion de ensefiar Naturaleza de la Ciencia y Tecnologia,
con el solo fin de obtener el logro de competencia(alfabetizacion) cientifica y

tecnolodgica de calidad para todos los estudiantes, que se adapta a cada nivel educativo.

Next Generation Science Standars For students by students, (2013), expresan que los
cientificos y profesores de ciencias coinciden en que la ciencia es una forma de explicar
el mundo natural. En el lenguaje comun, la ciencia es a la vez un conjunto de practicas
y la acumulacién histérica del conocimiento. Una parte esencial de la educacién
cientifica es aprender las ciencias y desarrollar el conocimiento de los conceptos que
son fundamentales para las disciplinas cientificas. Ademas, los estudiantes deben
desarrollar una comprension de la empresa de la ciencia en su conjunto el preguntar,
investigar, cuestionar, recolectar datos y analizar. Esta declaracion final establece una
conexion entre los Estandares Cientificos de Proxima Generacion (NGSS) vy la
naturaleza de la ciencia. Los comentarios del publico sobre borradores anteriores del
NGSS pidieron una discusion mas explicita sobre cémo los estudiantes pueden

aprender sobre la naturaleza de la ciencia.

En su investigacion Mufioz Garcia, (2014), en la conclusion expresa que hay que mirar

la ciencia no desde posiciones dogmaticas y radicales, sino desde posturas situadas y
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pluralistas para interpretar la realidad y tomar actitudes que implique la vinculacién a
discusiones publicas que tengan que ver con las decisiones de ciencia y tecnologia, en
la NdC debe evitarse el concentrarse solo desde su aspecto epistemoldgico. Esta
designacion epistemoldgica es valida e importante dentro de las caracteristicas
metodoldgicas propias de la ciencia, y se hace necesario integrar a la NdC los aspectos
sociales y politicos de la ciencia. Asi, la comprension de la NdC deberia ser un
componente critico para que la didactica de las ciencias incorpore la NdC como un
elemento méas de la educacién cientifica en pro de la participacion ciudadana en los

temas tecno cientificos.

Ademas, manifiesta que es necesario que los seres humanos tengan conocimientos
béasicos de ciencia y tecnologia para que puedan participar democraticamente y ser un
ente responsable en la sociedad, y asi mismo que la comunidad adquiera habilidades y
capacidades para comprender, interpretar y actuar dentro de la sociedad, es tener una
participacion activa y ética, actuando como sujetos activos consientes de los diversos

problemas del mundo.

Acevedo Diaz & Garcia Carmona, (2016), manifiestan que en algunas actividades de
formacion y desarrollo profesional del profesorado sobre NDC se olvidan de la
evaluacion, lo que supone un grave problema, entonces si la comprension de la NdC
no se evalla, entonces docentes y estudiantes la percibiran como un contenido
curricular poco valioso, en donde Clough (2011) recomienda evaluar formalmente la
comprensién de los estudiantes sobre NdC durante el curso escolar, y asi se evalla
formativamente ,la comprension de otros contenidos relacionados a ciencia,
considerando asi que los estudiantes asumiran las NdC como una parte importante en

el proceso de su educacion cientifica y a tomaran en serio.

Ademas, exponen que este tema es de relevancia, y pues obliga a consultar
bibliograficamente en ingles continuamente sobre estos temas de intereés, sin olvidar la

precaucion en la trasferencia de resultados, puesto que la informacidn ha sido obtenida
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de paises con diferentes contextos y tradiciones educativas muy diferentes a la espafiola
o Iberoamérica en general. En la conclusion manifiestan el segundo propésito siendo
este la priorizacion de “que” NdAC ensefiar o “como” ensefiar NdC, es asi que los
aspectos mencionados son necesarios para contribuir a la ensefianza eficaz de un NdC
mas actual en las clases de ciencias con el objetivo de lograr un aprendizaje mas éptimo

y adecuado en los estudiantes referente a la NdC.
2.2. Fundamentacion
2.2.1. Fundamentacion Filos6fica

La filosofia de la ciencia es la investigacion sobre la naturaleza del conocimiento
cientifico y la préactica cientifica. La filosofia de la ciencia se ocupa de saber como se
desarrollan, evaltan y cambian las teorias cientificas, y de saber si la ciencia es capaz
de revelar la verdad de las entidades ocultas y los procesos de la naturaleza. (Armijo,
2012)

Son filosoficas las dos proposiciones basicas que permiten construir la ciencia:
v' La naturaleza es regular, uniforme e inteligible.

v" El hombre es capaz de comprender la inteligibilidad de la naturaleza.

El presente trabajo se realizard desde una perspectiva critica, puesto que permitira
detectar cudles son las creencias de los docentes de BGU sobre la naturaleza de la
ciencia en donde también se pretende identificar las actitudes cientificas que tiene los
docentes. No solo limitarnos a la observacion de hechos, el anélisis, la interpretacion y
comprensién, que involucra la coparticipacion tanto de la investigadora y de los

docentes en las instituciones, misma que permitira tener cambios significativos en las
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actitudes cientificas de las personas para el desarrollo de la sociedad, en un clima de

libertad, pensamiento y la responsabilidad para las consecuencias.

2.2.2. Fundamentacion Epistemoldgica

Para (Katz, 2011)La palabra “epistemologia” deriva del griego, episteme,
“conocimiento” y “teoria”. Se la considera una disciplina que se ocupa de estudiar los
métodos que se emplean para alcanzar el conocimiento cientifico y las formas de validar
dicho conocimiento. Por ser una ciencia que se ocupa del estudio de la forma de hacer
ciencia se la debe considerar una “metaciencia”.

Permite que la educacién sea progresiva debido a que esta relacionado estrechamente
con el constructivismo, debido a que el proceso de cognicion se genera por la
interaccion con el entorno, la experiencia, asi también la manera de resolver problemas,
es importante también que se reconozca y se valore los errores que comenten los
estudiantes es una de las maneras viables de reconocer que muestran interés para

desarrollar los diferentes contenidos.

Esta fundamentacion se basa en el desarrollo del conocimiento cientifico para el
andlisis de la realidad, por medio del cual conocer el nivel de creencias sobre
naturaleza de la ciencia de los docentes de bachillerato general unificado de la ciudad
de Ambato. También se menciona que la parte epistemoldgica nos permite sustentar
de qué forma llega el conocimiento a los estudiantes por parte del docente es decir

existe una interrelacion entra la ciencia y el entono socio cultural.
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2.3. Categorias Fundamentales

Variable Independiente

Gréfico 2.- Categorias Fundamentales

< INFLUYE >

Elaborado por: Daniela Fernanda Bonilla Bonito
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Gréfico 3.- Constelacion de Ideas Variable Independiente
Elaborado por: Daniela Fernanda Bonilla Bonito
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Gréfico 4.- Constelacion de Ideas Variable Dependiente
Elaborado por: Daniela Fernanda Bonilla Bonito
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2.4. Fundamentacion Teorica de la Variable Independiente

Naturaleza de la Ciencia

Definicién:

Es de conocimiento general que, a lo largo de la humanidad, se han ido desarrollando
distintas ideas relacionadas entre si, en diferentes ambitos siendo estos: fisico,
bioldgico, psicoldgico, tecnolégico y social. Las ideas ya planteadas han permitido

entender de manera cada vez clara, precisa y confiable a los seres humanos y el medio

que los rodea.

Para que se desarrollen las ideas en cuestion por medio de las siguientes estrategias:
observar, pensar, experimentar y probar, para saber cuales tienen un aspecto
fundamental de la naturaleza de la ciencia, misma que ayuda a conocer cuanto difiere

de las distintas formas de conocimiento.

La union de la ciencia, las matematicas y la tecnologia conforma el quehacer cientifico
y hace que éste tenga éxito. Aunque cada una de estas empresas humanas tiene su

propio caracter e historia, son interdependientes y se refuerzan entre si. (Rangel.D,

(s.f))

La naturaleza de la ciencia (NDC) es un meta-conocimiento sobre la ciencia, que surge
de las reflexiones interdisciplinares realizadas desde la filosofia, la historia y la
sociologia de la ciencia por expertos en estas disciplinas, y por algunos cientificos. La
empresa cientifica es poliédrica y dindmica, por lo que es dificil definir con precision
el concepto de NDC, aunque, de manera general, trata de todo aquello que caracteriza
a la ciencia como la construccién de una forma especial de conocimiento. (Acevedo
Diaz & Garcia Carmona, 2016)

Segun (Garritz, 2006) “La NdC es un meta conocimiento sobre la ciencia que surge de

las reflexiones interdisciplinarias realizadas desde la historia, la filosofia y la sociologia
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por especialistas de estas disciplinas, pero también por algunos cientificos insignes”.

(Angel Vazquez-Alonso)”.

Aduriz -Bravo, (2005): propone doce actividades did4cticas disefiadas para ensefiar
algunos contenidos de la Naturaleza de la Ciencia que promueven una mirada

sugerente sobre las ciencias naturales, particularmente en lo que se refiere a tres ejes:

Tabla 1.- Ejes de la naturaleza de la ciencia

Eje Explicacion
Epistemoldgico Apunta a determinar que es ciencia y como
se elabora.

Historico Intenta responder a la pregunta de como

cambia la ciencia en el tiempo.

Sociolégico Quiere caracterizar la cuestion de como se
relaciona la ciencia con la sociedad y la

cultura.

Fuente: (Aduriz -Bravo, 2005)

Para Mufioz Garcia, (2014) define que la Naturaleza de la Ciencia (NdC) es un area
poliédrica, compleja, dindmica y cambiante, metacognitiva que surge fuera de la
ciencia y la tecnologia a través de la reflexion interdisciplinar y dialéctica de las areas
sociales y algunos cientificos de campo formal. Segun Vazquez, A, y otros (2001), la
NdC como conocimiento metacognitivo incluye la reflexién sobre “los métodos para
validar el conocimiento cientifico, los valores implicados en las actividades de la
ciencia, las relaciones con la tecnologia, la naturaleza de la comunidad cientifica, las
relaciones de la sociedad con el sistema tecnocientifico y las aportaciones de éste a la

cultura y al progreso de la sociedad” (p.2). Con lo anterior, puede afirmarse que es
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dificil llegar a un concepto preciso de NdC, y algunos consensos lo ubican dentro de
las representaciones parciales y provisionales de la ciencia, como formas de construir

conocimiento.

Es por ello que Acevedo Diaz , Vazquez, Manassero, & Acevedo Romero, (2007),
manifiestan que: “La naturaleza de la ciencia incluye la reflexion sobre los métodos
para validar el conocimiento cientifico, los valores implicados en las actividades de la
ciencia, las relaciones con la tecnologia, la naturaleza de la comunidad cientifica, las
relaciones de la sociedad con el sistema tecno cientifico y las aportaciones de este a la

cultura y al progreso de la sociedad.

Por ello que es necesario que la ciencia se distinga a si misma de otras formas de
conocer y de otros cuerpos de conocimiento por medio del uso de estandares empirico,
argumentos logicos y el escepticismo como actitud; por medio de esto, los cientificos
se esfuerzan por obtenerla mejores explicaciones con relacion al mundo natural.
Ademas, agregan las explicaciones sobre como cambia el mundo natural basandose en
mitos, creencias personales, valores religiosos, inspiracion mistica, supersticion o
autoridad, mismos que pueden ser Utiles personalmente y socialmente relevantes, pero

no son cientificas.

Es asi que por medio de ello que las ideas cientificas planteadas depende de la
confirmacion experimental y observacional, sin descartar que las ideas centrales de la
ciencia, siendo estas las leyes de la conservacion de la energia o las leyes del
movimiento que han sido sometidas a una serie de confirmaciones y es, por tanto,
improbable que se cambien las &reas en las cuales han sido probadas. (Aduriz Bravo,
2005)

Los investigadores de ciencia manifiestan que es necesario que se apliquen ciertos

argumentos, con el fin de que las personas sean conscientes al resolver los diferentes
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problemas del mundo que los rodea, a continuacion, se presenta una tabla con los
diferentes argumentos para la promocién publica de la ciencia:
Tabla 2.- Argumentos de promocion publica de la ciencia

Argumento Definicion

Econdmico Se requiere de los cientificos calificados para
mantener 'y desarrollar los procesos
industriales de los cuales depende Ila

prosperidad nacional.

Utilitario Se necesita comprender algo de ciencia para
manejar los objetos y procesos tecnoldgicos

gue encontramos en nuestra vida diaria.

Democréatico En una democracia es deseable que la mayor
cantidad posible de personas puedan
participar en la discusion, debate y toma de
decisiones; y muchos asuntos importantes

involucran ciencia y tecnologia.

Cultural La ciencia es un logro mayor de orden
cultural y todos deberiamos estar
capacitados para apreciarlo.

Moral La préctica cientifica incorpora normas y
compromisos que son de amplio valor.
De aprendizaje de la ciencia El entendimiento de la naturaleza de la

ciencia contribuye al aprendizaje exitoso del

contenido cientifico.

Fuente: (Garritz, 2006, Naturaleza de la ciencia e indagacion: cuestiones
fundamentales para la educacidn cientifica del ciudadano.)

Importancia:

Por medio del conocimiento cientifico se puede transmitir a los seres humanos una
vision global y particular del mundo, por medio de un modo de pensar, comprender,

reflexionar, juzgar, un conjunto de valores y actitudes, puesto que la Ciencia y el Arte
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forman parte de una cultura, en donde se puede verificar un sinnimero de procesos de
intercambio, ya que la ciencia tiene un enfoque racional y objetivo. (Hezkuntza & Eta

Ikerketa, Ciencias de la Naturaleza, 2010)

La ciencia nos permite conocer y entender la naturaleza y asi también las
transformaciones que existen en ella, también identificar la condicién fisico-quimica
de los seres vivos, siendo asi que pertenecen a la especie humana y del planeta en

general.

Luego de que han realizado diversas investigaciones, por diferentes autores, sintetizan
la importancia de la naturaleza de la ciencia en cinco sentencias que permitiran la

ensefianza de la ciencia como la manifiesta (Vildosola Tibaud, 2009):

1. La naturaleza de la ciencia incrementa el aprendizaje de los contenidos
cientificos: el desarrollo de una visién actual en la ciencia, a diferencia de la vision
estatica tradicional, promueven la integracion de los conceptos cientificos
permitiendo el aprendizaje de estos. ES propuesto como una alternativa para
superar las visiones estaticas que impiden ver la ciencia como un conocimiento
tentativo, dindmico y como un grupo de hechos que solo requieren ser memorizados.

2. El conocimiento de la naturaleza de la ciencia incrementa la comprension de la
ciencia: El conocimiento y comprension de los aspectos de la naturaleza de la
ciencia son necesarios para evaluar las fortalezas y debilidades del conocimiento
cientifico. Esta comprension permite al profesorado superar el desconocimiento del
significado de los conceptos de ley, teoria, hipotesis, ya ayuda a comprender las
reglas y métodos de la ciencia para guiar el estudio de las disciplinas cientificas.
Ademés, la comprension de la naturaleza de la ciencia favorece el desarrollo de un
pensamiento menos cinico de la empresa cientifica. La escasa 0 nula comprension
de estos aspectos impide al maestro incorporar aspectos filoséficos de la ciencia en
la ensefianza. Algo similar ocurre al desconocer los aspectos historicos de la
actividad cientifica.

3. La naturaleza de la ciencia incrementa el interés por la ciencia: El desarrollo de
una mayor sensibilidad por el desarrollo del conocimiento cientifico, puede hacer
que la propia ciencia y su ensefianza sean mas interesantes. La incorporacion de
elementos epistemoldgicos, historicos y socioldgicos del conocimiento cientifico en
la ensefianza, humaniza la ciencia y trasmite la idea que aprender ciencias es mas
una gran aventura que un trivial proceso de memorizacion de informacién. No se
trata de ensefiar le filosofia de la ciencia pura, pero si indicar que es una disciplina
gue ayuda a conocer los procesos implicados en el desarrollo del conocimiento
cientifico.

4. El conocimiento de la naturaleza de la ciencia incrementa la toma de decisiones:
Es necesario tener una exacta vision de como funciona la ciencia para tomar
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decisiones informadas. Este conocimiento permitira diferenciar la ciencia de la
tecnologia, el conocimiento de los beneficios y perjuicios de productos derivados de
la ciencia y que forman parte de la vida diaria (vacunas, medicamentos,
transgénicos, etc.), el conocimiento de las innovaciones, y la importancia de la
investigacion basica y de las consecuencias sociales asociadas con las aportaciones
econdmicas a la ciencia.

5. EIl conocimiento de la naturaleza de la ciencia incrementa la calidad de la
instruccion: Es necesario que el profesorado de ciencias participe en una
formacion acerca del tema para que puedan alcanzar una adecuada comprension
de la naturaleza de la ciencia. Esta comprension provee de mejores herramientas
para promover cambios en las visiones ingenuas del estudiantado y le facilita la
comprensién de los aspectos psicolégicos de como el estudiante aprende ciencias.
La comprension de la naturaleza de la ciencia es atil como un agente
desequilibrante para cambiar las visiones de la ensefianza y aprendizaje de la
ciencia del profesorado. (p,133-134)

Caracteristicas de la Naturaleza de la ciencia

Para The MacDiarmid Institute for Advanced materials and Nanotechnology, (2013),
consideran que a través de la naturaleza de la ciencia los estudiantes aprenden que es
la ciencia y como es aplicada por los cientificos. Por medio de la naturaleza de la
ciencia los seres humanos desarrollan habilidades, actitudes, y valores para poder
construir la base con la que podran comprender el mundo que los rodea, pues
consideran que el conocimiento cientifico es duradero, y llegan a ver a la ciencia como
un sistema de conocimiento socialmente valioso. Ademas, aprenden como los
cientificos realizan investigaciones, y aprenden como se comunican las ideas
cientificas y establecen vinculos entre el conocimiento cientifico y las decisiones y

acciones cotidianas.

Es importante el desarrollo de ciencia dentro del proceso educativo puesto que permite
que los estudiantes el desarrollo de sus habilidades, a mas de ello analicen el contexto,
para que puedan dar las soluciones adecuadas, a los diferentes problemas que se
presenta, con soluciones viables, considerando que la ciencia es valiosa, pues motiva

al estudiante querer aprender cosas nuevas e innovadoras.

Tabla 3.- Caracteristicas de la Naturaleza de la Ciencia
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La naturaleza tentativa del conocimiento
cientifico

Se refiere a que existe una idea fiable y duradera,
puesto que el conocimiento cientifico no es
estatico ni definitivo, puesto que esta sujeto a
cambios, pruebas o la interpretacion de pruebas
ya existentes.

La naturaleza empirica de la ciencia

Se refiere a que la ciencia se basa de las
observaciones del mundo que nos rodea por
medio de las cuales se hacen las interpretaciones,
ya que una explicacién cientifica tiene que ser
coherente por medio de una evidencia empirica.
Ademads la ciencia implica diferentes
abstracciones, y se basa Unicamente en la
observacién de hechos.

La ciencia requiere imaginacion y
creatividad

Porque permite emitir diferentes declaraciones
con relacion a los hechos ya observados.
Considerando que las observaciones describen lo
que se ve, mientras que las inferencias son
declaraciones hechas sobre distintos fendmenos
observados de la conjetura. Esto desafia la idea
erronea de que existe una forma universal de
hacer ciencia, cominmente conocida como “el
método cientifico".

La teoria y la naturaleza de carga subjetiva
de la ciencia

Permite la descripcion de forma en que los
diferentes cientificos pueden interpretar los
mismos conjuntos de datos de manera diferente.

No es posible hacer observaciones e
interpretaciones verdaderamente objetivas sin
ningln sesgo del observador. Algunos dicen que
la observacion no es el punto de partida para la
ciencia porque toda la observacion es precedida
por una teoria

El conocimiento cientifico se produce dentro
de una sociedad y una cultura méas grandes

El conocimiento producido estd integrado en
elementos sociales y culturales como la politica,
la economia, las estructuras de poder, la religion
y la filosofia.

Fuente: (The MacDiarmid Institute for Advanced materials and Nanotechnology,
2013)
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Clasificacion del pensamiento cientifico
Positivismo:

De acuerdo a Vitoria, (2009), el positivismo es considerada como una instancia
antifilosofica mas consistente de la modernidad procede de una interpretacion
ideoldgica de las ciencias que tomo el nombre de positivismo. El pensamiento de su
fundador, Auguste Comte, influyd en gran medida en la vision del mundo que
prevalecio en las naciones industrializadas y desarrolladas en buena parte del siglo XIX
y, desde ellas, se extendi6 a otros paises. Durante el siglo siguiente, esta doctrina fue
reformulada de modo mas preciso y sutil por el neopositivismo. Aunque algunas de las
tesis centrales del positivismo y del neopositivismo han sido abandonadas, otros
aspectos —particularmente su cientificismo y la negacion de la metafisica— no estan
superados: siguen presentes, aunque no tanto en el &mbito de la filosofia académica
como en la ensefianza de las ciencias, en el mundo cultural en general y en los medios

de comunicacioén.

Mientras que, para Lopez, y otros, (2005), el positivismo es una corriente filosofica,
fundada por Comte, que admite Unicamente el método experimental, las verdades
plenamente demostradas, y rechaza toda nocion “a priori” y todo concepto universal
absoluto. El positivismo procede en su parte afirmativa, del saint simonismo y, en su
parte negativa, de la aversion al espiritualismo metafisico, y se considera como una
doctrina organica que hace especial hincapié en los aspectos practicos. El positivismo
comtiano supone la enunciacion de un nuevo sistema general de reforma de la sociedad,
es asi que el sistema de Comte comprende trs factores basicos: una filosofia de la
historia que tiene como obligacion demostrar por qué la filosofia positiva debe imperar
en el futuro; una fundamentacion y clasificacion de las ciencias asentadas en la filosofia
positiva y por ultimo una sociologia o doctrina de la sociedad que permita acceder a la
reforma préctica y llegar como punto de destino a la reforma de la religion de la

humanidad, es asi como este sistema estaba pensado con el fin de garantizar la justicia
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y el oren social, y tal vez el resultado de su perplejidad ante las cadticas

transformaciones que el mundo experimentaba en aquellos tiempos.

Relativismo:

El relativismo se presenta como una corriente importante para la cultura de cualquier
época, Es por eso que se nos hace necesaria una investigacion sobre su naturaleza, sus
origenes y sus consecuencias, a fin de poder obrar de un modo consecuente en relacion
a él y en la medida de nuestras fuerzas, cumpliendo de este modo con el mandato
impostergable de la evangelizacion de la cultura, que nos hiciera oportunamente el

extinto Pontifice Juan Pablo II.

Para Romero, (2006): “Relativismo es aquella posicion filosofica en relacion con el
conocimiento, que sostiene que la verdad sobre un objeto esta en relacion o depende
del sujeto que conoce, entendiendo por éste a la persona individual o al grupo que la

experimente”.

Ademas, la posicion opuesta que ha sido defendida a lo largo de la Historia de la
Filosofia es el objetivismo, que sostiene la nocion de que la verdad sobre algo es
independiente de las personas o grupos que la conocen. Los relativistas sostienen su
doctrina en algun género de la realidad, es decir son objetivistas en otros ambitos del
conocimiento, en el tiempo actual se verifica en los que son objetivistas o realistas en

ciencias positivas, y relativistas con relacion a la filosofia o los valores morales.

El relativismo tiene caracter moral o cognitivo importante para el desarrollo de la
sociedad. Para poder entender el relativismo con mas claridad si se clasifica los

diferentes tipos de relativismo:
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Tabla 4.- Tipos de Relativismo

Relativismo especifico

La verdad es relativa o

depende de cada especie.

El mundo es distinto para
cada especie de seres capaz

de representéarselo.

Relativismo de grupo

La verdad es relativa o

depende de cada grupo.

Hay tantas verdades como
grupos de personas que las

piensan.

e Por civilizacion

La verdad es relativa o
depende de cada cultura o

civilizacion.

Cada civilizacién tiene sus

propias verdades.

e De clase social

La verdad es relativa o

depende de cada clase social

Hay tantas verdades como

clases sociales.

depende de cada generacion.

e Por sexo La verdad es relativa o | La verdad es distinta para el
depende de cada sexo. hombre y la mujer.
e Por edad La verdad es relativa o | Los jovenes tienen sus

verdades y los adultos las

suyas.

Relativismo Individual

La verdad es relativa o

depende de cada individuo.

Hay tantas verdades como

individuos.

Fuente: (Romero, 2006, Fuentes clasicas del relativismo)

Realismo

Para Ramirez Sanchez, (2012) considera que “es el nombre que se da a una posicion

adoptada en la teoria del conocimiento o en la metafisica. En ambos casos, el realismo

no se opone al nominalismo, sino al idealismo™. El realismo a su vez concede un lugar
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a la duda en la vida intelectual, pero considera la vida universal como la muerte de la
inteligencia. Para el realismo el espiritu humano puede conocer al ser “en si", y la

verdad no es otra cosa, que la conformidad del juicio con la realidad. p.77

Mientras Lopez, et al., (2005), expresan que es una doctrina o sistema filoséfico de
caracter metafisico en la que sus partidarios atribuian realidad a las ideas generales. Se
basa en la preocupacion de la naturaleza de los universales y el tipo de existencia que
les corresponde. Segun la postura de los seguidores aparecieron varias ramas del
realismo, siendo moderado, exagerado, y nominalismo. Los distintos tipos varian tanto
en el papel otorgado al sujeto en la asimilacion de su realidad externa, del grado de
simplicidad y de la indole del proceso mediante el cual el sujeto advierte la existencia
de dicha realidad. La primera forma de realismo se caracteriza por la creencia que los
universales no existen como tales fuera de la mente, de tal modo que en el mundo
externo solo existen cosas individuales pertenecientes a diversas clases. En el caso del
realismo exagerado atribuia a los universales una realidad propia independiente de la
accion de la mente. De este modo toman a los seres fisicos como realidades
secundarias, ya que tenia naturaleza y existencia por su participacion en la realidad
perfecta de los universales existentes. Es asi que se deduce a que los universales no

eran entes ldgicos sino seres fisicos mas reales y perfectos.

En lo que se refiere a realismo es importante destacar que aclara que aclara que la
ciencia no prueba la existencia de la realidad, sino que, y lo considera mas importante

aun, la da por supuesta.

Ademas, considera una importante clasificacion del realismo para el desarrollo del ser

humano:
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Clases de realismo Descripcion

Inmediato Toda tentativa para superar la oposicion entre el
realismo y el idealismo, estd condenada al
fracaso. Nos queda el interrogante de si no
podriamos llegar al realismo partiendo del
idealismo. Toda la cuestion consiste en saber si
podemos encontrar el ser partiendo del
pensamiento, no hay duda de que es posible, pero
hallaremos el ser ideal del idealismo, no el ser
real del realismo. De hecho, podemos afirmar que
el realismo no se demuestra y tampoco necesita
demostrarse.

Critico "Pretende superar el realismo ingenuo y el
natural. Concibe la diferencia ente re los dos
miembros, sujeto — objeto. Cada uno de ellos
tiene su funcion propia”. Los realistas criticos
trataron de responder diciendo que los datos
inmediatos de la percepcion apuntan a objetos
fisicos fuera de si mismo. El realismo critico
piensa que incluso después de la investigacion de
Kant sobre la participacién que la facultad
cognoscitiva del hombre tiene en la imagen de la
realidad objetiva, se puede mantener la posicion
fundamental del realismo.

Realismo e idealismo El realismo idealista admite que buen nimero de
objetos no existen mas que en el pensamiento.
"En algunos casos lo que conocemos existen en
si, independientemente de nuestro conocimiento,
de nuestro pensamiento, de toda actividad de
nuestro espiritu”. Podemos ver, pues, entre el
realismo y el idealismo una verdadera
contradiccion, y es necesario elegir uno de los dos
términos y excluir el otro.

La intencion declara Bergson "es no dar la razén
ni al realismo, ni al idealismo".

Fuente: (Ramirez Sanchez, 2012, Principales corrientes de la filosofia)

Rémirez Sanchez, (2012), ademés expresa que en la actualidad el realismo es una de
las disciplinas filosoficas que mas conservan su esencia en cuanto al planteamiento del
conocimiento, es una de las que menos se ha vulgarizado y continta perteneciendo al
plano intelectual. Para saber si es realista hay la necesidad de indagar, cuestionar e
investigar el sistema filoséfico como tal, dificilmente se llega a ser realista por
accidente. Del realismo se desprende la subjetividad concebida, como la manera neutral

de mostrar la verdad, y que para muchos otros sistemas filosoficos no responde mas
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que as una utopia, porque con el avance de los medios de comunicacion la
hominizacién del mundo, de la ciencia y de la sociedad la vida aparece cada vez méas
fragmentada, las cosas que ayer eran reales para el hombre, hoy aparecen viables de
otra manera en otra cultura distinta. El realismo ha podido ser columna del
conocimiento en tanto que sin permitir la interpretacion sostiene principios y
postulados que habiendo sido suficientemente argumentados sostienen. La ventaja esta
en que el conocimiento no depende del ir y venir del tiempo y de la psicologia humana,
sino que se ancla en verdades universales, la desventaja se encuentra en que al parecer
ortodoxa no permite un proceso agil de conocimiento. Filos6ficamente el realismo
también fundamentado hipotéticamente convence mucho a la actualidad, pero en el
sentido practico ha perdido fuerza y ha pasado a ser un ideal de conocimiento. Hoy el
hombre se inclina mas por visiones que le permitan mayor apertura, menos

academicismo y mas pragmatismo.

Pragmatismo

Para Ldpez,et al., (2005), indican que es un método segun el cual el unico criterio
valido para juzgar la verdad de toda doctrina cientifica, moral o religiosa se ha de
fundar en sus efectos practicos. Bajo esta denominacion suele incluirse una serie de
pensadores, principalmente estadounidenses y en memnor medida britanicos, que
elaboraron una nueva teoria del significado con inspiracion del empirismo y el
utilitarismo. Es asi que el fundador de esta tendencia fue el estado unidense Charles
Sanderes Peirce, quien pretende establecer que no se podra cpnsiderar como
“verdadera” ningun tipo de preposicion, mismo que no contenga un correlato practico
comprobable, lo cual le conlleva a una critica de la metafisica que anticipa las

posiciones del neopositivismo.
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Método Cientifico
Origen

El surgimiento del método cientifico empieza en el papiro de Edwin Smith, en donde
se puede apreciar la aplicacién de componentes basicos del método cientifico. Es
importante puesto que el papiro ha permitido obtener aportes variados y muy valiosos
con respecto a la medicina y odontologia, es ahi en donde se observa el nacimiento del
que hacer cientifico en la medicina egipcia antigua, se fundamenta en la observacion,
recoleccion y clasificacién de los hechos y en la aplicacion del proceso mental
inductivo y ademas de consistir en el primer tratado de cirugia conocido, es por ello
que la relevancia que tiene el papiro de Edwin Smith en la medicina como es hoy en
dia, no comienza por la acumulacion suficiente de conocimientos, puesto que la
incorporacion del método cientifico en el estudio. (Vargas, Lopez, Lillo, & Vargas,
2012)

Definicion

El método cientifico es el procedimiento planteado que se sigue en la investigacion para
descubrir las formas de existencia de los procesos objetivos, para desentrafiar sus
conexiones internas y externas, para generalizar y profundizar los conocimientos asi

adquiridos, para llegar a demostrarlos con rigor racional y para comprobarlos en el

experimento y con las técnicas de su aplicacion. (Ruiz, 2007)

Para (Espinosa, 2005), manifiesta que EIl método cientifico consiste en la realizacion
de una serie de procesos especificos que utiliza la Ciencia para adquirir conocimientos.
Estos procesos especificos son una serie de reglas o pasos, bien definidos, que permiten
que al final de su realizacion se obtengan unos resultados fiables. Esquematicamente

seria:
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Investigacion Cientifica — ..........cocoiiinieni 1‘ Conocimiento Cientifico

Método Cientifico

Grafico b.- Esquema del metodo Cientifico

Para (Rueda, 2010), expone que es el procedimiento riguroso que la légica estructura
como medio para la adquisicion del conocimiento. Es el procedimiento planteado que
se sigue en la investigacion para descubrir las formas de existencia de los procesos del
universo, para desentrafiar sus conexiones internas y externas, para generalizar y

profundizar los conocimientos adquiridos.

Etapas del método cientifico
El método cientifico posee caracteristicas propias, para que se generen las

caracteristicas con relevancia se hace necesario que los pasos o etapas a seguir sean
constantes, que siempre sean las mismas en la posible, sea cual sea el objeto al cual se
lo aplique. Ademas, mencionan que no todos los autores destacan el nimero igual de
etapas por el que debe pasar el conocimiento para que se pueda construir ciencia, pero

ellos coinciden en lo fundamental y lo resumen de la siguiente manera:
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Tabla 5.- Etapas del Método Cientifico

Etapa

Definicion

1. Definicion y planteamiento del
problema

Pregunta para la cual no encontramos respuesta. Es necesario
que sea resoluble y debe ser formulado en términos adecuados.

2. Formulacion de la Hipdtesis

La hipétesis exige una formulacion mas elaborada con la
aparicion de las variables y la relacién que esperamos
encontrar entre ellas. Es la “verdad provisional” o como se
explica el problema a la luz de lo que se sabe. Las hip6tesis se
pueden formular como objetivos o resultados que se quieren
conseguir. Para aceptar o rechazar la hipdtesis (o conseguir el

objetivo) se elige un determinado disefio de estudio.

3. Recogiday andlisis de datos

Es la etapa mas especifica de cada técnica concreta del método
cientifico.

Confrontacion de los datos con la hipotesis

4. Conclusiones y generalizacion de

los resultados

Si los datos avalan la hipétesis sera confirmada. En caso
contrario se concluira que en las circunstancias contempladas
la hipotesis no ha sido confirmada y/o se volvera a la segunda
etapa proponiendo una nueva Yy coherente solucion al
problema.

Nuevas predicciones

Esta etapa es afiadida por algunos autores y hace referencia a

nuevos problemas que surgirian de los resultados obtenidos.

Fuente: (Castan, 2014, Introduccion al Método Cientifico y sus etapas)

Importancia del método cientifico

Segun la Enciclopedia de Clasificaciones, (2016), expresa que el método cientifico esta
condicionado por una serie de factores, entre los que se encuentran la imprecision
humana, los condicionamientos naturales, la evolucion de los medios de comunicacion
y los instrumentos de trabajo, y también factores politicos y sociales. Aun asi, es
imprescindible para la generacién de nuevos conocimientos.

Ademas de ello el método cientifico es racional y auto correctivo; es verificable, pues
debe aprobar permanentemente la prueba de la experiencia; es explicativo, pues busca
explicar cémo suceden las cosas y también por qué suceden; y es objetivo, porque se
basa en el mundo tal cual es, y no en anhelos ni en creencias.
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Caracteristicas del método cientifico

Caracteristicas

Definicion

Es factico

Se basa en observacion e informacion. El método cientifico se nutre de datos concretos, es
decir, de medidas; estas pueden ser cualitativas o cuantitativas, pero siempre existen.

Exige verificabilidad
empirica

Un conocimiento adquiere el caracter de cientifico cuando pudo ser contrastado o
verificado, es decir, superd la prueba de confrontacion con la realidad.

Es objetivo

A través del método cientifico se aspira a generar conocimientos sobre la base de hechos
concretos, sin tomar en cuenta valores o creencias del propio investigador o instaladas en la
comunidad.

Es riguroso y de orden
l6gico

No se trabaja de cualquier manera en el método cientifico, no se pueden omitir pasos,
tampoco alterar el orden ldgico, ya que no se arribaria a ninguna conclusion valida en ese
caso.

Exige experimentacion
controlada y sistematica

Plantea la etapa de experimentacion de manera muy cuidadosa, tratando de que esta resulta
reproducible y de que ningin factor se convierta en una amenaza para la robustez del
experimento, aun cuando se acepta que existe siempre el denominado error experimental.

Apela al razonamiento
deductivo o inferencia

Una vez formulada la hipétesis, se infieren de ella algunas posibles consecuencias préacticas,
que luego son sometidas a verificacion. Es necesario poder establecer con claridad estas
inferencias.

También recurre al
razonamiento inductivo

A veces es Util la observacion de fendmenos particulares, con la intencion de arribar a
premisas generalizadoras. Sin embargo esto no se considera suficiente para avanzar en el
conocimiento.

Exige permanente andlisis y

sintesis

Mediante el analisis se identifican cada una de las partes que integran una realidad; a través
de la sintesis todas las partes identificadas se integran en un todo méas abarcador, que
contribuye al entendimiento de un fenémeno.

Es auto correctivo

En la medida que surgen incongruencias conceptuales el método cientifico va rechazando
o modificando sus propias conclusiones. Es bastante comln que esto suceda con el correr
de los afios, el vertiginoso avance tecnoldgico tiende a acortar los tiempos en este sentido.

Es didactico

Muchas de las cuestiones cotidianas fueron analizadas por el método cientifico, y es
probable que un nifio 0 un joven se interesen mucho mas en las ciencias si se les permite
pensar como alguna vez penso el cientifico que llegé a determinado hallazgo.

Tabla 6.- Caracteristicas del Método Cientifico
Fuente: (Enciclopedia de Caracteristicas, 2016)

Ciencia

Historia de la Ciencia

Ldpez, y otros, (2005), expresan que ciencia se refiere al conocimiento cierto de las

cosas por sus principios y causas. Es el cuerpo de doctrina metodicamente formado y

ordenado que constituye un ramo particular del ser humano. Pues la ciencia actual

difiere mucho de los conceptos originarios, y ha evolucionado enormemente, es asi

que el conocimiento cientifico ha interesado al hombre desde la existencia de las

primeras civilizaciones; ya que los griegos realizaron las primeras incursiones en este
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campo, configurando asi ya el embridn de lo que conocemos hoy como método

cientifico.

En la evolucion de la ciencia han existido figuras representativas, Platon, que sostiene
que la naturaleza de la ciencia se encuentra en la razén, Aristoteles, con su vision
contraria, que afirma el caracter teologico de la ciencia; toda explicacion cientifica debe
dar como resultado su causa final. Es como se considerd una forma de pensamiento
muy importante que domino hasta que se finalizada la Edad Media. (L6pez, y otros,
2005)

Conforme pasa el tiempo, con el advenimiento del Renacimiento surge la nueva
ciencia, aparecen nuevos pensadores como Bacon y Galileo que cambiaron el esquema
de pensamiento. El primero cred el método inductivo, por medio del apoyo basico en
la experimentacion, en donde se evidencid un giro muy importante. Bacon se basaba
en dos pasos importantes: busqueda de hechos concretos y establecimiento de
correlaciones entre ellos mediante la induccién, llegando asi a obtener las
generalizaciones. Pero a pesar de su error de despreciar las matematicas, puesto que
sus conocimientos jugaron un papel importante en dicho pensamiento. (L6pez, y otros,
2005)

Mientras que Galileo trajo una nueva revolucion: diferencia las cualidades propias de
los objetos y las que podemos percibir, es como establece el método Resolutivo
Compositivo por ser las fases de las que consta tal método, mas una comprobacion por
medio de la experiencia, considerando que este método ha sido muy discutido. Luego
de Galileo, aparecieron los empiristas que sostienen que el conocimiento proviene de

la experiencia.

La figura de Descartes, basada en el racionalismo, propondré un método contrario al
de Bacon, siendo este el método deductivo que se basa principalmente en el

razonamiento matematico, pretendia hacer una filosofia que justificara la validez de la
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ciencia, por lo que se permitio emitir nuevas leyes, que garantizaran la objetividad,

necesidad y certeza de la nueva ciencia.

Mientras que, para Newton, se muestra en desacuerdo con dichas preposiciones
racionalistas y realiza un método mediante la sintesis de Aristételes y Galileo, en donde
expresa el autor que es solo valido lo que se puede verificar experimentalmente y rompe
con Descartes en los criterios de validacion. Ademas, supuso otra revolucion en el
campo de la ciencia en el aspecto del método de trabajo, puesto que el no defiende la
experimentacion de Bacon, sino la provocacion de dicho experimento. Rompe en el
campo tedrico con los presupuestos de Aristoteles y los modifica. (Lopez, y otros,
2005)

Ademas, aparecieron otros autores de relevancia de la época barroca que se interesaron
en el campo de la ciencia tales como: Popper, Kuhn y Lakatos. Considerando que la
presencia de estad sucesivas revoluciones han dado paso a otras que permiten la mejora
continua de los materiales y aparatos con los que se puede realizar estudios,
investigaciones cientificas; es asi como aparecen el microscopio, macroscopio y otros

instrumentos que facilitan la observacion. (Lopez, y otros, 2005)

Etapas del desarrollo de la ciencia:

1) Mitico- empirica: aparece la necesidad de conocer lo que rodea al ser humano
y esto fue realizado por medio de mitos, en donde surge la primera revolucion
con la aparicion de los primeros filésofos de la naturaleza en Grecia, cuyos
temas principales son el de origen y el de cambio.

2) Racionalista: desde el siglo V hasta el siglo XVI1II, que ain se continua con el
pensamiento griego, pero muy influenciado por el cristianismo. Se da la
segunda revolucién con el nacimiento de la nueva ciencia y la astronomia y la

mecanica, que derrota al racionalismo, naciendo el método cientifico.
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3) Experimentalista: es donde se pasa a la comprension de los diferentes
fendmenos. Aparece con ello una crisis de fundamento en todas las ciencias en
el siglo XIX.

4) Critico- fundamentalista: es la que actualmente se sostiene, en donde la
ciencia es el estudio de los fendbmenos mas su posible aplicacion, en donde se
une la ciencia y técnica para contribuir al desarrollo humano, aunque se

observan ciertos retrocesos para poder volver hacia otras visiones.
Definicion
A la ciencia se la puede considerar como la eterna interrogante de la naturaleza por el

ser humano.

La (Real Academia Espafola, 2014) define a la ciencia como: “Conjunto de
conocimientos obtenidos mediante la observacion y el razonamiento,
sistematicamente estructurados y de los que se deducen principios y leyes generales

con capacidad predictiva y comprobables experimentalmente”.

Mientras que para (Cegarra Sanchez, La Ciencia, 2012), expresa que: Dominamos
ciencia al conjunto del conocimiento cierto de las cosas por sus principios y causas; por
consiguiente, solo es cientifico, en principio, el conocimiento verdadero. Sin embargo,
en algunas ciencias, este puede ser modificado a posteriori a medida que se profundiza
y expansiona el conocimiento, de tal modo que la <<verdad>> es parcial, incierta y
corregible. En cualquier caso, el objetivo de la ciencia es la blsqueda de la verdad.
También puede considerarse la ciencia un cuerpo de doctrina metddicamente formado y
ordenado, que constituye una rama particular del saber humano. (p,1-2)

El autor expresa, que, por medio de la aplicacion de ciencia, se deduce que el
conocimiento es unico y verdadero, pero con el pasar del tiempo, los cientificos se
interesan por ir mas alla del conocimiento ya expuesto, en donde puede ser modificado,
pero con el objetivo claro de la cenia que es ir y determinar la verdad de algo, pues es
en donde utilizan un método I6gico y ordenado.

En cambio para (Rueda, 2010) es la de acumulacion de conocimientos sistematicos. El
objeto de las ciencias no es el mundo ni la naturaleza: su objeto se constituye a partir de
la negacion de los resultados de la intuicién. Su nicleo central no reside en el sujeto o
en el objeto (tal como lo interpreta la epistemologia tradicional), sino en las relaciones
gue entre ambos existen. Ademas, es el conocimiento con base l6gica, método propio y

42



objetivo determinado que permite la prevision. Es un conjunto de conocimientos
racionales ciertos o probables que son obtenidos de manera metddica y verificables con
la realidad, se organizan y son transmitidos. "Un sistema de creencias con las cuales
estamos comprometidos”. (p,3)

Por medio de la acumulacién de conocimientos, el ser humano puede dar respuestas a
las diferentes interrogantes que se plantea, por medio de la aplicacion de ciencia, por
medio de la aplicacion de diversas actividades, es en donde existe la basqueda continua
y actualizada de informacion, con el solo fin de obtener respuestas tentativas, y asi
poder constituir un nuevo conocimiento, pero en basa al ya generado, ya que es un

conocimiento racional, cierto y verificable.

Consideran los autores, que la informacion se puede obtener mediante un proceso
ordenado, siendo este la observacion, explicacién de las causas y efectos, la
formulacién y verificacion de la hipotesis en donde se utiliza un metodologia adecuada

y Optima para cada objeto de estudio, para la sistematizacion de conocimientos.

A demas es importante destacar la relevancia que tiene la ciencia dentro del quehacer
educativo, puesto que por medio de la aplicacion de los diferentes métodos y
conocimientos en forma de las diferentes predicciones que pueden aparecer, siendo
estas concretas, cuantitativas y comprobables referidas a las observaciones pasadas,
presentes y futuras, es importante que la ciencia tome su papel relevante dentro del
proceso de educacion , ya que tanto docentes y estudiantes consideren que es vital la
aplicacion del tema en cuestion, con solo fin de fomentar un pensamiento critico, para
que sean capaces de proponer soluciones viables a los diferentes problemas de la vida
cotidiana, sin olvidar que para que se genere el conocimiento cientifico es importante

que se siga con un proceso sistematico y ordenado.
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Caracteristicas de Ciencia
Tabla 7.- Caracteristicas de Ciencia

Factica

La ciencia se caracteriza por basarse en hechos concretos, no en opiniones ni en
conjeturas.

Analitica

Como a menudo aborda problemas complejos, para entenderlos trata de analizar
cada uno de sus componentes, pero a la vez se esfuerza por descubrir sus
interconexiones.

Metodica

El cientifico planea muy cuidadosamente las caracteristicas de la investigacion
ateniéndose a lo que dicta el método cientifico en cada caso. Tiene en claro su
objetivo y los instrumentos metodoldgicos que estan a su alcance, como asi
también las fuentes de variacion, que derivaran en lo que se conoce como error
experimental.

Sistematica

El conocimiento cientifico va creciendo como un sistema homogéneo de ideas
conectadas entre si de manera légica, que construyen en conjunto una teoria o un
paradigma. Cuando el descubrimiento de nuevos hechos ya no pueden dar cuenta
de las teorias que respaldan determinado saber, se produce una revolucién
cientifica, que a menudo lleva a un cambio de paradigma.

En la ciencia, cada nuevo conocimiento se entrelaza con lo ya sabido de manera

Acumulativa | armonica, como un nuevo ladrillo de la pared, y solo cuando se llega a una masa
significativa de hallazgos puede generarse una teoria.
Mediante el conocimiento cientifico, los hechos singulares se van insertando en un
General esquema de pautas generales, y lo importante no es cada hecho particular sino lo
que se puede generalizar de ellos.
Provisional | En virtud del caréacter hipotético de los enunciados que sostienen las teorias y

leyes, la ciencia se caracteriza por ser provisional y susceptible de cambio; de
hecho, esa posibilidad de cambio es la base del progreso cientifico. Ningln
enunciado debe tomarse como final, todos pueden eventualmente corregirse o
reemplazarse.

Comprobable

Todo conocimiento cientifico debe ser verificable; la contrastacion mediante la
experimentacion y la demostracion es una exigencia del método cientifico.

Especializada

Dado el alto grado de analisis que demandan algunos campos de la ciencia y su
nivel de complejidad, a menudo se cae en la especializacién, con enfoques y un
tratamiento de la informacion particular en cada caso.

Abierta

No se reconocen barreras infranqueables en el desarrollo de la ciencia; lo que hoy
es una limitacion puede no serlo en el futuro. Toda nuestra concepcién del mundo
esta condicionada por la cosmovisién de hoy, pero la ciencia no es un sistema
dogmatico y siempre esta abierta a que puedan surgir nuevos escenarios que
generen NUevos caminos.

Fuente: (Enciclopedia de Caracteristicas, 2016)
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Importancia de la Ciencia

Para (Flootts, y otros, 2016), expresan que es importante que se promueva la ensefianza
de la ciencia, de por medio estan habilidades a desarrollarse, puesto que la educacién
en ciencias ayuda a los seres humanos a comprender el mundo que los rodea desde la
oOptica del conocimiento cientifico, posibilitando asi el desarrollo de la forma de razonar
y las actitudes necesarias para una mejor integracion y poder dar respuestas adecuadas

a las diferentes demandas de la sociedad actual.

Es por ello que las diferentes habilidades relacionadas con la investigacion cientifica o
pensamiento cientifico, que se promueve por medio de la ensefianza de la ciencia,
tienen diferentes grados de complejidad. Para que se generen estas habilidades es
necesario conocer que depende de las caracteristicas de los estudiantes, la etapa de
desarrollo en la que se encuentren, el contexto que los rodea, y las experiencias de
aprendizaje, se menciona algunas de las habilidades de investigacion o pensamiento
cientifico que se puede promover por medio de la ensefianza de ciencia, es como lo

manifiestan, (Flootts, y otros, 2016).

Tabla 8.- Habilidades a desarrollar con la ensefianza de la Ciencia:

Habilidades a Descripcion
desarrollar
Analizar e Hacer un estudio minucioso de la
interpretar datos: informacién o datos recogidos con la
finalidad de, por ejemplo, descubrir patrones, describirlos y/o explicarlos.
Clasificar: Agrupar objetos o fendmenos de acuerdo a sus caracteristicas clave.
Comunicar: Presentar informacion, en distintos formatos, acerca de las investigaciones
realizadas.

Disefiar y planificar | Crear un procedimiento para realizar una investigacion y un plan que
una investigacioén: permita concretarla.

Formulacién de Elaborar una explicacion provisional a un problema, que esta sujeta a
hipétesis: confirmacion.

Formulacién de Guiar una investigacion para la obtencion de nueva informacién.
preguntas:

Hacer experimentos | promover la capacidad de
0 experimentar: desarrollar ciertas acciones destinadas
a descubrir o analizar cierto objeto o fenémeno.

Observar: Generar la capacidad

45




de examinar un objeto o fendbmeno

directamente con los sentidos o a

través de instrumentos apropiados, para conocer su estado en un momento,
comportamiento o cambios en el tiempo.

Predecir: Anticipar lo que ocurrird con un objeto o fendmeno a partir de
conocimiento previo.

Revisar y evaluar Analizar los resultados con la finalidad de determinar la calidad, pertinencia

resultados y confiabilidad de los mismos.
Tomar o recolectar | Registrar informacidn obtenida de la observacion o medicién de un objeto
datos 0 fenébmeno, de forma ordenada.

Fuente: (Flootts, y otros, 2016, en Aportes para la ensefianza de las Ciencias Naturales, pags.
15-16)

Ademas, (Flootts, y otros, 2016), expresan que la ensefianza de las ciencias naturales
permite el desarrollo de habilidades adicionales a las propias y tradicionales de las
disciplinas. En el contexto del desarrollo de habilidades para el siglo XXI, R Bybee.
(2010) sefiala que algunas habilidades y de qué forma pueden ser desarrolladas:
Tabla 9.- Importancia de la ensefianza de las Ciencias Naturales

Capacidad de adaptarse a Cultivada a través del encuentro de los estudiantes con nuevos enfoques de

distintas situaciones investigacion, con el andlisis de datos poco claro y con el uso de nuevas
técnicas e instrumentos para hacer observaciones, entre otras.

Habilidades sociales Entendidas como poder interpretar distintos tipos de lenguaje y comunicar
ideas. Estas se pueden desarrollar a través de experiencias de aprendizaje
que

incluyan trabajo en laboratorio e
investigaciones que demanden de los
estudiantes el procesamiento de datos
de variadas fuentes, y donde tengan
que seleccionar evidencia adecuada y
utilizarla para comunicar explicaciones

cientificas.
Resolucién de problemas no Se pone en juego esta
Rutinarios habilidad cuando, por ejemplo, en una

investigacion cientifica los estudiantes
necesitan reflexionar sobre lo apropiado
de una respuesta en relacion con una
pregunta cientifica o sobre una solucién
tecnoldgica a un problema.

Autogestion y autodesarrollo: Pueden verse desplegadas cuando

los estudiantes, por ejemplo,

tienen la oportunidad de disefiar y
conducir investigaciones cientificas
individualmente o en grupo. Estas
investigaciones pueden abarcar todo

el ciclo de indagacién y requerir de los
estudiantes la adquisicion de nuevos
conocimientos y habilidades necesarias
para responder preguntas o solucionar
problemas.

Pensamiento sistémico Puede ser desarrollado, por ejemplo, en contexto del estudio de la Tierra o
Ciencias Fisicas, donde los estudiantes tengan que describir componentes,
flujo de recursos

0 cambios en sistemas y subsistemas.
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Flootts, y otros, (2016) hacen mencién a lo siguiente:
“Para el desarrollo de estas habilidades, los estudiantes deben tener experiencia con
actividades, investigaciones y experimentos. Esto puede resumirse en que la ensefianza

de las ciencias tenga como base la indagacion cientifica (Bybee, 2010)”.

2.5. Fundamentacidn tedrica de la Variable Dependiente
Nivel distrital intercultural y bilingUe

Definicion

En la Ley Organnica de Educacion Intercultural, 2011:

Art. 29.- Nivel distrital intercultural y bilingle.- El nivel distrital intercultural y
bilingle, a través de las direcciones distritales interculturales y bilinglies de educacion
definidas por la Autoridad Educativa Nacional, atiende las particularidades culturales
y linguisticas en concordancia con el plan nacional de educacién; asegura la cobertura
necesaria en su distrito intercultural y bilingte en relacion con la diversidad cultural y
linglistica para alcanzar la universalizacion de la educacion inicial, basica y
bachillerato; y garantiza la gestion de proyectos, los tramites y la atencion a la
ciudadania. Ademas, interviene sobre el control del buen uso de los recursos de
operacién y mantenimiento, y la coordinacién, monitoreo y asesoramiento educativo de
los establecimientos del territorio, garantiza que cada circuito educativo intercultural y
bilingue cubra la demanda educativa.

En el Ministerio de Educacion,(2008), el distrito es un nivel desconcentrado, que
generalmente coincide con el area geografica de un cantén o union de cantones (de 1 a
méaximo 4), y contiene de uno a maximo 28 circuitos educativos. En este nivel se
brindan los servicios educativos de manera cercana a la ciudadania, siguiendo los
lineamientos definidos por el Nivel Central, asi como la planificacion que se desprende

del Nivel Zonal. Son 140 distritos educativos en total.

Todos los distritos poseen una Unidad Administrativa Distrital ubicada en el ambito
cantonal. Mientras que, en el caso de los cantones grandes como Guayaquil, Quito,
Cuenca, Santo Domingo, Ambato las direcciones distritales se organizan en diversas
parroquias.

Es por ello que el distrito educativo ofrece varios servicios para beneficios de la

ciudadania, siendo estos:

47



Para la ciudadania
-Refrendacién y legalizacion de titulos para estudiantes que culminaron el
bachillerato.
-Solicitud de cupo en las instituciones del sistema educativo.
-Recepcidn de denuncias y/o quejas sobre irregularidades en el sistema educativo, asi
como peticiones ciudadanas.
-Solicitud de certificados de pases de afio o culminacion de educacion basica.
-Entrega de reporte de calificaciones.
-Solicitud de recalificacion de exdmenes, a través de la institucion educativa.

Para instituciones educativas
-Certificacion y reimpresion de acuerdos de creacion de establecimientos.
-Solicitud para la asignacion de textos, alimentos y uniformes.
-Solicitud para contratacion de personal (docentes, personal administrativo, etc.)
-Certificado de cumplimiento de estandares educativos.
-Certificacion de registro de nombres de autoridades, representantes legales y
secretarias.
-Autorizacion de costos de matricula y pensiones en establecimientos particulares y
fiscomisionales.
-Solicitud de atencidn en infraestructura y equipamiento.
-Solicitud para creacion de personeria juridica, reformas, etc.

Circuito educativo intercultural y bilingte

Art. 30 de la Ley Organica de Educacion Intercultural, e/ ‘“circuito educativo
intercultural y bilinglie es un conjunto de instituciones educativas publicas,
particulares y fisco misionales, en un espacio territorial delimitado, conformado segln
criterios poblacionales, geogréaficos, étnicos, linglisticos, culturales, ambientales y de
circunscripciones territoriales especiales”. (Ministerio de Educacién , 2008)

El circuito es intercultural y bilinglie porque fomenta la convivencia de instituciones

educativas bilingues con las denominadas interculturales (anteriormente hispanas).

En tal virtud, el Nuevo Modelo de Gestion Educativa se implementa a partir del
reconocimiento de la diversidad étnica y cultural. Por tanto, el circuito educativo estara
siempre conformado por escuelas y colegios de ambas jurisdicciones, salvo en aquellos
casos, en donde existe presencia Gnicamente de nacionalidades y pueblos indigenas.

El Ministerio de Educacion,(2008), expone que en suma, el circuito es una “estrategia

institucional de desconcentracién que persigue objetivos como:

-Universalizacion de la Educacion Inicial y Basica.
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-Incremento de escolarizacion en el Bachillerato.
-Inclusion educativa.
-Disminucién de trayectos escolares (establecimiento cercano a casa).
-Racionalizacidn de servicios educativos de conformidad con poblacion y territorio.
-Gobernabilidad del sistema educativo.

Participacion ciudadana.

De acuerdo a la descentralizacion en educacion el Ministerio de Educacion, (2008), el
nivel circuital ofrece varios servicios, entre ellos tenemos:

-Oferta educativa completa, mantenimiento, reparacién de infraestructura y
equipamiento educativo.

-Dotacion de recursos educativos (uniformes, textos, alimentos, etc.).

-Biblioteca, aulas tecnoldgicas, laboratorios de ciencias y de lenguas para estudiantes
y la comunidad.

-Canchas para incentivar el deporte comunitario.

-Asesoria educativa a establecimientos publicos y fiscomisionales.

-Apoyo a la inclusion educativa en establecimientos publicos, mediante -
psicopedagogos, (identificacion y referencia de estudiantes con necesidades educativas
especiales, apoyo a docentes y a familias para la inclusion).

Institucion educativa
Definicion
Para Hernandez,(s.f), expresa que institucion educativa:

Es un escenario organizado para la construccion del conocimiento, contextualizado a
las necesidades insatisfechas, proyecciones, de una comunidad, sin desconocer su
conocimiento social, su cultura, sus experiencias, su econémica, su politica, su religidn,
su organizacion, su tradicion, diagnosticadas a través del PEI con una matriz que las
permita evaluar periédicamente, esta matriz debe ser la misma en el tiempo, para
apreciar las tendencias y evoluciones de las mismas. A partir de alli se disefia, se
gjecuta, se evalla y retroalimenta una gran estrategia conceptual, pedagdgica,
administrativa, y metodoldgica que permita generar en primera instancia ambientes de
enseflanza y aprendizaje dptimos y agradables, ademas, estas deben ser innovadores
dia a dia, para que posibiliten el desarrollo de potencialidades de cada uno de los
integrantes de la comunidad educativa.

También (proyectos.inei.gob), por medio de la recoleccion de informacion, indican que
institucion educativa es la:

Denominacion genérica que utiliza la Ley General de Educacion 28044 para referirse
al conjunto de personas y bienes promovidos por las autoridades publicas o por
particulares, referidas a los centros donde se imparte educacién o ensefianza a nivel
Inicial, Primaria y/o Secundaria. Toda institucion educativa con autorizacién de
funcionamiento debe estar registrada en el Padron de Instituciones Educativas,
identificadas con un cddigo modular y un cddigo del Local Escolar donde funciona.
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Institucion educativa es la que se dedica al proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes con una formacion bilateral, es decir que las partes son actores primordiales
de dicho proceso, e centro de formacion es o mas importante en la vida de una persona,
quizas también una de las primordiales luego de la familia ya que en la actualidad se

supone que el nifio se integra a ella desde sus afios iniciales.

Caracteristicas de la Institucion educativa

El (Ministerio de Educacion, 2008), manifiesta que las instituciones educativas son
democraticas, saludables, seguras y con conciencia ambiental. A mas de ello con la
implementacion de las préacticas del Buen Vivir, permite que las instituciones

educativas sean:

Tabla 10.- Caracteristicas de Institucion Educativa

Escuelas Verdes, porque e Conocimiento e interaccion con el entorno natural
desarrollan el ambito de la e Disponibilidad y uso sustentable de recursos naturales
educacion ambiental: S . .

e Reciclaje y manejo de residuos
e  Forestacion y reforestacion

Escuelas Seguras, porque e Educacion vial y transito

el estudiantado aprende e Gestion del riesgo
sobre: - - .

e Condiciones para el aprendizaje y la recreacion
e  Seguridad y convivencia en la comunidad

Escuelas Saludables, que e Alimentacion, nutricion e higiene

desarrollan los &mbitos de: e Asistencia sanitaria
e Prevencion del expendio y uso de drogas
e Educacion de la sexualidad
e  Deporte, cultura y uso del tiempo libre

,E_scuelas e  Educacion en valores, derechos y responsabilidades
Democraticas, que abarcan e Inclusion, movilidad e interculturalidad
los &mbitos de: . o

e Liderazgo y emprendimiento
e  Convivencia y cultura de paz
e  Participacion y organizacion
e Veedurias ciudadanas
e Servicio comunitario

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2008, Caracteristicas de Institucion Educativa)
Docentes definicion
Ministerio de Educacion Nacional, (2005), Revolucion educativa, expresa que:

El maestro del siglo XXI es un formador de ciudadanos, capaz de leer los contextos

locales y globales que le rodean y de responder a los retos de su tiempo. Es un facilitador
que domina su disciplina y que, a través de metodologias activas, ofrece las
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herramientas necesarias para que los estudiantes comprendan el mundo desde diversos
lenguajes, aprendan a vivir con los demas y sean productivos.

Fernando Savater: EI maestro es el soporte basico del cultivo de la humanidad y su
labor esta ligada al sentido humanista de la civilizacion, porque él pone las bases de
todo el desarrollo intelectual futuro, de la persona plenamente humana, civilizadamente
decente en compafiia de los demas. Es decir, sin una buena educacion dada por el
maestro, no hay posibilidad de que luego aparezcan el cientifico, el politico, el creador
artistico. Toda labor educativa tiene una cierta ilusion artistica, es decir, no es una
artesania. Llamo arte a todo aquello que se puede ensefiar en sus fundamentos, pero no
en su excelencia. ElI maestro tiene a veces un papel socialmente humilde, pero
fundamental desde el punto de vista de la civilizacion y de la humanidad. (p.1-5)

La formacion docente de hoy en dia es importante debido, es el quien le da las pautas
necesarias a los estudiantes para que puedan desarrollar sus destrezas y habilidades
dentro del quehacer educativo, es importante destacar la desconcentracion educativa
dentro de nuestro pais, debido a que esta implementada una reforma equitativa con el

fin de fomentar educacién y valores en os estudiantes.

Caracteristicas

Segun Careaga, (2007), hace enfasis en:

» Saber su materia

» Preparar bien las clases

» Explicar con claridad y orden

» Escribir en el pizarron con claridad y buena letra

» Ser capaz de realizar un trabajo en equipo

» Poseer clara sensibilizacion por su entorno social y cultural

» Ser capaz de ponerse en el lugar del alumno ™ Resultar asequible a los
estudiantes

» Ser algo histrionico

» Hacer participar a los estudiantes

» Llegar a clase puntualmente

» Ser respetuoso

» Presentarse en forma correcta. p.5
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Funciones

Funcién Descripcion

Organizar y gstionar situaciones mediadas de
aprendizaje con estrategias didacticas que
consideren la realizacidn de actividades de
aprendizaje (individuales y cooperativas) de
gran potencial didactico y que consideren las
caracteristicas de los estudiantes.

Elegir los materiales que se emplearan, el
momento de hacerlo y la forma de utilizacion,
cuidando de los aspectos organizativos de las
clases (evitar un uso descontextualizado de los
materiales didacticos). Estructurar los materiales
de acuerdo con los conocimientos previos de los
alumnos (si es necesario establecer niveles).

Preparar las clases

Buscar y preparar materiales para los
alumnos, aprovechar todos los lenguajes.

Establecer un buen clima relacional, afectivo,
que proporcione niveles elevados de confianza y
seguridad: presentacién inicial, aproximaciones
personales.

Informar a los estudiantes de los objetivos y
contenidos de la asignatura, asi como de las
actividades que se van a realizar y del sistema
de evaluacién. Negociar posibles actividades a
realizar.

Motivar al alumnado

Docencia centrada en el estudiante,
considerando la diversidad

Hacer un seguimiento de los aprendizajes de los
estudiantes individualmente y proporcionar los
feed-back adecuados en cada caso: ayudar en los
problemas, asesorar.

Experimentar en el aula, buscando nuevas
estrategias didacticas y nuevas posibilidades de
utilizacion de los materiales didacticos
Fuente: Marqueés, Los Docentes: Funciones, Roles, Competencias Necesarias,

Formacion, p.p 1-10, (2003)

Ofrecer tutoria y ejemplo

Investigar en el aula con los estudiantes,
desarrollo profesional continuado.

Competencias Docentes

Pavié, (2011), quien menciona a Phillipe Perrenoud (2004) quien identifica a las
competencias como la capacidad de movilizar varios recursos cognitivos para hacer
frente a un tipo de situaciones, de este texto. Este autor ha descrito y pormenorizado
diez dominios de competencias consideradas prioritarias en la formacion continua del
profesorado. La idea parece ser la misma, es decir, responder a qué tipo de profesor
necesitamos en funcion de concepciones competencias y formaciéon docente
determinadas por la variabilidad de los contextos. Asi, identifica dentro de estos
dominios, por ejemplo: organizar y animar situaciones de aprendizaje; elaborar y hacer
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evolucionar dispositivos de diferenciacion; implicar a los alumnos en su aprendizaje y
en su trabajo; trabajar en equipo y afrontar los deberes y los dilemas éticos de la
profesion. p.74

Tejada, (2009) p, 4, menciona al autor Perrenoud (2004:15-16), suele ser muy
referenciado con su decalogo de competencias de los docentes de primaria, cuyo origen
hay que ubicarlo en los cursos de formacion continua de dichos profesionales. A
continuacion, presentamos las competencias de referencia:

* Organizar y animar situaciones de aprendizaje

* Gestionar la progresion de los aprendizajes

* Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion
« Implicar a los alumnos en su aprendizaje y en su trabajo

* Trabajar en equipo

* Participar en la gestion de la escuela

* Informar e implicar a los padres

* Utilizar las nuevas tecnologias

* Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion

« Organizar la propia formacion continua. (p,5)

A mas de ello expone la siguiente tabla en donde se distinguen las diferentes
competencias que son exigidas para la formacion docente de calidad:

Competencias Comunicacionales
- Mejora en los procesos de comunicacion
. Fomento de actividades de dinamizacion la formacion del profesorado a nivel europeo
- Sensibilizacion del profesorado en el analisis, revision y mejora de su propia formacion
. Establecimiento de foros de reflexion sobre acciones formativas abiertos a la participacion de
COMpanseros europeos
Competencias Organizativas
- Transferencia de aprendizajes en la formacion permanente y aplicacion de recursos
innovadores
. Interpretacion de la realidad docente y establecimiento de los oportunos procesos de mejora
- Mejora de la convivencia universitaria e institucional
Competencias de Liderazgo Pedagogico
- Relacion con el profesorado de ambitos cercanos y ampliacion de horizontes en las relaciones
internacionales
. Trabajo en equipo v superacion de fronteras geograficas
. Impulso de la dimension europea y apoyo de los procesos de comunicacion con otras lenguas
Competencias cientificas
- Formacion en contenidos cientificos, didacticos y metodologicos
. Realizacion de proyectos innovadores propios de la universidad
- Desarrollo del pensamiento empirico ante las nuevas realidades
. Impulso de la innovacidn y en la investigacion cientifica
Competencias de Evaluacion y Control
. Evaluacion permanente de los procesos de formacion del profesorado
- Establecimiento y diseno de formaciones especificas con el fin de superar los puntos debiles y
potenciar los fuertes
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Fuente: Tejada, Competencias docentes, pag 6, (2009)

Los docentes tienen la oportunidad de actualizar en las diferentes competencias y
contenidos, con el unico fin de ser mejores profesionales, fomentando mantener la
educacion de calidad, siendo equitativamente, para que todos y todas estudiantes
tengan la oportunidad de desarrollarse cognitivamente.

2.4. Hipotesis

Existen diferencias significativas entre las creencias que tiene los docentes de la

institucion urbana y la institucion de la zona rural.
2.5. Sefialamiento de variables
2.5.1 Variable Independiente:

Creencias de la Naturaleza de la Ciencia
2.5.2 Variable Dependiente:

Institucion Urbana y Rural.
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CAPITULO II1.
METODOLOGIA
3.1. Enfoque de la Investigacion

El interés sefialado por la comprension de la naturaleza de la ciencia nos permite
realizar esta investigacion con una modalidad aplicada utilizando las teorias que avalan
dicha investigacion, prioritariamente para conseguir el objetivo de la investigacion sera
de campo con el uso de encuestas que nos permita utilizar los resultados de la
investigacion para plantear alternativas que conduzcan a mejorar la ensefianza de la

ciencia convirtiéndose asi en una modalidad de accion.

En lo que se refiere al enfoque de la investigacion es cuantitativo porque al determinar
las variables y tratar de comprobar la hipdtesis planteada pasa a posicionarse en esta
linea de estudio, por medio de datos que seran recolectados por medio de la encuesta
aplicada a los docentes, que posteriormente seran tabulados estadisticamente para la

obtencién de resultados.
3.2. Modalidad Basica de la Investigacion

Se utiliz6 dos modalidades: Bibliografica — Documental y de Campo.

3.2.1 Investigacion Bibliogréafica — Documental

La presente investigacion se la obtuvo mediante informacion obtenida de documentos
que sustentan los argumentos cientificos experienciales llegando a comprobar la
realidad tedrica - cientifica de propuesta del presente estudio investigativo. Los textos
de libros, documentos, revistas fortaleceran el analisis que arrojan las encuestas y las

observaciones.
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3.2.2 Investigacion de Campo

Es el estudio de la investigacion que se realizé en el lugar de los hechos por medio de
los instrumentos tales como: las encuestas que permitiran obtener informacion

confiable para poder realizar el analisis correspondiente.,
3.3. Nivel o tipo de Investigacion

La investigacion que se realizo es de caracter descriptivo, exploratorio y correlacional.

3.3.1. Nivel Exploratorio

Se lo considera como el primer nivel de investigacion, porque se efectud en el lugar de los
hechos, es decir en las Unidades Educativas “José Joaquin Olmedo” y “Guayaquil” porque por

medio de una metodologia flexible, para poder dar la definicion adecuada al tema de estudio,
por medio de la ayuda de consulta bibliografica. Ademas, los docentes contestaron, a las

preguntas del cuestionario COCS.

3.3.2. Nivel descriptivo

Es un nivel mas avanzado, porque al determinarse el objeto de estudio, los factores y
causas, permiten ubicar de mejor manera el problema por medio de las variables de

estudio, Creencias de la Naturaleza de la Ciencia e Institucién Urbana y Rural.

3.3.3. Nivel Correlacional

Es correlacional porque intenta determinar las creencias que tienen los docentes sobre

naturaleza de la ciencia en la Institucién educativa rural y urbana.
3.4. Poblaciony Muestra

El universo total de la investigacion estuvo integrado por docentes de la Unidad
Educativa “José Joaquin de Olmedo” y 1a Unidad Educativa “Guayaquil”, y es asi que
se decidié trabajar con todos.
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Unidad Educativa Unidad Educativa

“José Joaquin de Olmedo” “Guayaquil”

10 docentes 20 docentes

Tabla 11.- Estratificacion de la poblacion
Elaborado por: Daniela Fernanda Bonilla Bonito
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3.5. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Independiente: Naturaleza de la Ciencia

Conceptualizacion Categoria Indicadores Items Técnica/ Instrumento
La naturaleza de la - Neutralidad ¢En general, los cientificos son més objetivos e imparciales en Encuesta:
T I - Imparcialidad sus investigaciones que la mayoria de los ciudadanos en sus
ciencia incluye la Ciencia :
trabajos?
reflexién sobre los ¢Los mejores cientificos son los que siguen en sus
métodos para validar el - Pensamiento Positivista investigaciones las etapas del método cientifico?
metodos p - Pensamiento Naturalista
conocimiento cientifico, - Método cientifico ¢La politica de un pais tiene poca influencia sobre el trabajo de
— Método - Enmarcadas bajo un solo sus cientificos, porque sus preocupaciones investigadoras se
los valores implicados - Jo ur porq p p - 9
pensamiento o criterio de encuentran en Genaro al margen de la politica?
en las actividades de la conocimiento.
. . - Sujeta a cambios
ciencia, las relaciones L I
Conocimiento - Esdurable
con la tecnologia, la cientifico - Escomprobable

naturaleza de la
comunidad cientifica, las
relaciones de la sociedad
con el sistema tecno
cientifico y las
aportaciones de este a la
cultura y al progreso de
la sociedad.

Tabla 12.- Operacionalizacion de la Variable Independiente
Elaborado por: Daniela Fernanda Bonilla Bonito
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Operacionalizacion de la Variable Dependiente: Docentes de B.G.U de la Institucion Educativa

idealista supone que el
docente tiene la obligacion de
transmitir sus saberes al
alumno mediante diversos
recursos, elementos, técnicas
y herramientas de apoyo. Asi,
el docente asume el rol de
fuente de conocimientos y el
educando se convierte en un
receptor ilimitado de todo ese
saber. En los altimos
tiempos, este proceso es
considerado como mas
dindmico y reciproco.

conocimiento

-Aprendizaje
-Sociedad

de ellas no cambia
practicamente el futuro?

¢Los contactos sociales de
los cientificos no influyen en
su trabajo profesional, ni en
el contenido del
conocimiento cientifico de
sus descubrimientos?

Conceptualizacion Categoria Indicadores items Técnica/ Instrumento
La docencia, entendida como Ensefianza - Formacién L os modelos tebricos Encuesta:
~ P -z ¢
ensefianza, es una actividad -Educacion elaborados por los
realizada a traves de la modelon 6ol ADA: pretenden
interaccion de tres elementos: describir lo més exactamente
el docente, sus alumnos y posible la realidad?
el objeto de c_onocim_iento. Concepcién tebrica -Modelos é_Cué'n_do las investigaciones
Una concepcion tedrica e ; cientificas son correctas, el
-Teorias conocimiento que se deriva

Tabla 13.- Operacionalizacion de la Variable Dependiente
Elaborado por: Daniela Fernanda Bonilla Bonito
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3.6. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Tabla 14.- Recoleccion de Informacion

1.- ¢Para qué? Para alcanzar los objetivos y poder

comprobar la hipotesis.

2.- (A quiénes? Docentes de B.G.U

3.- ¢Sobre qué aspectos? Creencias de la Naturaleza de la Ciencia
4.- ¢ Quién- quienes? Investigadora: Daniela Bonilla

5.- ¢ Cuando? Periodo Septiembre 2016- Marzo 2017

6.- ¢Lugar de recoleccion de la Unidades Educativas “José Joaquin

informacion? Olmedo” y “Guayaquil”
7.- ¢ Cuantas veces? Una sola vez

8.- ¢ Qué técnicas de recoleccion ? Encuesta

9.- ¢Con qué? Cuestionario de Cocts
10.- ¢ En qué situacion ? En un ambiente favorable

Elaborado por: Bonilla Bonito Daniela Fernanda
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3.7. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para poder analizar la informacion obtenida primero se realizé una limpieza de la
informacidn y asi se constatd que los resultados obtenidos son confiables. Luego se
procedid a realizar el andlisis e interpretacion correspondiente e, pasando luego a la

presentacion de los mismos mediante graficos y analisis numéricos.

Para el analisis se utiliz6 el software estadistico R.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Resultados de evaluacion Naturaleza de la Ciencia docentes zona rural

Tabla 15.- Resultados de Docentes de la zona rural

Cuestiones

Acuerdo

Dudoso

Desacuerdo

Valoracién
grupal

Los modelos teoricos elaborados por los
cientificos, por ejemplo los modelos atémicos
o del ADN, pretenden describir los mas

exactamente posible la realidad

Bastante de

acuerdo

Los mejores cientificos son los que siguen en
sus investigaciones las etapas del método

cientifico los mas escrupulosamente posible.

De acuerdo

En general los cientificos son mas objetivos e
imparciales en sus investigaciones que la
mayoria de los demas ciudadanos en sus

trabajos.

De acuerdo

Los contactos sociales de los cientificos no
influyen en su trabajo profesional, ni en el
contenido del conocimiento cientifico de sus
descubrimientos.

De acuerdo

La politica de un pais tiene poca influencia
sobre el trabajo de sus cientificos, porque sus
preocupaciones investigadoras se encuentran

en general al margen de la politica.

Dudoso

Cuando las investigaciones cientificas son
correctas el conocimiento que se deriva de

ellas no cambia.

De acuerdo
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Andlisis

En la zona rural el 90% de los docentes estan bastante de acuerdo en que los modelos
atomicos elaborados por los cientificos, se acercan con la realidad, mientras que el 60%
de docentes encuestados estan de acuerdo en que el método cientifico, los cientificos
son objetivos e imparciales en las investigaciones, el contexto social no influye en el
trabajo profesional y las investigaciones cientificas son correctas el conocimiento que
se puede derivar de ella no cambia. Y el 50% de los docentes dudan puesto que la

politica de un pais tiene poca influencia sobre el trabajo de sus cientificos.
Interpretacion

Se puede apreciar que los docentes de la zona rural conocen la importancia de la
ciencia, el método cientifico como ente generador de la misma, pero en ciertas
cuestiones no estan de acuerdo puesto que a la naturaleza de la ciencia no se le ha
tomado como referente de las demas asignaturas, ademas el mismo no esta implicito

en el curriculo de educacion en nuestro pais.

Sin duda alguna es necesario que el tema de naturaleza de la ciencia tome relevancia
dentro del quehacer educativo, porque permite que se generen ciertas estrategias tales
como observar, pensar, experimentar, puesto que difieren aspectos fundamentales
sobre el tema, misma que ayuda a encontrar las distintas formas de conocimiento

cientifico, en cada uno de los docentes.

4.2. Resultados de evaluacién Naturaleza de la Ciencia docentes zona Urbana.

Tabla 16.- Resultados de Docentes de la zona urbana

Cuestiones Valoracién
Acuerdo Dudoso Desacuerdo
grupal
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Los modelos tedricos elaborados por los cientificos,
por ejemplo los modelos atémicos o del ADN,
pretenden describir los mas exactamente posible la

realidad

20

Totalmente de

acuerdo

Los mejores cientificos son los que siguen en sus
investigaciones las etapas del método cientifico los

maés escrupulosamente posible.

18

Bastante de

acuerdo

En general los cientificos son mas objetivos e
imparciales en sus investigaciones que la mayoria de

los demés ciudadanos en sus trabajos.

15

De acuerdo

Los contactos sociales de los cientificos no influyen
en su trabajo profesional, ni en el contenido del

conocimiento cientifico de sus descubrimientos.

12

De acuerdo

La politica de un pais tiene poca influencia sobre el
trabajo de sus cientificos, porque  sus
preocupaciones investigadoras se encuentran en

general al margen de la politica.

12

De acuerdo

Cuando las investigaciones cientificas son correctas

el conocimiento que se deriva de ellas no cambia.

Algo de

acuerdo

Analisis

En la zona urbana el 100% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo en

que los modelos atdmicos elaborados por los cientificos, se acercan a la realidad, el

90% representa que los docentes estén bastante de acuerdo en la aplicacién del método

cientifico en las investigaciones, el 75% de los docentes estan de acuerdo en que los

cientificos son objetivos e imparciales en sus investigaciones, mientras que el 60% de

los docentes estan de acuerdo en que el contexto social no influye en el trabajo

profesional y la politica de un pais tiene poca influencia sobre el trabajo de sus

cientificos. Y el 45% de docentes estan algo de acuerdo en que cuando las

investigaciones cientificas son correctas, todo lo que se deriva de ella no cambia.

Interpretacion
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Se puede concluir que los docentes de la zona urbana conocen la importancia de la
ciencia, ademas el método cientifico coma la base de la experimentacion, pero ademas
en ciertas cuestiones expresan que la naturaleza de la ciencia debe estar inmersa en el
curriculo de educacion, para asi poder fomentar la alfabetizacion cientifica en los

estudiantes.

A pesar de los resultados en la institucion, resulta muy beneficioso que la educacion se
haya desconcentrado, ya que los docentes siguen perfeccionando su practica
profesional dentro del proceso ensefianza aprendizaje, considerando que se aplican
ciertos temas de ciencia pero no con mucha profundidad, pues ciertos autores como:
Acevedo, Manassero, Alonso, son coparticipes de la introduccién de la naturaleza de
la ciencia dentro del curriculo de educacion para que los estudiantes tengan
pensamiento critico en la toma de decisiones ante las diferentes problematicas de la

vida diaria.

4.3. Resultados Generales

En las tablas anteriores (14 y 15) se muestra que la tendencia de docentes de la Unidad
Educativa “José Joaquin de Olmedo” y la Unidad Educativa “Guayaquil” en general se
inclinan hacia el Realismo Ontoldgico, Objetivismo, Absolutismo Metodoldgico,
Perspectiva Contextualista y Vision Dinamica del conocimiento cientifico, en donde

se los categoriza de la siguiente manera de acuerdo al Anexo 2:
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Categorizacion de Docentes
Tabla 17.-Cuadro de resumen zona rural ~ Tabla 18.-Cuadro de resumen zona urbana

Docentes Docentes
A - A -
B 3 B 1
B-C 2 B-C 4
C 3 C 10
D 2 D 5
Total 10 Total 10

Nota: A= Idealistas ontoldgicos Relativistas epistemoldgicos: subjetivistas por el contexto.
B= Realistas ontologicos: Relativistas epistemoldgicos, subjetivistas por el contexto
C= Realistas ontoldgicos, Empiristas Contextualistas: Objetivistas y positivistas.

D= Realistas ontolégicos, Empiristas radicales. Obijetivistas y positivistas

4.3.1. Interpretacion de los resultados

Los resultados obtenidos en la siguiente categorizacion de los docentes de las unidades
educativas son visibles, en donde se evidencia claramente que en dicha categorizacion
los docentes tanto de la zona urbana y rural tienen una similar ubicacion, es decir se
ubican en la categoria B los docentes con un pensamiento realista ontoldgico, mientras
que la categoria C siendo estos objetivistas y positivistas, en el pensamiento B-C es la
combinacién  de los pensamientos, son subjetivistas del contexto, realistas

epistemoldgicos, empiricos contextulistas y objetivos y positivistas y la categoria D se
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enfoca hacia los docentes con pensamiento realista ontolégico siendo empiristas

radicales.

Entonces consideremos que en las unidades educativas rurales y urbanas tienen
conocimiento sobre que naturaleza de la ciencia, pero para poder tener docentes
empiristas radicales es importante y necesario se implemente la ensefianza de
Naturaleza de la ciencia dentro del curriculo de educacién, pues es la Gnica manera de
fomentar la educacion cientifica en docentes, y luego por medio de los docentes a los
estudiantes generen alfabetizacion o conocimiento cientifico, con el fin de que los
estudiantes estén en la capacidad de proponer soluciones viables a los diferentes

problemas de la vida diaria.

4.4. Verificacion de hipotesis
Ho= No existen diferencias significativas entre las creencias que tiene los docentes de

la institucion urbana y la institucion de la zona rural.

Ha= Existen diferencias significativas entre las creencias que tiene los docentes de la

institucién urbana y la institucién de la zona rural.

Para poder comprobar la hipdtesis planteada utilizaremos el programa estadistico R

projet con la T de student:
> Urbano=c (1,4,10,5)

> Rural=c (3,2,3,2)

> t.test(Urbano,Rural)

Prueba t de dos muestras

Datos: Urbano y Rural

T =1.3207, df = 3.1428, valor p = 0.2745

Hipotesis alternativa: la diferencia verdadera en medios no es igual a 0

Intervalo de confianza del 95 por ciento:
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-3.372367 8.372367

Estimaciones muestrales:

Media de x media de y
5025

4.5. Regla de decisién

De los resultados obtenidos por medio del programa estadistico, se puede decir que no
existen diferencias significativas ( p-value = 0.2745) entre las creencias que tienen los
docentes de la zona Urbana con las que tienen los docentes de la zona Rural con
relacion a la naturaleza de la ciencia, ya que inciden en la forma de ensefiar y en las
decisiones que toman en el aula. A demas el pensamiento o alfabetizacion cientifica
que poseen los docentes de las dos partes es similar puesto que consideran que existen
modelos cientificos que permiten fomentar la investigacion cientifica por medio de la

aplicacion del método cientifico en el proceso se ensefiar ciencia a los estudiantes.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Luego de haber finalizado el trabajo de investigacion, se concluye que se identifico
bibliograficamente los diferentes argumentos sobre la naturaleza de la ciencia, que
expresan diversos autores, puesto que ellos determinan una definicion clara y concisa
de que es la naturaleza de la ciencia, con una vision explicativa y detallada de su
importancia dentro de la ensefianza de ciencias, ademas especificando cada una de sus

caracteristicas.

Se evaluo las creencias sobre la naturaleza de la ciencia que tienen los docentes de
BGU, de la Unidad Educativa “José Joaquin de Olmedo” y de la Unidad Educativa
“Guayaquil” de la ciudad de Ambato, por medio dela aplicacion una encuesta, al
obtener los resultados encontramos que en los docentes predominan ciertas creencias,
entre ellas tenemos que: 95% de los docentes estan bastante de acuerdo en que los
modelos atomicos elaborados por los cientificos, se acercan con la realidad, el 75%
estan de acuerdo en que el método cientifico, los cientificos son objetivos e imparciales
en las investigaciones, el contexto social no influye en el trabajo profesional, el 50%
de los docentes dudan puesto que la politica de un pais tiene poca influencia sobre el
trabajo de sus cientificos y finalmente el 47% de docentes estan algo de acuerdo en que
cuando las investigaciones cientificas son correctas, todo lo que se deriva de ella no
cambia. Es asi que tenemos también la categorizacion de docentes, de acuerdo a los
datos estadisticos tenemos que el 40% de docentes son relativistas ontoldgicos,
relativistas epistemoldgicos, subjetivos por el contexto, el 60% son realistas
ontoldgicos, puesto que se basan en el realismo, objetivismo, positivismo, la
importancia que tiene el método cientifico, el empirismo, generando una vision global

del conocimiento o alfabetizacién cientifica.
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El 75% de docentes son realistas ontoldgicos puesto que tiene una compleja relacion
con ciertos puntos de vista epistemoldgicos, algunos que se relacionan al pensamiento
de pluralismo metodolégico, objetivismo, objetivismo, con una vision cambiante del
conocimiento cientifico y la posible influencia de factores sociales, culturales y
politicos en la ciencia y los conocimientos que esta elabora. Y el 70% de docentes
poseen un pensamiento empirico radical, ya que, para ellos, el conocimiento cientifico
suficientemente probado por las investigaciones correctas no cambia basicamente,
cuando se modifica no es por cambio de perspectiva en la forma de ver el mundo, sino
por una ampliacion acumulativa del dominio de aplicacién de la teoria elaborada. Con
los resultados obtenidos no podemos destacar a ningun docente en la categoria idealista
ontoldgico, porque es una de las clasificaciones que exige la criticidad en todo lo que
se refiere a ciencia, ya que si algo cambia tiene que ser de caracter ontoldgico, para

poder interpretar los diferentes contextos del mundo.

Se realiz6 un andlisis comparativo sobre las creencias de la Naturaleza de la Ciencia
gue poseen los docentes de la zona urbana con los docentes de la zona rural en donde
existe una estrecha relacion en lo que se refiere conocimiento cientifico que tienen os
docentes de las dos zonas, puesto que conocen algo de Naturaleza de la ciencia, mismo
que también se debe aplicar en el curriculo de educacién en donde sin duda alguna se
fomentara la alfabetizacion cientifica en los estudiantes, para que asi puedan dar

soluciones a los diferentes problemas de la vida diaria.

Las creencias que poseen los docentes de bachillerato general unificado tanto en la
zona rural como urbana tiene gran similitud en conocer sobre naturaleza de la ciencia,
puesto que coinciden en que el método cientifico también permite generar
conocimiento cientifico o como también lo Ilaman alfabetizacion cientifica, por medio
de la inclusion de la naturaleza de la ciencia en el curriculo de educacion, para que al
momento de la ensefianza de temas de ciencia, no solo sea la teoria que cominmente

es impartida, también sea por medio de la préactica, para que el aprendizaje sea
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significativo, mismo que permitird que se puedan solucionar los problemas de la vida

cotidiana.
5.2. RECOMENDACIONES

Con respecto a todas las conclusiones lo primordial seria que en las dos Unidades
Educativas “José¢ Joaquin Olmedo” y “Guayaquil” se inserte la aplicaciéon de nuevos
métodos de investigacion, en la practica de contenidos para que sea fortalecido el
conocimiento cientifico en los estudiantes de las diferentes unidades educativas puedan
obtener en los resultados de experimentacion, y empecemos a ver el mundo educativo
mas alla de las fronteras conocidas y empecemos todos a buscar la Educacion de
calidad y calidez que se lo realizara Unicamente con la dedicacion, esfuerzo, e interés

de cada ser humano.

Mientras tanto no olvidemos que la ciencia es una actividad que implica creatividad e
imaginacién, como sucede en las diferentes actividades humanas, y algunas ideas
cientificas son logros intelectuales extraordinarios. La ciencia utiliza una serie de
métodos y enfoques; no existe un Unico método cientifico debido a la diversidad del

pensamiento cientifico.

A demas de ello el conocimiento cientifico debe ser concebido como un proceso de
investigacion orientada, a que los estudiantes a ser participes en la aventura cientifica
de enfrentarse a problemas relevantes, para poder construir o reconstruir conocimientos
cientificos, la idea de ciencia para cada ser humano, significa la no exclusién a nadie,
ya que esta intimamente relacionada con los diferentes principios educativos tanto de
comprension y equidad.

Con la aplicacion del lema de ciencia para todas las personas se refiere también, a como
hacer mas accesible, interesante y significativa la ciencia escolar y, sobre todo, darle

relevancia para cada estudiante.
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Resumen

En este articulo se muestra las creencias y la comprension que tienen los docentes de las Unidades
Educativas “José Joaquin Olmedo” y “Guayaquil” sobre la naturaleza de la ciencia, por medio de la
aplicacion del COCTS (Cuestionario de opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y sociedad), en donde se
abordaron ciertas cuestiones, que facilitaron la determinacién de pensamiento cientifico que poseen los
docentes. Es importante saber que la naturaleza de la ciencia debe estar inmersa en la formacion de docentes,
siendo primordial la mejora en la ensefianza y aprendizaje de la naturaleza de la ciencia en la educacion,
para que también los estudiantes comprendan, analicen e interpreten la diferente informacion, en donde
puedan dar soluciones viables a los diferentes problemas del contexto. Palabras clave: Naturaleza de la
ciencia, pensamiento cientifico, ensefianza de ciencia, formacién docente, Cocts (Cuestionario de opiniones
sobre Ciencia, Tecnologia y sociedad).

“Beliefs about the nature of science teachers in High School General Unified of Ambato city”

This article shows the beliefs and understanding teachers about the nature of science, through the
implementation of the COCTS (Questionnaire of views on science, technology and society), where they
discussed certain issues, which provides us with the determination of scientific thought that have
teachers.The beliefs that have teachers, have a positivist objective and tilt, it is for this reason that the nature
of science must be immersed both in the training of teachers, primary being the improvement in the teaching
and learning of the nature of science in education, so that students understand, analyzed, and interpreted to
give viable solutions to the different problems of the context.

Keywords: Nature of science, scientific thinking, science, teacher training, Cocts (Questionnaire of views
on science, technology and society).
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Introduccion

Como sabemos la ciencia es algo tradicional puesto que a los estudiantes se la muestra con una
vision de conocimiento definitivo y, por tanto, autoritario, dogmatico e incontestable. El
pensamiento objetivo y positivista es el mas estudiado en las dos Unidades Educativas “José
Joaquin de Olmedo” y “Guayaquil” y criticamente es asumido por la mayoria de los docentes,

considerando que no existe una relacion teoria — practica equitativa.

A demas, en esta relacion se deja de lado la tecnologia (el conocimiento necesario para intervenir
modificando el mundo, considerado esencialmente practico) del curriculo escolar de ciencia (el
conocimiento imprescindible para hacer las representaciones del mundo que se supone
basicamente técnico), lo cual no es sino una muestra méas de las diferencias de prestigio entre
ciencia y tecnologia y del estigma de lo aplicado respecto a lo tedrico en la ensefianza de las
ciencias, la exclusion de la tecnologia del curriculo de ciencias impide relacionar la ciencia
escolar con la experiencia cotidiana del estudiantado, ya que la tecnologia es parte habitual
diario vivir de los estudiantes.

En la actualidad la naturaleza de la ciencia, se caracteriza por el estudio empirico del mundo
natural, por medio de la construccion de conceptos y asi también la relacién con ellos, ya que por
medio de modelos cientificos que permiten comprender la teoria, es asi que se obtendra
conocimientos cientificos que facilitaran las condiciones de vida, pero por medio de estos
modelos se generan algunos procedimientos de blsqueda, observacién, experimentacion. Es asi
que la ciencia desempefia una funcion primordial en contrastar los procedimientos con la realidad,
es importante sefialar que no hay que olvidar las actitudes y valores que son esenciales en toda

actividad humana y social.

La naturaleza de la ciencia tiene un papel esencial en la habilidad de interactuar con el mundo
fisico, tanto en sus aspectos naturales como en los generados por la accién humana, posibilitando

la comprension de sucesos, la prediccién de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y



preservacion de las condiciones de vida propia, de las deméas personas y del resto de los seres

vivos.!

El presente trabajo de investigacion relacionado con las creencias que tienen los docentes sobre
naturaleza de la ciencia, tiene relevancia porque pretende despertar el interés de desarrollo de
capacidades y habilidades, ademas, les permitiran socializar de una forma critica cada uno de

contenidos desarrollados en el aula.

Ademas, es importante porque sera una herramienta Gtil para observar las fortalezas y debilidades
de los maestros de bachillerato general unificado, respecto a las creencias de la naturaleza de la
ciencia aplicando los diferentes contenidos curriculares con relacién a NdC. Con la intencién de
conocer el contenido plasmado en estos articulos, con el objetivo de analizarlos y debatir acerca

de su metodologia, contenido, resultados y discusiones.

A continuacion, los autores manifiestan que: “La naturaleza de la ciencia incluye la reflexion
sobre los métodos para validar el conocimiento cientifico, los valores implicados en las
actividades de la ciencia, las relaciones con la tecnologia, la naturaleza de la comunidad
cientifica, las relaciones de la sociedad con el sistema tecno cientifico y las aportaciones de este

a la cultura y al progreso de la sociedad.?

En investigaciones actualizadas, en donde expresan que la naturaleza de la ciencia (NDC) es un
meta-conocimiento sobre la ciencia, que surge de las reflexiones interdisciplinares realizadas
desde la filosofia, la historia y la sociologia de la ciencia por expertos en estas disciplinas, y por
algunos cientificos. La empresa cientifica es poliédrica y dinamica, por lo que es dificil definir
con precision el concepto de NDC, aunque, de manera general, trata de todo aquello que

caracteriza a la ciencia como la construccion de una forma especial de conocimiento.®

1 (Hezkuntza & Eta Ikerketa, Ciencias de la Naturaleza, 2010, p,31)

2 (Acevedo Diaz , Vazquez, Manassero, & Acevedo Romero, 2007, p, 43)
3 (Acevedo Diaz & Garcia Carmona, 2016, p,1)



Se consideré el trabajo de estos autores, por exponer informacion amplia sobre las creencias y
actitudes de naturaleza de la informaciéon que poseen los docentes de BGU, es asi necesario
exponer una revision bibliografica, misma que fundamente tedrico-cientificamente, ademas de
los datos obtenidos de la aplicacion de encuestas a docentes, que posteriormente se analizaron e

interpretaron los resultados.

Naturaleza de la Ciencia

La Naturaleza de la Ciencia (NdC) es un area poliédrica, compleja, dinamica y cambiante,
metacognitiva que surge fuera de la ciencia y la tecnologia a través de la reflexion interdisciplinar
y dialéctica de las éreas sociales y algunos cientificos de campo formal, ademas incluye la
reflexion sobre los métodos para validar el conocimiento cientifico, los valores implicados en las
actividades de la ciencia, las relaciones con la tecnologia, la naturaleza de la comunidad
cientifica, las relaciones de la sociedad con el sistema tecno cientifico y las aportaciones de éste

a la cultura y al progreso de la sociedad.*

Por medio del conocimiento cientifico se puede transmitir a los seres humanos una vision global
y particular del mundo, por medio de un modo de pensar, comprender, reflexionar, juzgar, un
conjunto de valores y actitudes, puesto que la Ciencia y el Arte forman parte de una cultura, en
donde se puede verificar un sinnimero de procesos de intercambio, ya que la ciencia tiene un

enfoque racional y objetivo.®

Manifestando lo anterior la naturaleza de la ciencia busca el conocimiento de valores implicitos

en la elaboracion de teorias y enunciados, pero sin olvidar que depende de ciertos intereses entre

4 (Mufioz Garcia, 2014,p,8)

> (Hezkuntza & Eta Ikerketa, Ciencias de la Naturaleza, 2010, p,7)



ellos estan: los socios econémicos, socioldgicos y los aspectos historicos, considerando que esta

en permanente revision.

Meétodo Cientifico

Es el procedimiento planteado que se sigue en la investigacion para descubrir las formas de
existencia de los procesos objetivos, para desentrafiar sus conexiones internas y externas, para
generalizar y profundizar los conocimientos asi adquiridos, para llegar a demostrarlos con rigor

racional y para comprobarlos en el experimento y con las técnicas de su aplicacion.®

También expone que es el procedimiento riguroso que la logica estructura como medio para la
adquisicion del conocimiento. Es el procedimiento planteado que se sigue en la investigacion
para descubrir las formas de existencia de los procesos del universo, para desentrafiar sus

conexiones internas y externas, para generalizar y profundizar los conocimientos adquiridos.’

Ciencia

Es denominado como conjunto del conocimiento cierto de las cosas por sus principios y causas;
por consiguiente, solo es cientifico, en principio, el conocimiento verdadero. Sin embargo, en
algunas ciencias, este puede ser modificado a posteriori a medida que se profundiza y expansiona
el conocimiento, de tal modo que la verdad es parcial, incierta y corregible. En cualquier caso, el
objetivo de la ciencia es la busqueda de la verdad. También puede considerarse la ciencia un
cuerpo de doctrina metddicamente formado y ordenado, que constituye una rama particular del

saber humano.®

Institucion Educativa

¢ (Ruiz, 2007,p,4)
’ (Rueda, 2010,p,3)
8 (Cegarra Sanchez, La Ciencia, 2012,p,1-2)



Es un escenario organizado para la construccién del conocimiento, contextualizado a las
necesidades insatisfechas, proyecciones, de una comunidad, sin desconocer su
conocimiento social, su cultura, sus experiencias, su econémica, su politica, su religion,
su organizacién, su tradicion, diagnosticadas a través del PEI con una matriz que las
permita evaluar periédicamente, esta matriz debe ser la misma en el tiempo, para apreciar
las tendencias y evoluciones de las mismas. A partir de alli se disefia, se ejecuta, se evalla
y retroalimenta una gran estrategia conceptual, pedagdgica, administrativa, y
metodoldgica que permita generar en primera instancia ambientes de ensefianza y
aprendizaje 6ptimos y agradables, ademas, estds deben ser innovadores dia a dia, para que
posibiliten el desarrollo de potencialidades de cada uno de los integrantes de la comunidad
educativa.

Metodologia

El interés sefialado por la comprensidn de la naturaleza de la ciencia nos permite realizar esta
investigacion con una modalidad aplicada utilizando las teorias que avalan dicha investigacidn,
prioritariamente para conseguir el objetivo de la investigacién sera de campo con el uso de
encuestas que nos permita utilizar los resultados de la investigacion para plantear alternativas que

conduzcan a mejorar la ensefianza de la ciencia convirtiéndose asi en una modalidad de accion.

La investigacion que se realiz6 es de caracter descriptivo, interpretativo y explicativo. En primer
lugar, los docentes contestaron, a las preguntas del cuestionario COCS, el nivel de estudio en el
que esta la investigacion es cuantitativa, porque al determinar las variables y tratar de comprobar
la hipétesis planteada pasa a posicionarse en esta linea de estudio.

Para la presente investigacion se trabajé con el universo total de la poblacion y se decidié trabajar
con todos, es decir 10 docentes de la Unidad Educativa “José Joaquin Olmedo” correspondiente
a la zona rural, y 20 Docentes de la Unidad Educativa “Guayaquil” correspondiente a la zona
urbana.

Por medio de la metodologia aplicada, permitio realizar un proceso sistematico con proceso a la
recoleccion de informacién, por medio de la encuesta aplicada a docentes de BGU, por medio de

la cual se pudo recolectar los datos confiables en las diferentes unidades educativas.
Resultados

Los siguientes resultados tienen que ver con la encuesta aplicada a docentes de BGU.



Cuestiones Acuerdo Dudoso Desacuerdo Valoracion
grupal

Los modelos tedricos elaborados  por los 9 1 - Bastante de

cientificos, por ejemplo los modelos atomicos o acuerdo

del ADN, pretenden describir los mas

exactamente posible la realidad

Los mejores cientificos son los que siguen en sus 6 2 2 De acuerdo

investigaciones las etapas del método cientifico

los méas escrupulosamente posible.

En general los cientificos son més objetivos e 6 2 2 De acuerdo

imparciales en sus investigaciones que la mayoria

de los demaés ciudadanos en sus trabajos.

Los contactos sociales de los cientificos no 6 2 2 De acuerdo

influyen en su trabajo profesional, ni en el

contenido del conocimiento cientifico de sus

descubrimientos.

La politica de un pais tiene poca influencia sobre 5 1 4 Dudoso

el trabajo de sus cientificos, porque sus

preocupaciones investigadoras se encuentran en

general al margen de la politica.

Cuando las investigaciones cientificas son 6 2 2 De acuerdo

correctas el conocimiento que se deriva de ellas

no cambia.

Tabla 19.- Resultados de Docentes de la zona rura

Analisis

En la zona rural el 90% de los docentes estan bastante de acuerdo en que los modelos atémicos

elaborados por los cientificos, se acercan con la realidad, mientras que el 60% de docentes

encuestados estan de acuerdo en que el método cientifico, los cientificos son objetivos e

imparciales en las investigaciones, el contexto social no influye en el trabajo profesional y las

investigaciones cientificas son correctas el conocimiento que se puede derivar de ella no cambia.

Y el 50% de los docentes dudan puesto que la politica de un pais tiene poca influencia sobre el

trabajo de sus cientificos.



Tabla 20.- Resultados de Docentes de la zona urbana

Cuestiones Acuerdo Dudoso Desacuerdo Valoracién
grupal
Los modelos tedricos elaborados  por los 20 - - Totalmente de
cientificos, por ejemplo los modelos atémicos o acuerdo
del ADN, pretenden describir los mas
exactamente posible la realidad
Los mejores cientificos son los que siguen en sus 18 1 1 Bastante de
investigaciones las etapas del método cientifico acuerdo
los més escrupulosamente posible.
En general los cientificos son mas objetivos e 15 2 3 De acuerdo
imparciales en sus investigaciones que la mayoria
de los demas ciudadanos en sus trabajos.
Los contactos sociales de los cientificos no 12 3 5 De acuerdo
influyen en su trabajo profesional, ni en el
contenido del conocimiento cientifico de sus
descubrimientos.
La politica de un pais tiene poca influencia sobre 12 3 5 De acuerdo
el trabajo de sus cientificos, porque sus
preocupaciones investigadoras se encuentran en
general al margen de la politica.
Cuando las investigaciones cientificas son 9 4 7 Algo de
correctas el conocimiento que se deriva de ellas acuerdo
no cambia.
Anélisis

En la zona urbana el 100% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo en que los

modelos atémicos elaborados por los cientificos, se acercan a la realidad, el 90% representa que

los docentes estén bastante de acuerdo en la aplicacion del método cientifico en las

investigaciones, el 75% de los docentes estan de acuerdo en que los cientificos son objetivos e

imparciales en sus investigaciones, mientras que el 60% de los docentes estan de acuerdo en que



el contexto social no influye en el trabajo profesional y la politica de un pais tiene poca influencia
sobre el trabajo de sus cientificos. Y el 45% de docentes estan algo de acuerdo en que cuando las

investigaciones cientificas son correctas, todo lo que se deriva de ella no cambia.

Categorizacion de Docentes

Tabla 21.-Cuadro de resumen zona rural Tabla 22.-Cuadro de resumen zona urbana

Docentes Docentes
A - A -
B 3 B 1
B-C 2 B-C 4
C 3 C 10
D 2 D 5

Total 10 Total 20

Nota: A= Idealistas ontol6gicos Relativistas epistemoldgicos: subjetivistas por el contexto.
B= Realistas ontolégicos: Relativistas epistemolégicos, subjetivistas por el contexto
C= Realistas ontolégicos, Empiristas contextualistas: Objetivistas y positivistas.

D= Realistas ontolégicos, Empiristas radicales. Objetivistas y positivistas

Discusion
En la presente investigacion se da a conocer que las creencias de la Naturaleza de la ciencia,
permitiendo asi despertar el interés de los docentes, para mejorar el aprendizaje de la ciencia y la

ensefianza de la misma. Por esta y distintas razones nacio la necesidad de conocer las creencias

y actitudes cientificas que poseen los docentes de BGU.

De acuerdo a la obtencion de resultados claros y concisos, se realizd un analisis comparativo de

las unidades educativas de las dos zonas, asi también con los diferentes articulos estudiados, en



donde se podra determinar que logros se han alcanzado en cuanto a los objetivos metodoldgicos

y las conclusiones planteadas que facilitaran de apoyo en este trabajo de investigacion.

El estudio de ya que en contexto, el principal criterio para la seleccién de candidatos al panel
de jueces es que reunan el perfil de una persona con una especialidad reconocida en la
investigacion, la ensefianza o el uso de temas de NdC. Para satisfacer este criterio se localizé una
serie de personas cuyo interés por el area de NdC estuviera probado por sus publicaciones,
participaciones en congresos, actividades profesionales, etc. Inicialmente, se intentd conseguir
una muestra de una veintena de expertos, para lo cual se establecio contacto con 26 especialistas

que tenian las caracteristicas sefialadas. °

Todos cumplen la condicién de compartir en mayor o menor grado una cierta especialidad en
NdC, junto con otra ocupacién principal como asesores o formadores de profesores de ciencias
(5), filésofos (4), investigadores en didactica de las ciencias (4) y profesores de ciencias (3). La
muestra estd compuesta por 5 mujeres y 11 hombres. Cuatro jueces son licenciados en filosofia,
uno de ellos a la vez también lo es en ciencias, mientras que los demas (12) son licenciados en
ciencias (fisica, quimica, biologia y geologia). Los jueces ejercen como profesores de secundaria
(5), asesores de ciencias en centros de formacion del profesorado (4) y profesores de universidad
e investigadores (7). La mayoria (12) tienen una actividad investigadora reconocida en el ambito

de la didactica de las ciencias o en la educacién CTS.

Este resultado tiene algo de similitud con los resultados obtenidos en las dos unidades educativas,
puesto que la aplicacién del COCTS, puesto que las diferentes cuestiones que tiene el
cuestionario, puesto que se podra generar investigacion para la didactica de ciencias cuestiones
tan controvertidas como las propias de NdC, no s6lo son importantes las afirmaciones en positivo

sino también en negativo, pues ambas contribuyen a mejorar el aprendizaje.

Con la investigacién realizada por los autores, manifiestan que la ensefianza de los rasgos

positivos junto con los rasgos negativos puede contribuir a precisar mejor los contenidos mas

% (Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, Mannassero-Mas, & Acevedo Romero, 2007,p,14)

10



dificiles y escurridizos de la NdC, por lo que ambos tipos de consensos deberian tratarse de modo

explicito como contenidos en el curriculo de ciencias.

Ademas de ello hace mencion al apoyo a la ensefianza de la naturaleza de la ciencia, en formacion
cientifica, puesto que también son necesarias la aplicacion de evaluaciones empiricas, para
comprender lo que realmente significa la naturaleza de la ciencia, se refiere a que puede contribuir
de manera positiva a que: los docentes de ciencias adquieran competencias y cualidades
implicitas de NdC en la préactica docente, y por medio de ello los estudiantes y personas ya con
criterio formado estén en la capacidad de desarrollar actitudes y creencias mas adecuadas sobre

ciencia, con el fin de alcanzar la alfabetizacion cientifica.°

Por medio de la aplicacion del cuestionario SUSSI, después de haber obtenido los resultados
determinan que en el enfoque de la reestructuracion en diversas zonas se alejaban por el 40% y
el 60%, pero las respuestas eran correctas, ya que la imaginacién y la creatividad es necesaria
para emprender investigaciones cientificas, por las intervenciones la experiencia en las
instituciones educativas deben centrarse en dar el mensaje de que la ciencia, y los cientificos
deben estar abiertos a la imaginacion y creatividad para ejecutar sus trabajos. Ademas, sostienen
que el método cientifico define el absoluto rigor de las investigaciones y se aplica en todas las

circunstancias. ™

La ensefianza de NdCyT tiene una funcién importante dentro de la investigacion cientifica, para
poder dar coherencia a los principios del curriculo cientifico escolar, relacionando todos sus
elementos: (objetivos, contenidos, metodologias, evaluacion y actividades), manteniendo un
nivel de concordancia, para que se genere el conocimiento cientifico, con la argumentacion

correspondiente para que sea significativo la aprehension de la naturaleza de la ciencia.*?

10 (Acevedo Diaz J. A., 2008,p,149),
11 (Golabek & Amrane-Cooper, 2011,p,5)
12 (Vazquez Alonso & Manassero Mas, 2012,p,48-49)

11



El conocimiento de ciencia se encarga de las creencias, actitudes, disposiciones y sentimientos
del profesorado respecto a la materia que imparten y cémo influyen estos aspectos en los
contenidos que se seleccionan y la manera de ensefiarlos en los temas preferidos y también los
temas que no les gusta ensefiar, ademas el CdC permite explicar alguna frases que median entre
la planificacion de la ensefianza y la practica docente, es importante que se conozca que el CdC

es la base Gtil para analizar la implementacion adecuada de ensefianza de la NdC.*

Conclusiones

Los resultados de este articulo y de los articulos cientificos, se pude determinar que hay muchas
alternativas de estudio con relacion a la variable. A si mismo resultaria interesante, que los
diferentes métodos cientificos, con el fin de determinar las creencias que los docentes poseen
sobre NdC.

Luego de haber finalizado el trabajo de investigacién, se concluye que se identificd
bibliograficamente los diferentes argumentos sobre la naturaleza de la ciencia, que expresan
diversos autores, puesto que ellos determinan una definicion clara y concisa de que es la
naturaleza de la ciencia, con una vision explicativa y detallada de su importancia dentro de la

ensefianza de ciencias, ademas especificando cada una de sus caracteristicas.

Se evalud las creencias sobre la naturaleza de la ciencia que tienen los docentes de BGU, de la
Unidad Educativa “José Joaquin de Olmedo” y de la Unidad Educativa “Guayaquil” de la ciudad
de Ambato, por medio dela aplicacion una encuesta, al obtener los resultados encontramos que
en los docentes predominan ciertas creencias, entre ellas tenemos que: 95% de los docentes estan
bastante de acuerdo en que los modelos atémicos elaborados por los cientificos, se acercan con
la realidad, el 75% estan de acuerdo en que el método cientifico, los cientificos son objetivos e
imparciales en las investigaciones, el contexto social no influye en el trabajo profesional, el 50%
de los docentes dudan puesto que la politica de un pais tiene poca influencia sobre el trabajo de

sus cientificos y finalmente el 47% de docentes estan algo de acuerdo en que cuando las

13 (Acevedo Diaz J. A., 2009,p,30)

12



investigaciones cientificas son correctas, todo lo que se deriva de ella no cambia. Es asi que
tenemos también la categorizacion de docentes, de acuerdo a los datos estadisticos tenemos que
el 40% de docentes son relativistas ontoldgicos, relativistas epistemolégicos, subjetivos por el
contexto, el 60% son realistas ontoldgicos, puesto que se basan en el realismo, objetivismo,
positivismo, la importancia que tiene el método cientifico, el empirismo, generando una vision

global del conocimiento o alfabetizacion cientifica.

El 75% de docentes son realistas ontoldgicos puesto que tiene una compleja relacion con ciertos
puntos de vista epistemoldgicos, algunos que se relacionan al pensamiento de pluralismo
metodoldgico, objetivismo, objetivismo, con una vision cambiante del conocimiento cientifico y
la posible influencia de factores sociales, culturales y politicos en la ciencia y los conocimientos
que esta elabora. Y el 70% de docentes poseen un pensamiento empirico radical, ya que, para
ellos, el conocimiento cientifico suficientemente probado por las investigaciones correctas no
cambia basicamente, cuando se modifica no es por cambio de perspectiva en la forma de ver el
mundo, sino por una ampliacién acumulativa del dominio de aplicacion de la teoria elaborada.
Con los resultados obtenidos no podemos destacar a ningun docente en la categoria idealista
ontoldgico, porque es una de las clasificaciones que exige la criticidad en todo lo que se refiere a
ciencia, ya que si algo cambia tiene que ser de caracter ontoldgico, para poder interpretar los

diferentes contextos del mundo.

Se realizé un analisis comparativo sobre las creencias de la Naturaleza de la Ciencia que poseen
los docentes de la zona urbana con los docentes de la zona rural en donde existe una estrecha
relacion en lo que se refiere conocimiento cientifico que tienen os docentes de las dos zonas,
puesto que conocen algo de Naturaleza de la ciencia, mismo que también se debe aplicar en el
curriculo de educacidn en donde sin duda alguna se fomentara la alfabetizacion cientifica en los

estudiantes, para que asi puedan dar soluciones a los diferentes problemas de la vida diaria.

Las creencias que poseen los docentes de bachillerato general unificado tanto en la zona rural
como urbana tiene gran similitud en conocer sobre naturaleza de la ciencia, puesto que coinciden
en que el método cientifico también permite generar conocimiento cientifico o como también lo

llaman alfabetizacion cientifica, por medio de la inclusion de la naturaleza de la ciencia en el
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curriculo de educacion, para que al momento de la ensefianza de temas de ciencia, no solo sea la
teoria que cominmente es impartida, también sea por medio de la préactica, para que el
aprendizaje sea significativo, mismo que permitira que se puedan solucionar los problemas de la

vida cotidiana.
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ANEXO 1 ENCUESTA A DOCENTES DE BGU

Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion

Carrera de Educacién Basica

La presente encuesta es de caracter confidencial, los resultados obtenidos serviran para
identificar las creencias sobre la naturaleza de la ciencia, por parte de los docentes de

Bachillerato General Unificado.

Instruccién: Marque con una X la opcion que considere adecuada.

Cuestiones Acuerdo Dudoso Desacuerdo

1.- Los modelos tedricos elaborados por los cientificos, por ejemplo los
modelos atémicos o del ADN, pretenden describir los mas exactamente
posible la realidad

2.- Los mejores cientificos son los que siguen en sus investigaciones las
etapas del método cientifico los mas escrupulosamente posible.

3.- En general los cientificos son mas objetivos e imparciales en sus
investigaciones que la mayoria de los demas ciudadanos en sus trabajos.

4.- Los contactos sociales de los cientificos no influyen en su trabajo
profesional, ni en el contenido del conocimiento cientifico de sus
descubrimientos.

5.- La politica de un pais tiene poca influencia sobre el trabajo de sus
cientificos, porque sus preocupaciones investigadoras se encuentran en
general al margen de la politica.

6.- Cuando las investigaciones cientificas son correctas el conocimiento que
se deriva de ellas no cambia.
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ANEXO 2 CATEGORIZACION

Tipos

Rasgos

Descripciones

A

Idealistas ontoldgicos
Relativistas ~ epistemolégicos:
subjetivistas por el contexto

La construccién del conocimiento cientifico depende del
contexto sociopolitico. La practica cientifica no garantiza la
objetividad de la ciencia. No es posible describir una realidad
Unica, puesto que no existe; con nuestras teorias tan solo
podemos hacer interpretaciones. Asi, el conocimiento cientifico
se modifica porque en ocasiones cambian de manera ontoldgica
las perspectivas conceptuales con las que se interpreta el mundo.

Realistas ontol6gicos

Relativistas epistemoldgicos
subjetivistas por el contexto

La construccion del conocimiento cientifico depende del
contexto sociopolitico. EI modo de trabajo cientifico no
garantiza la objetividad de la ciencia. Es posible hacer una
descripcion de la realidad, pero siempre desde una determinada
perspectiva. De esta manera, el conocimiento cientifico puede
cambiar aunque proceda de investigaciones correctas.

Realistas ontoldgicos
Empiristas contextualistas.

Objetivistas y positivistas.

Aunque el contexto sociopolitico puede influir mas o menos, hay
una realidad Unica que es posible describir con objetividad
accediendo a ella empiricamente, preferentemente por
induccion, mediante la utilizacion sistematica y rigurosa del
método cientifico. El contexto puede facilitar o dificultar esta
labor, esto es, algunos contextos sociales, politicos y culturales
favorecen el acceso al conocimiento cientifico, mientras que
otros nos alejan de él. El conocimiento cientifico
suficientemente probado por investigaciones correctas no
cambia béasicamente, cuando se modifica no es tanto por un
cambio de perspectiva en la forma de ver el mundo, sino por una
ampliacion acumulativa del dominio de aplicacién de la teoria
elaborada.

Realistas ontoldgicos

Empiristas radicales. Objetivistas
y positivistas

El contexto sociopolitico no influye en el conocimiento
cientifico correcto, porque este es universal y se encuentra libre
de la carga de la subjetividad que conlleva tal influencia. Existe
una realidad Unica que se puede describir con objetividad
accediendo a ella empiricamente, preferentemente por
induccion, mediante la utilizacion sistemética del método
cientifico. El conocimiento cientifico suficientemente probado
por investigaciones correctas no cambia basicamente, cuando se
modifica no es por cambio de perspectiva en la forma de ver el
mundo, sino por una ampliacién acumulativa del dominio de
aplicacion de la teoria elaborada.
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ANEXO 3 AUTORIZACION INSTITUCIONAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA
Av. Los Chasquis y Rio Guayllabamba (Predios de Huachi) Ambato — Ecuador Tel: 2410021 Ext. 109

G (9;(; EDUCﬁiIi' N
) -

Ambato Noviembre 24, 2016

Magister

Msc.- Victor Hugo Villena

RECTOR

UNIDAD EDUCATIVA “JOSE JOAQUIN OLMEDO” - CANTON AMBATO
Presente

De mi consideracion:

La presente tiene por objeto solicitarle a usted de la manera mas comedida se le permita
realizar en su institucién el trabajo de investigacion para la obtencién del titulo de
Licenciatura  mencién Educaciéon Bésica, por parte de la sefiorita
Bonilla Bonito Daniela Fernanda, con C. C. 180530928-1 egresado de la Carrera de
Educacion Basica Modalidad Presencial de la Facultad de Ciencias Humanas y de la
Educacion con el siguiente tema:

“CREENCIAS SOBRE LA NATURALEZA DE LA CIENCIA DE LOS DOCENTES
DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA CIUDAD DE AMBATO”.

Seguro de contar con una respuesta positiva, agradezco y suscribo.

MMC/JLC.
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