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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: “DESARROLLO DE UN SOFTWARE PARA EL CALCULO DE
CANALES ABIERTOS DE FLUJO UNIFORME.”

AUTOR: César Sebastian Naranjo Bustos
TUTOR: Ing. M. Sc. Rodrigo Acosta
FECHA: Noviembre 2016

En el presente proyecto de investigacion se realizo la codificacion de un software
para el calculo de canales abiertos de flujo uniforme, el cual permite obtener de
forma rapida y segura el tirante normal, tirante critico, elementos geométricos,
caudal, seccion hidraulica Optima, nimero de Froude, tipo de flujo y energia
especifica de las secciones planteadas por Ven Te Chow. Las secciones son:
rectangular, trapezoidal, triangular, circular, parabdlica, rectangular con esquinas

redondeadas y triangular con fondo redondeado.

Para comprobar la validez del programa desarrollado los resultados fueron
comparados con los obtenidos mediate un software existente el cual fue HCANALES
y los obtenidos de manera manual; obteniendo un margen de error menor al 1% con

lo que se verifico que los valores arrojados por el software son confiables.
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SUMMARY

TOPIC: “DEVELOPMENT OF A SOFTWARE TO CALCULATE OPEN
CHANNELS WITH UNIFORM FLOW.”

AUTHOR: César Sebastian Naranjo Bustos
TUTOR: Ing. M. Sc. Rodrigo Acosta
DATE: November 2016

The present research contains the codification of a software to calculate open
channels with uniform flow, which allows to obtain of fast and safe way the normal
depth, critical depth, geometric elements, flow, optimal hydraulic section, Froude
number, flow type and specific energy of the sections given by Ven Te Chow. The
sections are: rectangular, trapezoidal, triangular, circular, parabolic, rectangular with

rounded corners and triangular with rounded bottom.

To test the validity of the developed program the results were compared with those
obtained through an existing software which was HCANALES and those obtained
manually; with what was obtained a margin of error less than 1% with which was

verified that the values given by the software are trustworthy.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES

1.1. TEMA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

DESARROLLO DE UN SOFTWARE PARA EL CALCULO DE CANALES
ABIERTOS DE FLUJO UNIFORME.

1.2. ANTECEDENTES

En sus inicios la Ingenieria no contaba con los recursos tecnolégicos con los que
cuenta actualmente, ya que anteriormente para el desarrollo de un céalculo
matematico y disefio de alguna estructura se involucraba el gasto de varias horas para
su ejecucidn, por lo que en aquellos dias era comudn el uso de tablas y nomogramas

en los cuales se resumia informacion relevante que ayudaba a realizar los célculos

[1].

El proceso de calculo se efectuaba generalmente con reglas de célculo y calculadoras
de bolsillo, donde el uso continuo y prolongado de estos elementos probablemente
conllevaba a errores que el disefiador obviaba no por omision propia sino muy

seguramente por cansancio o fatiga al efectuar procesos tan repetitivos y desgastantes

[1].

En la actualidad, gracias a los avances de la Informatica, el software se encuentra en
diversos campos de la actividad humana, por lo que resulta sumamente necesario que
relina ciertos criterios de calidad para satisfacer en gran medida las necesidades de
los usuarios. Debido a la expansion del uso de las computadoras a un gran nimero de
la sociedad ha hecho que la usabilidad del software adquiera una gran importancia en

el desarrollo de sistemas informaticos [2].



El rol de la programacién en los ultimos sesenta afios ha sido crucial para
comprender la evolucidn que ha tenido la sistematizacion de tareas y el manejo de la
informacion que hoy en dia damos como un hecho. En efecto, la misma tiene como
principal funcion el hecho de conseguir que innumerables trabajos que antes
ejerciamos de forma manual y con un alto costo sean ejecutados por un ordenador

con un ahorro significativo de tiempo [3].

En 1992 en la Escuela de Ingenieria Agricola del Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica, se desarrollé el software HCANALES por el Ing. Maximo Villon Béjar. El
sistema permite resolver los problemas mas frecuentes que se presentan en el disefio
de canales y estructuras hidraulicas, las cuales son: calcular el tirante normal, tirante
critico, resalto hidraulico, la curva de remanso, caudales y calculos variados, como
pendiente, ancho de solera, coeficiente de rugosidad, didmetros de tuberias para las
secciones transversales artificiales de uso comuin: triangular, rectangular, trapezoidal,

parabdlica y circular [4].

En febrero de 2007 en Bogotd — Colombia fue presentado en la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad de la Salle, el trabajo de grado SOFTWARE
PARA EL DISENO DE CANALES ABIERTOS por Luis Acosta, Jairo Barragan
y Andrés Reyes. Donde se buscé crear un software que permite el disefio de canales
y la posibilidad de ser utilizado como herramienta pedagdgica y didactica para el
aprendizaje de la hidraulica de canales, y asi mejorar el nivel académico del
estudiante, optimizando el tiempo del ingeniero y permitiendo al docente manejar
una herramienta para el desarrollo de su catedra. En el trabajo se desarrollan los
temas basicos de la hidraulica de canales, con un enfoque tedrico y préactico. En el
enfoque tedrico se hace mencidn de los temas que deben ser conocidos por cualquier
ingeniero civil y en el enfoque practico se desarrollé el software para el disefio y el
aprendizaje de la hidraulica de canales abiertos, complementado por un escrito donde
se hace énfasis en las principales metodologias de disefio de canales abiertos, con su

respectiva descripcion y analisis de cada método [1].



1.3. JUSTIFICACION

En la época en la que nos encontramos es indispensable el uso de herramientas
tecnoldgicas con el proposito de disminuir el tiempo involucrado por los disefiadores
de canales al concebirlos y disefiarlos dentro de un marco referencial limitado por
aspectos tedricos aceptados. Ademas, que en la etapa de disefio de canales abiertos
existen procesos repetitivos e iterativos donde debido al factor humano se pueden
producir errores, por lo que estos pueden ser optimizados a través del uso de un
software donde se deje de lado los céalculos tediosos y se pueda profundizar méas en

los conceptos [1].

En el mundo el software que estd marcando pauta para el disefio de canales es
HCANALES, ya que se ha popularizado tanto en Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Guatemala, México, Peru, Chile, Cuba, Ecuador, Bolivia, Argentina,
Venezuela y otros; ya sea por las divulgacion que se ha realizado o porque puede ser
descargado de internet, al punto que en varios paises las instituciones encargadas de
la revision de los trabajos exigen que dentro de las memorias de célculo se presenten

capturas de pantallas de este programa [5].

En el pais generalmente se realiza este tipo de calculos mediante el uso de hojas de
calculo, por lo que surge la iniciativa de implementar el uso de un software
especializado que permita agilizar estos procesos, donde ademas de saber utilizarlo
se pueda dejar un precedente para la creacion de nuestros propios programas gque nos

ayuden a optimizar el tiempo que influyen los calculos.

En la ciudad de Ambato mediante el desarrollo de este software se busca introducir
una nueva herramienta para el disefio de canales de manera que consu
funcionamiento sea un producto de calidad, en el cual se implementaran secciones
gue no se encuentran en los programas u hojas de calculo actualmente disponibles ya
que estos solo realizan el céalculo de secciones tipicas como son rectangulares,

triangulares, trapezoidales, parabdlicas y circulares [1], [6] ¥ [7].



Es por estas razones que se pretende desarrollar un software que permita realizar el
calculo de canales abiertos de flujo uniforme en el que ademas de tener las secciones
tipicas se implementen la seccidn rectangular con esquinas redondeadas y triangular
con fondo redondeado (planteados por Ven Te Chow), para asi contribuir en la
disminucién del tiempo de célculo y la confiablidad de los resultados.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. General

Disefiar un software para el calculo de canales abiertos de flujo uniforme.

1.4.2. Especificos

e Brindar a la Ingenieria Civil una herramienta que facilite los calculos en el

disefio de canales.

e Elaborar un documento guia para el estudio de la hidraulica de canales.

e Mejorar los programas existentes para el calculo de canales.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION
2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
Después del aire que respiramos, el agua es el elemento mas esencial para el hombre.
Desde hace por lo menos 5000 afios el hombre ha inventado y construido obras para
el aprovechamiento del agua; entre las mas antiguas estan los CANALES, usados
para llevar el agua de un lugar a otro [8].
2.1.1. Canales abiertos
Un canal abierto es un conducto en el que el agua fluye con una superficie libre [9].
Los canales pueden ser conductos abiertos o cerrados en los cuales el agua circula
debido a la accion de la gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del
liguido esta en contacto con la atmosfera; esto quiere decir que el agua fluye

impulsada por la presién atmosférica y su propio peso [8].

Figura 1:Flujo en conductos
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2.1.2. Geometria de los canales

Un canal construido con una seccidn transversal invariable y una pendiente de fondo
constante, se conoce como canal prismatico. De otra manera, el canal es no

prismatico [10].



El término seccion de canal se refiere a la seccion transversal de un canal tomada en
forma perpendicular a la direccion del flujo. Una seccion vertical del canal, sin
embargo, es la seccidn vertical que pasa a través del punto mas bajo o del fondo de la
seccion del canal. Para canales horizontales, por consiguiente, la seccion del canal es

siempre una seccion vertical del canal [10].

Los canales artificiales a menudo se disefian con secciones de figuras geométricas
regulares. La tabla 1, relaciona siete formas geométricas utilizadas cominmente. La
forma trapezoidal es la mas coman para canales con terraplenes de tierra sin revestir,
debido a que se proveen las pendientes necesarias para estabilidad. EI rectangulo y el
triangulo son casos especiales del trapecio. Debido a que el rectangulo tiene lados
verticales, por lo general se utiliza para canales construidos con materiales estables,
como mamposteria, roca, metal o madera. La seccion rectangular es utilizada solo
para pequefias acequias, cunetas a lo largo de carreteras y trabajos de laboratorio. El
circulo es la seccidn mas comun para colectores y alcantarillas de tamafio pequefio y
mediano. La pardbola se utiliza como una aproximacion a secciones de canales
naturales de tamafio pequefio y mediano. El rectangulo con esquinas redondeadas es
una modificacion del rectangulo. EI tridangulo con fondo redondeado es una
aproximacion de la parabola; ésta es la forma creada a menudo con la utilizacion de

excavadoras [10].



Tabla 1:Elementos geométricos de secciones de canal

Area Perimetro mojado Radio hidraulico Ancho superficial Profundidad hidraulica Factor de seccién
A P R T D Z
by
by b+2y b+2y b y byls
b
Rectangulo
1 " (b +zy)y (b+zy)y [(b + zy)y]*®
z z Y b+ f 2 —_— b+2 — —
‘/-. b2y btayit+z b+ 21+ 22 g b+2zy Jb+ 22y
—p
Trapecio
- T .
. zy 1 2
d 2 = v
vy i 2yii+ 2 2ite 2y 2? 79"
Triangulo
— T
- (sing)d [o—sine VZ (6 - sin)'
1 1 1 sin @ 2 —sin ye W AP 425
d y ﬁ(ﬂfsinﬂ)dz zﬂd Z(l_T)d o B(B)d 32 ( . 6)0.5 d
g sinZ
2(y@d—) iz 2
Circulo
- T -
| 2 8y*’ 2rty - 34 2 2 s
-v: 3" T+3r 317 + 8y 2y 3’ Ch
Pardbola
T
|
y T _ 2 . m 2 T 2 1S
| (E—Z)rz+(b+2r)y (m—2)yr+b+2y (2 2)1 + (b +2n)y b+2r (2 2)7 +y [(7 2)' +(b+2?)y]
- 2 (m—2)r+b+2y b+2r Vb +2r
Rectangulo con esquinas
redondeadas (y>r)
. T -
1 i 2,2
y T 7 B T 2r _ A . 2 A A
h a E—;m—zcot%) ;m_?(l_zmt ) > Z[Z(y n+:«/ﬁ] T Az
Tridngulo con fondo
redondead
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Fuente: V. Chow. Hidraulica de Canales Abiertos. 1994.



2.1.2.1. Elementos geomeétricos de una seccion de canal.

Los elementos geométricos son propiedades de una seccion del canal que pueden ser
definidos por completo por la geometria de la seccion y la profundidad del flujo.
Estos elementos son muy importantes y se utilizan con amplitud en el célculo del
flujo [10].

2.1.2.1.1. Profundidad del flujo.

La profundidad del flujo (y) o tirante, es la distancia vertical desde el punto mas bajo
de una seccién del canal hasta la superficie libre. Este término a menudo se
intercambia con la profundidad de flujo de la seccion (d). En efecto, la profundidad
de flujo de la seccion es la profundidad de flujo perpendicular a la direccion de éste,
0 la altura de la seccidn del canal que contiene el agua. Para un canal con un angulo
de pendiente longitudinal 0, puede verse que la profundidad del flujo es igual a la
profundidad de la seccion dividida por cos® (Ecuacion 1). En el caso de canales con
grandes pendientes, por consiguiente, los dos términos deben utilizarse de manera

discriminada [9].
Segun [1] tenemos la ecuacion 1y la figura 2.

Ecuacion 1: Relacién entre la profundidad del agua y el angulo de la pendiente del

fondo del canal.
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Figura 2: Relacion entre la profundidad (y) y la profundidad (d)
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Segun la figura 2 se tiene que:
0 = Angulo de la pendiente del fondo del canal con una linea horizontal.

Si0 es pequeno y = d



En un canal se tiene una pendiente baja si la pendiente S, < 0.01, y se tiene una
pendiente alta si S, > 0.01 [1].

2.1.2.1.2. Nivel.

El nivel es la elevacion o distancia vertical desde un nivel de referencia hasta la
superficie libre. Si el punto méas bajo de la seccion de canal se escoge como el nivel
de referencia, el nivel es idéntico a la profundidad de flujo [10].

2.1.2.1.3. Ancho superficial.

El ancho superficial (T) es el ancho de la seccion del canal en la superficie libre [10].

2.1.2.1.4. Area mojada.

El &rea mojada (A) es el area de la seccidn transversal del flujo perpendicular a la

direccion del flujo [10].

2.1.2.1.5. Perimetro mojado

El perimetro mojado (P) es la longitud de la linea de interseccion de la superficie de

canal mojada y de un plano transversal perpendicular a la direccion de flujo [10].

Es decir, es el perimetro de la seccion en contacto con una frontera rigida sin incluir

la superficie libre [11].



2.1.2.1.6. Radio hidréaulico

El radio hidraulico (R) es la relacion entre el &rea mojada con respecto a su perimetro
mojado [10].

Ecuacién 2: Definicion del radio hidraulico
R=—
P

2.1.2.1.7. Profundidad hidraulica

La profundidad hidraulica (D) es la relacion entre el area mojada y el ancho en la
superficie [10].

Ecuacion 3: Definicion de la profundidad hidraulica

D= A
)
2.1.2.1.8. Factor de seccion para el calculo del flujo critico

El factor de seccion para el calculo de flujo critico (Z), es el producto del area

mojada y la raiz cuadrada de la profundidad hidraulica [10].

Ecuacion 4: Definicion del factor de seccion para el calculo del flujo critico

A
Z=A\/5=A\/;

2.1.2.1.9. Factor de seccion para el calculo del flujo uniforme.

El factor de seccion para el calculo de flujo uniforme AR?/3 es el producto del area

mojada y el radio hidraulico elevado a la potencia 2/3 [10].
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2.1.3. Estado de flujo en canales abiertos

El estado o comportamiento del flujo en canales abiertos esta gobernado por la
gravedad en relacion con las fuerzas inerciales del flujo [11].

2.1.3.1. Efecto de la gravedad
El efecto de la gravedad sobre el estado de flujo se representa por la relacion entre
las fuerzas inerciales y las fuerzas gravitacionales. Esta relacion esta dada por el

namero de Froude [10].

Segun sea la magnitud de las fuerzas de gravedad e inercia, un flujo es clasificado

como subcritico, critico y supercritico [1].

2.1.3.1.1. Numero de Froude

Segun [10] se tiene la ecuacién 5y la clasificacion del flujo de acuerdo al nimero de

Froude.
Ecuacién 5: Numero de Froude
_ vV
NF = 75
Donde:

NF= Numero de Froude.
V= Velocidad del flujo
D= Profundidad hidraulica

g= Aceleracion de la gravedad

De acuerdo con el nimero de Froude, el flujo puede ser:
e Supercritico: Cuando el nimero de Froude es mayor a 1
e Critico: Cuando el nimero de Froude es igual a 1

e Subcritico: Cuando el nimero de Froude es menor a 1
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2.1.3.1.1.1.  Flujo critico

El flujo critico se presenta cuando la velocidad del flujo es igual que la velocidad de
la onda de gravedad, el parametro adimensional NF=1 [1].

2.1.3.1.1.2.  Flujo subcritico

El flujo subcritico o flujo lento es aquel en el cual la velocidad del flujo es menor que
la velocidad de la onda de gravedad, el pardmetro adimensional NF<1 [1].

En este estado el papel jugado por las fuerzas gravitacionales es mas pronunciado;
por tanto, el flujo tiene una velocidad baja y a menudo se describe como tranquilo y
de corriente lenta [10].

2.1.3.1.1.3.  Flujo supercritico

El flujo supercritico o flujo rapido es aquel en el cual la velocidad del flujo es mayor

que la velocidad de la onda de gravedad, el parametro adimensional NF>1 [1].

En este estado las fuerzas inerciales se vuelven dominantes; el flujo tiene una alta

velocidad y se describe usualmente como rapido, ultrarrapido y torrencial [10].

2.1.4. Flujo uniforme en canales abiertos

El flujo uniforme se presenta cuando la velocidad media permanece constante en
cualquier seccion del canal. Con una superficie libre, esto implica que la seccién
transversal y el tirante permanecen constantes (figura 3). Como consecuencia de la
definicion, en flujo uniforme la pendiente de la linea de energia de friccion (Sf), la
pendiente de la superficie libre del agua (Sa) y la pendiente geométrica del canal (So)
son iguales. El hecho de que la velocidad media permanezca constante, se refiere
estrictamente al hecho de que el flujo posea una velocidad constante en cada punto

de la seccion transversal a lo largo del canal; es decir, que la distribucién de
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velocidades de cada seccion no se altera. El tirante correspondiente al flujo uniforme

se conoce como tirante normal [11].

Figura 3: Flujo uniforme

y[‘-yzn 'A|=A2,V,=Vz,0| =Qp
S5f=Sa=So

El flujo uniforme es un estado ideal que dificilmente se logra. Sin embargo, en la
mayoria de los casos (y sobre todo en canales rectos y largos de seccion transversal y
pendiente de fondo constante), se alcanza un flujo casi uniforme, de tal manera que

la suposicion es razonable especialmente porque simplifica el analisis [11].

El flujo uniforme es una condicion de importancia basica que debe ser considerado
en todos los problemas de disefio de canales. En un canal con cierta pendiente y
rugosidad y que debe conducir cierto gasto, la condicion de flujo uniforme es el
criterio que gobierna el area de la seccion transversal minima requerida, o aun
cuando exista otro criterio que determine las dimensiones de la seccion, estas no

podran ser menores que dicha seccion minima [11].

2.1.5. Pendiente del canal

La pendiente longitudinal del fondo de un canal por lo general estd dada por la
topografia y por la altura de energia requerida para el flujo de agua. En muchos
casos, la pendiente también depende del propésito del canal; por ejemplo, los canales
utilizados para propdsitos de distribucion de agua, como los utilizado en irrigacion

abastecimientos de agua, mineria hidraulica y proyectos hidroeléctricos requieren un

13



alto nivel en el punto de entrega. Por consiguiente, es conveniente una pendiente

pequefia para mantener en el minimo posible las pérdidas en elevacién [10].

La pendiente de un canal se expresa de modos diferentes. En forma ideal, se define
como la relacién de la caida vertical (h) a la distancia horizontal en que ocurre dicha
caida. Para pendientes pequefias, comunes en el flujo en canales abiertos, es mas

practico utilizar [12]:

Ecuacion 6: Pendiente de un canal

S_h
L

Donde:
S= Pendiente del canal
L= Longitud del canal

h= Distancia vertical en que ocurre la caida vertical

Figura 4: Pendiente de un canal

be

2.1.5.1. Formas para expresar la pendiente

Es posible expresar una pendiente de 0.001 [12]:

1. El canal desciende 1m por cada 1000m que avanza.
2. En porcentaje, donde 0.001=0.1%.

3. En forma de angulo debido a que 6 = h/L. Por tanto, sen 6 = 0.001. Entonces,
0 = sen~1(0.001) = 0.057°
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2.1.6. Ecuacion de Manning

En el afio 1889, el ingeniero irlandés Robert Manning present6 por primera vez la
ecuacion durante la lectura de un articulo en una reunion del Institute of Civil
Engineers de Irlanda. El articulo fue publicado mas adelante en Transactions, del
Instituto. La ecuacion en principio fue dada en una forma complicada y luego
simplificada. Después, ésta fue modificada posteriormente por otros y expresada en

unidades métricas [10].

Ecuacion 7: Ecuacion de Manning para flujo uniforme en unidades métricas

1 2 1
V=—xR3x%xS2
n
Donde:
V= Velocidad del flujo
n= Factor de resistencia o n de Manning
R= Radio hidraulico

S= Pendiente del canal.

En ésta, las unidades deben ser consistentes. La velocidad del flujo (V), estard en m/s
si el radio hidraulico (R) se expresa en m. La pendiente del canal (S), es
adimensional. El valor de n depende de la condicion de la superficie del canal y, por

tanto, es algo analogo a la rugosidad de la pared de un tubo [12].

Mas tarde, fue reconvertida a unidades inglesas, dando como resultado [10].

Ecuacion 8: Ecuacion de Manning para flujo uniforme en unidades inglesas

1486 2z 1
V = * R3 % S2

n

Aqui, la velocidad se expresara en pies por segundo (pies/s), si R esta en pies [12].

En esta conversion el valor numérico de n se mantuvo inmodificado. En
consecuencia, el mismo valor de n es bastante utilizado en ambos sistemas de
unidades [10].
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Debido a la simplicidad de su forma y a los resultados satisfactorios que arroja en
aplicaciones practicas, la ecuacion de Manning se ha convertido en la mas utilizada
de todas las ecuaciones de flujo uniforme para célculos de flujos de canales abiertos
[10].

2.1.6.1. Valores del coeficiente de rugosidad de Manning

2.1.6.1.1. Factores que afectan el coeficiente de rugosidad de Manning

No es raro que los ingenieros piensen que un canal tiene un valor Unico de n para
todas las ocasiones. En realidad, el valor de n es muy variable y depende de un cierto
namero de factores. Para seleccionar el valor de n adecuado para diferentes
condiciones de disefio, resulta muy util tener un conocimiento basico de estos
factores. Los factores que ejercen la mayor influencia sobre el coeficiente de
rugosidad tanto en canales artificiales como en canales naturales son descritos a
continuacion. Deberia hacerse notar que estos factores estan hasta cierto punto
interrelacionados; por tanto, la discusion de uno de los factores puede repetirse en

conexién con otro [10].

a) Rugosidad superficial. La rugosidad superficial se representa por el tamafio y la
forma de los granos del material que forman el perimetro mojado y que
producen un efecto retardador del flujo. Por lo general éste se considera como el
Unico factor para la seleccion de un coeficiente de rugosidad, pero en realidad
es solo uno de varios factores principales. En general, granos finos dan como
resultado un valor relativamente bajo de n, y granos gruesos, un valor alto de n
[10].

b) Vegetacion. La vegetacion puede considerarse como una clase de rugosidad
superficial, pero también reduce de manera notable la capacidad del canal y
retarda el flujo. Este efecto depende por completo de la altura, la densidad, la
distribucién y del tipo de vegetacién, y es muy importante en el disefio de

pequefios canales de drenaje [10].
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En la universidad de Illinois se ha hecho una investigacion para determinar el
efecto de la vegetacion en el coeficiente de rugosidad. En uno de los canales de
drenaje bajo investigacion en Illinois central, se midié un valor promedio de n
de 0.033 en marzo de 1925, cuando el canal estaba en buenas condiciones. En
abril de 1926, habia materiales de sauces y hierbas secas en los taludes laterales,
y se encontré que n era 0.055. Este incremento en n representa de un afio de
crecimiento de la vegetacion. Durante los veranos de 1925 y 1926 ocurrié un
gran crecimiento de plantas con hojas largas y planas en el fondo del canal. El
valor de n de Manning correspondiente a niveles de mediados del verano fue
aproximadamente de 0.115, y para la seccion a banca llena fue de 0.099. Las
plantas altas del fondo del canal fueron removidas por las aguas altas en
septiembre de 1926; el valor promedio de n después de que ocurrio esto fue de
0.072. Las conclusiones arrojadas de esta investigacion fueron, en parte, las

siguientes [10]:

1. El valor minimo de n que debe utilizarse para el disefio de canales de
drenaje en lllinois central es 0.040. Este valor se obtiene en niveles altos
durante los meses de verano en la mayor parte de los canales con
mantenimiento cuidadoso, en los cuales el fondo del canal esta libre de
vegetacion y las pendientes laterales estan cubiertas con pasto o hierbas
pequefias, pero no con matorrales. No debe utilizarse este valor bajo de n
a menos que el canal se limpie anualmente de todas sus hierbas y

matorrales [10].

2. Debe utilizarse un valor de n=0.050 si el canal se limpia sélo en afios
alternados. Hierbas altas y matorrales de sauces de 3 a 4 pies de altura en

los taludes laterales produciran este valor de n [10].
3. Si los canales no se limpian durante un determinado nimero de afios, el

crecimiento puede volverse tan abundante de tal modo que se encuentren
valores de n > 0.100 [10].
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4. Los arboles con diametros de 6 a 8 pulg que crecen en los taludes laterales
no impiden el flujo tanto como lo hacen los crecimientos de matorrales

pequefios, siempre y cuando se corten las ramas colgantes [10].

El U.S. Soil Conservation Service ha hecho una serie de estudios del flujo de
agua en canales pequefios poco profundos protegidos con recubrimiento
vegetal. Se ha encontrado que para estos canales los valores de n varian con la
forma y la seccién transversal del canal, la pendiente del lecho del canal y la
profundidad del flujo. Al comparar dos canales, y manteniendo los factores
iguales, la menor profundidad promedio arroja un valor de n mayor, debido a la
mayor proporcion afectada por la vegetacion. Asi, un canal triangular tiene un
valor de n mayor que un canal trapezoidal, y un canal ancho tiene un valor de n
menor que un canal angosto. Un flujo con suficiente profundidad tiende a
doblar y a sumergir la vegetacion, con lo cual se producen valores bajos de n.
Una pendiente alta genera altas velocidades, con lo cual se producen valores
bajos de n [10].

c¢) Irregularidad del canal. Las irregularidades del canal incluyen irregularidades
en el perimetro mojado y variaciones en la seccion transversal, tamario, y forma
de estas a lo largo del canal. En canales naturales, tales irregularidades por lo
general son producidas por la presencia de barras de arena, ondas de arena,
crestas y depresiones, hoyos y monticulos en el lecho del canal. Estas
irregularidades introducen rugosidad adicional a la causada por la rugosidad
superficial y otros factores. En general, un cambio gradual y uniforme en la
seccion transversal, 0 en su tamafio y forma no produce efectos apreciables en
el valor de n, pero cambios abruptos o alteraciones de secciones pequefias y
grandes requieren el uso de un valor grande de n. En este caso, el incremento de
n puede ser 0.005 o mayor. Los cambios que hacen que el flujo cambie de

manera sinuosa de un lado al otro del canal produciran el mismo efecto [10].

d) Alineamiento del canal. Curvas suaves con radios grandes produciran valores
de n relativamente bajos, en tanto que curvas bruscas con meandros severos

incrementaran n. Con base en pruebas de laboratorio llevadas a cabo en
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canaletas, Scobey sugirié que el valor n se incrementara en 0.001 por cada 20
grados de curvatura en 100 pies de canal. Aungue es dudoso que la curvatura
llegue a aumentar el valor de n en mas de 0.002 6 0.003, su efecto no deberia
ignorarse, debido a que la curvatura puede inducir la acumulacion de material
flotante y, por consiguiente, incrementar indirectamente el valor de n. En
general, el incremento de la rugosidad en canales no revestidos que conducen
agua con baja velocidad es insignificante. Un aumento de 0.002 en el valor de n
constituye una provisién adecuada para la pérdida en curvas en la mayor parte
de las canaletas que contengan curvaturas pronunciadas sin importar que estén
construidos en concreto o0 en otros materiales. La presencia de meandros en
corrientes naturales, sin embargo, puede incrementar el valor de n tan alto como
30% [10].

e) Sedimentacion y socavacion. En general, la sedimentacion puede cambiar un
canal muy irregular en un canal relativamente uniforme y disminuir el n, en
tanto que la socavacion puede hacer lo contrario e incrementar el n. Sin
embargo, el efecto dominante de la sedimentacion dependera de la naturaleza
del material depositado. Depositos no uniformes, como barras de arena y
ondulaciones de arena, constituyen irregularidades del canal e incrementaran la
rugosidad. La cantidad y uniformidad de la socavacion dependeran del material
que conforma el perimetro mojado. Asi, un lecho de arena o de gravas se
erosionard mas uniformemente que un lecho de arcillas. La sedimentacion de
las arcillas erosionadas en los terrenos aguas arriba tendera a emparejar las
irregularidades de un canal dragado a través de un suelo arcilloso. La energia
utilizada para erosionar y mover el material en suspension o por saltacion a lo
largo del lecho también incrementara el valor de n. El efecto de la socavacion
no es importante siempre y cuando la erosion en el lecho del canal causada por

velocidades altas progrese igual y uniformemente [10].

f) Obstruccion. La presencia de obstrucciones de troncos, pilas de puente y
estructuras similares tienden a incrementar el n. La magnitud de este aumento
depende de la naturaleza de las obstrucciones, de su tamafio, forma, nimero y
distribucién [10].
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g) Tamafo y forma del canal. No existe evidencia definitiva acerca del tamafo y
la forma del canal como factores importantes que afecten el valor de n. Un
incremento en el radio hidraulico puede aumentar o disminuir n, segun la

condicion del canal [10].

h) Nivel y caudal. En la mayor parte de las corrientes el valor de n disminuye con
el aumento en el nivel y en el caudal. Cuando el agua es poco profunda, las
irregularidades del fondo del canal quedan expuestas y sus efectos se vuelven
pronunciados. Sin embargo, el valor de n puede ser grande en niveles altos si las

bancas estan cubiertas por pastos o son rugosas [10].

2.1.6.1.1.1. Resumen de los valores de n que afectan el coeficiente de

rugosidad de Manning

RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE
¢ Granos finos = Valor bajo de n

e Granos gruesos = Valor alto de n

VEGETACION
e Retarda el flujo
e Reduce la capacidad del canal, depende de (altura, densidad, distribucion y tipo
de vegetacion)
v" Aumento de vegetacion = Aumento de n

v" Menor vegetacion = Menor valor de n

IRREGULARIDADES DEL CANAL
e Comprende irregularidades en el perimetro mojado y variacion en la seccion
transversal, tamafio, y forma a lo largo de la longitud del canal
e Cambio gradual y uniforme NO AFECTA el valor de n

e Cambios abruptos o alteraciones justifican el uso de un valor grande de n

ALINEAMIENTO DEL CANAL

e Curvas suaves = Valor bajo de n
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e Curvas agudas = Valor alto de n

SEDIMENTACION Y SOCAVACION
e Sedimentacion, los depdsitos pueden cambiar un canal muy irregular en uno
comparativamente uniforme y disminuye n

e Socavacion, en un canal uniforme, regular y aumenta n

OBSTRUCCION

e Troncos, pilas de puentes, aumentan el valor de n

TAMANO Y FORMA DEL CANAL
e Radio hidraulico aumenta o disminuye

e No existe evidencia que el tamafio y forma afecte el valor de n

NIVEL 'Y CAUDAL

e Disminuye n, con el aumento en el nivel y en el caudal
2.1.7. Calculo del flujo uniforme
El flujo volumétrico en el canal se calcula a partir de la ecuacion de continuidad [12]:

Ecuacién 9: Ecuacién de continuidad
Q=AxV

En el analisis del flujo en canales abiertos, es comun que Q reciba el nombre de
caudal. Al sustituir la ecuacion 7 en la 9, se obtiene una ecuacion que relaciona en

forma directa el caudal con los parametros fisicos del canal [12]:

Ecuacion 10: Ecuacion de Manning para caudal en unidades métricas

Q = (l) ARZ/BSl/Z
n
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Este es el Gnico valor del caudal en el que habra flujo uniforme para la profundidad
del canal, y se denomina caudal normal. Las unidades de Q son mds, si el &rea se

expresa en metros cuadrados (m?) y el radio en metros (m) [12].

Segun [10] se puede obtener otra forma equivalente a la ecuacion 10 para el sistema

inglés.
Ecuacion 11: Ecuacion de Manning para caudal en unidades inglesas

1.486 z 1
o= (M)

En estas ecuaciones, Q es el caudal normal expresado en pies cubicos por segundo

(pies?/s), si A esté en pies cuadrados (pies?) y R se expresa en pies [12].

A las ecuaciones 10 y 11 se las puede expresar en funcion de la velocidad. En la

tabla 2 se hace un resumen de las ecuaciones para el sistema métrico e inglés.

Tabla 2:Ecuaciones para el calculo del flujo uniforme en unidades métricas e inglesas.

SISTEMA METRICO SISTEMA INGLES
V= 1 % R2/3 % Sl/Z — 1.486 * R2/3 * SI/Z
n n
Q=VxA Q=V=xA
Q= 1* A * R2/3 % §1/2 = 1.486 * A * R2/3 % §1/2
n n
UNIDADES

V=m/s S=mim Q="°/¢ R=m | V=fts S=f/ft Q="It/, R=ft

Fuente: J. Evett, R. Giles y C. Liu. Mecéanica de los fluidos e hidraulica, 1994.

2.1.7.1. El factor de seccion para el calculo del flujo uniforme

La expresion AR?/3 se conoce como factor de seccion para el calculo de flujo
uniforme, y es un elemento importante en el calculo de flujo uniforme. A partir de la

ecuacion 10, este factor puede expresarse como [10]:
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Ecuacion 12: Factor de seccion para el clculo de flujo uniforme en unidades

meétricas
nQ
ARY = (51/2)

La ecuacion 12 se aplica a una seccion de canal cuando el flujo es uniforme. La parte
derecha de la ecuacidn contiene los valores de n, Q y S; pero su parte izquierda
depende sblo de la geometria del area mojada. Por consiguiente, la ecuacion muestra
que para una determinada condicion de n, Q y S, existe s6lo una profundidad posible
para mantener un flujo uniforme, siempre y cuando el valor de AR?/3 aumente con
incrementos en la profundidad, lo cual es cierto en la mayor parte de los casos. Esta
profundidad es la profundidad normal(y,). Cuando en una seccion de canal se
conocen ny S en la ecuacion 12 puede verse que puede existir s6lo un caudal para
mantener un flujo uniforme a través de la seccion, siempre y cuando AR?/3 aumente
siempre con un incremento en la profundidad. Este caudal es el caudal normal (Q,)
[10].

La ecuacion 12 es una herramienta muy Util para el calculo y el analisis del flujo
uniforme. Cuando se conocen el caudal, la pendiente y la rugosidad, esta ecuacion da
el factor de seccién AR?/3 y, por consiguiente, la profundidad normal (y,) también
conocida como tirante normal. Por otra parte, cuando n, S y la profundidad y por
consiguiente el factor de seccion, se conocen, puede calcularse el caudal normal
(Q,) utilizando la ecuacion 10 [10].

Segun [10] se puede obtener otra forma equivalente a la ecuacion 12 para el sistema

inglés.

Ecuacion 13: Factor de seccidn para el calculo de flujo uniforme en unidades

inglesas

nQ
2/3 —
AR (1.486 Sl/z>
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2.1.7.2. Calculo de la pendiente normal y critica

Cuando se conocen el caudal y la rugosidad, la ecuacién de Manning puede utilizarse
para determinar la pendiente en un canal prismatico en el cual el flujo es uniforme a
determinada profundidad normal de flujo (y,). La pendiente determinada de esta

manera algunas veces se llama especificamente pendiente normal (S,) [10].

Al variar la pendiente del canal hasta cierto valor, es posible cambiar la profundidad
normal y hacer que el flujo uniforme ocurra en un estado critico para el caudal y la
rugosidad determinados. La pendiente asi obtenida es la pendiente critica (S.), y la

profundidad normal correspondiente es igual a la profundidad critica [10].

Segun [8] se tienen las ecuaciones 14 y 15 para el calculo de la pendiente

correspondientes al sistema metrico e inglés respectivamente.

Ecuacion 14: Célculo de pendiente para el sistema métrico
V2
5= (R2/3>
Ecuacion 15: Célculo de pendiente para el sistema inglés
. ( Vn )2
~ \1.486 R%/3

Donde:

S= Pendiente del canal

V= Velocidad del flujo

n= Factor de resistencia o n de Manning

R= Radio hidraulico
2.1.7.3. Problemas de calculo de flujo uniforme

El céalculo de flujo uniforme puede llevarse a cabo a partir de dos ecuaciones: la

ecuacion de continuidad y una ecuacién de flujo uniforme. Cuando se utiliza la
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ecuacion de Manning como ecuacion de flujo uniforme, el célculo involucrard las

siguientes seis variables [10]:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

El caudal normal Q

La velocidad media de flujo V

La profundidad normal y

El coeficiente de rugosidad n

La pendiente de canal S

Los elementos geométricos que dependen de la forma de la seccion de canal,

como A, R, etc.

Cuando se conocen cuatro de las anteriores seis variables, los dos restantes pueden

determinarse a partir de las dos ecuaciones. Los siguientes son algunos de los tipos

de problemas de calculo de flujo uniforme [10]:

a)

b)

d)

Calcular el caudal normal. En aplicaciones practicas, este calculo se

requiere para la determinacion de la capacidad de un canal determinado [10].

Determinar la velocidad de flujo. Este calculo tiene muchas aplicaciones.
Por ejemplo, a menudo se requiere para el estudio de efectos de socavacion y

sedimentacién de un canal determinado [10].

Calcular la profundidad normal. Este calculo se requiere para la

determinacion del nivel de flujo en un canal determinado [10].

Determinar la rugosidad del canal. Este calculo se utiliza para averiguar el

coeficiente de rugosidad en un canal determinado. [10].

Calcular la pendiente del canal. Este célculo se requiere para ajustar la

pendiente de un canal determinado [10].

Determinar las dimensiones de la seccion de canal. Este calculo se requiere

principalmente para propositos de disefio [10].
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2.1.8. Disefio de canales con flujo uniforme

El disefio de un canal consiste en elegir la forma y las dimensiones de la seccién

transversal de tal manera que cumplan con requisitos hidraulicos y econémicos [1].

Cuando se disefia un canal en flujo uniforme la profundidad de disefio sera la
profundidad normal, se busca que el flujo que se transportara en el canal se comporte
sin fluctuaciones ni irregularidades, es decir evitando flujo critico [1].

Durante el disefio de un canal abierto la seccidn transversal del canal, la rugosidad y
la pendiente del fondo del canal son conocidas, el objetivo primordial del disefio es
determinar la magnitud de la velocidad media del flujo, la profundidad y el caudal
sea conocido cualquiera de ellos [1].

El disefiador calcula las dimensiones del canal artificial mediante una ecuacion de
flujo uniforme y luego decide acerca de las dimensiones finales con base en el
eficiencia hidraulica o reglas empiricas de seccion Optima, aspectos practicos
constructivos y economia. Los factores que se consideran en el disefio son: la clase
del material que conforma el cuerpo del canal, la cual determina el coeficiente de
rugosidad; la velocidad minima permisible, para evitar la depositacion si el agua
mueve limos o basuras; la pendiente del fondo del canal y las pendientes laterales; y

la seccién mas eficiente [10].

2.1.9. Seccidn hidraulica 6ptima

También conocida como seccion recta de maximo rendimiento o seccidon de maxima

eficiencia hidraulica.

En el disefio de canales se involucra la seleccidn de la forma del canal y la pendiente

del fondo para transportar un caudal dado con una profundidad de flujo dada [1].
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Si se tiene un caudal, una pendiente y una rugosidad, en el disefio se debe tratar de
minimizar el area de la seccion transversal (A) para asi reducir los costos de

construccion [1].

La conductividad o transito de agua en un canal, depende en gran medida de la

relacion existente entre al area mojada y el perimetro mojado en un canal [1].

Se sabe que la conductividad de una seccion de canal se incrementa con el aumento

en el radio hidraulico o la disminucion en el perimetro mojado [10].

La seccidn recta de maximo rendimiento para un canal abierto se define como
aquella seccion que dé el maximo caudal cuando se dan la pendiente, el area y el
coeficiente de rugosidad. Si estas magnitudes se mantienen constantes, la de
velocidad (y, por tanto, el caudal) ser& maximo cuando el perimetro mojado sea
minimo. Basandose en esta premisa, se puede determinar la seccion recta de mayor
rendimiento (y, por tanto, la mas econémica) para las formas mas comunes. De todas
las secciones rectas, la de maximo rendimiento es el semicirculo, ya que tiene el
perimetro mojado minimo para un area dada. Para una seccion rectangular, la de
mayor rendimiento es la que tiene una profundidad igual a la mitad de su anchura.
Para una seccion triangular, la que tiene las pendientes de los lados igual a la unidad
es la de maximo rendimiento. Y para una seccidn trapezoidal es la que es igual a la
mitad de un hexagono regular (es decir los tres lados iguales con angulos interiores

de 120° cada uno). Todas estas secciones se muestran en la figura 5 [13].

Figura 5: Seccion hidraulica 6ptima

| .
d
2d

(b) Rectangulo

!

= d

1.155 d 11554 |
‘ . ~1.155d~ /
(c) Triangulo (d) Trapezoide
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2.1.9.1. Notas de la seccion hidraulica éptima

1) Para todos los canales trapezoidales, la seccion hidraulica éptima se obtiene
cuando el radio hidraulico es igual a la mitad del tirante. La seccion simétrica
serd un semihexagono [13].

2) Para un canal rectangular la altura vas a ser igual al ancho del canal para dos y se
cumple también la condicion de que el radio hidraulico sea igual a la mitad del
tirante. Entonces la profundidad 6ptima es la mitad de la anchura con el radio
hidraulico igual a la mitad de la profundidad [13].

3) El circulo tiene el menor perimetro para un area dada. Un canal abierto
semicircular desaguara mas agua que cualquier otro de distinta forma (para la

misma area, pendiente y coeficiente n) [13].

4) Para un area de una seccion recta y una pendiente dadas, el caudal a traves de un
canal con una rugosidad dada sera maximo cuando el radio hidraulico sea
méaximo. El radio hidraulico sera maximo cuando el perimetro mojado sea

minimo [13].

2.1.10. Energia.

La energia se define como la capacidad para realizar un trabajo. El trabajo resulta al
aplicar una fuerza a lo largo de cierto recorrido y por lo general, se define como el
producto de una fuerza por la longitud del recorrido en la direccion de la aplicacion.
La energia y el trabajo se expresan en las mismas unidades, es decir kpm o Nm. El
Nm es el julio (J) [13].

Los fluidos en movimiento poseen energia, la cual aparece en tres formas distintas:

potencial o de posicion, cinética o de velocidad y energia de presion [13].
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Figura 6: Energia total en una seccion de un canal

e o B —— - 7Llr71ea” de energia real
Energia de T
velocidad

Superficie libre

Energia

Energia de
total presién
S
Energia de o2
posicion

Nivel de Referencia

Fuente: P. Rodriguez. Hidraulica Il. 2008.

Energia potencial: Se refiere a la energia que posee el elemento de fluido debido a
su elevacion respecto a la cota de referencia. La energia potencial (PE) viene
determinada cuantitativamente por el producto del peso (W) del elemento por la

distancia vertical de éste a la cota de referencia (z) [13].

Ecuacion 16: Energia potencial
PE=Wz

PE, se representa con el tirante (d) o profundidad del agua en el canal [14].

Energia cinética: Se refiere a la energia que posee el elemento de fluido debido a su
velocidad. La energia cinética (KE) viene determinada cuantitativamente por el

producto de la masa (m) del elemento por el cuadrado de su velocidad (V) dividido

por dos. La masa (m) puede ser sustituida por % (donde W es el peso y g la

aceleracion de la gravedad) [13].

Ecuacion 17: Energia cinética
Wz
=g

KE

Energia de presion: Llamada algunas veces energia del flujo, es la cantidad de
trabajo que se requiere para forzar al fluido a moverse de cierta distancia contra la
presién. La energia de presién (FE) se puede calcular determinando el trabajo

necesario para mover el elemento de fluido una distancia igual a la longitud del
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segmento recorrido (d). La fuerza que realiza el trabajo es igual al producto de la

presion (p) por el area de la seccidn recta (A) del elemento. El término Ad es, de
hecho, el volumen del elemento, que puede reemplazarse por ‘;—V donde y es el peso

especifico del fluido. [13].

Ecuacion 18: Energia de presion
_pW
Y

FE

La energia total (ET) es la suma de PE, KE Y FE [13].

Ecuacion 19: Energia total

W V? w
A
Y

ET=Wz+

Tedricamente es conveniente manejar la energia como carga, o lo que es lo mismo,
como cantidad de energia por unidad de peso del fluido. La ecuacion 19 se puede
modificar al expresar la energia total como altura de carga (H), dividiendo todos los

términos de la ecuacion por W, peso del fluido [13].

Ecuacion 20: Altura de carga
VZ
H=z+_-—+ P
2g v

L . V2 .
El término z se llama cota topografica; 28 se conoce como altura de velocidad y 5

como altura de presion. Cada téermino de la ecuacion 20 viene expresado en unidades
de longitud [13].
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2.1.10.1. Energia especifica

La energia especifica se define como la cantidad de energia por unidad de peso es
decir por kilogramo de agua que fluye a través de la seccion de canal, medida con

respecto al fondo del canal [14].

Ecuacion 21: Energia especifica

2
E=y+—
Y+2g

Fuente: J. Evett, R. Giles y C. Liu. Mecéanica de los fluidos e hidraulica. 1994.

La energia especifica es, pues la suma del tirante y la carga de velocidad. Como esta
referida al fondo del canal va a cambiar cada vez que éste ascienda o descienda, en

pocas palabras la energia especifica depende del tirante del agua [14].

La ecuacion 21 puede también expresarse en funcion del caudal (Q) y el area (A) de
la seccion transversal, que es funcion del tirante (V=Q/A), y sustituyendo el valor de

la velocidad en la ecuacion de la energia especifica, se tiene [14]:

Ecuacion 22: Energia especifica en funcién del caudal

QZ

E =
Y+ ogae

2.1.10.2. Curvas de energia especifica

Para visualizar los regimenes posibles de flujo en un canal, es Gtil una gréfica de la

profundidad versus la energia especifica [12].
La curva de energia especifica es la representacion grafica del régimen y estado de

flujo en un canal, es decir es la visualizacion de como cambia la energia cada vez que

se cambia la profundidad [1].
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Para una seccion y descarga particulares en un canal, la curva de la energia especifica

se asemeja a la que se ilustra en la figura 7[12].

Figura 7: Curva de energia especifica
\( A

e =Punto de Inflexion
Yc=Profundlidad critica

Flujo subcritico o

flujo Tranguilo

F]<
P
P

\l | Flujo 5uper‘Lr‘itiL§7;_ﬂuJu ropido o
’

‘ Emim ‘ =

Fuente: L. Acosta, J. Barragan, y A. Reyes. Software para el disefio de canales
abiertos. 2007.

La linea a 45° sobre la grafica representa E = y. Entonces, para cualquier punto
sobre la curva, la distancia horizontal entre esta linea y el eje y representa la energia

potencial (y). La distancia restante a la curva de la energia especifica es la energia
s v? .. .
cinética (Q) Aparece un valor minimo definido de E, y se demuestra que ocurre

cuando el flujo se halla en el estado critico, es decir cuando NF = 1 [12].

La profundidad correspondiente a la energia especifica minima, entonces, se
denomina profundidad critica (y.). El flujo es subcritico para cualquier profundidad
mayor que y.. A la inversa, para cualquier profundidad menor que y,, el flujo es
supercritico. Observe que para cualquier nivel de energia mayor que el minimo,
pueden existir dos profundidades diferentes. En la figura 8, tanto y; por debajo de la
profundidad critica (y.), como y, por arriba de y,, tienen la misma energia. En el
caso de y,, el flujo es supercritico, y gran parte de la energia es cinética debido a su

velocidad elevada. A la profundidad mayor y,, el flujo es mas lento y solo una parte
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pequefa de la energia es cinética. Se denomina a las dos trayectorias, y; y y,, cOmo

trayectorias alternas de la energia especifica(E) [12].

Figura 8: Profundidad critica y profundidades alternas

_——

Profundidad critica

/ Profundidades alternas

Profundidad del fluido, y

W_// it >

’__'_l Energia especifica, E
H— Emin 4

Energia especifica minima (Emin.): Se llama energia especifica minima la que
puede tener la lamina de agua para ser capaz de transportar el caudal que dio origen a

la curva [14].

2.1.10.2.1.  Caracteristicas de la curva de energia

e La parte superior de la curva representa el flujo subcritico porque el nimero de
Froude es menor que la unidad, NF < 1y la profundidad normal es mayor que

la profundidad critica y,, > y. [1].

e EIl punto de inflexion en la curva corresponde al estado critico del flujo
entendiendo que el estado critico del flujo sucede cuando el nimero de Froude

sea igual a la unidad NF = 1 [1].
e La parte inferior de la curva corresponde al estado supercritico del flujo, es

decir que el nimero de Froude es mayor que la unidad, NF>1 y la

profundidad normal es menor que la profundidad critica y,, < y, [1].
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e Cada caudal tiene su propia curva de energia especifica, es decir que la curva se

desplaza [1].

e Cuando existe proporcionalidad entre la profundidad del flujo y la energia
especifica, se formara una recta a 45° y el estado de flujo subcritico tiende a ser
asintdtico a esta recta [1].

e En general la recta posee dos ramales, uno asintético al eje de las abscisas y
otro, asintético a una linea que forma un angulo de 45° con relacion a la

horizontal [1].

e Cuando se presente flujo subcritico, siempre que se aumente la profundidad del

flujo, la energia especifica aumentara y viceversa [1].

e Cuando se presente flujo supercritico, siempre que se aumente la profundidad

del flujo, la energia especifica disminuird y viceversa [1].

Cuando se presentan los flujos subcriticos y supercriticos, las velocidades son
menores y mayores que la velocidad critica, respectivamente, entonces en el flujo
subcritico aparecen pequefias ondas superficiales avanzando aguas arriba, mientras
que en el flujo supercritico dichas ondas seran barridas aguas abajo, formando un

angulo B; estas ondas son llamadas cominmente como ondas diamante [1].

Se puede concluir, que para una energia especifica dada, es posible tener dos
profundidades, una con el flujo subcritico y otra con el flujo supercritico; estas dos

profundidades se conocen con el nombre de profundidades secuentes o alternas [1].

2.1.11. Flujo critico

Los analisis sobre el estado critico de flujo se han referido principalmente a una
seccién particular de canal, conocida como seccion critica. Si el estado critico del
flujo existe a través de toda la longitud del canal o a lo largo de un tramo de éste, el

flujo en el canal es un flujo critico. La pendiente del canal que mantiene un
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determinado caudal con una profundidad uniforme y critica se conoce como
pendiente critica (Sc). Una pendiente de canal menor que la pendiente critica
producird un flujo méas lento de naturaleza subcritica para el caudal determinado y
por consiguiente, se conoce como pendiente suave o subcritica. Una pendiente mayor
que la pendiente critica producird un flujo mas rapido de naturaleza supercritica y se
conoce como pendiente empinada o supercritica [10].

Un flujo en estado critico o cerca de él es inestable. Esto se debe a que un pequefio
cambio de energia especifica en estado critico, o cerca él, producird un cambio
grande en la profundidad. Este hecho también puede identificarse en la curva de
energia especifica. Como la curva es casi vertical cerca de la profundidad critica, un
ligero cambio en la energia cambiaria la profundidad a profundidades alternas mucho
mas pequefias 0 mas grandes, correspondientes a la energia especifica después del
cambio. Cuando el flujo esta cerca del estado critico, la superficie del agua parece
inestable y ondulada. Por lo general, tales fendmenos son causados por los pequefios
cambios en energia debido a las variaciones en la rugosidad del canal, la seccion
transversal, la pendiente o algunos depositos de sedimentos o basuras. Si en el disefio
de un canal se encuentra que la profundidad es igual 0 muy cercana a la profundidad
critica a lo largo de una gran longitud de canal, la forma o la pendiente del canal

deben modificarse, si es posible, para asegurar una mayor estabilidad [10].

El criterio para un estado critico de flujo es la base para el calculo de flujo critico
[10].

El flujo critico se puede conseguir en forma préactica: reduciendo la seccion,
provocando una sobre elevacion del fondo del cauce o utilizando los dos criterios

anteriores [14]

De lo anterior los términos del régimen critico pueden definirse como sigue:

e Caudal critico.
Es el caudal maximo para una energia especifica determinada, o el gasto que

se producira con la energia especifica minima [14].
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e Tirante critico.
Es el tirante hidraulico que existe cuando el gasto es el maximo para una
energia especifica determinada, o el tirante al que ocurre un caudal

determinado con la energia especifica minima [14].

e Velocidad critica.
La velocidad media cuando el caudal es el critico [14].

e Pendiente critica.
Es el valor particular de la pendiente del fondo del canal para la cual este
conduce un caudal (Q) en régimen uniforme y con energia especifica minima,
0 sea, que en todas secciones se tiene el tirante critico [14].
2.1.11.1. Condiciones del flujo critico
a)La energia especifica es minima para un caudal determinado [10].
b)EIl caudal es maximo para una determinada energia especifica [10].

c) La fuerza especifica es minima para un caudal determinado [10].

d)La altura de velocidad es igual a la mitad de la profundidad hidraulica en un

canal de baja pendiente [10].
e) El nimero de Froude es igual a la unidad [10].
f) La velocidad de flujo en un canal de baja pendiente con distribucion uniforme

de velocidades es igual a la celeridad de pequefias ondas gravitacionales en

aguas poco profundas causadas por perturbaciones locales [10].
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2.1.11.2. Determinacion del flujo critico

Para que se presente un estado de flujo critico, se ha de cumplir la condicién en la
cual en nimero de Froude sea igual a uno, bajo este estado de flujo se tiene que la
energia especifica es minima para un caudal determinado ademas de esto se presenta
que la corriente es inestable y estd sujeta a fluctuaciones en la profundidad del
liquido [1].

Es por este motivo que no se debe disefiar canales con flujo critico sino con flujo
subcritico o supercritico, esto en funcion de la pendiente que se tenga en el canal, en

el disefio se deben buscar profundidades en un rango de 1.1y, <y < 0.9y, con

y =y [1].

En la curva de energia especifica se observa que la profundidad critica se presenta
cuando la energia especifica es minima, es decir que la ecuacion general de flujo
critico se obtiene al derivar la ecuacion de energia especifica con respecto a la

profundidad del flujo e igualarla a cero [1].

Ecuacion 23: Ecuacion diferencial del flujo critico
dE 0

dy

Al derivar la ecuacion de la energia especifica con respecto a y y al notar que Q es

constante [10],

dE Q2 dA

dy gA3 dy
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El diferencial del &rea mojada dA cerca de la superficie libre es igual Tdy. Ahora

dA . ny .
o= T, luego la anterior ecuacion se convierte en [1]:

Ecuacion 24: Ecuacion general del flujo critico

QZ
ET=1

Con la ecuacion 24, dejando el caudal en términos de la velocidad se puede

determinar el estado critico de flujo [1].

Ecuacion 25: Estado critico de flujo

Lo cual significa que NF =1; ésta es la definicion de flujo critico dada

anteriormente [10].

Si en la ecuacion 24 se separan las variables geométricas de la que no son

geométricas, se llega a la condicidn general del flujo critico [1].

Ecuacion 26: Condicidn general del flujo critico
QZ A3
g T

En el criterio para flujo critico se establece que en el estado critico del flujo la altura

de velocidad es igual a la mitad de la profundidad hidraulica [10].

Ecuacion 27: Criterio para flujo critico
V: D

29 2
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2.1.11.3. El factor de seccion para el calculo del flujo critico
Al sustituir V = Q/A en la ecuacion 27 y simplificando se tiene [10]:

Ecuacion 28:Factor de seccidn Z para una seccién de canal en estado critico de flujo

7=

/3

Donde Z = A+/D, es el factor de seccion para el calculo del flujo critico [10].

La ecuacion 28 establece que el factor de seccion Z para una seccion de canal en
estado critico de flujo es igual al caudal dividido por la raiz cuadrada de g. Debido a
que el factor de seccién Z por lo general es una funcion de valor unico de la
profundidad, la ecuacion indica que existe solo una profundidad critica posible para
mantener determinado caudal en un canal y, de manera similar, cuando se fija la
profundidad, que puede existir solo un caudal que mantenga un flujo critico y que

haga critica la profundidad en una determinada seccion [10].

La ecuacion 28 es una herramienta muy Util para el calculo y el analisis del flujo
critico en un canal abierto. Cuando se conoce el caudal, la ecuacion da el factor de
seccion critico (Zc) y, por consiguiente, la profundidad critica (y,). Por otra parte,
cuando la profundidad y, por tanto, el factor de seccidon son conocidos, el caudal

critico (Q.) puede calcularse mediante la ecuacion 29 de la siguiente manera[10]:

Ecuacion 29: Célculo del caudal para una seccién de canal en estado critico de flujo

Q=1ZJg
2.2. HIPOTESIS

El Desarrollo de Software influye significativamente en el tiempo de célculo de

canales abiertos de flujo uniforme.
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2.3. SENALAMIENTO DE LAS VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.3.1. Variable independiente

Desarrollo de Software

2.3.2. Variable dependiente

Calculo de canales abiertos de flujo uniforme.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Los niveles de investigacion que se utilizaran en este proyecto seran: explicativa y

aplicada.

Sera explicativa debido a que se busca la relacion causa-efecto que se genera en el
calculo de canales abiertos de flujo uniforme al utilizar un proceso manual y el uso
de un software.

Sera aplicada ya que se empleara los conocimientos de hidraulica de canales para
desarrollar un software que permita facilitar y disminuir el tiempo de célculo de
canales abiertos de flujo uniforme proporcionando asi una herramienta util para
ingenieros y estudiantes.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Poblacion

Canales abiertos

3.2.2. Muestra

Canales abiertos de flujo uniforme
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3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.3.1. Variable independiente

Desarrollo de Software

Tabla 3: Operacionalizacion de la variable independiente.

L ) ) ) ; Técnicas e
Conceptualizacion | Dimensiones | Indicadores Items
Instrumentos
(Como
aplicar el
Codigo  de | lenguaje  de o
] y | Investigacion
El software es una | Lenguaje de | programacion | programacion | =
) . ] . bibliografica.
secuencia de | programacion Método de | para codificar
instrucciones y calculo correctamente
procesos que el método de
permiten la calculo?
realizacion de ¢Como el
determinadas _ software
. Rapidez  de _
tareas al | Agilitar el permite o
los resultados . Investigacion
computador. proceso  de agilitar yi ..
) Precision de o bibliografica.
calculo optimizar el
los resultados
procesos de
calculo?
Fuente: Sebastian Naranjo.
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3.3.2. Variable dependiente

Calculo de canales abiertos de flujo uniforme.

Tabla 4: Operacionalizacion de la variable dependiente.

_ Técnicas e
Conceptualizaciéon | Dimensiones Indicadores Items
Instrumentos
- Avrea hidraulica )
] ) ¢Cuales son
Un canal abierto - Perimetro mojado |
as
es un conducto en - Radio hidréulico _ o
Elementos o ecuaciones Investigacion
el que el agua . - Ancho superficial o
geométricos ) para calcular | bibliogréafica.
fluye con una - Profundidad
o ) o los elementos
superficie  libre hidraulica

impulsada por la
presion
atmosférica y su
propio peso.

El flujo uniforme
se presenta
cuando la
velocidad media
permanece
constante en
cualquier seccion
del

implica que la

canal, esto
seccién
transversal y el
tirante
permanecen

constantes.

- Factor de seccién

geométricos?

¢Como se

calcula la

profundidad
Profundidad _ del flujo? L

) - Tirante normal ) Investigacion

del flujo o _ . ¢Cuando se| =
] - Tirante critico bibliografica.
tirante presenta el

tirante

normal y el

critico?

¢Cuales son

Disefio de | - Seccién hidraulica | las secciones | Investigacion
canales optima hidraulicas bibliogréafica.
Optimas?
¢Como se
) - Energia especifica | determinan L
Propiedades ) Investigacion
) - Numero de Froude | las o
del flujo ] ) ) bibliogréafica
- Tipo de flujo propiedades
del flujo?

Fuente: Sebastian Naranjo.
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3.4. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Tabla 5: Plan de recoleccién de informacion.

Preguntas Bésicas

Explicacion

1. ¢Para qué?

Disminuir el tiempo y facilitar el proceso de
calculo de canales abiertos de flujo uniforme, de
tal manera que se puedan obtener resultados

Optimos y precisos de una manera rapida.

2. ¢De qué personas
objetos?

u

De canales abiertos de flujo uniforme.

3. ¢Sobre qué aspectos?

Elementos geométricos, tirante normal, tirante
critico, energia especifica, nimero de Froude,

seccion optima y caudal.

4. ¢Quién? César Sebastian Naranjo Bustos
] Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y
5. ¢Donde? o o o
Mecénica de la Universidad técnica de Ambato.
6. (Como? Investigacion Bibliografica.

Fuente: Sebastian Naranjo.

3.5. PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Se seguird un plan estructurado de la siguiente manera:

1) Revision de la bibliografia

2) Identificacion del lenguaje de programacion

3) Desarrollo del software

4) Resolucion de ejercicios de manera manual

5) Resolucion de ejercicios con un software existente

6) Resolucion de ejercicios con el software desarrollado

7) Analisis y comparacidn entre resultados

8) Verificacion de hipotesis
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. RECOLECCION DE DATOS

Los ejercicios a resolver serdn desarrollados mediante tres métodos: de forma
manual, con un software existente y con el software desarrollado para posteriormente

realizar un andlisis con los resultados obtenidos.

Para desarrollar los ejercicios de manera manual se utilizaran las definiciones y

ecuaciones gue se trataron en el capitulo 11 del presente escrito.

Para desarrollar los ejercicios mediante un software existente se utilizara
HCANALES; teniendo presente que el mismo no contiene todas las herramientas

para resolver todos los ejercicios planteados.

4.1.1. EJEMPLO PARA EL CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA
SECCION TRAPEZOIDAL

Calcular el tirante normal, para un canal trapezoidal, considerando que su caudal de
disefio es de 0.3 m3/s, el coeficiente de rugosidad es n=0.012, el ancho de la solera
es b=40 cm, el talud es 1:1.5, la pendiente del canal es del 1%. Determine también la

velocidad normal, los elementos geométricos, el tipo de flujo y la energia especifica.

Datos:
b=40cm=04m
Q=0.3m3/s
n=0.012

z=15
S=1%=0.01
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Figura 9: llustracion gréfica del ejemplo para el calculo del tirante normal de una

4.1.1.1.

seccion trapezoidal.

T=7

#—b=0.4m—

Fuente: Sebastian Naranjo.

METODO MANUAL

El tirante normal es obtenido mediante un método de iteraciones utilizando la

siguiente ecuacion:

nQ
AR = (577)

Con la cual se debe seguir los siguientes pasos:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

nQ
s1/2

Calcular la relacion
Proponer un tirante (y)

Calcular el area hidraulica (A) y el perimetro mojado (P) con las ecuaciones
de la tabla 2 dependiendo de la geometria del canal

Calcula el radio hidraulico con la ecuacion 2

Calcular AR?/3

Verificar si el valor calculado en el punto 5 es igual al valor calculado en el
punto 1y si no es asi proponer otro valor del tirante hasta que la igualdad se

cumpla.

nQ 03%0.012
sz = —gona = 0036

46



e lteracién 1

y =30cm=0.3m

Calculo del area hidraulica para una seccién trapezoidal mediante la siguiente

ecuacion:

A=(b+zy)y
A=(04+(1.5%03))*03
A = 0.255 m?

Calculo del perimetro mojado para una seccion trapezoidal mediante la

siguiente ecuacion:

P=b+2y1+z?
P=04+2%(03)y/1+1.52

P =1.482m

Calculo del radio hidraulico mediante la siguiente ecuacion:

A
k=%
0.255
R=1482
R=0172m

Verificacion si con los valores obtenidos se cumple la igualdad.
2
Rz * A = 0.036

2
0.1723 % 0.255 = 0.036
0.044 + 0.036 -~ NO CUMPLE
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e lteracion 2
y =20cm=0.2m

A=(b+zy)y
A=(04+(1.5%02))*0.2
A = 0.140m?

P=b+2y{1+2z?
P=04+2%(02)*+1+1.52

P =1.120m

R==
P

0140

~1.120
R =0.125m

2
R3x A =0.036

2
0.1253 % 0.140 = 0.036
0.035 + 0.036 ~ NO CUMPLE

e lteracién 3

y =20.3cm = 0.203m

A=(b+zy)y
A=(04+(1.5%0.203)) * 0.203
A =0.143m?

48



P=b+2y{1+ z?
P=04+2%(0.203)*+/1+1.52

P=1132m

R==
P

~0.143
T 1.132
R =0.126m

2
Rz x A =0.036

2
0.1263 % 0.143 = 0.036
0.036 =0.036 -~ CUMPLE

Como la condicion cumple, el tirante normal es yn = 0.203m

Calculo de la velocidad normal mediante la siguiente ecuacion:

1 2 1
V=—xR3%S2
n

14 * 0.1262/3 % 0.011/2

= 0.012
V = 2.09 M/

Calculo del ancho superficial para una seccién trapezoidal mediante la siguiente

ecuacion:

T=Db+ 2zy
T=04+2%15%0.203
T =1.009m
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Calculo de la profundidad hidraulica mediante la siguiente ecuacion:

D=
T

_0.143

D= 1.009
D=0.1417m

Calculo del nimero de Froude mediante la siguiente euacion:

V
NF = ——
JgDh
2.09
F =
V9.81 % 0.1417
NF = 1.7727

Como el nimero de Froude es mayor a 1 el flujo es supercritico.

Calculo de la energia especifica mediante la siguiente ecuacion:

2
2gA?

0.32
2%9.81%0.1432

E =04273m—Kg/Kg

E=y+

E =0.203 +
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41.1.2. METODO CON UN SOFTWARE EXISTENTE

Célculo del tirante normal de una seccion trapezoidal mediante el programa
HCANALES.

Dg:::..al [e]3 m3/s

Ancho de solera (b): m

Tobd ) BT

Rugosidad (n]:

Pendiente [S): m/m

 Resultados:

Tirante nommal [y m Perimetro (p) m
Area hidiaulica [A): m2 Radio hidréulica [R): m
Espejo de agua [T} m Yelocidad [v): més
Nimero de Froude [F): Energia especifica [E): m-Ka/Kg
Tipo de flujo:

41.1.3. METODO CON EL SOFTWARE DESARROLLADO

Célculo del tirante normal de una seccion trapezoidal mediante el software

desarrollado.
CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL
Datos de entrada:
Caudal (Q)= 0.3 m¥/s
Ancho de la solera (b)= 04 m
Talud (z)= 15
Pendiente (S)= 0.01 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0012

‘ CALCULAR ' LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante normal (y)= 0.203 m
Area mojada (A)= 0.143 m?
Perimetro mojado (P)= 1.1318 m
Radio hidraulico (R)= 0.1263 m
Ancho superficial (T)= 1.0089 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.1417 m

Velocidad (V)= 2.0981 m/s
Namero de Froude (NF)= 1.7794 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Supercritico ® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 0.4273 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -
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4.1.2. EJEMPLO PARA EL CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA
SECCION TRAPEZOIDAL.

Calcular el tirante critico para un canal trapezoidal, considerando que su caudal de
disefio es de 0.3m3/s, el ancho de la solera es b=40cm, el talud es 1:1.5. Determine
también la velocidad critica, los elementos geométricos, el tipo de flujo y la energia
especifica.

Datos:
b=40cm=0.4m
Q=0.3m3/s
z=15

Figura 10: llustracion grafica del ejemplo para el calculo del tirante critico de una

seccion trapezoidal.

~—b=0.4m—

Fuente: Sebastian Naranjo.

41.2.1. METODO MANUAL

El tirante critico es obtenido mediante un método de iteraciones utilizando la

siguiente ecuacién:
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Con la cual se debe seguir los siguientes pasos:
QZ
)

2) Proponer un tirante (y)

1) Calcular la relacion

3) Calcular el area hidraulica (A) y el ancho superficial (T) con las ecuaciones

de la tabla 2 dependiendo de la geometria del canal
3
4) Calcular la relacion A?

5) Verificar si el valor calculado en el punto 4 es igual al valor calculado en el
punto 1y si no es asi proponer otro valor del tirante hasta que la igualdad se

cumpla.

Q2 0.32
= = = 0.009174

e lteracion 1
y =25cm = 0.25m

Calculo del area hidraulica para una seccion trapezoidal mediante la siguiente

ecuacion:

A=(b+zy)y
A= (04 + (1.5 %0.25)) * 0.25
A =1.15m?

Calculo del ancho superficial para una seccidn trapezoidal mediante la

siguiente ecuacion:

T=b+2zy
T = 0.40 + 2(1.5 = 0.25)
T=115m

53



Verificacion si con los valores obtenidos se cumple la igualdad.

A3

- = 0.0091
0.193% 0.0092

1.15

0.0063 # 0.0092 .. NO CUMPLE
e lteracion 2
y=27.6cm=0.276m

A=(b+zy)y
A=(04+ (1.5%0.276)) x 0.276
A =0.2247 m?

T=b+2zy
T =040m+ 2(1.5%0.276 m)
T=1228m

A3
— =0.0091
T

0.22473
1.228

0.0092 # 0.0092 .. CUMPLE

= 0.0092

Como la condicion cumple, el tirante critico es yc = 0.276m

Calculode la velocidad critica mediante la siguiente ecuacion:

_Q
V= /A
v 0.3
T 0.2247
V=134M/

54



Calculo de la profundidad hidraulica mediante la siguiente ecuacion:

A
T
0.2247
= "1.228
D=0.183m

D=

Calculo del perimetro mojado para una seccion trapezoidal mediante la siguiente
ecuacion:

P=b+2y{1+2z?

P=04+2%(0276)y1+ 1.52
P =1.3951m

Calculo del radio hidraulico mediante la siguiente ecuacion:

R==
P

_0.2247
"~ 1.3951
R=0.1611m

Calculo del nimero de Froude mediante la siguiente ecuacion:

%
NF = ——
VgD
~ 1.34
~ \/9.81+ 0.183
NF= 1

Como el nimero de Froude es igual a 1 el flujo es Critico.
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Célculo de la energia especifica mediante la siguiente ecuacion:

_ Q°
E=y+to.a
0.32
E=0276+

2 %9.81 * 0.22472
E =03669m—Kg/Kg

4.1.2.2. METODO CON UN SOFTWARE EXISTENTE

Célculo del tirante critico de una seccion trapezoidal mediante el programa
HCANALES.

Datos:

Caudal (Q): mass
Ancho de solera [b): m

Talud (2):

~ Resultados:
Tirante critico [y): m Perimetro [p): 13938 m
&rea hidraulica (&): m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T} i Velocidad (v]: m/s
Numero de Froude [F): 1.0000 Energia especifica [E): 0.3669 m-Ka/Kg
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4.1.2.3. METODO CON EL SOFTWARE DESARROLLADO

Célculo del tirante critico de una seccion trapezoidal mediante el software
desarrollado.

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 03 mé/s
Ancho de la solera (b)= 04 m
Talud (z)= 15

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida

Tirante critico (y)= 0.2755 m

Area mojada (A)= 0.2241

Perimetro mojado (P)= 1.3935 m

Radio hidraulico (R)= 0.1608 m

Ancho superficial (T)= 1.2266 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.1827 m

Velocidad (V)= 13387 =

AIMETE BT AR ! Sistema de unidades
Tipo de flujo= Critico (® Sistema métrico

Energia especifica (E}= 0.3669 m-Kg/Kg O Sistema inglés -

4.1.3. EJEMPLO PARA EL CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION
CIRCULAR

¢Cual es el caudal de agua en una tuberia de alcantarillado con un coeficiente de
rugosidad n=0.013, 61cm de diametro, estando la tuberia semi llena y teniendo una
pendiente de 0.0025?. Determine también los elementos geométricos, la velocidad

del flujo, el tipo de flujo y la energia especifica.

Datos:

d= 61lcm=061m

y = 30.5cm =0.305m
6 = 180° =mrad

S =0.0025

n=0.013
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Figura 11: llustracion gréfica del ejemplo para el calculo del caudal de una seccion

circular.

T=7

d=061m

Fuente: Sebastian Naranjo.
4.1.3.1. METODO MANUAL
Calculo del area hidraulica para una seccion circular mediante la siguiente ecuacion:

1
A= §(9 — senf)d?

1
A= 3 (r —sen 180) * 0.6172

A =0.146 m?

Célculo del perimetro mojado para una seccion circular mediante la siguiente

ecuacion:
1
P= Eed
1
P = > *77 % 0.61
P =0.958

Calculo del radio hidraulico mediante la siguiente ecuacién:

A
R=p
0.146
k=058
R =0.152m
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Calculo del caudal mediante la siguiente ecuacion:

Q — lAR2/351/2
n

2
Q % 0.146 * 0.1523 * 0.0025"/2

~ 0013
Q=0.16m3/s

Calculo del ancho superficial para una seccion circular mediante la siguiente

ecuacion:

T = (sen?/,)d
T = (sen ”/2) *0.61
T=061m

Calculo de la profundidad hidraulica mediante la siguiente ecuacion:

V= 0146
V = 1.0959 M/
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Célculo del nimero de Froude mediante la siguiente ecuacion:

'
NF = —
JgD
~ 1.0959
~ 981+ 02393
NF = 0.7153

Como el niamero de Froude es menor a 1 el flujo es subcritico.

Calculo de la energia especifica mediante la siguiente ecuacion:

QZ
E =
Y+ oAz
0.162
E =0.305 +

2 % 9.81 * 0.1462
E =03662m—Kg/Kg

4.1.3.2. METODO CON UN SOFTWARE EXISTENTE

Caélculo del caudal de una seccidn circular mediante el programa HCANALES.

Datos:

Tirante [y) : m
Diémetro [d) : m
Rugosidad [n) :
Pendiente (5] : mim

~ Resultados:
Caudal (3] : m3/s Yelocidad [v]: mis
Area hididulica (&) : m2 Perimetro mojado [p) : m
Radio hidréulico [R) - m Espejo de agua (T): m
Nimera de Froude [F) ; Energia especifica [E] : mKa/Ka
Tipo de flujo :
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4.1.33. METODO CON EL SOFTWARE DESARROLLADO

Calculo del caudal de una seccién circular mediante el software desarrollado.

CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION CIRCULAR

Datos de entrada:

Tirante (y)= 0.305
Diametro (d)= 061

Pendiente (S)= 0.0025
Coefiente de Manning (n)= 0.013

Datos de salida:

Caudal (Q)= 0.1604
Area mojada (A)= 0.1461
Perimetro mojado (P)= 0.9582
Radio hidraulico (R)= 0.1525
Ancho superficial (T)= 0.61

Profundidad hidraulica (D)= 0.2395

Velocidad (V)= 1.0978
Namero de Froude (NF)= 0.7162
Tipo de flujo= Subcritico
Energia especifica (E)= 0.3664

m/m

CALCULAR LIMPIAR

m¥/s

m-Kg/Kg

Sistema de unidades:

(® Sistema métrico

(O Sistema inglés

4.1.4. EJEMPLO PARA EL CALCULO DE LOS
GEOMETRICOS DE UN CANAL TRIANGULAR

REDONDEADO

ELEMENTOS
CON FONDO

Calcular los elementos del canal triangular con fondo redondeado considerando un

tirante de 7m, un radio de 4my la relacion del talud 1:1.

Datos:
y=7m
r=4m
z=1
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Figura 12: llustracion gréfica del ejemplo para el célculo de los elementos

geomeétricos de una seccion circular.

y T=" /

Fuente: Sebastian Naranjo.
414.1. METODO MANUAL

Caélculo del ancho superficialpara una seccion triangular con fondo redondeado

mediante la siguiente ecuacion:

T =2x(2zxW-1r)+ rxy1+22)
T = 2% (1* (7-1)+ 451+ 12)

T=17314 m

Célculo del area hidraulica para una seccién triangular con fondo redondeado

mediante la siguiente ecuacion:

T? r?
_ _ _ -1
=1 7 e (1 —cot™2z)
17,3142 42
= - _ -1
PR T* (1 — cot™1)
A =71,504 m?
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Caélculo del perimetro mojado para una seccion triangular con fondo redondeado

mediante la siguiente ecuacion:

T 2x7
P=;*\/1+ z? —

17,314
p =

* (1 — cot™1z)

2% 4
*y1+1%2 — * (1 — cot™11)

P =122,763 m

Calculo del radio hidraulico mediante la siguiente ecuacion:

R4
P
71,504

R =
22,763

R=3141m

Calculo de la profundidad hidraulica mediante la siguiente ecuacion:

D==
T

71,504
17,314

D=4129 m

Calculo del factor de seccion mediante la siguiente ecuacion:

- A
T
71,504

7 =
17,314

Z=2032m

63



4.1.4.2. METODO CON EL SOFTWARE DESARROLLADO

Célculo de los elementos geométricos de una seccion triangular con fondo

redondeado mediante el software desarrollado.

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

Datos de entrada:

Tirante (y)= 7
Radio (r)= 4
Talud (z)= 1

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Area mojada (A)= 71.5075 m?
Perimetro mojado (P)= 22.7685 m
Radio hidraulico (R)= 3.1406 m
Ancho superficial (T)= 17.3137 m
Profundidad hidraulica (D)= 4.1301 m
Factor de seccion (Z)= 20323 m

4.15. EJEMPLO PARA EL CALCULO DE LA SECCION HIDRAULICA
OPTIMA

Una acequia desagua 1.19 m3/s con una pendiente de 0.50 m sobre 1000 m. La
seccidn es rectangular y el coeficiente de rugosidad n = 0.012. Determinar las
dimensiones Gptimas, es decir, las dimensiones que dan el menor perimetro mojado,
ademas la velocidad del flujo, los elementos geométricos, el tipo de flujo y la energia

especifica.

Datos:
Q=1.19m3/s
0.5m

= 1000m
n=0.012

= 0.0005
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Figura 13: llustracion gréfica del ejemplo para el célculo de los elementos

geomeétricos de una seccion circular.

T=? '

b=?

Fuente: Sebastian Naranjo.
4.1.5.1. METODO MANUAL
Para una seccion rectangular sea 6ptima la base debe ser igual a dos veces el tirante.
b=2y
Caélculo del tirante mediante la siguiente ecuacion:

2

1 1
Q:—*A* R3 x S2

1
)*SE

1 1
1.19 = ——=(2y. (2 " ) (0.0005)z
2

0=t (L

0.012

2y%\3
0319 =y (2]

2

0.319 = y2 (g)5

2 2
0.319 %23 = y2 ys3
(0.506)3/8 — (y8/3) 3/8
y =0.7746 m
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Calculo del ancho de la solera mediante la siguiente ecuacion.

b=2y
b=2*0.7746
b=1.5492 m

Calculo del éarea hidraulica para una seccion rectangular mediante la siguiente

ecuacion:

A =by
A =1.5492%0.7746
A=120m?

Calculo del perimetro mojado para una seccion rectangular mediante la siguiente

ecuacion:
P=b+2y
P =1.5492+ 2% 0.7746

P =3.0984m

Calculo del radio hidraulico mediante la siguiente ecuacion:

A
k=7
1.2
R=30984
R =03873m

Calculo del ancho superficial para una seccion rectangular mediante la siguiente

ecuacion:

T =5»
T =15492m
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Calculo de la profundidad hidraulica mediante la siguiente ecuacion:

D =

SN

b 1.2
"~ 1.5492
D =0.7746 m

Calculo de la velocidadmediante la siguiente ecuacion:

Q
V=1

V_Lw
T 1.20
V =0.9917M/,

Calculo del nimero de Froude mediante la siguiente ecuacion:

'
NF = ——
JgD
~ 0.9917
T /981~ 0.7746
NF = 0.3598

Como el nimero de Froude es menor a 1 el flujo es subcritico.

Calculo de la energia especifica mediante la siguiente ecuacion:

QZ
E =
Y ¥ ogar
E =0.7746 + 1197
o 2 %9.81 % 1.22

E=08247m—-Kg/Kg
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4.15.2. METODOCON UN SOFTWARE EXISTENTE

Célculo de la seccion hidraulica optima de una seccidn rectangular mediante le
programa HCANALES.

o 01 mads
Talud Z): l:l
Rugosidad [n):
Pendiente (S): mim

Resultados:
Tirante [v): m Ancho de solera (b): m
Perimetro (p): ™ Avrea hidraulica [A): m2
Radio hidraulico R} ™ Espejo de agua (T} m
Velocidad [v): mis Nimero de Froude [F):
Energia especifica E): m-Ka/Kg Tipo de flujo:

4.1.5.3. METODO CON EL SOFTWARE DESARROLLADO

Calculo de la seccion hidraulica 6ptima de una seccién rectangular mediante el

software desarrollado.

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION RECTANGULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 1.19 m¥s
Pendiente (S)= 0.0005 m/m y) T ;
Coefiente de Manning (n)= 0.012

LIMPIAR "

Datos de salida:

Ancho de la solera (b)= 1.5501 m
Tirante normal (y)= 0.7751 m y
Area mojada (A)= 1.2014
Perimetro mojado (P)= 3.1003 m
Radio hidraulico (R)= 0.3875 m \
Ancho superficial (T)= 1.5501 m ” b y
Profundidad hidraulica (D)= 0.7751 m
Velocidad (V)= 0.9905 mis
Nimero de Froude (NF)= 0.3592 - :
e e v Sistema de unidades:

(@ Sistema métrico

Energia especifica (E)= 0.8251 m-Kg/Kg O Sistema inglés -
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4.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 6: Comparacién de resultados en el calculo del tirante normal de una seccién

trapezoidal.
METODO DIFERENCIA CON SOFTWARE DESARROLADO
SOFTWARE UNIDADES CANTIDAD %
MANUAL | H CANALES DESARROLADO MANUAL [HCANALES| MANUAL [HCANALES
Tirante normal 0.203 0.203 0.203 m 0 0 0.00% 0.00%
Areahidraulica 0.143 0.143 0.143 m?2 0 0 0.00% 0.00%
Perimetro mojada 1.132 1.1318 1.1318 m 0.0002 0 0.02% 0.00%
Radio hidraulico 0.126 0.1263 0.1263 m 0.0003 0 0.24% 0.00%
Ancho superficial 1.009 1.0089 1.0089 m 0.0001 0 0.01% 0.00%
Profundidad hidréaulica 0.1417 - 0.1417 m 0 - 0.00% -
Velocidad normal 2.09 2.0981 2.0981 m/s 0.0081 0 0.39% 0.00%
Numero de Froude 1.7727 1.7794 1.7794 0.0067 0 0.38% 0.00%
Tipo de flujo Supercritico | Supercritico Supercritico 0 0 0.00% 0.00%
Energia especifica 0.4273 0.4273 0.4273 m-Kg/Kg 0 0 0.00% 0.00%

Fuente: Sebastian Naranjo

Tabla 7: Comparacion de resultados en el calculo del tirante critico de una seccion

trapezoidal.
METODO DIFERENCIA CON SOFTWARE DESARROLADO
MANUAL | H CANALES SOFTWARE UNIDADES e >
DESARROLADO MANUAL [HCANALES| MANUAL |HCANALES
Tirante critico 0.276 0.2756 0.2755 m 0.0005 0.0001 0.18% 0.04%
Area hidraulica 0.2247 0.2242 0.2241 m? 0.0006 0.0001 0.27% 0.04%
Perimetro mojada 1.3951 1.3938 1.3935 m 0.0016 0.0003 0.11% 0.02%
Radio hidraulico 0.1611 0.1609 0.1608 m 0.0003 0.0001 0.19% 0.06%
Ancho superficial 1.228 1.2269 1.2266 m 0.0014 0.0003 0.11% 0.02%
Profundidad hidréaulica 0.183 - 0.1827 m 0.0003 - 0.16% -
Velocidad critica 1.34 1.3381 1.3387 m/s 0.0013 0.0006 0.10% 0.04%
NUmero de Froude 1 1 1 0 0 0.00% 0.00%
Tipo de flujo Critico - Critico 0 0 0.00% 0.00%
Energiaespecifica 0.3669 0.3669 0.3669 m-Kg/Kg 0 0 0.00% 0.00%

Fuente: Sebastian Naranjo

Tabla 8: Comparacion de resultados en el calculo del caudal de una seccion circular.

METODO DIFERENCIA CON SOFTWARE DESARROLADO
MANUAL | H CANALES SOFTWARE |UNIDADES S =
DESARROLADO MANUAL |HCANALES| MANUAL |HCANALES
Caudal 0.16 0.1604 0.1604 m 0.0004 0 0.25% 0.00%
Area hidraulica 0.146 0.1461 0.1461 m?2 0.0001 0 0.07% 0.00%
Perimetro mojada 0.958 0.9582 0.9582 m 0.0002 0 0.02% 0.00%
Radio hidréaulico 0.152 0.1525 0.1525 m 0.0005 0 0.33% 0.00%
Ancho superficial 0.61 0.61 0.61 m 0 0 0.00% 0.00%
Profundidad hidréaulica 0.2393 - 0.2395 m 0.0002 - 0.08% -
Velocidad 1.0959 1.0978 1.0978 m/s 0.0019 0 0.17% 0.00%
Nimero de Froude 0.7153 0.7162 0.7162 0.0009 0 0.13% 0.00%
Tipo de flujo Subcritico | Subcritico Subcritico 0 0 0.00% 0.00%
Energiaespecifica 0.3662 0.3664 0.3664 m-Kg/Kg 0.0002 0 0.05% 0.00%

Fuente: Sebastian Naranjo
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Tabla 9: Comparacién de resultados en el calculo los elementos geométricos de una

seccion triangular con fondo redondeado.

METODO DIFERENCIA CON SOFTWARE
SOFTWARE |UNIDADES DESARROLADO
MANUAL DESARROLADO CANTIDAD %
Area hidraulica 71.504 71.5075 m?2 0.0035 0.00%
Perimetro mojada 22.763 22.7685 m 0.0055 0.02%
Radio hidraulico 3.141 3.1406 m 0.0004 0.01%
Ancho superficial 17.314 17.3137 m 0.0003 0.00%
Profundidad hidraulica 4.129 4.1301 m 0.0011 0.03%
Factor de seccion 2.032 2.0323 m 0.0003 0.01%

Fuente: Sebastian Naranjo

Tabla 10: Comparacion de resultados en el calculo de la seccion hidraulica 6ptima

de una seccion rectangular.

METODO DIFERENCIA CON SOFTWARE DESARROLADO
VANUAL | 1 canaLEs | SOFTWARE  [UNIDADES CANTIDAD %
DESARROLADO MANUAL |HCANALES| MANUAL |HCANALES
Ancho de lasolera 1.5492 1.5501 1.5501 m 0.0009 0 0.06% 0.00%
Tirante 0.7746 0.7751 0.7751 m 0.0005 0 0.06% 0.00%
Area hidréaulica 1.2 1.2014 1.2014 m?2 0.0014 0 0.12% 0.00%
Perimetro mojada 3.0984 3.1003 3.1003 m 0.0019 0 0.06% 0.00%
Radio hidraulico 0.3873 0.3875 0.3875 m 0.0002 0 0.05% 0.00%
Ancho superficial 1.5492 1.5501 1.5501 m 0.0009 0 0.06% 0.00%
Profundidad hidréaulica 0.7746 - 0.7751 m 0.0005 - 0.06% -
Velocidad 0.9917 0.9905 0.9905 m/s 0.0012 0 0.12% 0.00%
Nimero de Froude 0.3598 0.3592 0.3592 0.0006 0 0.17% 0.00%
Tipo de flujo Subcritico | Subcritico Subcritico 0 0 0.00% 0.00%
Energiaespecifica 0.8247 0.8251 0.8251 m-Kg/Kg 0.0004 0 0.05% 0.00%

Fuente: Sebastian Naranjo

La diferencia de los resultados entregados por el software elaborado al ser
comparado por los célculos manuales y los valores entregados por un software
existente que en este caso fue HCANALES, se presentan debido al nimero de

decimales con los cuales se trabaja en cada caso, lo cual provoca un error aparente.

4.3. VERIFICACION DE HIPOTESIS

De acuerdo a la hipotesis planteada anteriormente en esta investigacion “El
Desarrollo de Software influye significativamente en el tiempo de célculo de canales
abiertos de flujo uniforme”, se determina que efectivamente al disponer de un
software se disminuye el tiempo que toman los calculos de los mismos, a la vez que
se tienen valores mas exactos que al realizar un calculo manual, sin tomar en cuenta

que al realizar el calculo de esta forma existe la posibilidad de errar.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e Los resultados del software desarrollado tienen en error menor al 0.1%
comparadocon los valores calculados por HCANALES, por lo cual es valida

la utilizacion de éste programa para los diferentes calculos a realizarse.

e Los resultados del software desarrollado tienen en error menor al 1%
comparado con los valores calculados manualmente, por lo cual es valida la

utilizacion de éste programa para los diferentes calculos a realizarse.

e El error que se presenta entre los calculos mediante un método manual y un

software se deben al nimero de decimales con los que se trabaja.

e EIl desarrollo de paquetes informaticos, es indispensables en la actualidad
para la resolucion de ejercicios como el calculo del tirante normal, tirante
critico, caudal, seccion hidraulica éptima, elementos geométricos, nimero de
Froude, tipo de flujo y energia especifica ya que con estos programas se

optimiza de mejor manera el tiempo empleado en los célculos.

e Mediante la utilizacion de programas para la resolucién de ejercicios se
reduce el riesgo de cometer errores en el calculo que al resolverlos de manera

manual.
e Mediante la utilizacién del software desarrollado se puede realizar el célculo

de la seccidn transversal del canal de una manera mas rapida y eficiente; para

posteriormente realizar el disefio respectivo del canal a construirse.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Se debe comprender el lenguaje de programacién antes de comenzar la
codificacién del programa, debido a que es primordial entender las funciones
y los comandos para ordenar adecuadamente la secuencia que debe llevar el
proceso de célculo.

e Se recomienda que en lo posible se utilicen paquetes informaticos al realizar
calculos debido a que se reduce la posibilidad de errar, ademas de que

reducen el tiempo que toman los célculos.

e Para la utilizacion adecuada del software se requiere un conocimientobasico
de la hidraulica de canales, por lo que su utilizacion debe estar enfocada con

criterio ingenieril.

e Se recomienda que se utilice el programa desarrollado llamado SN
CANALES para el célculo y disefio de los canales en las obras que se
requiera su construccion.

e Se recomienda que en lo posible al desarrollar paquetes informaticos se
utilicen las versiones mas recientes de los softwares que permiten su
realizacion ya que contienen una mayor cantidad de comandos.

e Se debe utilizar el manual de usuario descrito en el presente proyecto.

e Se recomienda verificar que se encuentre instalado MATLAB Runtime 9.0.1

0 superior antes de ejecutar el software desarrollado.
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2. ANEXOS

2.1. CODIFICACION DEL SOFTWARE DESARROLLADO

2.1.1. TIRANTE NORMAL

2.1.1.1. SECCION RECTANGULAR

function varargout = TIRANTEiNORMALiDEiUNAisECCIONiRECTANGULAR(varargin)

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',

@TIRANTE_NORMAL_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_Openinchn,
'gui_OutputFen',

@TIRANTE NORMAL DE_UNA SECCION RECTANGULAR OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION RECTANGULAR is made visible.

function TIRANTE NORMAL DE_UNA SECCION_RECTANGULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

$Codbdigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULO.JPG') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Codbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ RECTANGULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '');

set (handles.edit9, 'String', '");

set (handles.edit7, 'String', '");

set (handles.edit8, 'String', '"');

set (handles.editl5, 'String','");

set (handles.editl10, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");

set (handles.editll, 'String',"'");
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set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String'");
Q=str2double (VALL)
%Obtener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit2, 'String");
b=str2double (VAL2)
$Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String'");
S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String");
n=str2double (VAL4)
SVARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan (Q) ;
bl=isnan (b) ;
Sl=isnan(S)
nl=isnan(n);
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg ('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg ('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif $<=0
errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Calculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1/n)* (b*y)* (((b*y)/ (b+(2*y)))~(2/3))*(57(1/2)))-Q
if Fy==
break
else
FDY=(S" (1/2) *b* ((b*y) /(b + 2*y))~(2/3))/n + (2*S"(1/2)*b*y* (b/ (b + 2*y) -
(2*b*y) /(b + 2%y)"2))/(3*n* ((b*y) /(b + 2*y))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del area mojada
A=b*y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y
$Calculo del ancho superficial

’
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T=b
$Calculo de la profundidad hidréaulica

D=A/T

$Calculo del radio hidraulico
R=A/P

$Calculo de la velocidad
V=Q/A

$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico’
elseif NF<1

TF="'Subcritico'
else

TF="'Critico’
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
SAproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y,4);
A=round (A, 4
P=round
T=round
D=round
R=round
V=round (V,
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',vy);
set (handles.edit9, 'String',A);
)
)

)i
P,4);
T,4);
D,4);
R,4);
v,4);

’

’

(
set (handles.edit7, 'String', P
set (handles.edit8, 'String',R
set (handles.editl5, 'String', T
set (handles.editl10, 'String',D

(

(

(

(

)i
)i
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
F);
)

’

set (handles.editl2, 'String', T
handles.editl4, 'String’',E

set ;
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
$Calculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
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FY=((1.486/n)* (b*y)* (((b*y)/ (b+(2*y))) " (2/3))*(S"(1/2)))-Q

if FY==
break
else

FDY=(1.486%S" (1/2) *b* ((b*y) /(b + 2%y))~(2/3))/n +
(0.99066666666666666666666666666667*S” (1/2) *b*y* (b/ (b + 2*y)

2*y)~2))/ (n* ((b*y) /(b + 2*y))~(1/3))

ER=FY/FDY

abs (ER)

y=y-ER

if abs (ER)<=err

break
end
end

end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
$Calculo del area mojada
A=b*y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y
$Calculo del ancho superficial
T=b
%Célculo de la profundidad hidréulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A

%Célculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%g))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
y=round(y, 4);
A=round (A, 4
P=round
T=round
D=round
R=round
V=round (V,
E=round (E, 4) ;
$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
(
(
(
(

’
’ ’

)
pP,4)
T,4);
D, 4);
R, 4)
v, 4)

’ ’

’

(
(
(
(
(
(

set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

)

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —-- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String', '’
set (handles.edit2, 'String', '’
set (handles.edit3, 'String', '’
set (handles.edit4, 'String', '’
set (
set (
set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.edit8, 'String', '’
(
(
(
(
(
(

’
’

’

)
)
)
)
handles.edit6, 'String',"'");
)
)
)

’

handles.edit9, 'String', "'

’

set (handles.editl5, 'String',"'
set
set
set
set
set

)i

handles.editl0, 'String', '");

handles.editl3, 'String’', '");
)
)
)

’

’

handles.editll, 'String’', "’
handles.editl?2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

~

’

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION RECTANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
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handles
handles
set (handles
set (handles

set (
(
(
(
set (handles
(
(
(
(

set

set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles

.edite,
.edit9,
.edit7,
.edits,
.editl5,
.editlo,
.editl3,
.editll,
.editl2,
.editl4,

'String’',
'String’,
'String’,
'String’,
'String’',
'String’',
'String’',
'String’',
'String’',
'String’',

$Mostrar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');
set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off'");
set (handles.text36, 'Visible', 'off'");
set (handles.text37, 'Visible', 'off'");
set (handles.text38, 'Visible', 'off'");
set (handles.text39, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd42, 'Visible', 'off'");
set (handles.text43, 'Visible', 'off'");
set (handles.text45, 'Visible', 'off'");
set (handles.text4l, 'Visible','off");
set (handles.text40, 'Visible','off");
set (handles.text44, 'Visible','off");
case 'Sistema inglés'

SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off'");
set (handles.text?7, 'Visible', 'off'");
set (handles.text9, 'Visible', 'off");
set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', "off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function pushbuttonl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
2.1.1.2. SECCION TRAPEZOIDAL

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL (varargin)
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',
@TIRANTE_NORMAL_DE_UNA_SECCION_TRAPEZOIDAL_Openinchn,
'gui_ OutputFcn',
@TIRANTE_NORMAL_DE_UNA_SECCION_TRAPEZOIDAL_Outputhn,
'gui LayoutFcn', ., .
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% --- Executes just before TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL is made visible.

function TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
%Cédigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRAPECIO.JPG") ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--—- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_TRAPEZOIDAL OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '"');

set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '"');
set (handles.edit8, 'String','"');

set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String');
Q=str2double (VALL)

%Obtener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit2, 'String');
b=str2double (VAL2)

%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String');

(
(
(
set (handles.editl5, 'String','");
(
(
(
(
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S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String'");
n=str2double (VAL4)
%Obtener el dato del talud
VAL6=get (handles.editl6, 'String');
z=str2double (VAL6)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q);
bl=isnan (b) ;
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n);
zl=isnan(z) ;
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.','Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif $<=0
errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.','Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Calculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1/n)* ((btz*y) *y) * (((b+z*y) *y)/ (b+2*y*sqgrt (1+(z"2)))) " (2/3))* (S~ (1/2))-Q
if Fy==
break
else
FDY=(S"(1/2)* (b + y*z)* ((y* (b + y*z))/ (b + 2*y* (2”2 + 1)~ (1/2)))"~(2/3))/n
+(SM(L/2)*y*z* ((y*(b + y*z)) /(b + 2%y* (272 + 1)7(1/2)))"(2/3))/n + (2*S~(1/2)*y* (b +
y*z)* ((b + y*z) /(b + 2*y* (272 + 1)~ (1/2)) + (y*z)/ (b + 2*y*(z"2 + 1)~ (1/2)) - (2*y*(b
+oy*z)* (272 + 1)7(1/2)) /(b + 2*y*(z"2 + 1)"(1/2))"2))/(3*n* ((y* (b + y*z)) /(b +
2*y*(z"2 + 1)"(1/2))) " (1/3))

ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81

$Calculo del area mojada
A= (btz*y) *y

82



$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial

T=b+2*z*y

$Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T

$Calculo del radio hidraulico

R=A/P

$Calculo de la velocidad

V=Q/A

$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;

NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo

if NF>1
='Supercritico’
elseif NF<1
='Subcritico’
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%q))

%Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y,4);

A=round (A, 4);
P:round(P,4);
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;

(V,4);

V=round
E=round (E, 4) ;
%Impresién de resultados
close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',vy);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q)
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera

ser mayor que 0.',
elseif S<=0
errordlg ('
mayor que 0.',
elseif n<=0

'Mensaje');

'Mensaje');

Ingrese el valor de la pendiente

teniendo en cuenta que debe ser mayor
(b)

teniendo en cuenta que debe

(S) teniendo en cuenta que debe ser

errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg ('Ingrese el valor del talud
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==

(z)
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errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

$Calculo del tirante normal

M=100000

err=0.000001

y=100

for i=1:M

FY=((1.486/n)* ((btz*y)*y)* (((btz*y)*y)/ (b+2*y*sqrt (1+(2z"2))))"(2/3))* (5" (1/2))-Q
if FY==
break
else
FDY=(1.486*S"(1/2)* (b + y*z)*((y*(b + y*z))/(b + 2*y*(z"2 +
1)~ (1/2)))7(2/3))/n + (1.486*S™(1/2)*y*z* ((y*(b + y*z))/(b + 2*y*(z"2 +
1)~ (1/2)))7(2/3))/n + (0.99066666666666666666666666666667*S”(1/2)*y* (b + y*z)* ((b +
y*z) /(b + 2*y*(z"2 + 1)7(1/2)) + (y*z)/(b + 2*y*(z"2 + 1)~ (1/2)) - (2*y*(b +
y*z)*(z72 + 1)~ (1/2))/ (b + 2*y*(z"2 + 1)~ (1/2))"2))/ (n* ((y* (b + y*z))/(b + 2*y*(z"2 +
1)~ (1/2)))~(1/3))

ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504

%Caélculo del &rea mojada
A= (btz*y) *y
%Célculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqrt (1+(z"2))
%Calculo del ancho superficial
T=b+2*z*y
%Caélculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo del radio hidréaulico
R=A/P
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1

TF='Supercritico’
elseif NF<1

TF='Subcritico'
else

TF="'Critico’
end
%Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%g))
%$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y,4);
A=round (A, 4) ;
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V, 4) ;
E=round(E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
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set (handles.editl4, 'String',E);
end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

85



function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','");
set (handles.edit2, 'String', '"');
set (handles.editl6, 'String',"'");
set (handles.edit3, 'String"',
set (handles.edit4, 'String',
set (handles.edit6, 'String',
set (handles.edit9, 'String"',
set (handles.edit7, 'String"',
(
(
(
(
(
(
(

Se Ne Ne N S

set (handles.edit8, 'String',"'");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String','");

set (handles.editl4, 'String',"'");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, "String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl19, 'Visible', 'on');
set (handles.text22, 'Visible', 'on');
set (handles.text25, 'Visible','on');

(

(

(

(

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl0, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");

(

(

set (handles.text26, 'Visible', 'on'")
set (handles.text33, 'Visible', 'on'")
set (handles.text24, 'Visible', 'on'");
set (handles.text23, 'Visible', 'on'")
set (handles.text30, 'Visible', 'on'")
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off")
set (handles.text36, 'Visible', 'off")
set (handles.text37, 'Visible', 'off")
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', 'off")
set (handles.text42, 'Visible', 'off');
set (handles.text43, 'Visible', 'off")
set (handles.text45, 'Visible', 'off")
set (handles.text4l, 'Visible', 'off")
set (handles.text40, 'Visible', 'off")
set (handles.text44, 'Visible', 'off")
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

%$Borrar celdas de resultados

set (handles.edité6, 'String',

set (handles.edit9, 'String"',

set (handles.edit7, 'String"',

set (handles.edit8, 'String"',
set (handles.editl5, 'String','");

(

(

(

(

set (handles.editl0, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String','");

set (handles.editl4, 'String',"'");
%Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off');

set (handles.text7, 'Visible', 'off');
set (handles.text9, 'Visible', "off"');
set (handles.textl9, 'Visible', 'off');

(
(
(
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', "off');
set (handles.text26, 'Visible', '"off');
set (handles.text33, 'Visible', "off');
set (handles.text24, 'Visible', "off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', "off');
$Mostrar unidades inglesas;



set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');

(
(
(
(
set (handles.text39, 'Visible','on'");
set (handles.text42, 'Visible', 'on'");

(

(

(

(

(

set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');

set (handles.text44, 'Visible','on');
end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.13. SECCION TRIANGULAR

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',

@QTIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@QTIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_TRIANGULAR is made visible.

function TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULO.JPG') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;
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% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String");
Q=str2double (VAL1)
%Obtener el dato del talud
VAL2=get (handles.edit2, 'String'");
z=str2double (VAL2)
$Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String");
S=str2double (VAL3)
%0btener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String"');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE;
Ql=isnan(Q) ;
zl=isnan (z) ;
Sl=isnan (S)
nl=isnan (n) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif zl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
$Calculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1/n)* (z* (y"2))* (((2*(y"2))/(2*y*sqrt (1+(272)))) " (2/3)) *(S"(1/2))) -Q
if FY==
break
else
FDY=(2*S" (1/2) *y*z* ((y*z) /(2% (z"2 + 1)~ (1/2)))"(2/3))/n +
(S™(1/2) *y"2%272) / (3*n* (272 + 1)~ (1/2) * ((y*z) /(2% (z"2 + 1)"(1/2)))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");

(

(

(

’
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break
end
end
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del &area mojada
A=z* (y"2)
$Calculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial
T=2*z*y
$Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y,4);
A=round (A, 4
P=round
T=round
D=round
R=round
V=round (V,
E=round (E, 4) ;
%Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',y
set (handles.edit9, 'String',A
set (handles.edit7, 'String', P
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String', D)
(
(
(
(

’
’ ’

)
P, 4)
T,4);
D,4);
R, 4)
v, 4)

’

’

(
(
(
(
(
(

’

’

set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
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errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

$Calculo del tirante normal

M=100000

err=0.000001

y=100

for i=1:M

FY=((1.486/n)* (z*(y"2))* (((z*(y"2))/(2*y*sqrt (1+(2"2))))"(2/3))* (5" (1/2)))-Q
if FY==
break
else
FDY=(2.972*S"(1/2) *y*z* ((y*z)/(2*(z"2 + 1)~ (1/2)))"~(2/3))/n +
(0.49533333333333333333333333333333*S"(1/2) *y"2*2"2)/(n*(z"2 +
)M (1/2)* ((y*z) /(2% (272 + 1)~ (1/2)))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end

end

%Valor de la gravedad en ft/s2

g=32.18504

%Célculo del &rea mojada

A=z* (y"2)

%Célculo del perimetro mojado

P=2*y*sqrt (1+(z"2))

%Calculo del ancho superficial

T=2%z*y

%Caélculo de la profundidad hidraulica

D=A/T

%Caélculo del radio hidréaulico

R=A/P

%Caélculo de la velocidad

V=Q/A

%Célculo del numero de froude

NF=V/sqrt (g*D) ;

NF=round (NF, 4)

%Identificacién del tipo de flujo

if NF>1

TF='Supercritico’
elseif NF<1

TF='Subcritico'
else

TF="'Critico’

end

%Calculo de la energia especifica

E=y+((V"2)/(2%g))

%$Aproximacién de resultados a 4 digitos

y=round(y,4) ;

A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;

R=round (R, 4) ;

V=round (V, 4) ;

E=round(E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T) ;
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
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end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl13 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','");

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit3, 'String', '"');

set (handles.edit4, 'String','"');

set (handles.edit6, 'String','"');

set (handles.edit9, 'String', '');
set (handles.edit7, 'String', '"');
set (handles.edit8, 'String','")
set (handles.editl5, 'String', "'
set (
set (
set (
set (
set (

)
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
handles.editll, 'String',"'");
handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_TRIANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.edit9, 'String', "'");
set (handles.edit7, 'String',"'");
set (handles.edit8, 'String',"'");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
(

set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl19, 'Visible', 'on');
set (handles.text22, 'Visible', 'on');
set (handles.text25, 'Visible', 'on');
set (handles.text26, 'Visible', 'on');
set (handles.text33, 'Visible', 'on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on');
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', "off")
set (handles.text37, 'Visible', 'off")
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', 'off")
set (handles.text42, 'Visible', 'off'");

)

)

)

)

)

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text43, 'Visible', 'off"
set (handles.text45, 'Visible', 'off"
set (handles.textd4l, 'Visible', 'off"
set (handles.text40, 'Visible', 'off"
set (handles.text44, 'Visible', 'off"
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String',
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String"', ;
set (handles.editl5, 'String','")
set (handles.editl10, 'String','")
set (handles.editl3, 'String','");
)
)
)

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.editll, 'String', "'
set (handles.editl2, 'String', "'
set (handles.editl4, 'String', "'
%0cultar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible', 'off');

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text9, 'Visible', "off');

set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');

set (handles.text30, 'Visible', 'off');
$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
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set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

2.1.1.4. SECCION CIRCULAR

function varargout = TIRANTE_NORMAL_DE_UNA_SECCION_TRIANGULAR(varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', B
@TIRANTE_NORMAL_DE_UNA_SECCION_TRIANGULAR_Openinchn,
'gui OutputFecn',
@TIRANTE_NORMAL_DE_UNA_SECCION_TRIANGULAR_Outputhn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before TIRANTEiNORMALiDEiUNAisECCIONiTRIANGULAR is made visible.

function TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULO.JPG') ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_TRIANGULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '');

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '"');

set (handles.edit8, 'String', '"');

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String',"'");

set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String','");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String');
Q=str2double (VALL)
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%Obtener el dato del talud
VAL2=get (handles.edit2, 'String'");
z=str2double (VAL2)
%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String");
S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String");
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE;
Ql=isnan(Q) ;
zl=isnan(z) ;
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n);
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif $<=0
errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.','Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
else
ESPERA
%Calculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
=((1/n)*(z* (y"2)) * (((z*(y"2))/(2*y*sqgrt (1+(2"2)))) "~ (2/3)) * (5" (1/2)))-Q
if Fy==
break
else
FDY=(2*S"(1/2) *y*z* ((y*z
(1/2)*y"2*27°2) /(3*n*(z"2 + 1)~ (1/
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del &rea mojada
A=z* (y"2)
%Calculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial
T=2%z*y
$Calculo de la profundidad hidrdulica
D=A/T
$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
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$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del ntmero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
SAproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y,4);

( )
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V, 4) ;

E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados
close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',vy);
set (handles.edit9, 'String',A);
)
)

’

(
set (handles.edit7, 'String', P
set (handles.edit8, 'String',R
set (handles.editl5, 'String', T
set (handles.editl10, 'String',D

(

(

(

(

’

)
)
set (handles.editl3, 'String',V)
set (handles.editll, 'String',NF
F
)

’

)i
set (handles.editl2, 'String',TF)
handles.editl4, 'String’',E

set ;
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S$S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Célculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1.486/n)* (z* (y"2))* (((z*(y"2))/ (2*y*sqrt (1+(272)))) " (2/3))* (5" (1/2)))-Q
if FY==
break
else
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FDY=(2.972*S" (1/2)*y*z* ((y*z)/(2*(z"2 + 1)~ (1/2)))"(2/3))/n
(0.49533333333333333333333333333333*S"(1/2) *y"2*2"2)/ (n*(z"2 +
)M (1/2)* ((y*z) /(2% (2”2 + 1)~ (1/2)))"~(1/3))

ER=FY/FDY

abs (ER)

y=y-ER

if abs (ER)<=err

break
end
end
end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Calculo del area mojada
A=z* (y"2)
$Calculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial
T=2*%z*y
%Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
$Calculo del radio hidréaulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y,4);
A=round (A, 4

’

’ ’

’

( )
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;

(V,4)

V=round (V,
E=round (E, 4) ;

$Impresidén de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',vy);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
function editl2 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String', '’
set (handles.edit2, 'String', '’
set (handles.edit3, 'String', '’
set (handles.edit4, 'String', '’
set (
set (
set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.edit8, 'String', '’

(

(

(

(

(

(

’

’

’

)
)
)
)
handles.edit6, 'String',"'");
)
)
)

’

handles.edit9, 'String', "'

’

set (handles.editl5, 'String',"'
set
set
set
set
set

)i

handles.editl0, 'String', '");

handles.editl3, 'String’', '");
)
)
)

’

’

handles.editll, 'String’', "’
handles.editl?2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

’

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '");
set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.edit8, 'String','");
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set (handles.editl5, 'String',
set (handles.editl0, 'String',
set (handles.editl3, 'String',
set (handles.editll, 'String"',
set (handles.editl2, 'String',
set (handles.editl4, 'String',
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible',
set (handles.text9, 'Visible',
set (handles.textl9, 'Visible'
set (handles.text22, 'Visible'
set (handles.text25, 'Visible'
set (handles.text26, 'Visible'
set (handles.text33, 'Visible'
set (handles.text24, 'Visible'
set (handles.text23, 'Visible'
set (handles.text30, 'Visible'
$Ocultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible'
set (handles.text37, 'Visible'
set (handles.text38, 'Visible'
set (handles.text39, 'Visible'
set (handles.text4?2, 'Visible'
set (handles.text43, 'Visible'

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text4d5, 'Visible'
set (handles.textd4l, 'Visible'
set (handles.text40, 'Visible'
set (handles.text44, 'Visible'
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', "’
set (handles.edit9, 'String', "’
set (handles.edit7, 'String', "’
set (handles.edit8, 'String', "’
set (handles.editl5, 'String’',
set (handles.editl10, 'String"',
set (handles.editl3, 'String"',
set (handles.editll, 'String"',
set (handles.editl2, 'String"',
set (handles.editl4, 'String"',
$Ocultar unidades métricas;

‘on');
‘on');

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');

'off');
'off');
'off');
'off');
'off');
'off');
'off');
'off');
'off');
'off');

set (handles.text6, 'Visible', 'off'");
set (handles.text9, 'Visible', 'off'");
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off'");
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off'");
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
%Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)
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2.1.1.5. SECCION PARABOLICA

2.1.1.6. SECCION PARABOLICA CON “T” CONOCIDO

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA (varargin)
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',
@TIRANTE_NORMAL_DE_UNA_SECCION_PARABOLICA_Openinchn,
'gui_ OutputFcn',
@TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
$ --- Executes just before TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA is made visible.

function TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ PARABOLICA OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen
imagen=imread (' PARABOLA.JPG') ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_PARABOLICA OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '"');

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '"');

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");

set (handles.editll, 'String',"'");

set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");

%Obtener el dato del caudal

VALl=get (handles.editl, 'String');

QO=str2double (VALL)

%Obtener el dato del ancho superficial
VAL2=get (handles.edit2, 'String');

T=str2double (VAL2)

%Obtener el dato de la pendiente

VAL3=get (handles.edit3, 'String');
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S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String'");
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q);
Tl=isnan(T);
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VALS)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif T<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho superficial (T) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Tl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
C=(n*Q) / (sqrt (S))
Cl=round(C, 4)
y=2
%Caélculo del &rea mojada
A=(2/3)*T*y
%Célculo del perimetro mojado
x=(4%y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2)* (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)

Fl=round (F, 4)
while F1~=Cl
if F1>C1
y=(y-y/4)
else
y=(y+y/4)
end
%Calculo del &rea mojada
A=(2/3)*T*y
%Calculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)
Fl=round (F, 4)
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
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$Calculo de la profundidad hidrédulica
D=A/T
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del nuimero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
='Supercritico’
elseif NF<1
='Subcritico’
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
SAproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y,4);

A=round (A, 4);
P= round(P,4),
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V,4);

’

E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',y)

set (handles.edit9, 'String',A);

set (handles.edit7, 'String',P);

set (handles.editl5, 'String',R);

set (handles.editl10, 'String',D);

set (handles.editl3, 'String',V);

set (handles.editll, 'String',NF);
F);
)i

set (handles.editl2, 'String', T
handles.editl4, 'String',E);

set
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif T<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho superficial (T) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Tl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
=(n*Q)/(1.486*sqrt(s))
Cl=round(C,4)
y=2
$Calculo del area mojada
A=(2/3)*T*y
$Calculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))
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else
P=(T/2) * (sqgrt (1+x72)+(1/x) *1log (x+sqgrt (1+x°2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)
Fl=round(F, 4)
while F1~=Cl
if F1>Cl1
y=(y-y/4)
else
y=(y+y/4)
end
$Calculo del &area mojada
A=(2/3) *T*y
$Calculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2)* (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)
Fl=round(F, 4)
end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Célculo de la velocidad
V=Q/A

%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
y=round(y, 4);
A=round

E=round (E, 4) ;

%$Impresidén de resultados
close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',y)

end
end

set
set
set
set
set
set
set
set

(handles.edit9, 'String',A);

(handles.edit7, 'String',P);

(handles.editl5, 'String',R);
(handles.editl10, 'String',D);
(handles.editl3, 'String',V);
(handles.editll, 'String',NF);
(handles.editl2, 'String',TF);
(handles.editl4, 'String',E);

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

)

5 —--- Executes during object creation,

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

end

se

t (hObject, 'BackgroundColor', 'white'");
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function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

%Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','")

set (handles.edit2, 'String','")

set (handles.edit3, 'String','");

set (handles.edit4, 'String','");
)
)
)
L}

’

’

’

set (handles.edit6, 'String', '’
set (handles.edit9, 'String', '’
set (handles.edit7, 'String', '’
set
set
set
set
set
set

’

handles.editl5, 'String’', '")

handles.editl0, 'String', '");

handles.editl3, 'String’', '");
)
)
)

’

’

handles.editll, 'String’', "’
handles.editl?2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

~

’

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados

107



set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String','");

set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');
set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0Ocultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off");
set (handles.text36, 'Visible', 'off'");
set (handles.text37, 'Visible', 'off'");
set (handles.text38, 'Visible', 'off'");
set (handles.text39, 'Visible', 'off'");
set (handles.text42, 'Visible', 'off'");
set (handles.text45, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd4l, 'Visible', 'off'");
set (handles.text40, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd44, 'Visible', 'off'");
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String',
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String', ;
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'");
( )
( )
)

set (handles.editll, 'String', "'
set (handles.editl2, 'String', "’
set (handles.editl4, 'String', "’
$Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off")
set (handles.text7, 'Visible', 'off'");
set (handles.text9, 'Visible', 'off")
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'off"
set (handles.text22, 'Visible', 'off"
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
%$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes on button press in pushbutton7.

function pushbutton7 Callback (hObject, eventdata, handles)
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function edit20 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit20 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2l Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2l CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit22 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit22 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl18 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.1.6.1. SECCION PARABOLICA CON “T” NO CONOCIDO

function varargout = TIRANTE_ NORMAL DE UNA_ SECCION_PARABOLICA_ 2 (varargin)
gui_ Singleton = 1;
gui_State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',
@TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA 2 OpeningFcn,
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'gui_OutputFcn',
@TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA 2 OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [0
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_PARABOLICA 2 is made
visible.

function TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_PARABOLICA 2 OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

$Cébdigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz (3) -pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
%Cédigo para leer la imagen
imagen=imread (' PARABOLA.JPG') ;

%Cédigo para mostrar la imagen

image (imagen, "Parent',handles.axesl);

%Cédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_PARABOLICA 2 OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--—- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '’

’

)
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"");
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");

set (handles.text103, 'String',"'");
%0btener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String');
Q=str2double (VAL1)
%0btener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String');
S=str2double (VAL3)
%Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan (Q) ;
Sl=isnan (S) ;
nl=isnan(n);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’') ;
SMl=str2double (VALS)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
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errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
C=(n*Q)/ (sqrt(s))
Cl=round(C, 4)
y=2
T=2*sqgrt (y)
%$Calculo del &rea mojada
A=(2/3) *T*y
%Célculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2)* (sqrt (1+x"2) + (1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)

Fl=round(F,4)
while F1~=C1l
if F1>Cl
y=(y-y/4)
else
y=(yty/4)
end
T=2*sqrt (y)
%Caélculo del &rea mojada
A=(2/3)*T*y
%Célculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)
Fl=round (F, 4)
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Calculo de la velocidad
V=Q/A

%Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y, 4);
A=round (A, 4) ;
P=round (P, 4) ;
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T=round (T, 4);
D=round (D, 4),
R=round (
V= round(V 4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.editl5, 'String',R);
set (handles.text103, 'String',T);
set (handles.editl0, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF) ;
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0
errordlg ('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
else
ESPERA
=(n*Q)/(1.486*sqgrt (S))
Cl=round(C, 4)
y=2
T=2*sqrt (y)
%Calculo del &rea mojada
=(2/3)*T*y
%Célculo del perimetro mojado
x=(4%y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)

Fl=round (F, 4)
while F1~=Cl
if F1>C1
y=(y-y/4)
else
y=(y+y/4)
end
T=2*sqrt (y)
$Calculo del area mojada
=(2/3)*T*y
$Calculo del perimetro mojado
=(4*y) /T
if ((x<=1) && (x>0))
P=T+ ((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"72)+(1/x) *log (x+sqgrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=A*R" (2/3)

Fl=round (F, 4)
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end
end

end

%Valor de la gravedad en ft/s2

g=32.18504

$Calculo de la profundidad hidréaulica

D=A/T
$Calculo de
V=Q/A

la velocidad

$Calculo del ntmero de froude

NF=V/sqrt (g*
NF=round (NF,

$Identificacidén del tipo de flujo

if NF>1
TF="'Super
elseif NF<1
TF="Subcr
else
TF="Criti
end

$Calculo de la energia especifica

E=y+ ((V"2) /(

D);
4)

critico’
itico!

co'

2*q))

$Aproximacién de resultados a 4 digitos

y=round(y, 4)
A=round

E=round (E, 4)
$Impresioén d
close ESPERA
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles.
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles

’

’

e resultados

.edit6, 'String’',y
.edit9, 'String',A
.edit7,'String', P
.editl5, 'String'

editl0, 'String’

.editl3, 'String'
.editll, 'String'
.editl2, 'String'
.editld, 'String'

m—- 2

’

.textl103, 'String’',

’

function editl Callback(hObject, eventdata, handles)

o

% —--- Executes during object creation,

after setting all properties.

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

o

% --- Executes during object creation,

after setting all properties.

function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

[

% —--- Executes during object creation,

after setting all properties.

function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

)

% —--- Executes during object creation,

after setting all properties.

function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function edit7_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
function editl4 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','");

set (handles.edit3, 'String',"'");
set (handles.edit4, 'String','");
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl0, 'String',"'");

set
set
set
set
set

handles.editll, 'String’', "’
handles.editl2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

)
)
handles.editl3, 'String’', '");
)
)
)
handles.text103,'String','");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA 2

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_ KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String'") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
%$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '"');
set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '
set (handles.editl5, 'String"',
set (handles.editl10, 'String','");
(
(
(
(

-
~.

set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");

set (handles.text103, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible','on');

handles.text24, 'Visible','on'");
set (handles.text23, 'Visible', 'on'");
set (handles.text30, 'Visible','on');
set (handles.text104, 'Visible','on');
%Ocultar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible', 'off');

set

set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');

(

(

(
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set (handles.text37, 'Visible', 'off");

set (handles.text38, 'Visible', 'off");
set (handles.text39, 'Visible', 'off");
set (handles.text42, 'Visible', 'off");

set (handles.text4l, 'Visible', 'off");
set (handles.text40, 'Visible', 'off");
set (handles.text44, 'Visible', 'off");

(
(
(
(
set (handles.text45, 'Visible', 'off");
(
(
(
(

set (handles.text105, 'Visible', "off");
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");

set (handles.edit7, 'String','");

set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl0, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");

set (handles.text103, 'String',"'");
%0cultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off'");
set (handles.text9, 'Visible', 'off'");
set (handles.textl19, 'Visible', 'off'");
set (handles.text22, 'Visible', 'off'");
set (handles.text25, 'Visible', 'off'");
set (handles.text33, 'Visible', 'off'");
set (handles.text24, 'Visible', 'off'");
set (handles.text23, 'Visible', 'off'");
set (handles.text30, 'Visible', 'off'");
set (handles.text104, 'Visible', 'off");
%Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'on'
set (handles.text37, 'Visible', 'on'
set (handles.text38, 'Visible', '
set (handles.text39, 'Visible', '
set (handles.text42, 'Visible', '
set (handles.text45, 'Visible', '

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

O O
i)

o O
ja i)

set (handles.text4l, 'Visible', '

(e}
]

set (handles.text40, 'Visible', 'on');
set (handles.text44, 'Visible', 'on');
set (handles.text105, 'Visible', 'on');

end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--—- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes on button press in pushbutton7.
function pushbutton7 Callback (hObject, eventdata, handles)

function edit20_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit20_ CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2l Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2l CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit22 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function edit22 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl6é Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6é CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl7_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl7 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl18 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl18 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.1.6.2. SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS
REDONDEADAS

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_RECTANGULAR REDONDEADA (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui_ OpeningFcn',

@TIRANTE NORMAL DE UNA_ SECCION_RECTANGULAR_REDONDEADA OpeningFcn,
'gui_ OutputFen',

@TIRANTE NORMAL DE UNA_ SECCION_ RECTANGULAR_REDONDEADA OutputFcn,
'gui_ LayoutFen', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ RECTANGULAR REDONDEADA is

made visible.

function TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Codbdigo para centrar la ventana
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scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz (4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos act(4)]);
$Cédbdigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULAR REDONDEADAS.JPG');
$Cébdigo para mostrar la imagen

image (imagen, '"Parent',handles.axesl) ;

$Cébdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, "XTick', [],'YTick',[]);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =
TIRANTE NORMAL_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_REDONDEADA_Outputhn(hObject, eventdata,

handles)

varargout{l} = handles.output;
% —-- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','")
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"");
)
)
)

’

’

’

set (handles.editll, 'String', "'
set (handles.editl2, 'String', "'
set (handles.editl4, 'String', "'
%0btener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String');

Q=str2double (VAL1)

%0btener el dato del ancho de la solera

VAL2=get (handles.edit?2, 'String');

b=str2double (VAL2)

%0btener el dato de la pendiente

VAL3=get (handles.edit3, 'String"');

S=str2double (VAL3)

%0btener el dato del coeficiente n

VAL4=get (handles.edit4, 'String');

n=str2double (VAL4)

%0btener el dato del radio

VAL6=get (handles.editl6, 'String');

r=str2double (VALG)

$SVARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan (Q

’

’

’

)
bl=isnan (b) ;
Sl=isnan(S) ;
nl=isnan(n);
rl=isnan(r);

VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’') ;
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0

errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif S<=0

errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0

errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
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errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg ('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y menor que el tirante (y).', 'Mensaje'):;
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
$Calculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(1/n)* (((pi/2)-2)* (r"2)+ ((b+2*r) *y) ) * (((((pi/2) -
2)*(r72)+ ((b+2*r) *y) ) / (((pi-2) *r)+b+ (2%y) ) )~ (2/3)) * (8~ (1/2))-Q

FDY=(S"(1/2)* (b + 2*r)*((r"2*(pi/2 - 2) + y*(b + 2*r)) /(b + 2*y + r*(pi -
2)))7(2/3))/n + (2*S”(1/2)*(x"2*(pi/2 - 2) + y*(b + 2*r))*((b + 2*r) /(b + 2*y + r*(pi
- 2)) = (2*(r"2*(pi/2 - 2) + y*(b + 2*r))) /(b + 2%y + r*(pi -
2))"2))/(3*n* ((x"2*(pi/2 - 2) + y*(b + 2*r)) /(b + 2*y + r*(pi - 2)))"(1/3))

ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
if y>r
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81

%Calculo del &rea mojada
A=(((pi/2)-2)*(r"2) + ((b+2*1) *y))
%Célculo del perimetro mojado
P=(((pi-2)*r)+b+(2*y))
%Célculo del ancho superficial
T=b+2*r
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Calculo de la velocidad
V=Q/A
%Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico'
elseif NF<1

TF="'Subcritico'
else

TF="'Critico’
end
%$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q9));
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y,4);
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
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R=round (R, 4) ;
V=round(V, 4);
E=round (E, 4) ;
$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl0, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
else
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String','")
set (handles.edit9, 'String','")
set (handles.edit7, 'String',"'");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"'");
)
)

’

’

set (handles.editll, 'String', "’
set (handles.editl2, 'String', "’
set (handles.editl4, 'String',"'");
errordlg ('El tirante no puede ser mayor que el valor de r. Disminuya el ancho
de la solera (b), la pendiente (S) o el radio (r).',6 'Mensaje');
end
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif $S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y menor que el tirante (y).', '"Mensaje'):;
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Célculo del tirante normal
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(1.486/n)* (((pi/2)-2)* (r"2)+ ((b+2*r) *y) ) * (((((pi/2)-
2)*(r"2)+ ((b+2*r) *y) ) / (((pi-2) *r)+b+ (2%y)) )~ (2/3)) * (87 (1/2))-Q
if FY==
break
else

’
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r* (pi -

y* (b + 2*r))*((b + 2*r)/ (b + 2*y + r*(pi - 2))
2*r))) /(b + 2%y + r*(pi - 2))"2))/(n*((r"2*(pi/2 - 2)

- 2))) "«

end

FDY=(1.486*S"(1/2)* (b + 2*r)*((r"2*(pi/2 - 2)
(0.99066666666666666666666666666667*S" (1/2)* (x"2* (pi/2 - 2)

2)))"(2/3))/n +

1/3))
ER=FY/FDY

abs (ER)
y=y-ER

if abs (ER)<=err

brea
end
end

if y>r
%Valor de la gravedad en ft/s2

else

g=32.18504

k

$Calculo del area mojada
A=(((pi/2)-2)*(x"2)+ ((b+2*%r) *y))
$Calculo del perimetro mojado
P=(((pi-2) *r)+b+(2*y))

$Calculo del ancho superficial

T=b+2*r

%Célculo de la profundidad hidraulica

D=A/T

%$Calculo del radio hidréaulico

R=A/P

%Célculo de la velocidad

V=Q/A

%Célculo del numero de froude

NF=V/sqrt (g*
NF=round (NF,

%Identificacién del tipo de flujo

if NF>1
TF="'Superc
elseif NF<1
TF="Subcri
else
TF='Critic
end

%Caélculo de la energia especifica

E=y+ ((V"2) /(

$Aproximacidén de resultados a 4 digitos

y=round(y, 4)
A=round
P=round
T=round
D=round
R=round

E=round (E, 4) ;

D) ;

4)
ritico'
tico!

o'

2*g))

’

$Impresidén de resultados

close ESPERA
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.

close ESPERA
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.

edit6, 'String',y)

edit9, 'String',A);
edit7, 'String',P);
edit8, 'String',R);

editls,
editl0,
edit13,
editll,
editl2,
edit14,

'String',T);
'String',D);
'String',V);
'String',NF);
'String',TF);
'String',E);

edit6, 'String','");
edit9, 'String',"'"');
edit7, 'String','"');
edit8, 'String','"');

editl5,
editlo,
editl3,
editll,
editl2,
editl4,

'String',"'");
'String',"'");
'String',"'");
'String',"'");
'String',"'");
'String',"'");
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errordlg('El tirante no puede ser mayor que el radio. Disminuya el ancho

la solera (b), la pendiente (S) o el radio (r).',6 'Mensaje');
end

end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String', '"');

set (handles.edit2, 'String', '"');
set (handles.editl6, 'String',"'");
set (handles.edit3, 'String', '"');
set (handles.edit4, 'String','"');
set (handles.edit6, 'String', '"');

(
(
(
(
(
set (handles.edit9, 'String"',
set (handles.edit7, 'String', '"');
(
(
(
(
(
(
(

~.

set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String','");

set (handles.editl4, 'String',"'");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.
function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA
function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, "String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'on');
set (handles.text22, 'Visible', 'on');
set (handles.text25, 'Visible', 'on'
set (handles.text26, 'Visible', 'on'
set (handles.text33, 'Visible', 'on'
set (handles.text24, 'Visible', 'on'
set (handles.text23, 'Visible', 'on'
set (handles.text30, 'Visible', 'on'
set (handles.text48, 'Visible', 'on'
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off")
set (handles.text36, 'Visible', 'off")
set (handles.text37, 'Visible', 'off")
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', 'off');

)

)

)

)

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl0, 'String',"'");

(

(

(

7
7

7

set (handles.text42, 'Visible', 'off"
set (handles.text43, 'Visible', 'off"
set (handles.text45, 'Visible', 'off"
set (handles.textd4l, 'Visible', 'off"
set (handles.text40, 'Visible', 'off');
set (handles.text44, 'Visible', 'off');
set (handles.text47, 'Visible', 'off");
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%$Borrar celdas de resultado
set (handles.edit6, 'String',
set (handles.edit9, 'String"',
set (handles.edit7, 'String"',
set (handles.edit8, 'String"',
set (handles.editl5, 'String','");
(
(
(
(

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

- - -0
Se Ne Ne .

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");

set (handles.editl2, 'String','");

set (handles.editl4, 'String',"'");
$Ocultar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible', 'off');
set (handles.text7, 'Visible', 'off');
set (handles.text9, 'Visible', 'off");
set (handles.textl9, 'Visible', 'off");
set (handles.text22, 'Visible', 'off");
set (handles.text25, 'Visible', 'off");
set (handles.text26, 'Visible', 'off");
set (handles.text33, 'Visible', "off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off");



set (handles.text23, 'Visible', 'off");
set (handles.text30, 'Visible', 'off");
set (handles.text48, 'Visible', 'off");
$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');

(
(
(
(
(
set (handles.text43, 'Visible', 'on'");
(
(
(
(
(

set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
set (handles.text47, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.1.7. SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

function varargout = TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR REDONDEADO (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',

@TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR REDONDEADO_OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@TIRANTE NORMAL DE_UNA SECCION_ TRIANGULAR_ REDONDEADO OutputFcn,
'gui_LayoutFecn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--—- Executes just before TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION_TRIANGULAR_ REDONDEADO is

made visible.

function TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULAR REDONDEADO.JPG');
$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Codbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

125



% —--—- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)
varargout{1l} = handles.output;

% —--—- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edité6,
set (handles.edit9,
set (handles.edit7,
set (handles.edit8,
set (handles.editl5,
set (handles.editl0,
set (handles.editl3,
set (handles.editll,
set (handles.editl?2,
set (handles.editl4,

'String',"'");

'String’',
'String',
'String',

'String',

'String’
'String’
'String’
'String’
'String’

%0btener el dato del caudal

VALl=get (handles.editl, 'String");

Q=str2double (VAL1)

%0btener el dato del radio

VAL2=get (handles.edit?2, 'String"');

r=str2double (VAL2)

%Obtener el dato de la pendiente

VAL3=get (handles.edit3, 'String"');

S=str2double (VAL3)

%0btener el dato del coeficiente n

VAL4=get (handles.edit4, 'String');

n=str2double (VAL4)

%0btener el dato del talud

VAL6=get (handles.editl6, 'String');

z=str2double (VALG)

$SVARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan (Q

’

)
rl=isnan(r);
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n) ;
zl=isnan(z);

VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)

if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor

que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0

(S) teniendo en cuenta que debe ser

errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif rl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0

errordlg('Ingrese el valor del talud
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==

errordlg ('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');

(z) teniendo en cuenta que debe ser mayor

adeacuadamente antes de
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else
ESPERA
$Calculo del del ancho superficial
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(1/n)* (((y"2)/(4*z)) - (((x"2)/z)*(1-(z*acot(z)))))* (((((y"2)/(4*z))~-
(((x”2)/z)*(1-(z*acot(z)))))/ (((y/z)*sqrt (1+(z"2)))-(((2*r)/z)*(1-
z*acot(z))))) " (2/3))*(S"(1/2))-Q
if FY==
break
else
FDY=(S"(1/2)*y* ((((z*acot(z) - 1)*r"2)/z + y*2/(4*z))/((y*(z"2 +
1)~ (1/2))/z + (2*r*(z*acot(z) - 1))/z))"(2/3))/(2*n*z) + (2*S™(1/2)*(y/ (2*z* ((y*(z"2
+ 1)"(1/2))/z + (2*r*(z*acot(z) - 1))/z)) - ((z72 + 1)~(1/2)*(((z*acot(z) - 1)*r"2)/z
+ y*2/(4%z))) / (z* ((y* (272 + 1)~ (1/2))/z + (2*r*(z*acot(z) - 1))/z)"2))*(((z*acot(z) -
1) *r"2)/z + y"2/(4*z)))/(3*n* ((y*2/ (4*z) + (r"2*(z*acot(z) - 1))/z)/((y*(z"2 +
1)~(1/2))/z + (2*r*(z*acot(z) - 1))/z))"(1/3))

ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
T=y
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81

%$Calculo del tirante normal
w=atan (1/z)

wl=pi- (2*w)
B=((2*pi)-(2*wl))/2

Y2=r* (1l-cos (B/2))

M=2*r*sin (B/2)

C=(T-M)/2

Yl=tan (w) *C

Y=Y1+Y2

%Célculo del area mojada
A=(((T"2)/(4%z)) = (((r"2)/z) *(1-(z*acot(z)))))
$Calculo del perimetro mojado
P=(((T/z)*sqrt (1+(z"2))) - (((2*r)/z)* (l-z*acot(z))))
$Calculo de la profundidad hidréulica

D=A/T

$Calculo del radio hidraulico

R=A/P

$Calculo de la velocidad

V=Q/A

$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico’
else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
Y=round(Y,4);
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Y) ;
set (handles.edit9, 'String',A);
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set
set
set
set
set
set
set
set
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0
errordlg ('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg ('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif z<=0
errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');

handles.edit7, 'String',P);

handles.edit8, 'String',R);

handles.editl5, 'String',T);
handles.editl0, 'String',D);
handles.editl3, 'String',V);
handles.editll, 'String',NF);
handles.editl2, 'String',TF);

(
(
(
(
(
(
(
(handles.editl4, 'String',E);

else
ESPERA
%Célculo del del ancho superficial
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(1.486/n)* (((y"2)/(4*z)) - (((x"2)/z)*(1-(z*acot(z))))) * (((((y"2)/ (4*z)) -
(((x"2)/z)* (1-(z*acot(z)))))/ (((y/z)*sqrt (1+(z"2)))-(((2*r)/z)* (1~
z*acot (z))))) " (2/3))* (5" (1/2))-Q
if FY==
break
else
FDY=(0.743*S"(1/2)*y* ((((z*acot(z) - 1)*r"2)/z + y*2/(4*z))/((y*(z"2 +
1)~(1/2))/z + (2*r*(z*acot(z) - 1))/z))"(2/3))/(n*z) +
(0.99066666666666666666666666666667*S™ (1/2)* (y/ (2*z* ((y*(z"2 + 1)~ (1/2))/z +
(2*r* (z*acot(z) - 1))/z)) - ((z272 + 1)~ (1/2)*(((z*acot(z) - 1)*r"2)/z +
vh2/(4%z))) / (z* ((y* (272 + 1)~ (1/2))/z + (2*r*(z*acot(z) - 1))/z)"2))*(((z*acot(z) -
1) *r~2) /z + y*2/(4%z))) /(n* ((y"2/ (4*z) + (r*2*(z*acot(z) - 1))/z)/((y*(z"2 +
1)7(1/2))/z + (2*r*(z*acot(z) - 1))/z))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
T=y
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504

$Calculo del tirante normal
w=atan (1/z)
wl=pi- (2*w)
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B=((2*pi)-(2*wl)) /2
Y2=r* (1-cos (B/2))
M=2*r*sin (B/2)

C=(T-M) /2

Yl=tan (w) *C

Y=Y1+Y2

$Calculo del area mojada
A=(((T"2)/(4*z))-(((x"2)/z)*(1-(z*acot(z)))))
$Calculo del perimetro mojado

P=(((T/z)*sqrt (1+(z"2)))-(((2*r)/z) * (1-z*acot(z))))
$Calculo de la profundidad hidréaulica

D=A/T

$Calculo del radio hidraulico

R=A/P

$Calculo de la velocidad

V=Q/A

$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Y=round (Y, 4) ;
A=round (A, 4
P=round
T=round
D=round
R=round
V=round (V,
E=round (E, 4) ;
%Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R)
set (handles.editl5, 'String', T
set (handles.editl10, 'String',D
(
(
(
(

)i
P,4);
T,4);
D,4);
R, 4)
Vv, 4)

’

’ ;

’

)i
)i
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF) ;
F);
)

set (handles.editl2, 'String', T
handles.editl4, 'String',E

’

set
end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
function editl3 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','")
set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.editl6, 'String',"");
set (handles.edit3, 'String','")
set (handles.edit4, 'String','")
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
)
)
1

’

’

’

set (handles.edit7, 'String', ;
set (handles.edit8, 'String', '’
set (handles.editl5, 'String',"'

set (handles.editl10, 'String',"");

)
)
set (handles.editl3, 'String',"");
)
)
)

’

’

set (handles.editll, 'String', "'
handles.editl2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

set
set

’

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl13, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
(

set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");
$Mostrar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible', 'on');



handles.text7, 'Visible', 'on'");
handles.text9, 'Visible', 'on'");
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');

set (
(
(
(
set (handles.text25, 'Visible', 'on'");
(
(
(
(

set

set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');

set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0Ocultar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible', "off");

set (handles.text36, 'Visible', 'off");
set (handles.text37, 'Visible', 'off");
set (handles.text38, 'Visible', 'off");
set (handles.text39, 'Visible', 'off");

set (handles.text43, 'Visible', 'off");
set (handles.text45, 'Visible', 'off");
set (handles.text4l, 'Visible', 'off");

(
(
(
(
set (handles.text42, 'Visible', 'off'");
(
(
(
(

set (handles.text40, 'Visible', 'off");
set (handles.text44, 'Visible', 'off');
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','")
set (handles.edit9, 'String','")
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'")
set (handles.editl2, 'String',"'")
set (handles.editl4, 'String',"'")
%0cultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off")
set (handles.text7, 'Visible', 'off'");
)
1

(
(
(
(
(
(
(
(

(
set (handles.text9, 'Visible', 'off");
set (handles.textl9, 'Visible', 'off")

set (handles.text22, 'Visible', 'off")

set (handles.text25, 'Visible', 'off")

set (handles.text26, 'Visible', 'off'");
set (handles.text33, 'Visible', 'off")

set (handles.text24, 'Visible', 'off")

set (handles.text23, 'Visible', 'off")

set (handles.text30, 'Visible', 'off")

$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible', 'on');

set (handles.text36, 'Visible', 'on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end
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2.1.2. TIRANTE CRITICO

2.1.2.1. SECCION RECTANGULAR

function varargout = TIRANTE7CRITICOiDEiUNAisECCIONiRECTANGULAR(varargin)

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',

@TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_Openinchn,
'gui_ OutputFcn',

@TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_Outputhn,
'gui LayoutFcn', 1, .
'gui Callback', [1):

if nargin && ischar (varargin{l})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —-- Executes just before TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION_ RECTANGULAR is made
visible.

function TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION RECTANGULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULO.JPG') ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, '"Parent',handles.axesl) ;

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '');

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '"');

set (handles.edit8, 'String','"');

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");

set (handles.editll, 'String',"'");

set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");

%Obtener el dato del caudal

VALl=get (handles.editl, 'String');

Q=str2double (VAL1)

%Obtener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit2, 'String');

b=str2double (VAL2)

(
(
(
(
(
(
(
(
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$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q);
bl=isnan (b);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag') ;
SMl=str2double (VALS)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg ('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');

else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Célculo del tirante critico
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((b*y)"3/b)-(0"2/9)
if FYy==
break
else
FDY=3*b"2*y"2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Calculo del &rea mojada
A=b*y
%Célculo del perimetro mojado
P=b+2*y
%Célculo del ancho superficial
T=b
%Caélculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo del radio hidréulico
R=A/P
%Calculo de la velocidad
V=Q/A

%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF="'Critico’
end
%$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y,4) ;
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V, 4) ;
E=round(E, 4) ;
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$Impresidén de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',vy);

set (handles.edit9, 'String',A);

set (handles.edit7, 'String',P);

set (handles.edit8, 'String',R);

set (handles.editl5, 'String',T);

set (handles.editl0, 'String',D);

set (handles.editl3, 'String',V);

set (handles.editll, 'String',NF);

set (handles.editl2, 'String', TF) ;

set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0

errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');

else
ESPERA
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Caélculo del tirante critico;
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((b*y)"3/b)-(Q"2/9)
if FY==
break
else
FDY=3*b"2*y"2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Caélculo del &rea mojada
A=b*y
%Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y
%Calculo del ancho superficial
T=b
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Calculo de la velocidad
V=Q/A

%Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico'
elseif NF<1

TF="'Subcritico’

else NF==
TF="'Critico’
end

$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
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y=round (y, 4) ;

A=round (A, 4);

P=round (P, 4) ;

T=round (T, 4) ;

D=round (D, 4) ;

R=round (R, 4) ;

V=round(V, 4);

E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF) ;
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edité_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_ CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','");

set (handles.edit2, 'String', '");
set (handles.edit6, 'String', '");
set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '');
set (handles.edit8, 'String', '"');
set (handles.editl5, 'String',"'");
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set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —-- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String'") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='"1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','")
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','")
set (handles.editl5, 'String', "’
(
(
(
(

’

)

set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'")
set (handles.editl2, 'String',"'")
set (handles.editl4, 'String',"'")
%Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'on'")
set (handles.text7, 'Visible', 'on'")
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'on'
set (handles.text22, 'Visible', 'on'
set (handles.text25, 'Visible', '
set (handles.text26, 'Visible', '
set (handles.text33, 'Visible', '
set (handles.text24, 'Visible', '
set (handles.text23, 'Visible', 'on'
set (handles.text30, 'Visible', 'on'
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off');
set (handles.text36, 'Visible', 'off');
set (handles.text38, 'Visible', 'off');
set (handles.text39, 'Visible', 'off');
set (handles.text42, 'Visible', 'off');

(

(

(

(

o
3

o O
jaliia)

(
(
(
(
(
(
(
(

o
3

set (handles.text43, 'Visible', 'off');
set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off');
set (handles.text40, 'Visible', 'off');

set (handles.text44, 'Visible', 'off');
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

$Borrar celdas de resultado

set (handles.edit6, 'String', '");

0]

set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.edit8, 'String', '");

(
(
( ;
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");
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$0Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', "off");

set (handles.text7, 'Visible', "off"');

set (handles.textl9, 'Visible', "off");
set (handles.text22, 'Visible', 'off");
set (handles.text25, 'Visible', 'off");
set (handles.text26, 'Visible', 'off");
set (handles.text33, 'Visible', 'off");
set (handles.text24, 'Visible', 'off");
set (handles.text23, 'Visible', 'off");

set (handles.text30, 'Visible', 'off");
$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');

(
(
(
set (handles.text42, 'Visible', 'on'");
set (handles.text43, 'Visible','on');

(

(

(

(

set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbuttonl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

2.1.2.2. SECCION TRAPEZOIDAL

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',

@TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION TRAPEZOIDAL OutputFcn,
'gui_LayoutFen', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--—- Executes just before TIRANTE CRITICO_DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL is made
visible.

function TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRAPECIO.JPG') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Codbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
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guidata (hObject, handles);
% —--— Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");

(
(
(
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String");
Q=str2double (VAL1)
%0btener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit?2, 'String"');
b=str2double (VAL2)
%0btener el dato del talud z
VAL6=get (handles.editl6, 'String'");
z=str2double (VALG)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan (Q) ;
bl=isnan (b) ;
zl=isnan(z) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif bl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');

else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del tirante critico
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(((btz*y)*y) "3/ (b+2*z*y))-(Q"2/q)
if FY==
break
else

FDY=(3*y"2* (b + y*z)"3) /(b + 2*y*z) + (3*y"3*z*(b + y*z)"2)/(b + 2*y*z) -
(2%y~3*z* (b + y*z)~3) /(b + 2%y*z)"2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
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end
end

end
$Calculo del area mojada
=(btz*y) *y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqgrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial
T=pb+2*z*y
$Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico’
elseif NF<1

TF="'Subcritico'

else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%q))

$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y*round(y,4);
A=round (A

E= round(E 4
%Impresién de resultados
close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',vy);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);

end

else

%$Para unidades del sistema inglés

if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q)

que 0.', 'Mensaje');

elseif b<=0

errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif Ql==

calcular.'

errordlg('Complete
, 'Mensaje');

los campos de entrada

elseif bl==

calcular.',

errordlg('Complete
'Mensaje');

los campos de entrada

elseif z<=0

que

errordlg('Ingrese el valor del talud
0.',"'Mensaje');

(z)

elseif zl==

calcular.',

errordlg ('Complete los campos de entrada
'Mensaje');

else

ESPERA

%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504

$Calculo del tirante critico
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M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(((btz*y)*y) "3/ (b+t2%z*y))-(Q"2/9)
if FY==0
break
else
FDY=(3%y"2*% (b + y*z)"3) /(b + 2%*y*z) + (3*y"3*z*(b + y*z)"2)/(b + 2%y*z) -
(2%y~3*z* (b + y*z)"3) /(b + 2%y*z)"2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
$Calculo del area mojada
A= (btz*y) *y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqrt (1+(z°2))
%Calculo del ancho superficial
T=b+2*z*y
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
y=round(y,4);

A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);

E=round (E, 4) ;

$Impresidén de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',y)
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','")
set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.editl6, 'String',"");
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String',
set
set
set
set
set
set

’

’

Ty .
’

)
)
l).
)

’

handles.editl5, 'String’', '")

handles.editl0, 'String', '");

handles.editl3, 'String’', '");
)
)
)

’

~

handles.editll, 'String’', "’
handles.editl?2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

’

’

o

% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
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set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.edit8, 'String','");

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");

(
(
(
(
set (handles.editl5, 'String','");
(
(
(
(

set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');
set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
$Ocultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off'");
set (handles.text36, 'Visible', 'off'");
set (handles.text38, 'Visible', 'off'");
set (handles.text39, 'Visible', 'off'");
set (handles.text42, 'Visible', 'off'");
set (handles.text43, 'Visible', 'off'");
set (handles.text45, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd4l, 'Visible', 'off'");
set (handles.text40, 'Visible', 'off'");
set (handles.text44, 'Visible','off");
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String',
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String', ;
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'");
)
)
)

(
(
(
(
(
(
(
(

(
(
(
(
(
(
(
(

~

set (handles.editll, 'String', "’
set (handles.editl2, 'String', "'
set (handles.editl4, 'String', "’
$Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off");
set (handles.text7, 'Visible', 'off")
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'off'");
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
%$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

~

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.2.3. SECCION TRIANGULAR

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR (varargin)
gui Singleton = 1;
gui_State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',
@TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_TRIANGULAR_Openinchn ’
'gui_ OutputFcn',
@TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_TRIANGULAR_Outputhn ’
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar(varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —-- Executes just before TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION_TRIANGULAR is made visible.

function TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULO.JPG') ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '');

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '"');

set (handles.edit8, 'String', '"');

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String',"'");

set (handles.editl3, 'String',"'");

set (handles.editll, 'String',"'");

set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String','");

%Obtener el dato del caudal

VALl=get (handles.editl, 'String');

QO=str2double (VALL)

%Obtener el dato del talud

VAL2=get (handles.edit2, 'String');
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z=str2double (VAL2)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q) ;
zl=isnan(z);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VALS)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg ('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif zl==1
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Caélculo del tirante critico
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
EY=((z* (y"2)) "3/ (2%z*y)) - (Q"2/9)
if FYy==
break
else
FDY=(5*y"4*z"2) /2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Caélculo del &rea mojada
A=z* (y"2)
%Célculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+(z"2))
%Célculo del ancho superficial
T=2%z*y
%Caélculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Calculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF="'Critico’
end
%$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y, 4);
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V, 4) ;
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E=round (E, 4) ;
$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',vy);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl0, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF) ;
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Calculo del tirante critico
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
EY=((z* (y*2)) "3/ (2%z*y)) - (Q"2/9)
if FY==
break
else
FDY=(5*y"4*z"2) /2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Calculo del &rea mojada
A=z* (y"2)
%Caélculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+(z"°2))
%Calculo del ancho superficial
T=2%z*y
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Calculo de la velocidad
V=Q/A
%Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico’
else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
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$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
y=round (y, 4) ;

A=round (A, 4);

P=round (P, 4) ;

T=round (T, 4) ;

D=round (D, 4) ;

R=round (R, 4) ;

V=round(V, 4);

E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edité6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A) ;
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl0, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF) ;
set (handles.editl2, 'String',TF) ;
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edité_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_ CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','");

set (handles.edit2, 'String', '");

set (handles.edit6, 'String',

set (handles.edit9, 'String', '"');
(
(

~.

~.

set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String', '"');
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set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR

function editl5 Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —-- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String'") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','")
set !
set
set

handles.editl5, 'String', '")

handles.editl0, 'String',"'");

handles.editl3, 'String',"'");
)
)
)

7

set (handles.editll, 'String', "’
set (handles.editl2, 'String', "’
set (handles.editl4, 'String', "’
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'on'")
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'on'
set (handles.text22, 'Visible', 'on'
set (handles.text25, 'Visible', '
set (handles.text26, 'Visible', '

(

(

(

7

7

7

o
3

set (handles.text33, 'Visible', '
set (handles.text24, 'Visible', '
set (handles.text23, 'Visible', 'on'
set (handles.text30, 'Visible', 'on'
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off');
set (handles.text38, 'Visible', 'off');
set (handles.text39, 'Visible', 'off');
set (handles.text42, 'Visible', 'off');
set (handles.text43, 'Visible', 'off');

(

(

(

o O
jaliia)

o
3

set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off');
set (handles.text40, 'Visible', 'off');
set (handles.text44, 'Visible', 'off');
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','")

set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String','")

set (handles.edit8, 'String','")

set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String',
%0Ocultar unidades métricas;

~.
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set (handles.text6, 'Visible', "off');

set (handles.textl9, 'Visible', 'off");
set (handles.text22, 'Visible', 'off");
set (handles.text25, 'Visible', "off");
set (handles.text26, 'Visible', 'off");
set (handles.text33, 'Visible', 'off");
set (handles.text24, 'Visible', 'off");
set (handles.text23, 'Visible', 'off");

set (handles.text30, 'Visible', 'off");
$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
(

set (handles.text44, 'Visible','on');
end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

2.1.2.4. SECCION CIRCULAR

function varargout = TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION_CIRCULAR (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', B

@QTIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@QTIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui_ Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR is made visible.

function TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION_ CIRCULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen

imagen=imread ('CIRCULAR.JPG"') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
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function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String',"'");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String',"'");
set (handles.editl5, 'String',"'");

set
set

handles.editl0, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String");
Q=str2double (VAL1)
$Obtener el dato del didmetro
VAL2=get (handles.edit2, 'String");
d=str2double (VAL2)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q) ;
dl=isnan(d) ;
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==1
%Para unidades del sistema métrico
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif d<=0
errordlg ('Ingrese el valor del didmetro (d) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y mayor que el tirante (y).', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif dl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Célculo del éangulo
M=100000
err=0.000001
y=pi
for i=1:M
FY=(((1/8)*(y-sin(y))*(d"2)) "3/ (d*sin(y/2)))-(Q"2/9)
if FY==
break
else
FDY=- (d"5*cos(y/2)*(y - sin(y))"3)/(1024*sin(y/2)"2) - (3*d"5*(y -
sin(y))”*2* (cos(y) - 1))/ (512*sin(y/2))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
$Calculo del tirante critico
Y=(d/2) * (1-cos (y/2))
$Calculo del area mojada
A=(1/8)* (y-sin(y))*(d"2)
$Calculo del perimetro mojado
P=(1/2)*y*d
$Calculo del ancho superficial
T=d*sin (y/2)
$Calculo de la profundidad hidrdulica

(
(
(
(
(
(
(
(

D=A/T

$Calculo del radio hidraulico
R=A/P

$Calculo de la velocidad
V=Q/A

$Calculo del numero de froude
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NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="Subcritico’
else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*qg))
close ESPERA
Al=(pi*(d"2))/4
if (A>=Al)
errordlg ('El tirante es mayor que el didmetro. Incremente el
didmetro.', 'Mensaje');
elseif A<=0
errordlg ('El tirante es mayor que el didmetro. Incremente el
didmetro.', 'Mensaje');
else
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Y=round (Y, 4) ;

A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V,4);

E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
set (handles.edit6, 'String',Y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF) ;
( F);
( )

’

set (handles.editl2, 'String', T
handles.editl4, 'String',E

set ;
end
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif d<=0
errordlg ('Ingrese el valor del didmetro (d) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y mayor que el tirante (y).', 'Mensaje'):;
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif dl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');

else
ESPERA
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
$Calculo del angulo
M=100000
err=0.000001
y=pi
for i=1:M
FY=(((1/8)* (y-sin(y))*(d"2))"3/(d*sin(y/2)))-(Q"2/9g)
if FY==0
break
else
FDY=- (d"5*cos(y/2)*(y - sin(y))”"3)/(1024*sin(y/2)"2) - (3*d"5*(y -
sin(y))”"2*(cos(y) - 1))/ (512*%sin(y/2))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
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if abs (ER)<=err
break
end
end
end
$Calculo del tirante critico
Y=(d/2)* (1l-cos(y/2))

$Calculo del &area mojada
A=(1/8) * (y-sin(y))*(d"2)
$Calculo del perimetro mojado
P=(1/2) *y*d

$Calculo del ancho superficial
T=d*sin(y/2)

%Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T

$Calculo del radio hidréaulico
R=A/P

$Calculo de la velocidad
V=Q/A

$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2%q))
close ESPERA
Al=(pi*(d*2))/4
if A>=Al
errordlg('El tirante es mayor
didmetro.', 'Mensaje');
elseif A<=0
errordlg('El tirante es mayor
didmetro.', 'Mensaje');
else
$Aproximacién de resultados a
Y=round (Y, 4) ;
A=round
P=round
T=round
D=round
R=round

E=round (E, 4) ;

$Impresidén de resultados

set (handles.edit6, 'String',Y) ;

set (handles.edit9, 'String',A);

set (handles.edit7, 'String',P);

set (handles.edit8, 'String',R);

set (handles.editl5, 'String',T)

set (handles.editl10, 'String',D)
(
(
(
(

que el didmetro. Incremente el

que el didmetro. Incremente el

4 digitos

’

’

set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

[

% —--- Executes during object creation,

after setting all properties.

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —-- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String', '’
set (handles.edit2, 'String', '’
set (handles.edit6, 'String', '’
set (
set (
set (handles.edit8, 'String', '’
set (handles.editl5, 'String',"'
(
(
(
(
(

’

’

)
)
)

handles.edit9, 'String',"'");
)
)
L}

’

handles.edit7, 'String', "'

’

’

)

set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"");

)

)

)

’

set (handles.editll, 'String', "'
handles.editl?2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

set
set

~

’

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String', '");
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handles.
handles.
handles.
handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.

set
set
set
set

edit8, 'String', '
editl5, 'String’',
editl0, 'String',
editl3, 'String’',
editll, 'String',
editl2, 'String',
editl4, 'String',

$Mostrar unidades métricas;

')

R
Y

set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');
set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0Ocultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off");
set (handles.text36, 'Visible', 'off");
set (handles.text38, 'Visible', 'off");
set (handles.text39, 'Visible', 'off'");
set (handles.text42, 'Visible', 'off'");
set (handles.text43, 'Visible', 'off'");
set (handles.text45, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd4l, 'Visible', 'off'");
set (handles.text40, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd44, 'Visible', 'off'");
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off'");
set (handles.text7, 'Visible', 'off'");
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'off'");
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off'");
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off");
%Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)
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2.1.2.5. SECCION PARABOLICA

2.1.2.5.1. SECCION PARABOLICA CON “T” CONOCIDO

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR (varargin)
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',
@TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_CIRCULAR_Openinchn,
'gui_ OutputFcn',
@TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_CIRCULAR_Outputhn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —-- Executes just before TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION_ CIRCULAR is made visible.

function TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION_ CIRCULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen

imagen=imread ('CIRCULAR.JPG'") ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '"');

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");
(

set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");

%Obtener el dato del caudal

VALl=get (handles.editl, 'String');

Q=str2double (VAL1)

%Obtener el dato del didmetro

VAL2=get (handles.edit2, 'String');

d=str2double (VAL2)

$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
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Ql=isnan(Q);
dl=isnan(d);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag') ;
SMl=str2double (VALS)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg ('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif d<=0
errordlg ('Ingrese el valor del didmetro (d) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y mayor que el tirante (y).', '"Mensaje'):;
elseif Ql==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif dl==1
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del é&ngulo
M=100000
err=0.000001
y=pi
for i=1:M
FY=(((1/8)*(y-sin(y))*(d"2)) "3/ (d*sin(y/2)))-(Q"2/9)
if FYy==
break
else
FDY=- (d"5*cos(y/2)*(y - sin(y))"3)/(1024*sin(y/2)"2) = (3*d"5*(y -
sin(y))”"2* (cos(y) - 1))/ (512*sin(y/2))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Caélculo del tirante critico
Y=(d/2)* (1l-cos (y/2))
%Calculo del &rea mojada
A=(1/8)* (y-sin(y)) *(d"2)
$Calculo del perimetro mojado
P=(1/2)*y*d
Calculo del ancho superficial
C

o\

T=d*sin (y/2)
dlculo de la profundidad hidréulica
D=A/T
%$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Calculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF="'Critico’
end
%$Calculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*q))
close ESPERA
Al=(pi*(d~2))/4
if (A>=Al)
errordlg ('El tirante es mayor que el didmetro. Incremente el
didmetro.', 'Mensaje');
elseif A<=0
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errordlg ('El tirante es mayor que el didmetro. Incremente el
didmetro.', 'Mensaje');
else
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Y=round (Y, 4) ;
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V, 4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
set (handles.edit6, 'String',Y) ;
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T) ;
set (handles.editl0, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF) ;
set (handles.editl2, 'String', TF) ;
set (handles.editl4, 'String',E);
end
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif d<=0
errordlg ('Ingrese el valor del didmetro (d) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y mayor que el tirante (y).', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif dl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Célculo del éangulo
M=100000
err=0.000001
y=pi
for i=1:M
FY=(((1/8)*(y-sin(y))*(d"2)) "3/ (d*sin(y/2)))-(Q"2/9)
if FY==
break
else
FDY=- (d"5%cos(y/2)*(y - sin(y))"3)/(1024*sin(y/2)"2) - (3*d"5*(y -
sin(y))*2* (cos(y) - 1))/ (512*sin(y/2))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
$Calculo del tirante critico
Y=(d/2)* (1-cos(y/2))
$Calculo del area mojada
A=(1/8)* (y-sin(y))* (d"2)
$Calculo del perimetro mojado
P=(1/2)*y*d
$Calculo del ancho superficial
T=d*sin (y/2)
$Calculo de la profundidad hidrdulica
D=A/T
$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
$Calculo de la velocidad
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V=Q/A
$Calculo del ntmero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="Subcritico’

else

TF="Critico’

end

$Calculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*q))

close ESPERA

Al=(pi*(d"2))/4

if A>=Al

errordlg ('El tirante es mayor que el didmetro.

didmetro.', 'Mensaje');
elseif A<=0

errordlg ('El tirante es mayor que el didmetro.

didmetro.', 'Mensaje');

else

end
end
end

$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Y=round (Y, 4);
A=round

T=round
D=round
R=round

E=round (E, 4) ;
%Impresidén de resultados
set (handles.edit6, 'String',Y)
set (handles.edit9, 'String',A)
set (handles.edit7, 'String', P)
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T)
set (handles.editl10, 'String',D)
set (handles.editl3, 'String',V)
set (handles.editll, 'String',NF
set (handles.editl2, 'String',TF
( )

set (handles.editl4, 'String',E

function editl Callback(hObject, eventdata, handles)

o

% —--- Executes during object creation,

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc

&& isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

o

% --- Executes during object creation,

function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc

&& isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

[

% —--- Executes during object creation,

function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc

&& isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas
set (handles.editl,
set (handles.edit?2,
set (handles.edité6,
set (handles.edit?9,
set (handles.edit?7,
set (handles.edit8,
set (handles.editl5, 'String',"'
(
(
(
(
(

'String',"'");
'String',"'");
'String',"'");
'String',"'");
'String',"'");
'String’','");
")
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"");
)

)

)

set (handles.editll, 'String',"'");
'String’', "’

'String’', "’

’

handles
handles

.editl2,
.editl4,

set
set

’

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String') ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
%$Borrar celdas de resultados

set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles

.edité6, 'String','");

.edit9, 'String"',
.edit7, 'String"',
.edit8, 'String"',
.editl5, 'String'
.editlo,
.editl3,
.editll,
.editl2,
.editl4, 'String’

'String'
'String'
'String'
'String'

’

’

’

’

’

’

$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible',
set (handles.text7, 'Visible',
set (handles.textl9, 'Visible'
set (handles.text22, 'Visible'
set (handles.text25, 'Visible'
set (handles.text26, 'Visible'
set (handles.text33, 'Visible'
set (handles.text24, 'Visible'
set (handles.text23, 'Visible'
set (handles.text30, 'Visible'

’

’

’

‘on');

‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');
‘on');

’



%0Ocultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off");

set (handles.text36, 'Visible', 'off");
set (handles.text38, 'Visible', "off");
set (handles.text39, 'Visible', 'off");
set (handles.text42, 'Visible', 'off");
set (handles.text43, 'Visible', 'off");
set (handles.text45, 'Visible', 'off");
set (handles.text4l, 'Visible', 'off");
set (handles.text40, 'Visible', 'off");

set (handles.text44, 'Visible', 'off");
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String',

set (handles.edit9, 'String',

set (handles.edit7, 'String',

set (handles.edit8, 'String',

set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");

(

(

(

Ne Ne Ne S

set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%0cultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off'");
set (handles.text7, 'Visible', 'off'");
set (handles.textl19, 'Visible', 'off'");
set (handles.text22, 'Visible', 'off'");
set (handles.text25, 'Visible', 'off'");
set (handles.text26, 'Visible', 'off'");
set (handles.text33, 'Visible', 'off'");
set (handles.text24, 'Visible', 'off'");
set (handles.text23, 'Visible', 'off'");
set (handles.text30, 'Visible', 'off")
%Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'on'
set (handles.text36, 'Visible', 'on'
set (handles.text38, 'Visible', '
set (handles.text39, 'Visible', '
set (handles.text42, 'Visible', '
set (handles.text43, 'Visible', '

(

(

(

(

~

(
(
(
(
(
(
(
(

7

[elNe)
o ]

o
3

set (handles.text45, 'Visible', '
set (handles.text4l, 'Visible', '
set (handles.text40, 'Visible', '
set (handles.text44, 'Visible', 'on'

O O O
[=lie Re}

o
]

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

2.1.25.2. SECCION PARABOLICA CON “T” NO CONOCIDO

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION_ PARABOLICA 2 (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',

@TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION PARABOLICA 2 OpeningFcn,
'gui OutputFen',

@TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION PARABOLICA 2 OutputFecn,
'gui_ LayoutFen', T, .
'gui Callback', [1);

if nargin && ischar (varargin{l})

gui_ State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
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% —--—- Executes just before TIRANTE7CRITICOiDEiUNAisECCIONiPARABOLICA72 is made
visible.

function TIRANTE7CRITICOiDEiUNAisECCIONiPARABOLICA7270peningFCn(hObjeCt, eventdata,
handles, varargin)

$Cébdigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz (4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos act(4)]);

$Cédbdigo para leer la imagen

imagen=imread (' PARABOLA.JPG') ;

$Cébdigo para mostrar la imagen

image (imagen, "Parent',handles.axesl);

$Cédbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', []);

handles.output = hObject;

guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION_ PARABOLICA 2 OutputFcn (hObject,

eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");

set (handles.edit7, 'String','");

set (handles.editl5, 'String',"'")

set (handles.editl10, 'String',"");

set (handles.editl3, 'String',"");
)
)
)
1

’

’

set (handles.editll, 'String', "'
handles.editl2, 'String’', "’

’

set
set (handles.editl4, 'String',"");
set (handles.text103, 'String',"'");
%0btener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String"');
Q=str2double (VAL1)
%$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del tirante critico
C=(Q"2) /g
l=round(C, 4)

(
(
(
(
(
(
(
(

2
=2*sqrt (y)
Célculo del &rea mojada
A=(2/3)*T*y

(

0 HK QO

o°

Célculo del perimetro mojado

x=(4*y) /T

if ((x>0) && (x<=1))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"2) + (1/x) *log (x+sqrt (1+x~2)))
end
R=A/P
F=(A"3)/T
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Fl=round(F, 4)
while F1~=Cl
if F1>Cl1
y=(y-y/4)
else
y=(y+y/4)
end
T=2*sqgrt (y)
$Calculo del &area mojada
A=(2/3)*T*y
$Calculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x>0) && (x<=1))
P=T+ ((8/3)* ((y"2)/T))
else
P=(T/2)* (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqgrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=(A"3) /T
Fl=round (F, 4)
end
%Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y,4);
A=round

E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edité6, 'String',vy);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.editl5, 'String',R);
set (handles.text103, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

%Valor de la gravedad en ft/s2

g=32.18504

$Calculo del tirante critico

C=(Q"2)/g

Cl=round(C, 4)
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end

y=2
T=2*sqgrt (y)
$Calculo del area mojada
A=(2/3)*T*y
$Calculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x>0) && (x<=1))
P=T+ ((8/3)* ((y"2)/T))
else
P=(T/2)* (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=(A"3)/T
Fl=round (F, 4)
while F1~=Cl
if F1>Cl1
y=(y-y/4)
else
y=(y+y/4)
end
T=2*sqgrt (y)
$Calculo del area mojada
A=(2/3)*T*y
%Célculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x>0) && (x<=1))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))
else
P=(T/2)* (sqrt (1+x"2) +(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
R=A/P
F=(A"3)/T
Fl=round(F,4)
end
%Caélculo de la profundidad hidréulica
D=A/T
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF='Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V*2)/(2%g))
%$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y,4) ;
A=round

v,4);

E=round(E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.editl5, 'String',R);
set (handles.text103, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);

168



function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

%$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','")

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
)
L}

’

set (handles.edit7, 'String', '’
set
set
set
set
set
set
set

handles.editl5, 'String’', '");
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
handles.editll, 'String',"'");
handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
handles.textl103, 'String',"'");

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION PARABOLICA 2

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end
% --- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
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function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="'1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String', "'");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
(

set (handles.editl4, 'String',"'");
set (handles.text103, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on');
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible', 'on'");
set (handles.text104, 'Visible', 'on');
%0cultar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible', 'off'");
set (handles.text38, 'Visible', 'off'");
set (handles.text39, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd42, 'Visible', 'off'");
set (handles.text45, 'Visible','off");
set (handles.text4l, 'Visible','off");
set (handles.text40, 'Visible','off");
set (handles.text44, 'Visible', 'off")
set (handles.text105, 'Visible', 'off"

)i

case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '’
set (handles.edit9, 'String', "’
set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.editl5, 'String"',
set (handles.editl0, 'String"',
(
(
(
(

set (handles.editl3, 'String"',
set (handles.editll, 'String"',
set (handles.editl2, 'String"',
set (handles.editl4, 'String"',
set (handles.text103, 'String',"’
%0cultar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible', 'off');

set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');

(
(
(
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
(
(
(

set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');

set (handles.text104, 'Visible', 'off');
$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
(

set (handles.text105, 'Visible', 'on'");
end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

5 —--- Executes on button press in pushbuttoné.
function pushbutton6 Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes on button press in pushbutton7.
function pushbutton7 Callback (hObject, eventdata, handles)

function edit20 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit20 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2l Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2l CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit22 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit22 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl18 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl8 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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2.1.2.6. SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS
REDONDEADAS

function varargout = TIRANTE7CRITICOiDEiUNAisECCIONiRECTANGULARiREDONDEADA(varargin)
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',
@TIRANTE7CRITICOiDEiUNAisECCIONiRECTANGULARiREDONDEADAiOpeninchn,
'gui_ OutputFcn',
@TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_REDONDEADA_Outputhn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
$ --- Executes just before TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA is

made visible.

function TIRANTE CRITICO DE_UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
%Cédigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULAR REDONDEADAS.JPG') ;
$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', 1)

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —-——- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '"');

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '"');

set (handles.edit8, 'String','"');

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String',"'");

set (handles.editl3, 'String',"'");

set (handles.editll, 'String',"'");

set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");

%Obtener el dato del caudal

VALl=get (handles.editl, 'String');

Q=str2double (VAL1)

%Obtener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit2, 'String');

b=str2double (VAL2)

%Obtener el dato del radio

(
(
(
(
(
(
(
(

173



VAL6=get (handles.editl6, 'String'");
r=str2double (VALG)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q);
bl=isnan (b) ;
rl=isnan(r);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VALS)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg ('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y menor que el tirante (y).', 'Mensaje');
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del tirante critico;
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((((pi/2)-2)*(x"2)+ ((b+2*r)*y)) "3/ (b+2*r)) - (Q"2/q)
if FY==
break
else
FDY=3* (r"2* (pi/2 - 2) + y*(b + 2*r))"2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
if y>r
%Calculo del &rea mojada
A=(((pi/2)-2)*(r"2)+ ((b+2*r) *y))
%Caélculo del perimetro mojado
P=(((pi-2)*r) +b+ (2*y))
%Calculo del ancho superficial
T=b+2*r
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF='Critico'
end
$Calculo de la energia especifica
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E=y+ ((V"2)/(2*qg))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y, 4);
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V, 4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T) ;
set (handles.editl10, 'String',D);
(
(
(
(

set (handles.editl3, 'String',V);

set (handles.editll, 'String',NF) ;

set (handles.editl2, 'String', TF) ;

set (handles.editl4, 'String',E);
else

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
errordlg('El tirante no puede ser mayor que el valor de r. Disminuya el ancho
de la solera (b) o el radio (r).', 'Mensaje');
end
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y menor que el tirante (y).', '"Mensaje'):;
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
$Calculo del tirante critico
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((((pi/2)-2)*(x"2)+ ((b+2*r)*y)) "3/ (b+2*r)) - (Q"2/q)
if FY==
break
else
FDY=3* (r"2* (pi/2 = 2) + y*(b + 2*r))"2
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER

(
(
(
(
(
(
(
(
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if abs (ER)<=err
break
end
end
end
if y>r
$Calculo del &area mojada
A=(((pi/2)-2)*(x"2)+ ((b+2*%r) *y))
$Calculo del perimetro mojado
P=(((pi-2)*r)+b+(2*y))
$Calculo del ancho superficial
T=b+2*r
$Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
$Calculo del radio hidréaulico
R=A/P
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF='Supercritico’
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
y=round (y,4);
A=round
P=round

E=round (E, 4) ;

%Impresidén de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',vy);

set (handles.edit9, 'String',A);

set (handles.edit7, 'String',P);

set (handles.edit8, 'String',R);

set (handles.editl5, 'String',T);

set (handles.editl10, 'String', D)
(
(
(
(

7

set (handles.editl3, 'String',V);

set (handles.editll, 'String',NF) ;

set (handles.editl2, 'String', TF);

set (handles.editl4, 'String',E);
else

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.edit8, 'String','"');

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");
errordlg('El tirante no puede ser mayor que el valor de r.
de la solera (b) o el radio (r).', 'Mensaje');
end
end
end

(
(
(
set (handles.editl5, 'String',"'");
(
(
(
(

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

)

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.



if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
function editll Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','")
set (handles.edit2, 'String','")
set (handles.editl6, 'String', "'
set (handles.edit6, 'String', '’
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String',
set
set
set
set
set
set

’

~

)i

’

Ty .
’

)
)
l).
)

’

handles.editl5, 'String’', '")

handles.editl0, 'String', '");

handles.editl3, 'String',"'");
)
)
)

’

~

handles.editll, 'String', "’
handles.editl2, 'String', "’
handles.editl4, 'String', "’

’

’

’

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
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switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="'1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String', "'");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
(

set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text26, 'Visible','on');

(

(

(

(

set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on');
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible', 'on'");
set (handles.text48, 'Visible', 'on');
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off'");
set (handles.text36, 'Visible', 'off'");
set (handles.text38, 'Visible', 'off'");
set (handles.text39, 'Visible', 'off'");
set (handles.text42, 'Visible','off');
set (handles.text43, 'Visible', 'off")
set (handles.text45, 'Visible', 'off")
set (handles.text4l, 'Visible',"off");
set (handles.text40, 'Visible', "off")
set (handles.text44, 'Visible', 'off")
set (handles.text47, 'Visible', 'off")
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String',
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String', ;
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'");
)
)
)

~

set (handles.editll, 'String', "’
set (handles.editl2, 'String', "’
set (handles.editl4, 'String', "'
%0cultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', "off');
set (handles.text7, 'Visible', 'off");
set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
set (handles.text48, 'Visible', 'off');
$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible', 'on'");
set (handles.text43, 'Visible','on'");
set (handles.text45, 'Visible', 'on'");
set (handles.text4l, 'Visible','on'");
set (handles.text40, 'Visible','on'");
set (handles.text44, 'Visible','on'");
set (handles.text47, 'Visible', 'on'");



end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6é CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.2.7. SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

function varargout = TIRANTE_CRITICO_DE_UNA_SECCION_TRIANGULAR_REDONDEADO(varargin)

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',

@TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION_TRIANGULAR REDONDEADO OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION_TRIANGULAR REDONDEADO OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% --- Executes just before TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO is

made visible.

function TIRANTE CRITICO_DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen
imagen=imread('TRIANGULAR_REDONDEADO.JPG');
$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', 1)

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.edit9, 'String', '");

set (handles.edit7, 'String', '");

set (handles.edit8, 'String', '"');

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String','");
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set (handles ')
set (handles
(

set (handles

.editl3,
.editll,

'String’,
'String’,
.editl2, 'String’,
set (handles.editl4, 'String"',
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String");
O=str2double (VALI)

$Obtener el dato del radio

VAL2=get (handles.edit2, 'String'");
r=str2double (VAL2)

%Obtener el dato del talud

VAL6=get (handles.editl6, 'String');
z=str2double (VAL6)

$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON
Ql=isnan (Q) ;

rl=isnan(r);

zl=isnan(z);

VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VALS5)

if SMl==

$Para unidades del sistema métrico

if Q<=0

")
")

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q)
que 0.', 'Mensaje');
elseif r<=0

errordlg('Ingrese el valor del radio (r)

que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1

errordlg('Complete
calcular.', "Mensaje');
elseif rl==

errordlg('Complete
calcular.', '"Mensaje');
elseif z<=0

errordlg('Ingrese el valor del talud
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==1

errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

%Valor de la gravedad en m/s2

g=9.81

%Caélculo del del ancho superficial

M=100000

err=0.000001

y=100

for i=1:M

los campos de entrada

los campos de entrada

(z)

INGREADOS CORRECTAMENTE

teniendo en cuenta que debe ser mayor

teniendo en cuenta que debe ser mayor

adeacuadamente antes de

adeacuadamente antes de

teniendo en cuenta que debe ser mayor

adeacuadamente antes de

FY=((((y"2)/(4*z))-(((x"2)/z)*(1-(z*acot(z)))))"3/y)-(Q"2/q)

if FY==
break
else
FDY=(3* (((z*acot (z)

1)*r"2)/z + y~2/(4*z))"3/y" 2

ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
T=y

$Calculo del tirante critico
w=atan (1l/z)

wl=pi- (2*w)
B=((2*pi)-(2*wl))/2

Y2=r* (1-cos (B/2))

M=2*r*sin (B/2)

C=(T-M) /2
Yl=tan (w) *C
Y=Y1+Y2

$Calculo del area mojada

- 1)*r"2)/z + y*2/(4*2))"2)/ (2%z) -

(((z*acot(z) -

A=(((T"2)/(4*z)) - (((x"2)/z)*(1-(z*acot (z)))))

$Calculo del perimetro mojado
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P=(((T/z)*sqrt (1+(z"2))) - (((2*r)/z)* (1l-z*acot(z))))

$Calculo de la profundidad hidrédulica

D=A/T

$Calculo del radio hidraulico
R=A/P

$Calculo de la velocidad
V=Q/A

$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico’
elseif NF<1

TF="'Subcritico'
else

TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*q))
SAproximacién de resultados a 4 digitos
Y=round (Y, 4);

A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V,4);

r4);
E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.

’

edit6, 'String’',Y

)
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q)
que 0.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r)

que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Calculo del del ancho superficial
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M

(z)

teniendo en cuenta que debe ser mayor

teniendo en cuenta que debe ser mayor

adeacuadamente antes de

adeacuadamente antes de

teniendo en cuenta que debe ser mayor

adeacuadamente antes de

FY=((((y"2)/(4*z))-(((x"2)/z)*(1-(z*acot(z)))))"3/y)-(Q"2/q)

if FY==
break
else
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FDY=(3* (((z*acot (z)
v*h2/(4%z))"3/y"2

- 1)*r"2)/z + y*2/(4%z))"2)/(2*z) -
1)*r"*2)/z +

ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
T=y

$Calculo del tirante critico
w=atan (1/z)
wl=pi- (2*w)
B=((2*pi)-(2*wl)) /2
Y2=r* (1-cos (B/2))
M=2*r*sin (B/2)
C=(T-M) /2
Yl=tan (w) *C
Y=Y1+Y2
%Calculo del area mojada
A=(((T"2)/(4%z))=(((r"2)/z)* (1-(z*acot(z)))))
%Célculo del perimetro mojado
P=(((T/z)*sqrt (1+(z"2))) - (((2*r)/z)* (1l-z*acot(z))))
%Célculo de la profundidad hidréulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
$Calculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
Y=round (Y, 4);
A=round (A, 4

’

( )
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);

E=round (E, 4) ;
$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edito,
set (handles.edit?9,
set (handles.edit7,
set (handles.edit8,
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);

(

(

(

(

'String',Y);
'String',A);
'String',P);
'String',R);

set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation,
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','")
set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.editl6, 'String',"");
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String',
set
set
set
set
set
set

’

’

Ty .
’

)
)
l).
)

’

handles.editl5, 'String’', '")

handles.editl0, 'String', '");

handles.editl3, 'String’', '");
)
)
)

’

~

handles.editll, 'String’', "’
handles.editl?2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

’

’

o

% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
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set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.edit8, 'String','");

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");

(
(
(
(
set (handles.editl5, 'String','");
(
(
(
(

set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');
set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
$Ocultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off'");
set (handles.text36, 'Visible', 'off'");
set (handles.text38, 'Visible', 'off'");
set (handles.text39, 'Visible', 'off'");
set (handles.text42, 'Visible', 'off'");
set (handles.text43, 'Visible', 'off'");
set (handles.text45, 'Visible', 'off'");
set (handles.textd4l, 'Visible', 'off'");
set (handles.text40, 'Visible', 'off'");
set (handles.text44, 'Visible','off");
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String',
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String', ;
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'");
)
)
)

(
(
(
(
(
(
(
(

(
(
(
(
(
(
(
(

~

set (handles.editll, 'String', "’
set (handles.editl2, 'String', "'
set (handles.editl4, 'String', "’
$Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off");
set (handles.text7, 'Visible', 'off")
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'off'");
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
%$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

~

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.3. CAUDALES

2.1.3.1. SECCION RECTANGULAR

function varargout = CAUDAL_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR(varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @CAaDAL_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_Openinchn,

'gui OutputFecn', @CAUDAL_DE_UNA SECCION_RECTANGULAR OutputFcn,

'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end

% —--- Executes just before CAUDAL DE UNA SECCION RECTANGULAR is made visible.
function CAUDAL DE UNA SECCION_RECTANGULAR OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

%Cédigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);

$Coébdigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULO.JPG') ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', 1)

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION RECTANGULAR OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '"');

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '"');

set (handles.edit8, 'String', '"');

set (handles.editl5, 'String','");

set (handles.editl10, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");

set (handles.editll, 'String',"'");

set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");

%Obtener el dato del tirante
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VALl=get (handles.editl, 'String’");
y=str2double (VALL)
%Obtener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit2, 'String’");
b=str2double (VAL2)
$Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String'");
S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String");
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y);
bl=isnan (b) ;
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n);
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag"');
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if y<=0
errordlg ('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg ('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif $<=0
errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.','Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del &rea mojada
A=b*y
%Caélculo del perimetro mojado
P=b+2*y
%Célculo del radio hidrédulico
R=A/P
%Célculo del caudal
Q=(1/n) *A*R"(2/3)*5~(1/2)
alculo del ancho superficial

%Calculo de la velocidad
V=Q/A
%Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico’
else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))

188



$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round(Q, 4) ;
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V, 4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edité6,
set (handles.edit?9,
set (handles.edit?7,
set (handles.edit8,
set (handles.editl5, 'String'
set (handles.editl0, 'String'
set (handles.editl3, 'String'
(
(
(

'String’
'String’
'String’'
'String’'

Q)i
/B
/P);
/R);
/T)
/D)
V)i
,NF) ;
,TF)
/E);

set (handles.editll, 'String'
set (handles.editl2, 'String'
set (handles.editl4, 'String'
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if y<=0
errordlg ('Ingrese el valor del tirante
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif $<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0

(y)

teniendo en cuenta que debe ser mayor

solera (b) teniendo en cuenta que debe

(S) teniendo en cuenta que debe ser

errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
else

ESPERA

%Valor de la gravedad en ft/s2

g=32.18504

%Calculo del &rea mojada

A=b*y

%Caélculo del perimetro mojado

P=b+2*y

%Célculo del radio hidrédulico

R=A/P

%Célculo del caudal

0=(1.486/n)*A*R" (2/3)*S"(1/2)

%Calculo del ancho superficial

T=b

%Calculo de la profundidad hidraulica

D=A/T

%Célculo de la velocidad

V=Q/A

%Calculo del numero de Froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
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TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*qg))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
Q=round (Q, 4) ;
A=round (A, 4) ;
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4),
D=round (
R= round(R 4) ;
V=round(V, 4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q) ;
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edité_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_ CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','"');
set (handles.edit2, 'String', '"');

191



set (handles.edit3, 'String','");
set (handles.edit4, 'String','");
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");

)

% —--- Executes on button press in pushbuttonb5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close CAUDAL DE UNA SECCION RECTANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6é and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —-- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','")
set !
set
set

handles.editl5, 'String', '");
handles.editl0, 'String', "'");
handles.editl3, 'String', "'");
set (handles.editll, 'String',"'")
set (handles.editl2, 'String',"'")
set (handles.editl4, 'String',"'")
$Mostrar unidades métricas

set (handles.text6, 'Visible', 'on'");

7

(
(
(
(
(
(
(
(

7

7

set (handles.text?7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');

set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');

(
(
(
(
set (handles.text25, 'Visible', 'on'");
(
(
(
(

set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
$0Ocultar unidades inglesas

set (handles.text35, 'Visible', 'off');

set (handles.text36, 'Visible', 'off');
set (handles.text37, 'Visible', 'off');
set (handles.text38, 'Visible', 'off');
set (handles.text39, 'Visible', 'off');

set (handles.text43, 'Visible', 'off');
set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off");

(
(
(
(
set (handles.text42, 'Visible', 'off");
(
(
(
(

set (handles.text40, 'Visible', 'off");

set (handles.text44, 'Visible', 'off');
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '");
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set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");
%0Ocultar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible', "off");

set (handles.text7, 'Visible', "off");
set (handles.text9, 'Visible', "off");
set (handles.textl9, 'Visible', 'off");

(
(
(
set (handles.text22, 'Visible', 'off");
set (handles.text25, 'Visible', "off");

(

(

(

(

set (handles.text26, 'Visible', 'off");
set (handles.text33, 'Visible', 'off");
set (handles.text24, 'Visible', 'off");
set (handles.text23, 'Visible', 'off");

set (handles.text30, 'Visible', 'off");
$Mostrar unidades inglesas

set (handles.text35, 'Visible', 'on');

set (handles.text36, 'Visible', 'on');

set (handles.text37, 'Visible', 'on');

set (handles.text38, 'Visible', 'on'")

set (handles.text39, 'Visible', 'on'")

set (handles.text42, 'Visible', 'on'")

set (handles.text43, 'Visible', 'on'")

set (handles.text45, 'Visible', 'on');
set (handles.text4l, 'Visible', 'on'")

set (handles.text40, 'Visible', 'on'")

set (handles.text44, 'Visible', 'on'")

~
]

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

]

end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbuttonl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

2.1.3.2. SECCION TRAPEZOIDAL

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', Q@CAUDAL_DE_UNA_SECCION_TRAPEZOIDAL_OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @CAUDAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL OutputFcn,

'gui_ LayoutFen', 1,
'gui Callback', (1)
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_ State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before CAUDAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL is made visible.
function CAUDAL DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

$Codbdigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz(3)-pos_act(3);
xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);
yp=round (xr/2) ;
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set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos _act(4)]);
$Cédigo para leer la imagen

imagen=imread ('TRAPECIO.JPG") ;
$Cédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);
$Cébdigo para quitar ejes a axes
set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', []);

handles.output = hObject;

guidata (hObj

o

ect, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION_TRAPEZOIDAL OutputFcn (hObject, eventdata,

handles)
varargout{1l}

)

= handles.output;

% —--—- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
%$Obtener el

.edite6, 'String','");
.edit9, 'String',"'");
.edit7, 'String',"'");
.edit8, 'String',"'");
.editl5, 'String','")
.editl0, 'String',"");
.editl3, 'String',"");
.editll, 'String',"'")
.editl2, 'String',"'")
.editl4, 'String',"'")

dato del tirante

VALl=get (handles.editl, 'String"');

y=str2double (VALL)

%0btener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit?2, 'String"');

b=str2double (VAL2)

%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String"');

S=str2double (VAL3)

%0btener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String’');

n=str2double (VAL4)

%0btener el dato del talud
VAL6=get (handles.editl6, 'String');

z=str2double (VALG)

%VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE

yl=isnan(y);
bl=isnan
Sl=isnan
nl=isnan
zl=isnan

).
)
)
)

’

(b
(S
(n
(z);

VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’') ;

SMl=str2double (VALS5)
if SMl==

%Para unidades del sistema métrico

if y<=0

errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor

que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0

errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');

elseif S<=0

errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser

mayor que 0.', 'Mensaje');

elseif n<=0

errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que

debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');

elseif yl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.', 'Mensaje');

elseif bl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.', 'Mensaje');

elseif Sl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.', 'Mensaje');
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elseif nl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.

, 'Mensaje');

elseif z<=0

errordlg ('Ingrese el valor del talud

que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.
else

ESPERA

, 'Mensaje');

%Valor de la gravedad en m/s2

g=9.81
%Célculo del &rea mojada

A= (btz*y)*y
%Célculo del perimetro mojado

P=b+2*y*sqgrt (1+z"2)

%$Calculo del radio hidraulico

R=A/P

%Calculo del caudal
Q= (1/n) *A*R"(2/3) *3s*
%Calculo del ancho superficial

T=b+2*z*y

%Célculo de la profundidad hidraulica

D=A/T

%Célculo de la velocidad

V=Q/A

%Célculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)

%Identificacién del tipo de flujo

if NF>1

TF="'Supercritico’

elseif NF<1
TF='Subcritico'

else

TF='Critico'

end

%Caélculo de la energia especifica

E=y+ ((V"2)/(2*qg))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
QO=round(Q, 4) ;

A=round
P=round
T=round
D=round
R=round

E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA
set (handles.edité6,

set
set
set
set

set
set
set
set
end
else

handles
handles
handles
handles

(handles.edit?9,
(handles.edit?7,
(handles.edit8,
(handles
set (handles
(
(
(
(

.editls,
.editl0,
.editl3,
.editll,
.editl12,
.editl14,

/Q)
PR
/P)
/R);

'String',T);
'String',D);
'String',V);
'String',NF);
'String',TF);
'String',E);

%$Para unidades del sistema inglés

if y<=0

(z) teniendo en cuenta que debe ser mayor

errordlg('Ingrese el valor del tirante (y)
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0

errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe

ser mayor que 0.','Mensaje');

elseif S<=0

errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente
mayor que 0.', 'Mensaje');

elseif n<=0
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errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning

debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==

errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==

errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg ('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg ('Complete los campos de entrada

calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg ('Ingrese el valor del talud
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==1
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%$Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Caélculo del &rea mojada
A= (b+z*y) *y
%Célculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqgrt (1+z"2)
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo del caudal
=(1.486/n) *A*R"(2/3)*S~(1/2)
%Célculo del ancho superficial
T=b+2*z*y
%Caélculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF='Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico’
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%g))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
O=round(Q, 4) ;
A=round

(z)

@]

E=round(E, 4) ;

$Impresidén de resultados
close ESPERA

set (handles.edité6,
set (handles.edit?9,
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);

'String'
'String'

1 Q)7
/A

(
(
(
(

end
end
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function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','")
set (handles.edit2, 'String','")
set (handles.editl6, 'String', "'
set (handles.edit3, 'String','")
set (handles.edit4, 'String','")
set (handles.edit6, 'String', '"');
set (handles.edit9, 'String', '');
set (handles.edit7, 'String','")
( )
( L}
(
(
(
(
(

’

~

)i

’

’

’

set (handles.edit8, 'String"',
set
set
set
set
set
set

handles.editl5, 'String',"'");
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
handles.editll, 'String',"'")
handles.editl2, 'String',"'")

)

handles.editl4, 'String', "’

’
’

’

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close CAUDAL DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’

SM1='1"

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
(

set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'on');
set (handles.text22, 'Visible', 'on');
set (handles.text25, 'Visible', 'on');
set (handles.text26, 'Visible', 'on');
set (handles.text33, 'Visible', 'on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on');
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0cultar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible', "off")
set (handles.text36, 'Visible', 'off")
set (handles.text37, 'Visible', 'off")
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', 'off")
set (handles.text42, 'Visible','off");
set (handles.text43, 'Visible', 'off")
set (handles.text45, 'Visible', 'off")
set (handles.text4l, 'Visible', 'off")
set (handles.text40, 'Visible', 'off")
set (handles.text44, 'Visible', 'off")
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '’
set (handles.edit9, 'String', '’
set (handles.edit7, 'String',
set (handles.edit8, 'String"', ;
set (handles.editl5, 'String','")
set (handles.editl10, 'String','")
set (handles.editl3, 'String','");
)
)
)

set (handles.editll, 'String', "'
set (handles.editl2, 'String', "'
set (handles.editl4, 'String', "'
%0cultar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible', 'off');
set (handles.text7, 'Visible', 'off');
set (handles.text9, 'Visible', "off"');
set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');

set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', "off');
$Mostrar unidades inglesas

set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
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set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6é Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editlé CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.3.3. SECCION TRIANGULAR

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', Q@CAUDAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR OpeningFcn,

"gui OutputFcn', @CAUDAL DE UNA SECCION TRIANGULAR OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui_ Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before CAUDAL DE UNA SECCION TRIANGULAR is made visible.

function CAUDAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

$Coédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULO.JPG') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION TRIANGULAR OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '"');

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '');
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set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Obtener el dato del tirante
VALl=get (handles.editl, 'String");
y=str2double (VALL)
%Obtener el dato del talud
VAL2=get (handles.edit2, 'String'");
z=str2double (VAL2)
%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String"');
S=str2double (VAL3)
%Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String"');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan (y)
zl=isnan (z)
Sl=isnan (S)
nl=isnan(n) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if y<=0
errordlg ('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del &rea mojada
A=z*y"2
%Caélculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+z"2)
%Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%$Calculo del caudal
Q=(1/n) *A*R"(2/3)*S"(1/2)
%Calculo del ancho superficial
T=2%z*y
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1

’
’

’
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TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF='Critico'
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
Q=round(Q, 4) ;
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V, 4) ;
E=round(E, 4) ;
%Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if y<=0
errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Calculo del &rea mojada
A=z*y"2
%Calculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+z"2)
%Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%$Calculo del caudal
0=(1.486/n) *A*R" (2/3) *S~ (1/2)
$Calculo del ancho superficial
T=2%z*y
$Calculo de la profundidad hidrdulica
D=A/T
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
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NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="Subcritico’
else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*qg))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round(Q, 4) ;

( )
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V, 4);

E=round(E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q
set (handles.edit9, 'String',A
set (handles.edit7, 'String', P
set (handles.edit8, 'String',R
set (handles.editl5, 'String"',
set (handles.editl0, 'String"',

(

(

(

(

set (handles.editll, 'String"',
set (handles.editl2, 'String’',
set (handles.editl4, 'String"',
end
end

)
)
)
)
T
D
set (handles.editl3, 'String',V
N
T
E

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','");

set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.edit3, 'String','");
set (handles.edit4, 'String','");
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String',"'");

(
(
(
(
(
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");

(

(

(

(

(

(

set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");

)

% —--- Executes on button press in pushbuttonb5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close CAUDAL DE UNA SECCION TRIANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6é and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —-- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','")
set !
set
set

handles.editl5, 'String', "'");
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String','")
set (handles.editl2, 'String','")
set (handles.editl4, 'String','")
%$Mostrar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');

(

(

(

(

’

’

’

set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');
set (handles.text23, 'Visible','on');

set (handles.text30, 'Visible','on');
$0Ocultar unidades inglesas

set (handles.text35, 'Visible', 'off');
set (handles.text37, 'Visible', 'off');
set (handles.text38, 'Visible', 'off');
set (handles.text39, 'Visible', 'off');
set (handles.text42, 'Visible', 'off');
set (handles.text43, 'Visible', 'off');
set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off');
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set (handles.text40, 'Visible', 'off");

set (handles.text44, 'Visible', 'off");
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String', '");

set (handles.edit7, 'String', '");

(

(
set (handles.edit8, 'String', '");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',
$Ocultar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible', 'off');

~

set (handles.text9, 'Visible', "off"');
set (handles.textl9, 'Visible', 'off");
set (handles.text22, 'Visible', 'off");

(
(
(
set (handles.text25, 'Visible', 'off");
set (handles.text26, 'Visible', 'off");
set (handles.text33, 'Visible', 'off'");
set (handles.text24, 'Visible', 'off'");
set (handles.text23, 'Visible', 'off'");
set (handles.text30, 'Visible', 'off'");
%Mostrar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible', 'on'
set (handles.text37, 'Visible', 'on'
set (handles.text38, 'Visible', '
set (handles.text39, 'Visible', '
set (handles.text42, 'Visible', '
set (handles.text43, 'Visible', '

(

(

(

(

[elNe)
o ]

(¢}
]

(¢}
]

set (handles.text45, 'Visible', '
set (handles.text4l, 'Visible',"'
set (handles.text40, 'Visible', 'on'
set (handles.text44, 'Visible', 'on'

[elNe)
o ]

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

2.1.3.4. SECCION CIRCULAR

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION_ CIRCULAR(varargin)

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', Q@CAUDAL_DE_UNA_SECCION_CIRCULAR OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @CAUDAL DE UNA SECCION_ CIRCULAR OutputFcn,
'gui_ LayoutFen', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui_ State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end

% —--- Executes just before CAUDAL DE UNA SECCION CIRCULAR is made visible.
function CAUDAL DE UNA SECCION_ CIRCULAR OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

$Coddigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
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$Cédbdigo para leer la imagen;
imagen=imread ('CIRCULAR.JPG') ;

$Cébdigo para mostrar la imagen;

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;
$Cébdigo para quitar ejes a axes;

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', []);
handles.output = hObject;

guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = CAUDAL_DE UNA SECCION_CIRCULAR OutputFcn(hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"");
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"");

(

(

’

set (handles.editl2, 'String', "'
set (handles.editl4, 'String', "'
%0btener el dato del tirante
VALl=get (handles.editl, 'String"');
y=str2double (VALL)
%0btener el dato del diametro
VAL2=get (handles.edit?2, 'String"');
d=str2double (VAL2)
%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String"');
S=str2double (VAL3)
%0btener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String’');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y);
dl=isnan(d) ;
Sl=isnan (S)
nl=isnan(n);
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==1
%Para unidades del sistema métrico
if y<=0

errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif d<=0

errordlg ('Ingrese el valor del didmetro (d) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y mayor que el tirante (y).', '"Mensaje'):;
elseif S<=0

errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0

errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif dl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif y>=d

errordlg('El tirante (y) debe ser menor que el diametro', 'Mensaje');
else

’

)
)
)
set (handles.editll, 'String',"");
)
)

’
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ESPERA
$Calculo del angulo
if y==d/2
x=pi
elseif y>d/2
yl=y-(d/2)
t=acos (yl/(d/2))
tl=2*t
=(2*pi)-tl
else
=(d/2)-y
t=acos (yl/(d/2))
X=2*t
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del area mojada
=(1/8)* (x-sin(x))* (d"2)
$Calculo del perimetro mojado
=(1/2)*x*d
$Calculo del radio hidréaulico
R=A/P
%Célculo del caudal
=(1/n) *A*R" (2/3) *S" (1/2)
%Calculo del ancho superficial
T=d*sin (x/2)
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF='Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round (Q, 4) ;

A=round (A, 4);
P= round(P,4),
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);

E=round(E, 4) ;
%$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q) ;
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
$Para unidades del sistema inglés
if y<=0
errordlg ('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif d<=0
errordlg ('Ingrese el valor del didmetro (d) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y mayor que el tirante (y).',6 '"Mensaje'):;
elseif S<=0
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errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif dl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif y>=d
errordlg ('El tirante (y) debe ser menor que el didmetro', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Calculo del é&ngulo
if y==d/2
x=pi
elseif y>d/2
yl=y-(d/2)
t=acos (yl/(d/2))
tl=2*t
x=(2*pi)-tl
else
yl=(d/2) -y
t=acos (yl/(d/2))
X=2*t
end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Caélculo del &rea mojada
A=(1/8)* (x-sin(x))*(d"2)
%Célculo del perimetro mojado
P=(1/2)*x*d
%Calculo del radio hidrédulico
R=A/P
%Calculo del caudal
0=(1.486/n)*A*R" (2/3)*S"(1/2)
%Célculo del ancho superficial
T=d*sin (x/2)
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Calculo de la velocidad
V=Q/A
%Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico’
else
TF='Critico’
end
%Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%q))
%$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round(Q, 4) ;
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q) ;
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end
end

handles
handles
set (handles
set (handles

set (
(
(
(
set (handles
(
(
(
(

set

set (handles
set (handles
set (handles
set (handles

.edit9, 'String',A);
.edit7, 'String',P);
.edit8, 'String',R);
.editl5, 'String',T);
.editl0, 'String',D);
.editl3, 'String',V);
.editll, 'String',NF);
.editl2, 'String',TF);
.editl4, 'String',E);

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit3_Callback (hObject, eventdata, handles)

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

o

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit7_Callback (hObject, eventdata, handles)

[

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
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function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','"');

set (handles.edit2, 'String', '"');
set (handles.edit3, 'String', '"');
set (handles.edit4, 'String','"');
set (handles.edit6, 'String', '');
set (handles.edit9, 'String', '"');

(
(
(
(
(
set (handles.edit7, 'String', '"');
set (handles.edit8, 'String', '"');

(

(

(

(

(

(

set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");

set
set

handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO
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close CAUDAL DE UNA SECCION CIRCULAR
function editl5 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.

function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)

SM=get (hObject, 'String") ;

switch SM

case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"");
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, "String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%Mostrar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible', 'on')
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
)
1

(
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'on'")
set (handles.text22, 'Visible', 'on'")
set (handles.text25, 'Visible', 'on'")
set (handles.text26, 'Visible', 'on');
set (handles.text33, 'Visible', 'on'")
set (handles.text24, 'Visible', 'on'")
set (handles.text23, 'Visible', 'on'")
set (handles.text30, 'Visible', 'on'")
%0Ocultar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible', 'off")
set (handles.text36, 'Visible', 'off")
set (handles.text37, 'Visible', 'off');
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', 'off")
set (handles.text42, 'Visible', 'off');

(

(

(

(

set (handles.text43, 'Visible', 'off');
set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off");

set (handles.text40, 'Visible', 'off");

set (handles.text44, 'Visible', 'off');
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

%$Borrar celdas de resultado

set (handles.edit6, 'String', '"');

0]

set (handles.edit9, 'String','");

set (handles.edit7, 'String','");

set (handles.edit8, 'String','");

set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");
set ( !

handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String"', ;
%0Ocultar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible', 'off');
set (handles.text7, 'Visible', 'off');
set (handles.text9, 'Visible', "off');
set (handles.textl9, 'Visible', 'off");

(

(

~

set (handles.text22, 'Visible', 'off");
set (handles.text25, 'Visible', "off');
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set (handles.text26, 'Visible', "off");
set (handles.text33, 'Visible', 'off");
set (handles.text24, 'Visible', 'off");
set (handles.text23, 'Visible', 'off");

set (handles.text30, 'Visible', 'off");
$Mostrar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
(

set (handles.text44, 'Visible','on');
end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

2.1.3.5. SECCION PARABOLICA

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION_ PARABOLICA (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn', Q@CAUDAL DE UNA SECCION_ PARABOLICA OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @CAUDAL DE UNA SECCION PARABOLICA OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before CAUDAL DE UNA SECCION PARABOLICA is made visible.

function CAUDAL DE UNA SECCION_ PARABOLICA OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

$Coédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen

imagen=imread ('PARABOLA.JPG') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION PARABOLICA OutputFcn(hObject, eventdata,
handles)

varargout{1l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '"');
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set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String");
y=str2double (VALL)
$Obtener el dato del ancho superficial
VAL2=get (handles.edit2, 'String");
T=str2double (VAL2)
%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String"');
S=str2double (VAL3)
%Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y);
Tl=isnan (T);
Sl=isnan (S)
nl=isnan(n) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if y<=0
errordlg ('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif T<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho superficial (T) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif $<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Tl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del &rea mojada
A=(2/3)*T*y
%Calculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x<=1)&& (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

’

else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"2) +(1/x) *log (x+sqrt (1+x"2)))
end
%Calculo del radio hidraulico
R=A/P

$Calculo del caudal

Q=(1/n) *A*R"(2/3) *S" (1/2)

$Calculo del ancho superficial
T=(3*A) / (2*y)

$Calculo de la profundidad hidrédulica
D=A/T

$Calculo del factor de seccidn
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Z=A*sqgrt (D)
$Calculo de la velocidad

V=Q/A
$Calculo del ntmero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;

NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="'Subcritico'

else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))

SAproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round (Q, 4) ;

A=round (A, 4) ;
P= round(P,4),
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
(v, 4);

V=round (V,
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',Q);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.editl5, 'String',R);
set (handles.editl0, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if y<=0
errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta
que 0.', 'Mensaje');
elseif T<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho superficial (T)

ser mayor que 0.'

elseif S$S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente

mayor que 0.', 'Mensaje');

elseif n<=0

, 'Mensaje');

(5)

errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente
calcular.', 'Mensaje');
elseif Tl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

%Valor de la gravedad en ft/s2

g=32.18504

%Calculo del &rea mojada
A=(2/3)*T*y
$Calculo del perimetro mojado
x=(4*y) /T
if ((x<=1)&& (x>0))
P=T+((8/3)* ((y"2)/T))
else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqgrt (1+x"2)))
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end
$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
$Calculo del caudal
Q0=(1.486/n) *A*R" (2/3)*S"(1/2)
$Calculo del ancho superficial
=(3*A) / (2*y)
$Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
$Calculo del factor de secciédn
Z=A*sqgrt (D)
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round (Q, 4) ;

A=round (A, 4);
P= round(P,4),
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);

E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.editl5, 'String',R
set (handles.editl10, 'String',D
set (handles.editl3, 'String"',
set (handles.editll, 'String"',
set (handles.editl2, 'String"',
set (handles.editl4, 'String"',
end
end

’

’

Z

);
)i

’

|

)i
)i
V) ;
F
F
E);

’

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

217



% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','")

set (handles.edit2, 'String','")

set (handles.edit3, 'String','")

set (handles.edit4, 'String','")
)
)
)
L}

L} .
L} .
L} .
0
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.editl5, 'String',"'

set (handles.editl10, 'String',"");

)
)
set (handles.editl3, 'String',"");
)
)
)

’

’

’

set (handles.editll, 'String', "'
handles.editl2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

set
set

’

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close CAUDAL DE UNA SECCION PARABOLICA

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6é and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
%$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.edit9, 'String','"');
set (handles.edit7, 'String', '");
set (handles.editl5, 'String','");

(
(
(
set (handles.editl10, 'String','");
(
(
(

set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String','");

set (handles.editl4, 'String','");
$Mostrar unidades métricas

set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');



set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0cultar unidades inglesas

set (handles.text35, 'Visible', 'off");

set (handles.text36, 'Visible', 'off");
set (handles.text37, 'Visible', 'off");
set (handles.text38, 'Visible', 'off");
set (handles.text39, 'Visible', 'off");
set (handles.text42, 'Visible', 'off");
set (handles.text45, 'Visible', 'off");
set (handles.text4l, 'Visible', 'off");
set (handles.text40, 'Visible', 'off");

set (handles.text44, 'Visible', 'off");
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");

set (handles.edit7, 'String', ' ;
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl0, 'String"',

(

(

(

~

set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String"',
set (handles.editl2, "String',"'");
set (handles.editl4, 'String"',
%0cultar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible', 'off'");
set (handles.text7, 'Visible', 'off'");
set (handles.text9, 'Visible', 'off'");
set (handles.textl19, 'Visible', 'off'");
set (handles.text22, 'Visible', 'off'");
set (handles.text25, 'Visible', 'off'");
set (handles.text33, 'Visible', 'off")
set (handles.text24, 'Visible', 'off'");

)

)

~.

~.

set (handles.text23, 'Visible', 'off"
set (handles.text30, 'Visible', 'off"
%Mostrar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible', 'on'
set (handles.text36, 'Visible', 'on'
set (handles.text37, 'Visible',"'
set (handles.text38, 'Visible', '
set (handles.text39, 'Visible', '
set (handles.text42, 'Visible', '

(

(

(

(
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o ]
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set (handles.text45, 'Visible', '
set (handles.text4l, 'Visible', '
set (handles.text40, 'Visible', 'on'
set (handles.text44, 'Visible', '

o
3

~

o
3

o
3

end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes on button press in pushbuttoné6.

function pushbutton6 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes on button press in pushbutton7.

function pushbutton7 Callback (hObject, eventdata, handles)

function edit20_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit20 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2l Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2l CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit22 Callback(hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit22 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl6é Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editlé CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl7_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl7 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl18 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl18 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.3.6. SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS
REDONDEADAS

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui_ OpeningFcn',
@QCAUDAL_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR REDONDEADA OpeningFcn,
'gui_ OutputFen',
@CAUDAL_DE _UNA SECCION_ RECTANGULAR REDONDEADA OutputFcn,
'gui_ LayoutFen', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_ State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before CAUDAL DE UNA SECCION_ RECTANGULAR REDONDEADA is made
visible.
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function CAUDALiDEiUNAisECCIONiRECTANGULARiREDONDEADAiopeninchn(hObject, eventdata,
handles, varargin)

$Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz (4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos act(4)]);
$Cédbdigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULAR REDONDEADAS.JPG');
$Cébdigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Cdbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick',[]);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —-—-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION_RECTANGULAR REDONDEADA OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)
varargout{l} = handles.output;
% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','")
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"");
)
)
)

’

’

’

set (handles.editll, 'String', "'
set (handles.editl2, 'String', "'
set (handles.editl4, 'String', "'
%0btener el dato del tirante
VALl=get (handles.editl, 'String’');

y=str2double (VALL)

%0btener el dato del ancho de la solera

VAL2=get (handles.edit?2, 'String');

b=str2double (VAL2)

%0btener el dato de la pendiente

VAL3=get (handles.edit3, 'String"');

S=str2double (VAL3)

%0btener el dato del coeficiente n

VAL4=get (handles.edit4, 'String');

n=str2double (VAL4)

%0btener el dato del radio

VAL6=get (handles.editl6, 'String'");

r=str2double (VALOG)

$SVARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y

’

’

’

)
bl=isnan (b) ;
Sl=isnan(S);
nl=isnan (n);
rl=isnan(r);

VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’') ;
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if y<=0

errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0

errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif S<=0

errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0

errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
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elseif yl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif r<=0

errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y menor que el tirante (y).', 'Mensaje');
elseif rl==1

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif y<=r

errordlg ('El tirante no puede ser menor o igual que el radio (r).', 'Mensaje');
else

ESPERA

%Valor de la gravedad en m/s2

g=9.81

%Caélculo del &rea mojada
A=(((pi/2)=-2)*(r"2)+((b+2*r) *y))
%Célculo del perimetro mojado
P=(((pi-2)*r)+b+(2*y))
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo del caudal
0=(1/n) *A*R"(2/3)*S~(1/2)
%Célculo del ancho superficial
T=b+2*r
%Caélculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF='Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico’
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2%q))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
O=round(Q, 4) ;
A=round

V74);
E=round(E, 4) ;
$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q) ;
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);

end

else

$Para unidades del sistema inglés

(
(
(
(
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if y<=0
errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg ('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==1
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==1
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==1
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y menor que el tirante (y).', 'Mensaje');
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif y<=r

errordlg('El tirante no puede ser menor o igual que el radio (r).',6 'Mensaje');
else

ESPERA

%Valor de la gravedad en ft/s2

g=32.18504

%Caélculo del &rea mojada

0=(1.486/n)*A*R" (2/3)*S"(1/2)
%Célculo del ancho superficial
T=b+2*r
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A;
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF="'Critico’
end
%$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round(Q, 4) ;
A=round (A, 4) ;
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q) ;
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set
set

(handles.edit9, 'String',A);
(handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl0, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF) ;
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

224



function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','"');

set (handles.edit2, 'String',"'");
set (handles.editl6, 'String','");
set (handles.edit3, 'String','");
set (handles.edit4, 'String','");
set (handles.edit6, 'String','");

(
(
(
(
(
set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '"');

(

(

(

(

(

(

(

set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");

set
set
set

handles.editll, 'String',"'");
handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
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INICIO
close CAUDAL DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA

function editl5 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, "String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"'")
set (handles.editll, 'String',"'")
set (handles.editl2, "String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'")
%Mostrar unidades métricas
set (handles.texto6, 'Visible','
set (handles.text7, 'Visible','
set (handles.text9, 'Visible', 'on'
set (handles.textl1l9, 'Visible',
set (handles.text22, 'Visible', '
set (handles.text25, 'Visible', '
set (handles.text26, 'Visible', '
set (handles.text33, 'Visible', '
set (handles.text24, 'Visible', '
set (handles.text23, 'Visible', 'on'
set (handles.text30, 'Visible', 'on'
set (handles.text48, 'Visible', 'on'
%0Ocultar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible', 'off")
set (handles.text36, 'Visible', 'off'");
set (handles.text37, 'Visible', 'off")
set (handles.text38, 'Visible', 'off');
set (handles.text39, 'Visible', 'off');
set (handles.text42, 'Visible', 'off');
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set (handles.text43, 'Visible', 'off');
set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off");
set (handles.text40, 'Visible', 'off");
set (handles.text44, 'Visible', 'off');

set (handles.text47, 'Visible', 'off');
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', "’

)
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");

(

set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");
%0Ocultar unidades métricas

set (handles.text6, 'Visible', 'off');
set (handles.text7, 'Visible', "off');
set (handles.text9, 'Visible', "off"');



set (handles.textl9, 'Visible', "off");
set (handles.text22, 'Visible', 'off");
set (handles.text25, 'Visible', "off");
set (handles.text26, 'Visible', 'off");
set (handles.text33, 'Visible', 'off");
set (handles.text24, 'Visible', 'off");
set (handles.text23, 'Visible', 'off");
set (handles.text30, 'Visible', 'off");

set (handles.text48, 'Visible', 'off");
$Mostrar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');

(
(
(
(
(
set (handles.text43, 'Visible', 'on'");
(
(
(
(
(

set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
set (handles.text47, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.3.7. SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

function varargout = CAUDAL DE UNA SECCION_TRIANGULAR REDONDEADO (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui_OpeningFcn',

@CAUDAL_DE_UNA_SECCION_ TRIANGULAR REDONDEADO_ OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@QCAUDAL_DE_UNA_ SECCION TRIANGULAR_REDONDEADO OutputFcn,
'gui_LayoutFecn', 1, .
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui_ State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before CAUDAL DE UNA_ SECCION_TRIANGULAR REDONDEADO is made
visible.

function CAUDAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR REDONDEADO OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz (4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Codbdigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULAR REDONDEADO.JPG');
$Coddigo para mostrar la imagen

227



image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;
$Cédigo para quitar ejes a axes
set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', []);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = CAUDALiDEiUNAisECCIONiTRIANGULARiREDONDEADOiOutputhn(hObjeCt,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String','");

")

set (handles.editll, 'String',"");

set (handles.editl2, 'String',"'")

set (handles.editl4, 'String',"'")

%0btener el dato del caudal

VALl=get (handles.editl, 'String"');

y=str2double (VALL)

%0btener el dato del radio

VAL2=get (handles.edit?2, 'String"');

r=str2double (VAL2)

%Obtener el dato de la pendiente

VAL3=get (handles.edit3, 'String"');

S=str2double (VAL3)

%0btener el dato del coeficiente n

VAL4=get (handles.edit4, 'String');

n=str2double (VAL4)

%0btener el dato del talud

VAL6=get (handles.editl6, 'String');

z=str2double (VALG)

$SVARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE

yl=isnan(y);

rl=isnan (r

Sl=isnan (S
(n
(z

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"’

(

(

’

’

).
)
)
)

’

nl=isnan
zl=isnan(z) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if y<=0
errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0
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errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de

calcular.', 'Mensaje');

else
ESPERA
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81

$Calculo del ancho superficial
T=2* (z* (y-r)+r*sqrt (1+z"2))
$Calculo del &rea mojada

A=(((T"2)/(4*z))-(((x"2)/z)*(1-(z*acot(z)))))
%Célculo del perimetro mojado

P=(((T/z)*sqrt (1+(z"2)))-(((2*r)/z)* (1-z*acot(z))))
%Célculo del radio hidréulico

R=A/P

%Célculo del caudal
O=(1/n) *A*R"(2/3) *S" (1/2)
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
O=round (Q, 4) ;
A=round (A, 4
P=round
T=round
D=round
R=round
V=round (V,
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit6, 'String',Q);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
(
(
(
(

’
’ ’

)
)
)i
) .
)
)

’

’ ’

P, 4
T, 4
D, 4
R, 4

4

’

(
(
(
(
(
(

set (handles.editl3, 'String',V);

set (handles.editll, 'String',NF);

set (handles.editl2, 'String', TF);

set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if y<=0

errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif r<=0

errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0

errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0

errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
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elseif rl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0

errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

%Valor de la gravedad en ft/s2

g=32.18504

$Calculo del ancho superficial

T=2* (z* (y-r)+r*sqrt (1+z"2))

$Calculo del area mojada

A=(((T"2)/(4*z))=(((r"2)/z)* (1-(z*acot(z)))))
%Célculo del perimetro mojado
P=(((T/z)*sqrt (1+(z"2))) - (((2*r)/z)*(1l-z*acot(z))))
%Célculo del radio hidréulico

R=A/P

%Célculo del caudal
Q=(1.486/n) *A*R" (2/3) *S~(1/2)
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico’
elseif NF<1

TF='Subcritico'
else

TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
Q=round(Q, 4) ;

E=round(E, 4) ;

$Impresidén de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',Q);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','")
set (handles.edit2, 'String','")
set (handles.editl6, 'String', "'
set (handles.edit3, 'String','")
set (handles.edit4, 'String','")
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
)
)

’

~

)i

’

’

set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.edit8, 'String',
set
set
set
set
set
set

’

handles.editl5, 'String',"'");
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
handles.editll, 'String',"'")
handles.editl2, 'String',"'")
)

handles.editl4, 'String', "’

’

’

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close CAUDAL DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end
% --- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
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function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="'1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String', "'");
set (handles.edit8, 'String', "’
set (handles.editl5, 'String',"’
set (handles.editl10, 'String',"’
set (handles.editl3, 'String',"’
set (handles.editll, 'String',"’
set (handles.editl2, 'String',"’
set (handles.editl4, 'String',"’
$Mostrar unidades métricas

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible', 'on');
set (handles.text26, 'Visible', 'on');
set (handles.text33, 'Visible', 'on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on');
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible', 'on');
%0cultar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible', 'off'");
set (handles.text36, 'Visible', 'off'");
set (handles.text37, 'Visible', 'off");
set (handles.text38, 'Visible','off");
set (handles.text39, 'Visible', 'off");
set (handles.text42, 'Visible','off");
set (handles.text43, 'Visible', 'off'");
set (handles.text45, 'Visible','off");
set (handles.text4l, 'Visible','off");
set (handles.text40, 'Visible',"off");
set (handles.text44, 'Visible','off");
case 'Sistema inglés'
SM1='2"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");
%0cultar unidades métricas
set (handles.text6, 'Visible', "off');
set (handles.text7, 'Visible', 'off");
set (handles.text9, 'Visible', 'off');
set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
$Mostrar unidades inglesas
set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
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set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

function editlé Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6é CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

2.1.4. ELEMENTOS GEOMETRICOS

2.1.4.1. SECCION RECTANGULAR

function varargout = ELEMENTOS_ GEOMETRICOS_ DE UNA SECCION_RECTANGULAR (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', B
@ELEMENTOS_GEOMETRICOS DE UNA SECCION_RECTANGULAR OpeningFcn,
'gui_OutputFen',
@ELEMENTOS_GEOMETRICOS DE UNA SECCION_ RECTANGULAR OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1, .
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--—- Executes just before ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_ SECCION_ RECTANGULAR is made
visible.

function ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION RECTANGULAR OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz (3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULO.JPG') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =
ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_ OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{1l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
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%Borrar celdas de resultados

set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
set (handles
%0btener el

.edit9, 'String','");
.edit7, 'String',"'");
.edit8, 'String','");
.editl5, 'String','");
.editl0, 'String',"'");
.editl3, 'String','");

dato del ancho de la solera

VALl=get (handles.editl, 'String");

b=str2double (VAL1)

$Obtener el dato del tirante

VAL2=get (handles.edit2, 'String'");

y=str2double (VAL2)

$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE;
bl=isnan (b) ;

yl=isnan(y);

if b<=0

errordlg ('Ingrese el valor del ancho de la solera
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif y<=0

errordlg('Ingrese el valor del tirante
que 0.', 'Mensaje');
elseif bl==1

errordlg('Complete los campos
calcular.', '"Mensaje');
elseif yl==1

errordlg('Complete los campos
calcular.', "Mensaje');
else

ESPERA

%Célculo

A=b*y

%Célculo

P=b+2*y

%Célculo

R=A/P

%Célculo

T=b

%Célculo

D=A/T

%Célculo

Z=sqrt (D)

$Aproximacién de resultados a 4 digitos

A=round (A, 4);

P=round (P, 4
T=round (
(
(

(b) teniendo en

(y) teniendo en cuenta que

de entrada adeacuadamente antes de

de entrada adeacuadamente antes de

del area mojada

del perimetro mojado

del radio hidrédulico

del ancho superficial

de la profundidad hidrédulica

del factor de seccidn

D=round ;
R=round
Z=round (Z,4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
(
(

T,4
D, 4
R, 4

’

set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',Z);
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

%$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','")

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
)
)
1

’

(
(
set (handles.edit7,'String','");
set (handles.edit8, 'String', '’
set (handles.editl5, 'String',"'

(

(

)
set (handles.editl10, 'String',"");
)

’

set (handles.editl3, 'String',"");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION RECTANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6é and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

2.1.4.2. SECCION TRAPEZOIDAL

function varargout = ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',
@ELEMENTOS_GEOMETRICOS DE_UNA SECCION_TRAPEZOIDAL OpeningFcn,
'gui OutputFen',
@ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL OutputFcn,
'gui LayoutFen', [1 .,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end
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if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL is made
visible.

function ELEMENTOSiGEOMETRICOSiDEiUNAisECCIONiTRAPEZOIDALiopeninchn(hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Cébdigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz (3) -pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Cédbdigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRAPECIO.JPG") ;

$Cédbdigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

%Cédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', []);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout =
ELEMENTOS GEOMETRICOS DE_UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL OutputFcn(hObject, eventdata,
handles)
varargout{l} = handles.output;
% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit9, 'String','")
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"'")
%0btener el dato del tirante
VALl=get (handles.editl, 'String');
y=str2double (VALL)
%0btener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit?2, 'String');
b=str2double (VAL2)
%0btener el dato del talud
VAL3=get (handles.editl6, 'String'");
z=str2double (VAL3)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y);
bl=isnan (b) ;
zl=isnan(z);
if y<=0
errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif b<=0
errordlg('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.','Mensaje');
elseif yl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

(
(
(
(
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ESPERA

$Calculo del area mojada

A= (b+z*y) *y

$Calculo del perimetro mojado

P=b+2*y*sqgrt (1+z"2)

$Calculo del radio hidraulico

R=A/P

$Calculo del ancho superficial

T=pb+2*z*y

$Calculo de la profundidad hidréaulica

D=A/T

$Calculo del factor de secciédn

Z=sqrt (D)

$Aproximacién de resultados a 4 digitos

A=round (A, 4) ;

P=round (P, 4

T=round (T, 4

D=round (D, 4

R=round (R, 4

Z=round (Z, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit9, 'String',A)

set (handles.edit7, 'String', P)

set (handles.edit8, 'String',R)

set (handles.editl5, 'String', T
( D
( Z

’

’

’

)
)i
)
)

’

’

)
)
).

’

set (handles.editl0, 'String"',
set (handles.editl3, 'String"',
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edité_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl10_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end
% —--—- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas
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set (handles.editl, 'String','");
set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.edit9, 'String', '");
set

(

(

(

(handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");

(handles.editl5, 'String', "'");

(

(

(

set

set (handles.editl10, 'String',"'");

set (handles.editl3, 'String',"'");

set (handles.editl6, 'String',"'");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.14.3. SECCION TRIANGULAR

function varargout = ELEMENTOS_ GEOMETRICOS DE UNA SECCION_ TRIANGULAR (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui_OpeningFcn',

@ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA SECCION_ TRIANGULAR OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_ SECCION_ TRIANGULAR OutputFcn,
'gui_ LayoutFen', [1 .,
'gui Callback', [1):

if nargin && ischar (varargin{l})

gui_ State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before ELEMENTOS_ GEOMETRICOS DE UNA SECCION_TRIANGULAR is made
visible.

function ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');
xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz (4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Codbdigo para leer la imagen

241



imagen=imread (' TRIANGULO.JPG') ;

$Cédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);
$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', []);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout =
ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)
varargout{l} = handles.output;
% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','")
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"'")
%0btener el dato del tirante
VALl=get (handles.editl, 'String"');
y=str2double (VALL)
%0btener el dato del talud
VAL2=get (handles.edit?2, 'String"');
z=str2double (VAL2)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y);
zl=isnan(z) ;
if y<=0

errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif z<=0

errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==1

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif zl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

%Calculo del &rea mojada

A=z*y”"2

%Célculo del perimetro mojado

P=2*y*sqrt (1+z"2)

%$Calculo del radio hidraulico

R=A/P

%Calculo del ancho superficial

T=2%z*y

%Calculo de la profundidad hidraulica

D=A/T

%Calculo del factor de seccidn

Z=sqrt (D)

%$Aproximacién de resultados a 4 digitos

A=round (A, 4);

P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
(
(

(
(
(
(

D=round (D, 4) ;

R=round (R, 4) ;

Z=round (Z, 4) ;

$Impresidén de resultados

close ESPERA

set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',Z);
end
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function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

%$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','")

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
)
)

’

’

(
(
set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.edit8, 'String', '"');
set (handles.editl5, 'String','");

set (handles.editl10, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close ELEMENTOS GEOMETRICOS DE _UNA SECCION TRIANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
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2.1.4.4. SECCION CIRCULAR

function varargout = ELEMENTOSiGEOMETRICOSiDEiUNAisECCION7CIRCULAR(varargin)
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',
@ELEMENTOSiGEOMETRICOSiDEiUNAisECCION7CIRCULARiOpeninchn,
'gui_ OutputFcn',
@ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION CIRCULAR OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% --- Executes just before ELEMENTOS GEOMETRICOS DE_UNA SECCION CIRCULAR is made
visible.

function ELEMENTOS GEOMETRICOS DE_UNA SECCION_ CIRCULAR OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
%Cédigo para leer la imagen

imagen=imread ('CIRCULAR.JPG") ;

%Cédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', 1)

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION_ CIRCULAR OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit9, 'String', '');

set (handles.edit7, 'String', '"');

set (handles.edit8, 'String', '"');

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");

%Obtener el dato del didmetro

VALl=get (handles.editl, 'String');

d=str2double (VAL1)

%Obtener el dato del tirante

VAL2=get (handles.edit2, 'String');

y=str2double (VAL2)

$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
dl=isnan(d);

yl=isnan(y);

if d<=0
errordlg ('Ingrese el valor del didmetro (d) teniendo en cuenta que tiene que ser
mayor que 0 y mayor que el tirante (y).', 'Mensaje');

elseif y<=0
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errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que tiene que ser
mayor que 0 y menor que el didmetro (d).', 'Mensaje');
elseif dl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif y>=d
errordlg ('E1l tirante (y) debe ser menor que el didmetro', 'Mensaje');
else
ESPERA
$Calculo del é&ngulo
if y==d/2
x=pi
elseif y>d/2
yl=y-(d/2)
t=acos (yl/(d/2))
tl=2*t
x=(2*pi)-tl
else
yl=(d/2) -y
t=acos (yl/(d/2))
X=2*t

0]
[o}

oe
mronm a3

dlculo del &rea mojada

(1/8)* (x-sin(x))*(d"2)

dlculo del perimetro mojado
P=(1/2)*x*d

*Calculo del radio hidraulico

R=A/P

%Calculo del ancho superficial

T=d*sin (x/2)

%Caélculo de la profundidad hidréulica
D=A/T

%Caélculo del factor de seccidn

Z=sqrt (D)

%Aproximacién de resultados a 4 digitos
A=round (A, 4);

P=round (P, 4
T=round (
(
(

A

oo

o

D=round
R=round
Z=round (Z,4) ;
%Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
(
(

T,4
D, 4
R, 4

’

set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',Z);
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

%$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','");

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit9, 'String',

set (handles.edit7, 'String','");

set (handles.edit8, 'String',
(
(
(

~.

set (handles.editl5, 'String',"");

set (handles.editl10, 'String',"");

set (handles.editl3, 'String',"");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION CIRCULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

2.1.4.5. SECCION PARABOLICA

function varargout = ELEMENTOS_ GEOMETRICOS DE UNA SECCION_PARABOLICA (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',
@ELEMENTOS_GEOMETRICOS DE_UNA SECCION_ PARABOLICA OpeningFcn,
'gui OutputFen',
@ELEMENTOS_GEOMETRICOS DE_UNA SECCION_ PARABOLICA OutputFcn,
'gui_ LayoutFen', [1 .,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui_ State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
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% —--—- Executes just before ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION_ PARABOLICA is made
visible.

function ELEMENTOSiGEOMETRICOSiDEiUNAisECCIONiPARABOLICAiopeninchn(hObjeCt,
eventdata, handles, varargin)

$Cébdigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz(3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz (4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos act(4)]);

$Cébdigo para leer la imagen

imagen=imread (' PARABOLA.JPG') ;

$Cébdigo para mostrar la imagen

image (imagen, '"Parent',handles.axesl);

$Cdbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, "XTick', [],'YTick',[]);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE_UNA SECCION_ PARABOLICA OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;
% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit9, 'String', '’
set

)i
handles.edit7, 'String',"'");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"");
set (handles.editl3, 'String',"'")
%0btener el dato del tirante
VALl=get (handles.editl, 'String’');
y=str2double (VALL)
%0btener el dato del ancho superficial
VAL2=get (handles.edit?2, 'String');
T=str2double (VAL2)
%$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y);
Tl=isnan(T);
if y<=0

errordlg('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif T<=0

errordlg('Ingrese el valor del ancho superficial (T) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Tl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

$Calculo del area mojada

A=(2/3)*T*y

$Calculo del perimetro mojado

x=(4*y) /T

if ((x<=1)&& (x>0))

P=T+((8/3)* ((y"2)/T))

(
(
( ;
(

’

else
P=(T/2) * (sqrt (1+x"2)+(1/x) *log (x+sqgrt (1+x"2)))
end
$Calculo del radio hidraulico
R=A/P

$Calculo del ancho superficial
T=(3*A) / (2*y)
$Calculo de la profundidad hidrédulica
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D=A/T

$Calculo del factor de secciédn

Z=sqrt (D)

$Aproximacién de resultados a 4 digitos
A=round (A, 4);
P=round (P, 4);

T=round
D=round

(
(
(
(

T, 4),

R=round R 4) ;
Z=round (Z,4) ;
$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit9, 'String',A) ;

set (handles.edit7, 'String',P);

set (handles.edit8, 'String',R);

set (handles.editl5, 'String',T);

set (handles.editl0, 'String',D);

set (handles.editl3, 'String',2);
end
function editl Callback (hObject, eventdata,
% —--- Executes during object creation,
function editl CreateFcn (hObject, eventdata,

handles)

after setting all properties.

handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0,
set (hObject, 'BackgroundColor',

end

function edit3_Callback (hObject,

o

% —--- Executes during object creation,
function edit3 CreateFcn (hObject,

'defaultUicontrolBackgroundColor'))

'white');

eventdata,

eventdata,

handles)

after setting all properties.

handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit4 Callback (hObject, eventdata,

% —--- Executes during object creation,

function edit4 CreateFcn (hObject,
if ispc && isequal (get (hObject,
'defaultUicontrolBackgroundColor'))
'BackgroundColor’

get (0,
set (hObject,

end

function edit2 Callback (hObject,

o

% —--- Executes during object creation,
function edit2 CreateFcn (hObject,
if ispc && isequal (get (hObject,

eventdata,

'white');

eventdata,

eventdata,

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit6_Callback (hObject, eventdata,

% --- Executes during object creation,

function edit6_ CreateFcn (hObject,
if ispc && isequal (get (hObject,
'defaultUicontrolBackgroundColor'))
'BackgroundColor’',

get (0,
set (hObject,

end

function edit7 Callback (hObject,

[

get (0,
set (hObject,

end

% —--- Executes during object creation,
function edit7 CreateFcn (hObject,
if ispc && isequal (get (hObject,
'defaultUicontrolBackgroundColor'))
'BackgroundColor’',

function edit8 Callback (hObject,

eventdata,

'white');

eventdata,

eventdata,

'white');

eventdata,

handles)

after setting all properties.

handles)

'BackgroundColor'),

handles)

after setting all properties.

handles)

'BackgroundColor"'),

handles)

after setting all properties.

handles)

'BackgroundColor'),

handles)

after setting all properties.

handles)

'BackgroundColor'),

handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','"');

set (handles.edit2, 'String', '"');
set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '");

set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");

(
(
(
set (handles.edit8, 'String', '"');
(
(
set (handles.editl3, 'String',"'");

% —--- Executes on button press in pushbutton5.
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function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO
close ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION PARABOLICA

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

2.1.4.6. SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS
REDONDEADAS

function varargout =
ELEMENTOS GEOMETRICOS DE_UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADO (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',
@ELEMENTOS_GEOMETRICOS DE UNA SECCION_RECTANGULAR REDONDEADO OpeningFcn,
'gui_OutputFen',
@ELEMENTOS_GEOMETRICOS DE UNA SECCION_ RECTANGULAR REDONDEADO OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--—- Executes just before

ELEMENTOS_GEOMETRICOS_ DE_UNA_ SECCION_ RECTANGULAR_REDONDEADO is made visible.
function

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE_UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADO OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, '"Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);

$Coddigo para leer la imagen

imagen=imread('RECTANGULARiREDONDEADAS.JPG');

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADO OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% --- Executes on button press in pushbuttonl.

252



function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit9, 'String', '");

set (handles.edit7, 'String', '");

set (handles.edit8, 'String','");

set (handles.editl5, 'String',"'");

set (handles.editl10, 'String',"'");

set (handles.editl3, 'String',"'");
$Obtener el dato del tirante

VALl=get (handles.editl, 'String");
y=str2double (VALL)

%Obtener el dato del ancho de la solera
VAL2=get (handles.edit2, 'String");
b=str2double (VAL2)

%Obtener el dato del radio

VAL3=get (handles.editl6, 'String");
r=str2double (VAL3)

$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE;
yl=isnan(y);

bl=isnan (b) ;

rl=isnan(r);

if y<=0
errordlg ('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y que el radio (r).', 'Mensaje');

elseif b<=0
errordlg ('Ingrese el valor del ancho de la solera (b) teniendo en cuenta que debe
ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif bl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif r<=0
errordlg('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0 y menor que el tirante (y).', 'Mensaje');
elseif rl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif y<=r
errordlg('El tirante no puede ser menor o igual que el radio (r).',6 'Mensaje');
else
ESPERA
%Calculo del &rea mojada
A=(((pi/2)-2)*(r"2) + ((b+2*1) *y))
%Célculo del perimetro mojado
P=(((pi-2) *r) +b+ (2*y))
%Calculo del radio hidréaulico
R=A/P
%Célculo del ancho superficial
T=b+2*r
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Calculo del factor de seccidn
Z=sqrt (D)
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
Z=round (Z, 4) ;
$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',2);
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','")
set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
)
)
L}

’

’

set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.edit8, 'String', '’
set
set
set
set

handles.editl5, 'String’', '");

handles.editl0, 'String', '");
)
)

’

handles.editl3, 'String’', "’

(
(
(
(
(
(
(
(handles.editl6, 'String', "’

’

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)

INICIO

close ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADO

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

function editl6 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.1.4.7. SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

function varargout =

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO (varargin)

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',

@ ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_SECCI ON_TRIANGULAR_REDONDEADO_Openinchn ’
'gui_ OutputFcn',

@ ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_ SECCION_TRIANGULAR REDONDEADO_OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):

if nargin && ischar (varargin{l})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
$ --- Executes just before ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO
is made visible.
function

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE_UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULAR REDONDEADO.JPG') ;
$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [], 'YTick', []1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");
%Obtener el dato del tirante
VALl=get (handles.editl, 'String');
y=str2double (VALL)

%Obtener el dato del radio
VAL2=get (handles.edit2, 'String');
r=str2double (VAL2)

%Obtener el dato del talud
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VAL3=get (handles.editl6, 'String');
z=str2double (VAL3)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
yl=isnan(y);
rl=isnan(r);
zl=isnan(z) ;
if y<=0
errordlg ('Ingrese el valor del tirante (y) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif r<=0
errordlg ('Ingrese el valor del radio (r) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif yl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif rl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0
errordlg ('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');

else
ESPERA
%Calculo del ancho superficial
T=2*(z* (y-r)+r*sqrt (1+z"2))
%Caélculo del &rea mojada
A=(((T"2)/(4*z)) = (((x"2)/z)*(1-(z*acot(z)))))
%Célculo del perimetro mojado
P=(((T/z)*sqrt (1+(z"2))) - (((2*r)/z)*(1l-z*acot(z))))
%Caélculo del radio hidréulico
R=A/P
%Caélculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo del factor de seccidn
Z=sqrt (D)
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
Z=round (Z,4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',Z);
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback(hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

%$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','")

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
)
)
1

’

set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String',
set (handles.editl5, 'String',"' ;

)
set (handles.editl10, 'String',"");

)

)

’

set (handles.editl3, 'String', "'
handles.editl6, 'String’', "’

’

set
% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6é and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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2.1.5. SECCION HIDRAULICA OPTIMA

2.15.1. SECCION RECTANGULAR

function varargout = SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION RECTANGULAR (varargin)
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',
@SECCION_HIDRAULICA_OPTIMA_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_Openinchn,
'gui_ OutputFecn',
@SECCION_HIDRAULICA_OPTIMA_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR_Outputhn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar(varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% --- Executes just before SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION RECTANGULAR is

made visible.

function SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_ RECTANGULAR OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen

imagen=imread ('RECTANGULO.JPG') ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', []);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION RECTANGULAR OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit2, 'String', '"');

set (handles.edit6, 'String','"');
set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '"');

(
(
(
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");

(

(

(

(

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"");
set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String');
QO=str2double (VALL)

%Obtener el dato de la pendiente
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VAL3=get (handles.edit3, 'String’");
S=str2double (VAL3)
%Obtener el dato del coeficiente de manning
VAL4=get (handles.edit4, 'String');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q);
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VALS)
if SMl==
$Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');

else
ESPERA
%Caélculo del tirante
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1/n)* (2*%y*y) * (((2*%y*y) / (2*y+(2%y))) *(2/3)) * (87 (1/2))) -Q
if FY==
break
else
FDY=(4*S" (1/2) *y* (y/2) " (2/3))/n + (2*S~(1/2)*y~2)/(3*n* (y/2)"~(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del ancho de la solera
b=2*y
%Calculo del area mojada
A=b*y
%Caélculo del perimetro mojado
P=b+2*y
%Calculo del ancho superficial
T=b
%Calculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Calculo del radio hidraulico
R=A/P
%Calculo de la velocidad
V=Q/A

%Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico'
elseif NF<1

TF="'Subcritico'
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else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*qg))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
b=round (b, 4) ;
y=round(y, 4);
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V, 4);
E=round(E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit2, 'String',b) ;
set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);

(
(
(
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%Para unidades del sistema inglés
if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S$<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Célculo del tirante
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1.486/n)* (2*y*y) * (((2*y*y) / (2*y+(2*y))) " (2/3))* (S~ (1/2))) -0
if Fy==
break
else
FDY=(5.944*S" (1/2) *y* (y/2)"(2/3))/n +
(0.99066666666666666666666666666667*S” (1/2)*y"2)/(n*(y/2)"(1/3))

ER=FY/FDY

abs (ER)

y=y-ER

if abs (ER)<=err

break
end
end

end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
$Calculo del ancho de la solera
b=2*y

$Calculo del area mojada
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A=b*y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y
$Calculo del ancho superficial
T=b
$Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1

TF="'Supercritico’
elseif NF<1

TF='Subcritico'
else

TF="'Critico’
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacién de resultados a 4 digitos
b=round (b, 4) ;

y=round (y,4);
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);

E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados
close ESPERA

set (handles.edit2, 'String',b
set (handles.edit6, 'String',y
set (handles.edit9, 'String',A
set (handles.edit7, 'String', P
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T)
set (handles.editl10, 'String', D)
set (handles.editl3, 'String',V)
set (handles.editll, 'String',NF
set (handles.editl2, 'String',TF
set (handles.editl4, 'String',E)
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, "'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7_Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String', "’
set (handles.edit2, 'String', '’
set (handles.edit3, 'String', '’
set (handles.edit4, 'String', '’
set (
set (
set (handles.edit7, 'String', '’
set (handles.edit8, 'String', '’

(

(

(

(

(

(

’
’

’

)
)
)
)
handles.edit6, 'String',"'");
)
)
)

’

handles.edit9, 'String', "'

’

set (handles.editl5, 'String',"");
set ;
set
set
set

set

)

handles.editl0, 'String', '")
handles.editl3, 'String’', '");

)

)

)

’

’

handles.editll, 'String’', "’
handles.editl2, 'String’', "’
handles.editl4, 'String’', "’

’

’

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION RECTANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6é and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="1"
$Borrar celdas de resultados
set (handles.edit2, 'String', '");

set (handles.edit6, 'String', '');
set (handles.edit9, 'String', '");
set (handles.edit7, 'String', '');
set (handles.edit8, 'String','"');

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");

(
(
(
(
set (handles.editl5, 'String','");
(
(
(
(

set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");
$Mostrar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible', 'on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');



set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible','on');
set (handles.text26, 'Visible','on');
set (handles.text33, 'Visible','on');
set (handles.text24, 'Visible','on');
set (handles.text23, 'Visible','on');
set (handles.text30, 'Visible','on');
%0Ocultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off");
set (handles.text36, 'Visible', 'off");
set (handles.text37, 'Visible', 'off");
set (handles.text38, 'Visible', 'off");
set (handles.text39, 'Visible', 'off");
set (handles.text42, 'Visible', 'off");
set (handles.text43, 'Visible', 'off");
set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off");
set (handles.text40, 'Visible', 'off");

set (handles.text44, 'Visible', 'off");
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");

(

(

(
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'")
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'")
set (handles.editl4, 'String',"'")
%0cultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', '"off")
set (handles.text7, 'Visible', 'off'");
set (handles.text9, 'Visible',"off");
set (handles.textl1l9, 'Visible', 'off")
set (handles.text22, 'Visible', 'off")
set (handles.text25, 'Visible', 'off")
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off")
set (handles.text24, 'Visible', 'off")
set (handles.text23, 'Visible', 'off")
set (handles.text30, 'Visible', 'off")
$Mostrar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'on');
set (handles.text36, 'Visible', 'on'")
set (handles.text37, 'Visible', 'on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

[

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbuttonl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
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2.1.5.2. SECCION TRAPEZOIDAL

2.15.2.1. SECCION TRAPEZODIAL CON “z” CONOCIDO

function varargout = SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL 2 (varargin)

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn',

@SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL 2 OpeningFcn,
'gui_ OutputFcn',

@SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL 2 OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):

if nargin && ischar(varargin{l})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% --- Executes just before SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL 2 is

made visible.

function SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_TRAPEZOIDAL 2 OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRAPECIO.JPG") ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coédigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', 1)

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL 2 OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String', '');

set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '');
set (handles.edit8, 'String', '"');

(
(
(
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");

(

(

(

(

set (handles.editl13, 'String','");
set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");

set (handles.text51l, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String")
Q=str2double (VALL) ;

%Obtener el dato del talud
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VAL2=get (handles.editl6, 'String');
z=str2double (VAL2)
%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String'");
S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String");
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON
Ql=isnan(Q) ;
zl=isnan(z);
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n);
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0

errordlg ('Ingrese el valor del caudal
que 0.','Mensaje');
elseif S<=0

errordlg('Ingrese el valor de la pendiente

mayor que 0.','Mensaje');
elseif n<=0

errordlg ('Ingrese el valor del coeficiente de manning

debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', '"Mensaje');
elseif z<=0
errordlg('Ingrese el valor del talud
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==1
errordlg('Complete los campos de entrada
calcular.', '"Mensaje');
else
ESPERA
%Caélculo del tirante
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(1/n)* (((2*y*
if FY==
break
else
FDY=(S"(1/2) * (y*z - 2*y*(z -

(z)

(s~ (1/2)*
1)~ (1/2)))) /(3*n*(y/2)"(1/3))

ER=FY/FDY

abs (ER)

y=y-ER

if abs (ER)<=err

break
end
end

end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
%Calculo del ancho de la solera
b=2*y* (sqrt (1+z"2)-z)
%Calculo del &rea mojada
A= (btz*y) *y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqgrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial
T=b+2*z*y
$Calculo de la profundidad hidrédulica
D=A/T
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$Calculo del radio hidraulico
R=A/P
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
='Supercritico’
elseif NF<1
='Subcritico’
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
SAproximacién de resultados a 4 digitos
y=round(y,4);

b=round (b, 4) ;
A= round(A,4),
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
(v, 4);

V=round
E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',vy);
set (handles.text51, 'String',b);
set (handles.edit9, 'String',A);

(
(
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0

errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0

errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif z<=0

errordlg('Ingrese el valor del talud (z) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif zl==

errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

$Calculo del tirante

M=100000

err=0.000001

y=100

for i=1:M

FY=(1.486/n)* (((2*y* (sqrt (1+z72)-z))+z*y) *y) * ((y/2) " (2/3))*(S"(1/2))-Q
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if FY==
break
else
FDY=(1.486*S" (1/2)* (y*z — 2*y*(z - (2”2 + 1)~(1/2)))*(y/2)"~(2/3))/n -
(1.486*S"(1/2)*y*(z = 2*(z"2 + 1)~ (1/2))*(y/2)"(2/3))/n +
(0.49533333333333333333333333333333*S"(1/2) *y*(y*z - 2*y*(z - (22 +
1)~ (1/2))))/ (n*x(y/2)~(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
$Calculo del ancho de la solera
b=2*y* (sgqrt (1+z"2)-z)
$Calculo del area mojada
A= (btz*y) *y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqrt (1+(z"2))
%Calculo del ancho superficial
T=b+2*z*y
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqgrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V*2)/(2%g))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
y=round(y, 4);

b=round (b, 4) ;
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round (V, 4) ;

E=round (E, 4) ;

$Impresidén de resultados

close ESPERA

set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.text51, 'String',b);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','")
set (handles.editl6, 'String', "'
set (handles.edit3, 'String', )
set (handles.edit4, 'String','")
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
)
)
L}

)i

’

’

’

set (handles.edit7, 'String', '’
handles.edit8, 'String', "'

set
set
set
set
set
set
set
set

handles.editl5, 'String’', '");
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
handles.editll, 'String',"'");
handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
handles.text51l, 'String',"'");

o

% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_TRAPEZOIDAL 2

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end
% --- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
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function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1="'1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit6, 'String','");

set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String', "'");
set (handles.edit8, 'String','");

(
(
(
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");

(

(

(

(

set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String','");

set (handles.text51, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl9, 'Visible','on');
set (handles.text22, 'Visible','on');
set (handles.text25, 'Visible', 'on');
set (handles.text26, 'Visible', 'on');

(

(

(

(

set (handles.text33, 'Visible', 'on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on');
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible', 'on');
set (handles.text52, 'Visible', 'on');
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', 'off'");
set (handles.text37, 'Visible', 'off");
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', 'off")
set (handles.text42, 'Visible', 'off")
set (handles.text43, 'Visible', 'off")
set (handles.text45, 'Visible','off");
set (handles.text4l, 'Visible', 'off")
set (handles.text40, 'Visible', "off")
set (handles.text44, 'Visible', 'off")

set (handles.text53, 'Visible', "off")
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit6, 'String',

set (handles.edit9, 'String',

set (handles.edit7, 'String',

set (handles.edit8, 'String',

set (handles.editl5, 'String',"'
set (handles.editl10, 'String', "’

(

(

(

(

~

)

)

set (handles.editl3, 'String','")

set (handles.editll, 'String','");
set (handles.editl2, 'String','")

set (handles.editl4, 'String','")

set (handles.text51, 'String','")

%0cultar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible', 'off');

set (handles.text9, 'Visible', 'off");

set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', 'off');
set (handles.text52, 'Visible', 'off');
$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text37, 'Visible', 'on'");

set (handles.text38, 'Visible','on');

set (handles.text39, 'Visible','on');

set (handles.text42, 'Visible', 'on'");

set (handles.text43, 'Visible', 'on'");

set (handles.text45, 'Visible', 'on'");
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set (handles.text4l, 'Visible','on');

(
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
set (handles.text53, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbuttonl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

function editlé Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

2.15.2.2. SECCION TRAPEZODIAL CON “z” NO CONOCIDO

function varargout = SECCION_ HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',
@SECCION_ HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_ TRAPEZOIDAL OpeningFcn,
'gui_OutputFen',
@SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE_UNA SECCION TRAPEZOIDAL OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
end
% —--—- Executes just before SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA_ SECCION_TRAPEZOIDAL is

made visible.

function SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen
imagen=imread('TRAPECIO_OPTIMO.JPG');

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL OutputFcn(hObject, eventdata,
handles)

varargout{1l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
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%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
set (handles.text51, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String");
Q=str2double (VAL1)
$Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String');
S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan (Q) ;
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’');
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if Q<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
else
ESPERA
%Calculo del talud
z=1/tand (60)
%Calculo del tirante
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M

set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String',"");

(

(

(

FY=((1/n)* (((1.155%y)+z*y) *y) * ((((1.155%y)+z*y) *y) / ((1.155%y)+2*y*sqrt (1+(z"2))))"(2/
3))* (587 (1/2))-Q
if FY==
break
else
FDY=(S"(1/2)*(1.155*y + y*z)* ((y*(1.155*y + y*z))/(1.155*%y + 2*y* (272 +
1)7(1/2)))"(2/3))/n + (S*(1/2)*y*(z + 1.155)* ((y*(1.155*y + y*z))/(1.155*y + 2*y* (z"2
+ 1)7(1/2)))"(2/3))/n + (2*S~(1/2)*y*(1.155*y + y*z)*((1.155%y + y*z)/(1.155*y +
2*y* (z~2 + 1)~ (1/2)) + (y*(z + 1.155))/(1.155*y + 2*y*(z"2 + 1)~ (1/2)) - (y*(2*(z"2 +
1)~(1/2) + 1.155)*(1.155*y + y*z))/(1.155%y + 2*y*(z"2 +
1) (1/2))72)) /(3*n* ((y* (1.155%y + y*z))/(1.155%y + 2*y*(z"2 + 1)~ (1/2)))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
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end
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del ancho de la solera
b=1.155*y
$Calculo del &area mojada
A= (btz*y) *y
$Calculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqgrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial
T=pb+2*z*y
$Calculo de la profundidad hidréaulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
z=round (z,4) ;

E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit2, 'String', z);
set (handles.edité6, 'String',vy);
set (handles.text51l, 'String',b);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);

(

(

(

(

(

set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);

end

else

%$Para unidades del sistema inglés

if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg ('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
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errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else

ESPERA

$Calculo del talud

z=1/tand (60)

$Calculo del tirante

M=100000

err=0.000001

y=100

for i=1:M

FY=((1.486/n)* (((1.155%y)+z*y) *y)* ((((1.155%y)+z*y)*y)/ ((L.155*%y)+2*y*sqrt (1+(z72))))
~(2/3))*(S"(1/2))-0Q
if FY==
break
else
FDY=(1.486*S"(1/2)* (1.155*%y + y*z)* ((y*(1.155*y + y*z))/(1.155*%y +
2*y* (2”2 + 1)~ (1/2)))"(2/3))/n + (1.486*S"(1/2)*y*(z + 1.155)* ((y*(1.155*y +
y*z))/(1.155%y + 2*y*(z"2 + 1)~(1/2)))"~(2/3))/n +
(0.99066666666666666666666666666667*S"(1/2)*y* (1.155*y + y*z)* ((1.155*y +
y*z)/(1.155*%y + 2*y*(z"2 + 1)~ (1/2)) + (y*(z + 1.155))/(1.155%y + 2*y*(z"2 +

1)~ (1/2)) = (y*(2*(z72 + 1)~ (1/2) + 1.155)*(1.155*y + y*z))/(1.155%y + 2*y*(z"2 +
1)7(1/2))72))/(n* ((y*(1.155%y + y*z))/(1.155%y + 2%y*(z"2 + 1)~ (1/2)))"~(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Caélculo del ancho de la solera
b=1.155*y

%Caélculo del &rea mojada
A= (b+z*y) *y
%Célculo del perimetro mojado
P=b+2*y*sqrt (1+(z"2))
%Calculo del ancho superficial
T=b+2*z*y
$Calculo de la profundidad hidréulica
D=A/T
$Calculo del radio hidréaulico
R=A/P
$Calculo de la velocidad
V=Q/A
$Calculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%$Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico'
elseif NF<1
TF="'Subcritico"
else
TF="'Critico’
end
$Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
z=round(z,4);
y=round (y,4);
b=round (b, 4) ;
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4);
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);
E=round (E, 4) ;
$Impresién de resultados
close ESPERA
set (handles.edit2, 'String', z);
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set
set
set

(handles.edit6, 'String',vy);
(handles.text51l, 'String',b) ;
(handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R) ;
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF) ;
set (handles.editl4, 'String',E);
end

end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edité_Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7_ Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
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end
function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
function editll Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas

set (handles.editl, 'String','"');

set
set
set
set
set

handles.editl3, 'String', '");
handles.editll, 'String',"'");
handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
handles.text51, 'String','");

set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.edit3, 'String','");
set (handles.edit4, 'String','");
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String',"'");

(

(

(

(

(
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% —--- Executes on button press in pushbuttonb5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white");
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% —--—- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='"1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit2, 'String','");
set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','")
set (handles.editl5, 'String',"'")
set (handles.editl10, 'String',"'")
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
)
)
)

’
’

’

7

set (handles.editl2, 'String', "’
set (handles.editl4, 'String', "’
set (handles.text51l, 'String', "'
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'on")
set (handles.text9, 'Visible', 'on")
set (handles.textl19, 'Visible', 'on'
set (handles.text22, 'Visible', 'on'
set (handles.text25, 'Visible', '
set (handles.text26, 'Visible', '

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(
(
( ;

7

O O
=]

set (handles.text33, 'Visible', '
set (handles.text24, 'Visible', '
set (handles.text23, 'Visible', '
set (handles.text30, 'Visible', '
set (handles.text52, 'Visible', 'on'
%Ocultar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible', 'off');

~
O O O
85 BB

o
3

set (handles.text37, 'Visible', 'off');
set (handles.text38, 'Visible', 'off');
set (handles.text39, 'Visible', 'off');

(
(
(
set (handles.text42, 'Visible', 'off");
set (handles.text43, 'Visible', 'off");

(

(

(

(

set (handles.text45, 'Visible', 'off');
set (handles.text4l, 'Visible', 'off');
set (handles.text40, 'Visible', 'off");
set (handles.text44, 'Visible', 'off');

set (handles.textb53, 'Visible', 'off');
case 'Sistema inglés'

SM1="'2"

$Borrar celdas de resultado

set (handles.edit2, 'String','")

set (handles.edit6, 'String','")

set (handles.edit9, 'String', '");
)
)

0]

(

(

set (handles.edit7, 'String', "’
set (handles.edit8, 'String', "’
set (handles.editl5, 'String','");
set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String','");
set (handles.editl4, 'String','");
set (handles.text51l, 'String',"'");
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$0Ocultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', "off");

set (handles.text9, 'Visible', 'off");
set (handles.textl9, 'Visible', "off");
set (handles.text22, 'Visible', 'off");
set (handles.text25, 'Visible', 'off");

set (handles.text33, 'Visible', 'off");
set (handles.text24, 'Visible', 'off");
set (handles.text23, 'Visible', 'off");

(
(
(
(
set (handles.text26, 'Visible', 'off");
(
(
(
(

set (handles.text30, 'Visible', 'off");
set (handles.text52, 'Visible', 'off");
$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible','on');

set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');

(
(
(
(
set (handles.text43, 'Visible','on');

set (handles.text45, 'Visible','on');

set (handles.text4l, 'Visible','on');

set (handles.text40, 'Visible','on');

set (handles.text44, 'Visible', 'on');

set (handles.text53, 'Visible', 'on');

end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbuttonl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

2.1.5.3. SECCION TRIANGULAR

function varargout = SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE_UNA SECCION_ TRIANGULAR (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui_OpeningFcn',

@SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA_SECCION_ TRIANGULAR OpeningFcn,
'gui_OutputFen',

@SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA_SECCION_TRIANGULAR OutputFcn,
'gui_LayoutFecn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_TRIANGULAR is

made visible.

function SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRIANGULAR OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coddigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Codbdigo para leer la imagen
imagen=imread (' TRIANGULO.JPG') ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Codbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);
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handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRIANGULAR OutputFcn(hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
%0btener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String"');
Q=str2double (VAL1)
%Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String"');
S=str2double (VAL3)
%0btener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan (Q) ;
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n) ;
VALS5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag’') ;
SMl=str2double (VAL5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
$Calculo del talud
z=1
$Calculo del tirante
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1/n)* (z*(y*2)) * (((z*(y"2))/(2*y*sqrt (1+(272)))) " (2/3))* (5" (1/2))) -0
if Fy==0
break
else
FDY=(2*S" (1/2) *y*z* ((y*z) /(2*(z"2 + 1)~ (1/2)))"(2/3))/n +
(87 (1/2) *y"2*272) /(3*n* (272 + 1)~ (1/2)* ((y*z) /(2% (2”2 + 1)~ (1/2)))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER

set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String',"'");
set (handles.editl10, 'String',"'");

(

(

(
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if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del &area mojada
A=z* (y"2)
$Calculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+(z"2))
$Calculo del ancho superficial
T=2*z*y
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Célculo de la velocidad
V=Q/A
%Célculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Caélculo de la energia especifica
E=y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
z=round (z,4);

( )
A=round (A, 4);
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);

E=round (E, 4) ;

$Impresién de resultados
close ESPERA

set (handles.edit2, 'String',
set (handles.edit6, 'String’
set (handles.edit9, 'String',
set (handles.edit7, 'String',

’

~

oo oK N

’

)
)i
)
)

’

(
(
(
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if Q<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
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errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
$Calculo del talud
z=1
$Calculo del tirante
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=((1.486/n)* (z*(y"2))*(((z*(y"2))/(2*y*sqrt (1+(2"2))))"(2/3))* (8" (1/2)))-Q
if FY==0
break
else
FDY=(2.972*S"(1/2) *y*z* ((y*z)/ (2*(z"2 + 1)~ (1/2)))"~(2/3))/n +
(0.49533333333333333333333333333333*S"(1/2) *y"2*2"2)/(n* (z"2 +
)M (L/2)* ((y*z) /(2% (272 + 1)~ (1/2)))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
%$Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
%Caélculo del &rea mojada
A=z* (y"2)
%Célculo del perimetro mojado
P=2*y*sqrt (1+(z"2))
%Calculo del ancho superficial
T=2%z*y
%Caélculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Caélculo del radio hidréaulico
R=A/P
%Caélculo de la velocidad
V=Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF='Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Calculo de la energia especifica
E=y+ ((V*2)/(2%g))
%$Aproximacién de resultados a 4 digitos
z=round(z, 4) ;
y=round (y, 4
A=round (A, 4
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
(D
(
(

’

)
)i
)

D=round (D, 4) ;

R=round (R, 4) ;

V=round (V, 4) ;

E=round(E, 4) ;

$Impresién de resultados

close ESPERA

set (handles.edit2, 'String', z);
set (handles.edit6, 'String',y);
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String',TF);
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set (handles.editl4, 'String',E);
end
end

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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function editl0 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String','");
set (handles.edit2, 'String', '"');
set (handles.edit3, 'String', '"');
set (handles.edit4, 'String','"');
set (handles.edit6, 'String', '"');
set (handles.edit9, 'String', '"');
set (handles.edit7, 'String', '"');
set (handles.edit8, 'String','")
set (handles.editl5, 'String', "'
set (
set (
set (
set (
set (

)
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
handles.editll, 'String',"'");
handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_TRIANGULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
% —--—- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String") ;
switch SM
case 'Sistema métrico’
SM1='1"
%Borrar celdas de resultados
set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit6, 'String','");
set (handles.edit9, 'String','");
set (handles.edit7, 'String',"'");
set (handles.edit8, 'String','");

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String',"'");
set (handles.editll, 'String',"'");

(
(
(
(
set (handles.editl5, 'String','");
(
(
(
(

set (handles.editl2, 'String',"'");
set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl19, 'Visible', 'on');
set (handles.text22, 'Visible', 'on');
set (handles.text25, 'Visible', 'on');
set (handles.text26, 'Visible', 'on');
set (handles.text33, 'Visible', 'on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on")
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible', 'on")
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', "off")
set (handles.text37, 'Visible', 'off")
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', 'off")
set (handles.text42, 'Visible', 'off'");

)

)

)

)

)

(
(
(
(
(
(
(
(

set (handles.text43, 'Visible', 'off"

set (handles.text45, 'Visible', 'off"

set (handles.textd4l, 'Visible', 'off"

set (handles.text40, 'Visible', 'off"

set (handles.text44, 'Visible', 'off"
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit2, 'String',

set (handles.edit6, 'String', "’

set (handles.edit9, 'String', "’

set (handles.edit7, 'String', "'

set (handles.edit8, 'String', "’
set (handles.editl5, 'String',"’

(

(

(

(

Se N S

~

~.

set (handles.editl10, 'String',"’
set (handles.editl3, 'String',"’
set (handles.editll, 'String',"’
set (handles.editl2, 'String',"’
set (handles.editl4, 'String', "'
$Ocultar unidades métricas;

set (handles.text6, 'Visible', '"off');

.S

~e S

—_—— — — — — .
~

~.

set (handles.text9, 'Visible', "off');

set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');
set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', '"off');

(

set (handles.text23, 'Visible', 'off");
set (handles.text30, 'Visible', "off');
$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible', 'on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
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set (handles.text39, 'Visible','on');
set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');
end

set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbuttonl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

2.1.5.4. SECCION SEMICIRCULAR

function varargout = SECCION_HIDRAULICA_OPTIMA_DE_UNA_SECCION_SEMICIRCULAR(varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn',
@SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE_UNA SECCION_ SEMICIRCULAR OpeningFcn,
'gui_OutputFen',
@SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_ SEMICIRCULAR OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
$ --- Executes just before SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION SEMICIRCULAR is

made visible.

function SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION SEMICIRCULAR OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)

$Coédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coddigo para leer la imagen
imagen=imread (' SEMICIRCULO.JPG") ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', 1)

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout =

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION SEMICIRCULAR OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit2, 'String', '");

set (handles.edit6, 'String', '");

set (handles.edit9, 'String', '"');

set (handles.edit7, 'String', '');
(

set (handles.edit8, 'String', '"');
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set

handles.editl5, 'String','");

(
set (handles.editl10, 'String',"'");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");
%Obtener el dato del caudal
VALl=get (handles.editl, 'String");
O=str2double (VALI)
$Obtener el dato de la pendiente
VAL3=get (handles.edit3, 'String'");
S=str2double (VAL3)
$Obtener el dato del coeficiente n
VAL4=get (handles.edit4, 'String');
n=str2double (VAL4)
$VARIABLES PARA COMPROBAR SI LOS VALORES SON INGREADOS CORRECTAMENTE
Ql=isnan(Q) ;
Sl=isnan(S);
nl=isnan(n);
VAL5=get (handles.uibuttongroupl, 'Tag") ;
SMl=str2double (VALS5)
if SMl==
%Para unidades del sistema métrico
if 0<=0
errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S$<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
elseif nl==1
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', '"Mensaje');
else
ESPERA
%Célculo del éangulo
a=pi
%Calculo del didmetro
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
FY=(1/n)*((1/8)* (a-sin(a))*(y*2))* ((((1/8)* (a—
sin(a)) *(y"2))/ ((1/2)*a*y))~(2/3))* (57 (1/2))-Q
if Fy==
break
else
FDY=(S"(1/2)*y*(a - sin(a))* ((y*(a - sin(a)))/(4*a))~(2/3))/(4*n) +
(S~ (1/2)*y~2*(a - sin(a))"2)/(48*%a*n* ((y*(a - sin(a)))/(4*a))"(1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
$Calculo del diametro
d=y
%Valor de la gravedad en m/s2
g=9.81
$Calculo del tirante
Y=(d/2)
dlculo del area mojada
(1/8)* (a-sin(a))* (d"2)
dlculo del perimetro mojado
(1/2)*a*d

o°

A

o°

o ol

P
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$Calculo del ancho superficial
T=d*sin (a/2)
$Calculo de la profundidad hidrédulica

D=A/T

$Calculo del radio hidraulico
R=A/P

$Calculo de la velocidad
V=Q/A

$Calculo del nuimero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
$Identificacidén del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF="'Subcritico'
else
TF='Critico'
end
%Célculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2*q))
%Aproximacién de resultados a 4 digitos
d=round (d, 4) ;
Y=round

R=round
V=round
E=round (E, 4) ;

%Impresién de resultados
close ESPERA

set (handles.edit2, 'String',d
set
set
set
set
set
set
set
set
set

)i

handles.edit6, 'String',Y);

handles.edit9, 'String',A);
)
)

’

handles.edit7, 'String',P
handles.edit8, 'String',R
handles.editl5, 'String’', T
handles.editl0, 'String',D

’

’

)
)
handles.editl3, 'String’',V);
handles.editll, 'String',NF);
F
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(handles.editl?2, 'String', TF);
(

set (handles.editl4, 'String',E);
end
else
%$Para unidades del sistema inglés
if 0<=0

errordlg('Ingrese el valor del caudal (Q) teniendo en cuenta que debe ser mayor
que 0.', 'Mensaje');
elseif S<=0
errordlg('Ingrese el valor de la pendiente (S) teniendo en cuenta que debe ser
mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif n<=0
errordlg('Ingrese el valor del coeficiente de manning (n) teniendo en cuenta que
debe ser mayor que 0.', 'Mensaje');
elseif Ql==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif Sl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
elseif nl==
errordlg('Complete los campos de entrada adeacuadamente antes de
calcular.', 'Mensaje');
else
ESPERA
%Calculo del é&ngulo
a=pi
$Calculo del diametro
M=100000
err=0.000001
y=100
for i=1:M
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FY=(1.486/n)*((1/8)* (a-sin(a))*(y"2))* ((((1/8)* (a-
sin(a)) *(y”2))/ ((1/2)*a*y))"(2/3))* (s~ (1/2))-0
if FY==
break
else
FDY=(0.3715*S"(1/2)*y*(a - sin(a))*((y*(a - sin(a)))/(4*a))"(2/3))/n +
(0.030958333333333333333333333333333*S"(1/2)*y"2*(a - sin(a))"2)/(a*n* ((y*(a -
sin(a)))/ (4*a)) " (1/3))
ER=FY/FDY
abs (ER)
y=y-ER
if abs (ER)<=err
break
end
end
end
$Calculo del diametro
d=y
%Valor de la gravedad en ft/s2
g=32.18504
$Calculo del tirante
Y=(d/2)
%Caélculo del area mojada
A=(1/8)* (a-sin(a))*(d"2)
%Célculo del perimetro mojado
P=(1/2)*a*d
%Calculo del ancho superficial
T=d*sin(a/2)
%Célculo de la profundidad hidraulica
D=A/T
%Célculo del radio hidréulico
R=A/P
%Caélculo de la velocidad
V=0Q/A
%Caélculo del numero de froude
NF=V/sqrt (g*D) ;
NF=round (NF, 4)
%Identificacién del tipo de flujo
if NF>1
TF="'Supercritico’
elseif NF<1
TF='Subcritico'
else
TF='Critico'
end
$Calculo de la energia especifica
E=Y+ ((V"2)/(2%q))
$Aproximacidén de resultados a 4 digitos
d=round (d, 4) ;

( )
A=round (A, 4) ;
P=round (P, 4) ;
T=round (T, 4) ;
D=round (D, 4) ;
R=round (R, 4) ;
V=round(V,4);

E=round (E, 4) ;
%$Impresidén de resultados
close ESPERA
set (handles.edit2, 'String',d);
set (handles.edit6, 'String',Y) ;
set (handles.edit9, 'String',A);
set (handles.edit7, 'String',P);
set (handles.edit8, 'String',R);
set (handles.editl5, 'String',T);
set (handles.editl10, 'String',D);
set (handles.editl3, 'String',V);
set (handles.editll, 'String',NF);
set (handles.editl2, 'String', TF);
set (handles.editl4, 'String',E);
end
end

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editll Callback(hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl4 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
%$Limpiar celdas
set (handles.editl, 'String', '’
set (handles.edit2, 'String', '’
set (handles.edit3, 'String', '’
set (handles.edit4, 'String', '’
set (
set (
set (handles.edit7, 'String', "’
set (handles.edit8, 'String', "’

(

(

(

(

(

(

’
’

’

’

)
)
)
)
handles.edit6, 'String',"'");
)
)
)

’

handles.edit9, 'String', "'

’

set (handles.editl5, 'String',"’
set
set
set
set
set

)
handles.editl10, 'String',"'");
handles.editl3, 'String',"'");
handles.editll, 'String',"'");
handles.editl2, 'String',"'");
handles.editl4, 'String',"'");
% —--- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION_SEMICIRCULAR

function editl5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end
% —--- Executes on key press with focus on edit6 and none of its controls.
function edit6 KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
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% --- Executes when selected object is changed in uibuttongroupl.
function uibuttongroupl SelectionChangedFcn (hObject, eventdata, handles)
SM=get (hObject, 'String');
switch SM
case 'Sistema métrico’

SM1="'1"

%Borrar celdas de resultados

set (handles.edit2, 'String','");

set (handles.edit6, 'String',"'");
set (handles.edit9, 'String',"'");
set (handles.edit7, 'String', '");

(
(
(
set (handles.edit8, 'String','");
set (handles.editl5, 'String','");

(

(

(

(

set (handles.editl10, 'String','");
set (handles.editl3, 'String','");
set (handles.editll, 'String',"'");
set (handles.editl2, 'String',"'");

set (handles.editl4, 'String',"'");
$Mostrar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible','on');
set (handles.text7, 'Visible', 'on');
set (handles.text9, 'Visible', 'on');
set (handles.textl19, 'Visible', 'on');
set (handles.text22, 'Visible', 'on');
set (handles.text25, 'Visible', 'on');
set (handles.text26, 'Visible', 'on');
set (handles.text33, 'Visible', 'on');
set (handles.text24, 'Visible', 'on');
set (handles.text23, 'Visible', 'on');
set (handles.text30, 'Visible', 'on'");
%0cultar unidades inglesas;
set (handles.text35, 'Visible', "off")
set (handles.text36, 'Visible', 'off")
set (handles.text37, 'Visible', 'off")
set (handles.text38, 'Visible', 'off")
set (handles.text39, 'Visible', "off")
set (handles.text42, 'Visible','off");
set (handles.text43, 'Visible', 'off")
set (handles.text45, 'Visible', "off")
set (handles.text4l, 'Visible', 'off")
set (handles.text40, 'Visible', 'off")
set (handles.textd44, 'Visible', 'off")
case 'Sistema inglés'

SM1='2"

$Borrar celdas de resultados

set (handles.edit2, 'String',

set (handles.edit6, 'String', '’

set (handles.edit9, 'String', '’

set (handles.edit7, 'String', '’

set (handles.edit8, 'String', "’
set (handles.editl5, 'String',"’

(

(

(

(

set (handles.editl10, 'String',"’
set (handles.editl3, 'String',"’
set (handles.editll, 'String',"’
set (handles.editl2, 'String',"’
set (handles.editl4, 'String', "'
%0cultar unidades métricas;
set (handles.text6, 'Visible', 'off');
set (handles.text7, 'Visible', 'off');
set (handles.text9, 'Visible', "off"');
set (handles.textl9, 'Visible', 'off');
set (handles.text22, 'Visible', 'off');
set (handles.text25, 'Visible', 'off');

(

(

(

(

.S

~e N.

—_—— — — — — ~.
~

set (handles.text26, 'Visible', 'off');
set (handles.text33, 'Visible', 'off');
set (handles.text24, 'Visible', 'off');
set (handles.text23, 'Visible', 'off');
set (handles.text30, 'Visible', "off');
$Mostrar unidades inglesas;

set (handles.text35, 'Visible','on');
set (handles.text36, 'Visible','on');
set (handles.text37, 'Visible','on');
set (handles.text38, 'Visible','on');
set (handles.text39, 'Visible','on');
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set (handles.text42, 'Visible','on');
set (handles.text43, 'Visible','on');
set (handles.text45, 'Visible','on');
set (handles.text4l, 'Visible','on');
set (handles.text40, 'Visible','on');
set (handles.text44, 'Visible','on');

end
set (handles.uibuttongroupl, 'Tag', SM1)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbuttonl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

2.1.6. PANTALLA DE INCIO

function varargout = INICIO(varargin)
gui_Singleton = 1;
gui_State = struct('gui Name', mfilename,

'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn', Q@INICIO_ OpeningFcn,
'gui_OutputFen', @INICIO_OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1.,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before INICIO is made visible.

function INICIO OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
$Coébdigo para leer la imagen

imagen=imread ('INICIO.JPG") ;

$Coédigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl);

$Coddigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', 1)

handles.output = hObject;
guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = INICIO OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout{l} = handles.output;

function TIRANTE NORMAL Callback (hObject, eventdata, handles)
function TIRANTE CRITICO Callback(hObject, eventdata, handles)
function CAUDALES Callback (hObject, eventdata, handles)

function ELEMENTOS GEOMETRICOS Callback (hObject, eventdata, handles)
function Untitled 6 Callback (hObject, eventdata, handles)

function Untitled 18 Callback (hObject, eventdata, handles)
SECCION_HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION RECTANGULAR

close INICIO

function Untitled 19 Callback (hObject, eventdata, handles)
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SELECCION72
close INICIO

function Untitled 20 Callback (hObject, eventdata, handles)
SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRIANGULAR
close INICIO

function Untitled 21 Callback (hObject, eventdata, handles)
SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION SEMICIRCULAR
close INICIO

function Untitled 7 Callback (hObject, eventdata, handles)
ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION RECTANGULAR
close INICIO

function Untitled 8 Callback(hObject, eventdata, handles)
ELEMENTOS_GEOMETRICOS_ DE_UNA_ SECCION_ TRAPEZOIDAL
close INICIO

function Untitled 9 Callback (hObject, eventdata, handles)
ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_ SECCION_TRIANGULAR
close INICIO

function Untitled 10 Callback (hObject, eventdata, handles)
ELEMENTOS_GEOMETRICOS_ DE_UNA_SECCION_CIRCULAR
close INICIO

function Untitled 11 Callback(hObject, eventdata, handles)
ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_ SECCION_PARABOLICA
close INICIO

function Untitled 12 Callback (hObject, eventdata, handles)
ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_ SECCION_ RECTANGULAR_REDONDEADO
close INICIO

function Untitled 15 Callback(hObject, eventdata, handles)
ELEMENTOS_GEOMETRICOS_DE_UNA_ SECCION_TRIANGULAR REDONDEADO
close INICIO

function Untitled 37 Callback(hObject, eventdata, handles)
CAUDAL_DE_UNA_SECCION_RECTANGULAR
close INICIO

function Untitled 38 Callback(hObject, eventdata, handles)
CAUDAL DE_UNA_ SECCION TRAPEZOIDAL
close INICIO

function Untitled 39 Callback(hObject, eventdata, handles)
CAUDAL DE UNA_SECCION TRIANGULAR
close INICIO

function Untitled 40 Callback (hObject, eventdata, handles)
CAUDAL DE UNA SECCION_ CIRCULAR
close INICIO

function Untitled 41 Callback (hObject, eventdata, handles)
CAUDAL DE UNA SECCION_ PARABOLICA
close INICIO

function Untitled 42 Callback (hObject, eventdata, handles)
CAUDAL_DE UNA SECCION RECTANGULAR REDONDEADA
close INICIO

function Untitled 43 Callback (hObject, eventdata, handles)
CAUDAL DE UNA SECCION_ TRIANGULAR REDONDEADO
close INICIO

function Untitled 30 Callback (hObject, eventdata, handles)
TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR
close INICIO

function Untitled 31 Callback (hObject, eventdata, handles)

TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL
close INICIO
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function Untitled 32 Callback (hObject, eventdata, handles)
TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR
close INICIO

function Untitled 33 Callback (hObject, eventdata, handles)
TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR
close INICIO

function Untitled 34 Callback (hObject, eventdata, handles)
SELECCION 1
close INICIO

function Untitled 35 Callback (hObject, eventdata, handles)
TIRANTE CRITICO_DE_UNA_ SECCION_RECTANGULAR_ REDONDEADA
close INICIO

function Untitled 36 Callback(hObject, eventdata, handles)
TIRANTE CRITICO_DE_UNA_ SECCION_TRIANGULAR REDONDEADO
close INICIO

function Untitled 22 Callback(hObject, eventdata, handles)
TIRANTE NORMAL DE_UNA_ SECCION_RECTANGULAR
close INICIO

function Untitled 23 Callback(hObject, eventdata, handles)
TIRANTE NORMAL DE_UNA_SECCION_TRAPEZOIDAL
close INICIO

function Untitled 24 Callback (hObject, eventdata, handles)
TIRANTE NORMAL DE_UNA_ SECCION_TRIANGULAR
close INICIO

function Untitled 25 Callback(hObject, eventdata, handles)
TIRANTE NORMAL DE_UNA_ SECCION_CIRCULAR
close INICIO

function Untitled 26 Callback(hObject, eventdata, handles)
SELECCION
close INICIO

function Untitled 27 Callback(hObject, eventdata, handles)
TIRANTE NORMAL DE UNA_ SECCION_RECTANGULAR REDONDEADA
close INICIO

function Untitled 28 Callback(hObject, eventdata, handles)
TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR REDONDEADO
close INICIO

function pushbuttond4 Callback (hObject, eventdata, handles)
close all

function AYUDA Callback (hObject, eventdata, handles)
function Untitled 44 Callback (hObject, eventdata, handles)
ACERCA DE_SN_CANALES

close INICIO

function Untitled 45 Callback (hObject, eventdata, handles)
open('MANUAL_DE_USUARIO.PDF')

2.1.7. SELECCION

function varargout = SELECCION (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,

'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @SELECCION OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @SELECCION OutputFcn,
'gui LayoutFen', 1,
'gui Callback', 1)

if nargin && ischar (varargin{l})
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gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% —--—- Executes just before SELECCION is made visible.

function SELECCION OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
$Cédigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz (3) -pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, '"Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);

handles.output = hObject;

guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = SELECCION_ OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

TIRANTE NORMAL DE_UNA_ SECCION_PARABOLICA

close SELECCION

% —--- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)

TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA 2

close SELECCION

2.1.8. SELECCION 1

function varargout = SELECCION_1 (varargin)
gui_Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,

'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @SELECCION_ 1 OpeningFcn,
'gui OutputFecn', @SELECCION_1 OutputFcn,
'gui_LayoutFen', 1,
'gui_Callback', [1);

if nargin && ischar (varargin{l})

gui_ State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before SELECCION 1 is made visible.

function SELECCION_1 OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
$Coddigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);

handles.output = hObject;

guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = SELECCION 1 OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
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varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION PARABOLICA

close SELECCION_ 1

% —--—- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)
TIRANTE7CRITICOiDEiUNAisECCIONiPARABOLICA72

close SELECCION_ 1

2.1.9. SELECCION?2

function varargout = SELECCION_2 (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui Name', mfilename, .
'gui Singleton', gui_Singleton,
'gui OpeningFcn', @SELECCION_2 OpeningFcn,
'gui_OutputFecn', @SELECCION_2 OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1.,
'gui Callback', [1):

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before SELECCION 2 is made visible.

function SELECCION_ 2 OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
%Cédigo para centrar la ventana
scrsz=get (0, 'ScreenSize');
pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);
handles.output = hObject;

guidata (hObject, handles);

% —--—- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = SELECCION_2 OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL 2
close SELECCION 2

% —--- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)
SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL
close SELECCION 2

2.1.10. ESPERA

function varargout = ESPERA (varargin)

gui_ Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', QESPERA OpeningFcn,
'gui OutputFecn', QESPERA OutputFcn,
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'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1):
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before ESPERA is made visible.

function ESPERA OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
$Cédbdigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, 'Position');

xr=scrsz (3) -pos_act(3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);

handles.output = hObject;

guidata (hObject, handles);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = ESPERA OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
varargout{1l} = handles.output;

2.1.11. ACERCA DE SN CANALES

function varargout = ACERCA DE_ SN CANALES (varargin)

gui_Singleton = 1;

gui_ State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', Q@ACERCA _DE_ SN _CANALES OpeningFcn,
'gui OutputFecn', @ACERCA_DE_SN_CANALES_ OutputFcn,
'gui_LayoutFen', 1,
'gui_Callback', [1);

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% —--- Executes just before ACERCA DE SN CANALES is made visible.

function ACERCA DE SN CANALES OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
$Coddigo para centrar la ventana

scrsz=get (0, 'ScreenSize');

pos_act=get (gcf, "Position');

xr=scrsz (3)-pos_act (3);

xp=round (xr/2) ;

yr=scrsz(4) -pos_act (4);

yp=round (xr/2) ;

set (gcf, 'Position', [xp yp pos_act(3) pos_act(4)]);

$Coddigo para leer la imagen

imagen=imread ('ACERCA.JPG") ;

$Coddigo para mostrar la imagen

image (imagen, 'Parent',handles.axesl) ;

$Codbdigo para quitar ejes a axes

set (handles.axesl, 'XTick', [],'YTick', [1);

% Choose default command line output for ACERCA DE SN CANALES
handles.output = hObject;

% Update handles structure

guidata (hObject, handles);
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% —--—- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = ACERCA DE SN CANALES OutputFcn (hObject, eventdata, handles)

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
INICIO

close ACERCA DE SN CANALES

2.2. MANUAL DE USUARIO
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MANUAL DE USUARIO SN CANALES

INTRODUCCION

El programa fue creado para el calculo de canales abiertos de flujo uniforme de las
secciones planteadas por Ven Te Chow como son rectangular, trapezoidal, triangular,
circular, parabdlica, rectangular con esquinas redondeadas y triangular con fondo
redondeado; para asi contribuir en la disminucion del tiempo de calculo y la

confiabilidad de los resultados.
Con el programa se puede calcular el tirante normal, tirante critico, elementos
geométricos, caudal, seccion hidraulica 6ptima, numero de Froude, tipo de flujo y

energia especifica.

En el manual encontraremos una guia sobre la instalacion del programa, ademas de

ejercicios resultos mediante el software.
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1. INSTALACION DE SN CANALES

Para la instalacion de SN CANALES en su computador, seguir el proceso que se
indica:

1) Abri la carpeta que contiene el instalador.

SN_CANALES

+ SN_CANALES

v O Buaren. B
# Acceso répido
3% Dropbox

& OneDrive

» Este equipo ﬂ
© A360 Diive

Setup

2) Ubicar el archivo Setup y ejecutar como administrador.

PR N CANALES

o .l
Siatuae ko
rader
o a
a5 e compaiiilida
T Mower a Dropbax
(&) Explorar con ESET Sman Sequrity
L ’ Seluy
>
wail
>
T elemens 1 76 M = i
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3) Cuando aparezca la pantalla que se muestra a continuacién, dar clic Next.

F~ SN_CANALES Installer = ] X

Connection Settings

SN_CANALES 1.0

SOFTWARE PARA EL CALCULO DE CANALES ABIERTOS DE FLUJO UNIFORME
SEBASTIAN NARANJO

sebas_nb@hotmail.com|

4) En la siguiente ventana marcar la casilla Add a shortcut to the desktop, para

crear un acceso directo del programa en el escritorio y dar clic en Next.

F Installation Options
Choose installation folder:
C:\Program Files\SN_CANALES Browse...

Restore Default Folder

5) Dar clic en Yes para que se cree la carpeta donde se instalara el programa SN

CANALES.

The destination folder C:\Program Files\SN_CANALES\ does not exist.
Would you like to create it?

Yes No
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6) En la siguiente ventana dar clic en Next.

F~ Required Software = [ X

MATLAB Runtime is required.

Choose installation folder: MATLA B
C:\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime| Browse... S

Restore Default Folder

MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. Please see
mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand names may be
trademarks or registered trademarks of their respective holders.

WARNING: This program is protected by copyright law and international treaties. Copyright 1984-2015,
The MathWorks, Inc. Protected by U.S. and other patents. See MathWorks.com/patents

7) Dar click en Yes para que se cree la carpeta donde se instalara MATLAB
Runtime.

F~ Foldel

[ ~ The destination folder C\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime\,
' does not exist. Would you like to create it?

Yes No

8) Aceptar los términos de licencia de Matlab Runtime marcando en Yes y dar clic

en Next.

The MathWorks, Inc. ~
MATLAB RUNTIME LICENSE

IMPORTANT NOTICE
BY CLICKING THE "YES" BUTTON BELOW, YOU ACCEPT THE TERMS OF THIS LICENSE. IF YOU ARE NOT WILLING TO DO
50O, SELECT THE "NO" BUTTON AND THE INSTALLATION WILL BE ABORTED.

1. LICENSE GRANT. Subject to the restrictions below, The MathWorks, Inc. ("MathWorks") hereby grants to you, whether
you are an individual or an entity, a license to install and use the MATLAB Runtime ("Runtime™), solely and expressly for
the purpose of running software created with the MATLAB Compiler (the "Application Software™), and for no other
purpose. This license is personal, nonexclusive, and nontransferable.

2. LICENSE RESTRICTIONS. You shall not modify or adapt the Runtime for any reason. You shall not disassemble,
decompile, or reverse engineer the Runtime. You shall not alter or remave any proprietary or other legal notices on or in
copies of the Runtime. Unless used to run Application Software, you shall not rent, lease, or loan the Runtime, time share
the Runtime, provide service bureau use, or use the Runtime for supporting any other party’s use of the Runtime. You shall

nat sublicense. sellor atherwise transfer the Runtime to anv third narty. You shall not renublish anv documentation which Y

Do you accept the terms of the license agreement? @ Yesi ONe

MathWo:
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9) En la siguiente ventana que aparace dar clic en Install.

F~ Confirmation

SN_CANALES will be installed in:
C\Program Files\SN_CANALES

SN_CANALES requires MATLAB Runtime R2015a.

MATLAB Runtime R2015a will be installed in:
C\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime\v85

10) Despues de este proceso, se inicia con la instalacion y al culminar se muestra la

siguiente pantalla indicando la culminacion satisfactoria de SN CANALES en
la cual se debe dar clic en Finish.

F~ Installation Complete

11) Con este proceso se tiene instalado y listo para ejecutar SN CANALES. El

programa de instalacion, crea el acceso directo dentro de INICIO / TODAS
LAS APLICACIONES.
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2. SOLUCION A PROBLEMAS EN LA INSTALACION

Cualquier consulta, sobre problemas que se puedan suscitar en la instalacion puede
hacerlo al e-mail: sebas_nb@hotmail.com

3. EJECUTAR SN CANALES
1) Para ejecutar SN CANLES, realizar las 6rdenes:

INICIO / TODAS LAS APLICACIONES / SNCANALES, como se muestra en

la figura.

PowerQuest PartitionMagic 80~
Py P

Pa Publisher 2016

Play and explore

2) Después de ejecutar estas 0rdenes, se obtiene la imagen de presentacion que nos

indica que el programa a empezado a ejecutarse.

307


mailto:sebas_nb@hotmail.com

3) Una vez que se ha cargado se obtiene la pantalla principal de SN CANALES.

4 INICIo - X

TIRANTE NORMAL ~ TIRANTE CRITICO  CAUDALES  ELEMENTOS GEOMETRICOS ~ SECCION HIDRAULICA OPTIMA ~ AYUDA

-UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO. . #35%
FACULTAD DE INGENIERIA/CIVILY/MECANICA %
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

4) En este momento, SN CANALES esta a su disposicion para brindarle ayuda en

sus calculos necesarios para el disefio de canales abiertos de flujo uniforme.
4. CALCULOS CON SN CANALES.

En la pantalla principal se encuentran las funciones principales del software,

accesibles mediante menus desplegables.

Desde los menus desplegables se tiene acceso a las diferentes pantallas que permiten
el calculo del:

e Tirante normal

e Tirante critico

e Caudal

e Elementos geométricos

e Seccion hidraulica 6ptima

En las diferentes pantallas de célculo se ingresan los valores numéricos

correspondientes a los datos necesarios para efectuar los calculos correspondientes.
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4.1. TIRANTE NORMAL

Para el calculo del tirante normal, el software dispone de siete opciones, que
corresponden a secciones transversales de canales como son: rectangular,
trapezoidal, triangular, circular, parabdlica, rectangular con esquinas redondeadas y
triangular con fondo redondeado.

Para acceder a las ventanas de célculo se debe seleccionar del menu principal la
opcion tirante normal en la cual se presenta un subment como el mostrado en la

siguiente imagen.

4 INICIO — X

TIRANTE NORMAL ~ TIRANTE CRITICO  CAUDALES ~ ELEMENTOS GEOMETRICOS ~ SECCION HIDRAULICA GPTIMA ~ AYUDA

SECCION RECTANGULAR

SECCION TRAPEZOIDAL NICA DE AMBATO
SECCION TRIANGULAR . g
IERIACIVIL Y MECANICA

SECCION CIRCULAR "
SECCION PARABOLICA INGENIERIA CIVIL
SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS
SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

Para el célculo en cualquiera de las secciones disponibles se debe de dar clic sobre
la seccion elegida, donde a continuacién aparecera la pantalla correspondiente para

su célculo.

Los datos de entrada dependeran de la seccion transversal seleccionada como son:
e Seccion rectangular: Caudal (Q), ancho de la solera (b), pendiente (S) y
coeficiente de manning (n).
e Seccion trapezoidal: Caudal (Q), ancho de la solera (b), talud (z), pendiente

(S) y coeficiente de manning (n).
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e Seccion triangular: Caudal (Q), talud (z), pendiente (S) y coeficiente de
manning (n).

e Seccion circular: Caudal (Q), didmetro (d), pendiente (S) y coeficiente de
manning (n).

e Seccion parabdlica: Caudal (Q), ancho superficial (T), pendiente (S) y
coeficiente de manning (n).

e Seccidn rectagular con esquinas redondeadas: Caudal (Q), ancho de la solera
(b), radio (r), pendiente (S) y coeficiente de manning (n).

e Seccion triangular con fondo redondeado: Caudal (Q), radio (r), talud (z),

pendiente (S) y coeficiente de manning (n).

En cada pantalla de célculo se incorpora una imagen de referencia de acuerdo a la

seccion transversal.

Los datos son ingresados tecleando sobre cada casilla el valor correspondiente,

ademas se puede utilizar la tecla Tab para usuarios que omitan utilizar el mouse.

Las unidades de los datos de entrada y de salida dependeran del sistema de
unidades que se escoja para el calculo, para lo cual tenemos el sistema métrico e

inglés, que debera ser seleccionado antes de calcular.

Los datos de salida que son calculados son:
e Tirante normal (y)
e Area mojada (A)
e Perimetro mojado (P)
e Radio hidraulico (R)
e Ancho superficial (T)
e Profundidad hidréaulica (D)
e Velocidad (V)
e Numero de Froude (NF)
e Tipo de flujo

e Energia especifica (E)
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Para iniciar el calculo se debe presionar el botéon “CALCULAR”, ademas se
dispone del botoén “LIMPIAR” que permite borrar los datos de entrada y salida, y
del boton “MENU PRINCIPAL” el cual permite al usuario salir de la ventana
actual y volver a la pantalla principal.

4.1.1. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION RECTAGULAR.

Se desea construir un canal revestido con concreto (n=0.014) de seccion

rectangular con un ancho de solera de 1 m. Calcular el tirante normal, para que

pueda transportar un caudal de 2m3/ s, Si es trazado con una pendiente del 2%.

Datos del problema:

b=1m

Q=2m°/, : b=1.5m ; $=0.02 ; n=0.014

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION RECTANGULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 2 m®/s

Ancho de la solera (b)= 15 m P’ T 7
Pendiente (S)= 0.02 m/m

Coefiente de Manning (n)= 0.014

| cAlCUAR | LMPIAR
Datos de salida: y
Tirante normal (y)= 0.3452 m
Area mojada (A)= 0.5178 m?
Perimetro mojado (P)= 2.1905 m |
Radio hidraulico (R)= 0.2364 m
Ancho superficial (T)= 15 m
Profundidad hidraulica (D)= 0.3452 m
Velocidad (V)= 3.8622 mfs
e 2.0987 Sistema de unidades
Tipo de flujo= Supercritico (® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.1055 m-Kg/Kg () Sistema inglés -
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4.1.2. EJEMPLO DE

TRAPEZOIDAL.

CALCULO DE UNA  SECCION

Un canal de seccidn trapezoidal, con un ancho de solera 1 m y un talud z=0.5, se

traza con una pendiente del 1%, y se construira revestido de concreto (n=0.014).

. 3
Calcular el tirante normal, para que pueda transportar un caudal de 5™ / S

Datos del problema:

~~—b=1m——~

Q=5M°/, : b=1m ; z=0.5 ; $=0.01 ; n=0.014

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 5
Ancho de la solera (b)= 1
Talud (z)= 05
Pendiente (S)= 0.01
Coefiente de Manning (n)= 0.014

Datos de salida:

Tirante normal (y)= 0.8668
Area mojada (A)= 1.2425
Perimetro mojado (P)= 2.9383
Radio hidraulico (R)= 0.4229
Ancho superficial (T)= 1.8668
Profundidad hidraulica (D)= 0.6656
Velocidad (V)= 4.0242
Namero de Froude (NF)= 15749
Tipo de flujo= Supercritico
Energia especifica (E)= 1.6922

m/m

CALCULAR LIMPIAR |

m-Kg/Kg

Sistema de unidades:

(® Sistema métrico

O Sstema Inglés -
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4.1.3. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION TRIAGULAR.

Se desea calcular el tirante normal, de un canal de seccién triangular con un

talud z=1, sabiendo que el coeficiente de rugosidad es n=0.0149, esté trazado

con una pendiente del 1.5%, y conduce un caudal de 3m3/5.

Datos del problema:

Q=3™°/, : z=1 ; $=0.015 ; n=0.0149

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 3 m¥s

Talud (z)= 1

Pendiente (S)= 0.015 m/m

Coefiente de Manning (n)= 0.0149 - T

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante normal (y)= 0.8887 m

Area mojada (A)= 0.7897

Perimetro mojado (P)= 25135 m

Radio hidraulice (R)= 0.3142 m

Ancho superficial (T)= 17773 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.4443 m

Velocidad (V)= 3.7989 m/s

Numero de Froude (NF)= 16196 Sistema de unidades
Tipo de flujo= Supercritico (® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.6242 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -
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4.1.4. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION CIRCULAR.

Se desea calcular el tirante normal, de un canal de seccién circular con didmetro

de 1ft, sabiendo que el coeficiente de rugosidad de la tuberia es n=0.0149, y esta

3
trazado con una pendiente del 2%, y conduce un caudal de 1ft /5.

Datos del problema:

yn=?

3
0=1/1"/ : d=1ft : $=0.02 : n=0.0149

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION CIRCULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 1 fté/s
Diametro (d)= 1 ft
Pendiente (S)= 0.02 R
Coefiente de Manning (n)= 0.0149
Datos de salida: d
Tirante normal (y)= 0.3243 it )
Area mojada (A)= 0.2207 fi2
Perimetro mojado (P)= 12117 ft
Radio hidraulico (R)= 0.1821 ft
Ancho superficial (T)= 0.9362 ft
Profundidad hidraulica (D)= 0.2357 i
Velocidad (V)= 45316 f/s
Neimero de Froude (NF)= ka3 Sistema de unidades
Tipo de flujo= Supercritico (O Sistema métrico

Energia especifica (E)= 0.6433 ft-Ib/lb (® Sistema inglés -
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4.1.5. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION PARABOLICA.

Se desea disefiar un canal con seccion parabdlico para conducir un caudal de

3
2f v/ , la misma que se construird con un coeficiente de rusgosidad n=0.025,

trazado con una pendiente del 1.5%, y que tenga un espejo de agua de 2.5ft.
Indicar el tirante normal que debe tener, su velocidad, namero de Froude, tipo de

flujo y su energia especifica para las condiciones sefialadas

Datos del problema:

~T=2.5ft—~

3
Q=2/t"/ . T=2.5ft ; $=0.015 : n=0.025

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION PARABOLICA

Datos de entrada

Caudal (Q)= 2 fté/s
Ancho Superficial (T)= 25 ft
Pendiente (S)= 0.015 fi/it
Coefiente de Manning (n)= 0.025

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida

Tirante normal (y)= 0.4099 ft
Area mojada (A)= 0.6831 fi2
Perimetro mojado (P)= 26792 &t
Radio hidraulico (R)= 0.255 4
Profundidad hidraulica (D)= 0.2732 f
Velocidad (V)= 29279 ft/s
Nimero de Froude (NF)= 0.9873
- Sistema de unidades
Tipo de flujo= Subcritico

O Sistema métrico

Energia especifica (E)= s ft-Ib/lb @ Sistema inglés -

315



4.1.6. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA  SECCION
RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS.

Calcular el tirante normal si se desea construir un canal con un coeficiente de

rugosidad n=0.02 de seccidn rectangular con esquinas redondeadas con un radio

r=0.5 my ancho de solera de 1m. El caudal de disefio es de 3m3/ s Y esta trazado

con una pendiente del 0.003.

Datos del problema:

yn=?

f—b=1m—

Q=3™"/, : b=1m : r=0.5m ; $=0.003 : n=0.02

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 3 m¥/s
Ancho de la solera (b)= 1 m
Radio (r)= 05 m
Pendiente (S)= 0.003 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.02

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante normal (y)= 0.9154 m

Area mojada (A)= 1.7236 m

Perimetro mojado (P)= 34017 m

Radio hidraulico (R)= 0.5067 m

Ancho superficial (T)= 2 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.8618 m

Velocidad (V)= 1.7406 mis

RS 0.5986 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Subcritico @® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.0699 m-Kg/Kg O Sistema inglés -
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4.1.7. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION TRIANGULAR
CON FONDO REDONDEADO.

Se desea calcular el tirante normal, de un canal de seccion triangular con fondo
redondeado con un radio r=2 ft, un talud z=1 sabiendo que el coeficiente de

rugosidad de la tuberia es n=0.03, y esta trazado con una pendiente del 0.005, y

3
conduce un caudal de 9ft /S.

Datos del problema:

3
Q=9/t"/, : 7=1; =2t : $=0.005 ; n=0.03

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DE UNA SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 9 /s
Radio (r)= 2 ft
Talud (z)= 1

Pendiente (S)= 0.005 i/t
Coefiente de Manning (n)= 0.03

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante normal (y)= 1.2196 ft

Area mojada (A)= 3.3358 fi2

Perimetro mojado (P)= 4.9341 ft

Radio hidraulico (R)= 0.6761 ft

Ancho superficial (T)= 4.096 &

Profundidad hidraulica (D)= 0.8144 ft

Velocidad (V)= 2.698 Ris

Nimero de Froude (NF)= 0.527 Sistema de unidades
Tipo de flujo= Subcritico () Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.3326 ft-Ib/lb (@ Sistema inglés -
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4.2. TIRANTE CRITICO

Para el célculo del tirante critico, el software dispone de siete opciones, que

corresponden a secciones transversales de canales como son:

rectangular,

trapezoidal, triangular, circular, parabdlica, rectangular con esquinas redondeadas y

triangular con fondo redondeado.

Para acceder a las ventanas de célculo se debe seleccionar del mend principal la

opcion tirante normal en la cual se presenta un subment como el mostrado en la

siguiente imagen.

4 INICIO

TIRANTE NORMAL = TIRANTE CRITICO = CAUDALES

- X
ELEMENTOS GEOMETRICOS ~ SECCION HIDRAULICA OPTIMA ~ AYUDA

SECCION RECTANGULAR
SECCION TRAPEZOIDAL
SECCION TRIANGULAR
SECCION CIRCULAR
SECCION PARABOLICA

SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS
SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

E AMBATO
MECANICA

Para el célculo en cualquiera de las secciones disponibles se debe de dar clic sobre

la seccion elegida, donde a continuacidn aparecera la pantalla correspondiente para

su célculo.

Los datos de entrada dependeran de la seccion transversal seleccionada como son:

Seccion rectangular: Caudal (Q), ancho de la solera (b).
Seccion trapezoidal: Caudal (Q), ancho de la solera (b), talud (2).

Seccion triangular: Caudal (Q), talud (z2).
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e Seccidn circular: Caudal (Q), diametro (d).

e Seccidn parabdlica: Caudal (Q), ancho superficial (T).

e Seccidn rectagular con esquinas redondeadas: Caudal (Q), ancho de la solera
(b), radio (r).

e Seccion triangular con fondo redondeado: Caudal (Q), radio (r), talud (z).

En cada pantalla de célculo se incorpora una imagen de referencia de acuerdo a la

seccién transversal.

Los datos son ingresados tecleando sobre cada casilla el valor correspondiente,

ademas se puede utilizar la tecla Tab para usuarios que omitan utilizar el mouse.

Las unidades de los datos de entrada y de salida dependeran del sistema de
unidades que se escoja para el calculo, para lo cual tenemos el sistema métrico e

inglés, que debera ser seleccionado antes de calcular.

Los datos de salida que son calculados son:
e Tirante critico (y)
e Area mojada (A)
e Perimetro mojado (P)
e Radio hidraulico (R)
e Ancho superficial (T)
e Profundidad hidréaulica (D)
e Velocidad (V)
e Numero de Froude (NF)
e Tipo de flujo

e Energia especifica (E)

Para iniciar el cédlculo se debe presionar el boton “CALCULAR”, ademas se
dispone del boton “LIMPIAR” que permite borrar los datos de entrada y salida, y
del boton “MENU PRINCIPAL” el cual permite al usuario salir de la ventana

actual y volver a la pantalla principal.
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4.2.1. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION RECTAGULAR.

Calcular el tirante critico, de un canal de seccidn rectangular con un ancho de

3
solera de 1ft y que transporta un caudal de th /S.

Datos del problema:

0=2t"/ - p=1tt

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR

Datos de entrada:
Caudal (Q)= 2 ftéls

Ancho de la solera (b)= 1 ft / T

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:
Tirante critico (y)= 0.499 ft
Area mojada (A)= 0.499 ftz y
Perimetro mojado (P)= 1.9981 ft
Radio hidraulico (R)= 0.2498 ft ]
Ancho superficial (T)= 1 f
Profundidad hidraulica (D)= 0.499 it
Velocidad (V)= 4.0077 ft/s
Numero de Froude (NF)= 1 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Critico (O Sistema métrico

Energia especifica (E)= 0.7486 ft-Ib/lb (@ Sistema inglés -
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4.2.2. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA  SECCION
TRAPEZOIDAL.

Determinar el tirante critico de un canal trapezoidal, con talud 0.5, ancho de

solera de 1m y que conduceun caudal de 3m3/5.

Datos del problema:

~—b=1m—~

Q:Bms/s :b=1m;z=0.5

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 3 mé/s
Ancho de la solera (b)= 1 m
Talud (z)= 05

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante critico (y)= 0.8387 m
Area mojada (A)= 1.1904 m2
Perimetro mojado (P)= 2.8754 m
Radio hidraulico (R)= 0414 m
Ancho superficial (T)= 1.8387 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.6474 m

Velocidad (V)= 25202 =
Nimero de Froude (NF)= 1 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Critico (® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 11624 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -

321



4.2.3. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION TRIAGULAR.

Calcular el tirante critico de un canal de seccion triangular con un talud z=1.5y

3
que conduce un caudal de 2"/,

Datos del problema:

Q:2m3/5 ;z=1.5

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 2 m¥s

Talud (z)= 15
| CALCULR | LMPIAR |

Datos de salida:

Tirante critico (y)= 0.8163 m

Area mojada (A)= 0.9995

Perimetro mojado (P)= 29432 m

Radio hidraulico (R)= 0.3396 m

Ancho superficial (T)= 2.4489 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.4081 m

Velocidad (V)= 2.001 '

e TS ! Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Critico @® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.0204 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -
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4.2.4. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION CIRCULAR.

Se desea determinar el tirante critico en una tuberia de 1m dedidmetro, cuando

3
se conduce un caudal de 2 /.

Datos del problema:

Q=2m°/, ; d=1m

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION CIRCULAR

Datos de entrada:
Caudal (Q)= 2 m¥/s

Diametro (d)= 1 m

LIMPIAR

Datos de salida:
Tirante critico (y)= 0.812 m 3
Area mojada (A)= 0.683 m?
Perimetro mojado (P)= 2.2445 m
Radio hidraulico (R)= 0.3043 m
Ancho superficial (T)= 0.7815 m
Profundidad hidraulica (D)= 0.874 m
Velocidad (V)= 2.9281 m/s
Ndmero de Froude (NFy= 1 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Critico @ Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.249 m-Kg/Kg O Sistema inglés -
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4.2.5. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION PARABOLICA.

Determinar el tirante critico de un canal de seccion parabdlica,sabiendo que

conduce un caudal de 2’"3/5 y el espejo de agua es 3m.

Datos del problema:

A~T=3m=—

Q=2m"/, : T=3m

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION PARABOLICA

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 2 m¥/s
Ancho Superficial (T)= 3 m

LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante critico (y)= 0.5347 m
Area mojada (A)= 1.0695 m?
Perimetro mojado (P)= 3.2642 -
Radio hidraulico (R)= 0.3286 m
Profundidad hidrdulica (D)=~ 0-3565 m
Velocidad (V)= 1.8701 e
Nimero de Froude (NF)= 1
Sistema de unidades
Tipo de flujo= Critico

(® Sistema métrico

] . 1
Energia especifica (E)= 0.713 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -
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4.2.6. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA  SECCION
RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS.

Calcular el tirante critico de un canal de seccion rectangular con esquinas

redondeadas que transporta un caudal de 5m3/5, con un radio de 0.5m y un

ancho de solera de 2m.

Datos del problema:

b=2m

Q=5M°/, : b=2m ; r=0.5m

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 5 m¥/s
Ancho de la solera (b}= 2 m
Radio (r)= 05 m

LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante critico (y)= 0.6924 m
Area mojada (A)= 197 m
Perimetro mojado (P)= 3.9557 m
Radio hidraulico (R)= 0.498 m
Ancho superficial (T)= 3 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.6567 m

Velocidad (V)= 25381 mis
Nimero de Froude (NF)= 1 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Critico (® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.0208 m-Kg/Kg O Sistema inglés -
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4.2.7. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION TRIANGULAR
CON FONDO REDONDEADO.

Se desea calcular el tirante critico de un canal de seccién triangular con fondo
redondeado con un radio r=2m, un talud z=1.5 y que conduce un caudal de

3m®/..

Datos del problema:

z=1.5

Q=3""/, : z=1.5; r=2m

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL TIRANTE CRITICO DE UNA SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 3 m¥/s
Radio (r}= 2 m
Talud (2)= 15

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Tirante critico (y)= 0.6773 m

Area mojada (A)= 1.4383 m

Perimetro mojado (P)= 3.5831 m

Radio hidraulico (R)= 0.4014 m

Ancho superficial (T)= 3243 m

Profundidad hidraulica (D)= 0.4435 m

Velocidad (V)= 20858 m/s

AR (LA A ! Sistema de unidades
Tipo de fiujo= Critico (®) Sistema métrico

Energia especifica (E)= 0.8991 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -
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4.3. CAUDAL

Para el calculo del caudal, el software dispone de siete opciones, que corresponden
a secciones transversales de canales como son: rectangular, trapezoidal, triangular,
circular, parabdlica, rectangular con esquinas redondeadas y triangular con fondo

redondeado.

Para acceder a las ventanas de célculo se debe seleccionar del mend principal la
opcion tirante normal en la cual se presenta un submeni como el mostrado en la

siguiente imagen.

4| INICIO =5 X

TIRANTE NORMAL ~ TIRANTE CRITICO = CAUDALES ~ ELEMENTOS GEOMETRICOS ~ SECCION HIDRAULICA GPTIMA ~ AYUDA

% UNIVE

SECCION RECTANGULAR
SECCION TRAPEZOIDAL
SECCION TRIANGULAR
SECCION CIRCULAR
SECCION PARABOLICA
SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS
SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

—

Para el célculo en cualquiera de las secciones disponibles se debe de dar clic sobre

la seccion elegida, donde a continuacién aparecera la pantalla correspondiente para

su célculo.

Los datos de entrada dependeran de la seccion transversal seleccionada como son:
e Seccion rectangular: Tirante (y), ancho de la solera (b), pendiente (S) y
coeficiente de manning (n).
e Seccion trapezoidal: Tirante (y), ancho de la solera (b), talud (z), pendiente (S)
y coeficiente de manning (n).
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e Seccion triangular: Tirante (y), talud (z), pendiente (S) y coeficiente de
manning (n).

e Seccion circular: Tirante (y), didmetro (d), pendiente (S) y coeficiente de
manning (n).

e Seccion parabdlica: Tirante (y), ancho superficial (T), pendiente (S) y
coeficiente de manning (n).

e Seccion rectagular con esquinas redondeadas: Tirante (y), ancho de la solera
(b), radio (r), pendiente (S) y coeficiente de manning (n).

e Seccion triangular con fondo redondeado: Tirante (y), radio (r), talud (z),

pendiente (S) y coeficiente de manning (n).

En cada pantalla de célculo se incorpora una imagen de referencia de acuerdo a la

seccion transversal.

Los datos son ingresados tecleando sobre cada casilla el valor correspondiente,

ademas se puede utilizar la tecla Tab para usuarios que omitan utilizar el mouse.

Las unidades de los datos de entrada y de salida dependeran del sistema de
unidades que se escoja para el calculo, para lo cual tenemos el sistema métrico e

inglés, que debera ser seleccionado antes de calcular.

Los datos de salida que son calculados son:
e Caudal (Q),
e Area mojada (A)
e Perimetro mojado (P)
e Radio hidraulico (R)
e Ancho superficial (T)
e Profundidad hidréaulica (D)
e Velocidad (V)
e Numero de Froude (NF)
e Tipo de flujo

e Energia especifica (E)
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Para iniciar el calculo se debe presionar el botéon “CALCULAR”, ademas se
dispone del botoén “LIMPIAR” que permite borrar los datos de entrada y salida, y
del boton “MENU PRINCIPAL” el cual permite al usuario salir de la ventana
actual y volver a la pantalla principal.

4.3.1. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION RECTAGULAR.

Calcule el caudal en un canal de seccion rectangular con b=6ft, y=4ft, n=0.015 y
$=0.002.

Datos del problema:

b=6ft

y=4ft ; b=6ft ; S=0.002 ; n=0.015

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION RECTANGULAR

Datos de entrada:

Tirante (y)= 4 ft

Ancho de la solera (b)= 6 ft P T 7
Pendiente (S)= 0.002 ft/t

Coefiente de Manning (n)= 0.015

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Caudal (Q)= 162303 poyg

Area mojada (A)= 24 fiz

Perimetro mojado (P)= 14 ft |
Radio hidraulico (R)= 1.7143 ft

Ancho superficial (T)= 6 #t . b J
Profundidad hidraulica (D)= 4 ft

Velocidad (V)= 6.346 /s

Nimero de Froude (NF)= 0.5593 ST

Tipo de flujo= Subcritico O Sistema métrico

Energia especffica (E)= 4.6256 ft-lb/lb @® Sistema inglés -
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4.3.2. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA  SECCION
TRAPEZOIDAL.

Calcule el caudal en un canal de seccion trapezoidal con un ancho de base de
5ft, pendientes laterales de 1 a 2, y=2ft, n=0.0149 y S=0.003.

Datos del problema:

——bh=5ft——

y=2ft ; b=5ft ; z=2 ; S=0.003 ; n=0.0149

Uso de SN CANALES:

CAUDAL DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

Datos de entrada:

Tirante (y)= 2 ft
Ancho de la solera (b)= 5 ft
Talud (z)= 2

Pendiente (S)= 0.003 fuft
Coefiente de Manning (n)= 0.0149

CALCULAR | LIMPIAR |

Datos de salida:

Caudal (Q)= 116 569 fe/s

Area mojada (A)= 18 fi2

Perimetro mojado (P)= 139443 &

Radio hidraulico (R)= 1.2909 f

Ancho superficial (T)= 13 £

Profundidad hidraulica (D)= 1.3846 ft

Velocidad (V)= 6.4761 ft/s

RS 0.9701 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Subcritico O Sistema métrico

Energia especifica (E)= 26515 ft-Ib/lb (® Sistema inglés -
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4.3.3. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION TRIAGULAR.

Calcule el caudal en una cuneta triangular de carretera cuando z=2, n=0.017,
y=2my S=0.015.

Datos del problema:

y=2m; z=2 ; S=0.015 ; n=0.017

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION TRIANGULAR

Datos de entrada:

Tirante (y)= 2 m
Talud (z)= 2

Pendiente (S)= 0.015 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.017

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Caudal (Q)= 53.5036 méls

Area mojada (A)= 8 m?

Perimetro mojado (P)= 8.9443 m

Radio hidraulico (R)= 0.8944 m

Ancho superficial (T)= 8 m

Profundidad hidraulica (D)= 1 m

Velocidad (V)= 6.688 m's

Nimero de Froude (NF)= 21353 et e i
Tipo de flujo= Supercritico (® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 42798 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -
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4.3.4. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION CIRCULAR.

Calcule el caudal en un canal de seccion circular con 2m de diametro, y=1.5m,
n=0.010 y S=0.025.

Datos del problema:

d=2m
y=1.5m

d=2 m; y=1.5m; S=0.025 ; n=0.010

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION CIRCULAR

Datos de entrada:
Tirante (y)= 15 ==
Diametro (d)= 2 m
Pendiente (S)= 0.025 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.01
CALCULAR LIMPIAR |
Datos de salida: d
Caudal (Q)= 285345 m¥/s Y
Area mojada (A)= 25274 m?
Perimetro mojado (P)= 4.1888 m
Radio hidraulico (R)= 0.6034 m
Ancho superficial (T)= 1.7321 m
Profundidad hidréulica (D)= 1.4592 m
Velocidad (V)= 1.29 m/s
Nimero de Froude (NF)= 2.984 Sistera de tnidades:
Tipo de flujo= Supercritico @ Sistema métrico

Energia especffica (E)= 7.9967 m-Kg/Kg O Sistema inglés -
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4.3.5. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION PARABOLICA.

Calcule el caudal en un canal de seccion parabdlica con un ancho superficial de
3m, y=2m, n=0.015 y S=0.012.

Datos del problema:

~—T=83m—

T=3m; y=2m; S=0.012 ; n=0.015

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION PARABOLICA

Datos de entrada:

Tirante (y)= 2 m
Ancho Superficial (T)= 3 m
Pendiente (S)= 0.012 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.015

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida

Caudal (Q)= 24 4229 m¥/s
Area mojada (A)= B m?
Perimetro mojado (P)= 52324 m
Radio hidraulico (R)= 0.7645 m
Profundidad hidraulica (D)= 13333 m
Velocidad (V)= 6.1057 m/s
Numero de Froude (NF)= 1.6882
Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Supercritico

(@ Sistema métrico

Energia especifica (E)= el m-Kg/Kg O Sistema inglés -
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4.3.6. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA  SECCION
RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS.

Calcule el caudal en un canal de seccion rectangular con esquinas redondeadas
con b=1m, y=2m, r=0.3m, n=0.03 y S=0.002.

Datos del problema:

b=1m
y=2m ; b=1m ; r=0.3m; S=0.002 ; n=0.03

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS

Datos de entrada:

Tirante (y)= 2

Ancho de la solera (b)= 1 m
Radio (r)= 03 m
Pendiente (S)= 0.002 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.03

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Caudal (Q)= 33217 méls

Area mojada (A)= 3.1614 m

Perimetro mojado (P)= 5.3425 m

Radio hidraulico (R)= 0.5917 m

Ancho superficial (T)= 16 m

Profundidad hidrdulica (D)= 1.9759 m

Velocidad (V)= 1.0507 mis

Nimero de Froude (NF)= 0.2387 Sistema de unidades-
Tipo de flujo= Subcritico (@ Sistema métrico

Energia especifica (E)= 20563 m-Kg/Kg (O Sistema inglés -
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4.3.7. EJEMPLO DE CALCULO DE UNA SECCION TRIANGULAR
CON FONDO REDONDEADO.

Calcule el caudal en un canal de seccién triangular con fondo redondeado con
y=1.8ft, r=1ft, z=1.5, n=0.02 y S=0.0015.

Datos del problema:

y=1.8ft ; z=1.5; r=1ft ; S=0.0015 ; n=0.02

Uso de SN CANALES:

CALCULO DEL CAUDAL DE UNA SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

Datos de entrada:

Tirante (y)= 18 ft
Radio ()= 1 ft
Talud (z)= 15

Pendiente (S)= 0.0015 fuft
Coefiente de Manning (n)= 0.02

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Caudal (Q)= 15.2009 R/

Area mojada (A)= 5.9324 fiz

Perimetro mojado (P)= 7.0604 ft

Radio hidraulico (R)= 0.8402 ft

Ancho superficial (T)= 6.0056 &

Profundidad hidraulica (D)= 0.9878 ft

Velocidad (V)= 25623 f/s

Namero de Froude (NF)= 0.4544 Sistemna de unidades:
Tipo de flujo= Subcritico ) Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.902 ft-Ib/lb @ Sistema inglés -
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4.4, ELEMENTOS GEOMETRICOS

Para el célculo de los elementos geomeétricos, el software dispone de siete opciones,
que corresponden a secciones transversales de canales como son: rectangular,
trapezoidal, triangular, circular, parabdlica, rectangular con esquinas redondeadas y
triangular con fondo redondeado.

Para acceder a las ventanas de célculo se debe seleccionar del mend principal la
opcion tirante normal en la cual se presenta un subment como el mostrado en la

siguiente imagen.

4 INicIo - X

TIRANTE NORMAL ~ TIRANTE CRITICO  CAUDALES = ELEMENTOS GEOMETRICOS =~ SECCION HIDRAULICA OPTIMA ~ AYUDA

S SECCION RECTANGULAR
T U N |V E R S | D A SECCION TRAPEZOIDAL %
y

SECCION TRIANGULAR N
FACULTAD DE | SECCION CIRCULAR

CARRE SECCION PARABOLICA
SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS
SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

FitM

—

—

Para el célculo en cualquiera de las secciones disponibles se debe de dar clic sobre

la seccion elegida, donde a continuacién aparecera la pantalla correspondiente para

su célculo.

Los datos de entrada dependeran de la seccion transversal seleccionada como son:
e Seccion rectangular: Tirante (y), ancho de la solera (b).
e Seccion trapezoidal: Tirante (y), ancho de la solera (b), talud (z).
e Seccion triangular: Tirante (y), talud (2).
e Seccion circular: Tirante (y), didmetro (d).
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e Seccidn parabdlica: Tirante (y), ancho superficial (T).
e Seccidn rectagular con esquinas redondeadas: Tirante (y), ancho de la solera
(b), radio (r).

e Seccion triangular con fondo redondeado: Tirante (y), radio (r), talud (z).

En cada pantalla de célculo se incorpora una imagen de referencia de acuerdo a la

seccién transversal.

En cada pantalla de célculo se incorpora una imagen de referencia de acuerdo a la

seccién transversal.

Los datos son ingresados tecleando sobre cada casilla el valor correspondiente,

ademas se puede utilizar la tecla Tab para usuarios que omitan utilizar el mouse.

Las unidades de los datos de entrada y de salida se encuentran en el sistema

métrico.

Los datos de salida que son calculados son:
e Area mojada (A)
e Perimetro mojado (P)
e Radio hidraulico (R)
e Ancho superficial (T)
e Profundidad hidréaulica (D)

e Factor de seccion (2)

Para iniciar el cdlculo se debe presionar el boton “CALCULAR”, ademas se
dispone del boton “LIMPIAR” que permite borrar los datos de entrada y salida, y
del boton “MENU PRINCIPAL” el cual permite al usuario salir de la ventana

actual y volver a la pantalla principal.
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4.4.1. Ejemplo de célculo de una seccion rectagular.

Calcule el radio hidraulico y el factor de seccion de un canal rectangular con un
ancho de 2my un tirante de 1.5m.

Datos del problema:

=1.5m

b=2m

y=1.5m; b=2m

Uso de SN CANALES:

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION RECTANGULAR

Datos de entrada:

Acho de la solera (b)= 2

Tirante (y)= 15

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Area mojada (A)= 3 m?
Perimetro mojado (P)= 5 m
Radio hidraulico (R)= 0.6 m
Ancho superficial (T)= 2 m
Profundidad hidriulica (D)= 15 m
Factor de seccién (Z)= 1.2247 m

338



4.4.2. Ejemplo de célculo de una seccion trapezoidal.

Calcular el radio hidraulico, la profundidad hidréulica, y el factor de la seccion

de un canal trapezoidal como se indica en la figura.

Datos del problema:

T=44cm

+—b=20cm—

y=0.06m ; b=0.2m ; z=2

Uso de SN CANALES:

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

Datos de entrada:

Tirante (y)= 02 m
Ancho de la solera (b)= 0.06 m
Talud (z)= 2

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida

Area mojada (A)= 0.092 m?
Perimetro mojado (P)= 0.9544 m
Radio hidraulico (R)= 0.0964 m
Ancho superficial (T)= 0.86 m
Profundidad hidréulica (D)= 0.107
Factor de seccion (Z)= 0.3271
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4.4.3. Ejemplo de célculo de una seccion triagular.

Determinar para una seccioén triangular los elementos geométricos si la

profundidad del flujo es y=1my z=1.

Datos del problema:

y=1m;z=1

Uso de SN CANALES:

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR

Datos de entrada:
Tirante (y)= 1 m
Talud (z)= 1

CALCULAR | LIMPIAR

Datos de salida:

Area mojada (A)= 1 m?
Perimetro mojado (P)= 2.8284 m
Radio hidraulico (R)= 0.3536 m
Ancho superficial (T)= 2 m
Profundidad hidréulica (D)= 05 m
Factor de seccidn (Z)= 0.7071 m
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4.4.4. Ejemplo de célculo de una seccion circular.
En un canal circular de 3m de didmetro, circula agua con un tirante de 1.8m,
determinar el area mojada, el radio hidraulico, el perimetro mojado, el espejo de

agua y la profundidad hidraulica.

Datos del problema:

d=3m

d=3m; y=1.8m

Uso de SN CANALES:

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION CIRCULAR

Datos de entrada:
Didmetro (d)= 3
Tirante (y)= 18

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida

Area mojada (A)= 4.4283 m?
Perimetro mojado (P)= 5.3165 m
Radio hidraulico (R)= 0.8329 m
Ancho superficial (T)= 29394 —

Profundidad hidraulica (D)= 1.5065 m

Factor de seccién (Z)= 1.2274 m
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4.4.5. Ejemplo de célculo de una seccion parabdlica.
En un canal parabdlico con un tirante de 1.2m y un ancho superficial de 2m
determinar el area mojada, el radio hidraulico, el perimetro mojado, el espejo de

agua y la profundidad hidréulica.

Datos del problema:

~T=2m—

y=1.2m; T=2m

Uso de SN CANALES:

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION PARABOLICA

Datos de entrada:

Tirante (y)= 1.2 m
Ancho superficial (T)= 2

CALCULAR | LIMPIAR

Datos de salida:

Area mojada (A)= 16 m?
Perimetro mojado (P)= 3.2706 m
Radio hidraulico (R)= 0.4892 m
Ancho superficial (T)= 2 m
Profundidad hidraulica (D)= 0.8 —
Factor de seccidn (Z)= 0.8944 m
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4.4.6. Ejemplo de calculo de una seccion rectangular con esquinas

redondeadas.
En un canal con seccion rectangular con esquinas redondeadas con un tirante de
1.5m, un ancho de la solera de 1m y radio de 0.3m. Calcular el radio hidraulico,

la profundidad hidraulica, y el factor de la seccion.

Datos del problema:

y=1.5m

b=1m

y=1.5m; b=1m; r=0.3m

Uso de SN CANALES:

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS

Datos de entrada:

Tirante (y)= 15 m
Ancho de la solera (b)= 1
radio (r)= 03
| CALCULAR | LIMPIAR
Datos de salida:
Area mojada (A)= 23614 m?
Perimetro mojado (P)= 4.3425
Radio hidraulico (R)= 0.5438
Ancho superficial (T)= 16 m

Profundidad hidraulica (D)= 1.4759 m

Factor de seccién (Z)= 1.2148 m -
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4.4.7. Ejemplo de calculo de una seccion triangular con fondo

redondeado.

Calcular los elementos geométricos del canal triangular con fondo redondeado

que se indica en la figura.

Datos del problema:

y=7/m;z=1;r=4m

Uso de SN CANALES:

ELEMENTOS GEOMETRICOS DE UNA SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO

Datos de entrada:

Tirante (y)= 7
Radio (r)= 4 m
Talud (z)= 1

Datos de salida:
Area mojada (A)= 71.5075 m?
Perimetro mojado (P)= 22.7685 m
Radio hidraulico (R}= 3.1406 m
Ancho superficial (T)= 17.3137 m
Profundidad hidraulica (D)= 41301 m
Factor de seccidn (Z)= 20323 m
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4.5. SECCION HIDRAULICA OPTIMA

Para el célculo de la seccion hidraulica 6ptima, el software dispone de cuatro
opciones, que corresponden a secciones transversales de canales como son:

rectangular, trapezoidal, triangular y semicircular.

Para acceder a las ventanas de célculo se debe seleccionar del mend principal la
opcion tirante normal en la cual se presenta un subment como el mostrado en la

siguiente imagen.

4 INICIo — X
TIRANTE NORMAL ~ TIRANTE CRITICO  CAUDALES ~ ELEMENTOS GEOMETRICOS = SECCION HIDRAULICA GPTIMA ~ AYUDA

-3 > SECCION RECTANGULAR
UNIVERSIDAD TECNICA [l %
% SECCION TRIANGULAR N
FACULTAD DEINGENIERIA CIVI!_ | R = 1)
CARRERADE INGENIERIACIVIL FRM

o

Para el célculo en cualquiera de las secciones disponibles se debe de dar clic sobre

la seccion elegida, donde a continuacién aparecera la pantalla correspondiente para

su célculo.

Los datos de entrada dependeran de la seccion transversal seleccionada como son:
e Seccion rectangular: Caudal (Q), pendiente (S) y coeficiente de manning (n).
e Seccion trapezoidal: Caudal (Q), talud (z), pendiente (S) y coeficiente de
manning (n).

e Seccion triangular: Caudal (Q), pendiente (S) y coeficiente de manning (n).
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e Seccién semicircular: Caudal (Q), pendiente (S) y coeficiente de manning (n).

Los datos son ingresados tecleando sobre cada casilla el valor correspondiente,

ademas se puede utilizar la tecla Tab para usuarios que omitan utilizar el mouse.

Las unidades de los datos de entrada y de salida dependeran del sistema de
unidades que se escoja para el calculo, para lo cual tenemos el sistema métrico e

inglés, que debera ser seleccionado antes de calcular.

Los datos de salida que son calculados varian dependiendo de la seccion elegida,
entre ellos tenemos:

e Tirante (y)

e Ancho de la solera (b)

e Diametro (d)

e Talud (2)

e Area mojada (A)

e Perimetro mojado (P)

e Radio hidraulico (R)

e Ancho superficial (T)

e Profundidad hidraulica (D)

e Velocidad (V)

e NuUmero de Froude (NF)

e Tipo de flujo

e Energia especifica (E)

Para iniciar el cédlculo se debe presionar el boton “CALCULAR”, ademas se
dispone del boton “LIMPIAR” que permite borrar los datos de entrada y salida, y
del boton “MENU PRINCIPAL” el cual permite al usuario salir de la ventana

actual y volver a la pantalla principal.
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45.1. Ejemplo de célculo de una seccion rectagular.

Determinar la seccién hidraulica 6ptima para un canal rectagular con n=0.01, si

se va a disefiar para transportar 1m3/ s Yy una pendiente de 0.65%.

Datos del problema:

Q=1™"/: $=0.0065 : n=0.01

Uso de SN CANALES:

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION RECTANGULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 1 m¥s

Pendiente (S)= 0.0065 m/m 2 T 4
Coefiente de Manning (n)= 0.01
. CALCULAR : LIMPIAR
I Datos de salida:

Ancho de |a solera (b)= 0.8385 m

Tirante (y)= 0.4192 m y
Area mojada (A)= 03515

Perimetro mojado (P)= 1.6769 m

Radio hidraulico (R)= 0.2096 m \
Ancho superficial (T)= 0.8385 m

Profundidad hidraulica (D)= 04192 m

Velocidad (V)= 28449 —0

Nimero de Froude (NF)= 14028 :

Tipo de flujo= Supercritico Sistema de unidades:

(®) Sistema métrico

Energia especifica (E)= 0.8317 mKOKI || 5 sistema inglés -
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4.5.2. Ejemplo de célculo de una seccion trapezoidal.

Determinar la seccidn hidraulica 6ptima para un canal trapezoidal con n=0.0149,

si se va a disefiar para transportar 2m3/ s Y una pendiente de 1%.

Datos del problema:

r—Db=?—

Q=2m’/, : $=0.01 ; n=0.0149

Uso de SN CANALES:

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRAPEZOIDAL

Datos de entrada:

Caudal (Q= 2 m¥s
Pendiente (S)= 0.01 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.0149

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Talud (z)= 0.5774

Tirante (y)= 0.6146 m
Ancho de la solera (b)= 0.7099 m
Area mojada (A)= 0 6544

Perimetro mojado (P)= 21292 m
Radio hidraulico (R)= 0.3073 m
Ancho superficial (T)= 1.4195 m
Profundidad hidraulica (D)= 0.461 m
Velocidad (V)= 3.0564 mis
flmem da Froudo PN 147 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Supercritico

(® Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.0907 m-Kg/Kg O Sistema inglés -
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4.5.3. Ejemplo de célculo de una seccion triagular.

Determinar la seccion hidraulica 6ptima para un canal triangular con n=0.02 si

3
se va a disefiar para transportar 3f t / s Y una pendiente de 1.5%.

Datos del problema:

3
0=3/1"/: $=0.015 : n=0.02

Uso de SN CANALES:

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION TRIANGULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 3 ft¥/s
Pendiente (S)= 0.015 fuft
Coefiente de Manning (n)= 0.02

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida

Talud ()= 1

Tirante (y)= 0.8554 ft

Area mojada (A)= 0.7317 R

Perimetro mojado (P)= 24194 &

Radio hidraulico (R)= 0.3024 ft

Ancho superficial (T)= 1.7108 ft

Profundidad hidraulica (D)= 04277 &

Velocidad (V)= 41 /s

Nimero de Froude (NF)= 1.1051 T
DS e Supercritico O Sistema métrico

Energia especifica (E)= 1.1165 f-Ib/lb @® Sistema inglés -
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4.5.4. Ejemplo de célculo de una seccion semicircular.

Determinar la seccion hidraulica 6ptima para un canal semi circular con n=0.025

si se va a disefiar para transportar 4m3/ s Y una pendiente de 0.012.

Datos del problema:

D=?

Q=4™"/,: $=0.012 : n=0.025

Uso de SN CANALES:

SECCION HIDRAULICA OPTIMA DE UNA SECCION SEMICIRCULAR

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 4 m¥s
Pendiente (S)= 0.012 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.025 y: T: 4

CALCULAR LIMPIAR

Datos de salida:

Diametro (d)= 1.9404 m
Tirante (y)= 0.9702 m
Area mojada (A)= 1.4786 m?
Perimetro mojado (P)= 3.048 m
Radio hidraulico (R)= 0.4851
Ancho superficial (T)= 1.9404 m
Profundidad hidraulica (D)= 0.762 m
Velocidad (V)= 2.7053 mis
Nimero de Froude (NF)= 0.9895
Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Subcritico O Stess il
Energia especifica (E)= 1.3432 m-Kg/Kg

O i mgles -
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