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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: “DISENO DE LA RED ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA
DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD 12
DE OCTUBRE, PARROQUIA YANAYACU, CUIDAD DE QUERO, PROVINCIA
DE TUNGURAHUA”

El presente proyecto técnico se realiz6 en la comunidad 12 de Octubre, perteneciente
a la Parroquia Yanayacu, donde estdn asentados 296 habitantes quienes seran

beneficiados directamente.

El proyecto tiene como funcion transportar las aguas servidas de las viviendas por
medio de la fuerza gravitacional a través de un conducto circular de PVC, también
cuenta con pozos de visita y registros domiciliarios. Para el desarrollo del mismo, se
necesitan tomar en cuenta factores como; el crecimiento poblacional y el estudio

topogréfico.

Se realizd los trabajos topograficos con una longitud de 2.458,07m, los cuales
proporcionaron la informacién necesaria para efectuar los perfiles correspondientes
con los que se procedio a realizar el disefio sanitario e hidraulico de acuerdo a las
normas INEN y la normativa de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental ex
IEOS.

Se disefio la red de alcantarillado sanitario con la extension de 2,54 Km de
construccion incluido las conexiones domiciliarias; la planta de tratamiento esta
constituido por los siguientes elementos: canal desarenador y una rejilla como
tratamiento preliminar; una fosa séptica y un lecho de secado de lodos como
tratamiento primario; un filtro bioldgico de flujo ascendente como tratamiento

secundario y una estructura de descarga con un caudal de 3,34 Its/ seg.

Para la realizacion de los calculos de la red disefio hidraulico, sanitario, presupuesto
referencial, precios unitarios, cronograma valorado de trabajo, elaboracion de los
planos y detalles constructivos se utilizd diversos softwares: el Microsoft Excel
2013, H-Canales V 3.0 y Auto CAD Civil.

Xl



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Tema

DISENO DE LA RED ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD 12 DE
OCTUBRE, PARROQUIA YANAYACU, CUIDAD DE QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA.

1.2. Justificacion

Los recursos hidricos se han convertido en un tema de relevancia a nivel mundial ya
que en el mundo existe un gran déficit de tratamiento de las aguas residuales; para el
afio 2002 se instituyé que 2.600 millones de individuos el 42% de la poblacion
mundial no accedian a un sistema de tratamiento adecuado de aguas residuales. La
razon de esto es la explosion demografica, la crisis del agua y los altos costos de las

instalaciones para lograr un excelente tratamiento. [1]

Las aguas residuales son los principales problemas medio ambientales, en donde la
mayor parte de vertientes, esteros, lagunas y rios sufren un gran cambio en la calidad
del agua. Por ende afecta la salud debido a que contienen materia organica,
microorganismos patégenos, metales pesados, sélidos en suspension, solidos
volatiles; y, otros que sin ningun tipo de tratamiento pueden agravar al ecosistema.

[2]

Existe un déficit y deterioro de los servicios bésicos en el Ecuador, por esta razon
nace la necesidad de crear conciencia acerca de la utilizacién de métodos y sistemas

adecuados que impidan la contaminacion ambiental.

La provincia de Tungurahua se encuentra ubicada en el centro de la Sierra
Ecuatoriana, su capital es Ambato. Posee una superficie de 3.334 kilometros

cuadrados y se encuentra a 2.557 metros de altitud.

El sistema de conduccion de aguas residuales de la provincia cuenta con un plan de

desarrollo ejecutado por cada gobierno municipal y por el gobierno provincial.



Las estadisticas dentro de la provincia son:

Tabla N° 1- 1.- Valores de Saneamiento Ambiental en la Provincia de Tungurahua

SERVICIOS PROVINCIAL URBANA RURAL

Agua Potable  76.5 % 92.6 % 60.2 %
Alcantarillado 42.8 % 77.3% 75 %
Letrinas 21.2% 4.7 % 38.7 %

Fuente: Quinde Maria & Aguilar, 2007 [3]

En el cantdén Quero, Provincia del Tungurahua el 75,42% de las viviendas posee un
sistema de eliminacion de las aguas servidas por medio de pozos ciegos o letrinas, el
19% de las viviendas se conectan directamente a la red publica de alcantarillado

sanitario y el 5,58% elimina las aguas servidas por medio no clasificado. [4]

La comunidad 12 de Octubre de la parroquia Yanayacu, no dispone de un sistema de
alcantarillado que permita el manejo y evacuacion técnica que han sido utilizadas por

los moradores del sector.

El presente proyecto técnico sera una contribucion para el progreso y desarrollo de la
comunidad, mejorando las condiciones higiénicas y salubres de los moradores del

sector y a su vez ayudaré a proteger los recursos naturales.

1.3. Delimitacion del proyecto

El estudio de campo se realizé en la comunidad 12 de Octubre, parroquia Yanayacu

de la cuidad de Quero, provincia de Tungurahua.

Tiene una extension actual de 2.462,27m de longitud segln datos obtenidos de la

informacidn geogréfica levantada.



Graéfico N° 1- 1.- Ubicacion del Proyecto
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» Localizacion Geografica:

Region: Sierra
Provincia: Tungurahua
Canton: Quero
Parroquia: Yanayacu

» Limites:
Norte: Cantén Mocha
Sur: Urbina
Este: Via Panamericana
Oeste: Rio de Mocha

» Coordenadas Geograficas UTM:

PUNTO 1 PUNTO 3

Latitud: N: 9°837.577,40 Latitud: N: 9°839.384,82
Longitud: E: 75.580,86 Longitud: E: 756.399,32
PUNTO 2 PUNTO 4

Latitud: N: 9°839.269,18 Latitud: N: 9°839.077,45
Longitud: E: 756.166,2 Longitud: E 755.879,94



1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Disefar la red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento para la comunidad

12 de Octubre de la parroquia Yanayacu, canton Quero, provincia de Tungurahua.

1.4.2. Objetivos Especificos

= Evaluar la situacion actual de la condicion sanitaria de la comunidad 12 de

Octubre de la parroquia Yanayacu.
= Identificar los pardmetros y normas respectivas.

= Establecer el disefio Optimo para la planta de tratamiento de las aguas

servidas.



CAPITULO Il

FUNDAMENTACION

2.1. Investigaciones Previas

El individuo como ser humano en su diario existir produce residuos solidos y
liquidos, que generalmente contaminan al medio ambiente, puesto que la mayor parte
de éstos son materia organica que por naturaleza ingresa en descomposicién y su
contacto puede originar enfermedades al ser humano al no ser evacuados y tratados

de manera apropiada.

En la comunidad 12 de Octubre del cantén Quero, no existe estudios pertinentes de la
evacuacion de las aguas servidas, ya que las autoridades de turno no disponen de los

recursos econdmicos por parte del Gobierno para la realizacion de esta investigacion.

El Gobierno Auténomo descentralizado municipal del cantén Santiago de Quero se
ha visto la necesidad de realizar un estudio detallado del problema existente en la
comunidad 12 de Octubre, con el propdsito de evacuar las aguas servidas de manera
adecuada a una planta de tratamiento, ya que estas aguas residuales estan siendo
descargadas directamente a los pozos ciegos Yy letrinas que tiene cada vivienda del
sector. Mediante este estudio se dara un adecuado manejo de las aguas residuales y el

debido tratamiento.

Con el objeto de tener referencias de otros proyectos de investigaciones similares se
ha tomado informacidn de la biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica

de la Universidad Técnica de Ambato.

En el trabajado realizado en la cuidad de Quero en el afio 2012 bajo el tema “Las
Aguas Servidas y su Incidencia en el Buen vivir de los habitantes del caserio El

Placer, canton Quero, provincia de Tungurahua.”, menciona que

La correcta evacuacion de aguas servidas es vital para que exista higiene en la
comunidad, ya que se disminuird el nivel de contaminacién producidos por la

acumulacién de sedimentos y desechos generados por la falta de drenaje, de esta



manera se contribuye con la salud de los habitantes.(M. Tipan; Pp...)[5]En la cuidad
de Latacunga en el afio 2013 se realiz6 la siguiente investigacion bajo el tema “Las
Aguas Residuales y su Incidencia en la calidad de vida de los moradores del barrio
Culaguango Bajo, parroquia Ignacio Flores de la cuidad de Latacunga, provincia de

Cotopaxi.”, concluye que

Las aguas residuales que no son evacuadas adecuadamente provocan el
incremento de vectores que pueden transmitir enfermedades y ademas

constituye un foco de infeccion para el sector.

Gracias a este proyecto los habitantes de la cuidad permitira que gocen de un
medio salubre, se elimine el uso de los pozos sépticos en terrenos de cultivo y
se realice un tratamiento previo a la conduccion del agua de uso domeéstico al
rio, de tal manera se disminuira el nivel de contaminacion, y se contribuira
con la calidad de vida de los habitantes del sector. (C. Villacis, 2013; Pp.) [6]

Con el crecimiento de la poblacion en forma ascendente se ha visto la necesidad de
obtener disefios dptimos y confiables, de tal manera que en el afio 2008 en el cantdn
Tisaleo, provincia de Tungurahua. Se realizo la siguiente investigacion con el tema:
“Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario del caserio el Calvario del canton

Tisaleo, provincia de Tungurahua.”, sefiala que:

El objetivo de este proyecto es realizar el disefio adecuado de un sistema de
alcantarillado sanitario para el caserio ElI Calvario del canton Tisaleo,
provincia de Tungurahua, mediante la recoleccién y procesamiento de datos
de campo, que permitira dotar a la comunidad de un sistema de evacuacion de
aguas servidas seguro y eficiente, y que a la vez permita el desarrollo de la

poblacidon beneficiaria del proyecto.” (G. Segovia, 2008; Pp....) [7]

2.2. Fundamentacion Legal

El agua de suministro una vez utilizada se convierte en un acarreador de desechos
que lleva consigo sustancias disueltas, suspendidas o emulsionadas y que limitan o
impiden su aplicacion en el uso que les dio origen, a menos que reciba un

tratamiento.



El presente proyecto se basa como referencia en el marco legal vigente dentro de las

cuales se respalda las normas y leyes que se exponen:

e Constitucion Politica de la Republica del Ecuador 2008, Capitulo segundo,
Derechos del buen vivir. [8]
= El Plan Nacional para el Buen Vivir 2013 — 2017 en su objetivo 3.

= Ley Orgénica de recursos Hidricos, usos y aprovechamiento del Agua. [9]

Normativa ecuatoriana emitido por el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion C.E.C:

= Normas de disefio para sistemas de agua potable, disposicion de excretas y
residuos liquidos en el area rural. [10]

= Norma de Calidad Ambiental y descarga de efluentes: Recurso Agua

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR:
Capitulo segundo
Derechos del buen vivir

o Seccién segunda

Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak —

kuawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y recuperacién de los espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientales limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni
afectara el derecho del agua. Se prohibe el desarrollo, produccién, tenencia,
comercializacién, importacion, transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas,

bioldgicas y nucleares, de contaminantes organicos persistentes altamente tdxicos,



agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes biol6gicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para
la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi

como la introduccién de residuos nucleares y desechos toxicos al territorio nacional.

o Seccion sexta
Habitat y vivienda
Art. 30.- Las personas tienen derecho a un hébitat seguro y saludable, y a una
vivienda adecuada y digna, con independencia de su situacion social y econémica.
Agua
Art. 411.- El estado garantiza la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo
hidroldgico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad del agua, y el
equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.
La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el

uso y aprovechamiento del agua.

EL PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR 2013 - 2017

o Obijetivos nacionales para el Buen Vivir

Objetivo 3: Mejorar la calidad de vida de la poblacién

El mejoramiento de la calidad de vida es un proceso multidimensional y complejo,
determinado por aspectos decisivos relacionados con la calidad ambiental, los
derechos a la salud, educacion, alimentacién, vivienda, ocio, recreacion y deporte,
participacion social y politica, trabajo, seguridad social, relaciones personales y

familiares.

LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA

Articulo 3.- Objetivo de la Ley. El objetivo de la presente ley es garantizar el

derecho humano al agua asi como regular y controlar la autorizacién, gestion,



preservacion, conservacion, restauracion, de los recursos hidricos, uso vy
aprovechamiento del agua, la gestion integral y su recuperacion, en sus distintas
fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y los

derechos de la naturaleza establecidos en la Constitucion.

Articulo 4.- Principios de la Ley. Esta Ley se fundamenta en los siguientes
principios:
a) La integracion de todas las aguas, sean estas, superficiales, subterraneas o
atmosféricas, en el ciclo hidrol6gico con los ecosistemas
b) EI agua, como recurso natural debe ser conservada y protegida mediante una
gestion sostenible y sustentable, que garantice su permanencia y calidad
c) EIl agua, como bien de dominio puablico, es inalienable, imprescriptible e
inembargable
d) El agua es patrimonio nacional y estratégico al servicio de las necesidades de
las y los ciudadanos y elemento esencial para la soberania alimentaria; en
consecuencia, esta prohibido cualquier tipo de propiedad privada sobre el
agua
e) Elacceso al agua es un derecho humano
f) El Estado garantiza el acceso equitativo al agua
g) El Estado garantiza la gestion integral, integrada y participativa del agua; y,

h) La gestidn del agua es publica o comunitaria.

LEY DE GESTION AMBIENTAL
CAPITULO 1l DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DEL
CONTROL AMBIENTAL

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion publicos
o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a
su ejecucién, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema

Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera

contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.
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Libro VI Anexo 1 numeral 4.2 sobre criterios generales para la descarga de
efluentes del Texto Unificado de Legislacion Ambiental (TULAS)

4.2.1.9 Los sistemas de drenaje para las aguas domésticas, industriales y pluviales
que se generen en una industria, deberdn encontrarse separadas en sus respectivos
sistemas o colectores.

4.2.1.10 Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos (liquidos15 sélidos
semisolidos) fuera de los estandares permitidos, hacia el cuerpo receptor, sistema de

alcantarillado y sistema de aguas lluvias.

En el Codigo organico de organizacion territorial, autonomia y
descentralizacién (COOTAD)

a) Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado
municipal, los GAD tendran las siguientes competencias exclusivas sin

perjuicio de las otras que determine la ley:

d) Presentar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracién de aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades

de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.
b) Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales establecerdn, en forma
progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos
contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros, aguas residuales
provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado, asi como eliminar el

vertido en redes de alcantarillado.

Los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales rurales promoveran

actividades de preservacién de la biodiversidad y proteccion del ambiente. [11]

2.3. Fundamentacion Teorica

2.3.1. Agua Residual
Los términos agua residual se referiré al agua que presenta una composicion variada

de liquidos, residuos solidos provenientes del sistema de abastecimiento de una
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poblacion y que ha sido modificada debido a los diversos usos en actividades como:

industriales, comerciales, domésticas, de servicios agricolas, pecuarios, etc.

Las aguas residuales por su naturaleza al momento de su descarga, no pueden ser
reutilizadas en los procesos que las generd, y al ser vertidas en varios cuerpos
receptores sin un tratamiento previo pueden llegar a implicar una alteracion de los

ecosistemas terrestres y acuaticos o incluso afectar a la salud humana. [12]

2.3.2. Tipos de Agua Residual
Las aguas residuales pueden provenir de diferentes lugares, es asi que dependiendo
de su origen pueden clasificarse como: aguas residuales Domeésticas, Industriales y

Municipales. [13]

= Aguas Residuales Domeésticas (ARD).- proceden de las zonas de viviendas,
edificios comerciales, instituciones.

= Aguas Residuales Industriales.- Se producen durante los procesos de
produccion, transformacion de productos o servicios que han sido
desarrollados en las industrias.

= Aguas Residuales Municipales.- proviene de los centros urbanos,
principalmente de la vivienda, y se mezclan con aguas residuales industriales

0 aguas de escorrentia pluvial.

2.3.3. Caracteristicas de Importancia en Aguas Residuales
La reproduccién de las aguas residuales es un producto inevitable de toda actividad
humana. Para obtener un tratamiento y disposicion final apropiado de las mismas, es

indispensable identificar sus caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas.

Todo cuerpo de agua tiene la capacidad de depurar, asimilar y transformar cierta
cantidad de contaminantes, especialmente de origen organico. Por tal razon se
consideran a los rios como los receptores naturales de las aguas residuales. Sin
embargo si se arrojan aguas residuales a un cuerpo de agua, en exceso de la
capacidad de asimilacion de contaminantes del agua receptora, éste se vera

disminuido en su calidad y aptitud para usos benéficos por parte del hombre. [2]
Las aguas residuales presentan caracteristicas:

=  Fisicas
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= Quimicas

» Bioldgicas
Caracteristicas Fisicas

Ente las principales caracteristicas fisicas del agua estan: temperatura, olor, color,

turbiedad, solidos y materia flotante. [2]

Temperatura.- dentro del agua residual suele ser siempre mas elevada que el agua
de suministro, hecho principal debido a la incorporacion de agua caliente desalojadas

de las casas e industriales.

La temperatura 6ptima en el desarrollo de la actividad bacteriana se encuentra entre
los 25 y los 35°C.

Olor.-son proporcionado mediante los gases liberados en el proceso de
descomposicion de la materia organica, el agua residual tiene un olor desagradable

que resulta mas tolerable que el agua residual séptica.

El impacto ambiental de un olor provoca dificultades respiratorias, vémito, inducir a

menores consumos de agua y crear perturbaciones mentales afectando a la poblacion.

Color.-el agua residual reciente suele tener un color grisaceo. Por lo general al
incrementar el tiempo de traslado hacia las redes de alcantarillado, el color del agua
residual cambia gradualmente de gris a gris oscuro, para finalmente tomar un color

negro.

Turbiedad.-es un parametro que permite determinar la calidad del agua vertida o del

agua natural en relacion con la materia coloidal y residual en suspension.

Solidos.-aquellas particulas que estan en suspension, disueltos y coloidales. Afecta
directamente a la cantidad de lodo que se encuentra en un sistema de tratamiento o
disposicion.

Materia Flotante.- abarca a la materia en suspension actuante en el agua residual.

Ademas posee compuestos de materia inorganica y organica volatil. Al no tener un

tratamiento adecuado da lugar al crecimiento de fangos y de condiciones anaerobias.
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= Caracteristicas Quimicas

Entre las principales caracteristicas quimicas del agua residual tenemos: potencial
hidrdgeno, nitrogeno, fosforo, azufre, aceites y grasas, metales pesados, detergentes
y materia organica (Demanda Quimica de Oxigeno DQO y Demanda Bioguimica de
Oxigeno DBO). [14]

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO):

Es la estimacion de la cantidad de oxigeno requerido en una poblacion micro
bacteriana heterogénea para oxidar la materia organica de una muestra de agua en un
periodo de cinco dias a 20°C. La demanda bioquimica de oxigeno permite determinar

la fraccidn biodegradable de materia organica presente en una muestra.
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

La medida de la DQO muestra la cantidad de materia organica no biodegradable que

presenta el agua a estudio.

La DQO se obtiene por medio de la oxidacion del agua residual en una solucion
acida de permanganato o dicromato de potasio. Este proceso oxida casi todos los
compuestos organicos en gas carbonico y en agua. La reaccion es completa en mas

de 95% de los casos.

La ventaja de las mediciones de DQO es que los resultados se obtienen ligeramente
(3horas), pero tiene la desventaja de que no proporciona informacion del agua
residual que puede ser oxidada por las bacterias ni de la velocidad del proceso de
biooxidacién.

= Caracteristicas Bioldgicas
Las aguas residuales contienen un gran nimero de microorganismos Vvivos cuya
funcién es la de descomponer, transformar, y fermentar la materia organica

utilizando o no el oxigeno disuelto por medio de procesos aerobios o anaerobios.

Estos microorganismos pueden ser de origen:
Origen vegetal:

v" Plantas
v Semillas

14



v" Helechos

Origen animal:

v Microorganismos vertebrados e

v Microorganismos invertebrados

Origen protista:

v’ Bacterias
v" Hongos
v Protozoos y Algas

También estdn presentes varios microorganismos patdégenos como coliformes los
cuales mueren rapidamente al encontrarse en un habitat extrafio. Cada uno de estos
grupos de microorganismos, constituyen un papel primordial como indicadores de la

calidad del agua residual.
Coliformes Fecales

Los microorganismos patdgenos que existen en las aguas residuales son pocos y
dificiles de aislar e identificar, por esta razon se utiliza a los microorganismos
coliformes como un organismo indicador de contaminacion o presencia de

organismos productores de alguna enfermedad.

Aungue no sean nocivo, se usan los coliformes como indicador debido a que el ser
humano arroja cotidianamente en sus excrementos entre 10° y 4 x 10™ coliformes,
por lo tanto su presencia puede detectarse con facilidad y emplearse como norma de

control sanitario.

El exceso de coliformes fecales en un cuerpo de agua, hacen que el agua sea no apta

para consumo humano, e insegura para la recreacion. [2]

2.3.4 Sistemas de Alcantarillado

El sistema de alcantarillado es un conducto de servicio publico cerrado conformado
por una red de alcantarillas que son generalmente tuberias enterradas, destinadas a
recolectar, transportar y evacuar de manera rapida y segura las aguas residuales y

pluviales producidas en una poblacion.
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En la mayoria de los casos los sistemas de alcantarillado bajo condiciones normales
funcionan por gravedad aprovechando la pendiente propia del terreno, sin embargo

en zonas demasiado planas es necesario el uso de sistemas de bombeo.

2.3.4.1. Tipos de Sistemas de Alcantarillado

Los sistemas de alcantarillado se clasifican en dos tipos: Alcantarillado Sanitario y
Alcantarillado Pluvial, ambos tipos de sistemas de alcantarillado se pueden disefiar

con sistemas por gravedad o por bombeo.

= Alcantarillado Sanitario.- Conduce solamente las aguas residuales de una
poblacién. Esta red de tuberias permite que las aguas residuales puedan ser

almacenadas o transportadas hacia las plantas de tratamiento.

Partes constitutivas del Alcantarillado Sanitario:

<~ Subcolectores

Colectores RED
Pozos de revision

Emisarios

Planta de tratamiento

Estructura de descarga

R T R

Cuerpo receptor

= Alcantarillado Pluvial

Conduce solamente las aguas que son de origen pluvial. Esta red de tuberias permite
que las aguas lluvia puedan ser almacenadas o transportadas hacia los arroyos

naturales.
Partes constitutivas del Alcantarillado Pluvial:

< Subcolectores

Colectores RED
Pozos de revision

Emisarios

Estructura de descarga

R e

Cuerpo receptor
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Dentro de la clasificacion de los sistemas de alcantarillado existen tres esquemas:

Sistema de Alcantarillado por Separado.- Cuando se desea que las aguas
residuales sean conducidas por una red de tuberias independientes del agua
pluvial.

Sistema de Alcantarillado Combinado.- Cuando se desea que las aguas
residuales y pluviales sean conducidas por una misma red de tuberias.
Sistema de Alcantarillado Mixto.- Es una combinacion de los dos
anteriores. Se utiliza cuando dentro de una misma area urbana se desea
construir una red de alcantarillado separado para una zona y una red de
alcantarillado combinado para otra.

2.3.5. Componentes de una Red de Alcantarillado

2.3.5.1. Tuberias

La tuberia de alcantarillado se compone de tubos y conexiones acopladas por medio

de un sistema de union hermético, el cual permite la conduccion de las aguas

residuales

Clasificacion de las tuberias:

Laterales o iniciales.- recepta Unicamente los desagiles provenientes de los

domicilios.

Secundarios.- receptan el caudal de dos 0 mas tuberias iniciales.

Colector principal.- recibe el caudal de dos o mas colectores secundarios.
Colector secundario.- recibe el desagle de dos o mas tuberias secundarias.

Emisarios.- ducto, tuberia o canalizacién que recibe el agua efluente de toda
una red de alcantarillado y la transporta hasta una planta de tratamiento o

punto final de descarga.

Interceptores.- colectores que conducen las aguas residuales de un sistema

de alcantarillado combinado hacia una planta de tratamiento. [10]
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2.3.5.2. Caracteristicas de la Tuberia

Profundidad de excavacion de la tuberia

Las tuberias se disefiaran a profundidades que permitan recoger las aguas servidas de
las viviendas mas bajas a uno u otro costado de la calzada. Cuando la tuberia deba
soportar trénsito vehicular, para su seguridad se considerara un recubrimiento

minimo de 1.20 m de alto sobre la clave del tubo. [15]
Calado de agua en la tuberia

El calado de agua en una tuberia que trabaja a gravedad o a superficie libre debe
poseer una altura maxima permisible de % partes del didmetro interior de la tuberia,

lo que facultard la ventilacion de gases que se hallan en la red de alcantarillado. [15]

2.3.6. Conexidn Domiciliaria
Tramo de tuberia encargada de conducir las aguas servidas desde la caja de revision
exterior de la vivienda hasta la red de alcantarillado.

La conexién domiciliaria debera tener los siguientes componentes:

= El elemento debe estar constituido por una caja de registro elaborado con
hormigon o ladrillo que recoge las aguas residuales provenientes del interior

de la vivienda.

= El fondo de la caja tiene que ser fundido de concreto, dejando la respectiva
pendiente para que las aguas fluyan por la tuberia secundaria y pueda ser
llevada al sistema de alcantarillado sanitario.

= El elemento de conduccion conformado por una tuberia y con una pendiente

minima del 1%.

= El elemento de empalme o empotramiento constituido por un accesorio de
empalme (Silla yee) que permita libre la descarga sobre la clave del tubo

colector.

= | as conexiones domiciliarias se realizard con una tuberia de 100mm de

diametro.
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= La seccion minima de una caja domiciliaria serd de 0.60 x 0.60 m y su

profundidad serd la necesaria para cada caso. [16]

2.3.7. Ubicacion y configuracion de la red

La red de alcantarillado sanitario debe ser colocada en lado adverso a la red de agua
potable, es decir, en el lado sur- oeste, de la calzada y debe mantener una altura que
permita que la tuberia de alcantarillado este por debajo del agua potable, eligiendo
los recorridos més cortos entre los puntos altos y la descarga, captando a su paso el
aporte de las viviendas del sector.

Grafico N° 2- 1.- Ubicacion del alcantarillado en la via
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Fuente: Normas INEN Séptima parte. Lit.5.2.1.2
Elaborado por: Luis A. Tirado Gavilanes

2.3.8. Trazado de la red alcantarillado
El trazado de la red es la parte fundamental del proyecto, que consiste en determinar
la ruta que seguirdn las aguas servidas, de tal manera que los colectores logren

trabajar como un sistema de flujo libre (seccidn parcialmente llena) por gravedad.
Aspectos importantes en el trazado de la red:

= El trazado de una red de alcantarillado debe tender a ser una réplica
subterranea del drenaje superficial natural, iniciando en las cotas mas altas y

dirigir el flujo hacia las cotas mas bajas.

= Si el area del proyecto tendra solo alcantarillado sanitario, el colector debe ser
localizado a lo largo de las vias publicas paralelas a las edificaciones
laterales.
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= La profundidad de la tuberia debe ser que permita recibir los afluentes “por
gravedad” de las instalaciones prediales y escoltar la tuberia contra cargas

externas como trafico de vehiculos y otros impactos.

= El trazado de una red de alcantarillado se comienza con la definicion del sitio
de vertido, a partir de los cuales puede definirse el trazado de colectores

principales y emisarios.

= Una vez trazado los colectores primarios se traza la red de colectores

secundarios, en ambos pueden seleccionar varios trazos.

= Debe considerarse alineaciones rectilineas de las tuberias entre estructuras de

revision o pozos de revision, como horizontal y vertical.

En terrenos o laderas para el trazado en perfil con demasiada pendiente debe
procurarse no producir la velocidad méxima, la cual dependera la pendiente maxima,

pueden utilizarse cAmaras con caida.

Para el trazado en perfil si la pendiente del colector es contraria a la pendiente del
terreno debe emplearse la pendiente minima que depende de la tensién tractiva

minima, para economizar en excavacion.

Se fija el sentido del flujo de las aguas residuales ya colocada la red y los pozos de

registros, se lo realiza con los perfiles de las avenidas, pasajes y calles. [17]

2.3.9. Diametros minimos de las Tuberias

La facilidad o dificultad que se presenta en las tuberias para taponarse no rigen el
diametro a utilizarse, si no, las caracteristicas hidraulicas por lo que el diametro
minimo que deberd usarse en sistemas de alcantarillado sera 0,20m para
alcantarillado sanitario y 0,25 para alcantarillado pluvial, de acuerdo a la norma
INEN, sin embargo para conexiones domiciliares se puede utilizarse tubos de hasta
100 y 150 mm de didmetros.[16]

v Didmetros maximos

El diametro maximo para cada caso en particular est4 en funcion de varios factores,

entre los que destacan:

= Las caracteristicas topogréaficas de cada localidad
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= El tipo de material de la tuberia'y,
» Los didmetros comerciales disponibles en el mercado.

Para el caso de grandes diametros se debe realizar un estudio técnico-econémico para

definir la conveniencia de utilizar tuberias paralelas de menor didmetro.

En cualquier caso, la seleccion del didmetro depende de las velocidades permisibles
y las pérdidas de carga aprovechando al méximo la capacidad hidraulica del tubo
trabajando a superficie libre. (Norma Subsecretaria de Saneamiento Ambiental EX -
IEOS)

2.3.10. Coeficiente de Rugosidad
En las alcantarillas, el coeficiente de rugosidad debe considerarse constante,
cualquier sea el material empleado para su fabricacion, cuando el agua fluya a méas

de la mitad de la seccion y para los didmetros pequefios.

La causa que determina un valor constante para el coeficiente de rugosidad
independiente del material de la alcantarilla, es la presencia sobre la superficie
interna de la misma de una capa grasienta, lisa, pegajosa y viscosa denominado

manto bioldgico, originada por las aguas residuales.

Tabla N° 2- 1.- Coeficiente de rugosidad

MATERIAL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD
Hormigon simple con uniones de 0,013
mortero
Hormigdn simple con uniones de 0,013
neopreno para nivel freatico alto
Asbesto cemento 0,011
Plastico 0,011

Fuente: CPE INEN 5
2.3.11. Criterio de Velocidad
2.3.11.1. Velocidad minima permisible

En los sistemas de alcantarillado sanitario se crean obstrucciones por sedimentacion
de materiales de desecho y particulas organicas debido a que estas no cuentan con
una velocidad de flujo apropiado.
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La velocidad minima en un sistema de alcantarillado sanitario serd 0,6 m/seg o a su

vez no debe ser menor 0,40 m/seg en los tramos iniciales.[10]

2.3.11.2. Velocidad maxima permisible

Si la topografia presenta pendientes fuertes las alcantarillas alcanzaran altas
velocidades de escurrimiento, ocasionando abrasion en las mismas al contener

sustancias tales como: arena fina, grava y gravilla. [10]

Tabla N° 2- 2.- Velocidades maximas recomendadas

Material Velocidad méaxima (m/s)
Hormigon Simple 3,00

Uni6n con Mortero 3,00

Unién Elastomérico 3,50 - 4,00

Material Vitreo 4,00 - 6,00

Asbesto cemento 4,50 - 5,00

Hierro Fundido 4,00 - 6,00

PVC 4,50

Fuente: Norma INEN Octava parte, Lit 5.2.1.10

2.3.12. Pendientes minimas (S) — (0/00)
Las pendientes méaximas y minimas estan en correlacion con las velocidades,
maximas y minimas para tubos, funcionamiento a seccion parcialmente llena.

Tabla N° 2- 3.- Pendientes Minimas para Alcantarillas de Aguas Servidas

Didmetro (mm)  Pendiente (m/m)

200 0,004
250 0,003
300 0,0022
375 0,0015
450 0,0012
525 0,001
600 0,0009

675 y> 0,0008

Fuente: Dario C. & Diego H. Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario
Elaborado por: Luis A. Tirado gavilanes
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2.3.13. Pozos de Revision
Se entenderdn por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para
facultar el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para

limpieza.
Los pozos se colocaran:
= Al comienzo de los nacientes
= Cambios de direccion
= Cambios de pendientes
= Cambios de diametro
= Cambios de material

= Confluencia de dos 0 mas tuberias, exceptuando los empalmes directos de

uniones domiciliares.

Los pozos se los realiza de hormigon armado u hormigén simple elaborados en el
sitio, poseen escalones de acero corrugado. En la parte superior se encuentra una tapa
y marco a nivel de la calzada, fabricado de hierro fundido u hormigén armado, que

faculta el ingreso hacia el interior.

Tabla N° 2- 4.- Maxima distancia entre pozos de revision

Didmetro Tuberia Longitud Maxima (Lméax)
(mm) (m)
<=350 100
400 — 800 mm 150

Fuente: Normas INEN Séptima parte Lit 5.2.3.1
Elaborado por: Luis A. Tirado Gavilanes
2.3.14. Pozos de Revision con Salto
Estructuras que permiten vencer desniveles, que se originan por el encuentro de
varias tuberias, disminuir pendiente en tramos continuos y la variacién del salto sera

desde la tuberia de llegada al pozo hasta la tuberia de salida.

La altura entre la tuberia de llegada y salida, en un pozo normal varia alrededor de

0,60m a 0,70m, sin crear turbulencia. Al no obtener se instalara un salto, que se trata
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de una tuberia vertical paralelo al pozo que conecta la tuberia de llegada con el fondo
del pozo, sin producir turbulencia. El didmetro maximo de la tuberia sera de 300mm.

Para caidas superiores a 0,70 hasta 4,0 m, debe trazarse caidas extremas, mediante

estructuras especiales.

2.3.15. TRATAMIENTO

En una planta de tratamiento de aguas residuales es posible separar la cantidad
suficiente de sélidos, se puede administrar oxigeno para la oxidacion bioldgica de las
sustancias organicas y en microorganismos que intervienen en los cambios

bioquimicos del agua residual.

También es necesario un tratamiento para sélidos y liquidos que se eliminan como
lodos, un tratamiento para controlar los olores, para retardar las actividades

bioldgicas o destruir los organismos patogenos.

Ademas contienen infinidad de micro organismos, los mismos que son parte viva
natural de la materia organica de gran importancia ya que ellos son los trabajadores

que emplea un operador de plantas de tratamiento.
Entre los organismos tenemos:

= Bacterias

Las bacterias se clasifican en dos grupos principales:

» Bacterias parasitas

= Bacterias saprofitas

= Hongos
= Algas
= Virus

= QOrganismos vivos mas complejos

Los solidos inorganicos son generalmente inofensivos y la mayor parte estan

constituidas por particulas de arena, que se colocan con facilidad.

Las aguas negras se presentan en las siguientes etapas:
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Aguas negras frescas.- contiene sélido en suspension o flotando, se mantienen
frescas si existe oxigeno necesario para la actividad de descomposicidn aerdbica y

son turbias de color gris claro.

Aguas negras sépticas.- mientras transcurre las horas su color cambia de gris a gris
negro, en este tipo el oxigeno se ha agotado totalmente y se encuentra en una

descomposicion anaerdbica.

Aguas negras estabilizadas.- este tipo de aguas absorben el oxigeno de la atmdsfera
para su descomposicion y los solidos presentes son relativamente inertes 0 son

descompuestos pausadamente.

2.3.16. Métodos de Tratamiento de las Aguas Residuales
El tratamiento de las aguas negras es el conjunto de recursos por medio de los cuales
es posible verificar las distintas etapas que tiene lugar en el auto purificacion de una

corriente dentro de un area limitada, apartada y bajo condiciones controladas.

En base a la ubicacion en el proceso de limpieza los tratamientos para aguas

residuales pueden incluirse dentro de los cinco procesos:

=  Tratamiento Preliminar
= Tratamiento Primario

= Tratamiento Secundario
= Cloracion

=  Tratamiento de lodos

Tratamiento Preliminar

Consiste en separar de las aguas negras aquellos constituyentes que pudiesen obstruir

o dariar las bombas o interferir con los procesos subsecuentes del tratamiento.
Por tanto, los dispositivos para tratamiento preliminar se disefian para:

= Separar o disminuir el tamafio de los sélidos organicos grandes que flotan o
estdn suspendidos. Estos solidos consisten en trozos de madera, telas,

papeles, basura, junto con algo de material fecal.
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= Separar los sélidos inorgénicos pesados como la arena, grava e incluso
objetos metalicos; a todo lo cual se llama arena.

= Separar cantidades excesivas de aceites y grasas.

Para alcanzar estos fines se usa un equipo muy variado entre los cuales tenemos:

* Rejasy cribas de barras

Estdn formadas por barras usualmente espaciadas desde 2 hasta 15 centimetros.
Generalmente tienen claros de 2,5 a 5 cm, aunque algunas veces se usan las rejas
grandes en posicion vertical, la regla general es que deben instalarse con angulo de
45 a 60 grados con la vertical. Lo limpian manualmente o por medio de rastrillos

automaticos.

=  Cribas Finas

Las cribas con aberturas de 3mm o menos, también han sido usadas en el tratamiento

de aguas negras.

=  Desmenuzadores

Los molinos, cortadoras y trituradoras, son dispositivos que sirven para romper o
cortar hasta un tamario tal que permita que sean reintegrados a las aguas negras sin

peligro de obstruir las bombas o las tuberias.

=  Desarenadores

Las aguas negras contienen, por lo general, cantidad grandes de sélidos inorganicos
como arena, ceniza, grava. Las arenas pueden dafiar las bombas por abrasion y
causar serias dificultades operarias en los tanques de sedimentacién y en la digestion

de los lodos por acumularse alrededor de las salidas causando obstrucciones.

» Tanques de Preaeracién

A veces se procura una Preaeracion de las aguas negras, es decir, una aeracion antes

del tratamiento primario, para lograr lo siguiente:

= Obtener una mayor eliminacion de sélidos suspendidos, en los tanques de

sedimentacién
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» Ayudar a la eliminacién de grasas y aceites que arrastren las aguas negras
» Refrescar las aguas negras sépticas antes de llevar a cabo el tratamiento
= Disminuir el DBO

La preaeracion se logra introduciendo aire en las aguas negras durante un periodo de
20 a 30 minutos a la velocidad que se determine.

Tratamiento Primario

Por medio de este tratamiento se separan o eliminan la mayoria de los sélidos
suspendidos en las aguas negras, o sea aproximadamente del 40 al 60%, mediante el
proceso fisico de asentamiento en tanques de sedimentacion. Cuando se agregan
ciertos productos quimicos en los tanques primarios, se eliminan casi todos los
solidos coloidales, asi como los sedimentable, o sea un total de 80 a 90% de los

solidos suspendidos.

El proposito fundamental de los mecanismos para el tratamiento primario, consiste
en disminuir suficientemente la velocidad de las aguas negras para que puedan

sedimentarse los solidos.
Los mecanismos que se usan para el tratamiento primario son:
Tanques Sépticos

Fue uno de los mas antiguos dispositivos del tratamiento primario que se usaron.
Esta disefiado para mantener a las aguas negras a una velocidad muy baja y bajo
condiciones anaerobias, por un periodo de 12 a 24 horas, durante el cual se efectla

una gran eliminacion de sélidos sediméntales.
Tanques de Doble accién

Estos tanques se idearon para corregir los defectos principales del tanque séptico, en

la forma siguiente:

o Impedir que los solidos que se han separado de las aguas negras se mezclen
nuevamente con ellas, permitiendo la retencion de estos sélidos para su
descomposicion en la misma unidad

o Proporcionar un efluente adaptable a un tratamiento
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Tanques de Sedimentacion Simple

Son tanques cuya funcion principal consiste en separar los sélidos sedimentables de
las aguas negras, mediante el proceso de sedimentacion. Los sélidos asentados se
sustraen continuamente o a intervalos frecuentes, para no dar tiempo que se
desarrollen la descomposicion con formacién de gases. Los solidos pueden irse
acumulando por gravedad, en una tolva o embudo, o hacia un punto mas bajo del
fondo del tanque, de donde se bombea o descargan por la accion de la presion

hidrostatica.
Tratamiento Secundario

Se debe a ser este tratamiento cuando las aguas negras todavia contienen sélidos,
después del tratamiento primario. El tratamiento secundario depende principalmente
de los organismos aerobios, para la descomposicién de los sélidos inorganicos o en

solidos organicos estables.
Los dispositivos que se usan para el tratamiento secundario son:
» Filtro Bioldgico

Los filtros bioldgicos podran tener soporte constituido de material natural, carrizo,
bambu, piedra chancada, escoria de alto horno o de material artificial, como los
fabricantes en plastico. En el caso de material natural, la dimension media deberéa ser
de 50 a 199 mm y tan uniforme cuanto sea posible evitando piezas planas o de caras
horizontales. En el caso de material artificial, el material empleado debera ser

previamente probado en instalacién piloto.

Los filtros bioldgicos tendran forma circulare en planta, y la aplicacion del agua
residual a tratar se debe distribuir uniformemente sobre la superficie del medio de
soporte por medio de distribuciones relativos accionados por la creacion de los

chorros.

= Fijltros Goteadores o Rociadores

Son unidades resistentes que no se dafian facilmente por cargas violentas,
distinguiéndose por la estabilidad de su funcionamiento y por ser capaces de resistir

malos tratos.
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» Tanques para Sedimentacion Secundaria

Como los filtros Goteadores solamente alteran las caracteristicas de los solidos de las
aguas negras, pero no los eliminan, el efluente contiene solidos suspendidos que

deben ser eliminados.
Cloracion

Este es un método de tratamiento que puede emplearse para diversos propositos, en
todas las etapas de un tratamiento de aguas negras y ain mas antes del tratamiento
preliminar. Por lo general se aplica cloro a las aguas negras con los siguientes

propositos:

= Desafeccion o destruccidn de organismos patdégenos

= Prevencién de la descomposicion de las aguas negras para: controlar el
olor, proteccion de las estructuras de la planta

= Como auxiliar en la operacion de la planta para: la sedimentacién en
filtros Goteadores, el abultamiento de los lodos activos.

= Ajuste o abastecimiento de la demanda bioguimica de oxigeno

Tratamiento de Lodos

Los lodos de las aguas negras estan constituidos por los sélidos que se eliminan en
las unidades de tratamiento primario y secundario, junto con el agua que se separa

con ellos.
Este tratamiento tiene dos objetivos:

= Eliminar parcial o totalmente el agua que contiene los lodos para
disminuir su volumen en fuerte proporcion
= Descomponer todos los solidos organicos putrescibles transformandose en

solidos minerales o solidos orgénicos relativamente estable. [18]
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CAPITULO Il

DISENO DEL PROYECTO

3.1. ESTUDIOS

3.1.1. Identificacion Climatica

El estudio del clima tiene como proposito reconocer, describir y evaluar las
condiciones climéaticas de la comunidad 12 de Octubre, tomando en cuenta los
factores fundamentales que intervienen en la determinacién de los caudales de disefio

del proyecto.

El clima de la comunidad 12 de Octubre es frio con una temperatura que oscila entre
7°Cal15°C.

Las estaciones climatoldgicas en los ultimos afios han variado la época invernal se

prolonga a partir de enero a julio y la época de verano agosto a diciembre.

Grafico N° 3- 1.- Identificacion Climatica

Tipos de Climas

I Ecuatorial Frio Semi Humedo
CENTROS POBLADOS
1 Doce de Octubre
2 La Dolorosa

3 Luis Lopez 21,85 Km2
4 Mochapata
5§ Yanayacu

I Paramo
18,90 Km2

Nieval
0,85 Km2

Fuente: Sistema Nacional de informacidn-Catastro Municipal de Quero
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3.1.2. Estudios Topogréficos
Topografia es una ciencia que se encarga del estudio y configuracion del terreno,

empleando calculos geométricos, trigonométricos y matematicos.

La topografia es el arte de medir distancias entre puntos considerables del terreno, se
encarga de interpretar gréficamente los puntos medidos en el terreno en los
denominados planos topograficos, mediante la combinacion de las medidas segun los

tres elementos del espacio: distancia, elevacion y direccion.

El levamiento topografico de la comunidad 12 de Octubre de la parrogquia Yanayacu,
se realizd con técnicas digitales (estacion total) con lo cual logré obtener la
planimetria y altimetria del sector con una extension de 2462,27 m de longitud. Ver
Anexo N° 1

3.1.3. Antecedentes del Proyecto
El proposito del proyecto es el disefio del alcantarillado sanitario y la planta de
tratamiento de las aguas servidas, asi como controlar y prevenir la proliferacion de

enfermedades derivadas al no contar con esta obra de ingenieria.

La ocasion de colaborar con el Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal del
Canton Santiago de Quero, con el fin de ayudar a quienes lo necesitan aportando con
los conocimientos adquiridos en las aulas de la Universidad Técnica de Ambato,

Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica, carrera de Ingenieria Civil.

Se debe manejar disefios conservadores que permitan al sistema trabajar

eficientemente y eso se asegura mediante el uso de las normas de disefio vigentes.

3.2. Parametros de disefio de la red alcantarillado sanitario
Los parametros de disefio son normas, reglamentos que limitan el disefio de unidad

sanitaria, normadas por las entidades publicas y privadas.

3.2.1. Periodo de disefio (n)

Es el tiempo para el cual se estima que un sistema va a funcionar satisfactoriamente,
el establecimiento del periodo de disefio del proyecto depende de los siguientes
factores:
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= La vida util de las estructuras o equipamientos teniéndose en cuenta su

obsolescencia o degaste

= Las tendencias de crecimiento de la poblacion futura con mayor énfasis el

del posible desarrollo de sus necesidades comerciales e industriales
» La factibilidad o dificultad de la ampliacion de las obras existentes

= El comportamiento de las obras durante los primeros afios o sea cuando

los caudales iniciales son inferiores a los caudales de disefio.

El periodo de disefio en una obra sanitaria 0 proyecto de ingenieria inicia al
momento en que la obra entra en funcionamiento; comienza a brindar servicio a la
colectividad y termina en el instante que el proyecto cambia notablemente sus usos o
finalidad, o por causa de un crecimiento poblacional significativo este ya no pueda

cumplir con sus funciones de una manera eficiente.

Tabla N° 3- 1.- Periodo de disefio recomendado

COMPONENTES VIDA UTIL
Pozos 10a 25
Hierro ductil 40 a 50
Conducciones PVC 0 AC 20 a 30
Planta Tratamiento 20a 30

Fuente: Normas INEN
Para nuestro proyecto se ha tomado un periodo de disefio de 20 afios, de acuerdo a
las disposiciones especificas de la norma INEN para el area rural y la tabla N°3-1.
Se opta este periodo con el objetivo de garantizar que el sistema funcionara
satisfactoriamente con una eficiencia del 100% hasta el final del periodo de disefio es
decir a partir del 2016 hasta el afio 2036.

n= 20 afos

3.2.2. Poblacién de disefio
La poblaciéon de disefio se calculara a base de la poblacion presente determinada

mediante un recuento poblacional.

Para el célculo de la tasa de crecimiento poblacional, se tomaran como base los datos

estadisticos proporcionados por los censos nacionales y recuentos.
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Si el indice de crecimiento es negativo se debe adoptar como minimo un indice de

crecimiento de 1%.

A falta de datos, se adoptara para la proyeccién geométrica, los indices de
crecimiento indicados en la tabla. (INEN, 1997)

Tabla N° 3- 2.- Tasas de crecimiento poblacional
REGION GEOGRAFICA  r (%)
Sierra 1,0
Costa, Oriente y Galapagos 1,5

Fuente: Normas INEN Quinta parte. Lit.4.2.4

De acuerdo a la informacion del proyecto, sobre las caracteristicas demograficas de
la comunidad 12 de Octubre, resulta dificil establecer con certeza, ya que este sector
Unicamente corresponde a una fraccion del cantén Quero, razon por la cual se emplea
el valor del 1 % de acuerdo a la tasa de crecimiento poblacional para cada region

geografica.

Poblacion de disefio.- es la longitud del alcantarillado sanitario que se construira en

una comunidad depende de la poblacion y de su distribucién espacial.
Los tipos de poblacion que normalmente se toma en cuenta son:

Poblacion actual (Pa).- nimero de personas que habitan en el momento de la

elaboracion de los disefios de ingenieria.

Poblacion flotante.- poblacion que habita por un tiempo corto en el sector por lo

comun dias u horas y en determinadas épocas del afio.

Poblacion al inicio del proyecto.- poblacién que va existir en el area proyectada al

inicio del funcionamiento de las redes.

Poblacion al fin del proyecto.- poblacion que va participar para el sistema de
alcantarillado al final del periodo del proyecto.

Poblacion Futura (Pf).- también llamada como poblacion de disefio (Pd), es con la

que se efectuaréa el disefio, depende de las caracteristicas culturales, sociales y
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economicas de sus habitantes en el pasado y presente.

Poblacion Actual
Segun el censo del 2010 realizado por el INEC, la poblacion de la parroquia
Yanayacu es de 1.978 habitantes los cuales representa el 10,3% de la poblacion total

del cantdn Quero.

Actualmente la comunidad 12 de Octubre cuenta con 296 habitantes, segun datos

obtenidos del recuento poblacional efectuado en el sector.
Pa = 296 hab

3.2.3. Estimacion de la Poblacion Futura

Los métodos de estimacion para el célculo de la poblacién futura usualmente
empleados en Ingenieria Sanitaria, pueden clasificarse en analiticos y graficos, para
luego adoptar la mas representativa al crecimiento demografico de la zona en

estudio.
Los métodos a analizarse son:

=  Meétodo Aritmético
=  Método Geométrico

» Meétodo Exponencial

3.2.3.1. Método Aritmético

Este método supone el crecimiento vegetativo de la poblacion, balanceado por la

mortalidad y la emigracion, graficamente su comportamiento es una recta.
Pf=Pa*x(1+r=xn)

Ecuacion N° 11 -1
Fuente: Silva, L. (1994)
Donde:
Pf: Poblacién futura o poblacion de disefio (hab).
Pa: Poblacion actual (hab).
r: indice de crecimiento poblacional (%).

n: Periodo de disefio (afios).

34



3.2.3.2. Método Geométrico

Este método de célculo es util en poblaciones que se muestran una importante
actividad econémica, que generan un considerable desarrollo y que tiene importantes
areas de expansion las cuales pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores

dificultades, graficamente su comportamiento es una curva.
Pf=Pax(1+r)"

Ecuacion N° 111 -2

Fuente: Silva, L. (1994)

Doénde:

Pf: Poblacidn futura o poblacion de disefio (hab).

Pa: Poblacion actual (hab).

r: indice de crecimiento poblacional (%).

n: Periodo de disefio (afios).

3.2.3.3. Método Exponencial

A diferencia del método geométrico, el modelo exponencial supone que el

crecimiento se produce en forma continua y no por cada unidad de tiempo.
Pf = Pax*xe™

Ecuacion N° 111 -3
Fuente: Silva, L. (1994)
Donde:
Pf: Poblacion futura o poblacion de disefio (hab).
Pa: Poblacion actual (hab).
e: constante matematica =2,7182
r: indice de crecimiento poblacional (%).

n: Periodo de disefio (afos).
Para el calculo de la poblacion futura (poblacion al final del periodo de disefio) a ser

servida se utilizé el Método Geométrico y los indices de crecimiento poblacional de

la Tabla N° 3- 3, de acuerdo a la norma INEN.
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Datos:

Pa: Poblacion actual = 296 habitantes
r: Indice de crecimiento poblacional =1%
n: Periodo de disefio (2016 - 2036) = 20 afios

Remplazando en la ecuacion tenemos:

Pf =296 = (0,01 + 1)2°
Pf = 361,18 Personas
Pf = 362 Personas
En ningln caso la poblacion futura serda mayor que 1.35 veces la poblacion actual:
Poblacion futura = 1,35 * Pa
Poblacion futura = 1,35 * 296
Poblacién futura = 399,6 = 400 Personas

362<400 OK

3.2.4. Densidad Poblacional

La densidad poblacional también denominada como poblacion relativa, para
diferenciar de la absoluta, se refiere a la distribucion del nimero de habitantes a
través de un territorio o superficie. La densidad poblacional se puede medir en
habitantes por hectarea (hab/Ha).

3.2.4.1. Densidad poblacional actual (Dpa)

Para el calculo se utilizé la siguiente expresion:

D _Pa
Pa—A

Ecuacion N° 111 — 4

Fuente: Norma de la secretaria de Saneamiento Ambiental Ex IEOS
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Donde:

Dpa: Densidad de poblacional actual (hab / Ha).
Pa: Poblacion actual (hab).

A: Area del proyecto (Ha)

Datos:

Pa =296 hab

A=12175Ha

Remplazando en la ecuacion tenemos:

Doa = 296 hab
P& =12175 Ha

Dpa = 24,31 hab/Ha

Dpa = 25 hab
pa= Ha

3.2.4.2. Densidad poblacional futura (Dpf)

Se calcula en funcion del nimero de habitantes por unidad de area; para el disefio
hidraulico este valor se lo calcula con el dato de la poblacion futura al final del
periodo de disefio divido par el area total de la sumatoria de areas aportantes a la red

del proyecto.

Para el calculo se utilizé la siguiente expresion:

P
Dpf=7f

Ecuacion N° 111 -5

Fuente: Norma de la secretaria de Saneamiento Ambiental Ex IEOS

Donde:

Dpf: Densidad Poblacional Futura (hab / Ha).
Pf: Poblacion Futura (hab).

A: Area del proyecto (Ha).
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Datos:

Pa =362 hab
A = X total de las areas aportantes de cada pozo = 12,175 Ha

Remplazando en la ecuacion tenemos:

362 hab

Dpf = 2247
Pf=131751a

Dpf = 29,73 hab/Ha

Dpf = 30 hab / Ha

3.2.5. Dotacion de Agua Potable

Es el consumo promedio de agua potable por cada habitante, por cada dia y se

expresa en litros por habitante por dia (Its / hab / dia).

Los factores que intervienen en la dotacion son: actividad productiva, calidad de
agua, clima, facilidad de drenaje, medicion, servicios comunales o publicos,

administracion del sistema y presion del mismo.

La tabla siguiente presenta las dotaciones correspondientes a los diferentes niveles de

servicio.
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Tabla N° 3- 3.- Dotacién media (lts/hab/dia)- Poblacion

DOTACION MEDIA

] FUTURA
POBLACION CLIMA
(Its / hab / dia))
Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 — 200
5000 a 50000 Templado 190 - 220
Calido 200 — 230
Frio > 200
Mas de 50000 Templado > 220
Calido > 230

Fuente: Normas INEN. Literal 4.1.4.2

3.2.5.1. Dotacion actual (Da)

Es el consumo actual previsto en un centro poblado dividido para la poblacion
abastecida y el numero de dias del afio es decir es el volumen semejante de agua

utilizado por una persona en un dia.

Al no tener esta informacién exacta sobre la dotacion de agua entubada en la
comunidad 12 de Octubre, no se pudo determinar un registro historico para el
consumo de agua, para el calculo de la dotacién de agua futura se tomé en cuenta la
poblacién actual y en funcion de la Tabla N° 3-3 tomada de la Norma INEN Parte

quinta Literal 4.1.4.2, se estimo una dotacion de Its/hab/dia.

Da = 120 lts/hab/dia
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3.2.6. Dotacion Futura (Df)

Sirve para cubrir los consumos domeésticos e industriales y otros al final del periodo
de disefio.

Se calcula aplicando un incremento de 1 Its/hab/dia por cada afio considerando que
mejorara las condiciones de higiene con una demanda adicional de agua.

Df =Da+ (1 Its/hab /dia) * n

Ecuacién N° 111 — 6
Fuente: Norma de la secretaria de Saneamiento Ambiental Ex IEOS

Donde:
Df: Dotacién futura (Its / hab / dia).
Da: Dotacion media actual (Its / hab / dia).

n : Periodo de disefio (afios).
Datos:

Da = 120 Its / hab /dia

n = 20 afios

Remplazando en la ecuacién tenemos:

Df =120 lts/ hab / dfa + (1lts/hab / dfa) = 20

Df = 1401ts / hab / dfa
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DATOS PARA EL DISENO SANITARIO

Tabla N° 3- 4.- Datos para el disefio sanitario

DATOS PARA EL DISENO SANITARIO

Periodo de Disefio (n) 20 afos
Densidad Poblacional Futura (Dpf) 30 hab/Ha
Dotacion de Agua potable
( Dotacion Futura Df) 140 lts/hab/dia
Material a utilizar Tuberia de PVC
Coeficiente de rugosidad 0,011
Area de aportacion Varia en cada tramo a disefar, siendo
acumulativa
Longitud Distancia horizontal entre pozos

Elaborado por: Luis A. Tirado Gavilanes

3.2.7. CAUDALES DE DISENO DEL SISTEMA

3.2.7.1. Caudal medio diario (Qmd)

Es el agua que habiendo sido utilizada para limpieza o produccion de alimentos, es
desechada y conducida a la red de alcantarillado. El agua de desecho doméstico esta

relacionada con la dotacion y suministro de agua potable.

Una parte de ésta no sera trasladada al alcantarillado, como la de los jardines y

lavada de vehiculos.

Pf * DapopraDA

Qmd = — 00

Ecuacion N° 111 -7
Fuente:Fair, G. (1990)

Donde:

Qmd: Caudal medio diario (Its / seg).
Pf: Poblacion futura (hab).

Df: Dotacién futura (Its / hab / dia).
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Datos:
Pf=362hab
Df=140 Its / hab /dia

362 hab * 140 lts/hab/dia
86400 seg/dia

Qmd =

Qmd = 0,587 lts/seg

3.2.7.2. Coeficiente de Retorno (C)

El coeficiente de retorno varia entre el 60% y 80%, toda el agua consumida no
regresa al alcantarillado, puesto que se emplea para diferentes usos externos, el valor
para el proyecto es de 60% debido a que existen en los sectores grandes zonas de

cultivo y que es una zona rural.

C=60%

3.2.7.3. Caudal Sanitario (Qs)

Es la cantidad de desechos domeésticos que se envia a un sistema de alcantarillado.
Qs = C*Qmd

Ecuacion N° 111 -8
Donde:
Qs: Caudal sanitario (lIts / seg)
C: Coeficiente de retorno
Qmd: Caudal medio diario (Its / seg)

Datos:

C=60% = 0,60
Qmd=0,587 Its/sg

Remplazando en la ecuacion tenemos:

Qs = 0,6 0,587 Its/seg

Qs = 0,352 Its/seg
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3.2.7.4. Factor de Mayoracion (M)

Varia de acuerdo a los mismos factores que interviene en la variacién de los
caudales de abastecimiento de agua, pero es afectado en menor intensidad, en
funcién al porcentaje de agua que retorna a las alcantarillas y al resultado regulador
del flujo a lo largo de los conductos de alcantarillado, que tiende a bajar los caudales

maximos y a elevar los minimos.

El factor de mayoracion podré ser alcanzado mediante las siguientes ecuaciones, es
importante examinar que este coeficiente tiene una relacion inversa con el tamafio de

la poblacion.

= Harmon.- es muy generalizado y practico, para poblaciones medianamente

grandes.

20= M <38

M=1+—2
4+ P
Ecuacion N° 111 -9
Donde:
M: Factor de mayoracion
P: Poblacion en miles
Datos:
P=362 hab = 100/362 = 0,362 hab
M1
4 + /0,362
M = 4,04

2,0 >4.04 < 3,8 Nocumple

= Babit.- es méas aplicable para condiciones rurales (poblaciones menores a
1.000 habitantes).

5

M= PO.Z

Ecuacién N° 111 — 10
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Donde:
M: Factor de mayoracion

P: Poblacion en miles

M = 5
"~ 0,36202
M = 8,31

= Popel.- es utilizado para poblaciones grandes la cual se calcula por medio de

la siguiente tabla.

Tabla N° 3- 5.- Coeficiente de mayoracion segun la poblacion

Poblacion Coeficiente
(miles) M
<5 24-2,0
5-10 2,0-1,85
10 - 50 1,85-1,6
50 - 250 1,6-1,33
> 250 1,33

Fuente: Norma de la Secretaria de Saneamiento Ambiental Ex — IEOS

De las tres formulas se opté con un coeficiente de mayoracion M = 3,8 ya que los
valores calculados segin la poblacion de la comunidad 12 de Octubre supera el

limite maximo.

3.2.7.5. Caudal Maximo Instantaneo (Qi)

El caudal maximo instantaneo solo genera saturacion en horas pico y resulta del

producto del caudal domiciliario sanitario y un factor de mayoracion (M).

Qi=Qs*M

Ecuacién N° 111 — 11

Fuente: Norma de la secretaria de Saneamiento Ambiental Ex IEOS
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Donde:
Qi: Caudal méximo instantaneo
Qmd: Caudal medio diario

M: Factor de mayoracion

Datos:
Qs=0,352lts / seg
M= 3,8

Remplazando en la ecuacion tenemos:

Qi = 0,352 Its/seg = 3,8

Qi = 1,337 lts/seg

3.2.7.6. Caudal Maximo Extraordinario (Qx)

El caudal méximo extraordinario es el caudal de aguas residuales que considera
aportaciones de agua que no forman parte de las descargas normales, como bajadas
de aguas pluviales de azoteas, patios, o las provocadas por un crecimiento
demogréafico explosivo no considerado.

Este caudal reemplaza a los caudales por infiltraciones y por conexiones erradas.

Qx=1,5 * Qi
Ecuacién N° 111 — 12

Donde:
Qx: Caudal maximo extraordinario (Its/seg).
Qi: Caudal maximo instantaneo (Its/seg).
1,5: Coeficiente de seguridad
Qx = 1,5 = 1,337
Qx = 2,006 Its/seg
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3.2.7.7. Caudal de Disefio (Qd)

El caudal de aguas residuales de una poblacion esta conformado por los siguientes

aportes:

e Aguas residuales domésticas
e Aguas residuales industriales

e Aguas de caudal maximo extraordinario
Para obtener el caudal de disefio se aplica la expresion siguiente:

Qpiseto = Qi + Qx

Ecuacién N° 111 — 13

Fuente: Norma de la secretaria de Saneamiento Ambiental Ex IEOS

Doénde:
Qdisefio: Caudal de disefio (lts /seg).
Qi: Caudal maximo instantaneo (lts /seg).

Qx= Caudal maximo extraordinario (Its /seg).

Datos:
Qi = 1,337 Its/seg
Qx= 2,006lts/seg

Remplazando en la ecuacién tenemos:

Qprsefo = 1,337 + 2,006

QDISENO = 3,344 Its /seg
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA INGENIERIA CIVIL

ALCANTARILLADO SANITARIO - DETERMINACION CAUDALES

UBICACION:  |PARROQUIA YANAYACU - COMUNIDAD 12 DE OCTURRE
CALCULO: TAIS ALEJANDRO TIRADO GAVILANES
REVISO: ING. MG. JORGE HUACHO
FECHA: AGOSTO DEL 2016 HOJAN": 1de3
LONGITUD REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLAD) SANITARIO
ENTRE EJES POBLACION | DOTACION CAUDAL FACTOR CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
CALLE |POZO| POZOS AREA (Ha) DENSIDAD DISERO FUTURA OQmd c SANITARIO | MAYORACION | INSTANTANEO | EXTRAORDIARIO | IMSERO | ACUMULADO
PARCIAL | ACUMULADA (hab/Ha) (hah) (Mo habidia) | (lis{seg) “*% Qs (lis'zeg) C Qi (lixfsep) Qx (Msfseg) Qd(lisfseg) Qis/scg)
Pl
35 0175 0175 30 5 140 0,0085 06 00051 38 00194 00201 0,048 0048
P2
100 05 0,675 30 15 140 10,0243 06 0,0146 38 00554 10,0831 0,139 0,187
2]
60 03 0975 30 9 140 0,0146 06 0,0088 38 00333 00499 0,083 0270
P4
629 0313 1,238 30 9 140 0,0152 06 10,0091 38 0,0347 10,0520 0,087 0357
P5
852 043 1718 30 13 140 0,0209 06 00125 38 00477 00715 0119 0476
P6
455 0227 1945 30 T 140 0,0110 06 10,0066 38 10,0252 0,0377 0,063 0,539
7
%0 045 2395 30 14 140 0,0219 06 00131 38 00499 00748 0,125 0,664
C
P8
‘: 57.95 029 2,685 30 9 140 0,0141 06 10,0085 38 10,0321 10,0482 0,080 0,744
P
:E 80 04 3,085 30 12 140 0,0194 06 00117 38 0,043 0,0665 0111 0,855
P10
30 04 3,485 30 12 140 0,0194 06 0,0117 38 0,0443 10,0665 0,111 0,966
A P11
100 05 3,985 30 15 140 0,0243 06 00146 38 00554 0,0831 0,139 1104
P12
35 043 4415 30 13 140 0,0209 06 10,0125 38 0,0477 0,0715 0,119 1,223
P13
100 05 4915 30 15 140 10,0243 06 0,0146 38 00554 10,0831 0,139 1362
P14
100 05 5415 30 15 140 0,0243 06 00146 38 00554 0,0831 0,139 1500
P15
100 05 5915 30 15 140 10,0243 06 0,0146 38 00554 10,0831 0,139 1,639
P16
100 05 6415 30 15 140 0,0243 06 00146 38 00554 0,0831 0,139 1777
P17
859 043 6,845 30 13 140 10,0211 06 0,0126 38 10,0430 0,0720 0,120 1,898
PI8
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA INGENIERIA CIVIL

ALCANTARILLADO SANITARIO - DETERMINACION CAUDALES

UBICACION: PARROQUIA YANAYACU - COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
CALCULO: LUIS ALEJANDRO TIRADO GAVILANES
REVISO: ING. MG. JORGE HUACHO
FECHA: AGOSTO DEL 2016 HOJAN": 2de3
LONGITUD REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLAIN) SANITARIO
ENTRE EJES POBLACION DOTACION CAUDAL FACTOR CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
CALLE rOzO FOZOS AREA (a) DENSIDAD DISENO FUTURA Qmd C SANITARIO | MAYORACION | INSTANTANEOQ EXTRAORDIARIO DISENO | ACUMULADO
PARCIAL | ACUMULADA (hab/Ha) (hahb) (Ms/ hab/dia) | (iis/seg) “% Qs (lts/seg) c Qi (lix/seg) Qx (Mafseg) Qd(lis'seg) (isfseg)
Pis
c 65 032 7,165 30 10 140 0,0156 06 0,0093 33 0.0355 0,0532 0,089 1,986
P19
: 85 0425 759 30 13 140 0,0207 06 0,0124 33 00471 0,0707 0,118 2,104
P20
: 35 0175 7,765 30 5 140 0,0085 06 0,0051 38 00194 0,0291 0,048 2,152
P21
2638 014 7.905 30 4 140 0,0068 06 0,0041 33 00155 0,0233 0,039 219
P22
6522 0326 £231 30 10 140 0,0158 06 0,0095 38 0.0361 0,0542 0,090 2282
Pz3
653 0326 8557 30 10 140 0,0158 06 0,0095 33 0.0361 0,0542 0,090 2372
A P24
£4.58 0343 89 30 10 140 0,0167 06 0,0100 38 00380 0,0570 0,095 2467
P25
P26
c a8 044 044 30 13 140 0,0214 06 0,0128 38 0,0488 0,0732 0,122 0,122
P27
‘: 80 04 084 30 10 140 0,0162 06 0,0097 33 00369 0,0554 0,092 0214
P8
:; 9337 044 128 30 12 140 0,0194 06 0,0117 38 0,0443 0,0665 0,111 0325
P25
2035 0,074 10254 30 2 140 0,0036 06 0,0022 33 0.,0032 0,0123 0,021 2813
P9
55 0263 10517 30 8 140 0,0128 06 0,0077 38 0,029 0,0437 0,073 2.885
P30
538 027 10,787 30 8 140 0,0131 06 0,0079 38 0,0299 0,0449 0,075 2.960
B F31
2815 0141 10,928 30 4 140 0,0059 06 0,0041 33 00156 0,0234 0,039 2999
P32
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

ALCANTARILLADO SANITARIO - DETERMINACION CAUDALES

UBICACION:  |PARROQUIA YANAYACU - COMUNIDAD 12 DE OCTURRE
CALCULO: LTS ALEJANDRO TIRADO GAVILANES
REVISO: ING. MG. JORGE HUACHO
FECHA: AGOSTO DEL 2016 HOJAN: 3de3
LONGITUD REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
ENTRE EJES POBLACION | DOTACION CAUDAL FACTOR CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
CALLE |POZO| POZOS AREA (Ha) DENSIDAD DISERO FUTURA Omd c SANITARIO | MAYORACION | INSTANTANEO | EXTRAORDIARIO | DISENO | ACUMULADO
PARCIAL | ACUMULADA (hab/Hz) (hab) (M habidia) | (s /seg) “*% Qs (Its'sep) [ Qi (lixisep) Qx (lsiseg) Qd(lts/seg) (lisiseg)
2
3035 0,151 11,079 30 5 140 0,0073 06 0,0044 38 0,0167 0,0251 0,042 3,041
P33
2205 on 11,189 30 3 140 0,0053 06 00032 38 0,0122 00183 0,030 3,072
P34
212 0,106 11,295 30 3 140 0,0052 06 0,0031 38 0,0117 00176 0,029 3,101
P35
i 12 0,196 11491 30 6 140 0,0095 06 00057 38 0,0217 00326 0,054 3,155
Pi6
t 119 0,083 11574 30 2 140 0,0040 06 00024 38 0,0092 00138 0023 3,178
£ Pi7
Pi7
26,68 012 11,694 30 4 140 0,0058 06 00035 38 0,0133 0,0200 0,033 3212
B I8
2726 0,14 11,834 30 4 140 0,0068 06 0,0041 38 0,0155 0,0233 0,039 3,250
i
4345 0217 12051 30 7 140 0,0105 06 0,0063 38 0,m4 00361 0,060 3,310
P40
14,05 0,07 12,121 30 2 140 0,0034 06 0,0020 38 0,0078 00116 0,019 3,330
P41
69 0,054 12,175 30 2 140 0,0026 06 00016 38 0,0060 0,0090 0015 3,345
P.IESCARGA | P12

Tabla N° 3- 6.- Determinacion de los Caudales (Caudal de Disefio)

Elaborado por: Luis A. Tirado Gavilanes
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3.2.8. Fdrmulas para el disefio hidraulico de la red de alcantarillado

3.2.8.1. Caudal Minimo de Disefio (Qdmin)

Para poblaciones hasta 1000 hab, se sugiere tomar un caudal de disefio por tramo
acumulado de red de alcantarillado de 2,20 Its /seg, que equivale a la descarga de un

inodoro

3.2.8.2. Célculo de la pendiente minima y pendiente maxima

El célculo de la pendiente minima y méxima brindard un rango de seguridad al
disefio hidraulico de la red, con lo cual se puede controlar la velocidad minima y

méaxima admisible.

3.2.8.2.1. Pendiente Minima

Con el criterio de la velocidad minima y la formula de Manning se obtiene lo

siguiente:
7
Vmin = 0.39 x D2/3 5 §1/2
n
Ecuacion N° 11l — 14
Sm _( Vmin * n )2
M =10,397 « D273
Doénde:

Vmin: Velocidad minima (m / seQ)
Smin: Pendiente minima (mm / mm)

n: Coeficiente de rugosidad de Manning
D: Diametro asumido (m)

Datos:
Vmin= 0,6 m/ seg
n= 0,011 PVC

D=200mm = 0,20m

0,60 * 0,011 )2

Smi =<
M =10,397 « (0,20)2/3

Smin = 0,0024 = 0,24%
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En obra es muy dificil replantear valores pequefios por lo cual se asumird una

pendiente minima de 0,50%.
Smin=0,50%
3.2.8.2.2. Pendiente Maxima

Con el criterio de la velocidad maxima y la formula de Manning se obtiene lo

siguiente:
Vmax * n )2

Smax = (0,397 « D2/3

Doénde:

Vmax: Velocidad maxima (m / seq)
Smax: Pendiente maxima (mm / mm)

n: Coeficiente de rugosidad de Manning
D: Diametro asumido (m)

Datos:
Vméx= 4,50 m/ seg
n=0,011 material de PVC

D=200mm = 0,20m

4,50 % 0,011 )2

Sm3 =(
Max=10,397 = (0,20)23

Smax = 0,1329 = 13,29%
3.2.8.3. Determinacion de pendientes

Se estima que la pendiente utilizada en el disefio sea la pendiente que tenga el
terreno natural, por lo que se evitara el sobrecosto por excesiva excavacion, de tal
manera que cumpla con las relaciones hidraulicas y las velocidades permisibles.

_ Cotasyperior — COtanperioR .

= 100
' L

Ecuacion N° 111 — 15

Fuente: Norma de la subsecretaria de Saneamiento Ambiental Ex — IEOS
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Donde:

I. Pendiente

Cs: Cota superior

Ci: Cota inferior

L: Distancia horizontal entre la cota inicial y la cota final

Es importante recordar que en los tramos en donde la velocidad minima no se logre
desarrollar puesto que la pendiente del terreno es muy pequefia, serd fundamental
incrementar la pendiente del colector respecto al terreno, mediante lo cual se tenga la

velocidad minima.

Tratando siempre evitar cotas demasiado profundas, pues de ser asi nos
encontrariamos con volumenes de excavacion demasiado grandes, aumentando asi su
costo. Ademas al tener zanjas muy profundas se vuelven inestables, por lo tanto, se
deberia adaptar algun tipo de apuntalamiento u otro tipo de estabilizacion.

En los tramos donde la pendiente natural del terreno sea tan marcada, dando paso a
la utilizacion de un sistema de tramos cortos con pendientes aceptables (menor
pendiente del colector con respecto al terreno), conectados por estructuras de caida
(disipadores de energia) debidamente dimensionadas.

Pendiente Minima

La pendiente minima que tendré una alcantarilla viene dado por la inclinacion de la
tuberia con la cual se conseguira mantener la velocidad minima de 0,45 m/s,

transportando el caudal méximo con un nivel de agua de 75% (0,75 D) del diametro.

Al no obtener condiciones de flujo propicio debido al pequefio caudal evacuado en
los tramos iniciales de cada colector (primeros 300 m) se deberd mantener una

pendiente minima de 0,8%.
Pendiente Maxima Admisible

Estd pendiente maxima admisible sera calculada para la velocidad méaxima

permisible.
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= Calculo de la pendiente

Datos:

Cota superior = 3424,210
Cota inferior = 3422,310
L=35m

Remplazando en la ecuacion tenemos:

3424,210 — 3422,310
= 3C * 100

] =5,43%
Pendiente minima

Las pendientes minimas seran tomadas de acuerdo a la Tabla N° 2-3: Pendientes

Minimas para Alcantarillas de Aguas Servidas.

3.2.8.4. Célculo de Diametro

_0312 e e
n
Ecuacién N° 111 — 16

Donde:

Q: Caudal a tubo parciamente lleno (Qp..), este caudal se refiere al caudal

acumulado en cada tramo.
n: Coeficiente de rugosidad de Manning
D: Diametro

S: Gradiente hidraulica
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3/8

Qd *n )

D l=<—
““=\0312+5172

3

0,039 %1073 % 0,011\°
Dcal = T
0,312 % 0,05432

Dcal = 0,01092m = 10,92 mm

Como los didametros calculados para cada tramo son menores al didmetro minimo

especificado en las normas por consecuencia en el disefio se asume el:
Dy = 200 mm

3.2.8.5. Célculos Hidraulicos para Conduccién a Tuberia Totalmente Llena

Calculo de Caudal (Qr.L), Velocidad (V1..) y Radio Hidraulico (Rt..) a tuberia

totalmente llena.

Para el célculo de estos parametros se utilizo el software H-canales, que es un
programa de libre uso el cual permite agilizar los calculos ingresando los siguientes

datos:

»= Tirante (y = h), que serd el valor del didmetro que se calcula a tuberia
totalmente llena.

= Diametro (D)

= Coeficiente de rugosidad (n)

» Gradiente hidraulica (S)

Para obtener los resultados se siguio la siguiente secuencia:

Gréfico N° 3- 2.- Programa Hcanales

= HCANALES la forma mas facil de di 2% i i EARC
Tirante-Normal  Tirante-Critico idrauli Caudal Otros E
Ayuda
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Graéfico N° 3- 3.- Hcanales: Opcidén- Caudales - Seccién Circular

e  HCANALES la forma mas facil de di y . = - o

emanso | Caudales | Otros icié Ayuda

Tirante-Normal  Tirante-Critico  Resaltc

- o e @ S o o S aes | D o - - - -

Grafico N° 3- 4.- Hcanales — Calculo de Caudal Seccion Circular (QTLL)

%7 Cdlculo del caudal, seccign circular

Lugar: Proyecto: [Alcantarillado $ anitario
Trama FRevestimienta: |:|
~Datos:
Tirante [y] m
Diametro [d) m
Rugosidad [r)
Pendiente (5] mém
Caudal (1) mirs Welocidad [v] ms
Area hidréulica 4] m2 Perimetro mojado (p) m
Riadio hidhulico (R m Espsio de agua [T): m
Numero de Froude (F]: Energia especifica (E]: mka/g
Tipo de fjo
B | = | 4 5
Limpiar Pantala Impritit Men( Principal Calculadora

De acuerdo a esta ventana obtenemos los distintos resultados que se necesita como el
caudal a tuberia totalmente llena (Q+.L), velocidad a tuberia totalmente llena (V1.L),

y radio hidraulico a tuberia totalmente llena (Rr._).
QrL=0,0903 mseg =90, 30 lts / seg
VrL=2,87m/seg

Rr.=0,05m =50, 00 mm

55



3.2.8.6. Célculos Hidraulicos para Conduccion a Tuberia Parcialmente Llena

Calculo del tirante o Calado (hp.0 Ypr1), Velocidad (Ve ) y Radio Hidréaulico

(RpLL) a tuberia parcialmente llena

Para el célculo de estos parametros se utilizo el software H-canales, que es un
programa de libre uso el cual permite agilizar los calculos ingresando los siguientes
datos:

= Caudal de disefio por tramo acumulado (m® / seg), este caudal representa el
caudal a tuberia parcialmente llena (QpyL).

= Diametro (D)

= Coeficiente de rugosidad (n)

» Gradiente hidraulica (S)

Para obtener los resultados se siguid la siguiente secuencia:

Gréfico N° 3- 5.- Hcanales — Tirante Normal — Seccidon Circular

- 8 : HCANALES ta fomwa mis fici e dilefur Canates y €1
Coudaln  Oome Medcos Devectams  Apede

En las casillas vacias de la ventana de calculo ingresamos:
Datos:
Qpll = 2.201t/seg = 0.0022 m®/seg
D =200mm =0.20 m
n=0.011

S = 5,43% =0,543 m/m
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Graéfico N° 3- 6.- Hcanales —Ingresamos los datos

7 Cdlculo del tirante normal, seccign circular.

Lugar Comunidad 12 de Dctubre Propesta: [Alcantarillada Sanitario
Tame  [P1__P2 Fevestimiento

~Datos:

Caudal (1) mils

Dimetro (dF ™

Fugossad

Pendiente (S 0.0543] mem
Tirante nomal () | Perimetra mojado (p): | .
Auea hidrAulica (4] ] m Rladia hicrulico (R | .
Espein de agua (T 1 = Velosidad [v] |
Nemero de Froude FE [ | Energia especifica [E) [ j—
Tipo de fluje: :

~ x| ® ; =)
Caleular Limpiar Pantalla Imprimic Meni Principal Caleuladora

Grafico N° 3- 7.- Hcanales —Célculo de Parametros a tuberia parcialmente llena

- Calculo del tirante normal, seccidn circular = =
Lugar: Comunidad 12 de Octubre Froyecto Alcantarillado Sanitario
Tiamo Revesirie
~Datos:
Caudal (O} 0.0022] m3%s
Didmetro [d) m

Fugosidad [n 0.011
Pendiertz (5] 0.0543 m/m

Tirarte normal [u): 0,0215| m Perimetra mojada [p]: 0,1337 "

Avea hidrdulica [4) 0.0018| m2 Riadio hidraulico (R): 0.0136] m

Ezpejo de agua (T): 01240/ m “elocidad [v]: 1,2082 s

Numero de Froude [F): Energia especifica (E) 0.0959 m¥a/Ka

Tipo de flujo:
oy ) 4 g

Calcular Limpiar Pantalla Imprimir Ment Principal Calculadora
[ Activa la calculadora RER

De acuerdo a esta ventana obtenemos los distintos resultados que se necesita como el
tirante o Calado a tuberia parcialmente llena (hp 0 Ypr1), velocidad a tuberia

parcialmente llena (Vp), y radio hidraulico a tuberia parcialmente llena (Rp.L).

hp|_|_0 Yp|_|_: 0,0215 m = 21,50 mm

VeL=1,21m /Seg

Rp . =0,0136 m =13,60 mm
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3.2.8.7. Tension Tractiva (t)

La tension tractiva o de arrastre (7 ) es el esfuerzo tangencial unitario ejercido por el

liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material depositante.
T=8*g*Rpll*S
Ecuacion N° 111 - 17
Fuente: Fair, G. (1990)

Doénde:

T = Tension tractiva en pascal (Pa)

5= Densidad del agua (1000 kg/m®)

g= Aceleracién de la gravedad (9,81 m/seg?)
Rpll= Radio hidraulico parcialmente lleno (m)
S= Pendiente de la tuberia (m/m)

Datos:
5= 1000 kg/m?

g= 9,81 m/seg?
R= 0,0136m
S= 5,43/ 100

Remplazando en la ecuacién tenemos:

7 =1000 kg/m3 % 9,81m/seg? x 0,0136 m * 0,0543m/m
T =724 Pa
Tension Tractiva > tension tractivamiima
T> Toin

7,24 Pa > 1 Pa OK
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UNIVEESIDAD TECNICA DE AMBATO

i i
FACULTAD DE INGENEERIA CIVIL ¥ MECANICA
CARRFRA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO DE LOSPARAME TF ROS BIDRAVLICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

UBICACION: COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE DOTACIGN DE AGUA POTABLE:140 MAnb/da HOIAN® 14 3
CALCULO-EGDO. LUIS TIRADO DENSIDAD POBLACIONAL - 30 tnblHa FORLACION ACTUAL: 29 teb
REVISD: ING. JORGE HUACHO TIPO DE TUBERIA-FVC PORLACION FUTURA: 362 tub
FECHA: AGOSTO 2016 DENSIDAD- 100000  kym3 TIPO DE TUBERIA-PVC VmiaILL- 06 Vimir— 450 g, COEFICIENTE @= oo
Qumir 22 Lieeg Vmimgh- 03
GRAIENTE HIDRAULICA (5 DIAMETED SECQON A TUBOLLING SECGION A TUBD PARGIALMENTE LIENO TENSON
L PENENTE | ASUMIDA | FERMISELES CALCULADO | ASUMIDO | CAUDAL | VELOCIDAD | RADIO | CAVDAL VELOGIDAD | RADIO CALADO | TRACTIVA
CORTE | TERRENO | S99 MiNMO | MAXIMA Qma Vo MRAVLICO | qpm | ASUMIDO Va HIRAVLICO | AGUA .
- - 09 % "% % - - e . Bp, (mm) | MAg kg iy Ryl (mam) b () Pa
P 342601 342421 1,80
35 543 543 024 13.29 L84 700 NALS 7876 50 0,048 72 1208 13.60 7150 724
72 B A3 1,50
P2 343,81 342231 1,50
100 354 354 024 13,29 21,77 700 B3 2372 50 0,185 22 1,040 15,00 73,80 521
73 342027 3418.77 1,50
73 420,27 3418.77 1,50
60 2.97 797 024 3.9 55 700 66,868 7127 50 0,268 22 0978 15,60 74,90 455
P4 341849 341699 1,50
P4 341849 3416.99 1,50
29 770 770 V23 1359 ®52 700 6.756 7008 50 0354 77 0946 1590 7540 120
P 341679 341529 1,50
P 341679 341529 1,50
5.2 e 144 024 13.29 %94 200 81,759 2,601 50 0,472 22 [RE2) 1430 22,60 623
P6 341301 341151 1,50
c P6 313,01 341151 1,50
A 55 9.12 912 024 3.9 2649 0| 117.176 3.927 50 0,534 22 1448 1210 19,00 1083
7 3408.,86 37,36 1,50
L P7 3408.86 3407.36 1,50
L 90 0,98 0,98 024 13,29 B2 700 3BAIL 1,222 50 0,658 22 0,663 20,00 3250 192
E 78 408,98 3406,48 750
78 3408.98 3406.48 750
5795 0,76 0,76 024 3.2 76 700 3,826 1L176 50 07538 72 0,606 71,20 34,60 158
2] 349,21 340604 3.0
i) 340,21 340604 3.20
%0 .96 0,96 024 13,29 [ 700 38017 1,709 50 0,847 72 0,658 70,10 32,70 189
P10 310,87 305,27 5.60
P10 3410,87 305,27 5.60
80 0,87 0,87 024 13,29 51,22 200 36,191 1151 50 0,957 22 0,636 2050 33,50 175
Pi1 AL 344,57 750
Pi1 1207 344,57 750
A 100 054 054 024 3.9 55.90 700 BS13 0,907 50 L.095 72 0,537 7780 37,60 121
P2 1253 AW, 850
ZV3 1253 AR5 .50
&5 095 095 024 3.9 55,06 700 37818 1203 50 1213 22 0,656 20,10 3270 187
P13 02 B2 70
P13 341022 340,22 7.00
100 054 054 024 13,29 63.72 700 E513 0,907 50 1,350 22 0,537 2780 37,60 121
P14 408,68 402,68 6,00
P14 3408.68 3402,68 6.00
100 137 137 024 13,29 5549 700 $AI5 1445 50 1487 22 0,746 18,60 30,00 750
P15 340631 340131 50
P15 3406.31 340131 5.0
100 [ 034 024 3.9 62,87 700 35,562 LI31 50 1,625 22 0,678 20,70 33,70 171
P16 HBAT 34047 3.0
Pi6 HBAT 340047 3.0
100 0,77 0,77 024 13,29 65,88 700 34,48 1,083 50 1,762 22 0,609 2110 3450 159
P17 30027 39,70 30

59




FACULTAD I8 INGENERIA CIVIL ¥ MECANICA

CAERFRA I INCENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO IE LOSPARAMETERCS BIDRAVLICOSDE UN RED DE ALCANTARNLLATM)

VEICACION: COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE

DOTACION DE AGUA POTABLE:140 MAnb/da

HOIAN" 2de 3

CALCULC: EGDO. LUIS TIRADO

DENSIDAD POBLACIONAL: 30 tah/Ha

POBLACION ACTUAL: 296 b

EEVISO: ING. JORGE HUACHO TIPO DE TUBERIA=PVC POBLACION FUTURA: 362 kub
FECHA: ACOSTO 2016 DENSIDAD—  1000,00 Kym3 TIFO DE TUBEEIA-FVC VminILL— 05 Vimin— 450 ' COEFICIENTE MANNING (u)— 0,011
Qi 21 Lticg Vimimgl- 03
GRAMENTE HIDRAULICA (5 MAMETRO SECCION A TUBOLLENO SECCION A TUBOD PARCIALME NTE LLENG TENSGN
L COTA FENMENIE | ASUMIDA (| FEEMISIRIES CALOUVLADD | ASUMITM | CAUDAL | VELOCIDAD RAIO CAUDAL VELOCIDAD RADNY CALADD TRACTIVA
CALIE POZO CAUDAL
FROYVECTO TEREENO q%9 MINIMO | MAXIMA (1 Vi HRAVLICO qpll ASTMITO Va HIRAVLICO AGTA T
- mzam [ - o9 [ % % - [ iy B, () [T el by mby Epl (mam) I (mm) Fa
P17 34027 3399, 70 3.00
85.9 1.06 1,06 0,24 13.29 63,57 200 39 948 1,271 50 1,880 2,2 0,682 19,60 31,90 2,04
PIE 3401,29 3398,79 2,50
P18 3401,29 339879 2,50
65 0,38 0,88 0.24 13.29 66,97 200 36,398 1,158 50 1,968 2.2 0.638 20,50 33.40 1.77
P19 340,72 3398,22 2.50
P19 340,72 3398,22 2,50
C [ 1,11 1,11 0,24 13.29 65,52 200 40,879 1,300 50 2,085 2.2 0,693 19.40 31,50 2,11
A P20 3399.78 339728 2,50
L P20 399,78 3397.28 2.50
35 1,06 1,06 0,24 13.9 66,65 00 39,948 1771 50 2,133 2.2 0,682 19,60 31,90 FAL]
L PI1 339891 339691 2,00
E P21 3398,91 3396,91 2,00
26,8 2.4 2,24 0,24 13.29 58,32 200 EXIH 1847 50 2,171 22 0,886 16,60 26,60 3.65
P22 3397,81 3396,31 1,50
P22 3397.81 339631 1.50
A 65,22 3.53 3,53 0,24 13.29 54,37 200 72,900 2319 50 2,261 2.3 1039 1500 23,90 5,19
P23 339551 3394,01 1.50
P23 339551 3394,01 1.50
65.3 2.4 2,24 0.24 13.29 60,18 200 58072 1.847 50 2,350 24 0.886 16,60 26.60 365
P4 3394,05 3392,55 1,50
P24 339405 3392,55 1,50
84,58 9.47 947 0,24 13,29 46,53 200 119,403 3,798 50 2,444 24 1810 15.60 24,90 1449
P25 3391,54 3384,54 7.00
P26 3387,96 3386,46 1,50
BE.00 0,67 0,67 0,24 15.9 .76 Z00 31,760 1011 50 0,121 F¥] 0,612 ZL00 3440 138
P27 3389,27 338587 340
< P27 3389,27 3385,87 3,40
A 80,00 1,02 1,02 0,24 13,29 29,16 200 39,187 1,247 50 0,531 2.2 0,643 20,40 33,20 2,04
L PIE 3391,25 3385,05 6,20
L P28 3391,25 338505 6,20
B 9337 0,55 0,55 0,24 13,29 38,35 200 28,776 0,916 50 0,352 2.2 0,541 22,70 37.40 122
P25 3391,54 3384,54 7.00
P25 3391,54 384,54 7,00
20,35 1.87 1,87 0,24 13.29 66,51 200 53059 1.689 50 2,816 28 0,833 1730 27,90 317
P29 3388,66 3384,16 4.50
P29 3388,66 3384,16 4,50
55 .34 8.84 0.24 13.9 50,18 200 115363 3.672 50 2,889 2.9 1445 1240 19.40 1075
= 33808 3379,30 1,50
0 33808 337780 3.00
538 12,38 12,38 0,24 13,29 47,56 200 136,522 4,346 50 2,963 3.0 1,626 11,50 17,90 1397
P31 372,64 371,14 1.50
B 1 3372.64 336,64 3.00
28.15 8.4 824 0.24 13.29 51,58 200 111380 3,545 50 3,002 3.0 1410 12,60 19.80 10.19
2 3368,82 3367,32 1.50

60




FACULTAD I8 INGENERIA CIVIL ¥ MECANICA

CAERFRA I INCENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO IE LOSPARAMETERCS BIDRAVLICOSDE UN RED DE ALCANTARNLLATM)

VEICACION: COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE

DOTACION DE AGUA POTABLE:140 MAnb/da

HOIAN" 3 de 3

CALCYLO: EGDO. LUIS TIRADO

DENSIDAD POBLACIONAL: 30 abHa

POBLACION ACTUAL: 296 b

EEVIS(: ING. JORGE HUACHO TIPO DE TURERIA=FPVC POBLACION FUTURA- 362 tnh
FECHA: ACOSTO 2016 DENSIDAD-  1000,00 Kym3 TIFO DE TUBEEIA-FVC VminTll~ 05 Vimin— 450 e COEFICIENTE MANNING (m)= 0,011
Quin— 2m Lifecg Vminglt= 03 .
l:xmmnmam.mg IMAMETRO SECCION A TUBOLLEND SECCION A TUBD PARCIALMENTE LLEND TENSON
COTA FENDIENIE | ASUMIDA | FEEMISIEIES CALOUVLADD | ASUMITM | CAUDAL | VELOCIDAD RAIO CAUDAL CAUDAL VELOCIDAD RADID CALADD TRACTIVA
caLLE rozo FROYECIC | CORTE F: ] MINIMOG | MAXIMA Qna Vi HERAULICO apll ASTMIDG Va HIRAVLICO AGUA T
- mzam maxm - o) % L™ L™ . - . i | Sy— [ apm R i Rpll (mam) B (mam)
P32 3368,82 3365,82 3.00
30.35 9,69 9.69 0.24 13.29 50,29 200 120,782 3,845 50 3.M43 3.0 1492 12,10 19,00 11,50
;3 3364,38 3362,88 1,50
3 3364,38 3361,38 3.00
2205 9,84 9,84 0,24 13,29 50,34 200 121,714 351 50 3,073 3.1 1,529 12,40 19,50 1197
P34 3360,71 3359,21 1,50
P34 336071 357,71 3.00
21,2 8,96 896 0,24 13,29 5141 200 116,144 3,697 50 3,102 31 1485 12,70 20,00 11,16
© 5 335731 3355,81 1,50
A 5 335731 3353,31 4.00
L 1.1 12.69 12,69 0,24 13.29 48,47 200 138321 4,400 50 3,156 3.2 1,683 11,90 18,60 14,81
L P36 3349,58 3348,08 1,50
B P36 3349,58 3345,58 4.00
11,9 8,49 £49 0,24 13,29 52,41 200 113,057 3,599 50 3,179 3.2 1,467 13,00 20,50 1083
7 3346,57 334,57 2,00
7 3346,57 3342,07 4.50
26,68 12,11 12,11 0,24 13.29 4922 200 135025 4798 50 3,212 32 1,666 12,10 19.00 1437
P38 3340,34 333884 1.50
P38 3340,34 3336,34 4,00
27.26 12,91 12,91 0.24 13.29 48.85 200 139414 4438 50 3,250 33 1,710 12,00 18.80 1520
79 334,32 3332,82 1.50
B 79 334,32 3330,32 4,00
4345 12.95 12,93 0,24 13,29 49,17 200 139,522 4,441 50 3,310 33 1,720 12,10 19,00 1535
PO 33262 33,7 1.50
O 33262 312,20 4,00
1405 7.69 7.69 0,24 13,29 54,32 200 107,598 3425 50 3,319 13 1430 13,60 21,40 1026
M1 3322,62 3321,12 1.50
1 322,62 331,12 1.50
69 2.90 2,90 0.24 13.29 65.33 200 66,076 2,103 50 3.344 33 1,021 16,90 27.20 481
P Descarga | P42 3142 330,92 2,50

Tabla N° 3- 7.- Célculos de los pardametros Hidraulicos de una Red de Alcantarillado
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3.2.8.8. Condiciones de disefio para la Planta de Tratamiento

¥ Periodo de disefo

Se ha escogido un periodo de disefio de 20 afios, asegurando que durante este periodo
de tiempo la estacion depuradora cumplird con el objetivo para el que es disefiado,
acompariado de un adecuado mantenimiento.

% Caracterizacion del agua residual
La composicion del agua residual se refiere a la cantidad de constituyentes fisicos,
quimicos y bioldgicos presentes en las aguas residuales. Basado en el anélisis de las
actividades que se desarrollaran en el centro de formacion, la infraestructura y la
poblacién servida, se llega a determinar que el agua residual serd netamente de
origen doméstico de concentracion baja.
Se consideré como caracterizacion del agua residual la que se presenta en la tabla
N° 3-9 para los parametros de DBQ, DQO y SS.

Tabla N° 3- 8.- Composicion Tipica del agua residual doméstica bruta

Concentracion

Contaminantes Unidades | Débil Media | Fuerte
Solidos totales (ST) mg/It 350 720 1200
Disueltos totales (SDT) mg/It 250 500 850
Fijos mg/It 145 300 525
Volatiles mg/It 105 200 325
Solidos en Suspension (SS) mg/It 100 220 350
Fijos mg/It 20 55 75
Volatiles mg/It 80 165 275
Solidos sedimentables mg/It 5 10 20
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5, 20°C) mg/It 110 220 400
Carbono Organico Total (COT) mg/It 80 160 290
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/It 250 500 1000
Nitrégeno (total en forma N) mg/It 20 40 85
Organico mg/It 8 15 35
Amoniaco libre mg/It 12 25 50
Nitritos mg/It 0 0 0
Nitratos mg/It 0 0 0
Fasforo (total en forma P) mg/It 4 8 15
Organico mg/It 1 3 5
Inorganico mg/It 3 5 10
Cloruros mg/It 30 50 100
Sulfato mg/It 20 30 50
Alcalinidad (como CaCO3) mg/It 50 100 200
Grasa mg/It 50 100 150
Coliformes totales N°/100ml 10"6- 1077- 1077-
1077 1078 1078
Compuestos organicos volatiles (COV5) ug/Il <100 100- >400
400

Fuente: Ingenieria de Aguas Residuales (Metcalf & Eddy, 1995)
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% Limite de permisible de descarga de efluentes a un cuerpo de agua o

receptor

La NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES:
RECURSO AGUA, regula los vertidos de descarga y establece:

Toda descarga a un cuerpo de agua dulce, debera cumplir con los valores

establecidos a continuacion para los parametros escogidos para el analisis de

caracterizacion de las aguas residuales:

Tabla N° 3- 9.- Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

Parametros Expresado como Unidad | Limite méximo
permisible
Aceites y grasas Sustancias  solubles en | mg/l 0,3
hexano
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aldehidos mg/l 2,0
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsenico total As mg/I 0,1
Bario Ba mg/l 2,0
Boro total B mg/l 2,0
Cadmio Cd mg/l 0,02
Cianuro total CN mg/l 0,1
Cloro Activo Cl mg/l 0,5
Cloroformo Extracto carbén | mg/l 0,1
cloroformo ECC
Cloruros Cl mg/l 1000
Cobre Cu mg/l 1,0
Cobalto Co mg/l 0,5
Coliformes Fecales Nmp/100ml Remocién > al
99,9%
Color Real Color real unidades | Inapreciable en
de color | dilucion: 1/20
Compuestos fendlicos Fenol mg/l 0,2
Cromo hexavalente Cr+5 mg/l 0,5
Demanda Bioquimica de | D.B.O 5 mg/l 100
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de | D.Q.O mg/l 250
Oxigeno
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/l 1,0
Estario Sn mg/I 5,0
Fluoruros F mg/l 5,0
Fosfato total P mg/I 10
Hierro total Fe mg/l 10,0
Hidrocarburos totales de | TPH mg/I 20,0
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Petroleo
Manganeso total
Materia Flotante
Mercurio total
Niquel
Nitratos+nitritos

Nitrogeno total Kjedahl
Organoclorados totales

Organofosforados totales

Plata

Plomo

Potencial de hidrégeno
Selenio

Solidos sedimentables
Sélidos suspendidos
totales

Solidos totales
Sulfatos

Sulfitos

Sulfuros

Temperatura
Tensoactivos

Tetracloruro de carbono
Tricloroetileno

Vanadio
Zinc

Mn

Visibles

Hg

Ni

Expresado
Nitrogeno (N)
N
Concentracion de
organoclorados totales
Concentracion de
organofosforados totales
Ag

Pb

pH

Se

como

S04

S03

S

°C

Sustancias activas al azul
de metileno

Tetracloruro de carbono

Tricloroetileno

Zn

mg/l

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l

mg/l

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l

2,0
Ausencia
0,05

2,0

10,0

15
0,05

0,1

0,1
0,2
5-9
0,1
1,0
100

1600
1000
2,0
0,5
<35
0,5

1,0
1,0

5,0
5,0

Fuente: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluente

3.2.8.9. Biodegradabilid

Para determinar la biodegrabilidad del agua residual se lo requiere de los siguientes

ad del Agua Residual

parametros que son la DBOs y del DQO como se lo indica en la siguiente tabla.

Tabla N° 3- 10.- Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

DBOs/ DQO | BIODEGRABILIDAD DEL AGUA RESIDUAL
< 0,20 Poco biodegradable

0,20- 0,40 Biodegradable

> 0,40 Muy biodegradable

Fuente: Edwin Patin
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Para el célculo de la biodegrabilidad del agua residual se realizd una investigacion
bibliogréafica, basdndose en las tablas de analisis de aguas residuales de las tablas de
Metcalf & Eddy.

Para este caso se utilizard la concentracion débil, debido a que en el sector no
encontramos fabricas ni es una zona comercial, la gente se dedica a la agricultura,

por lo tanto las aguas residuales seran basicamente domiciliarias.

% Determinacion de la biodegrabilidad

Datos:

DBOs= 110 mg/lt

DQO= 250 mg/lt

Mediante la siguiente correlacion se determina si es biodegradable:

DBO;  110mg/lt
DQO 250 mg/it

DBO-
DQO

= 044

De acuerdo al célculo se llega a concluir que la relacion del DBOs/DQO es muy
biodegradable, y selo puede aplicar cualquier tipo de unidades de tratamiento, ya que

no es agua residual de mayor repercusion.

3.2.8.10. Propuesta y Seleccion de la Planta de Tratamiento

Para un adecuado nivel de tratamiento de aguas residuales, se propone como base de
disefio los siguientes parametros:

Tratamiento preliminar: Canal Desarenador y rejilla

Tratamiento Primario: Tanque séptico y un lecho de secado de lodos

Tratamiento secundario: Filtro bioldgico
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3.3. DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

3.3.1. Parametros de disefio
= Periodo de disefio (n) = 20 afios
= Poblacion Futura (Pf) = 362 habitantes
» Dotacion futura (Df) = 140 Its / hab / dia

Pf *Df * F1
Qdp = 5700
Ecuacién N° 111 — 18

Donde:

Qdp: caudal disefio planta de tratamiento.

Pf: Poblacion futura.

Df: Dotacion futura.

F1: Factor de afectacion de aguas residuales. (0,80)

362 hab * 140 lts / seg / dia * 0,80
86400

Qdp =

Qdp = 0,471ts/seg

3.3.2. TRATAMIENTO PRELIMINAR

% Disefo del desarenador

En esta etapa se considera distintos aspectos, los cuales se detallan a continuacion:

= Tamafo de las particulas que van a ser retenidas, en el presente proyecto se
propone que el desarenador tenga capacidad de retener particulas de diametro
mayor a D = 3cm, por lo cual representa el 30% de la totalidad de los

sedimentos en un sistema de alcantarillado.

= Para obtener una adecuada sedimentacion y el correcto dimensionamiento de

la estructura la velocidad recomendada es:

v =0,10 m/ seg
= Para un tirante menor a 40 cm y sedimentos hasta 3 cm se recomienda una

velocidad de limpieza entre 1 a 1,20 m/ seg.
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= El caudal de disefio del desarenador seré 2,55 veces el caudal del agua servida
a ser tratada, ya que la alimentacion a la fosa séptica debe tener continuidad y

sin interrupcion alguna.
Qdes = 2,55 * Qdp
Ecuacion N° 111 - 19

Donde:
Qdes: Caudal disefio del desarenador
Qdp: Caudal disefio planta tratamiento
Qdes = 2,55 0,47 Its / seg
Qdes = 1,20 Its / seg
Qdes = 0,0012 m3 / seg

% Seccién Hidraulica del desarenador

El desarenador es un componente destinado a la remocidn de las arenas y solidos que

estan en suspension en el agua, mediante un proceso de sedimentacion.

El desarenador tiene por objeto separar del agua cruda la arena y particulas en
suspension gruesa, con el fin de evitar se produzcan depdsitos en las obras de
conduccion, protege las bombas de la abrasion y evita sobrecargas en los procesos

posteriores de tratamiento.

La seccion hidréulica seré calculada mediante la siguiente expresion:

Ades = Qdes
6= Vflujo
Ecuacién N° 111 — 20

Donde:

Ades: Area del desarenador

Qdes: Caudal de disefio del desarenador
Vflujo: Velocidad de flujo (0.10 m / seg)

0,0012 m3 /seg
0,10 m/seg

Ades = 0,012 m?

Ades =
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¥ Dimensiones del desarenador

o Anchoy Altura del desarenador

Para obtener las dimensiones del desarenador se toma una altura de 1,50m, para

facilidades de construccion y mantenimiento.
Ades =B+ H
Ecuacion N° 11 - 21

El valor de H se ha asumido a 1,50 m.

_0,012m?
T 1,50m

B =0,008 m

El valor es demasiado bajo, por lo que se adoptara un valor de 1,50m, este valor

brindara facilidades de operacion y mantenimiento de esta estructura.
% Longitud del desarenador

La ecuacion a utilizar es:
Latil = K+ H v
util = * PP —
util W

Ecuacién N° 111 — 22

Dénde:

Latil: Longitud del desarenador (m)

K: Coeficiente de seguridad (1,20 — 1,50)
Hatil: Altura atil (1,40)

V: Velocidad de flujo 0,10 m /seg

W: Velocidad de sedimentacion de las particulas (0.0869 m/seg, para particulas de 3
cm de diametro).

0,10 m/seg

Latil = 1,20 * 1,40
uH * LA 00869 m/seg

68



Latil=193m = 2,00m

Las dimensiones del desarenador calculadas son:

B=150m
H=150m
L=2,00m

% Disefio de las rejillas

La rejilla se disefia bajo el concepto de limpieza manual, por lo que se utilizaran

barras de 16 mm de diametro.
= NuUmero de barrotes:

B+
easum+®

Ecuacion N° 111 — 23
Donde:
N: NUmero de barrotes
B: Ancho del desarenador
@: Diametro del barrote
easum: ESpaciamiento entre barrotes (30mm — asumido)

B 1500 mm + 16 mm
~ 30mm+ 16 mm

N = 33 barrotes

= Espaciamiento entre Barrotes

B+0
e=———0

Ecuacion N° 111 — 24
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Donde:

e: Espaciamiento entre barrotes
B: Ancho del desarenador

@: Didmetro del barrote

N: Numero de barrotes

1500 mm + 16 mm
e = 33 — 16 mm

e =2993mm = 30,00 mm

3.3.3. TRATAMIENTO PRIMARIO

% Disefio del Tanque Séptico

Es un tanque de sedimentacién de accion simple, en el que los lodos sedimentados
estan en contacto inmediato con las aguas negras que entran al tanque, mientras los

solidos organicos se descomponen por accion bacteriana anaerobia.

= Volumen Total Requerido

V=4540,85*Qdp *Tr
Ecuacion N° 111 — 25
Doénde:

V: Volumen requerido

Qdp: Caudal disefio planta de tratamiento — Caudal de agua a ser tratada
(0.00047m?/seq)

Tr: Tiempo de retencion (asumido 7 horas = 25200 segundos por dia)
3

m
V=45+40,85 % 0,00047§ * 25.200 seg / dia

V = 14,57 m3 por dia
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Cuando la fosa séptica conste de dos compartimentos, se recomienda que el primero
ocupe el 66% del volumen total y la altura atil del agua en el interior de los
compartimentos oscila entre 1,20 y 1,70 m, dejandose un resguardo en la parte
superior de 0,30 m, segun indica el Manual de Depuracién de Aguas Residuales —

Urbanas Alianza por el Agua.
Para saber el volumen de cada compartimento aplicamos los respectivos porcentajes:

= Compartimento 1:
V1=10,66*V

Ecuacion N° III - 26
Donde:
V1: Volumen del compartimento 1
V: Volumen total
V1 = 0,66 * 14,57 m3
V1 =19,62m3

Para determinar las dimensiones del compartimento 1, aplicamos la siguiente

ecuacion:

Vl=Bx*Lx*H

Ecuacion N° 111 — 26

Donde:
V1: Volumen del compartimento 1
B: Ancho del compartimento
L: Longitud del compartimento (Recomendable L=2B o L= 3B)
H: Altura del compartimento (1,20 — 1,70 m)
Reemplazamos en la ecuacion anterior y tenemos:

V1=2B*Bx*1,70m
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V1 = 3,40B2
V1

B=168 =1,75m

Dimensiones Finales del compartimento 1 son:

B=1,75m
L=3,50m
H=170m

De la misma manera, aplicamos el mismo procedimiento para obtener las

dimensiones del compartimento 2.

= Compartimento 2:
V2 =0,34 % 14,57 m3

V2 = 4,95 m3
V2=Bx*xLxH
Ecuacién N° 11l — 27

Donde:

V2: Volumen del compartimento 2
B: Ancho del compartimento

L: Longitud del compartimento

H: Altura del compartimento (1,20 — 1,70 m)

V2=1,75m=*L*1,70m
495m3 =298m?*L
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B 4,95m3
"~ 2,98 m? x

L=166m =1,70m

Dimensiones Finales del compartimento 2 son:

B=1,75m
L=170m
H=1,70m

% Disefio Lecho de Secado de Lodos

Generalmente es el ultimo componente de la planta de tratamiento, aqui el proceso es
natural, el agua contenida en los lodos filtra, por efecto de la gravedad a través de un
lecho filtrante de arena y grava y es recogida por ductos perforados para ser luego
conducida al cuerpo receptor final. La otra parte del agua contenida en los lodos se

evapora.
» Carga de solidos que ingresan al sedimentador:
SS ;
_ Pf 90 (ﬁ* dia)
1000

Ecuacion N° 111 - 28
Donde:
C: Carga de solidos

Pf: Paoblacidn futura

362 * 90 (= « dia)
C — hab
1000
C = 32,58Kg de SS por dia

» Masa de sélidos que conforman los lodos:

Msd = (0,5%0,70% 0,5« C) + (0,5 0,3 xC)

Ecuacion N° 111 — 29
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Doénde:
Msd: Masa de sélidos
C: Carga de sélidos

Msd = (0,5% 0,70 0,5 * 32,58 ) + (0,5 * 0,3 * 32,58)

Msd = 10,59 Kg de SS por dia

= Volumen diario de lodos:

Msd
%sélidos)
100

VpL =

plodo * (

Ecuacién N° 111 — 30

Donde:

Vpi: Volumen diario de lodos

Msd: Masa de sélidos

plodo: Densidad del lodo (1,04 Kg/ Its)

% solidos: Porcentaje de sélidos (8% - 12%)

10,59 Kg
VpL = )
1,04 kg/lt * (E)

Vp, = 127,28 lts por dia

= Volumen de lodos a extraerse del tanque:
VpL * Td
Vel = =500

Ecuacién N° 111 — 31

Donde:

Vel: Volumen de lodos a extraerse
Vp.: Volumen diario de lodos

Td: Tiempo de digestién (dias)
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127,28 4 50 dias
dia

Vel =

1000
Vel = 6,36 m3
» Area del Lecho de Secado de Lodos:
Vel
Aps = —
Ecuacién N° 111 — 32

Donde:
A.s: Area lecho secado de lodos
Vel: Volumen a extraerse de lodos

H: Altura del lecho de secado de lodos (1.50 m asumido)

3 6,36m3
LS = 1,50m
AL = 4,24m?

=  Dimensiones finales del Lecho de Secado de Lodos:
Ag= B+L

Ecuacién N° 111 — 33

Donde:

As: Area del lecho de secado de lodos

B: Ancho del lecho de secado de lodos

L: Longitud del lecho de secado de lodos (asumido L= 1.5B)

ALS: B*].,SB

1,5 B? = 4,24 m?
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Resumen de dimensiones:
B=1,70m
L=255=2,60m

H=150m

3.3.4. TRATAMIENTO SECUNDARIO

% Disefio del Filtro Bioldgico
El sistema de filtros bioldgicos son los que emplean reactores en los cuales el agua
residual estd en contacto con los microorganismos inmovilizados en una superficie.
Generalmente, el empaque de los filtros se hace con piedras trituradas que producen
superficie dura, durable y gquimicamente resistente. También es posible emplear
empaques de plastico de varias formas para aumentar el area superficial y la

porosidad
= Caudal que pasa por el filtro biolégico:
Qfb = 0,524 = Qdp
Ecuacion N° 1l - 34

Donde:
Qfb: Caudal que pasa por el filtro biologico

Qdp: Caudal disefio planta de tratamiento (0.47 Its / seQ)

Qfb = 0,524 0,47 lts / seg

Qfb = 0,251ts / seg
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= Tiempo de retencion asumido:
Tra: Tiempo de retencion
Tra = 0,80+ 0,50dias
Tra = 0,40 dias
Tra = 9,60 horas

= Volumen del filtro bioldgico:
Vib= 1,60xQfb * Tra
Ecuacion N° 111 — 35
Donde:
Vfb: Volumen filtro biol6gico
Qfb: Caudal que pasa por el filtro bioldgico

Tr: Tiempo de retencion

3

Vb= 160« 0255 « 8640059 « _ 1™ . 040 di
= * *k *k *k
f ’ " seg dia 1000 les 0 H14S
Vb = 13,82 m?

» Tasa de aplicacién hidraulica asumida:

TAH ,, = 3,5m3 /dia/m?

= Area del filtro bioldgico:

b
Afb = —Qf
TAHasum

Ecuacién N° 111 — 36

Do6nde:
Afb: Area del filtro biologico

Qfb: Caudal que pasa por el filtro bioldgico
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TAH,sum: Tasa de aplicacion hidraulica asumida

Its se 1m3
0,25 — % 86400 =2 «
seg dia 10001t

3,50 m3/dia/m?

Afb =

Afb = 6,17 m?

= Diametro del filtro biologico:

m * (QfD)?
4

Ecuacion N° 111 — 37

Afb =

Donde:

Dfb: Didmetro del filtro biol6gico

’4*Afb
Dfb = -
4 % 6,17m?2
Dfb= | ———
is

Afb: Area del filtro biol6gico

Dfb= 280m
= Altura del filtro bioldgico:
Vfb
Hfb = m
Ecuacion N° 111 - 38

Donde:
Hfb: Altura del filtro bioldgico
Vfb: Volumen del filtro bioldgico

Afb: Area del filtro bioldgico
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Hfb= 224 =225m

= Area real del filtro biolégico:

* 2
Arfb = il d L2 (Zfb)
N 2
Arfp = 22000 (1’80)

Arfb = 6,16m?

= Volumen real del filtro bioldgico:

Vrfb= ArfbxHfb
Ecuacion N° 11 -39
Donde:
Vrfb: Volumen real del filtro bioldgico
Arfb: Area real del filtro biolégico

Hfb: Altura filtro bioldgico

Vrfb= 6,16m?%2,25m
Vrfb= 13,86m3

= Chequeo del tiempo de retencion:

Vrfb
Tr = f
Qfb
Ecuacién N° 111 — 40

Donde:
Tr: Tiempo de retencion
Vrfb: Volumen real del filtro bioldgico

Qfb: Caudal que pasa por el filtro biologico
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13,86 m3
Ilts 86400 seg N 1m3

0,25 —x

seg 1dia 1000 It

Tr =

Tr = 0,64 dias
Tr> Tra

0,64 > 040 OK

» Chequeo de la Tasa de Aplicacion Hidraulica:

La tasa de aplicacién hidraulica calculada debe cumplir con lo dispuesto por el

manual de plantas de tratamiento de Rivas Mijares que va desde 1m®dia/m? a 4

me/dia/m?.

TAH — Vrfb
Arfb
Ecuacién N° 111 — 41

Dénde:

TAH: Tasa de aplicacion hidraulica
Vrfb: Volumen real del filtro bioldgico
Arfb: Area real del filtro bioldgico

TAH = 13,86 m3 /dia
B 6,16 m?2

TAH = 2,25m3/dia/m?
1m3/dia/m? < TAH < 4 m3/dia/m?

1m3/dia/m? < 2,25 m3/dia/m? < 4 m3/dia/m?

Como la tasa de aplicacion estd entre los limites, por lo cual comprobamos que

nuestra tasa de aplicacion es correcta.
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3.3.5. Rendimiento y control del proceso de depuracion

Es importante determinar el rendimiento de la EDAR; con este parametro se puede
determinar qué tan eficiente es la planta de tratamiento y cual es la concentracion de
DBO, DQO, SS y grasas que se descarga en el cuerpo receptor. EI rendimiento en

cada etapa de la depuracién se lo determina aplicando la ecuacion siguiente:

= 2275 100
= *
So

Dénde:

E: Eficiencia de remocion del sistema (%)

S: Carga contaminante de salida (DQO, DBOS5 o SST en mg)
So: Carga contaminante de entrada (DQO, DBO5 o SST en mg)

De acuerdo a los pardmetros iniciales de concentracion:

Concentracion del Efluente
DBO 110 mg/It
DQO 250 mg/It
SS 100 mg/It

Y aplicando los rendimientos tedricos, los cuales han sido ampliamente investigados
de acuerdo a las ex pericias de varios autores (Romero J., 2000; Soanez M., 2005;
Collado R., 1992), rendimientos con los cuales han obtenido excelentes resultados y
los recomiendan para este tipo unidades de depuracion, se puede manifestar que el
rendimiento del sistema es el que se muestra en los calculos que a continuacion se
detallan y se resumen en las Tabla N° 3-11 y 3-12. En las cuales se expresa tanto el
rendimiento de cada una de las estructuras como la concentracion depurada en base a
los datos de entrada, dimensiones y los tiempos de retencién de cada unidad de la
depuradora y comparandolos con la Normativa para descarga de vertidos tratados a

cuerpos de agua dulce.

% Rendimiento de las unidades de depuracion

v" Pretratamiento:
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Cribado fino

A continuacién se detalla el calculo paso a paso del rendimiento del DBO que se
presenta en la Tabla N° 8, para los demés pardmetros el procedimiento de calculo es

el mismo.

Datos:

Concentracion del efluente = 110 mg/It
%remocion tedrico =5 -10
Remocion = 5,00%

Concentracion del efluente que pasa al desarenador:
Cofiuente = 110 — (0,05 = 110)

Cefiuente = 104,50 mg /1t
Desarenador — desengrasado
Concentracion del efluente = So = 104,50 mg/It
%remocion tedrico=0 -5
Remocion:

Para su comprobacidn se realizara el calculo de la eficiencia en la ecuacion siguiente:

So— S
E =

100
So *

110 — 100
E=———

110 190

E =9,09%

Cefiuente = 104,50 — (0,0909 * 104,50)

Cefluente =95mg/l
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Tabla N° 3- 11.- Rendimiento del Pre tratamiento

UNIDAD DE CRIBADO FINO DESARENADOR -

TRATAMIENTO DESENGRASADO I'II—J o
g F
= D> &
= = K = &
g 8> 8 w2
~ o_é o - <
I Q 8 L o Q o | W |<T:
$ |2 |E |58 |z 55 |2 p
= 2 2 88 |8 S SE | Z2 F
i S = s S5 | = = So |9 4
Constituyente del | = 5 = e | s S! ST | O <

: © 2 o) =3 |8 g =c | Q
agua residual = S S sS85 |8 3 sd | < <«
c = o e© = @ E5 | X v
NS o S NSRS o X O | <
g |% |z |83 |& 28 |3 o
= S S E © S 58 | W ow
= > | 5% 5 |2 2

(5] O = o Z
2 =7 = |8 °

[«5)
8 0o o @)
DBO 110 | 5-10 5 104,50 | 0-10 | 9,09 95 95
SS 100 3-5 3 945 | 0-10 | 9.09 | 8591 | 8591
Grasas 50 0 0 50 50 50 25 25

Tratamiento Primario:

Concentracion de

afluente que pasa el Pre tratamiento = 95 mg/It

%remocion tedrico =20 - 60
Remocién = 50,00%

Concentracion del

efluente que pasa al desarenador
C= 95—-(0,50%95)
C=475mg/lt

Eficiencia de la depuracion:

E=22" 5, 100
= *
So

110 — 47,5
E=— " &
110
E = 56,82 %

100
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Tabla N° 3- 12.- Rendimiento del Primario

% DE
TRATAMIENTO PRINMARIO NORMATIVA 3
REMOCION
o 9 3
z 5 8 |- 5 g :§
g E |8 253 8§ | €
S «© = o g a —~ =
Constituyente | S & | 8 S o £ s 8 § 2 g
Y= o c 0w o g ©
delagua | & & | S |S S T § g
_ S g ) T 3 8 E 3 943
residual g 8 | € e - 3 o 2 c 2
2 o |2 X S B2 3 5 §C
8 5 |5 g S| E § = S
g s | S o3 28 |3
O O = o c =
© s S © L
DBO 95 20-60 | 50 47,5 50 56,82
DQO 250 30-60 | 60 100 100 60,00
SS 85,91 50-90 | 50 42,96 80 52,12
Grasas 25 70 70 7,50 30 85.00

3.3.6. Descarga de las aguas residuales
El alcantarillado sanitario de la comunidad 12 de Octubre descargara luego de su

tratamiento al rio de mocha, mediante una tuberia de desaglie de PVC de 110 mm

3.4. Planos

¢+ Levantamiento topogréafico

Lamina 1:

¢ Pozos y Tuberia del sistema de Alcantarillado
Lamina 2

% Avreas de Aportacion del proyecto

Lamina 3

¢ Propuesta
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X/
L X4

v" Planta

Lamina 4.1 Red de Conduccion - Datos Hidraulicos

Lamina 4.2 Red de Conduccion - Datos Hidraulicos
v' Elevacion

Lamina 5 Perfiles y Datos Hidraulicos

Lamina 6 Perfiles y Datos Hidraulicos

Lamina 7 Perfiles y Datos Hidraulicos

Lamina 8 Perfiles y Datos Hidraulicos

v" Detalles del Alcantarillado

Lamina 9 Detalles

Planta de Tratamiento

Lamina 10 Implantacién de la Planta de Tratamiento
Lamina 11 Planta de Tratamiento

Lamina 12 Armado de la Planta de Tratamiento
Lamina 13 Planta de Tratamiento

Lamina 14 Planta de Tratamiento
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3.5. Precios Unitarios

El andlisis de precios es un proceso mediante el cual se analiza la estimacion del
costo de cada rubro del presupuesto total del proyecto, de esta manera en contratante
pueda remunerar o pagar en moneda al contratista por unidad de obra y por concepto

de trabajo que ejecute.

El analisis de cada rubro considera costos de mano de obra, equipo, materiales,

transporte; para nuestro proyecto se lo realizo con el 20%.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Replanteo y nivelacion
ITEM: 1 UNIDAD: ml
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 1 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Topografia(Piquetas,combo 5 Ib,piola,etc) 5% * M.Obra 0,05
Estacion total Incly. Cinta metrica,piquetas,miras laser 1,00 4,00 4,00 0,08 0,32
SUBTOTAL M 0,37
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topoégrafo 2: titulo exper. mayor a 5 afios(Estr.Oc.C1) 1,00 3,66 3,66 0,08 0,29
Cadenero 1,00 3,30 3,30 0,08 0,26
Peon 2,00 3,26 6,52 0,08 0,52
SUBTOTAL N 1,070
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 6,00 0,20 1,20
Anticorrosivo rojo 6xido gal 0,01 10,08 0,10
Clavos Kg 0,02 1,33 0,03
SUBTOTAL O 1,33
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,77
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,55
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,32
VALOR OFERTADO $3,32

NOTA: Estos precios no incluyen IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Excavacién a maquina en tierra de 0.00m a 2.00m
ITEM: 2 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 2 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 0,03
Excavadora 1,00 50,00 50,00 0,080 4,00
SUBTOTAL M 4,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafiil 1,00 3,26 3,26 0,08 0,26
Albafiil 0,25 3,30 0,82 0,08 0,07
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,08 0,03
Oper.Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,08 0,29
SUBTOTAL N 0,65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,68
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,94
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,62
VALOR OFERTADO $5,62

NOTA: Estos precios no incluyen IVA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Excavacién a maquina en tierra de 2.01m a 4.00m
ITEM: 3- UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 3 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 0,04
Excavadora 1,00 50,00 50,00 0,10 5,00
SUBTOTAL M 5,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 0,10 0,33
Albaiil 0,25 3,30 0,82 0,10 0,08,
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,10 0,03
Oper.Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,10 0,37
SUBTOTAL N 0,81
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,85
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,17
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,02
VALOR OFERTADO $7,02

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Excavacién a maquina en tierra 4,01 m a 6,0m
ITEM: 4 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 4 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 0,06
Excavadora 1,00 50,00 50,00 0,100 5,00
SUBTOTAL M 5,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafil 2,00 3,26 6,52 0,10 0,65
Albaiil 0,25 3,30 0,82 0,10 0,08,
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,10 0,03
Oper.Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,10 0,37
SUBTOTAL N 1,13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,19
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,24
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,43
VALOR OFERTADO $7,43]

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.

90




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Rasanteo de la zanja
ITEM: 5 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 5 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 0,08
SUBTOTAL M 0,08,
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,16 1,04
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
SUBTOTAL N 1,57
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,65
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,33
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,98
VALOR OFERTADO $1,98

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Entibado de la zanja
ITEM: 6 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 6 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Carpt.(Martillo,serrucho,pulidora,etc) 5% * M.Obra 0,19
SUBTOTAL M 0,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,10 0,65
Albaiil 1,00 3,30 3,30 0,47 1,55
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 0,47 1,55
SUBTOTAL N 3,75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Pingos de eucalipto 5 m u 3,00 2,00 6,00
Clavos Kg 0,10 1,33 0,13
SUBTOTAL O 6,13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,07
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 2,01
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,08
VALOR OFERTADO $12,08

NOTA:

Estos precios no incluyen VA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Cama de arena e= 15cm
ITEM: 7 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 7 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,16 1,04
Maestro de obra 0,25 3,30 0,82 0,16 0,13
SUBTOTAL N 1,17
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 1,30 11,16 14,51
SUBTOTAL O 14,51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 3,15
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,89
VALOR OFERTADO $18,89

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Construccion de pozos en HS h=0,80m a 2.00m f’c=180 kg/cm2
ITEM: 8 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 8 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 1,07
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,00 3,00 1,00 3,00
Vibrador 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
SUBTOTAL M 5,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 1,00 6,52
Ayudante de albafil 2,00 3,26 6,52 1,00 6,52
Albaiil 1,00 3,30 3,30 1,00 3,30
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 1,00 3,30
Inspector de obra 0,50 3,66 1,83 1,00 1,83
SUBTOTAL N 21,47,
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 1,95 11,16 21,76
Ripio m3 2,85 16,05 45,74
Cemento Portland saco 21,63 7,10 153,57
Aditivo de hormigones kg 0,90 1,40 1,26
Varilla lisa @12mm x 6m u 1,00 3,15 3,15
Encofrado Para poso u 1,00 25,00 25,00
SUBTOTAL O 250,48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 277,02
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 55,40
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 332,42
VALOR OFERTADO $332,42

NOTA: Estos precios no incluyen 1IVA

Elaborado por:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Construccion de pozos en HS h=2,01m a 4.00m fc=180 kg/cm2
ITEM: 9 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 9 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 1,43
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,00 3,00 1,33 4,00
Vibrador 1,00 1,00 1,00 1,33 1,33
SUBTOTAL M 6,76
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 1,33 8,69
Ayudante de albafil 2,00 3,26 6,52 1,33 8,69
Albaiil 1,00 3,30 3,30 1,33 4,40
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 1,33 4,40
Inspector de obra 0,50 3,66 1,83 1,33 2,44
SUBTOTAL N 28,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 1,95 11,16 21,76
Ripio m3 2,85 16,05 45,74
Cemento Portland saco 21,63 7,10 153,57
Aditivo de hormigones kg 0,90 1,40 1,26
Varilla lisa @12mm x 6m u 1,00 3,15 3,15
Encofrado Para poso u 1,00 25,00 25,00
SUBTOTAL O 250,48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 285,86
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 57,17
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 343,03
VALOR OFERTADO $343,03

NOTA: Estos precios no incluyen 1IVA

Elaborado por:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Construccion de pozos en HS h=4,01m a 6.00m fc=180 kg/cm2
ITEM: 10 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 10 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 2,15
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,00 3,00 2,00 6,00
Vibrador 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00
SUBTOTAL M 10,15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 2,00 13,04
Ayudante de albafil 2,00 3,26 6,52 2,00 13,04
Albaiil 1,00 3,30 3,30 2,00 6,60
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 2,00 6,60
Inspector de obra 0,50 3,66 1,83 2,00 3,66
SUBTOTAL N 42,94
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 1,95 11,16 21,76
Ripio m3 2,85 16,05 45,74
Cemento Portland saco 21,63 7,10 153,57
Aditivo de hormigones kg 0,90 1,40 1,26
Varilla lisa @12mm x 6m u 1,00 3,15 3,15
Encofrado Para poso u 1,00 25,00 25,00
SUBTOTAL O 250,48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 303,57,
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 60,71
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 364,28
VALOR OFERTADO $364,28

NOTA: Estos precios no incluyen 1IVA

Elaborado por:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Salto de desvio (silla)
ITEM: 11 UNIDAD: m
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 11 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 5% * M.Obra 1,07
SUBTOTAL M 1,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 2,00 6,52
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 2,00 6,52
Albaiil 0,50 3,30 1,65 2,00 3,30
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 2,00 3,30
Inspector de obra 0,25 3,66 0,92 2,00 1,83
SUBTOTAL N 21,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tubo alcantarillado @160 mm pvc inc. Acces. tubo 1,95 50,00 97,50
SUBTOTAL O 97,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 120,04
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 24,01
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144,05
VALOR OFERTADO $144,05
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Sum. E Inst. Tuberia PVC D=200mm
ITEM: 12 UNIDAD: m
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 12 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,11
SUBTOTAL M 0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,40 1,30
Maestro de obra 0,25 3,30 0,82 0,40 0,33
Albaiil 0,50 3,30 1,65 0,40 0,66,
SUBTOTAL N 2,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tubo alcantarillado @200 mm pvc inc. Acces. tubo 1,00 14,00 14,00
SUBTOTAL O 14,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16,40
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 3,28
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19,68
VALOR OFERTADO $19,68
NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: S.C, de tapas Hierro Ductil para pozos (220Lb)
ITEM: 13 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 13 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,04 0,13
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 0,04 0,13
Inspector de obra 1,00 3,66 3,66 0,04 0,15
SUBTOTAL N 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tapa de HG para alcantarilla u 1,95 50,00 97,50
SUBTOTAL O 97,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 97,93
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 19,59
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117,52
VALOR OFERTADO $117,52
NOTA: Estos precios no incluyen 1IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Relleno compactado en suelo propio
ITEM: 14 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 14 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,26
Compactador mecanico 2,00 0,50 1,00 2,000 2,00
SUBTOTAL M 2,26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 0,89 2,90
Inspector de obra 0,25 3,66 0,92 0,89 0,81
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 0,89 1,47
SUBTOTAL N 5,18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,44
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,49
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,93
VALOR OFERTADO $8,93]

NOTA: Estos precios no incluyen 1IVA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.

100



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Acometida domiciliaria
ITEM: 15 UNIDAD: pto
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 15 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 6,90
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,00 3,00 2,000 6,00
SUBTOTAL M 12,90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafil 2,00 3,26 6,52 8,00 52,14
Pedn 2,00 3,26 6,52 8,00 52,14
Inspector de obra 0,25 3,66 0,92 8,00 7,32
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 8,00 26,39
SUBTOTAL N 137,99
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,65 11,16 7,25
Ripio m3 0,95 16,05 15,25
Varilla lisa @12mm x 6m u 0,50 3,15 1,58
Encofrado Para poso u 1,00 25,00 25,00
Cemento Portland saco 7,21 7,10 51,19
Aditivo de hormigones kg 0,02 1,40 0,03
SUBTOTAL 0739 100,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 251,19
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 50,24
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 301,43
VALOR OFERTADO $301,43
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Rejilla segun disefio
ITEM: 16 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 16 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 8,59
SUBTOTAL M 8,59
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 16,00 52,14
Pedn 1,00 3,26 3,26 16,00 52,14
Inspector de obra 0,25 3,66 0,92 16,00 14,65
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 16,00 52,78
SUBTOTAL N 171,71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,65 11,16 7,25
Cemento Portland saco 0,95 7,10 6,75
agua m3 0,22 1,00 0,22
Varilla lisa @12mm x 6m u 1,00 3,15 3,15
SUBTOTAL 0216 17,37,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 197,67
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 39,53
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 237,20
VALOR OFERTADO $237,20
NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Valvula de compuerta PVC D = 110mm
ITEM: 17 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 17 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 3,87
SUBTOTAL M 3,87
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 10,00 32,59
Inspector de obra 1,00 3,66 3,66 10,00 36,62
Maestro de obra 0,25 3,30 0,82 10,00 8,25
SUBTOTAL N 77,46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Valv. mariposa comp. Mano redut PVC @110 mm PN16,inc. Acces. Inst. u 0,65 216,00 140,40
SUBTOTAL 140,40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 221,73
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 44,35
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 266,08
VALOR OFERTADO $266,08
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Tuberia desagiie PVC D = 200mm -110mm
ITEM: 19 UNIDAD: m
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 19 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HERRAMIENTA MENOR 1,00 5% * M.Obra 0,39
SUBTOTAL M 0,39
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1,00 3,26 3,26 0,80 2,61
Ayudante de plomero 1,00 3,26 3,26 0,80 2,61
Plomero 1,00 3,30 3,30 0,80 2,64
SUBTOTAL N 7,86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVCP D=200mm u 0,65 16,80 10,92
Tuberia PVCP D=110 mm u 0,50 19,04 9,52
SUBTOTAL 20,44,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28,69
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 5,74
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34,43
VALOR OFERTADO $34,43
NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Pintura
ITEM: 20 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 20 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HERRAMIENTA MENOR 1,00 5 % * M.Obra 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,20 0,65
Pintor 1,00 3,30 3,30 0,20 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Pintura caucho econémica gal 0,22 5,00 1,10
SUBTOTAL 1,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,48
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,50
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,98
VALOR OFERTADO $2,98]
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Desbroce y limpieza del terreno
ITEM: 21 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 21 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,16
SUBTOTAL M 0,16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,40 2,61
Inspector de obra 0,25 3,66 0,92 0,40 0,37,
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,40 0,13
SUBTOTAL N 3,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,27
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,65
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,92
VALOR OFERTADO $3,92,
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Replanteo y nivelacion para estructuras
ITEM: 22 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 22 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Topografia(Piquetas,combo 5 Ib,piola,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,11
Nivel topograf.inc. Cinta metrica,jalon,GPS,etc 1,00 1,25 1,25 2,00 2,50
Estacion total Incly. Cinta metrica,piquetas,miras laser 1,00 4,00 4,00 2,00 8,00
SUBTOTAL M 10,61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cadenero 2,00 3,30 6,60 0,16 1,06
Topoégrafo 2: titulo exper. mayor a 5 afios(Estr.Oc.C1) 1,00 3,66 3,66 0,16 0,58
Machetero 1,00 3,26 3,26 0,16 0,52
SUBTOTAL N 2,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 5,00 0,20 1,00
Anticorrosivo rojo 6xido gal 0,20 10,08 2,02
Clavos Kg 0,10 1,33 0,13
SUBTOTAL 2708 3,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,92
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 3,18
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19,10
VALOR OFERTADO $19,10
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Excavacion manual para estructuras
ITEM: 23 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 23 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,39
SUBTOTAL M 0,39
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,80 521
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 0,80 2,61
SUBTOTAL N 7,82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,21
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,64
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,85
VALOR OFERTADO $9,85]
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Empedrado base e=15cm
ITEM: 24 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 24 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,59
SUBTOTAL M 0,59
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,80 5,21
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 0,80 2,61
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,80 2,64
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 0,80 1,32
SUBTOTAL N 11,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,37
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 2,47
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,84
VALOR OFERTADO $14,84

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 incl. Encofrado
ITEM: 25 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 25 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 6,04
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,00 3,00 2,00 6,00
Vibrador 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00
SUBTOTAL M 14,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,26 6,52 8,00 52,14
Ayudante de albafiil 1,00 3,26 3,26 8,00 26,07,
Albafil 1,00 3,30 3,30 8,00 26,39
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 8,00 13,20
Inspector de obra 0,10 3,66 0,37 8,00 2,93
SUBTOTAL N 120,73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,65 11,16 7,25
Ripio m3 0,95 16,05 15,25
Cemento Portland saco 7,21 7,10 51,19
Aditivo de hormigones kg 0,20 1,40 0,28
Econfrado para losas glb 1,00 2,00 2,00
SUBTOTAL 0107 75,97,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 210,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 42,15
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 252,89
VALOR OFERTADO $252,89
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2
ITEM: 26 UNIDAD: kg
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 26 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Fierrero(Mesa doblado,perro doblado,flexometr 1,00 5% * M.Obra 0,09
Cizalla 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00
SUBTOTAL M 2,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 0,16 0,52
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
Inspector de obra 0,50 3,66 1,83 0,16 0,29
SUBTOTAL N 1,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Alambre negro # 18 kg 1,05 1,75 1,84
Acero Fy=4200 kg/cm2 kg 0,05 1,03 0,05
SUBTOTAL 1,89
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,85
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,17
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,02
VALOR OFERTADO $7,02
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Enlucido interior + impermeabilizante
ITEM: 27 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 27 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Enlucidos(Bailejo,balde,champeadora,pala,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 0,08 0,26
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,08 0,26
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 0,08 0,26
Inspector de obra 0,50 3,66 1,83 0,08 0,15
SUBTOTAL N 0,93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,05 11,16 0,56
agua m3 0,03 1,00 0,03
Cemento Portland saco 0,29 7,10 2,06
Impermeabilizante morteros Sika 1 kg 0,50 1,46 0,73
SUBTOTAL 0107 3,38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,87,
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,23
VALOR OFERTADO $5,23|
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Enlucido exterior
ITEM: 28 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 28 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Enlucidos(Bailejo,balde,champeadora,pala,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafil 1,00 3,26 3,26 0,08 0,26
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,08 0,26
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 0,08 0,26
Inspector de obra 0,50 3,66 1,83 0,08 0,15
SUBTOTAL N 0,93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,05 11,16 0,56
agua m3 0,03 1,00 0,03
Cemento Portland saco 0,29 7,10 2,06
SUBTOTAL 0107 2,65)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,63
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,73
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,36
VALOR OFERTADO $4,36

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.

113




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Valvula de compuerta PVC D = 110mm
ITEM: 29 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 29 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HERRAMIENTA MENOR 1,00 5 % * M.Obra 0,69
SUBTOTAL M 0,69
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de plomero 1,00 3,26 3,26 1,60 5,21
Plomero 1,00 3,30 3,30 1,60 5,28
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 1,60 2,64
Inspector de obra 0,10 3,66 0,37 1,60 0,59
SUBTOTAL N 13,72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Valv. compuerta RW ,@110mm-+prot.pint.epox/bitum.inc. Empag.+rod. y u 1,00 200,00 200,00
SUBTOTAL 200,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 214,41
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 42,88
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 257,29
VALOR OFERTADO $257,29
NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Caja de Valvulas 0.60 x 0.60 y Hmax=1.35m, tapa de H.A E=7cm, Paredes espesor 12 cm, Horm. F'c=210Kg/cm2
ITEM: 30 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 30 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Plom.(Trapo,brocha,llaves,etc) 1,00 5% * M.Obra 1,06
SUBTOTAL M 1,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1,00 3,30 3,30 4,00 13,20
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 4,00 6,60
Inspector de obra 0,10 3,66 0,37 4,00 1,46
SUBTOTAL N 21,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,30 11,16 3,35
agua m3 0,03 1,00 0,03
Cemento Portland saco 2,36 7,10 16,76
Impermeabilizante morteros Sika 1 kg 0,03 1,46 0,04
Ripio m3 0,25 16,05 4,01
SUBTOTAL 0107 24,19
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 46,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 9,30
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55,81,
VALOR OFERTADO $55,81,

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Quemador
ITEM: 31 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 31 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HERRAMIENTA MENOR 1,00 5 % * M.Obra 0,28
SUBTOTAL M 0,28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1,00 3,30 3,30 0,80 2,64
Maestro de obra 1,00 3,30 3,30 0,80 2,64
Inspector de obra 0,10 3,66 0,37 0,80 0,29
SUBTOTAL N 5,57
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC 75 mm x 3 m desaglie u 0,30 5,20 1,56
Codo PVC 75 mm x 90° desagtie u 0,03 1,39 0,04
SUBTOTAL 1,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,45
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,49
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,94
VALOR OFERTADO $8,94
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Hormigén simple f'c=180 kg/cm2 en Replantillo
ITEM: 38 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 38 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HERRAMIENTA MENOR 1,00 5% * M.Obra 0,41
SUBTOTAL M 0,41
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon 1,00 3,26 3,26 1,00 3,26
Albafil 1,00 3,30 3,30 1,00 3,30
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 1,00 1,65
SUBTOTAL N 8,21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,65 11,16 7,25
agua m3 0,02 1,00 0,02
Cemento Portland saco 6,70 7,10 47 57|
Impermeabilizante morteros Sika 1 kg 0,02 1,46 0,03
Ripio m3 0,95 16,05 15,25
SUBTOTAL 0107 70,12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 78,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 15,75
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 94,49
VALOR OFERTADO $94,49
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Relleno compactado de zanja en capas de 20cm, max.
ITEM: 39 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 39 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,41
Compactador mecanico 1,00 0,50 0,50 2,00 1,00
SUBTOTAL M 1,41
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 1,00 3,26
Albafil 1,00 3,30 3,30 1,00 3,30
Maestro de obra 0,50 3,30 1,65 1,00 1,65
SUBTOTAL N 8,21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
agua m3 0,10 1,00 0,10
SUBTOTAL 0,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,72
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,94
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,66
VALOR OFERTADO $11,66

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Codo 90° PVC D = 200mm
ITEM: 47 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 47 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Plom.(Trapo,brocha,llaves,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,08 0,26
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,08 0,26
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,08 0,03,
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Codo L-L, @200mm ang.variable,neplo2"*5cm +pint.int/exter.epox/bitun u 0,10 125,00 12,50
SUBTOTAL 12,50,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,08
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 2,62
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,70
VALOR OFERTADO $15,70
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Tee PVC D = 200mm
ITEM: 48 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 48 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor.Plom.(Trapo,brocha,llaves,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,08 0,26
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,08 0,26
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,08 0,03
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Yee codo Reductor L-L @200x110 L.A e=5 mm+pint.int/exter.epox/bitun u 0,10 130,00 13,00
SUBTOTAL 13,00,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,58
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 2,72
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,30
VALOR OFERTADO $16,30
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Malla electrosoldada 10x10x6 m2
ITEM: 58 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 58 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Carpt.(Martillo,serrucho,pulidora,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,16 0,52,
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,16 0,05
SUBTOTAL N 1,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Malla armex R-283 (10x10x6,0mm) m2 0,10 4,00 0,40
SUBTOTAL 0,40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,56
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,31
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,87
VALOR OFERTADO $1,87
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Material granular para filtros
ITEM: 60 UNIDAD: m3
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 60 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,16 0,52,
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,16 0,05
SUBTOTAL N 1,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Ripio m3 1,00 16,05 16,05
SUBTOTAL 16,05,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,21
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 3,44
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,65
VALOR OFERTADO $20,65

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Mamposteria de Ladrillo de Arcilla Comin Tipo Chambo 0.30x0.08x0.11 m
ITEM: 71 UNIDAD: m2
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 71 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,16 0,52
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,16 0,05
SUBTOTAL N 1,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Bloque cemenro/arena hueco 10 cm ( fc>=30 kg/cm?2) u 1,00 0,45 0,45
SUBTOTAL 0,45
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,32
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,93
VALOR OFERTADO $1,93]

NOTA: Estos precios no incluyen VA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Tubo poste estructural galvanizado de 1 1/2" E=2mm, H=3.00 m
ITEM: 72 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 72 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,16 0,52
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,16 0,05
SUBTOTAL N 1,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tubo negro poste d=3/4" L=6m u 1,00 4,85 4,85
SUBTOTAL 4,85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,01
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,20
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,21
VALOR OFERTADO $7,21
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Puerta acceso, tubo H.G y malla
ITEM: 74 UNIDAD: u
FECHA: Agosto del 2016
ESDPECIFICACIONES: HOJA 74 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
H.Menor Albafi.(Pala,pico,carretillas,bailejo,azadon,etc) 1,00 5% * M.Obra 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Perfilero 1,00 3,48 3,48 0,16 0,56
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,16 0,53
Maestro de obra 0,10 3,30 0,33 0,16 0,05
SUBTOTAL N 1,14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Puerta acceso, tubo H.G y malla u 1,00 50,00 50,00
SUBTOTAL 50,00,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 51,20
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 10,24
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 61,44
VALOR OFERTADO $61,44
NOTA: Estos precios no incluyen VA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Sefalizacién
ITEM: 75
FECHA: Agosto del 2016
UNIDAD: u
HOJA 75 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% * M.Obra 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector de obra 0,10 3,66 0,37 0,16 0,06
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,16 0,52
SUBTOTAL N 0,58,
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Letrero de advertencia e informacio6n u 1,00 85,70 85,70
SUBTOTAL 85,70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 86,31
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 17,26
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 103,57
VALOR OFERTADO $103,57

NOTA: Estos precios no incluyen IVA

Elaborado por:  Luis A. Tirado G.

126



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Riego de agua con tanquero
ITEM: 76
FECHA: Agosto del 2016
UNIDAD: m3
ESDPECIFICACIONES: HOJA 76 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta menor 5% * M.Obra 0,04
Camion cisterna-Tanquero 1,00 10,00 10,00 2,000 20,000
SUBTOTAL M 20,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer : tanqueros 1,00 4,79 4,79 0,16 0,77
SUBTOTAL N 0,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
agua m3 1,000 1,00 1,00,
SUBTOTAL 0216 1,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21,81
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 4,36
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26,17
VALOR OFERTADO $26,17,
NOTA: Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Mantenimiento de maquinaria
ITEM: 77
FECHA: Agosto del 2016
: UNIDAD: global
ESDPECIFICACIONES: HOJA 77 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% * M.Obra 0,82
SUBTOTAL M 0,82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 1,00 3,26 3,26 5,00 16,30
SUBTOTAL N 16,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Aceite It 20,000 3,00 60,00
Varios insumos global 1,000 20,000 20,00
SUBTOTAL 0216 80,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 97,12
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 19,42
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 116,54
VALOR OFERTADO $116,54
NOTA: Estos precios no incluyen IVA

Luis A. Tirado G.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Desalojo de materiales
ITEM: 78
FECHA: Agosto del 2016 UNIDAD: m3
ESDPECIFICACIONES: HOJA 78 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% * M.Obra 0,29
SUBTOTAL M 0,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector de obra 0,10 3,66 0,37 16,00 5,86
SUBTOTAL N 5,86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,15
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 1,23
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,38
VALOR OFERTADO $7,38]
NOTA: Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
RUBRO: Reposicion de la capa vegetal
ITEM: 79
FECHA: Agosto del 2016 UNIDAD: m2
ESDPECIFICACIONES: HOJA 79 de 79
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% * M.Obra 0,29
SUBTOTAL M 0,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1,00 3,26 3,26 0,20 0,65
SUBTOTAL N 0,65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Vegetacion de la zona u 0,300 8,00 2,40
SUBTOTAL 2,40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,34
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 20,00% 0,67
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,01
VALOR OFERTADO $4,01
NOTA: Estos precios no incluyen IVA
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3.6. Medidas Ambientales

3.6.1. Plan de Manejo Ambiental

Busca la prevencion, control y mitigacion de los impactos ambientales ocasionados

por las distintas actividades que se realizan en las diferentes etapas de construccion,

operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado sanitario.

3.6.1.1. Medidas de Prevencion, Control y Mitigacion de Impactos Ambientales

En la siguiente tabla se detalla las distintas medidas que deberan tener en cuenta los

constructores del sistema de alcantarillado sanitario en las diferentes etapas.

Tabla N° 3- 13.- Medidas de prevencién, control y mitigacién de impactos ambientales

Actividades Impacto Ambiental Medidas de Prevencion, Unidades
Control y Mitigacién
(Rubro)
Movimientos  de | Generacién polvo y | Sefalizacion u
tierras y limpieza | ruido provocados por la | Riego agua con tanquero m3
maquinaria. Mantenimiento maquinaria global
Construccion  de | Generacion  polvo y
cajas domiciliarias | desechos sélidos. Desalojo materiales m3
Entibamiento  de | Afectacion por | Sefalizacién u
zanjas y Proteccion | Entibamiento de zanjas | Riego agua con tanquero m3
de propiedades y proteccion de | Desalojo de materiales m3
propiedades
Instalacion Generacion basura y | Sefializacion u
Tuberias distintos desechos Desalojo de materiales m3
Relleno y | Generacion desechos | Riego agua con tanquero m3
Compactacion solidos y polvo por el | Desalojo de materiales m3
movimiento de tierra
Construccion Generacion  desechos | Reposicion capa vegetal m2
Planta de | s6lidos Desalojo de materiales m3
Tratamiento Mantenimiento de maquinaria | global
Recoleccion aguas | Generacion malos | Sefializacion u
residuales olores por la
contaminacion del agua
Operacion Planta | Contaminacion agua Yy | Sefializacion u
de Tratamiento emision de malos olores
Generacion Lodos | Malos olores por la | Sefializacion u
contaminacion del suelo | Desalojo de materiales m3
y el agua por los
lixiviados
Mantenimiento Generacion de distintos | Desalojo de materiales m3
desechos por la
actividad de

mantenimiento
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Limpieza Tuberias | Generacion de distintos | Desalojo de materiales m3
desechos solidos

Limpieza Planta de | Generacion de | Sefializacion u

Tratamiento desechos  sélidos vy | Desalojo de materiales m3
aguas residuales

Secado Lodos Generacion de desechos | Desalojo de materiales m3
solidos

Elaborado por: Luis A. Tirado Gavilanes

3.6.1.2. Caracterizacion de las Medidas de Prevencion, Control y Mitigacion de
Impactos Ambientales

= Sefializacion
Durante la excavacion de zanjas los habitantes de la zona y trabajadores pueden
sufrir caidas o algun tipo de accidente, por lo que se debe utilizar letreros de
informacion y advertencia.

» Riego de Agua con Tanquero
En la etapa de excavacion, relleno y compactacion de tierra, se genera polvo, lo que
afecta directamente a los trabajadores, habitantes y al medio ambiente, por lo que se

debera realizar el riego de agua utilizando tanqueros.

= Mantenimiento de maquinaria
La maquinaria utilizada en los movimientos de tierra y transporte de materiales,
generan ruido, contaminacion del aire e incluso del suelo por derrame de combustible
o algun otro tipo de sustancia derivada del petréleo, por lo que se deberd dar
mantenimiento a dicha maquinaria para que puedan trabajar en perfecto estado

mecanico.

= Desalojo de materiales
Después de los procesos de excavacion, relleno y compactacion existird material
sobrante el cual se deberé transportar para su disposicion en los lugares que se hayan

determinado previamente.
» Reposicion de la capa vegetal

En el proyecto existen tramos que cruzan terrenos por lo que se debera reponer la

cobertura vegetal del lugar para disminuir el impacto ambiental.
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3.6.2. Ficha Ambiental

Tabla N° 3- 14.- Ficha Ambiental

FICHA AMBIENTAL

Identificacion del Proyecto

Nombre del Proyecto:

Disefio de la red alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento de las aguas residuales de la comunidad 12 de

Octubre, parroquia Yanayacu, cuidad de Quero, provincia de

Tungurahua.
Provincia:  Tungurahua
Canton: Quero
Parroquia: Yanayacu
Localizacion del Proyecto
Comunidad: 12 de Octubre
Ministerio de:

Auspiciado por:

Gobierno Provincial:

X GAD Municipal: Quero

Organizacion:

Universidad Técnica de
Ambato, Facultad de Ingenieria
Civil

X Otro:

Tipo de proyecto:

Abastecimiento de Agua Potable

X Sistemas de Alcantarillado

Agricultura, Pesca o Ganaderia

Amparo y Bienestar Social

Educacién
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Electrificacion

Hidrocarburos

Industria y Comercio

Mineria

Salud

Saneamiento Ambiental

Vialidad y Transporte

Otros

Descripcion del proyecto:

Con el fin de obtener en mejor habitad de la comunidad 12 de Octubre, el Gobierno
Autonomo Descentralizado del canton Quero, especificamente el departamento de Agua
Potable y Alcantarillado conjuntamente con la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica se

determind la necesidad de implantar un sistema de alcantarillado y planta de tratamiento.

El proyecto esta ubicado en el area rural de la parroquia Yanayacu, canton Quero, provincia
de Tungurahua, cuenta con una superficie de aproximadamente 24 hectareas y con una

poblacion de 362 habitantes.

Idea o prefactibilidad

Nivel de los estudios

o Factibilidad
técnicos del proyecto:

X Definitivo

X Construccion

Rehabilitacién

Categoria del proyecto: Ampliacion o mejoramiento
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Mantenimiento
Equipamiento
Capacitacion
Apoyo

Otro

Caracteristicas del Area de Influencia

Caracterizacion del Medio Fisico

Localizacion
Costa
X Sierra
Regidn Geogréfica Oriente
Insular
Geograficas
X UTM
Coordenadas
Superficie del area de influencia directa:
Inicio Longitud | 755805.86 E Latitud 9837577.40 N
Fin Longitud | 755874.68 E Latitud 9839077.82 N
A nivel del mar
Entre 0 y 500 msnm
Entre 501 y 2300 msnm
Altitud X Entre 2300 y 3000 msnm
Entre 3000 y 4000 msnm
Mas de 4000 msnm
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Clima

Temperatura

Calido — Seco (0-500msnm)

Célido — Hamedo (0-500msnm)

Subtropical (500-2300msnm)

X Templado (2300-3000msnm)

Frio (3000-4500msnm)

Menor a 0°C en altitud(> 4500msnm)

Geologia, Geomorfologia y Suelos

Ocupacion Actual del

Area de Influencia

X Asentamientos Humanos

X Areas Agricolas o Ganaderas

Areas Ecoldgicas Protegidas

Bosques Naturales o Artificiales

Fuentes Hidroldgicas y Cauces Naturales

Manglares

Zonas Arqueoldgicas

Zonas con riqueza Hidrocarburifera

Zonas con riqueza Minerales

Zonas de Potencial Turistico

Zonas Inestables con Riesgo Sismico

Llano (terreno plano, Pendientes menores al 30%)
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Pendiente del Suelo

Ondulado (terreno ondulado, Pendientes suaves
entre el 30% y 100%)

Montafioso (terreno quebrado, Pendientes mayores

100%)

Tipo de Suelo

Arcilloso

Arenoso

Semi- duro

Limoso

Calidad de Suelo

Feértil

Semi- fértil

Erosionado

Saturado

Permeabilidad del Suelo

Altas (el agua se infiltra facilmente en el suelo)

Medidas (el agua tiene ciertos problemas para

infiltrarse)

Bajas (el agua queda detenida en charcos)

Condiciones de Drenaje

Muy buenas

No existe estancamientos de agua,

aun en época lluviosa

Buenas

Existen estancamientos de agua que
se forman durante las lluvias, pero
que se desaparecen a las pocas horas

de cesar las precipitaciones

Malas

Las condiciones son malas. Existen
estancamientos de agua, aun en

épocas cuando no llueve

137




Hidrologia

X Agua Superficial

Fuente Agua Subterranea

Agua de Mar

Alto

Nivel Freatico X Medio

Profundo

Altas | Lluvias fuertes y constantes

Precipitaciones X Medias | Lluvias en época invernal o esporadicas

Bajas | Casi no llueve en la zona

Aire

No existe fuentes contaminantes que lo
Pura
alteren

El aire es respirable, presenta malos olores
en forma esporadica o en alguna época del
X Buena . o )
afio. Se presentan irritaciones leves en 0jos
y garganta.

Calidad del Aire

El aire ha sido poluido. Se presentan
constantes enfermedades bronquio-

Mala ) ) L
respiratorias. Se verifica irritaciones en

0j0s, mucosas y garganta.

Brisas ligeras y constantes. Existen
Recirculacion del Aire Muy Buena | frecuentes vientos que renuevan la capa de

aire.
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Buena

Los vientos se presentan solo en ciertas

épocas y por lo general son escasos.

Mala

Sin presencia de vientos-

Ruido

Bajo

No existen molestias y la zona transmite

calma.

Tolerable

Ruidos admisibles y esporadicos. No hay
mayores molestias para la poblacion y

fauna existente.

Ruidoso

Ruidos constantes y altos. Molestias en los
habitantes debido a intensidad o por su
frecuencia. Aparecen sintomas de sordera

o irritabilidad.

Caracterizacion del Medio Biético

Ecosistema

Paramo

Bosque pluvial
Bosque nublado
Bosque seco tropical
Ecosistemas marinos

Ecosistemas lacustres

El ecosistema existe en el area de influencia directa e indirecta

del proyecto no aplica a ninguno de los mencionados, pues se

observa areas agricolas, ganaderas y viviendas.
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Flora

Bosques
X Pastos
Tipo de Cobertura )
X Cultivos
Vegetal:
Matorrales
X Comun del sector

Importancia de la

Cobertura Vegetal:
Protegida
Intervenida
X Alimenticio
X Comercial
Ornamental

Usos de la Vegetacion:

Construccion

Mitolbgico

Otro

Fauna Silvestre

Tipologia:

Micro fauna

X Insectos
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Anfibios

Peces

Reptiles

Aves

Mamiferos

Importancia:

Comun

Rara o Unica especie

En peligro de extincion

Caracterizacion del Medio Socio-Cultural

Demografia
Urbana
Nivel de consolidacién del L
_ ) Periférica
area de influencia
Rural
Entre 0 y 1.000 habitantes

Tamaro de la Poblacion

Entre 1.001 y 10.000 habitantes

Entre 10.001 y 100.000 habitantes

Mas de 100.000 habitantes
Mestizos

Caracteristicas étnicas de Indigenas

la Poblacion Negros
Otro
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Infraestructura Social

Abastecimiento de Agua

Agua Potable

Conexion Domiciliaria

Agua Lluvia

Grifo Publico

Servicio Permanente

Racionado

Tanquero

Acarreo Manual

Ninguno

Evacuacién de Aguas

Servidas

Alcantarillado Sanitario

Alcantarillado Pluvial

Fosas Sépticas

Letrinas

Ninguno

Desechos Sélidos

Recoleccion

Botadero a cielo abierto

Relleno Sanitario

Otro

Electrificacion

Red de Energia Eléctrica

Planta Eléctrica
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Ninguno

X Servicio Interparroquial

Servicio Intercantonal

Transporte Publico X Camionetas
Canoa
Otro
X Vias principales

Vialidad y Acceso

Vias secundarias

X Caminos vecinales

Vias urbanas

Otro

Telefonia

Red domiciliaria

Cabina publica

X Telefonia mavil

Ninguno

Actividades Socio- Econdmicas

Aprovechamiento y uso de

la Tierra

Residencial

Comercial

Recreacional

X Productivo

Baldio
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Otro

Tendencia de la Tierra

Terrenos privados
Terrenos comunales
Terrenos municipales

Terrenos estatales

Aspectos culturales

Lengua

Castellano

Nativa

Otro

Religién

Catdlicos
Evangélicos

Otra

Tradiciones

Ancestrales
Religiosas
Populares

Otras

Medio Perceptual

Paisaje Turismo

Zona con valor paisajistico
Atractivo turistico
Recreacional

Otro: Productivo

144




Riesgos Naturales e Inducidos

Peligro de Deslizamientos

Inminente, la zona es muy inestable y se desliza

con frecuencia

Latente, la zona podria deslizarse cuando se

produzcan precipitaciones extraordinarias

Nulo, la zona es estable y practicamente no tiene

peligro de deslizamiento

Peligro de Inundaciones

Inminente, la zona se inunda con frecuencia

Latente, la zona podria inundarse cuando se

produzcan precipitaciones extraordinarias

Nulo, no tiene peligro de inundaciones

Peligro de Terremotos

Inminente, la tierra tiembla con frecuencia
Latente, la tierra tiembla ocasionalmente

Nulo, la tierra no tiembla

Elaborado por: Luis A. Tirado Gavilanes

Fuente: TULAS, Libro VI y Anexo 2 del manual de procedimientos para el subsistema de

Evaluacién de Impacto Ambiental del MAE. (2010)

El diagnostico que se realiza con la ficha ambiental, permite identificar los impactos

ambientales que las diferentes actividades del proyecto pueden ocasionar sobre el

medio fisico, biotico, socio cultural y socio econémico. Al conocer los impactos

ambientales, se determinardn las medidas de prevencién y mitigacion, que se

especifican en el Plan de Manejo Ambiental, los mismos que permitiran preservar los

recursos naturales del sector.
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3.7. Presupuesto Referencial
Se enumeran los distintos rubros que se han aplicado en el disefio del sistema.
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO

UBICACION: CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE

ELABORADO POR:  LUIS A. TIRADO GAVILANES

FECHA: Agosto del 2016

RUBRO RED DE RECOLECCON UNIDAD [ CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL

1 Replanteo y nivelacién ml 2463 3,32 8177,16
2 Excavacién a maquina en tierra de 0.00m a 2.00m m3 668,15 5,62 3755,00
3 Excavacion a maquina en tierra de 2.01m a 4.00m m3 486,91 7,02 3418,11
4 Excavacion a méaquina en tierra de 4.01m a 6.00m m3 3096,94 7,43 23010,26
5 Rasanteo de la zanja m2 1477,19 1,90 2806,66
6 Entibado de la zanja m2 200 11,58 2316,00
7 Cama de arena e=15 cm m3 147,72 18,10 2673,73
8 Construccion de pozos en HS h=0,80m a 2.00m f’c=180 kg/cm2 u 20 318,57 6371,40
9 Construccion de pozos en HS h=2,01m a 4.00m f’c=180 kg/cm2 u 12 328,74 3944,88
10 Construccion de pozos en HS h=4,01m a 6.00m f’c=180 kg/cm2 u 10 349,11 3491,10
11 Salto de desvio (silla) m 73,37 138,05 10128,73
12 Sum. E Inst. Tuberia PVC D=200mm m 2461,98 19,68 48451,77
13 S.C, de tapas Hierro Ductil para pozos (220Lb) u 42 112,62 4730,04
14 Relleno compactado en suelo propio m3 6767,81 8,93 60436,54
15 Acometida domiciliaria pto 29 288,87 8377,23

DESARENADOR Y REJILLAS

16 Rejilla segun disefio u 1,00 227,13 227,13
17 Vaélvula de compuerta PVC D = 110mm u 3,00 266,08 798,24
18 Caja de Revision 0.60 x 0.60 x 0.60 m, con tapa H.A E=7cm u 2,00 53,46 106,92
19 Tuberia desaglie PVC D = 200mm -110mm m 2,00 19,68 39,36
20 Pintura m2 2,70 2,85 7,70

TANQUE SEPTICO

21 Desbroce y limpieza del terreno m2 4,80 3,76 18,05
22 Replanteo y nivelacion para estructuras m2 4,80 18,31 87,89
23 Excavacion manual para estructuras m3 7,30 9,44 68,91
24 Empedrado base e=15cm m2 16,88 14,23 240,20
25 Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 incl. Encofrado m3 11,31 242,35 2740,98
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PROYECTO:
UBICACION:
ELABORADO POR:
FECHA:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO

CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
LUIS A. TIRADO GAVILANES
Agosto del 2016

RUBRO TANQUE SEPTICO UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
26 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 kg 124412 6,73 8372,93
27 Enlucido interior + impermeabilizante m2 15 4,99 74,85
28 Enlucido exterior m2 17 4,15 70,55
29

Vaélvula de compuerta PVC D = 110mm u 2 266,08 532,16
Caja de Valvulas 0.60 x 0.60 y Hmax=1.35m, tapa de H.A E=7cm, Paredes
30 espesor 12 cm, Horm. F'c=210Kg/cm2 u 2 53,46 106,92
31 Quemador u 2 8,57 17,14
32 Tuberia desagtie PVC D = 200mm m 6 19,68 118,08
33 Reductores tuberia PVC desagtie D = 200mm a 110 mm u 4 19,68 78,72
34 Pintura m2 140,44 2,85 400,25
LECHO DE SECADO DE LODOS
35 Desbroce y limpieza del terreno ) 15,93 3,76 59,90
m
36 Replanteo y nivelacion para estructuras 15,93 18,31 291,68
m2
37 Excavacion manual para estructuras 3 16,92 9,44 159,72
m
38 Hormigon simple f'c=180 kg/cm2 en Replantillo 3 1,6 90,53 144,85
m
39 Relleno compactado de zanja en capas de 20cm, méx. 15,93 11,09 176,66
m3
40 Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 incl. Encofrado 28,6 242,35 6931,21
m3
41 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 y 363,52 6,73 2446,49
g
43 Enlucido interior + impermeabilizante 178,36 4,99 890,02
m2
44 Enlucido exterior ) 178,36 4,15 740,19
m
45 Tuberia desagiie PVC D = 200mm 2 19,68 39,36
u
46 Tuberia desagtie PVC D = 200mm -110mm 6 19,68 118,08
u
47 Codo 90° PVC D = 200mm 5 15,04 75,20
u
48 Tee PVC D =200mm 5 15,62 78,10
u
49 Pintura 178,36 2,85 508,33
m2
FILTRO BIOLOGICO
50 Desbroce y limpieza del terreno ) 20,53 3,76 77,19
m
51 Replanteo y nivelacion para estructuras ) 20,53 18,31 375,90
m
52 Excavacion manual para estructuras 1,44 9,44 13,59
m3
53 Empedrado base e=15cm ) 20,53 14,23 292,14
m
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PROYECTO:
UBICACION:
ELABORADO POR:
FECHA:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO

CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
LUIS A. TIRADO GAVILANES
Agosto del 2016

FILTRO BIOLOGICO

RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
54 Relleno compactado de zanja en capas de 20cm, max. 411 11,09 45,58
m3
55 Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 incl. Encofrado 7,92 242,35 1919,41
m3
56 Enlucido interior + impermeabilizante ) 134,57 4,99 671,50
m
57 Enlucido exterior 134,57 4,15 558,47
m2
58 Malla electrosoldada 10x10x6 m2 ) 20,53 1,79 36,75
m
59 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 Kg y 879,53 6,73 5919,24
g
60 Material granular para filtros 26,69 19,79 528,20
m3
61 Caja de Revision 0.60 x 0.60 x 0.60 m, con tapa H.A E=7cm 1 53,46 53,46
u
62 Caja de Valvulas 0.60 x 0.60 y Hméax=1.35m, tapa de H.A E=7cm, 1 53,46 53,46
u
63 Tuberia desagtie PVC D = 200mm 1 19,68 19,68
u
64 Reductores tuberia PVC desagtie D = 200mm a 110 mm 1 19,68 19,68
u
65 Tuberia desagiie PVC D = 110mm 1 19,68 19,68
u
66 Codo 90° PVC D = 200mm 2 15,04 30,08
u
67 Pintura 134,57 2,85 383,52
m2
CERRAMIENTO
68 Desbroce y limpieza del terreno ) 160 3,76 601,60
m
69 Excavacion manual para estructuras ) 7,48 9,44 70,61
m
70 Hormigon simple f'c=180 kg/cm2 en Replantillo 6,48 90,53 586,63
m3
71 Mamposteria de Ladrillo de Arcilla Comin Tipo Chambo 0.30x0.08x0.11 m ) 72 1,85 133,20
m
72 Tubo poste estructural galvanizado de 1 1/2" E=2mm, H=3.00 m 12 6,91 82,92
u
73 Malla electrosoldada 10x10x6 m2 108 1,79 193,32
m2
74 Puerta acceso, tubo H.G y malla 1 61,44 61,44
u
Prevencion, Control y Mitigacion Ambiental
75 Sefializacion 20 103,57 2071,40
u
76 Riego de Agua con tanquero 3 30 26,17 785,10
m
7 Mantenimiento de maquinaria 10 116,54 1165,40
global
78 Desalojo de materiales 800 7,38 5904,00
m3
79 Reposicion de la capa vegetal ) 1500 4,01 6015,00
m
TOTAL 247543,53
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3.8. Cronograma Valorado de Trabajo

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION: CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
ELABORADO POR:  LUIS A. TIRADO GAVILANES
FECHA: Agosto del 2016
. 120 DIAS
RUBRO RED DE RECOLECCON UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
1MES 2 MES 3 MES 4 MES
. ., 2463,00
1 Replanteo y nivelacion ml 2463 3,32 8177,16
8177,16
2 Excavacion a maquina en tierra de 0.00m a 2.00m m3 668,15 5,62 3755,00 2212 22,12 22,12
1251,67 1251,67 1251,67
3 Excavacion a maquina en tierra de 2.01m a 4.00m m3 486,91 7,02 3418,11 16230 162,50 16230
1139,37 1139,37 1139,37
1032,31 1032,31 1032,31
4 Excavacion a maquina en tierra de 4.01m a 6.00m m3 3096,94 7,43 23010,26
7670,09 7670,09 7670,09
492,41 492,41 492,41
5 Rasanteo de la zanja m2 1477,19 1,90 2806,66 o210 o240 o210
935,55 935,55 935,55
7 7 7
6 Entibado de la zanja m2 200 11,58 2316,00 ces o £es
772,00 772,00 772,00
7 Cama de arena e=15 cm m3 147,72 18,10 2673,73 9.2 024 928
891,24 891,24 891,24
- 20,00
8 Construccidn de pozos en HS h=0,80m a 2.00m °c=180 kg/cm?2 u 20 318,57 6371,40
6371,40
. 12,00
9 Construccion de pozos en HS h=2,01m a 4.00m f"c=180 kg/cm2 u 12 328,74 3944,88
3944,88
. 10,00
10 Construccion de pozos en HS h=4,01m a 6.00m f’c=180 kg/cm2 u 10 349,11 3491,10
3491,10
. 36,69 36,69
11 Salto de desvio (silla) m 73,37 138,05 10128,73
5064,37 5064,37
20, 20, 20,
12 Sum. E Inst. Tuberia PVC D=200mm m 2461,98 19,68 48451,77 B2050 82050 B2050
16150,59 16150,59 16150,59
. P 42,00
13 S.C, de tapas Hierro Ductil para pozos (220Lb) u 42 112,62 4730,04
4730,04
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION: CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
ELABORADO POR:  LUIS A. TIRADO GAVILANES
FECHA: Agosto del 2016
. 120 DIAS
RUBRO RED DE RECOLECCON UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
1MES 2 MES 3 MES 4 MES
. 2255,94 2255,94 2255,94
14 Relleno compactado en suelo propio m3 6767,81 8,93 60436,54
20145,51 20145,51 20145,51
14, 14,
15 Acometida domiciliaria pto 29 288,87 8377,23 20 20
4188,62 4188,62
DESARENADOR Y REJILLAS
16 Rejilla segun disefio u 1,00 227,13 227,13 £.00
227,13
. 3,00
17 Vaélvula de compuerta PVC D = 110mm u 3,00 266,08 798,24
798,24
2l
18 Caja de Revision 0.60 x 0.60 x 0.60 m, con tapa H.A E=7cm u 2,00 53,46 106,92 o0
106,92
" . 2,00
19 Tuberia desagtie PVC D = 200mm -110mm m 2,00 19,68 39,36
39,36
20 Pintura m2 2,70 2,85 7,70 210
7,70
TANQUE SEPTICO
4,
21 Desbroce y limpieza del terreno m2 4,80 3,76 18,05 &0
18,05
. L. 4,80
22 Replanteo y nivelacion para estructuras m2 4,80 18,31 87,89
87,89
L. 7,30
23 Excavacion manual para estructuras m3 7,30 9,44 68,91
68,91
16,88
24 Empedrado base e=15cm 16,88 14,23 240,20
m2 240,20
Lo . 5,66 5,66
25 Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 incl. Encofrado m3 11,31 242,35 2740,98
1370,49 1370,49
26 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm?2 kg 1244,12 6,73 8372,93 622,06 622106
4186,47 4186,47
L . . - 15,00
27 Enlucido interior + impermeabilizante m2 15 4,99 74,85
74,85
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION: CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
ELABORADO POR:  LUIS A. TIRADO GAVILANES
FECHA: Agosto del 2016
. 120 DIAS
RUBRO TANQUE SEPTICO UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
1MES 2 MES 3 MES 4 MES
28 Enlucido exterior m2 17 4,15 70,55 L0
70,55
29 ] 2,00
Vélvula de compuerta PVC D = 110mm u 2 266,08 532,16
532,16
Caja de Valvulas 0.60 x 0.60 y Hmax=1.35m, tapa de H.A E=7cm, Paredes 2,00
30 espesor 12 cm, Horm. F'c=210Kg/cm2 u 2 53,46 106,92
106,92
2,
31 Quemador u 2 8,57 17,14 o0
17,14
" . 6,00
32 Tuberia desagtie PVC D = 200mm m 6 19,68 118,08
118,08
- . 4,00
33 Reductores tuberia PVC desagiie D = 200mm a 110 mm u 4 19,68 78,72
78,72
34 Pintura m2 140,44 2,85 400,25 Li03
400,25
LECHO DE SECADO DE LODOS
A 15,93
35 Desbroce y limpieza del terreno 15,93 3,76 59,90
m2 59,90
. L, 15,93
36 Replanteo y nivelacion para estructuras 15,93 18,31 291,68
m2 291,68
L. 16,92
37 Excavacion manual para estructuras 16,92 9,44 159,72
m3 159,72
P y . 1,60
38 Hormigén simple f'c=180 kg/cm2 en Replantillo 1,6 90,53 144,85
m3 144,85
. : 15,93
39 Relleno compactado de zanja en capas de 20cm, max. 15,93 11,09 176,66
m3 176,66
Lo . 14,30 14,30
40 Hormigdn simple f'c=210 kg/cm2 incl. Encofrado 28,6 242,35 6931,21
m3 3465,61 3465,61
181,76 181,76
41 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 363,52 6,73 2446,49
kg 1223,25 1223,25
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION: CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
ELABORADO POR:  LUIS A. TIRADO GAVILANES
FECHA: Agosto del 2016
120 DIAS
RUBRO LECHO DE SECADO DE LODOS UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
1MES 2 MES 3 MES 4 MES
- . . - 178,36
43 Enlucido interior + impermeabilizante 178,36 4,99 890,02
m2 890,02
44 Enlucido exterior 178,36 4,15 740,19 L78.30
m2 740,19
. . 2,00
45 Tuberia desagtie PVC D = 200mm 2 19,68 39,36
u 39,36
" . 6,00
46 Tuberia desagtie PVC D = 200mm -110mm 6 19,68 118,08
u 118,08
5,00
47 Codo 90° PVC D = 200mm 5 15,04 75,20
u 75,20
5,00
48 Tee PVC D = 200mm 5 15,62 78,10
u 78,10
49 Pintura 178,36 2,85 508,33 17830
m2 508,33
FILTRO BIOLOGICO
A 20,53
50 Desbroce y limpieza del terreno 20,53 3,76 77,19
m2 77,19
. L, 20,53
51 Replanteo y nivelacion para estructuras 20,53 18,31 375,90
m2 375,90
" 1,44
52 Excavacién manual para estructuras 1,44 9,44 13,59
m3 13,59
20,53
53 Empedrado base e=15cm 20,53 14,23 292,14
m2 292,14
. . 4,11
54 Relleno compactado de zanja en capas de 20cm, méx. 4,11 11,09 45,58
m3 45,58
I . 7,92
55 Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 incl. Encofrado 7,92 242,35 1919,41
m3 1919,41
56 Enlucido interior + impermeabilizante 134,57 4,99 671,50 E7:29 67,29
m2 335,75 335,75
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION: CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
ELABORADO POR:  LUIS A. TIRADO GAVILANES
FECHA: Agosto del 2016
5 120 DIAS
RUBRO FILTRO BIOLOGICO UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
1MES 2 MES 3 MES 4 MES
57 Enlucido exterior 134,57 4,15 558,47 729 o120
m2 279,24 279,24
20,53
58 Malla electrosoldada 10x10x6 m2 20,53 179 36,75
m2 36,75
59 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 Kg 879,53 6,73 5919,24 3911 891
kg 2959,62 2959,62
. . 26,69
60 Material granular para filtros 26,69 19,79 528,20
m3 528,20
61 Caja de Revisién 0.60 x 0.60 x 0.60 m, con tapa H.A E=7cm 1 53,46 53,46 100
u 53,46
62 Caja de Valvulas 0.60 x 0.60 y Hméax=1.35m, tapa de H.A E=7cm, 1 53,46 53,46 100
u 53,46
" . 1,00
63 Tuberia desagtie PVC D = 200mm 1 19,68 19,68
u 19,68
1,
64 Reductores tuberia PVVC desagiie D = 200mm a 110 mm 1 19,68 19,68 &
u 19,68
" . 1,00
65 Tuberia desagtie PVC D = 110mm 1 19,68 19,68
u 19,68
2,00
66 Codo 90° PVC D = 200mm 2 15,04 30,08
u 30,08
67 Pintura 134,57 2,85 383,52 18057
m2 383,52
CERRAMIENTO
68 Desbroce y limpieza del terreno 160 3,76 601,60 160.00
m2 601,60
i 7,48
69 Excavacion manual para estructuras 7,48 9,44 70,61
m2 70,61
Lo . 6,48
70 Hormigén simple f'c=180 kg/cm2 en Replantillo 6,48 90,53 586,63
m3 586,63
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION: CANTON QUERO, COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE
ELABORADO POR:  LUIS A. TIRADO GAVILANES
FECHA: Agosto del 2016
120 DIAS
RUBRO CERRAMIENTO UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
1MES 2 MES 3 MES 4 MES
. . . 72,00
71 Mamposteria de Ladrillo de Arcilla Comdn Tipo Chambo 0.30x0.08x0.11 m 72 1,85 133,20
m2 133,20
. 12,00
72 Tubo poste estructural galvanizado de 1 1/2" E=2mm, H=3.00 m 12 6,91 82,92
u 82,92
108,00
73 Malla electrosoldada 10x10x6 m2 108 179 193,32
m2 193,32
1,00
74 Puerta acceso, tubo H.G y malla 1 61,44 61,44
u 61,44
Prevencion, Control y Mitigacion Ambiental
75 Sefializacion 20 103,57 2071,40 2000
u 2071,40
. 30,00
76 Riego de Agua con tanquero 30 26,17 785,10
m3 785,10
. — 10,00
77 Mantenimiento de maquinaria 10 116,54 1165,40
global 1165,40
78 Desalojo de materiales 800 7,38 5904,00 50000
m3 5904,00
79 Reposicion de la capa vegetal 1500 4,01 6015,00 1500.00
m2 6015,00
TOTAL 247543,53
INVERSION MENSUAL 11978,28 61100,50 91193,54 83271,20
AVANCE PARCIAL % 4,84% 24,68% 36,84% 33,64%
INVERSION ACUMULADA 11978,28 73078,78 164272,33 247543,53
AVANCE ACUMULADO % 4,84% 29,52% 66,36% 100,00%
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3.9. Especificaciones Técnicas
Replanteo y nivelacion

Descripcion.- Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en
base a los datos que constan en los planos respectivos y/o las 6rdenes del ingeniero

Fiscalizador; como paso previo a la construccion.

Especificacion.- Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados
con aparatos de precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se
debe colocar mojones de hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estar de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad
de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

El Instituto dara al contratista como datos de campo, el BM y referencias que constan
en los planos, en base a las cuales el contratista, procede a replantear la obra a

ejecutarse.

Unidad.- Metro Lineal (ml)
Forma de pago.- El replanteo se medird por kildmetro. El pago se realizara en
acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada
por el ingeniero fiscalizador.

Excavacion

Rubros 2, 3, 4, 23, 37,52y 69

Descripcion.- En este item se trata sobre la ejecucion de las excavaciones necesarias
para las obras permanentes de este proyecto. Se entenderd por excavacion a mano o
mecanica los cortes de terreno para conformar plataformas, taludes, o zanjas para
alojar tuberias, cimentar estructuras u otros propdsitos y, la conservacion de dichas

excavaciones por el tiempo que se requiera construir las obras o instalar las tuberias.

Especificacion.- La excavacion comprende también el control de las aguas sean
éstas, servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra fuente que no sea
proveniente del subsuelo (aguas freaticas); en este sentido las obras se ejecutaran de
manera que se obtenga (cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia

excavacion, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir
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el ingreso de agua procedente de la escorrentia superficial, estas obras son
consideradas como inherentes a la excavacion y estan consideradas dentro de los
precios unitarios propuestos.

De preferencia se utilizara sistemas de excavacién mecanicos, debiendo los sistemas
elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos de excavacion
tan ajustados como sea posible a las lineas indicadas en los planos, reduciendo al

minimo las sobre excavaciones.

El fondo de la zanja seré lo suficientemente ancho para permitir libremente el trabajo
y para la ejecucion de un buen relleno. En todos los casos el ancho del fondo de la
zanja sera igual al ancho de la tuberia mas 0,70 metros o lo que disponga el
fiscalizador segun las condiciones del terreno. La profundidad de la zanja sera

medida hacia abajo del nivel natural del terreno, hasta el fondo de la excavacion.

En ningun caso se excavard con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano de
asiento del ducto sea aflojada o removida. El Ultimo material que se va a excavar sera
removido con pico y pala, en una profundidad de 0,15 m. y se le dar4 al fondo de la
zanja la forma definitiva para alojar la tuberia.

Tipo de excavaciones segun la forma de ejecucion.

= Excavacion Manual: Este trabajo consiste en el conjunto de actividades
necesarias para la remocion de materiales de la excavacion por medios
ordinarios tales como picos y palas. Se utilizara para excavar la ultima capa
de la zanja, o en aquellos sitios en los que la utilizacion de equipo mecéanico
sea imposible.

= Excavacion mecéanica: En este caso se utiliza equipo caminero apropiado
para la realizacion de las excavaciones. Este tipo de excavacion se utilizara
para construir las zanjas que alojaran las tuberias y la infraestructura sanitaria

en general.

Excavaciones profundas: Para el caso de las excavaciones profundas, zanjas y

Unicamente en terrenos clasificados como suelos sin clasificar y conglomerado, la
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excavacion de este rubro se lo hara con una retroexcavadora con la ayuda de un pedn

y el personal de ejecucién de maquinaria.

Estas excavaciones se clasificaran en funcién de la profundidad de la excavacion,

segun la siguiente clasificacion.

Excavacion de 0 a 2,00 m: Se conceptla como la remocion y extraccion de
material hasta el nivel del terreno desde el nivel del terreno en condiciones
originales, hasta una profundidad de h < 2,00 m.

Excavacion de 2,01 a 4,00 m: Se conceptiia como la remocion y extraccion de
material hasta el nivel del terreno desde una profundidad de 2,01 m medidos
a partir del terreno en condiciones originales, hasta una profundidad de 4,00
m. Para excavaciones con profundidad h < 4,00 m, se pagard los primeros
2,00 m con el rubro “Excavacion 0 — 2,00” y lo demas con el rubro
“Excavacion 2,01 — 4,00 m”.

Excavacion de 4,01 a 6,00 m: Se conceptlia como la remocion y extraccion de
material hasta el nivel del terreno, desde una profundidad de 4 m medidos a
partir del terreno en condiciones originales hasta una profundidad de 6 m.
Excavacion en zanjas: La excavacion de zanjas para tuberias se hard de
acuerdo a las dimensiones, pendientes, y alineaciones indicadas en los planos.
La excavacion deberd remover raices, troncos, u otro material que pudiera
dificultar la colocacion de la tuberia. Los materiales excavados que van a ser
utilizados en el relleno se colocaran lateralmente a lo largo de un sélo lado de

la zanja.

Unidad: metros cubicos (m3).

Forma de pago.- la medicion de las excavaciones sera establecida por los volimenes

delimitados por la linea del terreno antes de iniciar las excavaciones y por los anchos

teoricos definidos en las especificaciones.

v

NN N N NN

Rubro 2  Excavacién a maquina en tierra de 0.00m a 2.00m
Rubro 3  Excavacion a maquina en tierra de 2.01m a 4.00m
Rubro 4  Excavacion a maquina en tierra de 4.01m a 6.00m
Rubro 23 Excavacion manual para estructuras
Rubro 37 Excavacion manual para estructuras
Rubro 52  Excavacion manual para estructuras

Rubro 69  Excavacion manual para estructuras
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Rasanteo de zanja a mano

Descripcion: Es la accidn de igualar el piso de la zanja con herramienta menor, hasta

conformar la cota o rasante establecida en los disefios.

Especificacion: El rasanteo se haré en una altura maxima de 0,20 m y solamente
hasta la anchura requerida para la excavacion, es decir, el didmetro del tubo o base
del colector mas 0,50 m. Se lo realizara con herramienta mayor y con la ejecucion de
un pedn y verificacion del maestro mayor.

En caso de presencia de entibados, las dimensiones de anchura seran de 0,60 m. Toda
dimension que exceda las antes especificadas, seran por cuenta del Constructor.

En caso de que, durante esta labor se encuentre protuberancias, bloques rocosos u
otros elementos que impidan una instalacion adecuada de la alcantarilla, se extraera

esos elementos y se pagara con el rubro que corresponda.

Unidad: Metro cuadrado (m2)

Medicion y pago: La construccidn de bases sera medida para fines de pago en
metros cuadrados con aproximacién de un decimal. El pago sera de acuerdo al
volumen de obra realizado, y el precio unitario estipulado en el contrato.

Entibado de zanja

Descripcion.- Proteccion y Entibamiento son los trabajos que tienen por objeto
evitar la socavacion o derrumbamiento de las paredes de la excavacion, e impedir o

retardar la penetracidn del agua subterranea, sea en zanjas u otros.

Especificacion.- El constructor deberd realizar obras de entibado, soporte
provisional, bombeo, en aquellos sitios donde se encuentren estratos aluviales
sueltos, permeables o deleznables, que no garanticen las condiciones de seguridad en
el trabajo. Donde se localizardn viviendas cercanas, se deberdn considerar las
separaciones y las medidas de soporte provisionales que aseguren la estabilidad de
las estructuras.

Unidad: Metro cuadrado (m2)

Forma de pago.-La colocacion de entibados serd medida en m2 del area colocada
directamente a la superficie de la tierra, el pago se hara al Constructor con los precios

unitarios estipulados en el contrato.
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Cama de Arena

Descripcion.- Se entenderd por conformacion del colchon de arena a la operacion de
adecuar el fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacion
de la tuberia.

Especificacion.- El arreglo del fondo de la zanja se hara a mano, de tal manera que
el tubo quede apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores,
considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el
proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe

adecuarse utilizando material granular fino (arena).

Unidad: Metros Cuadrados (m2).

Forma de pago.- La preparacion del lecho de las zanjas se medird en metros
cuadrados (m2), con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinara las
longitudes de las zanjas realizadas por el Contratista segun los planos y BAJO las
ordenes de la Fiscalizacion.

No se considerara para fines de pago la preparacion del lecho de la zanja hechas por
el Contratista fuera de las lineas del proyecto y/o 6rdenes de la Fiscalizacion ni por
causas imputables al Contratista.

Construccion pozo de revision

Descripcion.- Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y
destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de
alcantarillado, especialmente para limpieza, incluye material, transporte e

instalacidn, se excluyen las tapas de hierro o cemento.

Especificacion.- Los pozos de revision serdn construidos en donde sefialen los
planos y/o el Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de
tuberias o construccion de colectores.

No se permitira que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.
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Los pozos de revision se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre
los colectores.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que
excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacion adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
estd formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una
fundacién adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigon simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se realizaran
los canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los
procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigon de la base se formaran directamente las
"medias cafias", mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén, para lo
cual se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado,
colocando después del hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos
del alcantarillado, cortdndose a cierra 0 amoladora, la mitad superior de los
tubos después de que se endurezca suficientemente el hormigon. La
utilizacion de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del

pozo, cerco Yy tapa de hierro fundido.
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Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafos formados con varillas
de hierro de 16 mm de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.

Unidad: Unidad (u).

Forma de pago.- La construccion de POZO REVISION h=0.80-2.00m
f’c=210kg/cm2 Di= 0.9 m. Pared 20cm se medira en unidades, determinandose en
obra el numero construido de acuerdo al proyecto y Ordenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.
La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos.
La altura que se pagara es la altura libre del pozo, de h=0.80-2.00m.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Salto de desvio para pozos de revision

Descripcion.- Se entiende como salto de desvio para pozos de revisién el conjunto
de operaciones que debe ejecutar el constructor para producir un salto vertical
(cambio de altura) en la conduccién entre los niveles del pozo a través de tuberia
PVC.

Especificacion.- En general los accesorios de PVC para presion deberdn cumplir con
lo especificado en la Norma INEN 1373.

Unidad: metro (m).
Forma de pago.- Los saltos de desvio para pozos seran medidos para fines de pago

en unidades.
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Al efecto se determinaran directamente en la obra el nimero de saltos de desvio para
pozos segun el proyecto y aprobacion del Ingeniero Fiscalizador.

No se medird para fines de pago los saltos para desvio de pozo que hayan sido
colocados junto con las tuberias fuera de las lineas y niveles sefialados por el
proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicion,
colocacidn e instalacion de accesorios que deba hacer el Constructor por haber sido
colocados e instalados en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de

presion hidrostaticas.

Relleno compactado de zanja en capas de 20 cm

Descripcion.- Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben
realizarse para restituir con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se
hayan realizado para alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original
del terreno o la calzada a nivel de subrasante sin considerar el espesor de la
estructura del pavimento si existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto
y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que
deben realizarse.

Especificacion.- No se deberd proceder a efectuar ningin relleno de excavaciones
sin antes obtener la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario,
éste podré ordenar la total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados
por él, sin que el Constructor tenga derecho a ninguna retribucién por ello.

El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar la pendiente y alineacién del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador. El Constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la
tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos
causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no serdn cubiertos de relleno, hasta que el
hormigon haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas.
El material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras.
Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un largo

periodo.
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La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios
entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente
con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la
superficie superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno
se hard en su totalidad con el material indicado. Como norma general el apisonado
hasta los 60 cm sobre la tuberia o estructura sera ejecutado cuidadosamente y con
pison de mano; de alli en adelante se podrd emplear otros elementos mecanicos,
como rodillos o compactadores neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la
tuberia hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma o cualquier
otra estructura.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminaran en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el fiscalizador

considere conveniente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictara las disposiciones

pertinentes.

Cuando se utilice tabla estacados cerrados de madera colocados a los costados de la
tuberia antes de hacer el relleno de la zanja, se los cortara y dejara en su lugar hasta
una altura de 40 cm sobre el tope de la tuberia a no ser que se utilice material
granular para realizar el relleno de la zanja. En este caso, la remocion de la tabla
estacada debera hacerse por etapas, asegurandose que todo el espacio que ocupa el
tabla estacado sea rellenado completa y perfectamente con un material granular

adecuado de modo que no queden espacios vacios.
Unidad: Metros Cubicos (m3).

Forma de pago.- El relleno y compactacion de zanjas que efectie el Constructor le

sera medido para fines de pago en metros cubicos (m3), con aproximacion de dos
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decimales. Al efecto se medirdan los volumenes efectivamente colocados en las
excavaciones.

El material empleado en el relleno de sobre excavacidn o derrumbes imputables al
Constructor, no seré cuantificado para fines de estimacion y pago.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Limpieza y desalojo de material

Descripcion.- Se entenderd por desalojo de material producto de excavaciones, la
operacion de cargar y transportar dicho material hasta los bancos almacenamiento
que sefiale el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

Especificacion.- El desalojo de materiales producto de las excavaciones o
determinados en los planos y o documentos de la obra, autorizados por la
Fiscalizacion, se deberd realizar por medio de equipo mecéanico adecuado en buenas
condiciones, sin ocasionar la interrupcion de trafico de vehiculos, ni causar molestias
a los habitantes. Incluyen las actividades de carga, transporte, volteo y esponjamiento
hasta una distancia de 5Km.

Unidad: Metros Cubicos (m3).

Forma de pago.- Los trabajos de desalojo de material producto de la excavacion se
mediran para fines de pago en la forma siguiente:

El desalojo del material producto de la excavacion en una distancia dentro de la zona
de libre colocacion, (5 Km) se medira para fines de pago en metros cubicos (m3) con
dos decimales de aproximacién, de acuerdo a los precios estipulados en el Contrato,
para el concepto de trabajo correspondiente.

Construccion de caja domiciliaria

Descripcion.- La conexiéon del sistema de aguas lluvias y servidas de una
edificacion, para su eliminacion al alcantarillado publico, puede realizarse por medio
de una canalizacidn, la misma que requiere cambiar de direccion en las esquinas de
la edificacion para lo cual requiere de una caja de revision.

Especificacion.- Realizar planos y detalles complementarios si fueren del caso, asi
como un plan de trabajo para aprobacion de Fiscalizacion.

Presentacion de muestras de materiales, para, control de calidad segin normas INEN.

Disefio del mortero, para la resistencia minima especificada.
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Unidad: Unidad (u).

Forma de pago.- En la construccion de cajas de revision se mediré por unidad.

No se mediran para fines de pago las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas
especiales ejecutadas por el Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el
proyecto, ni aquellas que hayan sido rechazadas por la fiscalizacion debido a su
instalacion defectuosa. El pago se realizard de acuerdo con los precios estipulados en
el contrato en el que ademas quedaran incluidas todas las operaciones que haga el
Constructor para la instalacion de la red, asi como el suministro de los materiales

necesarios.

Replanteo v nivelacion de estructuras

Descripcion.- Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en
base a los datos que constan en los planos respectivos y/o las érdenes del ingeniero
Fiscalizador; como paso previo a la construccion.

Especificaciones.- Todos los trabajos de replanteo y nivelacidn deben ser realizadas
con aparatos de precisién y por personal técnico capacitado y experimentado. Se
debera colocar mojones de hormigon perfectamente identificados con la cota y
abscisa correspondiente y su nimero estard de acuerdo a la magnitud de la obra y
necesidad de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

La Empresa dara al contratista como datos de campo, el BM vy referencias que
constaran en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la
obra a ejecutarse.

Unidad: metro cuadrado (m2).

Forma de pago.- El replanteo para estructuras se medira en metros cuadrados, con
aproximacion a dos. El pago se realizara de acuerdo con el proyecto y la cantidad
real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador.

Hormigones
Descripcion
Se entiende por hormigoén al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento
Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos

con el fin de obtener cualidades especiales.
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Hormigdn ciclépeo

Es el hormigon simple en cuya masa se incorporan piedras cantos rodados con un
diametro no mayor de 20cm y con una proporcién del 50%.

Hormigon simple

Es el hormigdn sin refuerzo de acero estructural en el que se utiliza ripio de hasta 5
cm. de diametro y desde luego tiene todos los componentes del hormigon.

Hormigdn armado

Es el hormigon simple al que se afia de acero de refuerzo de a cuerdo requerimientos

propios de cada estructura.

Especificaciones
Como resultado de un disefio de laboratorio se obtienen hormigones de variadas
resistencias a la compresion cuyos usos y aplicaciones dependen de la importancia de la

estructura.
En la construccion de las obras de hormigén de la comunidad en estudio se utilizaran
hormigones de las siguientes resistencias.

Pozos de revision 180 kg./cm?2.

Cajas para acometidas domiciliarias 180 kg./cm2.
Planta de Tratamiento AA.SS 210 kg/cmz2.
Muros de Hormigén Ciclépeo 180 kg/cm?2

Medicion y pago
El hormigon serd medido en m3con 2 decimales de aproximacion, determinandose

directamente en obra las cantidades correspondientes.

Acero de refuerzo

Descripcion.- Acero en barras: El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte,
figurado y colocacion de barras de acero, para el refuerzo de estructuras, muros,
canales, pozos especiales, disipadores de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las

ordenes del ingeniero fiscalizador.
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Especificaciones

El Constructor suministrara dentro de los precios unitarios consignados en su propuesta,
todo el acero en varillas necesario, estos materiales deberan ser nuevos y aprobados por
el Ingeniero Fiscalizador de la obra. Se usaran barras redondas corrugadas con esfuerzo
de fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los planos y cumpliran las normas
ASTM-A 615 0 ASTM-A 617.

El acero usado o instalado por el Constructor sin la respectiva aprobacion sera
rechazado.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los planos,
seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la
posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan ser las que se
consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacion, las varillas de hierro deberan limpiarse del 6xido,
polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas condiciones hasta que
queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio de
soportes, separadores, etc., preferiblemente metalicos, o moldes de HS, que no sufran
movimientos durante el vaciado del hormigon hasta el vaciado inicial de este. Se debera
tener el cuidado necesario para utilizar de la mejor forma la longitud total de la varilla de
acero de refuerzo.

A pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en la obligacion de suministrar
los certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizara en el proyecto; o realizara

ensayos mecanicos que garanticen su calidad.

Medicién y pago
La medicion del suministro y colocacion de acero de refuerzo se medird en

kilogramos (kg) con aproximacion a la décima.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el
Constructor, se verificara el acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de

aceros del plano estructural.
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Desbroce y limpieza de terreno

Descripcion.- Se entendera por desbroce y limpieza del terreno a la operacién de cargar
y transportar el material hasta los bancos de almacenamiento que sefiale el proyecto y/o
el Ingeniero Fiscalizador.

Especificaciones

El desbroce y limpieza del terreno o determinados en los planos y o documentos de la
obra, autorizados por la Fiscalizacion, se debera realizar por medio de equipo adecuado
en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de trafico de vehiculos, ni causar
molestias a los habitantes.

Medicién y forma de pago

El desbroce y la limpieza del terreno se mediran en metros cuadrados m2 con

aproximacion a la décima.

Morteros y enlucidos

Descripcion.- Mortero es al mezcla homogénea de cemento, arena y agua en
proporciones adecuadas, utilizando para recubrimientos en enlucidos, sellado de tubos,
revocados, etc.

Se entiende por enlucido, al conjunto de acciones que debe realizarse para poner una
capa de mortero de arena-cemento en paredes con el objeto de obtener una superficie
regular uniforme, limpia y de buen aspecto. En las dosificaciones de cemento arena
indicadas en cada rubro y su acabado sefialado.

Los enlucidos con impermeabilizante, tendran ciertos procesos constructivos que no
permitan el paso del agua u otros fluidos, como son una adecuada granulometria y el uso
de aditivos de calidad INEN para impermeabilizar morteros.

Su dosificacion seré acorde a lo indicado en cada rubro.

Especificaciones

Los componentes de los morteros se medirdn por volumen mediante recipientes
especiales de capacidad conocida, el recipiente para la dosificacion deberd tener un
volumen de 35.94 dm3. Se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte
homogeéneo en color y plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua.
Prohibase terminantemente el uso de carretillas para la dosificacion o medida de los
volimenes de materiales que entran en los morteros. EI mortero podra prepararse a mano
0 con hormigonera segin convenga de acuerdo con el volumen que se necesita.
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En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclara en
seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose después la cantidad de
agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara en la
hormigonera tendrd una duracién minima de mezclado de 1 1/2 minutos. EI mortero de
cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por ningin motivo debe
usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho menos de
un dia para otro. El espesor minimo de enlucido permitido sera de 1.5 cm.

La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

v Masilla de dosificacion 1:0 alisado, utilizada regularmente para alisar los
enlucidos de todas las superficies en contacto con el agua

v" Mortero de dosificacion 1:2 paleteado fino, utilizada regularmente en
enlucidos de obras de captacion, superficies bajo agua, enlucidos de base
y zbcalos de pozos de revision.

v" Con impermeabilizante para enlucidos de fosas de piso e interiores de
paredes de tanques de distribucién.

v Mortero de dosificacion 1:3 paleteado fino, utilizado regularmente en
enlucidos de superficie en contacto con el agua, enchufes de tuberia de
hormigon, exteriores de paredes de tanques de distribucién.

v" Mortero de dosificacion 1:4 utilizado regularmente en colocacién de
baldosas (ceramica, cemento, granito, gres y otras) en paredes y
preparacion de pisos para colocacion de vinyl.

v" Mortero de dosificacion 1:5 utilizado regularmente en embaldosado de
pisos, mamposteria bajo tierra, zocalos, enlucidos de cielos rasos,
cimentaciones con impermeabilizantes para exteriores de cUpulas de
tanques.

v" Mortero de dosificacion 1:6 utilizado regularmente para mamposterias
sobre el nivel de terreno y enlucidos generales de paredes.

v Mortero de dosificacion 1:7 utilizado regularmente para mamposterias de
obras provisionales

Medicion y pago
Los morteros de hormigon se mediran e metros cuadrados con aproximacion a la
centésima. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base a lo indicado

en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
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Pintura

Descripcion.- comprende el suministro y aplicacion de la pintura a la mamposteria, en
interiores y exteriores, sobre: empaste, estucado, enlucido de cemento, cementina o
similar.

El objetivo es tener una superficie de color, lavable con agua, que proporcione un
acabado estético y proteja la mamposteria. Ademas comprende el suministro y
aplicacion de la pintura a las estructuras metalicas, puertas metalicas, ventanas, rejas de
proteccion y demas elementos metalicos que sefiale el proyecto.

El objetivo es tener una superficie resistente agentes abrasivos, que proporcione un

acabado estético proteja los elementos estructurales.

Especificaciones

PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR
Materiales minimos: Pintura latex vinil acrilico para interiores y/o exteriores, acabado
texturizado, empaste para paredes interiores, masilla elastomérica, sellador de paredes
interiores.
Requerimientos previos: Una vez revisados los planos del proyecto para determinar las
areas a pintar se observaran los siguientes pasos previos:

e Verificacion de la calidad de los materiales a utilizarse.

e Se definiran los limites de pintura.

e Loselementos a pintar deben estar libres de fisuras o rajaduras, caso de existir

debe resanar con masilla alcalina.
e Las instalaciones deben estar terminadas y selladas antes de pintar.

e Andamios con las seguridades necesarias.

DURANTE LA EJECUCION
e Control de la calidad de los materiales y pruebas pertinentes.
e Aplicacion de un minimo de tres manos antes de la entrega — recepcion de la
obra.
e Se verificara que la dilucion sea la especificada por los fabricantes de la pintura.

e Comprobar que los rodillos, brochas estén en buen estado.
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3.10. Manual de operacion y mantenimiento

Rejilla de retencion de solidos y basuras

De la rejilla devastadora deben ser extraidos los sélidos y basura, retenidos en ella,

por menos, dos veces al dia, una a medio dia y otra a las cuatro de la tarde.

En caso de que la cantidad de basuras y sélidos sea pequefia la limpieza podra

hacerse una vez al dia, a las cuatro de la tarde.
La limpieza de la rejilla comprende las siguientes actividades:

= Remocién de solidos y basuras utilizando el rastrillo y colocarlos sobre la
plataforma perforada.
= Retirar estos materiales luego de haberlos dejado escurrir por unos 15
minutos y transportarlos hasta el sitio de disposicion final.
Desarenador
El material inorganico depositado en el desarenador debe, tedricamente ser
desalojado una vez cada 15 dias en condiciones normales de funcionamiento.
Cuando presenta fuertes precipitaciones los intervalos de limpieza serdn mas cortos,
e incluso podria requerirse hasta dos limpiezas por dia. Por tratarse de un
desarenador de limpieza de lavado periodico, se recomienda seguir el siguiente

procedimiento:

=  Verificar diariamente el nivel de sedimentos acumulados en el extremo de

aguas abajo del desarenador, que no rebase el lugar marcado.

= Cuando el nivel no alcance la altura sefialada para su almacenamiento

proceder al desalojo o lavado de estos.
= Cerrar la compuerta de ingreso a la cdmara que se va a lavar.
= Abrir la compuerta de limpieza y dejar que se vacie el desarenador.

= Por tratarse de lavado hidraulico un alto porcentaje depositado sera

transportado por el agua.

= Antes de poner nuevamente en funcionamiento la camara de lavado, levantar

ligeramente la compuerta de acceso a esta, a fin de que fluya por debajo de
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ésta una ld&mina de agua a presion, para completar el lavado.

= Si persisten acumulaciones puntuales, estos materiales deberdn ser

desalojados manualmente.

= Una vez concluido el proceso de lavado cerrar la compuerta de limpieza y

abrir la compuerta de acceso.

= Los materiales desalojados y retenido en la zanja de secado deben ser

transportados manualmente al lugar de disposicion final.

Fosas sépticas

Para atender los objetivos de tratamiento de una planta anaerdbica es necesario
ejecutar eficientemente las actividades de inspeccion, operacién, mantenimiento y
evaluacion del funcionamiento de la instalacion, pues el aprendizaje del mismo, a

través de parametros de control, permite:

= Dominar la instalacion en forma de hacer posible su manejo tanto, en

condiciones normales como en situaciones especiales.
= Prever los problemas que puedan ocurrir.

Ese conocimiento solo serd obtenido a través del control operacional rutinario de la
instalacion. Un control adecuado del proceso envuelve el conocimiento de las
composiciones cualitativa y cuantitativa del residuo afluente, un cierto dominio de
los fendmenos que ocurren en ese ambiente, ademas de la caracterizacion del
efluente del sistema. Asi existen tres puntos principales de control en una fosa

séptica: la fosa en si, su entrada y su salida.

Los diversos andlisis y mediciones realizados en cada uno de esos puntos seran

utilizados para:

= Determinar como se esta desarrollando el proceso.
= Prever las alteraciones operacionales que fueren necesarias.

= Verificar la eficiencia del sistema.

Algunas determinaciones pueden ser efectuadas diariamente por el propio operador,
quien entre otras actividades diarias, debe llevar un registro de control operacional, el

cual permitira a los responsables por el control constatar las principales ocurrencias,
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las condiciones meteoroldgicas y los pardmetros bésicos que puedan interferir en el
buen desempefio del sistema.

Remocion del lodo

Después de los seis primeros meses y después de cada remocion de lodo, medir el
nivel de lodo y cuando se tenga la altura del lodo a 0.60 m del cajon de salida, sacar

el exceso del lodo de por lo menos la mitad, es decir 30 cm.

= El lodo removido sera dispuesto en el lecho de secado correspondiente.
= Anotar la fecha del trabajo realizado.
= Control de olores.

Cuando se tenga un olor fuerte similar a huevos podridos se procedera de la siguiente

manera.

= Preparar una solucién de agua con cal, en una relacion de media libra de cal
por cada 10 litros de agua, mezclar y dejar reposar por 5 minutos. Arrojar
suficiente cantidad de agua con cal lentamente (20 litros en 30 minutos),
hasta que el papel indicador de pH sumergido en la parte media de la zona de
sedimentacion, obtenga un color VERDE AZULADO (pH>7.00).

= Si el problema continla més de una semana, averiguar si en el sistema de
alcantarillado se esta arrojando sustancias toxicas tales como cloro, agua de
lavado de bombas de fumigacidn, sustancias toxicas para cultivos y animales,

etc.
= Si fuera asi, prohibir esta préctica ya que esto perjudica al tratamiento.

= Al final del periodo de disefio, pueden presentarse olores desagradables por
exceso de carga, esto indica que es necesario ampliar el sistema y construir

otros u otros modulos de tratamiento.

Lecho de secado de lodos

Durante la operacion de la planta de tratamiento, el lodo y sedimentos desalojados
desde el desarenador y las fosas, se depositaran en los lechos de secado y se observa

que:
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= El nivel del lodo en los lechos de secado de los reactores no sera mayor a
0,50 m, para no exceder su capacidad. Es conveniente que esta actividad se

realice preferentemente en la estacion de verano.

= El nivel de sedimentos acumulados en el lecho de secado del desarenador no
debe exceder los 0.50 m y su desalojo debe hacerse después del lavado de
cada una de las camaras, esperando que el agua se infiltre y evapore
totalmente. Los sedimentos removidos seran depositados y enterrados en

lugares pre-establecidos.

= Por accion del sol, el contenido de agua del lodo de los reactores es
eliminado, quedando solamente en estado seco, el cual sera removido y podra

ser utilizado como abono para cultivo de arboles frutales o caducos.

Filtro biol6gico

Este dispositivo pone en contacto las aguas residuales provenientes del tratamiento
primario. En general, éste consiste en la limpieza de las canaletas de distribucion y
recoleccion, asi como también de las ventanas de aireacion. Las actividades a realizar

se describen a continuacion:

e Mensualmente

Al comenzar las actividades diarias se debe limpiar las canaletas de distribucion y
retirar los sélidos que se encuentren en ellos, de esta manera se evitard que se

obstruyan, o el flujo no se distribuya de forma uniforme.

Mantener la superficie del medio filtrante libre de hierbas o cualquier acumulacion
de hojas u otras basuras, ya que éstas pueden causar encharcamientos, ademas al

pudrirse, pueden generar olores desagradables y criadero de insectos.

Limpiar los canales de entrada y salida, barriendo con una escoba y retirando con una
pala las basuras que puedan encontrarse en éstos. Los desechos recolectados de la
limpieza se deben depositar en los patios de secado para escurrirse antes de su
disposicion final. Observar que la distribucion del agua sobre la superficie del lecho

filtrante sea uniforme. Los indicadores de una mala.
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Distribucion son los encharcamientos y las zonas muertas, en caso de que éstos se

presenten debe notificarse al supervisor.

Eliminar con un chorro de agua a presion cualquier rastro de lodo en las canaletas de

salida y en las aperturas de aireacion.

e Anualmente:
Revisar la estructura para localizar posibles puntos de agrietamiento, de ser asi,
proceder a repararlos utilizando una mezcla fina de mortero. Para elaborar la mezcla,

la arena debe colarse por la malla 1/16" y utilizando una proporcion 2:1.
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

= El proyecto presentado mejorara las condiciones de vida de los moradores de
la comunidad 12 de Octubre, parroquia Yanayacu, canton Quero, provincia

de Tungurahua, permitiendo una correcta evacuacion de las aguas residuales

= La mayor parte de los pobladores cuentan con pozos sépticos y letrinas lo que

evidencia la incorrecta evacuacion de Aguas Residuales.

» La tuberia serd de PVC de 200mm de didmetro nominal y 200 mm de

didmetro interno para todos los tramos.

= El disefio de la planta de tratamiento para aguas residuales contempla dos

tratamientos convencionales y un tratamiento natural.

= Cada unidad de tratamiento ha sido disefiada de acuerdo a los criterios de
disefio y ecuaciones sugeridas por las normas y guias de disefio para sistemas

de tratamiento de aguas residuales.

= La ventaja de disefiar el sistema de alcantarillado sanitario con accesorios y
tuberias de PVC, por lo cual se tiene una mejor vida Util del proyecto, una
mayor capacidad hidraulica, mejor resistencia al ataque quimico externos y

una féacil instalacion.
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4.2. Recomendaciones

Socializar con los habitantes de la comunidad 12 de Octubre, que mediante la
implementacion de una red de alcantarillado obtendran un mejor habitad de

vida.

Se recomienda tener precaucion al momento de realizar las conexiones
domiciliarias debido a que grietas o fallas en las uniones de conductos de la
red de alcantarillado con las tuberias de las conexiones podrian ocasionar un
incremento en el paso de caudales de aguas ilicitas y de infiltracién hacia los

conductos que conforman el sistema.

Se deberd realizar un mantenimiento periédico de la red, con el fin de

garantizar un funcionamiento éptimo durante su periodo de disefio.

El municipio en trabajo conjunto con el presidente de la comunidad y sus
dignidades, deberan implementar charlas informativas antes, durante y
después de la ejecucion del proyecto, para el desarrollo y vida util de la

misma
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ANEXos

Anexo N° 1.- Datos Topogréaficos

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
1 9839110.212 755838.431 3302.051
2 9839113.962 755834.364 3302.510
3 9839107.613 755824.946 3303.179
4 9839102.329 755829.461 3303.619
5 9839095.233 755811.262 3304.224
6 9839091.013 755814.298 3304.516
7 9839082.138 755821.075 3309.213
8 9839084.758 755819.863 3309.336
9 9839087.272 755830.508 3311.037
10 9839091.042 755830.099 3311.307
11 9839091.259 755837.054 3312.390
12 9839093.957 755842.120 3313.513
13 9839098.887 755839.991 3313.759
14 9839096.524 755847.461 3314.863
15 9839102.393 755847.895 3315.664
16 9839082.744 755831.327 3317.014
17 9839075.465 755821.011 3317.619
18 9839090.739 755840.364 3317.996
19 9839064.781 755813.797 3318.134
20 9839094.174 755845.754 3318.210
21 9839092.859 755845.668 3318.309
22 9839095.569 755852.929 3318.886
23 9839059.238 755820.240 3319.489
24 9839088.042 755864.391 3319.616
25 9839089.992 755866.361 3319.991
26 9839052.462 755828.421 3320.167
27 9839080.824 755854.996 3320.497
28 9839088.413 755862.481 3320.653
29 9839073.282 755846.168 3320.726
30 9839046.422 755837.566 3321.453
31 9839081.196 755870.686 3321.786
32 9839084.290 755872.103 3321.970
33 9839067.118 755854.185 3322.079
34 9839072.737 755862.421 3322.432
35 9839077.817 755874.681 3322.621
36 9839080.666 755869.841 3322.647
37 9839041.343 755846.360 3323.822
38 9839077.449 755879.937 3323.823
39 9839073.880 755878.745 3324.269
40 9839058.252 755866.841 3324.947
41 9839064.913 755869.319 3324.994
42 9839073.079 755877.838 3325.487
43 9839076.252 755886.736 3325.681
44 9839071.049 755886.740 3326.132
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
45 9839072.309 755887.906 3326.171
46 9839068.182 755882.702 3326.530
47 9839082.394 755898.119 3327.918
48 9839079.901 755899.499 3328.096
49 9839082.141 755900.310 3328.304
50 9839088.396 755910.481 3330.716
51 9839090.517 755907.553 3330.732
52 9839092.134 755912.614 3331.291
53 9839099.580 755923.358 3333.645
54 9839100.059 755922.332 3334.322
55 9839101.597 755921.179 3334.387
56 9839114.254 755930.506 3337.512
57 9839114.710 755928.379 3337.573
58 9839115.513 755928.407 3337.875
59 9839126.167 755935.153 3340.023
60 9839125.194 755932.890 3340.344
61 9839127.384 755932.179 3341.041
62 9839137.072 755938.914 3342.899
63 9839139.548 755938.171 3343.687
64 9839138.387 755940.512 3343.964
65 9839148.998 755944.963 3346.565
66 9839151.112 755945.255 3347.123
67 9839147.464 755947.014 3347.135
68 9839152.011 755951.561 3348.677
69 9839152.148 755952.754 3349.030
70 9839155.971 755952.080 3349.178
71 9839152.657 755957.478 3349.613
72 9839157.485 755957.913 3350.418
73 9839155.533 755959.833 3350.699
74 9839150.247 755965.406 3352.095
75 9839153.185 755966.680 3352.267
76 9839149.849 755971.191 3352.544
77 9839145.345 755980.606 3354.029
78 9839159.826 755975.787 3355.082 ESTACION 14
79 9839142.378 755982.559 3355.359
80 9839145.649 755984.811 3355.557
81 9839159.634 755989.066 3356.921
82 9839159.085 755985.387 3356.986
83 9839139.062 755990.115 3356.995
84 9839144.819 755989.037 3357.047
85 9839146.798 755989.780 3357.162
86 9839141.214 755988.907 3357.181
87 9839139.025 755992.321 3357.188
88 9839148.130 755993.629 3357.231
89 9839142.002 755997.453 3357.589
90 9839139.175 756004.122 3358.590
91 9839135.319 756003.390 3358.650
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
92 9839138.852 756004.711 3358.690
93 9839139.776 756013.188 3360.261
94 9839136.269 756013.500 3360.290
95 9839137.249 756015.553 3360.708
96 9839137.081 756018.593 3361.228
97 9839142.604 756020.671 3361.887
98 9839139.630 756022.680 3361.980
99 9839143.952 756023.360 3362.449
100 9839141.333 756025.582 3362.554
101 9839144.702 756025.934 3362.882
102 9839148.814 756028.941 3363.582
103 9839146.431 756031.635 3363.795
104 9839150.394 756033.559 3364.376
105 9839155.495 756038.557 3365.296
106 9839158.551 756037.544 3365.583
107 9839160.555 756036.513 3365.842
108 9839167.792 756042.784 3367.212
109 9839169.246 756042.820 3367.510
110 9839170.558 756039.406 3367.858
111 9839171.762 756045.002 3367.902
112 9839176.373 756042.399 3368.450
113 9839174.819 756048.764 3368.487
114 9839177.723 756047.066 3368.867
115 9839179.799 756047.484 3368.942
116 9839176.306 756054.546 3369.296
117 9839181.003 756054.856 3369.701
118 9839177.749 756061.020 3370.434
119 9839170.102 756046.506 3370.845 ESTACION 13
120 9839180.993 756064.651 3370.993
121 9839176.020 756065.062 3371.024
122 9839174.860 756073.097 3372.212
123 9839180.208 756073.991 3372.440
124 9839176.378 756080.497 3372.641
125 9839177.767 756075.971 3372.731
126 0839173.234 756076.163 3372.918
127 9839178.392 756080.525 3372.962
128 9839180.945 756076.525 3372.975
129 9839173.812 756081.867 3373.120
130 9839182.932 756082.487 3373.745
131 9839184.545 756079.830 3373.922
132 9839169.332 756085.796 3373.972
133 9839166.945 756082.461 3374.160
134 9839188.358 756084.548 3374.673
135 9839195.505 756091.788 3376.163
136 9839196.416 756088.792 3376.172
137 9839198.192 756092.371 3376.746
138 9839206.844 756101.003 3378.512
139 9839208.159 756098.257 3378.660
140 9839208.688 756100.855 3378.902
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
141 9839218.485 756110.924 3380.639
142 9839218.767 756108.987 3380.766
143 9839219.712 756107.892 3380.803
144 9839216.921 756079.188 3382.105 ESTACION 12
145 9839227.246 756115.752 3382.238
146 9839230.333 756121.287 3382.735
147 9839231.701 756118.217 3382.915
148 9839236.125 756124.484 3383.814
149 9839242.945 756128.764 3384.854
150 9839241.494 756131.640 3384.930
151 9839246.202 756134.368 3385.713
152 9839251.685 756142.746 3387.149
153 9839253.821 756140.295 3387.255
154 9839255.434 756143.388 3387.778
155 9839377.126 756387.701 3387.872
156 9839385.929 756398.040 3387.957
157 9839384.816 756399.319 3387.957
158 9839387.381 756397.297 3387.957
159 9839379.918 756385.553 3388.228
160 9839367.507 756376.388 3388.296
161 9839358.196 756365.180 3388.475
162 9839369.763 756375.748 3388.534
163 9839347.389 756416.434 3388.585
164 9839341.312 756341.276 3388.668
165 9839259.413 756147.534 3388.677
166 9839361.636 756364.697 3388.712
167 9839349.742 756353.205 3388.725
168 9839370.465 756374.407 3388.741
169 9839361.578 756363.352 3388.800
170 9839333.752 756329.205 3389.011
171 9839344.409 756341.125 3389.074
172 9839352.704 756352.377 3389.095
173 9839352.544 756351.534 3389.120
174 9839327.166 756316.547 3389.141
175 9839343.858 756339.327 3389.162
176 9839333.710 756326.257 3389.311
177 9839336.596 756327.596 3389.323
178 9839321.544 756303.434 3389.421
179 9839328.196 756313.333 3389.589
180 9839329.888 756315.061 3389.601
181 9839264.134 756151.823 3389.610
182 9839261.579 756153.516 3389.651
183 9839322.915 756301.002 3389.762
184 9839323.480 756300.658 3389.786
185 9839263.236 756145.941 3389.927 ESTACION 11
186 9839315.540 756288.819 3389.964
187 9839263.563 756155.446 3389.985
188 9839319.139 756289.601 3390.296
189 9839317.240 756287.340 3390.312
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
190 9839309.933 756275.192 3390.491
191 9839265.491 756159.972 3390.761
192 9839313.537 756274.917 3390.776
193 9839304.127 756261.212 3390.886
194 9839266.126 756146.653 3390.987
195 9839266.173 756161.830 3391.023
196 9839278.132 756330.508 3391.044
197 9839306.601 756262.394 3391.067
198 9839308.665 756262.772 3391.081
199 9839298.798 756247.694 3391.087
200 9839268.052 756159.219 3391.229
201 9839301.811 756249.111 3391.242
202 9839265.907 756163.879 3391.276
203 9839293.475 756233.491 3391.347
204 9839254.507 756170.995 3391.446
205 9839269.597 756163.421 3391.457
206 9839296.826 756235.634 3391.475
207 9839266.738 756171.419 3391.490
208 9839262.291 756166.077 3391.514
209 9839298.955 756236.813 3391.514
210 9839269.181 756166.195 3391.538
211 9839303.886 756248.802 3391.598
212 9839269.140 756156.845 3391.601
213 9839271.507 756157.950 3391.622
214 9839270.228 756173.673 3391.641
215 9839288.648 756219.994 3391.677
216 9839255.757 756168.127 3391.728
217 9839283.556 756205.348 3391.767
218 9839292.257 756222.802 3391.821
219 9839272.630 756177.645 3391.838
220 9839254.643 756166.639 3391.894
221 9839294.884 756223.752 3391.899
222 9839272.497 756173.756 3391.962
223 9839278.645 756191.328 3391.972
224 9839392.118 756274.073 3392.008
225 9839290.594 756211.702 3392.012
226 9839284.595 756201.963 3392.074
227 9839274.660 756174.500 3392.098
228 9839285.408 756198.893 3392.160
229 9839279.183 756189.163 3392.181
230 9839238.430 756172.288 3392.187
231 9839242.558 756169.960 3392.319
232 9839280.376 756186.479 3392.331
233 9839223.262 756173.625 3392.643
234 9839238.664 756168.534 3392.739
235 9839225.272 756172.260 3392.871
236 9839223.363 756169.994 3393.011
237 9839318.978 756220.976 3393.106
238 9839213.048 756174.090 3393.232
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
239 9839207.389 756175.611 3393.292
240 9839207.510 756171.728 3393.492
241 9839192.995 756179.049 3393.678
242 9839207.529 756170.082 3393.763 ESTACION 10
243 9839198.815 756175.953 3393.771
244 9839192.502 756174.562 3393.878
245 9839179.332 756184.714 3393.926
246 9839185.571 756178.027 3394.147
247 9839177.590 756180.750 3394.288
248 9839180.981 756164.958 3394.288
249 9839166.677 756191.273 3394.298
250 9839168.131 756187.601 3394.539
251 9839163.956 756188.182 3394.552
252 9839153.914 756198.672 3394.575
253 9839155.241 756194.679 3394.844
254 9839151.795 756195.208 3394.938
255 9839141.539 756205.872 3394.969
256 9839128.443 756212.912 3395.219
257 9839138.823 756201.764 3395.242
258 9839141.925 756201.992 3395.304
259 9839126.663 756208.402 3395.475
260 9839115.651 756219.928 3395.530
261 9839129.221 756208.994 3395.629
262 9839112.666 756215.780 3395.827
263 9839111.512 756218.600 3396.014
264 9839103.096 756226.665 3396.070
265 9839095.186 756196.699 3396.376
266 9839099.958 756222.804 3396.412
267 9839100.954 756224.363 3396.489
268 9839089.822 756233.564 3396.717
269 9839086.896 756230.201 3397.022
270 9839077.025 756240.402 3397.187
271 9839082.919 756234.192 3397.320
272 9839074.603 756236.402 3397.534
273 9839070.986 756240.719 3397.808
274 9839063.758 756246.696 3397.812
275 9839061.480 756241.941 3398.194
276 9839057.868 756244.622 3398.433
277 9839049.486 756250.850 3398.520
278 9839047.341 756246.100 3398.771
279 9839044.545 756248.563 3399.007
280 9839034.252 756251.905 3399.053
281 9839033.725 756247.326 3399.168
282 9839041.483 756253.950 3399.312 ESTACION 9
283 9839018.645 756250.875 3399.360
284 9839024.430 756247.602 3399.444
285 9839019.693 756246.205 3399.538
286 9839004.121 756248.083 3399.681
287 9838989.273 756244.885 3399.807
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
288 9838975.289 756241.127 3399.811
289 9839010.032 756246.830 3399.813
290 9839005.967 756243.624 3399.857
291 9838976.525 756235.863 3399.978
292 9838985.977 756240.188 3400.006
293 9838990.513 756239.724 3400.037
294 9838960.047 756236.694 3400.054
295 9838961.519 756231.585 3400.056
296 9838972.437 756236.496 3400.112
297 9838945.980 756232.922 3400.232
298 9838878.901 756201.787 3400.234
299 9838958.058 756232.558 3400.296
300 9838946.929 756227.316 3400.360
301 9838931.712 756228.534 3400.396
302 9838931.871 756384.527 3400.399
303 9838944.176 756228.697 3400.431
304 9838959.240 756238.524 3400.634 ESTACION 8
305 9838872.280 756199.380 3400.678
306 0838932.148 756223.256 3400.684
307 9838930.901 756225.042 3400.689
308 9838850.548 756194.272 3400.777
309 9838958.563 756256.693 3400.814
310 9838918.368 756218.485 3400.882
311 9838917.197 756223.410 3400.887
312 9838915.278 756220.040 3400.953
313 0838931.714 756257.463 3400.975
314 9838871.329 756203.114 3401.010
315 9838828.582 756185.259 3401.051
316 9838904.462 756221.168 3401.126
317 9838904.304 756214.245 3401.164
318 9838908.452 756225.284 3401.182
319 9838856.017 756202.752 3401.208
320 9838890.893 756210.191 3401.257
321 9838880.317 756458.808 3401.279
322 9838903.396 756219.189 3401.305
323 9838902.018 756215.744 3401.316
324 9838888.666 756211.490 3401.328
325 9838876.892 756206.026 3401.337
326 9838899.435 756241.702 3401.376
327 9838900.097 756246.878 3401.393
328 9838902.162 756243.235 3401.396
329 9838903.122 756236.456 3401.414
330 9838804.690 756178.640 3401.431
331 9838874.991 756207.020 3401.473
332 9838882.942 756236.219 3401.490
333 9838845.231 756200.435 3401.497
334 9838889.627 756215.486 3401.513
335 9838876.132 756211.028 3401.574
336 9838861.243 756202.638 3401.630
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DATOS DE COORDENADAS

N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
337 9838858.409 756197.585 3401.673
338 9838881.697 756238.447 3401.679
339 9838846.988 756199.090 3401.801
340 9838844.798 756194.515 3401.819
341 9838859.294 756215.588 3401.897
342 9838814.637 756194.872 3401.906
343 9838819.459 756189.342 3401.930
344 9838850.227 756234.985 3402.028
345 9838832.416 756195.360 3402.099
346 9838818.713 756192.041 3402.234
347 9838734.745 756242.053 3402.306
348 9838783.617 756188.918 3402.317
349 9838799.045 756191.971 3402.351
350 9838832.319 756207.741 3402.371
351 9838800.983 756185.267 3402.400
352 9838768.622 756185.419 3402.534
353 9838764.126 756187.379 3402.637
354 9838770.072 756178.279 3402.651
355 9838804.558 756188.560 3402.673
356 9838785.630 756181.936 3402.727
357 9838753.555 756174.866 3402.736
358 9838753.097 756181.733 3402.825
359 9838794.781 756186.168 3402.872
360 9838791.734 756181.385 3402.893 ESTACION 7
361 9838737.893 756178.673 3402.897
362 9838780.573 756183.064 3402.916
363 9838735.410 756170.620 3402.946
364 9838766.268 756179.989 3403.014
365 9838717.696 756174.178 3403.019
366 9838751.206 756176.679 3403.072
367 9838716.894 756166.549 3403.135
368 0838721.244 756261.276 3403.155
369 9838701.815 756170.819 3403.247
370 9838702.757 756163.387 3403.310
371 9838736.829 756173.538 3403.314
372 9838723.006 756194.295 3403.421
373 9838723.118 756170.649 3403.443
374 9838686.988 756160.485 3403.456
375 9838683.372 756166.491 3403.485
376 9838703.780 756166.354 3403.734
377 9838668.552 756163.354 3403.786
378 9838672.982 756157.763 3403.802
379 9838689.069 756163.278 3403.814
380 9838629.178 756221.115 3404.066
381 9838674.167 756160.139 3404.130
382 9838674.120 756185.533 3404.132
383 9838676.777 756141.270 3404.169
384 9838658.108 756155.371 3404.248
385 9838653.048 756159.752 3404.296

187




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DE LA COMUNIDAD 12 DE OCTUBRE, CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS
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386 9838682.996 756154.944 3404.423 ESTACION 6
387 9838660.760 756157.342 3404.486
388 9838643.439 756152.330 3404.583
389 9838633.942 756155.918 3404.670
390 9838650.270 756155.113 3404.681
391 9838630.208 756149.844 3405.009
392 9838618.772 756152.446 3405.127
393 9838630.866 756150.958 3405.138
394 9838622.009 756149.181 3405.400
395 9838605.166 756149.219 3405.547
396 9838600.397 756142.171 3405.954
397 9838602.753 756145.089 3405.964
398 9838588.024 756141.608 3406.306
399 9838591.509 756114.981 3406.402
400 9838567.365 756133.928 3406.595
401 9838570.172 756139.798 3406.721
402 9838573.734 756138.110 3406.774
403 9838557.869 756136.878 3407.018
404 9838565.990 756144.652 3407.100
405 9838553.432 756130.313 3407.144
406 9838558.984 756134.622 3407.154
407 9838540.322 756126.912 3407.353
408 9838543.063 756133.226 3407.408
409 9838347.353 756211.869 3407.441
410 9838545.215 756131.348 3407.525
411 9838526.061 756123.422 3407.541
412 9838528.302 756130.188 3407.694
413 0838529.984 756152.022 3407.779
414 9838531.409 756128.024 3407.870
415 9838539.036 756150.501 3407.877
416 9838559.623 756083.911 3407.920
417 9838511.218 756119.914 3407.927
418 9838514.012 756127.381 3407.998
419 9837967.774 755970.851 3408.006
420 9837953.656 755966.439 3408.063
421 9837983.464 755975.444 3408.073
422 9837939.899 755962.827 3408.163
423 9838517.801 756124.797 3408.163
424 9838496.545 756116.673 3408.248
425 9837998.571 755979.808 3408.279
426 9838499.343 756124.046 3408.352
427 9837952.247 755963.918 3408.388
428 9837926.113 755961.856 3408.414
429 9837965.939 755967.344 3408.432
430 9838503.763 756121.341 3408.479
431 9837939.162 755960.496 3408.500
432 9837980.370 755971.174 3408.506
433 9837969.114 755965.934 3408.512
434 9838480.819 756113.581 3408.550
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N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
435 9837985.093 755971.111 3408.560
436 9837954.322 755961.280 3408.564
437 9837994.449 755974.974 3408.621
438 9837939.471 755957.464 3408.627
439 0838484.413 756120.958 3408.638
440 9838013.809 755982.478 3408.697
441 9837999.667 755975.030 3408.723
442 9838046.099 755983.393 3408.748
443 9838030.505 755983.208 3408.751
444 9838061.395 755984.710 3408.850
445 0838486.644 756117.271 3408.901
446 9838466.866 756110.680 3408.927
447 9837926.963 755955.506 3408.976
448 9838469.173 756117.639 3408.984
449 9838010.110 755979.148 3409.003
450 9837922.667 755956.230 3409.056
451 9838053.269 755981.602 3409.057
452 9838452.326 756107.772 3409.101
453 9838039.821 755980.896 3409.110
454 9838027.582 755984.746 3409.119 ESTACION 3
455 9838454.450 756114.944 3409.143
456 9838060.571 755979.415 3409.144
457 9838041.860 755979.164 3409.149
458 9838437.536 756104.876 3409.181
459 9838025.419 755980.130 3409.188
460 9838076.839 755983.277 3409.198
461 9838472.915 756114.743 3409.205
462 9838013.292 755977.922 3409.227
463 9838076.213 755986.951 3409.241
464 9838025.450 755978.839 3409.242
465 9838068.210 755982.460 3409.251
466 9837913.164 755962.436 3409.259
467 9838439.622 756112.268 3409.273
468 9838423.169 756102.189 3409.278
469 9838424.453 756109.368 3409.337
470 9838075.823 755985.591 3409.338
471 9838087.736 755990.764 3409.400
472 9838459.291 756112.179 3409.434
473 9838409.690 756099.653 3409.445
474 9838409.256 756106.843 3409.448
475 9837912.614 755956.349 3409.455
476 9838090.918 755992.921 3409.496
477 9838460.802 756106.887 3409.529 ESTACION 5
478 9838092.553 755989.594 3409.559
479 9838444.737 756109.317 3409.614
480 9838431.439 756106.865 3409.689
481 9837910.364 755958.519 3409.774
482 9838418.336 756104.365 3409.778
483 9838394.914 756105.240 3409.851
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N° PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | IDENTIFICACION
484 9838493.450 756028.697 3409.921
485 0838382.142 756125.039 3409.921
486 9838385.868 756115.663 3409.932
487 9838405.105 756101.958 3409.956
488 9838389.804 756109.191 3409.961
489 9838376.387 756122.203 3410.027
490 9838099.475 755995.800 3410.118
491 9838396.032 756097.239 3410.120
492 9838380.855 756110.857 3410.122
493 9838105.710 756000.886 3410.164
494 9838384.050 756095.332 3410.204
495 9838392.070 756096.613 3410.206
496 9838107.157 755997.055 3410.226
497 9838405.383 756081.369 3410.226
498 9838391.648 756099.329 3410.287
499 9838399.497 756090.758 3410.306
500 9838397.525 756087.969 3410.316
501 9838401.775 756080.994 3410.362
502 9838373.268 756093.728 3410.366
503 9838383.700 756102.891 3410.391
504 9838381.805 756101.494 3410.411
505 9838112.623 756001.515 3410.425
506 9838123.629 756004.363 3410.428
507 9838122.493 756009.310 3410.455
508 9838371.982 756099.458 3410.475
509 0838378.041 756096.872 3410.517
510 9838122.855 756005.919 3410.592
511 9838137.876 756014.986 3410.621
512 9838138.730 756010.634 3410.745
513 9838359.046 756091.250 3410.765
514 9838135.334 756010.909 3410.796
515 9837893.056 755960.940 3410.861
516 9838357.720 756096.687 3410.927
517 9837897.273 755960.904 3410.983
518 9838154.798 756021.563 3411.021
519 9838357.154 756093.110 3411.100
520 9838155.086 756017.133 3411.113
521 9838148.999 756016.428 3411.178
522 9838344.660 756088.006 3411.347
523 9838171.349 756028.257 3411.373
524 9837889.953 755966.739 3411.383
525 9838172.069 756023.887 3411.391
526 9838162.351 756021.892 3411.441
527 9838343.736 756089.072 3411.600
528 9838176.408 756027.620 3411.609
529 0838342.784 756092.915 3411.613
530 9838189.634 756035.955 3411.640
531 9838191.153 756031.877 3411.675
532 9838329.548 756083.809 3411.780
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533 9838188.443 756032.264 3411.801
534 9838208.091 756038.604 3411.836
535 9838206.698 756043.535 3411.917
536 9838202.363 756037.961 3411.973
537 9838328.280 756088.956 3411.993
538 9838330.159 756084.995 3412.037
539 0838215.124 756043.232 3412.086
540 9838223.381 756050.462 3412.088
541 9838340.385 756045.466 3412.170
542 9838239.617 756057.340 3412.170
543 9837885.559 755963.049 3412.193
544 0838224.115 756045.937 3412.222
545 0838315.118 756079.272 3412.285
546 9838224.450 756046.602 3412.299
547 9838314.130 756084.743 3412.307
548 9838240.996 756053.025 3412.344
549 9838239.644 756052.822 3412.368
550 9838290.801 756071.164 3412.407
551 9838258.425 756059.920 3412.416
552 9837879.108 755967.281 3412.424
553 9838290.873 756071.217 3412.442
554 9838256.955 756059.753 3412.443
555 9837879.641 755962.154 3412.448
556 9838257.071 756063.794 3412.473
557 9838274.300 756070.226 3412.478
558 9838275.388 756066.210 3412.544
559 9838289.003 756075.493 3412.554
560 9838310.371 756079.002 3412.567
561 9838270.570 756065.066 3412.633
562 9838290.246 756072.660 3412.668
563 9838296.671 756080.197 3412.752 ESTACION 4
564 9837878.025 755964.340 3413.012
565 9837866.045 755963.517 3413.614
566 9837867.466 755959.521 3413.709
567 9837868.393 755960.699 3413.770
568 9837847.851 755956.686 3414.348
569 9837854.362 755955.356 3414.469
570 9837849.952 755951.833 3414.478
571 9837836.622 755948.553 3415.021
572 9837830.045 755949.804 3415.067
573 9837831.962 755944.815 3415.281
574 9838636.347 755854.856 3415.336
575 9837812.477 755938.683 3415.744
576 9837810.773 755942.947 3415.753
577 9837815.051 755940.509 3415.881
578 9837794.139 755929.696 3416.639
579 9837791.609 755933.478 3416.716
580 9837798.294 755934.308 3416.794
581 9837788.218 755928.295 3417.054
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582 9837773.995 755916.702 3417.151
583 9837771.160 755920.292 3417.237
584 9837796.856 755938.667 3417.367 ESTACION 2
585 9837770.597 755917.722 3417.526
586 9838133.979 755963.721 3417.701
587 9837747.802 755905.657 3417.993
588 9837750.245 755902.084 3418.007
589 9837754.484 755907.922 3418.050
590 9837990.445 755938.170 3418.383
591 9837742.352 755900.571 3418.700
592 9837727.742 755894.328 3419.005
593 9837730.114 755890.103 3419.066
594 9837728.733 755892.357 3419.342
595 9837709.813 755877.494 3419.782
596 9837706.307 755881.650 3419.805
597 9837716.873 755885.102 3419.832
598 9837704.965 755876.721 3420.091
599 9837688.690 755863.102 3420.132
600 9837685.497 755867.171 3420.210
601 9837689.781 755865.945 3420.454
602 9837678.171 755857.713 3420.767
603 9837664.325 755851.141 3420.968
604 9837668.594 755848.153 3421.044
605 9837670.753 755852.555 3421.059
606 9837650.048 755834.200 3421.581
607 9837654.737 755841.731 3421.602
608 9837646.721 755838.132 3421.632
609 9837642.180 755832.886 3422.193
610 9837630.534 755821.052 3422.474
611 0837627.124 755825.809 3422.584
612 9837633.503 755827.238 3422.627
613 9837613.732 755817.453 3423.244
614 9837616.356 755812.465 3423.306
615 9837619.757 755818.023 3423.403
616 9837605.332 755807.969 3423.846
617 9837611.695 755812.547 3423.893
618 9837603.348 755813.055 3423.983
619 9837560.856 755877.066 3424.221
620 9837591.742 755811.166 3424 477
621 9837591.636 755806.412 3424.596
622 9837594.660 755809.114 3424.677
623 9837585.282 755805.370 3425.173
624 9837585.525 755807.474 3425.196
625 9837580.497 755811.539 3425.487
626 9837584.194 755802.400 3425.744
627 9837579.327 755797.222 3425.747
628 9837573.125 755803.903 3425.945
629 9837590.953 755782.812 3425.962
630 9837574.000 755810.000 3426.000 ESTACION 1
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631 9837577.403 755805.856 3426.025
632 9837567.619 755807.585 3426.053
633 9837588.332 755795.548 3426.074
634 9837568.304 755813.094 3426.187
635 9837555.162 755810.081 3426.240
636 9837596.246 755787.311 3426.253
637 9837555.758 755814.939 3426.313
638 9837541.619 755815.809 3426.912
639 9837542.135 755810.705 3426.915
640 9837618.759 755651.215 3438.269

193




Anexo N° 2.- Memoria Fotogréfica

Via Panamericana Ambato - Riobamba

Via Panamericana Riobamba - Ambato

Ingreso a la Comunidad 12 de Octubre
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Comunidad 12 de Octubre
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Anexo N° 3.- Abreviaturas y Siglas

A Area (m?)
ARD Aguas Residuales Domésticas
C.E.C. Caodigo Ecuatoriano de la Construccion

COOTAD Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y descentralizacion

D Diadmetro
DBO Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg /I)
DQO Demanda Quimica de Oxigeno (mg/ 1)

EDAR Estacion Depuradora de Aguas Residuales

e Constante matematica = 2,7182
GAD Gobierno Auténomo Descentralizado
Ha Hectareas

hab Habitantes

Km? Kilémetros cuadrado

Its Litros

m Metros

mm Milimetros

msnm Metros Sobre Nivel del Mar

seg Segundos

8 Densidad del agua (1000 kg/m®)
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Anexo N° 4.- Planos
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CALLE B CALLE B

P31- P37 P37- P42

k POZO 37 POZO 37
C.T=3346,57 C.T=3346,57
POZO POZO 31 , ,
pozo Iy z C.P=3344,57 C.P=3342,07
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_ C.T=3326, C.T7=3326,20
TUBERIA DE PVC .P=3324,7 C.P=3322,20
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DETALLE INTERIOR DE LAS BASES POZO DE REVISION CON SALTO
EN LAS BOCAS DE VISITA

DETALLE CAJA DE REVISION DOMICILIARIA | [ s s emse g o oo e T Lk oF eREso

, 36.00 ,
800 2400 500

i 3 R ) - > I
N L > R
Ingresa
<= PVC
9=(250—600)mm

3 >
5
»
> s > 4
> i

TAPA 5¢10
En dos sentidos

#8 ¢ .20 Vh "
En dos sentidos KIS b

. o=—Hun =0
HORMIGON SIMPLE |- [®] o — 1 - ——
f'c 210 kg/cm2 L N A A
2y ‘

NG

6.00

Uy
Uy

;\—//_\;

6.00

ESP.= .20m
ESP.= .20m

ESP.= .20m

16005
e 1 VISTA EN PLANTA
P L A N TA G ESC: S/N
ESC: S/N
- PLANTA PLANTA PLANTA
CORITE A—A » M o
ESC: S/N
DETALLE DE ACOMETIDA DOMICILIARIA
NIVEL DEL TERRENO R
:44'_. . 4. _:4.'«- s 4 j ////////////% L R -
0.30 050 0.30 00, 0.60 P 3 L e
* * * * _ TAPA DE HIERRO DOCTIL TAPA DE HIERRO DOCTIL T oo S g, UBERIADE VG 110 MM, 2.20% —1 =
4 / . / 1 ;-:_ MR ET ( m )] m : )
ToA| e S (o8 TAPA o i) N I X 0.30 E o . !L g
T a D BROCAL 0 CUELLO T By o BROCAL 0 CUELLO )i : A : T
L SIRVINN L R od R i :
%=‘ ST |—4‘_—<=| < e . L 5
- _. S Io_m a " Y IO.SO : + T CAJADE REVISION
Al i 0.15* LT SURLORING A A TR ) CAJADEREVISION T AN U —
CUERPO 0 PARED - CUERPO 0 PARED T RA/ T A T
e : : 2 . ] B < TUBER\ADEWCQ 110MM. 2:20% 55 O
= iy -t = 1 DETALLE DE LA ZANJA -
ESCALONES D=16mm / 1 G, ESCALONES D=16mm / el
CADA 30 cm.  — ST 4 CADA 30 cm.  — | s ESCa 125
h- 'q :4. 4
A s " . SALTO HIDRAULKCO
4:5-5 Lo HORMIGON SIMPLE (4
PR N .4.; g fe=210 kg/cm2 i 44 | HORMICON SIMPLE TUBERIA DE RED PRINCIPAL
095 o C 0% 1) = f'c=210 kg/cm2
70CALO “ , o L / Z0CAL0 44 .
| TN ""'_'I / . = 5
LT ploes LT e , :
a | 4 w | e e TAPA Y CERCO DE HIERRO DUCTIL PARA POZOS DE REVISION
, L 0.56 N N 056 N
1.50 ' * 750 0w

T 090 T3 om 090 0t 0.1{ % % 0‘041 7///%//////////////%%///////// 10.06
CORTE TIPICO CORTE TIPICO DE POZO CON SALTO . .

0.76
s 125 ESC 125 W

CeRCO TAPA

1:10 ESC:

ESC: 1:10

ESPECIFICACIONES TAPA H.D.

— HIERRO FUNDIDO DUCTIL

— CLASE D 400 TRAFICO INTENSO

— ROTULA

— JUNTA DE ELASTOMERO

— CAJERAS DE MANIOBRA ESTANCAS

Diametro interior del anillo 0.100 m. — CERRADURA ANTIRROBO

— ASAS DE IZADO INTEGRADAS EN EL MARCO

Espesor medio de la
plancha 0.030 m.

Ancho del anillo central 0.030 m.

Ancho de los nervios radiales junto al
anillo_central 0.030 m.

ooooooooooooooooooooooooooooo
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PILANTA DE TRATAMIENTO
IMPLANTACION

BOCA VISITA BOCA VISITA

BOCA VISITA

AFLUENTE DEL POZO F.
TANQUE Pve ”g’ @

POZO SEPTICO 2 e

AT / POZO SEPTICO 7

r— S S I QLo q> D O _
REJILLA DE| DESBASTE F/L TRO A /\/A ER OE/CO
= BOCA INSPECCION @160mm PVC 2110
- OIS
PVC 2110 ~
PVC @110
© (O)

PVC @110

O TUBERIA
PVC S E/C
DESAGUE

PVC # 110mm

EFLUENTE AL RIO

e PERFIL LONGITUDINAL PLANTA DE TRATAMIENTO
__P_,,___,_-————’/ ’’’’’’’ e PERFIL DEL TERRENO
ESC: S /N T 9595.42
CP:3320.92 o o758 B VENTLAGON G5 ] EFLUENT] LRIO_
. 7 H:2.50m BT ey | BT, - - T
~ BV et | VAN g ==L e
AFLUENTE DEL | [ — | ' | — | :
% Q o |
& ‘] 5 5 Hheve
\\ = } FET S T TRTRIR ‘m._.o;‘ D 1. i
S
\ / 4 R
¥ HreO
I s) S POLOER A

POZO F § I —— : e - S 1 S — - - - e S — 1] . 3

I . I AR IEYIR) SFEMNPFTRIRRC | | IR R TV E TIPSR R AT | | DI PRI T B S AT : TREAERES || SRS RN AR AR R N SRR DA N R AT 5 | | R SR T SEANNEETE n
- N % 2 -3 .-

g * udl R 3 oo

» —— =1 A = 0 B ] ]

" N ] Luw %

! f.é:' 1 -

1l

EFLUENTE

PVC @ TT0mm |t “O

RO RS

o,
ol .2 Pvc @110 mny
& REJILLA DE_DESBASTE W
IER

HERRO ® 10mm © 25 mm. “ o R
33 AN
HORMIGO| Kg/cm2 X_ N
1 2% 2%
= ?5 @ 110mm ——
RAD °m s e g S e e i

NOTA: SE RECOMIENDA COLOCAR UNA CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUELO E=40 CM.
SE CONSIDERA(EN EL PRESENTE DISENO, COLOCAR MEJORAMIENTO DE SUELO E=20CM+HMPEDRADO E=20 CM, TOTAL=40CM

0.45 18.90 0.45 9.30

29.55 2.70 13.20

CORIE  A—A

£SC S/N

-~ N
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PLANTA

ESC:  1:30

. 9.85 X 0.90 X 4.40 X
0.25
0.15 6.30 0.15 3.10 015 090 015 3.75 010 /.
Y Y +——+ +—4 4 4 — + + 0.1 5
. 2.05 A
919 0.80 0.190.15, 0.80 §1Q 1
S
B R M e e e TR e ST T R T et AT 2 - = 20 ST R N IR S A
C)--n— ‘ il NI T Ca M A T g ot T T e e a7 . .. 4. . 3t A iq . - "
S t : ..;'.- "‘ R ‘ T Nt ” "'.: L4 = 5 - .,
‘ o ol g ?‘ S ;‘. .
Ja (] © Lo .. -
BOCA VISITA | |“BOCA vismA &|| | &|° ] 04
TANQUE s 0.80 0.80 BOCA VISITA i oA
4“' .:_“.“ a - | " s -
i P . A e
REJLLA @ _10mm ©25mm |- i 1 o
AFLUENTE DEL POZO F. _ pvC g110]."] . o "
g FPOLO SEFPTICO T onzioNE -
e N — PR R + ]
o W '_'__CQ / O 4_ O S [~/ 77 C O 2 'II:')L\JKB;EIEIAE/C - VERTEDERO
4 .- |PVC @110 SRS ] ) &
PVC @ 200mm ey by S DESAGUE o
ol o / 1 . . Ve 211017t , sqotiomm | L. :?-'.
a1 < 4 : = ¢ (ONRE +(]) (¢ O Q ‘ "
S| < T— I - T _ RE - ,.} b To) To)
/ [ Y VENTILACION VENTILACION e VENTILACION ol o] VENTILACION ] L\) 2
4 @ 75mm @ 75mm @ 75mm o ia @ 75mm N
. A o e ] LI .
R .‘v‘ R BOCA INSPECCION @160mm PVC 2110 s e = W
' ¥ ONSEIO) o .
PVC @110 ~ \\ o o <
0.1 0.83 . ] L
215 N_Aliviadero pr I v
% TUB. PVC8=200mm PVC @110|-;, « o .
" ,a| deberd instalarse 10cm arriba de la cota del invert o U Sy
‘ de la tuberia de entrada a la fosa (C) =4 (C) T4 . ’ R
- ;r‘_’ : 4 :‘ L. .:'.
4, .
> iR e
[ PVC 8110 Bt B P — . — . I ) 10+
e o R e YE . g -4 ) o ‘ —
P CI o A a- - £ b 4. Fa- . . a - d_‘ p
" d b 4" L
2-0_ > . a C “law . a PR E B P D) < PR T R o a7 2 ¥ - R -
TUBERIA
PVC S E/C
DESAGUE
PVC # 110mm
EFLUENTE AL RIO
TUB. VENTILACION @75mm TUB. VENTILACION @75mm TUB. VENTILACION @75mm TUB. VENTILACION @75mm
PVC DESAGUE PVC DESAGUE PVC DESAGUE PVC DESAGUE
MIN. 2,50m SOBRE NNVEL DEL SUELO MIN. 2,50m SOBRE NVEL DEL SUELO MIN. 2,50m SOBRE NIVEL DEL SUELO MIN. 2,50m SOBRE NVEL DEL SUELO
N N BOCA VISITA 1.00X1.00 Jaimin N
BOCA VIS}'I:A 1.00X1.00 MALLA 7/ VALLA =T/ TAPA HA'  e= 0.05 :T
TAPA HA o= 0.05 ANTIMOSQUITO ANTIMOSQUITO 7 ANTIMOSIOTD A BOCA VISITA 0.90X1.00 ANTMOSIS A BOCA VISITA 1.00X1.00
[ R — T ¥ 7 1 2 T ]
v ) 3 ; L o
AFLUENTE DEL O | 5 Ll | 3
POZO F > [ — T  — S : 2
. - = . ; : . . i ‘- ; . : : i o
o[ L 3 R B D L. PR | PR IRV R T e e o A A T : 2 8 2 5 R =
/R & | JR Ry : B L
— \— s X e Te PVC o BES . - .
Vs ‘ | Kl g NIVEL DEL LIQUIDO To PYC_L firt-| PYC 8110 mm NIVEL DEL LIQUIDO 8 DETALLE A o S
- ~— T —Q—‘_‘ ] l|: R E— i | i o NMEL DEL LIQUIDO oo 3 0
EFLUENTE : ¢ [ S i ] oy —¢ *'—o_.: )
BVC @ 110mm 0 . Oi;ﬂ\/ «_,.__: J M [ -4 - o ™ o CLUENTE o
DR 3| =1 e 2 o ) it M w i Pvcte J110mm
S L] Pve 6110 mm o o P90 - O TR
) REJILLA DE_DESBASTE e 03 5 0%00500 5 AN TS NI RNISD0%0 30 (0310 OIFTOLTT 0T : 1
N ta” . S [ Y o Q [ ° 0Q ¢8O o Vo T
HIERRO ¢ 10mm @ 25 mm. _ e I g —+ &%g%?%SQ“Q%QQ%%Q%%%Q Q“% “%Q"’ 2 S Qggg% o9 ncé)%)cés‘? 4 VA ¢ 1.0” g %
- ° L] . ey anooc : X <o Y %00 000 30 § Se Q‘U‘::‘:. .
i : i : Lysraeeatis R RotioRecnasata g °|
“ ESCALONES ~ ———— e _— ) 0&2“ O3 20%C 300 OO0 TOCTO0 1 O IRCHSO T IR0 &+ 1
L g 0s0Q o CQL08
N RS q QOB% O:QQQ%OQO%QQQO%QQZOQQ%{%QQQQQQQSQQQQQQQQ %%CQ)Q:QQQQQSQ QQQO Sl chava e 15 %
A HORMIGON 210 |K 2 - Y Q O 00 200 080V O 20303 030 D =T )
4 o/em 3% I — o S Qeoqé‘ao?“ NS Ot S O, :‘“c%%m—oc‘)‘a SO e B ©
O Gof Oaf & 0P 000 PV 9aQ VI TrS O s8Ny 4 —
< <. e S 0% O 0% O° 0% a TS SSO k- )
/ 2% e < 3@9&6“%2Q0 s Qs Q% QO “QQ e OQQQQCQ),%“Q “9_\-_' * [PIEDRILLA ¢ 3.0° O
PVC 8 110mm S Q) Q% Qg Vy Ve Q O ¢ IO~ O Q - <
oo T — Q ] QPO T O AL O &Y O VTV FQaa 0y 20D §)< o
3 R ‘_- .. v ‘.' . .._. G- . R _‘1‘. . - P ._‘__ g ' - - __.. a cii | - B . ’,:_ L e e s :....-4_- o B ..r.-'_.‘_-.' ..y B 4 T ‘tf BN ‘ 1 RPEE | ‘
EMPEDRADO e=15cm _ | = =% S B St : A R R R E L f L e E X R
— L : Lt : il i X e g e e Y Ty — FALSO FONDO 4| LosETA A P M
IED 7 g A‘ =] T1.0%0.5X0.1 RN N o
PR P T :
NOTA: SE RECOMIENDA COLOCAR UNA CAPA DE MEJORAMIENTO DE SUELO E=40 CM. TUB. CONEC. A FILTRO : YN e N \9_0*
~ ANAEROBIO o 7 h
SE CONSIDERA EN EL PRESENTE DISENO, COLOCAR MEJORAMIENTO DE SUELO E=20CM+EMPEDRADO E=20 CM, TOTAL=40CM VG 8 70 410
. VIGAS DE HA'
0.1 % 6)_1 5 EMPEDRADO e=15cm
ESPECIFICACIONES 0.15 6.30 0.15 3.10 0.15  0.20 0.80 0.20 0.75 0.20 0.75 0.20 0.80 0.20"
9.85 0.90 4.40
TANQUE SEPTICO VOL.= 71.95 m3 ‘ ‘ $ ‘

NOTA: TIEMPO ENTRE LIMPIEZA DE LODOS:
1 ANO

CORTE A-A

ESC:  1:30
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4.30

4.30
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