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Resumen ejecutivo

Después de haber analizado minuciosamente lostdistienfoques que han
tomado los sistemas SCADA en la actualidad, y luggdaber recolectado las
partes necesarias que comprenden dicho Sistente desarrollado un Sistema
SCADA que permita automatizar espacios fisicosIrfé@mite, gracias a las
interfaces de usuario que el sistema contiene,I@ajue el sistema permite
implementar aplicaciones domoéticas de una maneillsey transparente para el

usuario.

El presente trabajo investigativo integra protosale comunicacion, interfaces de
usuario, manejo de base de datos y a breves rasgdstallan topicos del area
electronica. Se ha desarrollado el Sistema coraméntas libres, debido a sus
grandes prestaciones que estas tienen al momermalizar una investigacion,
obteniendo un desarrollo de un sistema SCADA amntia GPL, el mismo que

presta servicios que mejora la calidad de vidadeisuarios.

El presente trabajo permitira tener una vision oldsa de los alcances que tienen
los Sistemas SCADA en la actualidad, sirviendo sta enanera como guia de

aprendizaje a investigadores interesados en esda ar

Xi



Introduccién

El compendio de informacion que existe en el musmlare sistemas SCADA es
muy limitado, ya que muchos de estos sistemas egani a tecnologias

propietarias, razon por la cual obliga a los usisaa adquirir el software que a
mas de ser de uso exclusivo, tiene ligamientosiarsg, obligando a los usuarios
a hacer uso de tecnologias que por lo general @stosas, motivo para que se
decidiera realizar un sistema que sirva como bas& foituras investigaciones y
trabajos, el mismo que no es exclusivo de una tegfe o un problema

especifico, sino que globaliza y fusiona los diwersampos de la automatizacion,

dotando de una herramienta Util a los futuros ussiar

Pensando en que son pocas las empresas que hanapigces de implantar
sistemas exportados, extremadamente costosos,ssa dar alternativas a las
empresas y 0 grupos sociales que promuevan elausecdologias Gtiles para la

vida humana.

Xii



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 TEMA DE INVESTIGACION

Disefio de un Sistema SCADA para la automatizaciénud piso de una

edificacion, usando una Tarjeta de Adquisicion déob para la Empresa M&B.

1.1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.2 Contextualizacion

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) esinbnimo de

automatizacion en la actualidad. Las grandes Eragrbkan fijado su mirada en
estos sistemas, debido a que actian como Admithisea de las actividades de
produccion y/o control, lo que convierte a los &isa SCADA en uno de los

Sistemas mas cotizados.

En el Ecuador se esta utilizando esta tecnologimy ps una area que no esta
explotada en su totalidad, por lo que brinda nuepastunidades de trabajo.

Los Sistemas SCADA han tenido una gran acogida endustria, pero también
son utilizados en la automatizacion de edificid®ygares, debido a su crecimiento
a nivel internacional y a las diferentes alterretigque prestan los Sistemas S
CADA.

La automatizacion es una herramienta que hoy elasli@mpresas e industrias de
la Provincia de Tungurahua estan implantando, gerdna creado una barrera

entre las grandes empresas y empresas de menogathwe, ya que implantar



Sistemas de Automatizacion requiere de una buerasidn de dinero que por
mas beneficios que esto contrae son egresos quepashn de los limites de las

pequefias y medianas empresas.

La Empresa M&B carece de este Sistema, pero seweska en la necesidad de
adquirir un Sistema SCADA, debido a las ventajaspgrtunidades que este
Sistema representa en la actualidad, con la fialide contribuir al progreso

tecnoldgico del centro del pais.

1.1.3 ANALISIS CRITICO

Las causas por las que no se cuenta con un digetio 8istema SCADA para la
automatizacion de un piso de una edificacion, usama Tarjeta de Adquisicion
de Datos, es por el costo excesivo de los Sist&G#DA, lo que imposibilita a

la Empresa la compra, a corto plazo, de dicho i8ste

Los Sistemas SCADA en su mayoria son genéricodees tienen modulos que
nunca se los utilizan, o carecen de médulos impta$a causando incertidumbre

al momento de elegir un Sistema SCADA Comerciaibod.

Los Sistemas SCADA actuales tienen una interfao @onigable para usuarios
finales, los Sistemas estan desarrollados paramesextremadamente técnicas,

lo que impide comercializarlo facilmente.

Otro factor es la indisponibilidad de tiempo de toabajadores de la Empresa
M&B, que por cuestiones de trabajo, mas no de édpdcestan ligados a otras
areas de estudio, lo que provoca el desaprovechtomide herramientas

Informaticas para la creacion de nueva soluciones.



1.1.4 PROGNOSIS

Si la Empresa M&B carece de este Sistema SCADAaridejde lado la
oportunidad de comercializar una aplicacion, qug Bo dia es requerida en
muchas edificaciones modernas, dando lugar a quamlaresa no capte mas

mercado.

1.1.5 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Qué incidencia tendria el Disefio de un Sistemal3Cpara la automatizacion

de un piso de una edificacion, usando una Targtaddjuisicion de Datos?

1.1.6 DELIMITACION DEL PROBLEMA

Este Proyecto estd enfocado al disefio del Sistab#eDB, por lo que su parte
practica sera desarrollada y simulada en la Emp&d3, la parte electronica no
se profundizara en detalle, debido a que, la ptaca la adquisicion de datos, ya
esta elaborada y lo que se busca es integrarduo@ieo con lo informatico, por

medio de este proyecto.

Se trabajara en el periodo comprendido entre Mwrdalio del 2007, con una
poblacion conformada de 3 personas, quienes sdéedivin dos grupos, el primero

que colaboraréa en la parte electronica y el seggnalmo en la parte informatica.

La finalidad del Proyecto es desarrollar un Sist&8ADA, capaz de mantenerse
comunicado con la Tarjeta de Adquisicién de Datos.

1.2 JUSTIFICACION

Este proyecto nace, en primera instancia, comaativa del Gerente de la
Empresa M&B, quien se ve en la necesidad de ddlsarnan Sistema que



Controle y Monitoree los Datos que se generan enTamjeta de Adquisicion de
Datos, previamente desarrollada.

Posteriormente, se ha realizado una investigacidraustiva de las actuales
tendencias informaticas, la misma que desvelardigate fusion de distintas
areas técnicas, tal es el caso de la Electroni@dnformatica, que sumadas y bien
dirigidas, se convierten en un pilar para las detugoluciones tecnologicas y

técnicas que el medio requiere.

Los Sistemas SCADA, por sus caracteristicas, stosgpara ser usados en la
automatizacion de edificaciones, gracias a los rafiies protocolos de
comunicacion existentes, que permiten enlazar a dasiputadoras con
dispositivos electronicos, que en el caso de estesliuna tarjeta de adquisicion
de datos.

El Sistema propone hacer mas placentera las téwadzituales que se realizan
dentro del hogar y permitira tener un control dedkrmas que se han generado,
detallando claramente al usuario el origen de Emai

1.3 OBJETIVO

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un Sistema SCADA para la automatizacioardpiso de una edificacion,

usando una Tarjeta de Adquisicion de Datos.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Analizar el funcionamiento del un Servidor OPC.
* Investigar el funcionamiento de un Cliente OPC.

« Establecer los requerimientos del Sistema SCADA.



Definir el Lenguaje de Programacion apropiado ghidesarrollo del Sistema
SCADA.

Disefiar una base de Datos que almacene las variadigieridas por el
Sistema.

Seleccionar un motor de Base de Datos.

Disefiar el Sistema.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Después de buscar informacion en el Internet, seeticomo resultado la

informacion siguiente;

2.1.1 SISTEMAS SCADA Y DISENO DE HMI CON INTOUCH, Dr. Lui s

Corrales.

En los Sistemas SCADA, usualmente existe una cadpta que efectla tareas
de supervisidon y gestion de alarmas, asi comontiatdao de datos y control

supervisado de procesos.

La comunicacion en los sistemas SCADA se realizdianée enlaces alambricos,
enlaces inalambricos, buses especiales o redes A0 esto se ejecuta
normalmente en tiempo que se puede considerar peahoy estan disefiados para
dar al operador de planta la posibilidad de suparw controlar dichos procesos.

En este trabajo investigativo se utilizara enladémbricos.

2.1.2 MANUAL DE LA TARJETA DE ADQUISICION DE DATOS
MBOO1la, M&B

CARACTERISTICAS PRINCIPALES
Fuente de Alimentacion: 24 Vpc, 1.5A.



Entradas / Salidas:

Entradas y Salidas Cantidad
Entradas Digitales 16
Entradas Anéalogas 4
Salidas Digitales a Transistor 8
Salidas PWM a transistor 2

Tabla 2.1: Resumen de Disposicién de Variablesdaljeta de Adquisicién de Datos.

Nota: Frecuencia de trabajo salidas PWM: 1.22 Khz.

Comunicacion:
El protocolo de comunicacion utilizado es MODBU8mMple con las funciones

de un esclavo MODBUS estandar.

Velocidad de Comunicacion:
Para llevar a cabo la comunicacion, la tarjeta afisp de un puerto de
comunicaciones que cumple con las normas RS-2p2za#e intercambiar datos

a las velocidades de:

e 2400 bps
» 4800 bps
* 9600 bps
e 19200 bps

La velocidad de comunicacion debera ser configuraédiante las diferentes

posiciones del switch que se halla ubicado agaiézda de las entradas digitales.

2.2 FUNDAMENTACION LEGAL

Software:



* MySQL, motor de Base de Datos con licencia G8er{eral Public License
o licencia publica general, es una licencia crepda la Free Software
Foundation, esta orientada a la proteccion de e lidistribucion,
modificacion y uso del software. Su propdsito eslatar que el software
cubierto por esta licencia es software libre y ggetlo de intentos de

apropiacion que restrinjan esas libertades a loarics).
» Connector/Net 5.0, componente MySq|, tiene lice@ri..

» Sharp Develop 2.1 Beta, Aplicacion que permite aleBar software, tiene
licencia LGPL{esser General Public License Library General Public
License que permite el enlace dinamico de aplicacioreedia aplicaciones

no libres).

* Automated Solution Modbus (Sever OPC), el mismo fyreiona como

Servidor OPC, es un programa que se usa con patéodoueba.

e Intellution's OPC Data Access Object (OpcData.ogug sirve para Cliente
del Servidor OPC, es una libreria gratuita.

Leyes y Acuerdos de M&B.

Reglamento a la Ley de Ejercicio Profesional de langenieria, Acuerdo
Ministerial 2, publicado en el Registro Oficial 257de 18 de Enero de 1977:

Art. 4 .- Estan amparados por la Ley y sus Reglamentoprtiigsionales de las
siguientes ramas de la Ingenieria: Agricola, Agmoicd, Eléctrica y
Electrénica, Geologia de Minas y de Petréleos, Industrial; &héca; Naval;
Quimica; en Alimentos; Geografica; Textiles; en lrsos Naturales Renovables;
Agroindustriales; Administradores de Empresas Agcoprias; e Industrias

Agropecuarias, Forestal, Zootecnia; e Informat&iastemas y Computacion.

Art. 21.- Corresponde a los ingenieros legalmente auttoizpara el ejercicio de

su profesion, realizar en forma privativa las sgies actividades:



a) Estudios de Ingenieria: preliminares, prefaadiad, factibilidad y definitivos o
disefio; anteproyectos, investigaciones, planifmaes, consultas, asesoria,
mediciones, analisis, especificaciones, controp&uccion, establecimiento de

métodos y sistemas, y transportes;

b) Planificacién, presupuestos, avallos, constomes y asesoria en obras y

trabajos de ingenieria;

c) Direccidn, supervision y fiscalizacion de estigdy obras de Ingenieria;

d) Instalacion, operacién y mantenimiento de ecuipsistemas;

e) Informes técnicos de Ingenieria, direccion,am y control de produccion;

f) Control de calidad y normalizacion;

g) Docencia, en las materias propias de la Ingenigr

h) Cualquier otra actividad no especificada que, f10 naturaleza u objetivo,

requiera de conocimientos de profesionales ingesier

2.3CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.3.1 SISTEMA SCADA

Un sistema SCADA incluye una sefial de entrada ydasalun hardware,

controladores, interfase hombre-maquina, redesunaaciones y software.

El termino SCADA usualmente se refiere al sisteraatral que monitorea y
controla un sitio completo o un sistema de despéede larga distancia. El sitio

de control es disefiado automaticamente por unadw@minal remota (RTU) o



por un Controlador Logico Programable (PLC). EIl tooin ciclico de
retroalimentacion es cerrado a través del RTU ®&14C; el sistema SCADA

monitorea el desempefio en conjunto y su retorno.

La adquisicion de datos inicia al nivel del RTU @ &LC e incluye lectores de
medidores y equipo de estado que estan comunicamosSCADA segun su
requerimiento. Los datos son recopilados y fornthisade tal manera que un
operador en el centro de control usando la interfesnbre-maquina IHM puede
supervisar apropiadamente decisiones que puederegeeridas para ajustar o
normalizar el sobre flujo en los controles RTU (cClp.

Los sistemas SCADA, comunmente implementados esslis datos distribuidas
gue contienen elementos de datos llamados puntopubto representa un valor
de salida o entrada monitoreado o controlado psiseé¢ma. Los puntos pueden
ser "duros” o "blandos”. Un punto duro es repregemt de una entrada o salida
actual conectada al sistema, mientras que un puatalo representa el resultado

de operaciones logicas o0 matematicas aplicadastagpduros y blandos.

Los valores de los puntos normalmente son guardedim® combinaciones de
valores y tiempos; el tiempo (fecha y hora) cuah@oguardado o calculado el

valor. Una serie de combinaciones valores-tiempgda historia de un punto.

Interfase Hombre - Maquina

Una interfase Hombre - Maquina o HMH{man Machine Interfagees el
dispositivo que presenta datos a un operador (hojngunien controla el proceso.

Un HMI puede tener también vinculos con una basdaties para proporcionar
las tendencias, los datos de diagnostico y mareja ¢hformacion asi como un
cronograma de procedimientos de mantenimiento, rimdoion logistica,

esquemas detallados para un sensor 0 maquina geculaay incluso sistemas
expertos con guia de resolucion de problemas. Grrd#®98, virtualmente todos
los productores principales de PLC ofrecen integraccon sistemas
HMI/SCADA, muchos de ellos usan protocolos de coicaciones abiertos y no
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propietarios. Numerosos paquetes de HMI/SCADA decetes ofrecen
compatibilidad incorporada con la mayoria de PL@sluyendo la entrada al
mercado de ingenieros mecanicos, eléctricos y désnpara configurar estas
interfases por si mismos, sin la necesidad de wgrgma escrito por un

desarrollador de software.

SCADA es popular debido a esta compatibilidad yusdgd. Esta se usa desde
aplicaciones pequefas, como controladores de tatopgren un espacio, hasta

aplicaciones muy grandes como el control de plamiakeares.

Soluciones de Hardware

El uso de RTUs o PLCs sin involucrar computadorasstras estd aumentando,
los cuales son autbnomos ejecutando procesos e Isignple. Frecuentemente
se usa un lenguaje de programacion funcional pag programas que corran en
estos RTUs y PLCs, siempre siguiendo lo estandirda norma IEC 61131-3.
La complejidad y la naturaleza de este tipo de narogcion hace que los
programadores necesiten cierta especializacion goadmiento sobre los
actuadores que van a programar. Aunque la progiémde estos elementos es
ligeramente distinta a la programacion tradicioteahibién se usan lenguajes que
establecen procedimientos, como pueden ser FORTRAD,ADA95. Esto les
permite a los ingenieros de sistemas SCADA impleéareprogramas para ser

ejecutados en RTUs o un PLCs.

Componentes del Sistema
Los tres componentes de un sistema SCADA son:

1. Mdltiples Unidades de Terminal Remota (tambiémocida como RTU o
Estaciones Externas).
2. Estacion Maestra y Computador con HMI.

3. Infraestructura de Comunicacion.
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Unidad de Terminal Remota (RTU)

La RTU se conecta al equipo fisicamente y lee l®dde estado como los
estados abierto/cerrado desde una vélvula o urcamwiador, lee las medidas
como presion, flujo, voltaje o corriente. Por eluigp el RTU puede enviar
seflales que pueden controlarlo: abrirlo, cerramkercambiarlo la valvular o

configurar la velocidad de la bomba.

El RTU puede leer el estado de los datos digitalenlidas de datos analogos y

envia comandos digitales de salida o puntos déeagumsalogos.

Una de las partes mas importantes de la impleméntate SCADA son las

alarmas. Una alarma es un punto de estado digitatigne cada valor NORMAL

o ALARMA. La alarma se puede crear en cada pasolageequerimientos lo

necesiten. El operador de SCADA pone atencion patée del sistema que lo
requiera, por la alarma. Pueden enviarse por catectronico o mensajes de
texto con la activacion de una alarma, alertandadahinistrador o incluso al

operador de SCADA.

Estacion Maestra

Se refiere a los servidores y el software respdespéira comunicarse con el
equipo del campo (RTUs, PLCs, etc.) en estos saeetra el software HMI
corriendo para las estaciones de trabajo en elccdarcontrol, o en cualquier otro
lado. En un sistema SCADA pequefio, la estacion treapaede estar en un solo
computador, A gran escala, en los sistemas SCAD#@stacion maestra puede
incluir muchos servidores, aplicaciones de softwdigtribuido, y sitios de

recuperacion de desastres.

El Sistema SCADA usualmente presenta la informaeigpersonal operativo de
manera grafica. Esto significa que el operador euedr un esquema que
representa la planta que esta siendo controladaejBmplo un dibujo de una
bomba conectada a la tuberia puede mostrar aldgpectaanto fluido esta siendo
bombeado desde la bomba a través de la tuberia momento dado. El operador
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puede cambiar el estado de la bomba a apagadaftislase HMI mostrara el
promedio de fluido en la tuberia decrementandogseepo real.

El paquete HMI para el sistema SCADA tipicamentduye un programa de
dibujo con el cual los operadores o el personahdetenimiento del sistema usan
para cambiar la manera que estos puntos son ragades en la interfase. Esta
representaciones puede ser tan simple como una tlecérafico en pantalla, los
cuales representan el estado actual de un campel é&dfico actual, o tan
complejo como una pantalla de multiproyector regmésdo posiciones de todos
los elevadores en un rascacielos o todos los tameasa via férrea.

2.3.2 PROTOCOLOS DE COMUNICACIONES

El protocolo es “el idioma o formato de los mensajae los diferentes elementos
de control del sistema deben utilizar para entesgdenos con otros y que puedan
intercambiar su informacidén de una manera cohérente

Los protocolos de comunicaciones se pueden claskic:

Protocolos estandar. Desarrollados por fabricantes para que puedan ser
utilizados abiertamente por empresas o terceradpas que empleen productos
compatibles entre si y por lo general estan readakl por diferentes
organizaciones.

La ventaja principal que proporcionan estos prdoscaees la capacidad para
implementar o configurar una instalacion domoticaswy posible ampliacion
debido a la compatibilidad en el estandar que pugdseer diversos equipos de
distintos fabricantes pero resultan ser mas costgse los equipos de tecnologia

propietaria.

Algunos de los protocolos estandar mas utilizados BIB, EHS, X-10,

Lonworks, Batibus, Modbus entre otros.

Protocolos propietarios. Son desarrollados por empresas en la que sus squipo
solo son compatibles con otros productos y sistamhehsnismo fabricante. Los
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protocolos propietarios poseen ventaja frente ads&ndar en cuanto a la
economia y costo de los equipos pero resulta sgos emplear un solo tipo de
tecnologia, pues si la empresa desaparece entooces puede seguir teniendo
soporte técnico ni posibilidades para ampliacidogsas.

Los protocolos mas comunes son: Simon Vis, Domaik&go, Biodom,

Cardio, entre otros.

2.3.3 MODBUS

Es un protocolo de comunicaciones situado en el Aivdel Modelo OSI, basado
en la arquitectura maestro/esclavo o cliente/seryidiseiiado en 1979 por
Modicon para su gama de controladores logicos progbles (PLCs). Convertido
en un protocolo de comunicaciones estandar de éicta industria es el que goza
de mayor disponibilidad para la conexion de digpass electrénicos industriales.
Las razones por las cuales el uso de Modbus esiaupeotros protocolos de

comunicaciones son:

1. Es publico.
2. Suimplementacion es facil y requiere poco dedarrol

3. Maneja bloques de datos sin suponer restricciones.

Modbus permite el control de una red de disposstiymr ejemplo un sistema de
medida de temperatura y humedad, y comunicar kdtaelos a un ordenador.
Modbus también se usa para la conexion de un addemiz supervision con una
unidad remota (RTU) en sistemas de supervisionisidgan de datos (SCADA).
Existen versiones del protocolo Modbus para puestrie y Ethernet
(Modbus/TCP).

Modbus RTU es una representacion binaria compaetdosl datos. Modbus
ASCII es una representacion legible del protoca@mpmenos eficiente. Ambas
implementaciones del protocolo son serie. El foonRTU finaliza la trama con
un suma de control de redundancia ciclica (CRGgntras que el formato ASCII

utiliza una suma de control de redundancia longiald(LRC). La versién
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Modbus/TCP es muy semejante al formato RTU, pertabsiendo la

transmision mediante paquetes TCP/IP.

Modbus Plus (Modbus+ o MB+), es una version exwmdiel protocolo que
permanece propietaria de Modicon. Dada la natumatkz la red precisa un
coprocesador dedicado para el control de la mighwm una velocidad de 1
Mbit/s en un par trenzado sus especificacionesnson semejantes al estandar

EIA/RS-485 aunque no guarda compatibilidad con. este

Cada dispositivo de la red Modbus posee una dieccinica. Cualquier

dispositivo puede enviar 6rdenes Modbus, aunqguimealatual es permitirlo sélo a
un dispositivo maestro. Cada comando Modbus cantilen direccion del

dispositivo destinatario de la orden. Todos lopas#ivos reciben la trama pero
sélo el destinatario la ejecuta (salvo un modo @apdenominado "Broadcast").
Cada uno de los mensajes incluye informacién realted que asegura su
integridad en la recepcion. Los comandos basicodbM® permiten controlar un
dispositivo RTU para modificar el valor de alguredlis registros o bien solicitar

el contenido de dichos registros.

Existe gran cantidad de modems que aceptan elgmotdodbus. Algunos estan
especificamente disefiados para funcionar con estgocplo. Existen
implementaciones para conexion por cable, wirel8d4S o GPRS. La mayoria

de problemas presentados hacen referencia atei@tga la sincronizacion.

Variaciones

Todas las implementaciones presentan variaciorgsecto al estandar oficial.

Algunas de las variaciones mas habituales son:
Tipos de Datos

« Coma Flotante IEEE.
* Entero 32 bits.
+ Datos 8 hits.
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* Tipos de datos mixtos.
e Campos de bits en enteros.
e Multiplicadores para cambio de datos a/de entéyp1Q0, 1000, 256 ...

Extensiones del Protocolo

+ Direcciones de esclavo de 16 bits.

» Tamafo de datos de 32 bits (1 direccion = 32 ltdatos devueltos).

2.3.4 PUERTO SERIE

Es una interfaz de comunicaciones entre ordenadopesiféricos en donde la
informacion es transmitida bit a bit enviando utodwnt a la vez, en contraste con
el puerto paralelo que envia varios bits a la ¥#re el puerto serie y el puerto
paralelo, existe la misma diferencia que entreaareetera tradicional de un sélo

carril por sentido y una autovia con varios casrper sentido.

Puerto Serie Tradicional

El puerto serie por excelencia es el RS-232 (tambanocido como COM) que
utiliza cableado simple desde 3 hilos hasta 25 & gonecta ordenadores o
microcontroladores a todo tipo de periféricos, detgminales a impresoras y

modems pasando por ratones.

La interfaz entre el RS-232 y el microprocesadonegamente se realiza

mediante el integrado 82C50.

El RS-232 original tenia un conector tipo D de 2%p, la mayoria de dichos
pines no se utilizaban, por lo que IBM incorpor&ake PS/2 un conector mas

pequefo de solamente 9 pines que es el que actualseeutiliza.
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Puertos Serie Actuales

Uno de los defectos de los puertos serie iniciatassu lentitud en comparacion
con los puertos paralelos, sin embargo, con el dastiempo, estan apareciendo
multitud de puertos serie de alta velocidad quéhbxen muy interesantes ya que
utilizan las ventajas del menor cableado y solwiogl problema de la velocidad.
Por ello, el puerto RS-232 e incluso multitud denpas paralelos estan siendo

reemplazados por nuevos puertos serie como el elSBrewire o el Serial ATA.

Un puerto de red puede ser puerto serie 0 puerabeba

2.3.5 SHARPDEVELOP 2.2.1

Entorno integrado de desarrollo libre para los Uepes de programacion C#,

Visual Basic .NET y Boo (programacion).

Hay disponible un sitio para Mono/Gtk#, llamado MbBevelop, el cual funciona

en otros sistemas operativos.

Para el completado automatico de codigo, la apboamcorpora sus propios

parsers.

Figura 2.1: Logo de Sharp Develop

Caracteristicas principales

Incorpora un disefiador de Windows forms.
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Completado de cédigo. Soporta el uso de la comidinaie teclas Ctrl + Espacio.
Depurador incorporado.

Herramientas para "Ir a Definicion", "Encontrarareicias” y "renombrado”.
Titulos para titulos y para depuracion.

Conversor bidireccional entre C# y Visual Basic TNE unidireccional hacia
Boo.

Escrito enteramente en C#.

Compilacion de cédigo directamente dentro del etaie desarrollo integrado.
Complementos para ILAsm y C++.

Integracion con herramientas de pruebas unitarissity MbUnit.

Analizador para ensamblado FxCop.

Previsualizacion de documentacion XML.

Gran integracién con plantillas a la hora de afiadirear ficheros, proyectos o
compiladores.

Escritura de codigo C#, ASP.NET, ADO.NET, XML y HTM

Coloreado de sintaxis para los lenguajes C#, HTM&P, ASP.NET, VBScript,
Visual Basic .NET, y XML.

Llaves inteligentes en la escritura de codigo.

Gestion de marcadores (favoritos).

Soporte para plantillas de cadigo.

Extensible mediante herramientas externas, o conguitos.

2.3.6 MYSQL 5.0

MySQL es un sistema de gestibn de base de datasiaehl, multihilo y
multiusuario con mas de seis millones de instateso MySQL AB desarrolla

MySQL como software libre en un esquema de licenigato dual.

Por un lado lo ofrece bajo la GNU GPL, pero, emgsague quieran incorporarlo
en productos privativos pueden comprar a la empneadicencia que les permita
ese uso. Esta desarrollado en su mayor parte e BNS
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Ademas de la venta de licencias privativas, la a@iifg ofrece soporte y
servicios. Para sus operaciones contratan trabamsddrededor del mundo que
colaboran via Internet. MySQL AB fue fundado porvibaAxmark, Allan
Larsson, y Michael Widenius.

SQL (Lenguaje de Consulta Estructurado) fue corakizeido por primera vez en
1981 por IBM, el cual fue presentado a ANSI y desde entonces ha sido
considerado como un estandar para las bases derdioionales. Desde 1986, el
estandar SQL ha aparecido en diferentes versiome® @or ejemplo: SQL:92,
SQL:99, SQL:2003. MySQL es una idea originaria deeimpresa opensource
MySQL AB establecida inicialmente en Suecia en 19%hyos fundadores son
David Axmark, Allan Larsson, y Michael "Monty" Wideis. El objetivo que
persigue esta empresa consiste en que MySQL cughplstandar SQL, pero sin
sacrificar velocidad, fiabilidad o usabilidad.

Michael Widenius en la década de los 90 traté @& osSQL para conectar las
tablas usando rutinas de bajo nivel ISAM, sin embamSQL no era rapido y
flexible para sus necesidades. Esto lo conlleviearauna APl SQL denominada
MySQL para bases de datos muy similar a la de m@a mas portable.

Existen varias APIs que permiten, a aplicacionestas en diversos lenguajes de
programacion, acceder a las bases de datos MyS@luyendo C, C++, C#,
Pascal, Delphi (via dbExpress), Eiffel, Smalltaleya (con una implementacion
nativa del driver de Java), Lisp, Perl, PHP, Pythenoby, REALbasic (Mac),
FreeBASIC, y Tcl; cada uno de estos utiliza una A#flecifica. También existe
un interfaz ODBC, llamado MyODBC que permite a qu&r lenguaje de

programacion que soporte ODBC comunicarse condssshde datos MySQL.
Plataformas

MySQL funciona sobre mudltiples plataformas, incluge AIX, BSD, FreeBSD,
HP-UX, GNU/Linux, Mac OS X, NetBSD, Novell Netwar@penBSD, 0OS/2

Warp, QNX, SGI IRIX, Solaris, SunOS, SCO OpenSen®&CO UnixWare,
True4, Windows 95, Windows 98, Windows NT, Windo2®&00, Windows XP,
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Windows Vista y otras versiones de Windows. Tamba&iste MySQL para
OpenVMS.

Figura 2.2: Logo de MySq|

Caracteristicas de la version 5.0.22

e Un amplio subconjunto de ANSI SQL 99, y varias astenes.

» Soporte a multiplataforma

* Procedimientos almacenados

» Triggers

e Cursors

» Vistas actualizables

* Soporte a VARCHAR

« INFORMATION_SCHEMA

* Modo Strict

» Soporte X/Open XA de transacciones distribuidaandaccion en dos fases
como parte de esto, utilizando el motor InnoDB dad2

* Motores de almacenamiento independientes (MyISAk& pecturas rapidas,
InnoDB para transacciones e integridad referencial)

» Transacciones con los motores de almacenamienaDBNBDB Y Cluster;
puntos de recuperacién(savepoints) con InnoDB

e Soporte para SSL

* Puero caching

e  Sub-SELECTSs (o SELECTSs anidados)

* Replication with one master per slave, many slagersmaster, no automatic

support for multiple masters per slave.
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* Indexing y buscado campos de texto completos usagdonotor de
almacenamiento MyISAM

* Embedded database library

* Soporte completo para Unicode

» Conforme a las reglas ACID usando los motores Ii8ydBDB y Cluster

* Shared-nothing clustering through MySQL Cluster

Caracteristicas adicionales

* Usa GNU Automake, Autoconf, y Libtool para portatad

» Uso de multihilos mediante hilos del kernel.

» Usa tablas en disco b-tree para busquedas rapdasompresion de indice

» Tablas hash en memoria temporales

* El codigo MySQL se prueba con Purify (un detecter demoria perdida
comercial) asi como con Valgrind, una herramierffd. G

» Completo soporte para operadores y funciones eisukds select y where.

« Completo soporte para clausulas group by y ordesdyyorte de funciones de
agrupacion

* Seguridad: ofrece un sistema de contrasefias yegins seguro mediante
verificacion basada en el host y el trafico de @s#fias esta cifrado al
conectarse a un servidor.

e Soporta gran cantidad de datos. MySQL Server tmses de datos de hasta
50 millones de registros.

* Se permiten hasta 64 indices por tabla (32 anteMyf®QL 4.1.2). Cada
indice puede consistir desde 1 hasta 16 columnaartes de columnas. El
méaximo ancho de limite son 1000 bytes (500 antedy®QL 4.1.2).

* Los clientes se conectan al servidor MySQL usanoickets TCP/IP en
cualquier plataforma. En sistemas Windows se puedeactar usando named
pipes y en sistemas Unix usando ficheros socket.Uni

« En MySQL 5.0, los clientes y servidores Windowggeden conectar usando

memoria compartida.
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* MySQL contiene su propio paguete de pruebas demégnto proporcionado

con el cédigo fuente de la distribucion de MySQL

Caracteristicas distintivas

Las siguientes caracteristicas son implementadaaraante por MySQL.:

* Multiples motores de almacenamiento (MyISAM, MerdgenoDB, BDB,
Memory/heap, MySQL Cluster, Federated, Archive, C3ackhole y

Example en 5.x), permitiendo al usuario escogguksea mas adecuada para

cada tabla de la base de datos.
* Agrupacion de transacciones, reuniendo multiplesisiicciones de varias

conexiones para incrementar el numero de trangaxioor segundo.

Tipos de compilacion del servidor

Hay tres tipos de compilacion del servidor MySQL.:

» Estandar: Los binarios estandar de MySQL son lesmendados para la
mayoria de los usuarios, e incluyen el motor deaaémamiento InnoDB.

* Max (No se trata de MaxDB, que es una coopera@d®nSAP): Los binarios
incluyen caracteristicas adicionales que no hamlsithastante probadas o que
normalmente no son necesarias.

* MySQL-Debug: Son binarios que han sido compiladms imformacion de
depuracion extra. No debe ser usada en sistemgsoednccion porqué el

codigo de depuracion puede reducir el rendimiento.

Especificaciones del codigo fuente

MySQL esta escrito en una mezcla de C y C++. Haglasumento que describe
algunas de sus estructuras internas en http://geglrnom/doc/internals/en/

2.3.7 LENGUAJE LADDER
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También denominado lenguaje de contactos o enesacas un lenguaje de
programacion grafico muy popular dentro de los mattas programables debido a
que esta basado en los esquemas eléctricos deladasicos. De este modo, con
los conocimientos que todo técnico eléctrico possemuy facil adaptarse a la

programacion en este tipo de lenguaje.
Elementos de programacion

Para programar un autdmata ¢okDDER , ademas de estar familiarizado con las
reglas de los circuitos de conmutacion, es necesamocer cada uno de los
elementos de que consta este lenguaje. A contiiluag describen de modo

general los mas comunes.
Elementos basicos

En la siguiente tabla podemos observar los simbdéo$os elementos basicos

junto con sus respectivas descripciones.

Elementos basicos en LADDER
Simbolo | Nombre Descripcion

Se activa cuando hay un uno légico en el elemem¢

. Contacto representa, esto es, una entrada (para dapdamacior

NA del proceso a controlar), una variable interna bitide
sistema.

Su funcion es similar al contacto NA anterior, pen

|/ Contacto |este caso se activa cuando hay un cero légico, e
NC deberd de tenerse muy en cuenta a la hora
utilizacion.

Se activa cuando la combinaciéon que hay a su e
Bobina (izqyierda) dg un uno Iégico.,S.u activatiequivale
—C )— NA decir que tiene un uno l6gico. Suele repres:
elementos de salida, aunque a veces puede he
papel de variable interna.
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Se activa cuando la combinacién que hay a su e

_C/D_ Bobina |(izquierda) da un cero l6gico. Su activacion edeia

NC decir que tiene un cero l6gico. Su comportamiers
complementario al de la bobina NA.

Tabla 2.2: Elementos Basicos de LADDER

Variables internas y bits de sistema

Se suele indicar mediante los caracteres B 6 Meweti tanto bobinas como
contactos asociados a las mismas de los tipossviestoel punto anterior. Su
namero de identificacién suele oscilar, en generatre 0 y 255. Su utilidad
fundamental es la de almacenar informacién interangara simplificar esquemas

y programacion.

Los bits de sistema son contactos que el propionzata activa cuando conviene
o0 cuando se dan unas circunstancias determinacdéste Eina gran variedad,
siendo los mas importantes los de arranque y loselg, que permiten que
empiece la ejecucion desde un sitio en concretormdr una base de tiempos
respectivamente. Su nomenclatura es muy divergendendo siempre del tipo

de autdmata y fabricante.
Temporizadores

Permite activar bobinas pasado un cierto tiempdelés activacion. El esquema
basico de un temporizador varia de un autdmataca pero siempre podemos

encontrar una serie de seflales fundamentales.

E—4 T1 —D
Tip
¢ — Tib | R

Figura 2.3: Imagen de un Temporizador de Ladder.
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Podemos observar, en la figura de la derechagekesa de un temporizaddii,
con dos entradas (E y C a la izquierda) y dosa=al{i y R a la derecha con las

siguientes caracteristicas:

Entrada Enable (E): Tiene que estar activa (a 1 16gico) en todwonmanto durante
el intervalo de tiempo, ya que si se desactiva qfauea cero logico) se

interrumpiria la cuenta de tibia (puesta a cerqtaa).

Contadores

El contador es un elemento capaz de llevar el céongel las activaciones de sus
entradas, por lo que resulta adecuado para memgtzasos que no tengan que

ver con el tiempo pero que se necesiten realizaleterminado numero de veces.

R— @1 —E
P—

—D
U— Cip
D — —F

Figura 2.4: Contador Ladder
En la figura de la derecha puede verse el esquema contadorCi, bastante
usual, donde pueden distinguirse las siguienteadsd y salidas:

+ Entrada RESET (R): Permite poner a cero el contador cada vezsgue
activa. Se suele utilizar al principio de la ejeéncasignandole los bits de

arranque, de modo que quede a cero cada vez @uearea el sistema.

+ Entrada PRESET (P). Permite poner la cuenta del contador a uarval

determinado distinto de cero, que previamente ggdgramado en Cip.

+ Entrada UP (U): Cada vez que se activa produce un incrementana

unidad de la cuenta que posea en ese momentotatioon
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+ Entrada DOWN (D): Cada vez que se activa produce un decrememto

una unidad de la cuenta que posea en ese momantatior.

« Salida FULL (F): Se activa al producirse un desbordamientwaielr del

contador contando en sentido ascendente.

« Salida DONE (D): Se activa cuando el valor del contador salayal

valor preestablecido Cip.

« Salida EMPTY (E): Se activa al producirse un desbordamientovdier

del contador contando en sentido descendente.

Monoestables

Mi

Mip
Mib

Figura 2.5: Contador Monoestable

El monoestable es un elemento capaz de mantemesideciuna salida durante el
tiempo con el que se haya programado, desactivaraabmaticamente una vez
concluido dicho tiempo. Una de sus principales ajast es su sencillez ya que
s6lo posee una entrada y una salida como podensesval en la siguiente figura.

+ Entrada STAR (S): Cuando se activa o se le proporciona un isgul

comienza la cuenta que tiene programada.

« Salida RUNNING (R): Se mantiene activada mientras dura la cugrda
desactiva al finalizarla. Al igual que con el tempador, para programar la

cuenta hay que introducir los valores de Mip y Mib.
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Programacion

El siguiente esquema representa la estructura gederla distribucion de todo
programa LADDER, contactos a la izquierda y bobipastros elementos a la

derecha.

i - -

% . _()_

Figura 2.6: Distribucién de un programa Ladder.

En cuanto a su equivalencia eléctrica, podemosiimaagque la linea vertical de la
izquierda representa el terminal de alimentacidientras que la linea vertical de

la derecha representa el terminal de masa.

El orden de ejecucidon es generalmente de arritggoaybde izquierda a derecha,
primero los contactos y luego las bobinas, de naagee al llegar a éstas ya se
conoce el valor de los contactos y se activan @quate. El orden de ejecucién
puede variar de un autOmata a otro, pero siempreesgetara el orden de
introduccion del programa, de manera que se ejguutgero lo que primero se

introduce.
Sistemas Combinacionales

Aunque en los sistemas industriales la programas@ncentra en procesos
secuenciales, no teniendo demasiado interés losegwe combinacionales, es
necesario conocer la logica combinacional ya quemerchas ocasiones es

necesaria en la programacion secuencial.

27



Una vez obtenida la funcién légica de un probleromlmnaciénal, el paso a
LADDER o0 esquema de contactos es muy sencillo.derao con el algebra de
Boole aplicada a la conmutacion, las sumas seratactos en paralelo, los
productos contactos en serie y las negacionesatostaormalmente cerrados. En
la siguiente figura se muestra un ejemplo de esqueéADDER para una

determinada ecuacion.

A A — -

Figura 2.7: LADDER para la funcion M = A(B'+C)D'

Elementos de memoria

La conexion tradicional para realizar una funcié@émneemoria en los circuitos con
relés, es el circuito con autoalimentacion. Esto@esigue mediante la conexion
de un contacto NA del relé (o contactor) en papateh el pulsador de marcha. A
continuacion puede observarse las dos variantestdecircuito: con prioridad a la

conexion (figura 2.8) y con prioridad a la descaodexfigura 2.9).

s1 Y
s1 kM1 KM1
Al Al
a) KM1 b) KM1
Figura 2.8: Prioridad a la conexién Figura 2.8ofdad a la desconexién
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En la siguiente figura se pueden observar los esgsiequivalente en LADDER:

51 KM1 51 K1
50
I | | { >_| | | { )_I
I 1| N, 1 ‘k.
|_‘ H Ry — 1/
EM1 a) K1 =0 b)

Figura 2.9: Circuitos LADDER con autoalimentacién

Sin embargo, con LADDER el esquema puede quedaheonutas sencillo si

empleamos las bobinas de SET para la marcha y Rp&Tparo:
0 K1
(%
51 EM1
| |—( g

Figura 2.10: Circuito de marcha y paro con bobB&3 y RESET

En este caso la prioridad dependera del PLC uliizaunque usualmente la
funcién RESET tiene prioridad sobre la SET.

Elementos de tiempo

Los dos elementos basicos de tiempo son el tengumizy el monoestable. A

continuacion veremos un ejemplo de programacion uwhe automatismo

temporizado.

El esquema siguiente se corresponde con el mandendmotor con marcha

temporizada.
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Eral

—]
21 E\ \KM]

Figura 2.11: Automatismo temporizado.

Un posible programa equivalente en LADDER podrfae$siguiente:

20 B 51

ED1
4f|—|/»—|:: H
ED1

ED1

— I—I:E D_(Em)_

K

¢ rRH—{ )

Figura 2.12: Aplicacion de un temporizador en LACRRE

Elementos de cémputo

50 o EM1
e
1
| |7
52 Cp=10
— U
53
|
C11=6 KMz
| | (
C11=4 KM3
N ()

Figura 2.13: Ejemplo de programa LADDER de cémputo
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Para aclarar la programacion con elementos de donme explicara el
funcionamiento del esquema de la derecha:

Como se puede observar, el programa consta de ntadov C11 que ha sido
programado con el valor 10 (Cp=10). Con la entr&¥aponemos a cero el
contador y con la entrada S1 se preseleccionala@ioe de Cp, esto es, 10. Cada
impulso dado en S2 incremaenta en una unidad ¢éhdony cada impulso en S3

lo decrementa.

Las bobinas KMI y KM2 se activan cuando el contagosee el valor 10 y 6
respectivamente, en cambio, la bobina KM3 estairmaatente activada excepto

cuando el contador se encuentra con el valor 4.

2.3.8 FUNDAMENTACION DE LA EMPRESA

En el afio (1994) el ingeniero Fernando Vinicio Mmficon una vision futurista,
creyendo en sus capacidades y habilidades y ceammision preponderante, dar
solucion a problemas presentados en las distimdssirias ambatefias pero
fundamentalmente demostrar que en el la ciudaéingleato existen personas
que pueden desarrollar proyectos de investigaaitogernistas e innovadores
gue irdn en beneficio del desarrollo de la prodidzid de empresas aportando de
manera directa con el desarrollo de la ciudad mta €az6n crea M&B
Automatizacion La misma que desde sus inicios exticd a dar solucién a
problemas de mantenimiento de maquinas cuyos @measn electronicos, sin
embargo el objetivo fundamental fu y es disgfieonstruir sistemas eléctricos-
electrénicos-informaticos para facilitar los difetres procesos de produccion, de
esta manera M&B Automatizacion ha ido cumpliendsogpa paso su mision
demostrando de que no solo la gente del extramjede las grandes ciudades

ecuatorianas inventan o diseflan cosas nuevas pemtearente.
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2.4 DETERMINACION DE VARIABLES

2.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Sistema SCADA.

2.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Empresa M&B.

2.5 HIPOTESIS

El Disefio del Sistema SCADA para la Empresa M&Bnptra automatizar un

piso de una edificacién, usando una tarjeta deisidgin de datos.
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE

Delimitado el problema, establecido los objetivosvariables, es necesario

seleccionar los métodos y técnicas a emplearsstempmyecto.

La forma de investigacion que se ha llevado hakstamnento es de caracter
cualitativo, debido a la existencia de cualidadesndrmativa, explicativa y

realista.

3.2 MODALIDAD DE INVESTIGACION

El presente Proyecto esta enmarcado en dos metpdslde investigacion:

- Bibliografico — Documental, debido a la informaciGue se necesita
recopilar, entre textos, obras, libros e Internet.

- Especial, debido a que el Desarrollo del SistemALBCes también de tipo

creativo, puesto se encuentra dentro del area sariodo de Software.

3.3 NIVELES O TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de Investigacion predominante en este Rioyes de tipo exploratorio,

descriptivo y analitico para facilitar la comproidacde la hipétesis.

3.4 POBLACION Y MUESTRA
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Por ser el proyecto de caracteristicas eminententenDisefio, no consta de una

muestra, significativa para realizar el calculaipente.

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Se utilizara la observacibn como técnica fundanhemta este proceso
investigativo. Ademas se utilizara a la entrevpsea reforzar el conocimiento ya

adquirido por otra persona.

3.6 PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Una vez aplicadas las técnicas de investigacionlics@aso a la integracion del
conocimiento y lineamiento del proyecto, lo que cdmo resultado la solucion al

problema planteado.

Posteriormente se elaboraron las respectivas coanks y recomendaciones de

este proyecto investigativo.
Parte importante al presente trabajo es la formarade un tema de investigacion

que es el Disefio de un Sistema SCADA para la adipacgdn de un piso de una

edificacion, usando una Tarjeta de Adquisicion déob.
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CAPITULO IV

ADMINISTRATIVO

4.1 Recursos
Se utilizaron los siguientes recursos humanos \emagts en el desarrollo del
trabajo investigativo.

4.1.1 Institucionales
* Empresa M&B.

« UTA - FISEI, en casos excepcionales.

4.1.2 Humanos
* Personal Especializado en Tarjetas de AdquisicgdDatos.
e Tutor M&B y UTA.

* Desarrollador del Sistema.

4.1.3 Fisicos
» Laboratorio de Investigacion de la Empresa M&B.
» Biblioteca de la Universidad Técnica de Ambato,ufiad de Ingenieria en

Sistemas, Electronica e Industrial.

4.1.4 Materiales

* Bloc de notas.

» Boligrafos

* Equipos de codmputo.
* Internet.

* Flash memory.

» Tarjeta de Adquisicion de Datos

35



CD’s

Cuadernos

4.1.5 Econdmicos

GASTOS DE OPERACION

DETALLE VALOR
Anillado 3.40
Bloc de notas 1.90
Computadora 1500.00
Copias 5.00
Flash memory 21.90
Impresiones 18.90
Internet(100h) 200.00
Tarjeta de Adquisicion de Datos 600.00
Transporte 6.00
Subtotal: 664.4(
Imprevistos 10% 66.44
TOTAL: 3085.24

Tabla 4.1: Gastos de Operacioén

4.1.6 Bibliograficos
Biblioteca FIS.

Internet.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Se ha logrado integrar en el presente estudio eh &e Sistemas

Computacionales e Informaticos con la Electroniclemostrando la

complementariedad que las mismas tienen en lalaztda

Se ha demostrado el objetivo propuesto al inicidadmvestigacion, por lo

gue se concluye que el presente trabajo permiteratizar una planta de una
edificacion utilizando una tarjeta de adquisicié ahtos, para la Empresa
M&B.

Se presta al medio estudiantil una herramienta sjit® como guia para

realizar automatizaciones o instalaciones domdtiademas de recalcar que
son de gran ayuda los programas con licencia G®lgug los mismos sirven
de guia en el proceso de investigacion.

Los conocimientos que la Universidad Técnica de atmb Facultad de

Ingenieria en Sistemas son de aplicacion practied sector empresarial.

Este trabajo se obtuvo como resultado de fusianamJestigacion de varias
areas del conocimiento, por lo que se ha logradarddlar un sistema que

sobrepasan los lineamientos iniciales propuestos.

5.2. RECOMENDACIONES

Utilizar el software como una guia de aplicaciéractico-educativo, en

ambitos relacionados con el objeto de estudio.

Verificar si el medio electrénico que se vaya agyan funcionamiento con el
sistema cumpla con las caracteristicas detalladassee documento, para

evitar posibles dafios.
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No instalar el Sistema SCADALA 1.0 en una computadque tuviese
programas que trabajen con MySql, ya que el sistesaaexclusivamente la
Base de Datos de MySQL, ademas se debe utilizeiseima en maquinas
Pentium 2 o superiores, con 256 en memoria RAM.

Impulsar este tipo de convenios con las difereatepresas, ya que permiten
reafirmar y poner en préactica los conocimientos euteega la Facultad a los

futuros profesionales.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 ANALISIS DEL SISTEMA

El Sistema ha sido analizado y disefiado en el Lagagle Modelado Unificado.

El mismo que representa las diferentes etapassderdéo del Proyecto.

6.1.1 DIAGRAMA UML

6.1.1.1DIAGRAMA DE COMPONENTES

Se utiliza para modelar la vista estatica del BiatSCADALA.

pkg Aplicacion J
C# Profile Unknown Externals
{from Root) .. (from Root)
- 13 . Y
7 ﬁ ==namespacess
Aplicacion <<MNamsspaces= SCADA
(from Root) mftc (from mftc)

Figura 6.1: Diagrama de Componentes
6.1.1.2DIAGRAMA DE CASOS DE USO
Se resume la funcionalidad completa de un sistpmesentando las respectivas

interacciones con los agentes externos. A contiGnados diferentes Casos de

Uso:
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Usuario del Sistema

pkg SCADA ]
Abrir Entorno Proyecto
extension points
extenszion points
Manejo de Proyectos
L

extension points
s del Proy

extenzion points
Manejo del Entorno Monitoreo ) )

Ingreso, Modificacion y Eliminacion de Dispositivos
extenzion points
extension points
Usuario

Ingreso, Modificacion y Eliminacion de Di iti yC

extension points

extension points

Relacidn entre Dispositivos

extension points

Manejo de Alarmas

extension points

Figura 6.2: Diagrama de Caso de Usos
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6.1.1.3 DIAGRAMA DE SECUENCIA
Se detalla la forma en que se intercambian mensajiedos entre las respectivas
entidades del Sistema, identificando el tiempo ida de ciertas actividades. A

continuacion los diagramas de Secuencia:

Inicio del Sistema

sd Interaction1 ]

Usuario SCADALA Base de Datos

1: Inicie Sistema 1.1: Verificar Base de Datos E

Eztado de la Baze de Datos Existencia de Base de Datos

Figura 6.3: Diagrama de Secuencia — Inicio dekSist

Abrir Proyecto

sd Interaction2 ]
Usuario SCADALA Base de Datos
E 1: Abrir Provecto : :
Pt Seleccion de Casas Almacenadas
Proyectos Almacenados -
i
1.1.1: Cazas Almacenadas
2: Abrir Caza Seleccionada
2.1: Caza y Plano Seleccionado
Dizpositives representados por objetos Dispozitivos
> .

Figura 6.4: Diagrama de Secuencia — Abrir Proyecto
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Guardar Proyecto

Base de Datos

Datoz Provecto

Rezultado Ingercion

sd Interaction3 ]
Usuario SCADALA
Guardar Proyecto
-
Ingreso Nambre v Descripcion
Mombre v Descripcian del Provecto
Informe de la Accion <]

Figura 6.5: Diagrama de Secuencia — Guardar Proyect

Iniciar y Detener Proyecto

sd Interactions |

SCADALA

1: Iniciar Proyecto

1.1: Iniciar Servicio

Servidor OPC

Estado

B
VH

1.2: Valores Procezados por log Algoritmos generados por &l usuarir.t'

Bt

Estado

VH

1.3: Peticidn de Valores de las variablesi

Valores de las Variables

™

Estado de las Variables

Cambios Producidos por el Algoritme E

2: Detener Proyecto

2.1: Desconectar

Estado del Servidor OPC

Estado

Figura 6.6: Diagrama de Secuencia —
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Visualizaciéon de Alarmas

sd Interactiond]

Usuario SCADALA Base de Datos

1: Visualizar Alarmas

1.1: Alarmas Activas »
I= H

Datos Fitrados >| |

1.2: Alarmas Historial E
o

Datos Fitrados

Alarmas del Sistema

Figura 6.7: Diagrama de Secuencia — Visualizace&Alkdrmas

6.2 DISENO DEL SISTEMA

6.2.1 DIAGRAMA DE CLASES

El Sistema consta de las siguientes clases, lasamigue se resumen en el Anexo
4.

6.2.2 DISENO DE LA INTERFAZ DE USUARIO

Se presenta al usuario una interfaz amigable, $aaique le permite monitorear
y programar las variables disponibles en la tanktaadquisicion de datos. Asi
como también se permite tener un control de alagnasel sistema ha generado
en la rutina de Inicializacion del Proyecto.

Se generd una interfaz de usuario que es accesibl&a distribucion del espacio
entre las areas de trabajo, dando al usuario lnpbsibilidad de tener espacios

predeterminados por el mismo,

Las ventanas generadas para interactuar con alioson las siguientes:
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Ventana Inicial (Monitoreo)

[

B

Archivo  Ver  Proyecto

T e
~Monitoreo | Programacion | Alarmas |

G

PLANO USUARIO...

Servidor OPCDesconectador [ | {x=291,1=441}

Figura 6.8: GUI - Ventana Inicial

Barras de Herramientas y Barra de Propiedades (Monoreo)

[+ sistema SCADA *Solaie MaB" ME|
Archiva  Ver  Proyecto

|
» &.X | Monitoreo | Programscien | Alarmas | ~ 3 | Propiedade: =2
|cormente e1 ]
=a
{1 Entradas Andlogas a |\;1i:‘£lr =]
) caudale = e
Descripcin Ninguna
[ cormiente e Nombre Dispositivo Corriente e1
5 Humedad & P I A N l ' l l A R I 181, 275
L 6n Entrada A1
g e e — |Entrada Andioga
. e -
urae

T
‘Mombre del Dispositive.

" salidasAnlogas | =&l I | 2>
Servidor OPC Desconectadol {x=180,Y=343}

Figura 6.9: GUI - Barras de Herramientas y Barr&@d®piedades (Monitoreo)
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Ventana Programacion
4 Sistema SCADA "Solaic M38" s

Archive  Ver  Proyecto

- R e =

" Monitoreo _~ Programacion | Alarmas

ST ]

>
[sspepariog ||

Servidor OPC Desconectadol =485 Y =4}Flse

Figura 6.10: GUI - Ventana Programacién

Barra de Herramientas y Barra de Propiedades (Progamacion)
[ Sistoma SCADA “Solate WaE" mE x|

Archive  Ver  Proyecto

LB e B |
‘Barra de Herramientas o~ ’ll’x‘ _ Monitoreo - Programacion | Alarmas | - 3 x
@ Coriente et [v]

4 Entradas Digitales

<| i (3]

Servidor OPC Desconectadol {=141,Y=0}

Figura 6.11: GUI - Barras de Herramientas y Bagdtbpiedades (Programacion)
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Ventana Alarmas

[ sistema SCADA "Solaie M&B" =]

archivo

LB s i =

Ver  Proyecto

Mani

e
toreo | Programaddn - Alarmas | - X

WL

ALARMAS ACTIVAS ? HISTORIAL DE ALARMAS

sopepaKtord i |

Servidor OPC Desconectado! | {x=353,Y=1)Fake

Figura 6.12: GUI — Ventana Alarmas

Detalle de los controles utilizados en el disefitadrterfaz de usuario:

TextBox: Caja de Texto que permite ingresar informacionatir@ente al
usuario.

ListBox: Permite presentar de manera ordenada la informaegfuerida por
el usuario.

ComboBox: Al igual que el ListBox, despliega la informaciéequerida por
el usuario, con la diferencia que la lista no etble en su totalidad, sino que
mantiene a un elemento visible. Distribuyendo eladde trabajo de una
manera mas adecuada.

ToolBox: Barra de Herramientas que permite seleccionarwaricsde entre
varios elementos de una forma organizada e inguitiv

PropertyGrid: Control que permite extraer y manipular las propies de
los objetos de una manera transparente y sencilla.
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DockingControl: Facilita al usuario la distribucion del area deb#ja,
pudiendo de esta manera personalizar y acomoahsefio del sistema a sus
requerimientos.

Label: Permite ingresar nombres que describen a los desfrmombres
cortos que guian al usuario en el recorrido poaghcacion, asi también
existen labels que sirven como indicativos deldsstdo funcionamiento del
Sistema, manteniendo al usuario informado de lagidades que el sistema
realiza.

OpenFileDialog: Ventana que manipula las exploraciones entre losrsibs
directorios que el sistema posee.

ControlErrores: Es un control disefiado para mantener dos niveles de
usuarios, los mismos que recibirdn la informaciéoesaria sobre algun fallo
que el sistema reporte.

ToolTip: Usualmente requeridos en los objetos creados Iposuario, que
prestan una ayuda basica sobre la funcionalidgokratividad del objeto.
MenuStrip: Menu que contiene agrupadas las funciones del nsste

accesibles por el usuario.
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6.2.3 DISENO DE BASE DE DATOS

ogico

s

Disefio |

uoiaduasap
A

X

alguuou
obipoa

(vd) e1aliey oBipoa

obipoa

\

|enbigebojuewy )
]

(Wd) [eufigeboewyo obipoo
(M) e1aliey oBipoa
() oue|d ofipoa

(vd) esea afipaa |

aAE|D
odny
algLuou

obipoa

OLUENSQ

(Md) ouensnoBipo2
(4) oueld obipoa
(1) eses oBipoo

oBipoa
BLLIE[Y

m.
onysodsi
BlIouepOdLl W 'a ouIwed
alesuaw uoiaduasap
| algLuou
(W) esea obipoo
alquuou 0B1p03
I — !
o ouE|4

uoiaduasap
oBipoa
eslie]
ElOY ELIE]
uoI3oe
Jonaala

(14) leubigebojeuyol obipos
(1) e18liey_oBipoa

() ouejd obipos

(d) eses oBipoa

oBipoa

[ENOISIH

uoladuasap
alguou

oBipoa

ESET)

Figura 6.13: Disefio logico de la base de datos.

50



Disefio fisico

(BHYwHD ‘uoiaduosap
(BLldwHD A
(BLdwHD x

(81)4wHD =igquiou
(811dwHD “obipoa

(81)dwHD ”a_L

(91dwHD “eveliey obipoa
(81)ywHD -obipoa
[enbigeBojueLyO|

|

(81)dwHD 1gebojewyor ofipoa

(81JuwHD e18liey_ofiipoa
{81)ewHD -oueid_obipoo
(817dwHD esea ofiipod

u

(8HdwHD =2
{8LldwHD modi
{(81)dwHD Bugquiou

{(81)dwHD :obipoa

OUENEQ

{8LYwHD “e1ouepodul
(8L)ywHD elesusw
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{21)dwHo Buguou
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onysodsig

(81)4wH2 -ouensn obipoa
(8LJdwHD -oueid ofipoa
{21)ywHD esed obipoo

{g1)dwHD :oBipoa
BLLIE[Y

(g1)dwHD oulwes
(21)4%HD “uoaduasap

(81)dwHD Biquiou
(817dwHO -esea”ofiipoa

(21)4wHD ‘uoinduosap

{gL)dwHD ‘obipoa
e1alle |

(BLIHwHD "e10y BYISY
(BLHwHD “uoio2e

(811dwHD Homnasle

{81)dwHD 1gefiojeuyor ofipoa
(g1 JwHD evalier obipoa
(8174wH2 -oueid obipoa
(81)dwHD esea ofiipoa

(81)dwHO oBipo2

[ELOISIH

(21)4wHD uoidussap
(21)dwHO -siquiou

(81)dwHD ‘obipoa

oue|q

{81)dwHD oBipo2
ESED)

Figura 6.14: Disefio fisico de la base de datos.
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6.3 IMPLEMENTACION

El Sistema fue implementado en un caldero, el migo® hacia las secuencias

requeridas por el mismo. Las caracteristicas dgpecle computo son:

» Sistema Operativo Windows XP, Service Pack 2, Bend de 2.8 Ghz con 1
GB en RAM.

6.3.1 PASOS PARA IMPLEMENTAR EL SISTEMA SCADALA
Doble click en el archivo de instalacion y espéi@sta que el sistema adquiera los

archivos requeridos por este.
La primera interfaz que el sistema presta es untalp@ de bienvenida:

.7 Instalacion de SCADALA 1.0 E]

Bienvenido al Asistente de
Instalacion de SCADALA 1.0

Este programa instalara SCADALA 1.0 en su ordenador,

Se recomienda que cerre todas las demés aplicadiones antes
de iniciar la instalacion. Esto hara posible actualizar archivos
relacionados con el sistema sin tener que reiniciar su
ordenador,

Presione Siguiente para continuar.

E.giguiente:b | [ Cancelar

Figura 6.15: Bienvenida Instalacion de SCADALA 1.0.
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A continuacion se presenta la licencia del Sistelmamisma que indica la

naturaleza y condiciones que el Sistema tiene.

i Instalacion de SCADALA 1.0

Acuerdo de licencia

Por favor revise los términos de la licenda antes de instalar SCADALA 1.0,

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

domaticos.
Copyright (C) 2007 SOLAIE M&B Automatizacian

This program is free software: you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNIJ General Public License as published by
the Free Software Foundation, either version 3 of the License, or
any later version,

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of

acuerdo para instalar SCADALA 1.0,

Sistema de SCADA "SCADALA", permite sutomatizar edificaciones o implantar sistemas |

Si acepta todos los términos del acuerdo, seleccone Acepto para continuar, Debe aceptar el

v

I < Atrds ” Acepto

| l Cancelar I

Figura 6.16: Aceptacion de Términos de Licencia GPL

Una vez leido y aceptado las condiciones del aouds licencia el sistema

comienza a instalar los componentes necesarios.

Uno de estos es el Servidor OPC de Automated Saluéi mismo que es visible

para el usuario por las condiciones de licencia @gte tiene. Las interfaces de

instalacion que el Servidor contiene empiezan a@&i¢nvenida.

&

QR CABHETY s

Figura 6.17: Aceptacion Instalacion del ServidoiGafe Automated Solution.
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Posteriormente se puede elegir el directorio drmlimsion del servidor OPC.

58} Choose Destination Location

Setup wil install Automated Solutiors Modbus Serisl OFC
Serverin the following folder,

Ta install into a different folder, click Browse, and select
ancther folder

“fou can choose not o install Automated S olutions Modbus
Serial OPC Server by clicking Cancel to ext Setup

Destination Foldes

4. SOPC\Asmbseropc Browse..

<Back Cancsl

(32 Bplorado... ~| A, Calaverasy .. | B CAWINDOWS... | (G Instalagion de... B InformePrelm,., | 8] nformae_Fin...  ["ES T cdBAIMmY 2410m.

Figura 6.18: Directorio de Instalacion del Servi@i?C de Automated Solution.

Y con la confirmacién de la inicializacion del ®ista se inicializa el proceso de

instalacion.

=

%) Start Installation (%]

“You are now reaty to install Automated Solutions Modbus
Serial OPC Server

Press the Hext button to begin the installation or the Back
butlon to reenter the instalation information,

T [ y— B c:vvmpois.., | (71 nsisiacin de &) nfomesreim.., | Bmtormae rn. |65 2 RS QBT 2e2an

Figura 6.19: Confirmacion de Instalacion del Sesvi@PC de Automated Solution.
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Con estos pasos y si todo transcurrié sin novedatiesstema presentara la

pantalla del final de la instalacion del Serviddt@

%) Installation Complete (%]

Jutions Modbus Serial OPC Server has been
uccesshully installed

Press the Finish bution to it this installation

T [ y— B c:vvmpois.., | (71 nsisiacin de P &) comerreim., | @ ntomeeAn 85 D S RS @AW S 2azam

Figura 6.20: Finalizacién de Instalacion del Sesvi@PC de Automated Solution.

Concluyendo la instalacion del sistema SCADALA&atitoriamente se tendra la

siguiente pantalla de finalizacion.

{7 Instalacién de SCADALA 1.0 (=]

Completando el Asistente de
Instalacion de SCADALA 1.0

SCADALA 1.0 ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente.

. Terminar

Figura 6.21: Finalizacién de Instalacion del SisiefCADALA 1.0.
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Nota: Al primer inicio del Sistema este genera automéatieste la Base de Datos,
proceso para el cual se pedira la aceptacion derias
Es necesario que se abra el archivo scada.tdbldOR@ Server de Automated

Solutions. Una vez abierto el mismo, se debe guard

6.4 PRUEBAS

6.4.1 PRUEBAS DE CAJA BLANCA

Se realizaron varias pruebas al codigo del sistambriendo en mas de una
ocasion los diversos caminos generados, ya seaiamoca bucles como en

condiciones, optimizando en cada pasada las ldepsogramacion.

6.4.2 PRUEBAS DE CAJA NEGRA
Se hizo el seguimiento paso a paso y entre funsideecddigo, con la finalidad
de verificar las funciones, revisando al mismo pengue los valores no excedan

de sus dimensiones previamente analizadas.

6.4.3 PRUEBAS DE VALIDACION
El Sistema fue probado en un entorno que permiidarala funcionalidad del
mismo, logrando satisfacer las metas planteadadsi@b del proyecto en un

mayoritario porcentaje.
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ANEXO 1

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE

Es una licencia creada por la Free Software Foiordat mediados de los 80, y
esta orientada principalmente a proteger la litis&iducién, modificacion y uso

de software. Su proposito es declarar que el sodtwabierto por esta licencia es
software libre y protegerlo de intentos de aprdpracque restrinjan esas

libertades a los usuarios.

TERMINOS Y CONDICIONES PARA LA COPIA, DISTRIBUCION Y
MODIFICACION

0. La licencia se aplica a cualquier programa a tvabajo que contenga un aviso
del duefio del copyright diciendo que el softwarbedser distribuido bajo los
términos y condiciones de esta licencia Generalli®ubicense (GPL). El
"programa”, desde ahora, se refiere tanto a elr®mwg como a cualquier trabajo
derivado bajo la ley del copyright: es decir, abajo que contenga el programa o
una porcion de el, tanto copia como con modificaeso y/o traducido a otra
lengua (mas abajo, la traduccion estad incluidalisiitaciones en el término
"Modificacion".) Cada licencia esta asignada adiste

Otras actividades distintas de la copia, distribocy modificacion no estan

cubiertas por esta licencia y estan fuera de setigbj Ejecutar el programa no
esta restringido, y el resultado del programa egtéerto por la licencia solo si su
contenido contribuye parte de un trabajo derivagldPdograma (independiente de
la ejecucion del programa). Incluso si esto esaardepende de lo que haga el

programa

1. Usted puede copiar y distribuir copias exactlscddigo fuente del Programa
tal y como lo recibid, usando cualquier medio, adicion de, adecuadamente y
de forma bien visible, publique en cada copia unsta de copyright y un repudio

de garantia; mantenga intactas todas las notasegrefieran a esta licenciay a la
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exencién de garantia; y proporcione a los receptdet Programa una copia de

esta Licencia junto al programa.

Usted puede cobrar unos honorarios por la transfexrdisica de la copia, y puede

a su criterio ofrecer una garantia adicional poptatio.

2. Usted puede modificar su copia o copias del /arog o cualquier porcion de
ella, obteniendo asi un trabajo derivado del Progray copiar y distribuir estas
modificaciones o trabajo derivado bajo los mism@&sninos de la Seccién 1,
antedichos, cumpliendo ademas las siguientes dond:

a) Debe hacer que los ficheros modificados conteifarmacion visible de que
ha modificado el fichero y la fecha de cualquier mbe.

b) Debe hacer que cualquier trabajo que distribaypublique y que en su
totalidad o en parte contenga o sea derivado dgjr@ma o de cualquier parte de
el, sea licenciado como un todo, sin carga algutes derceras partes, bajo los

términos de esta licencia.

c) Si la modificacion del programa normalmenterimteta comandos interactivos
en su ejecuciéon, debe, cuando comience su ejecpar@nese uso interactivo de la
forma mas habitual, imprimir o mostrar un aviscedencion de garantia (o por el
contrario que si ofrece garantia) y de como losanss pueden redistribuir el

programa bajo estas condiciones, e informando aidosrios de como pueden
obtener una copia de esta Licencia. (Excepciorl giograma es interactivo pero
normalmente no muestra este anuncio, no es nexesarun trabajo derivado

mostrar este aviso).

Estos requisitos se aplican a las modificacionemocan todo. Si secciones
identificables del trabajo no estan derivadas debgRama, pueden ser
razonablemente consideradas independientes y dsabaparados en si mismos,
por tanto esta Licencia, y sus términos, no secapla estas secciones cuando
usted las distribuye como trabajos independierReso cuando usted distribuye
las mismas secciones como parte de un todo quen dgalbiajo derivado del
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Programa, la distribucion del todo debe respetartéominos de esta licencia,
cuyos permisos para otros licenciatarios se extieral todo, y por lo tanto a

todas y cada una de sus partes, con independangqiai¢h la escribio.

Por lo tanto, no es la intencion de esta seccidlamear derechos o desafiar sus
derechos sobre trabajos escritos totalmente pedustsmo. Por el contrario, la
intencion es ejercer el derecho a controlar laidistion de trabajos derivados o

colectivos basados en el Programa.

Ademas, el mero acto de agregar otro trabajo nadeasn el Programa con el
Programa (0 con otro trabajo derivado del Programa)un volumen de
almacenamiento o un medio de distribucion no camsigue el otro trabajo se

encuentre bajo los términos de esta licencia.

3. Usted puede modificar su copia y distribuir eilgPama (o un trabajo derivado,
cubierto bajo la Seccion 2) en formato objeto awdjble bajo los términos de las

Secciones 1 y 2 antedichas proporcionado conmeabs una de las siguientes:

a) Acompafando el Programa con el codigo fuenteptaio legible por un
ordenador, correspondiente a la arquitectura quorelente, que debe ser
distribuido bajo los términos de las secciones 2 ysando un medio fisico

habitual en el intercambio de software; o,

b) Acompafnando el Programa con una oferta portesealida al menos por tres
afnos, de facilitar a cualquier tercera parte, sitargo mayo del coste del medio
fisico, una copia completa legible por un ordenadek cédigo fuente de la
arquitectura elegida, que sera distribuido bajadosinos de las Secciones 1y 2

usando un medio fisico habitual en el intercamkeicaftware; o,

c) Acompanando el Programa con un la informacior cgcibio, ofreciendo

distribuir el codigo fuente correspondiente. (Esprion se permite solo para
distribuir software gratuito -no comercial- y s@o recibié el programa como
codigo objeto o en formato ejecutable con esta misfarta, de acuerdo con el
apartado b anterior).
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El cddigo fuente de un trabajo se entiende la forbpéima para realizar

modificaciones en el. Para un programa ejecuta&bleddigo fuente completo se
refiere a todo el cédigo fuente para todos los Hu&gue contiene, mas cualquier
fichero asociado de definicion de interfaces, mhsceipt utilizado para la

compilacién y la instalacion del ejecutable. Sinbango, como una excepcion
especial, el codigo fuente distribuido no necesitaluir nada que no sea
normalmente distribuido (ni en codigo fuente o e@mmia binaria) con los

componentes mas importantes (compiladores, kemetiemas) del sistema
operativo donde corre el ejecutable, salvo que oshponente acompafie al
ejecutable.

Si la distribucién de ejecutables o compilado sdize ofreciendo acceso a un
sitio para la copia, entonces ofrecer un accesivagute de copia desde un sitio
para el codigo fuente cuenta como una distribuciéncodigo fuente, incluso
aungue terceras partes no estén obligadas a @pmadigo fuente con el cédigo

compilado.

4. Usted no debe copiar, modificar, sublicenciaistribuir el Programa excepto
como esta permitido expresamente en esta Lice@aialquier intento de copiar,
modificar, sublicenciar o distribuir el Programaeguo esté incluido en la
Licencia esta prohibido, y anulard automaticaméwogederechos otorgados por
esta licencia. Sin embargo, las partes que hayabide copias, o derechos, por
usted bajo esta Licencia no veran sus licenciasinadas mientras estas partes

continten cumpliendo los términos de esta licencia.

5. Usted no esta obligado a aceptar esta licepaigue usted no la ha firmado.
Sin embargo, nada mas le garantiza los derechosoddicacion o distribucion
del programa o de sus trabajos derivados. Estagnascestan prohibidas por la
ley si usted no acepta esta Licencia. En cualaquaso, por modificar o distribuir
el programa (o cualquier trabajo derivado del pmowa), usted indica su
aceptacion implicita de esta Licencia, ya que zsita para hacerlo, y todos sus
términos y condiciones de copia, distribucion o ifcacion del Programa o

trabajos derivados.
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6. Cada vez que usted redistribuya el Programaidtyuier trabajo derivado del

Programa), el receptor automaticamente recibe dandia por parte del

licenciatario original para copiar, distribuir o dificar el Programa sujeto a estos
términos y condiciones. Usted no puede imponerumagotra restriccion a los

receptores limitando los derechos garantizados sém leicencia. Usted no es
responsable de asegurar el cumplimiento de terparéss sobre la Licencia.

7. Si, como consecuencia de una decision judiciaha acusacion de infraccion
de patentes o por cualquier otra razén (no limieadaa causa de patentes), le son
impuestas condiciones (ya sea por una orden jlidpna un acuerdo o cualquier
otra forma) que contradiga los términos y condiegd esta Licencia, no le exime
de cumplir los términos y condiciones de dicha haa. Si usted no puede
distribuir el Programa cumpliendo simultdneamendamta los términos vy
condiciones de la Licencia como cualquier otra gadiéon que le haya sido
impuesta, usted consecuentemente no puede distebBrograma bajo ninguna
forma. Por ejemplo, si una patente no permite Histebucion gratuita del
Programa por parte de todos aquellos que recib@iascdirectas o indirectamente
a través de usted, entonces la Unica forma ddesaistanto esa condicion como
los términos y condiciones de esta Licencia sexigare completamente la

distribucion del Programa.

Si alguna porcién de esta seccion es invalida csige de cumplir bajo una
circunstancia particular, el resto de la secciéndique intentar aplicarse y la

secciono completa debe aplicarse en cualquiecotianstancia.

El propdsito de esta seccién no es inducir a igifriminguna patente o otros
derechos de propiedad o impugnar la validez des eldechos; esta seccion tiene
le Unico proposito de proteger la integridad deltesna de distribucion del
Software Libre, que esta implementado bajo prastida licencias publicas.
Mucha gente ha realizado generosas contribuciofeegran variedad de software
distribuido bajo este sistema con confianza en aplecacion consistente del
sistema; sera el autor/donante quien decida sregdistribuir software mediante

cualquier otro sistema y una licencia no puede mapesa eleccion.
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Este apartado pretende dejar completamente clalgudose cree que es una
consecuencia del resto de esta Licencia.

8. Si la distribucion y/o el uso del Programa estiringido en ciertos paises, ya
sea por patentes o por interfaces bajo copyrighprapietario del Copyright
original que pone el Programa bajo esta Licencibedafadir unos limites
geograficos especificos excluyendo esos paiseslopgue la distribucion solo
estara permitida en los paises no excluidos. Encasto, la Licencia incorpora la

limitacion de escribir en el cuerpo de esta Licanci

9. La Free Software Foundation puede publicar gres revisadas y/o nuevas de
la Licencia GPL de cuando en cuando. Dichas veesioseran similares en
espiritu a la presente version, pero pueden saredifes en detalles para

considerar nuevos problemas o situaciones.

Cada version tiene un namero de version propicel $frograma especifica un
namero de version de esta Licencia que hace referaresta o "cualquier version
posterior”, usted tiene la opcion de seguir losigos y condiciones de o bien la
version referenciada o bien cualquiera de las eeesi posteriores publicadas por
la Free Software Foundation. Si el Programa no aifspee ningln namero de
version, usted debe elegir cualquiera de las weesiqublicadas por la Free
Software Foundation.

10. Si usted quiere incorporar parte del Programates programas libres cuyas
condiciones de distribucion son diferentes, escabautor para pedir permiso.
Para el software con el copyright bajo la FreeBa# Foundation, escriba a la
Free Software Foundation; algunas veces hacema&peroes en esto. Nuestra
decision estara guiada por los objetivos de prasdavlibertad del software y de
los trabajos derivados y el de promocionar el gaebio y reutilizacion del

software en general.

SIN GARANTIA
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11. DADO QUE ESTE PROGRAMA ESTA LICENCIADO LIBRE DE COE,
NO EXISTE GARANTIA PARA EL PROGRAMA, EN TODA LA
EXTENSION PERMITIDA POR LA LEY APLICABLE. EXCEPTO GANDO
SE INDIQUE POR ESCRITO, LOS DUENOS DEL COPYRIGHTOYOTRAS
PARTES PROVEEDORAS FACILITAN EL PROGRAMA "TAL CUAL'"SI
GARANTIA DE NINGUNA CLASE, NI EXPLICITA NI IMPLICITA,
INCLUYENDO, PERO NO LIMITANDO, LAS GARANTIAS APLICABLES
MERCANTILES O DE APLICABILIDAD PARA UN PROPOSITO
PARTICULAR. USTED ASUME CUALQUIER RIESGO SOBRE LA
CALIDAD O LAS PRESTACIONES DEL PROGRAMA. S| EL PRGGAMA
TIENE UN ERROR, USTED ASUME EL COSTE DE TODOS LOS
SERVICIOS NECESARIOS PARA REPARARLO O CORREGIRLO.

12. EN NINGUN CASO, EXCEPTO CUANDO SEA REQUERIDO RQA
LEGISLACION APLICABLE O HAYA SIDO ACORDADO POR ESCRO,
NINGUN PROPIETARIO DEL COPYRIGTH NI NINGUNA OTRA PRTE
QUE MODIFIQUE Y/O REDISTRIBUYA EL PROGRAMA SEGUN SE
PERMITE EN ESTA LICENCIA SERA RESPONSABLE POR DANQS
INCLUYENDO CUALQUIER DANO GENERAL, ESPECIAL ACCIDENAL
O RESULTANTE PRODUCIDO POR EL USO O LA IMPOSIBILIOA DE
USO DEL PROGRAMA (CON INCLUSION PERO SIN LIMITACIONDE LA
PERDIDA DE DATOS O A LA GENERACION INCORRECTA DE DROS O
A LAS PERDIDAS OCASIONADAS O POR USTED O POR TERCER
PARTES, O A UN FALLO DEL PROGRAMA AL FUNCIONAR EN
COMBINACION CON CUALQUIER OTRO PROGRAMA), INCLUSO IS
DICHO PROPIETARIO U OTRA PARTE HA SIDO ADVERTIDO ERE LA
POSIBILIDAD DE DICHOS DANOS.
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ANEXO 2
MANUAL DE USUARIO

Introduccion
El Sistema SCADALA, permite realizar el control gogramacion de Variables
del mundo real, por medio de una Tarjeta de Adddisi de Datos. A

continuacion se detallan las principales funciatales del Sistema.

Monitoreo de las variables de la Tarjeta de Adquisiidon de Datos.

En esta interfaz se puede afadir controles predietados para su respectiva

monitorizacion.

~ Sistema SCADA "Solaie M&B" g =

Archiva Ver Proyecto 2

= & X | Monitoreo | Programadén Alarmas

Sapepaldol

Servidor OPC Desconectada! [ ) x=753,v=350}

La parte de monitoreo esta dividido en:
» Area de Visualizacion de Elementos.

* Barra de Herramientas.

» Barra de Propiedades
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Area de Visualizacion de Elementos.

Se debe escoger una imagen del plano de la edificpara situarla en el Area de

Visualizacion, la misma que servira de guia eridariducion de los elementos.

" Sistoma SCADA "ol WGD"

L | ver provecta 2
\ﬁ Nuevo Ctri+n
[ abrr v ]grcyacm ctrl+a o
1 Guardar crl+G Plano
Guardar Como Ciri+5hift+G
1 W Salr Alt+F4

%, Computador

ﬁcantattnr n I
Bl

Bisceren: | ) Bara Heramientas v O @ @

Documertos - o r ¥
ity 2l %é%rf

@

B o fnabm Plano.gif Snowe2.1 Tcon 1B.ico
. I\
Wlis documentos \
\

M PC Snowe2. 1 Icon 19.ico Snowe?2, 1Tcon 21.ico Thumbs.db

Nombre:  |Planabmp

El=]

Mis stios dered | Tipo: [Imagen 800x 600

" Sistema SCADA “Solaie M&B" BE

Archivo  Yer proyecto 2

LBl

‘Barra de Herramentzs

|
~x|d
g chapa Gk
%, Computador
4 Contactor
8l Electro Valvula

. Faco

1 Entradas Anslogas
i'" SalidasAnslogas

Servidor GPC Desconectadat X=a50, =415}
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Barra de Herramientas

Control que contiene los diversos dispositivos gjugistema puede Monitorear.

@ Disefio | &
=, Aire Acondicionado
&3 Chapa

£, Compustador

] Contactor

43 Electro Valwula

, Fooo
|‘ Sirena

8 Motor

434 Radio

@ Relay

! Televisor

' Toma

# Ventilador

. Fines de Carrera
& Interruptor
B Puerta
@ Pulsador

a Sensor

# Sensor Humo

& Sensor Llsma

* " Saznsor Movimiento
i ‘“Yentana
# Cauiale

’ Corriente
E Humedad

fy Iluminacién &

W Potencia e

& Presiéne

B Temperstura &

. Voltaje e

() Salidss Digitales |*
L Entradas Digitales

" Salidas Analogas |

67



Para el monitoreo se usa funciones que permiteniridg enviar los estados de

las variables de la tarjeta de adquisicion de datms mismas que son:

Entradas Digitales

Lectura de Variables.

Entradas Anélogas

Lectura de Variables y representacion grafica del&ios en tiempo real.

Salida Digital

Lectura/Escritura de variables.

Salida Analoga
Lectura/Escritura de variables y representacitfiogréle los datos en tiempo real.

Para la comunicacién y la interaccion entre eleist SCADA y la Tarjeta de
Adquisicion de Datos se usa el servidor Modbus d®wated Solutions, el

mismo que soporta las comunicaciones por mediprdébcolo Modbus.

El Sistema SCADA usa la libreria OPCDatalLib, lamasque se encarga de

mantener las comunicaciones entre la aplicacidn$esvidor OPC.

Los controles disponibles estan agrupados en:

Disefio

« Entradas Digitales.
» Salidas Digitales.

* Entradas Anélogas.

» Salidas Anélogas.

Entradas Digitales

« Pulsador de Entrada.
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Sensores de Movimiento.
Sefales de Alarma.
Pulsadores de lluminacion.

Control Equipos.

Sensores de Puerta y Ventana.

Switchs.

Pulsadores.
Sensores movimiento
Sensores humo
Sensores de llama
Sensores

Fines de carrera.

Salidas Digitales

Sirena.

Televisor.
Equipos.

Chapas Eléctricas.
Chapa.

Luces.

Motor.

Television.

Radio.

Toma corrientes.
Ventilador.

Aire acondicionado.
Contactor.

Relay.

Electro Valvulas.
Computador.

Céamara.
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Entradas/Salidas Anélogas.
* Sensor Temperatura.
e Sensor Humedad.

* Analogas I/O.

* Presion.

* Voltaje.

» Corriente.
* Potencia.
» Caudal.

¢ Jluminacion.

Estos controles pueden ser adheridos al Area deN4acion, arrastrandolos

desde su lugar de origen, hasta el espacio deseado.

Por ejemplo, si se desea monitorear las variacideds temperatura que se

presenten en un determinado sensor se deberia kegsiguientes pasos:

1. Identificar el tipo de dispositivo. En este casdadeemperatura es una entrada

analoga. Entonces dar un clic en Entradas Analogas.

Barra de Herramientas
ﬁﬁ_DTseﬁD__ i
() Salidas Digitales
4L Entradas Digitales
#.4 Entradas Andlogas
# Caudal e

e Caorriente &

E: Humedad e

9 lluminacion e
mlPMe@ila €

y' Presion e

B Temperatura e

B volisic

" Salidas Andlogas
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2. Arrastrar el control Temperatura e al Area de Migaaion.

4 Sistema SCADA "Solaie M&B"

Archivo Ver  Proyecto  ?

a
(-

= D Mnnnnren}’ Programacion | Alarmas - X

[sepeparon || |

B remperat

7 salidasanslogas [

Servidor OPC Desconectadat {x=365,Y=253}

3. Posteriormente se debe definir las respectivasqutages de cada elemento,
para lo cual se debe seleccionar el elemento ovazsdesplazarse entre los
dispositivos que se despliegan en el comboBoxsiEdapiedades.

Propiedades
Temperatura 1 w
Erl=
B Configuracion
Descripcion Minguna
Mombre Dispositivo Temperatura el
Ibicacion 242 227
B OPC

Direccion QOPC

MNombre Dispositivo
Mombre del Dispositivo.
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4. Luego de Haber definido las propiedades se deb@ipyecto-Iniciar.

2 Sistema SCADA "Solaie M&B"

archivo  Ver | proyects | 2
= = nidar  F7
parar

v x Monitoreo | Programacin | Alarmas |

' salidas Andlogas il

Ninguna
Temperatura 1
242, 227

nnnnnn Entrada A1

Nombre del Dispositivo

|

Servidar OPC Desconectado! I x=14=7

5. Y con esto el Sistema empieza a adquirir los datesla Tarjeta de

salida.

Programacion del Sistema SCADA

En esta seccion se puede verificar la presenaie émtorno de programacion tipo

Adquisicion de Datos, asi como también se tieneamtrol de las variables de

LADDER, el mismo que facilita la creacion de seaias de programacion.

Tipos de controles del Sistema SCADA (Programacion)

Entrada Digital
Entrada Analoga
Salida Digital

Salida Analoga.
Marca.

Marca Salida Analoga.

Marca Salida Digital.
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* Marca Marca.

e Marca Temporizador TON.
e Alarma.

e Temporizador TON.

e Temporizador TOFF.

+ Contador.

Entrada Digital

Lectura de la variable.

—

Entrada Analoga
Lectura y comparacion del valor de la entrada gowmalor constante definido por

el usuario.

Salida Digital

Escritura de valores l6gicos que dependen deltestute un analisis légico.
(
— )_

Salida Analoga

Escritura de un valor constante definido por ebnsuen la variable.
(
—{ )_
Marca

Referencia un espacio de memoria, el mismo queiedqun valor booleano

dependiendo de un analisis légico previo.
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Marca Salida Analoga
Apunta al estado de la salida anéloga padre.

Marca Salida Digital.
Permite leer el valor de una salida digital preaate definida.

Marca Marca.

Permite leer el valor de una marca previamentenidiafi

—] Mm —

Marca Temporizador TON.
Obtiene el tiempo del temporizador, el mismo queosepara con un valor

constante para obtener un resultado l6gico.

4 €=

Marca Contador
Se pone en alto cuando el Contador haya llegadal@l establecido.

—

Alarma
Permite almacenar en la base de datos el resultadna operacién logica

&

definida por el usuario.

Temporizador TON
Da una pausa de encendido a la salida del misempse y cuando el resultado

l6gico previo sea el requerido por la l6gica degpamnacion del usuario.
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Temporizador TOFF
Da una pausa de apagado a la salida del contidapmpue se inicia con el

resultado l6gico previsto por el usuario que ingrégor la entrada del control.

Contador

Control que se incrementa en uno por flancos, gaesé o en 1.

—CU
—R

n_

Para realizar las respectivas comparaciones logedgben seguir los siguientes

pasos:

1. Haber asignado al menos un elemento en el Aredsimhzacion o
Monitoreo.
2. Arrastrar los elementos que se deseen considerir élaArea de

Programacion.

#\ Sistema SCADA "Solaie M&B" EJ

Archivo  Ver  Proyecto  ?

B R

il b

() salidasDigitales

la que estd asociado el elemento al Servidor

Servidor OPC Desconectade! {X=113,=62}
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3. Definir sus respectivas propiedades.

4. Unir los elementos desde la barra de energia hrdstaonectarlos entre ellos,
de izquierda a derecha.

[+ sistema SCADA *Solaie MEB" BE )

Archivo  Ver Proyecto  ?

LB B s

Barra de Herramientas ~ 1 Monitores | Alarmas ) Programacion | ~ 3 | Propiedades -~ B x
B8 Frogramacién | ——— T
B Temperatura e1 Imerztort Sensor Hums! Focot (] [sensor Humo1 ]
[ mterruptort " . o ”. [ =
| & sensortumot 5 = e
L Enirada DT Enada D3 ) “onfiguracion
y Fecol Mombre Dispositivo Sensor Humo1l
Normalmente Cerrado False
,
B orC
Direcdén OPC Entrada D3
L Entradas Digitales
i Entradas Andlogas
' SalidasAnalogas
Bl VariablesLocales Direccién OPC
1 controles | e S o e
& Asrmas < I} (2]

Servidor OPC Desconectadol {X=239,=325)Fdlse
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ANEXO 3

MANUAL TECNICO

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Pantalla Inicial

I:’f Sistema SCADA "Solaie MGB™

AEx

Archive  Ver Proyecto

- Ml =

Barra de Herramientas ~ & X “Monitoreo | Programacen | Alrmas
@ Disefio [i=f

-, Aire Acondicionado

4 Camara
&5 chapa

2, Computador

PLANO USUARIO...

@ sirens

& votor

B0 Radio

@ Relay

o Televisor

i Toma

# Ventilador

T, Fines de Carrera

i mterruptor

@) puerta
@ rulsador ©
B sensor

& sensorHumo
§ SensorLlama

* Sensor Movimiento

B ventans

@ Coudal e

@ corientee
[ Humedad &
Ty Tuminacién e
() SalidasDigitales R4l
4 Entradas Digitales ‘

51 Entradas Anslogas

" salidasAndlogas

[apepa o oy

EstadoActual | {x=348,y=203}

Tzuatio

Estado del

Inicin del misterna
Sistetna
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Estado del
Sisterna

1.*
Abrir

Proyecta

Cuardado

Abrir
Proyecto

5*
Inicializacidn
del Sisterna

Estado BDD

Dizpositivas

Guardar .
Proyecto Paret
Provecto

4.*
Itdciar
Proyecto

a*

Proyecto

) Objetos
Ingreso de
Dispositivas
II?iI:iI:l del Caza _—
Sistema Casa
Casa
a1
Verificar Estado BDD
Existencia Plann ~ Plan
Alarama
Flano
t latatTs —
Tarjeta Tarjeta
ﬁ Tarjcta =
Alaratra
Dizpositiva
ioAnalogaDigital Dizpositivao
inAnalogaligital Drizpositiva
1nAnalogaligifs
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Iniciar Proyecto

" Sistema SCADA "Solaie M&GE" BEx
Archive Ve oye

LB
‘Barra de Herramier i ¥ # X | “Monitoreo | Programaddn | Alermas | stz
1@ Disefio |a]f

—, AireAcondicionado

sspepaiond i |

4 Camara

& Chapa

4, Computadar
=4 Contactor

48 Electro Valvula

\ Foco
@ sirena
& Motor
03¢ Radio
@ relay
M Televisor
fl Toma
& ventiladar
1%, Fines de Carrera
[ mterruptor
() Pusrta
@ rulsador
@ sensor
& SensorHumo
& sensorLlama
* Sensor Movimiento
[ ventana
) coudal e
Q) coriente e
[ Humedad &
Ty Ouminacién e
() salidasDigitales hd
U Entradas Digitales
{0 Entradas Andlogas
I salidasAnaloges

EstadoActual {X=28,=164}

4.1
Crdenar
Dizpozitivos

4.5
Setear

Muesros
WValores

Dizpositivos

Drispositivos

Dispositivos

4.3
Adouirir Datos
OFC w

Yariahles
Locales

Valores OPC

4.3
Comparaciones
Logicas con
Dizpositivos

Valores OPC

4.4
Monitorear
Drizpositivos
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Parar Proyecto

[

|Bamadeterameq @ Parar  F2 || w-ﬂl'l‘x _Monitoreo | Progamadn | Alamas | X%
g oischa alr

=, Aire Acondicionado

4 Camara

] chapa

4, Computadar
=4 Contactor

3 Electro Valvula

[ sapepaidosg ,m -

| Foco
@ sirena
& votor
03¢ Radio
@ relay
o Televisor
fl Toma
& ventiladar
1%, Fines de Carrera
[0 mnterruptor
() Pusrta
@ rulsador
@ sensor
& sensorHumo
& sensorLlama
* Sensor Movimiento
[ ventana
) coudal e
Q) coriente e
[ Humedad &
Ty Ouminacién e
() salidasDigitales ha
U Entradas Digitales
451 Entradas Anslogas
I salidasAnaloges

EstadoActual fx=16,Y=51}

f.2

Festahlecer
Dizpositivas
Ilonitoren

Drizpositivos
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Almacenar Proyecto

A\ Sistema SCADA "Solaie MEB"

Archive  Ver Proyecto

WEFelieE
Barra de Herramientas ~ & X | “Monitoreo | Programacién | Alarmas | =
@ Diseiio |=fF

=, hire Acondicionado

4 Camara

&g chapa

4, Computador
&4 contactor
48 Electro Valvula
| Fowo

@ sirens

& votor

050 Radio

@ Relay

™ Televisor

§ Toma

# Ventilador

T, Fines de Carrera

[sspepartang o |

0 mierruptor
@) puerta

@ Pulsador

B sensor

& sensorHumo
§ SensorLlama

* Sensor Movimiento

B ventans
@ Coudal e
@ corientee
[ Humedad &

Ty Tuminaddn e
() SalidesDigitales ha

U Entradas Digitales
i Entradas Anélogas
£1" salidas Andlogas

Estadoctual [ | fx=24y=t4}

Gruardar
Froyecto

21
Almacenar
Proyecto

Dizpositivo

Casa . —
—_— Dispositiva

Flano

Platin
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Abrir Proyecto

A Siste

Archivo  Ver  Proyects

Barra de Herramientas

& Disefio

_/Monitoreo | Programadidn | Alarmas |

—, Aire Acondicionado
4 Camara
& chapa
4, Computadar
=4 Contactor
48 Electro Valvula

\ Foco

@ sirena
& Motor
03¢ Radio

@ relay
M Televisor

fl Toma

& ventiladar

1%, Fines de Carrera
[ mterruptor

() Pusrta

@ rulsador

@ sensor

& SensorHumo

& sensorLlama

* Sensor Movimiento
[ ventana

) coudal e

Q) coriente e

[ Humedad &

Ty Ouminacién e
() salidasDigitales

f
"'"*"L
e

U Entradas Digitales

{31 Entradas Andlogas

{"" SalidasAnaloges

[

EstadoActual {X=257,¥=3}

Ahbrir

Proyecto

Dispositivos

Casa

Drispositivo
Dispositivo

Drispositivo
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Alarmas Proyecto

| A Sistema SCADA "Solaie MGB™

Archivo  Ver  Proyecto
B

Barra de Herramientas > B X Monitoreo Programacicn ) Alarmas |

(& Disefic

=, Aire Acondicionado *
4 Camara

& chapa

£, Computador

4 Contactar

% Electro Valvula

ALARMAS ACTIVAS

| Foco
@ sirens

& votor

050 Radio

@ Relay

o Televisor

i Toma

# Ventilador

T, Fines de Carrera
W Interruptor

@B puerta

@ Pulsador

B sensor

& sensor Humo

§ SensorLlama

* Sensor Movimiento

B ventans
@ Coudal e
@ corientee
[ Humedad &

Ty Tuminacién e
() SalidasDigitales >
4 Entradas Digitales

iJi Entradas Analogas

" salidasAndlogas

&

Nombre

Mensaje

HISTORIAL DE ALARMAS

Fecha_inicio

Fecha fin

SopepaIo

Estadoactual | | x=257,v=3}
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DOCUMENTACION DE CLASES

Lista de Espacios de Nombres

Los espacios de nombres especificados en el dotarsen:

mftc. SCADA

Namespace : mftc. SCADA

mftc.SCADA Tipo Lista

Enumerations

csAlarma.enumAlarma

csContador.AumentarEn

csControles.operador

Namespace Assembly

SCADALA

Tipo Resumen

Tipo de operador Légico.

csTabProgramacion.operador

EstadoActualiza
PlaySoundFlags
signo

Clases

Tipo
Conexion
csAlarma
csCasa
csContador
csControles

Resumen
Maneja todos los parametros de conexion con la BadDatos de MySq|l.
Inicializa dispositivos con caracteristicas deis#o Alarma.
Referencia los datos necesarios de la casa.
Inicializa dispositivos con caracteristicas dgisgo Contador.
Descripcion de csControles.

csControles.ContrastEditorClase que implementa los temporizadores paraefgmplos controles de Tiempo.

csControlMarca
csDatos

csEntorno
csEntradaDigital
csMarca
csMarcaPropia
csMarcaTemporizador
csOpc

csPlano
csSalidaAnaloga
csSalidaDigital
csTabProgramacion
csTemporizador
csTemporizadorDias
csTemporizadorOff
csUsuario
DateTimeSlicker
fmrControlErrores
frmAbrirProyecto
frmAcercaDe
frmAlarma

frmAlarmalnteractiva

Inicializa dispositivos con caracteristicas deisgo de Marcas.

Crea la Base de datos e ingresa los datos patdefda Base de Datos.
Clase para referenciar las variables necesari&istema SCADALA.
Instancia dispositivos con caracteristicas dedflatDigital.

Clase que permite trabajar al cédigo generado qoaroas.

Inicializa dispositivos con caracteristicas dgisto de Marcas.

Inicializa dispositivos con caracteristicas deisgo de Marcas de Temporizador.
Establece las variables necesarias entre el sistexhservidor OPC.
Referencia los datos necesarios para el Plano

Inicializa dispositivos con caracteristicas deis#o de Salidas Analogas.
Inicializa dispositivos con caracteristicas deis#o de Salidas Digitales.
Descripcién de csTabProgramacion.

Inicializa dispositivos con caracteristicas dgisgo Temporizador.

No implementado. Inicializa dispositivos con céesisticas del registro Temporizador Dias.

Inicializa dispositivos con caracteristicas dgisgo Temporizador OFF.
Clase que hace referencia a la Informacion deblisu

Represents an enhanced Windows date-time pickeéroto

Controla los errores que se produscan en el Sistem

Descripcion de frmAbrirProyecto.

Descripcion breve del desarrollo del Sistema SCARA

Descripcién de frmAlarma.

Descripcion de frmAlarmalnteractiva.
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frmContrast Forma que permite ingresar los tiempos a la pdagielel dispositvo.

frmGuardar Descripcién de frmGuardar.

frmMonitoreo Descripcion de frmDisefio.

frmProgramacion Descripcion de frmProgramacion.

frmPropiedades Descripcion de frmPropiedades.

frmToolBox Descripcién de frmToolBox.

MainForm Descripcion de MainForm.

RuleConverter Clase para desplegar una lista en la propiedéipalee registro de los objetos de la clase csOastr
Sound Reproduce Sonido, util para las alarmas. Utilizaladibreria de Windows.

mftc.SCADA Enumerations
csControles.operador Enumeration

Resumen
nestedPublic enumeration csControles.operador
Tipo de operador Légico.

Enumeration Members
Campo

Diferente

Igual

Mayor

Menor

Ninguno

(0]

XOR

Y

EstadoActualiza Enumeration

Resumen
public enumeration EstadoActualiza

Enumeration Members

Campo
Apaga
Ninguno
Prende

csTabProgramacion.operador Enumeration
Resumen
nestedPublic enumeration csTabProgramacion.operador

Enumeration Members

Campo
Diferente
Igual
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Mayor
Menor
Ninguno
(0]

XOR

Y

sigho Enumeration

Resumen

public enumeration signo

Enumeration Members

Campo
Igual
Mayor
Mayorlgual
Menor
Menorlgual

csContador.AumentarEn Enumeration

Resumen

nestedPublic enumeration csContador.AumentarEn

Enumeration Members

Campo
Off
On

csAlarma.enumAlarma Enumeration

Resumen

nestedPublic enumeration csAlarma.enumAlarma

Enumeration Members

Campo
comienza
inactiva
termina

PlaySoundFlags Enumeration

Resumen

public enumeration PlaySoundFlags

Enumeration Members
Campo

SND_ASYNC

SND_FILENAME
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SND_LOOP
SND_NODEFAULT
SND_NOSTOP
SND_NOWAIT
SND_RESOURCE
SND_SYNC

mftc.SCADA Classes
Conexion Class

Resumen

public class Conexién

Maneja todos los pardmetros de conexion con la Ba&zatos de MySq|l.

Constructores
Nombre Acceso Resumen
Conexion() public Constructor que instancia la Gadrecon el Motor de Base de Datos.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen

BaseDatos : String public, Nombre de la Base de$aia que se desea acceder.
CadenaConexion : String public  Mantiene todos Ergimetros de Conexion.
Clave : String public | Contrasefia asignada al uswiiBDD.
Servidor : String public | Nombre o Direccion IP @glipo que es Servidor de MySq|, en este casacathlust.
Usuario : String public | Usuario de la Base de Datos
Métodos

Nombre Acceso Resumen
AbrirConexion() : Void public | Abre la conexion cehMotor de BDD, verificando si la conexion estarada.
CerrarConexion() : Void public | Cierra la Conexi@nda BDD.
Conexion() : MySglConnection public/, Método que deve el objeto de Conexién con la BDD.

csControles Class

Resumen
public class csControles : System.IDisposable
Descripcién de csControles.

Constructores

Nombre |Acceso) Resumen

Permite crear un objeto de tipo csControl, el caatiene propiedades y objetos que sirven paraseptar
csControles()public |visualmente e internamente a los dispositivos. &stdebe usar si es la primera vez que se créspebdivo, ya
que a este dispositivo hay que determinar el Nombieo.

Permite crear un objeto de tipo csControl, el coatiene propiedades y objetos que sirven paraseptar
csControles()public |visualmente e internamente a los dispositivos. &stebe usar si se tiene conocimiento del ididpbditivo, es
decir cuando se desea abrir un elemento guardado.

Campo Members

Nombre Acceso Resumen
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pl: PictureBox
prpMenuConf : String
prpMenuGen : String
prpMenuOp : String

Propiedades

Nombre
Descripcién : String

public Elementos Picture para zealia interfaz del Control en el Panel de Disefio.
protected| Nombre del grupdPdepiedades de Configuracion

protected] Nombre del grupom@iedades Generales.

protected| Nombre del grupo dgpiedades del Servidor OPC.

Accesq) Resumen
public Breve descripcion detitidad del dispositivo.

DirecciéonOPC : String | publi¢ Ruta a la que el dsteo apunta, haciendo referencia a una variabl&drvidor OPC.

Id : String
IdColeccion : Int32

IdOpc : Int32

LiActivo : String

public | Identificador Gnico que el sisiz usa para manipular el objeto.
public/ Posicién del elementdanoleccion Padre.

Representacion entera en la Coleccion Padre dehoate la direccion OPC que el dispositivo hace
referencia.

Sirve para determinar la lista de Entradas io Salhalogas-Digitales se las puede utilizar passg
visualicen en la propiedad de tipo de registraodedispositivos.

public

public

LocDispositivo : Point | public| Ubicacién del dispibgd en el Area de Disefio.

NombreDispositivo :
String

NumPicture : Int32
OnDrag : Boolean
TipoRegistro : String

Métodos

Nombre
Completar() : String
Dispose() : Void
Dispose() : Void
Finalize() : Void

FocusTextBox() :
Void

public | Nombre que el usuario da al dispositivo.

public/ Hace referencia al Num#eda imagen del Dispositivo.
publi Permite saber si alginrobesta siendo reubicado.
public Caracteristica depdsitivo, dependiente de la variable del ServidBCO

Acceso Resumen
public | Método que completaHasas, minutos y segundos con O.
public | Inicializa la Liberacion demoria.

protecteitlibera memoria cuando el objeto se destruye.
protecteestructor de la Clase. Utilizado para liberar meao

public |Establece el foco del cursor en el recuadra escribir algin valor en las Salidas Anélogas.

Imagen() : PictureBcipublic | Sirve como conexion gréfica entre el AredDikefio y el Objeto.

MuevePicture() :
Void

TipoSefial() : String

TosString() : String

public | Permite manipular la ubicacién del dispesiti

Basandose en el nombre del dispositivo, devueltip@de registro o sefial que esta almacenada para
cada uno de ellos.

public | Visualiza el Nombre ddkpositivo, cuando se haga referencia al objeto

public

csControles.ContrastEditor Class

Resumen

nestedPublic class csControles.ContrastEditor iggEditor

Clase que implementa los temporizadores para dgsgtes controles de Tiempo.

Constructores
Nombre Acceso Resumen
csControles.ContrastEditor() public Initializesenninstance of the class.
Métodos
Nombre Acceso Resumen
EditValue() : Object public Setea el valor a lagiedad.
GetEditStyle() : UITipoEditorEditStyle public Visliza el boton del dropdown en la propiedad.
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RuleConverter Class

Resumen

public class RuleConverter : StringConverter

Clase para desplegar una lista en la propiedaigalele registro de los objetos de la clase csClastro

Constructores
Nombre Acceso
RuleConverter() public
Métodos
Nombre
GetStandardValues() :

TipoConverter#StandardValuesCollection
GetStandardValuesExclusive() : Boolean
GetStandardValuesSupported() : Boolean

csOpc Class

Resumen

public class csOpc : System.IDisposable

Resumen

Initializes a new instané¢he class.

Acces Resumen

public

Valores que se almacenan en la lista al momenseddesplegado
el combo.

public Lintét lista
public Degplel Combo Box.

Establece las variables necesarias entre el sista@inservidor OPC.

Constructores

Nombre |Accesa

€sOpc() |public |- ores del OPC fallan.

Propiedades

Nombre Acceso
ChntListaDireccion : Container public
Métodos

Nombre Acceso
Dispose() : Void public

fmrControlErrores Class

Resumen

Resumen

Declara las variables que se comunican con el GP@ha variable falla o no esta especificada €R, todos los

Resumen

Lista que dene los caminos entre los dispositivos y el Senv@PC.

Resumen

Libera memoria cuando lasel ya no sea necesaria.

public class fmrControlErrores : Form, System.CongrtModel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.IBindableComponent,

System.Windows.Forms.IContainerControl

Controla los errores que se produscan en el Sistema

Constructores

Nombre Acceso
fmrControlErrores() public
fmrControlErrores() public
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Campo Members

Nombre Acceso Resumen
frm : MainForm public Variable necesaria para apuatla forma Principal.
Métodos
Nombre Acceso Resumen
Dispose() : Void protected Disposes resources bgébe form.

csDatos Class

Resumen

public class csDatos

Crea la Base de datos e ingresa los datos portdeféa Base de Datos.

Constructores

Nombre Acceso Resumen
csDatos() public Constructor de la clase csDatos.
csDatos() public Construye la clase csDatos.

frmAcercaDe Class

Resumen

public class frmAcercaDe : Form, System.Componeidllé€Component, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.IBindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl

Descripcion breve del desarrollo del Sistema SCABAL

Constructores
Nombre Acceso Resumen
frmAcercaDe() public Constructor de la Forma.
Métodos
Nombre Acceso Resumen
Dispose() : Void protected Disposes resources bgébe form.

frmAlarma Class

Resumen

public class frmAlarma : DockContent, System.Congmtiodel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.|DropTarget, System.Componed&ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.|BindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl, WeifenLum®PérmsUIl.Docking.IDockContent

Descripcién de frmAlarma.

Constructores

Nombre Acceso Resumen
frmAlarmay() public Constructor de la Forma.
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Propiedades

Nombre
AllowEndUserDocking : Boolean
AutoHidePortion : Double
CloseButton : Boolean
DgvHistorial : DataGridView
DockAreas : DockAreas
DockHandler : DockContentHandler
DockPanel : DockPanel
DockState : DockState
FloatPane : DockPane
HideOnClose : Boolean
IsActivated : Boolean
IsFloat : Boolean
IsHidden : Boolean
LbxAlarmasActivas : ListBox
Pane : DockPane
PanelPane : DockPane
ShowHint : DockState
TabPageContextMenu : ContextMenu
TabPageContextMenuStrip : ContextMenuStrip
TabText : String
ToolTipText : String
VisibleState : DockState

Métodos

Nombre Acceso
Activate() : Void public
Dispose() : Void protected
DockTo() : Void public
DockTo() : Void public
FloatAt() : Void public
GetPersistString() : String protected
Hide() : Void public
IsDockStateValid() : Boolean public
OnDockStateChanged() : Void protected
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public

frmAlarmalnteractiva Class

Resumen

Acceso Resumen
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public | Grid de historide alarmas.
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public (desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public | Lista de Alarmastivas.
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
publi(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publifdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

Resumen
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Disposes resources bgetle form.
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

public class frmAlarmalnteractiva : DockContentst@&yn.ComponentModel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.|BindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl, WeifenLum®PérmsUIl.Docking.IDockContent

Descripcién de frmAlarmalnteractiva.
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Constructores

Nombre
frmAlarmalnteractiva()

Propiedades

Nombre
AllowEndUserDocking : Boolean
AutoHidePortion : Double
CloseButton : Boolean
DockAreas : DockAreas
DockHandler : DockContentHandler
DockPanel : DockPanel
DockState : DockState
FloatPane : DockPane
HideOnClose : Boolean
IsActivated : Boolean
IsFloat : Boolean
IsHidden : Boolean
LbxAlarmas : ListBox
Pane : DockPane
PanelPane : DockPane
ShowHint : DockState
TabPageContextMenu : ContextMenu

TabPageContextMenuStrip : ContextMenuStrip

TabText : String
ToolTipText : String
VisibleState : DockState

Métodos

Nombre
Activate() : Void
Dispose() : Void
DockTo() : Void
DockTo() : Void
FloatAt() : Void
GetPersistString() : String
Hide() : Void
IsDockStateValid() : Boolean
OnDockStateChanged() : Void
Show() : Void
Show() : Void
Show() : Void
Show() : Void
Show() : Void
Show() : Void

frmMonitoreo Class

Resumen

Acceso
public
protected
public
public
public
protected
public
public
protected
public
public
public
public
public
public

Acceso Resumen
public Inicializador de l@tfna.
Acceso Resumen

public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public (desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public | Lista de Alarmas Intetizas
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public|/(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
publiz(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publifdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)

Resumen
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Disposes resources bigetle form.
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

public class frmMonitoreo : DockContent, System.@omentModel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.|DropTarget, System.Componed&ISynchronizelnvoke,
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System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.IBindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl, WeifenLumPérmsUIl.Docking.IDockContent

Descripcion de frmDisefio.

Constructores
Nombre Acceso Resumen
frmMonitoreo() public Constructor de la Forma.
Propiedades
Nombre Acces Resumen
AllowEndUserDocking : Boolean publi¢(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
AutoHidePortion : Double public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
CloseButton : Boolean public(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
DockAreas : DockAreas publi¢(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
DockHandler : DockContentHandler publi¢desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
DockPanel : DockPanel publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
DockState : DockState publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
FloatPane : DockPane publi¢desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
HideOnClose : Boolean publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
IsActivated : Boolean public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
IsFloat : Boolean publici(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
IsHidden : Boolean publi¢(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
Pane : DockPane publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
PanelPane : DockPane publitdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
PniDisefio : Panel publin::PaneI que sirve de contenedor oara los objetosatétdieo del Sistema
SCADALA.
ShowHint : DockState public(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
TabPageContextMenu : ContextMenu publ{desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
'éz?\l:eig:&(;ﬁﬂtse;ﬁg/lenusmp : public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
TabText : String public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
ToolTipText : String public|(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
VisibleState : DockState publia(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
Métodos
Nombre Acceso Resumen
Activate() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Dispose() : Void protected Disposes resources bigetle form.
DockTo() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
DockTo() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
FloatAt() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
GetPersistString() : String protected |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Hide() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
IsDockStateValid() : Boolean public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
OnDockStateChanged() : Void protected |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
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frmProgramacion Class

Resumen

public class frmProgramacion : DockContent, SysBamponentModel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.|DropTarget, System.Componed&ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.|BindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl, WeifenLumPérmsUIl.Docking.IDockContent

Descripcién de frmProgramacion.

Constructores

Nombre
frmProgramacion()

Propiedades

Nombre
AllowEndUserDocking : Boolean
AutoHidePortion : Double
CloseButton : Boolean
DockAreas : DockAreas

DockHandler : DockContentHandler

DockPanel : DockPanel
DockState : DockState
DwaProgramacion : DrawArea
FloatPane : DockPane
HideOnClose : Boolean
IsActivated : Boolean

IsFloat : Boolean

IsHidden : Boolean

Pane : DockPane

PanelPane : DockPane
PbxBarraEnergia : PictureBox
ShowHint : DockState

TabPageContextMenu : ContextMenu
TabPageContextMenuStrip : ContextMenuStrip

TabText : String
ToolTipText : String
VisibleState : DockState

Métodos

Nombre
Activate() : Void
Dispose() : Void
DockTo() : Void
DockTo() : Void
EliminaRelacién() : Void
FloatAt() : Void
GetPersistString() : String
Hide() : Void
IsDockStateValid() : Boolean
OnDockStateChanged() : Void
PosiciénDrag() : MouseEventArgs

public

Acceso Resumen
public Constructor de la Forma.
Acceso Resumen

public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public| Espacio parazaakl disefio de los gréaficos.
public (desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public| Barra de Eredgi Area de Programacion.
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
publi(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publifdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)

public

Acceso Resumen
public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

protectec] Disposes resources hgehle form.
public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

public Elimina las relacies que el dispositivo tiene con los demas disposit
public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

protecte{desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
protecte@esde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public Obtienedaipion del Mouse, cuando se esta desplazanddjetos.

public
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Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

frmPropiedades Class

Resumen

public class frmPropiedades : DockContent, SystemibnentModel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.|BindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl, WeifenLumPérmsUIl.Docking.IDockContent

Descripcién de frmPropiedades.

Constructores

Nombre
frmPropiedades()

Propiedades

Nombre
AllowEndUserDocking : Boolean
AutoHidePortion : Double

CbxPropiedad : ComboBox

CloseButton : Boolean
DockAreas : DockAreas
DockHandler : DockContentHandler
DockPanel : DockPanel
DockState : DockState
FloatPane : DockPane
HideOnClose : Boolean
IsActivated : Boolean
IsFloat : Boolean
IsHidden : Boolean
Pane : DockPane
PanelPane : DockPane

PrpDetalle : PropertyGrid

ShowHint : DockState
TabPageContextMenu : ContextMenu

TabPageContextMenuStrip :
ContextMenusStrip

TabText : String
ToolTipText : String
VisibleState : DockState

Métodos

Nombre
Activate() : Void
Dispose() : Void

Acces

Acceso Resumen

public Constructor de la Forma.

Resumen
publig(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

pUbI“iDrogramacién).

publig(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
publi¢(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)

publi¢desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)

publi¢desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publici(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publig(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publiqdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

publitdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

pUbII['Monitoreo.

public(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publ{desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public|(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
publia(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)

Acceso Resumen
public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
protected Disposes resources bigetle form.
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DockTo() : Void public

DockTo() : Void public
FloatAt() : Void public
GetPersistString() : String protected
Hide() : Void public
IsDockStateValid() : Boolean public
OnDockStateChanged() : Void protected
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public
Show() : Void public

frmToolBox Class

Resumen

(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

public class frmToolBox : DockContent, System.Comgr@Model.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.IBindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl, WeifenLum®MérmsUIl.Docking.IDockContent

Descripcion de frmToolBox.

Constructores

Nombre Acceso

frmToolBox() public

Propiedades

Nombre
AllowEndUserDocking : Boolean
AutoHidePortion : Double
CloseButton : Boolean
DockAreas : DockAreas
DockHandler : DockContentHandler
DockPanel : DockPanel
DockState : DockState
FloatPane : DockPane
HideOnClose : Boolean
IsActivated : Boolean
IsFloat : Boolean
IsHidden : Boolean
Pane : DockPane
PanelPane : DockPane
ShowHint : DockState
TabPageContextMenu : ContextMenu
TabPageContextMenuStrip : ContextMenuStrip
TabText : String
TbxScada : ToolBox
ToolTipText : String
VisibleState : DockState

Resumen
Constructor de la Forma

Resumen
(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public|(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)

Acceso
public
public

public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public|/(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
publiz(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
publifdesde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
public | Barra de Herramientas.
public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)

public |(desde WeifenLuo.WinFormsUl.Docking.DockContent)
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Métodos

Nombre Acceso Resumen

Activate() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Dispose() : Void protected Disposes resources bigetle form.

DockTo() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
DockTo() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
FloatAt() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
GetPersistString() : String protected |(desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Hide() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
IsDockStateValid() : Boolean public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
OnDockStateChanged() : Void protected |(desde WeifenLuo.WinFormsUIl.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)
Show() : Void public (desde WeifenLuo.WinFormsUI.Docking.DockContent)

frmAbrirProyecto Class

Resumen

public class frmAbrirProyecto : Form, System.Comgraiviodel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.|DropTarget, System.Componed&ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.|BindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl

Descripcién de frmAbrirProyecto.

Constructores
Nombre Acceso Resumen
frmAbrirProyecto() public Constructor de clase.
Métodos
Nombre Acceso Resumen
Dispose() : Void protected Disposes resources bigetle form.

frmContrast Class

Resumen

public class frmContrast : Form, System.ComponedfitComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.IBindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl

Forma que permite ingresar los tiempos a la prepiet®| dispositvo.

Constructores
Nombre Acceso Resumen
frmContrast() public Constructor.
Campo Members
Nombre Acceso Resumen
_wfes : IWindowsFormsEditorService public/  Variablee permite visualizar la forma dentro de la prdade
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nudDecseg : NumericUpDown public| Cantidad de deselessegundos.

nudHora : NumericUpDown public | Cantidad de horas.
nudMinutos : NumericUpDown public | Cantidad de mosut
nudSegundos : NumericUpDown public| Cantidad de rsegst
Métodos
Nombre Acceso Resumen
Dispose() : Void protected Libera los recursodzados por la clase.

frmGuardar Class

Resumen

public class frmGuardar : Form, System.Componen#l@omponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.|BindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl

Descripcién de frmGuardar.

Constructores
Nombre Acceso Resumen
frmGuardar() public Constructor de la Forma Guardar
Métodos
Nombre Acceso Resumen
Dispose() : Void protected Disposes resources bgetle form.

MainForm Class

Resumen

public class MainForm : Form, System.ComponentMddemponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.IDropTarget, System.Componed#ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.IBindableComponent,
System.Windows.Forms.IContainerControl

Descripcion de MainForm.

Constructores
Nombre Acceso Resumen
MainForm() public Constructor de la Forma Principal

Propiedades

Nombre Acceso Resumen
BanCable : Boolean publi¢ Para conectar entreléysentos.
CbxDisefio : ComboBox publiz Combo de Propiedades.
ClIProgra : ArrayList public| Colleccién que guarddos objetos de tipo csTabProgramacion.
DgvHistorial : DataGridView public| Se accede al ®&rid que contiene el historial de alarmas.
DocPanel : DockPanel public Conenedor de Formas.
DwaProgramacion : DrawArea public Para accederahBrea.
FlagRed : Boolean publil,:Bandera gue permite establecer los niveles deidelantre los objetos ingresados en el

TArea de Programacion.
FrmAlama : frmAlarma public| Accede a la forma qoatiene las Forma de Alarmas.
FrmAlarmal : frmAlarmalinteractivel public Forma Afaa Interactiva.
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FrmBarraHerramientas :
frmToolBox

FrmMonitoreo : frmMonitoreo
FrmPrograma : frmProgramacion
FrmPropiedades : frmPropiedades

LbxAlarmas : ListBox
Linea : DrawLine

MnuProyectoParar :
ToolStripMenultem

MstSCADA : MenusStrip
ObjRelacion : Object

Padre : Object

PniDisefio : Panel
PrpDisefio : PropertyGrid

Situacion : ToolStripStatusLabel

TssPosiciénMouse :
ToolStripStatusLabel

TstHerramientas : ToolStrip

Métodos

Nombre
CliDisefio() : ArrayList

CtxMenulmage() :
ContextMenusStrip

CuentaldColeccién() : Int32
CuentaNombre() : Int32

Dispose() : Void
EliminaLineas() : Void
EliminaRelaciones() : Void
FocoDocumento() : Void
Hijos() : Void

ImIDisefio() : ImageList

ImIProgramacion() : ImageList

Main() : Void

MnuProyectoPararClick() : Voitpublic

NumlImagen() : Int32

OpcMonitoreo() : AxOpcdata

Pausa() : Void
PosiciénDrag() :
MouseEventArgs
Select() : DataSet
Signos() : String

TtpPictureNombre() : ToolTip

csEntorno Class

Resumen

public abstract class csEntorno

public | Accede a la forma que contiene las FormacBae Herramientas.

public Accede a la famue contiene las Forma Monitoreo.
public Accede alméoque contiene las Forma de Programacion.
public Acceddaraa que contiene las Propiedades del Sistema
public| Lista de Alarmas.

public| Linea que sirve de dise@ogpla programacion.
public |Menu Parar Proyecto.

public| Propiedad de Men( Pipadt.
public

|Objeto Padre que permite establecer los nivelgsldeion entre los objetos ingresados en
‘el Area de Programacion.

publiz Panel de Disefio.
public Propiedades dekgia.
public Etiquetagp@nsefiar el estado del Sistema.

Objeto que se va acielzar.

public

public | Accede a la posicién del Puntero del Ratén.

public Barra que careidas diferentes Herramientas del Sistema.

Resumen
Coleccion de Disptigos de tipo csControles.

Acceso
public

public |Menu de Contexto.

public | Cuenta los eletos que se hayan puesto en el tab Programacion.

Devuelve el indice siguiente de la coleccién dese&desta un registro intermedio

public eliminado, obtiene el indice de este.

protecte@isposes resources used by the form.

public | Elimina las lineas ldeanterior relacion.
public | Elimina las relares que el objeto tuviera con los elementos dgramacion.
public | Inicializa las progiésles y o caracteristicas nesesarias de cada dEraloajo.
public Permite est‘zablecer los niveles de relacién entreligetos ingresados en el Area de
Programacion.
public | Coleccién de Imageme Programacion.
public | Coleccién deagenes de Programacion.
public | Inicio del Sistema.

Detiene el Proceso de Monitoreo y Progradradel Sistema.

public | Retorna el Nimero derlagen que le corresponde, de acuerdo al nombre.
public | Objeto del Cliel@PC.
. |Genera una pausa del sistema, no exacto pero teaamapximado en centecimas de nanc
public :
segundos. Es decir 1 Pausa es 100 nano segundos.
public | Obtiene la posicién del Mouse, cuando se @ssplazando los objetos.
public | Ingresa cddigo Sql peadizar las consultas con la BDD.
public
public | Mensaje de Apyghra setear los objetos.

Clase para referenciar las variables necesarieSisteina SCADALA.
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Propiedades

| Nombre | Acceso | Resumen
(Casa: csCasa | public | Clase de Tipo Casa.

|Plan0 : csPlano | public | Clase de Tipo Plano.

\Usuario : csUsuario | public | Clase de Tipo Usuario.

csCasa Class

Resumen

public class csCasa

Referencia los datos necesarios de la casa.

Constructores

| Nombre | Acceso | Resumen

|csCasa() | public | Constructor Bésico, instancia &m@bles con valores String.Empty.
lcsCasa() | public | Constructor que referencia a laCas

Propiedades

| Nombre | Acceso | Resumen
|Codigo : String | public | Cadigo de la casa que se @sando.
Nombre : String | public | Nombre de la Casa que sewesando.

csPlano Class

Resumen

public class csPlano

Referencia los datos necesarios para el Plano

Constructores

| Nombre | Acceso | Resumen
(csPlano() | public | Constructor Basico de la clase.

|csPIano() | public | Constructor de clase.

Propiedades

| Nombre | Acceso | Resumen
\Camino : String | public | Camino en el cual esta ubica imagen del Plano.
(Codigo : String | public | Codigo del Plano.

|Nombre : String | public | Nombre del Plano.

csUsuario Class

Resumen

public class csUsuario

Clase que hace referencia a la Informacion del tisua

Constructores
| Nombre | Acceso | Resumen
|chsuario() | public | Constructor que instancia latades de Usuario.
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Propiedades

Nombre
Codigo : String
Nombre : String

csMarca Class

Resumen

public class csMarca

Acceso Resumen
public Cédigo de Usuario.
public Nombre de Usuario.

Clase que permite trabajar al cédigo generado coaroas.

Constructores
Nombre Acceso
csMarca() public

Propiedades

Nombre Accesq

Actualiza : Object public

Resumen

Instancia las marcas con el vagler se indique.

Resumen

Valor que se inicializa con el valor de Valor, loesirve como bandera para comprobar si hay canebicis
esta para posteriormente escribir los cambiosraide OPC.

:gsl%recmonOPC : public |Indice de la Direccion de la variable elClaleccion.
gtr;;ﬁgDeObjetos : public |Envia unida las especificaciones de lasabées locales.
Valor : Object public| Valor de la variable del Seior OPC.

csTabProgramacion Class

Resumen

public class csTabProgramacion

Descripcién de csTabProgramacion.

Constructores

Nombre Acceso
csTabProgramacioriublic | Constructor Genérico.

csTabProgramacioriublic

Campo Members

Nombre
prpMenuConf : String
prpMenuGen : String
prpMenuOp : String

Propiedades

Nombre
DirecciénOPC : String
Energizado : Boolean
FrmMain : MainForm
Id : String
IdColeccion : Int32

Genera el objeto con todos los requerimientos aeicsspara poderlo enlazar, simulando grafos, tas o
objetos. Este permite setear las propiedades mexepara poder iniciar un objeto.

Acceso
protected
protected
protected

Accesq

public Ruta a la que el d&tieo apunta, haciendo referencia a una variabl&drvidor OPC.

Resumen

Resumen
Nombre del grupddepiedades de Configuracion
Nombre del grupompiedades Extras.
Nombre del grupo dgpdades del Servidor OPC.

Resumen

public Representa el estaddisjfgositivo.
public| Forma Principal.
public | Identificador Unico, que permétiesistema ubicar al dispositivo.

public| Indice de los dispositiven la coleccién Padre.
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Representacion entera en la Coleccion Padre déhoaie la direccion OPC que el dispositivo F

IdOpc : Int32 public referencia.
Invertido : Boolean public| Invierte el resultadolde operaciones.
LocDispositivo : Point public| Ubicacion del dispibgd en el Area de Programacion.

NombreDispositivo : String public  Nombre que elasa da al dispositivo.

P1 : PictureBox public/ Elementos Picture para zealia interfaz del Control.

PbxDerecha : PictureBox public  Cuadro de Dibujo sjuee para relacionar al elemento mediante métddafrag and drop.
Pbxlzquierda : PictureBox | public Cuadro de Dibuje girve para relacionar al elemento mediante métdd drag and drop.

RelaciénDerecha :

ArrayList public |Relacién no implementada de los objetosesta dispositivo.

Relacionlzquierda : public |Relacién de los objetos con este dispositivo

ArrayList
Tarjeta : String publici Nombre de la Tarjeta de éidigion de Datos.
TipoRegistro : String publicc Caracteristica depdisitivo, dependiente de la variable del ServidBCO
Valor : Int32 public | Valor del Dispositivo.
Métodos
Nombre Acceso Resumen
AnadeControl() : Void public | Afade Controles altBie
ClickPicture() : Void public | Permite seleccionareéémento cuando se presiona sobre el cuadro dgima
ControlYA() : Boolean public | Comprueba si existealnjeto ya relacionado.
Dispose() : Void public | Inicializa el evento pariaérar Memoria.
Dispose() : Void protectedibera los recursos utilizados por este.
DragComienzaPicturelzquierda() : Void publici,  Cuamedlobjeto entra al area del control, habilita stddilita el efecto del drag.
DragPictureComienza() : Void public | Empieza el Drag
DragPictureRelacion() : Void public | Elimina la ltnde disefio de programacion si se ha soltado glsitare este.
DragPictureRelaciénDerecha() : Void public No impéntada, Relaciona al objeto con el objeto queséstalo arrastrado.
DragPictureRelacionizquierda) : Void public Cuando se suelta el objeto previamente arrasti@ue €l area del Picture

Izquierda, este crea la relacion entre los elensento

DragPictureRelacionizquierdaAnteriro() : public | Cuando finaliza el arrastrado del control.

Void

DragPictureSobre() : Void public gruee;ngg ;?OZS":\magg?gétando un objeto, necesitaujadla linea de disefio del
Imagen() : PictureBox public | Sirve como conexibafipa entre el Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean public | Evento que permite araliel comportamiento del dispositivo.
MouseDownPicture() : Void public | Permite seleccioaleelemento cuando se presiona sobre el cuadroatgen.
MouseDownPictureDerecha() : Void public| Inicializleevento Drag, que permite relacionar entre objeto
MousePictrueEnter() : Void public | Cuando coje eld@l mouse del control.

ToString() : String public | Visualiza el nombre d#bkpositivo cuando se hace referencia al objeto.

csEntradaDigital Class

Resumen

public class csEntradaDigital : csTabProgramacion
Instancia dispositivos con caracteristicas de HatBigital.

Constructores

Nombre Acceso Resumen

Genera el objeto con todos los requerimientos aeicaspara poderlo enlazar, simulando grafos, taso

csEntradaDigital(public objetos. Este permite setear las propiedades rmexsepara poder iniciar un objeto.
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Propiedades

Nombre Acceso Resumen

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBuja a la que el dispositivo apunta, haciendo eafga a un
variable del Servidor OPC.

Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.
FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

DirecciéonOPC : String | publig

Id : String public ((jqesdg mftc.SCADA.csTabProgramamtuie)ﬁtlflcador anico, que permite al sistema ubaar
ispositivo.
IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciimiice de los dispositivos en la coleccion Padre.

. . _|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale

IdOpc : Int32 public ) L ; . .
la direccion OPC que el dispositivo hace referencia

Invertido : Boolean public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.

LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitijcacion del dispositivo en el Area de Programaci

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBigmentos Picture para realizar la interfaz deit@d.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm
mediante métodos de drag and drop.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.

PbxDerecha : PictureBopublic

Pbxlzquierda : (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.

RelacionDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este
ArrayList P dispositivo.

Eﬁf;ll_?sqlzqu'erda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.
Tarjeta : String public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacifiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

TipoRegistro : String public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente detfable del

Servidor OPC.
Valor : Int32 public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥ajor del Dispositivo.
Métodos
Nombre Acceso Resumen
AfiadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfinde Controles al Picture
. g . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
Clickpicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.
ControlYA() : Boolean public (desc;le mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
relacionado.
Dispose() : Void public sllesde_mftc.SCADA.csTabProgramaC|tm()|al|za el evento para Liberar
emoria.
Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibiljera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo el objeto entra al area del con
habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramacimpieza el Drag.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiijnina la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciliio)implementada, Relaciona al objeto
con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo se suelta el objeto previamenie
DragPictureRelacionlzquierda() : Void public |arrastrado sobre el area del Picture Izquierda,ast la relacion entre los
elementos.

DragComienzaPicturelzquierda() : Void| public
DragPictureRelacion() : Void public

DragPictureRelacionDerecha() : Void public

DragPictureRelacionizquierdaAnteriro() bublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando finaliza el arrastrado del control.

Void

DragPictureSobre() : Void ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujndo se esta arrastrando un objeto,
9 ' p necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.

Imagen() : PictureBox ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramacisirye como conexion grafica entre el
9 ' p Area de Programacion y el Objeto.

Iniciar() : Boolean public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBrgnto que permite analizar el

comportamiento del dispositivo.
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(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBefmite seleccionar al elemento cuando

MouseDownPicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.

. A ._|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
MouseDownPictureDerecha() : Void public relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.

csSalidaDigital Class

Resumen
public class csSalidaDigital : csTabProgramacion
Inicializa dispositivos con caracteristicas deistg de Salidas Digitales.

Constructores

Nombre Accesq Resumen

Genera el objeto con todos los requerimientos aeicaspara poderlo enlazar, simulando grafos, taso

csSalidaDigital(jpublic objetos. Este permite setear las propiedades mexepara poder iniciar un objeto.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBu}a a la quel dispositivo apunta, haciendo referencia a
variable del Servidor OPC.

Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.

DirecciéonOPC : String | publig

FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

Id : String public ((jc_lesdg mftc.SCADA.csTabProgramacmnﬁnnﬁcador Unico, que permite al sistema ubaar
ispositivo.
IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitmlice de los dispositivos en la coleccién Padre.

. . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale

IdOpc : Int32 public - L ; > ;
la direccion OPC que el dispositivo hace referencia

Invertido : Boolean public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.

LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitijcacion del dispositivo en el Area de Programaci

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci&iementos Picture para realizar la interfaz deitéx.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PbxDerecha : PictureBgpublic mediante métodos de drag and drop.

Pbxlzquierda : (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.

RelacionDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este
ArrayList P dispositivo.

Eﬁ?ﬁ?sqlzqu'erda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.
Tarjeta : String public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacifiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

TipoRegistro : String public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente detable del

Servidor OPC.
Valor : Int32 public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥ajor del Dispositivo.
Métodos
Nombre Acceso Resumen
AfiadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfinde Controles al Picture
. g . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
Clickpicture() - Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.
ControlYA() : Boolean public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya

relacionado.
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(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento para Liberar

Dispose() : Void public Memoria.
Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujando el objeto entra al rea del con
habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

DragComienzaPicturelzquierda() : Void|  public

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiijnina la linea de disefio de

DragPictureRelacion() : Void public programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacifiio)implementada, Relaciona al objeto
con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se suelta el objeto previamene
DragPictureRelacionlzquierda() : Void public arrastrado sobre el area del Picture Izquierda,aest la relacion entre los
elementos.

DragPictureRelaciénDerecha() : Void public

DragPictureRelacionlzquierdaAnteriro() |;

Void public |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo finaliza el arrastrado del control.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuando se esta arrastrando un objeto,
necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciSirye como conexion grafica entre el

DragPictureSobre() : Void public

Imagen() : PictureBox public Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBrgnto que permite analizar el
’ P comportamiento del dispositivo.
MouseDownPicture() : Void ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
’ p se presiona sobre el cuadro de imagen.
MouseDownPictureDerecha() : Void ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
’ P relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.

csSalidaAnaloga Class

Resumen
public class csSalidaAnaloga : csTabProgramacion
Inicializa dispositivos con caracteristicas deistrg de Salidas Anéalogas.

Constructores

Nombre Acceso Resumen

Genera el objeto con todos los requerimientos aeicsspara poderlo enlazar, simulando grafos, tas o

csSalidaAnaloga(public objetos. Este permite setear las propiedades rmexsepara poder iniciar un objeto.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBu}a a la que el dispositiapunta, haciendo referencia a
variable del Servidor OPC.

Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.
FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

DirecciéonOPC : String | publig

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitii®ntificador Unico, que permite al sistema ubaar

Id : String public dispositivo.
IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciimiice de los dispositivos en la coleccion Padre.
ldOpe : Int32 public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale

la direccion OPC que el dispositivo hace referencia
Invertido : Boolean public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.
LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitijcacion del dispositivo en el Area de Programaci

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBigmentos Picture para realizar la interfaz deit@d.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.
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(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm
mediante métodos de drag and drop.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujadro de Dibujo que sirve para relacionar al elem

PbxDerecha : PictureBgpublic

Pbxlzquierda :

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.

RelaciénDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este

ArrayList P dispositivo.

Eﬁ?&?;lzqu'erda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.

Tarjeta : String public|(desde mftc.SCADA.csTabProgramacifiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

) . - . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente defable del

TipoRegistro : String public Servidor OPC.

Valor : Int32 public

Métodos

Nombre Acceso Resumen

AnadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfipde Controles al Picture

ClickPicture() : Void public (desde _mftc.SCADA.csTabProg_ramac@e)mlte seleccionar al elemento cuando
se presiona sobre el cuadro de imagen.

ControlYA() : Boolean public (desc;le mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
relacionado.

Dispose() : Void public sllesde_mftc.SCADA.csTabProgramaC|tm()|al|za el evento para Liberar

emoria.
Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo el objeto entra al area del con

DragComienzaPicturelzquierda() : Void| public habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciitijnina la linea de disefio de

DragPictureRelacion() : Void public programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramacifiio)implementada, Relaciona al objeto

DragPictureRelacionDerecha() : Void public con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo se suelta el objeto previamenie
DragPictureRelaciénlzquierda() : Void public arrastrado sobre el area del Picture Izquierde,aet la relacion entre los
elementos.

DragPictureRelacionizquierdaAnteriro() bublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando finaliza el arrastrado del control.

Void
DragPictureSobre() : Void ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@m)ando se esta arrastrando un objeto,
g ' p necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.
o . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciSitye como conexion gréfica entre el
Imagen() : PictureBox public Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBrgnto que permite analizar el
’ P comportamiento del dispositivo.

h A . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
MouseDownPicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.

. A ._|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
MouseDownPictureDerecha() : Void public relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@uando coje el foco el mouse dehtrol.
ToString() : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.

csMarcaPropia Class

Resumen
public class csMarcaPropia : csTabProgramacion

Inicializa dispositivos con caracteristicas deistg de Marcas.
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Constructores

Nombre Acceso Resumen

Genera el objeto con todos los requerimientos aeicsspara poderlo enlazar, simulando grafos, tas o

csMarcaPropia jpublic objetos. Este permite setear las propiedades mexepara poder iniciar un objeto.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBuja a la que el dispositivo apunta, haciendo eafga a un
variable del Servidor OPC.

Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.

DirecciénOPC : String | publig

FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitii@ntificador Gnico, que permite al sistema ubaar
dispositivo.

IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitmlice de los dispositivos en la coleccién Padre.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale
la direccién OPC que el dispositivo hace referencia

Invertido : Boolean public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.
LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitijcacion del dispositivo en el Area de Programaci

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci&igmentos Picture para realizar la interfaz deitéx.

Id : String public

IdOpc : Int32 public

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PbxDerecha : PictureBgpublic mediante métodos de drag and drop.

Pbxlzquierda : (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.
RelacionDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este
ArrayList P dispositivo.
Eﬁ?ﬁ?sqlzqu'erda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.
Tarjeta : String public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.
TipoRegistro : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente datable del
Servidor OPC.

Valor : Int32 public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥ajor del Dispositivo.
Métodos

Nombre Acceso Resumen
AfiadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfinde Controles al Picture

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBefmite seleccionar al elemento cuando

Clickpicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.
. . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
ControlYA() : Boolean public relacionado.
Dispose() : Void public l(\t/zllesde_mftc.SCADA.csTabProgramaC|tm()|al|za el evento para Liberar
emoria.
Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujando el objeto entra al rea del con
habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiijnina la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciliio)implementada, Relaciona al objeto
con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se suelta el objeto previamen'e
DragPictureRelacionlzquierda() : Void public |arrastrado sobre el area del Picture Izquierda,aest la relacion entre los
elementos.

DragComienzaPicturelzquierda() : Void| public
DragPictureRelacién() : Void public

DragPictureRelacionDerecha() : Void public

S(r)?gplctureRelacmnIzqwerdaAntenro() bublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando finaliza el arrastrado del control.

DragPictureSobre() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@uando se esta arrastrando un objeto,
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necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.
(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBitye como conexion grafica entre el

Imagen() : PictureBox public Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBrgnto que permite analizar el
’ P comportamiento del dispositivo.
. o . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
MouseDownPicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.
MouseDownPictureDerecha() : Void public (desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite

relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

ToString() - String public cuando se hace referencia al objeto.

csControlMarca Class

Resumen
public class csControlMarca : csTabProgramacion
Inicializa dispositivos con caracteristicas deistg de Marcas.

Constructores

Nombre Accesq Resumen

Genera el objeto con todos los requerimientos aeicsspara poderlo enlazar, simulando grafos, tas o

csControlMarca()public objetos. Este permite setear las propiedades mexepara poder iniciar un objeto.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBuja a la que el dispositivo apunta, haciendo eafga a un
variable del Servidor OPC.

Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.

DirecciéonOPC : String | publig

FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitii@ntificador Unico, que permite al sistema ubaar
dispositivo.

IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitmlice de los dispositivos en la coleccién Padre.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale
la direccion OPC que el dispositivo hace referencia

Invertido : Boolean public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.
LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitijcacion del dispositivo en el Area de Programaci

Id : String public

IdOpc : Int32 public

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci&iementos Picture para realizar la interfaz deitéx.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm
mediante métodos de drag and drop.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.

PbxDerecha : PictureBopublic

Pbxlzquierda : (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.

RelacionDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este

ArrayList P dispositivo.

Esi;ﬁ;lmmerda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.

Signo : signo public/ Permite hacer comparaciong#s.

Tarjeta : String public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

TipoRegistro : String public (desgie mftc. SCADA.csTabProgramaci@ayacteristica del dispositivo, dependiente datable del
Servidor OPC.

Valor : Int32 public
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Métodos

Nombre Acceso Resumen

AnadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfipde Controles al Picture

ClickPicture() : Void public (desde _mftc.SCADA.csTabProg_ramamBle}mlte seleccionar al elemento cuando
se presiona sobre el cuadro de imagen.

ControlYA() : Boolean public (desc_ie mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
relacionado.

Dispose() : Void public '(\;Ijesde_mftc.SCADA.csTabProgramambn()laIlza el evento para Liberar

emoria.
Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujando el objeto entra al rea del con
habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

DragComienzaPicturelzquierda() : Void|  public

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiijnina la linea de disefio de

DragPictureRelacion() : Void public programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramacifiio)implementada, Relaciona al objeto

DragPictureRelacionDerecha() : Void public con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se suelta el objeto previamen'e
DragPictureRelacionlzquierda() : Void public arrastrado sobre el area del Picture Izquierda,aest la relacion entre los
elementos.

DragPictureRelacionlzquierdaAnteriro() |;

Void public |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo finaliza el arrastrado del control.
DragPictureSobre() : Void ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuando se esta arrastrando un objeto,
9 ' P necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.
IFOperador() : Boolean public
o . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBitve como conexion gréafica entre el

Imagen() : PictureBox public Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean public

. o . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
MouseDownPicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.

. e ._|(desde mftc.SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
MouseDownPictureDerecha() : Void public relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.

csMarcaTemporizador Class

Resumen

public class csMarcaTemporizador : csTabProgramacio

Inicializa dispositivos con caracteristicas deistg de Marcas de Temporizador.

Constructores

Nombre Accesq Resumen

Genera el objeto con todos los requerimientos asoasspara poderlo enlazar, simulando grafos, con

csMarcaTemporizador{public otros objetos. Este permite setear las propiedaefEssarias para poder iniciar un objeto.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBuja a la que el dispositivo apunta, haciendo eafga a un
variable del Servidor OPC.

Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.

DirecciénOPC : String | publig

FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitii@ntificador Gnico, que permite al sistema ubaar

Id : String public | jispositivo.
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IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimiice de los dispositivos en la coleccion Padre.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale
la direccion OPC que el dispositivo hace referencia

Invertido : Boolean public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.

IdOpc : Int32 public

LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitijcacion del dispositivo en el Area de Programaci

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBigmentos Picture para realizar la interfaz deit@d.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@Gujadro de Dibujo que sirve para relacionar al elem
mediante métodos de drag and drop.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujadro de Dibujo que sirve para relacionar al elem

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.

PbxDerecha : PictureBgpublic

Pbxlzquierda :

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.

RelaciénDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este

ArrayList P dispositivo.

Eﬁ?ﬁ?;lzqu'erda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.

Signo : signo public

Tarjeta : String public|(desde mftc.SCADA.csTabProgramacifiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

) . e . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente defable del

TipoRegistro : String public Servidor OPC.

Valor : TimeSpan public

Métodos

Nombre Acceso Resumen

AfiadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfinde Controles al Picture

ClickPicture() : Void public (desde _mftc.SCADA.csTabProg_ramac@e}mlte seleccionar al elemento cuando
se presiona sobre el cuadro de imagen.

ControlYA() : Boolean public (desc;le mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
relacionado.

Dispose() : Void public sllesde_mftc.SCADA.csTabProgramaC|tm()|al|za el evento para Liberar

emoria.
Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo el objeto entra al area del con

DragComienzaPicturelzquierda() : Void| public habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciitijnina la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciliio)implementada, Relaciona al objeto
con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo se suelta el objeto previamenie
DragPictureRelaciénlzquierda() : Void public arrastrado sobre el area del Picture Izquierde,aet la relacion entre los
elementos.

DragPictureRelacion() : Void public

DragPictureRelacionDerecha() : Void public

DragPictureRelacionizquierdaAnteriro() bublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando finaliza el arrastrado del control.

Void

DragPictureSobre() : Void ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@m)ando se esta arrastrando un objeto,
9 ' p necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.

IFOperador() : Boolean public

Imagen() : PictureBox ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramacisitye como conexion grafica entre el
9 ' p Area de Programacion y el Objeto.

Iniciar() : Boolean public | Tiempo inicial que se¢exeel timer.

MouseDownPicture() : Void ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando

’ p se presiona sobre el cuadro de imagen.
MouseDownPictureDerecha() : Void ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
’ P relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.
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csContador Class

Resumen

public class csContador : csTabProgramacion

Inicializa dispositivos con caracteristicas delstg Contador.

Constructores

Nombre |Acceso)

csContador()public

Propiedades

Nombre
DirecciénOPC : String
Energizado : Boolean
FrmMain : MainForm

Id : String
IdColeccion : Int32
IdOpc : Int32

Incremento : Int32

InteractuarEn :
csContador#AumentarEn

Invertido : Boolean
LocDispositivo : Point
NombreDispositivo : String

P1 : PictureBox
PbxDerecha : PictureBox

Pbxlzquierda : PictureBox
PbxReset : PictureBox
RelacionDerecha : ArrayList

Relacionlzquierda : ArrayList
RelaciénReset : ArrayList
Tarjeta : String

TipoRegistro : String

Valor : Int32

Métodos

Nombre
AnadeControl() : Void

ClickPicture() : Void
ControlYA() : Boolean

Dispose() : Void

Dispose() : Void

Acces
public

Resumen

Este control se energizara cuando cumpla un aiémeero de eventos on/off. Posteriormente el contseloesetei
si se desea o deja de funcionar, quedando actpasel de energia.

Resumen

publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.

public
public
public
public
public
public
public:
public
public

public:
publi;

public
publi
public

public
publit
public

public
public

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBojma Principal.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramacitat®ntificador Unico, que permite al sistema ubaar
dispositivo.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacifimjice de los dispositivos en la coleccion Padre.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre del
camino de la direccion OPC que el dispositivo hraterencia.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramacitimjerte el resultado de las operaciones.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBijcacion del dispositivo en el Area de
Programacion.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciimmbre que el usuario da al dispositivo.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBi®ementos Picture para realizar la interfaz del
Control.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al
'elemento mediante métodos de drag and drop.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujadro de Dibujo que sirve para relacionar al
elemento mediante métodos de drag and drop.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBejacion no implementada de los objetos con esle

dispositivo.

'(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciliombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@Gayacteristica del dispositivo, dependiente de la
variable del Servidor OPC.

Resumen
(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéiipde Controles al Picture
(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando

Acceso
public

public se presiona sobre el cuadro de imagen.

ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
P relacionado.

ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento para Liberar
P Memoria.

protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.
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DragComienzaPicturelzquierda() : Void

DragPictureComienza() : Void

DragPictureRelacién() : Void

DragPictureRelacionDerecha() : Void

DragPictureRelacionlzquierda() : Void

DragPictureRelacionlzquierdaAnteriro() |;

Void

DragPictureRelacionlzquierdaReset() :

Void
DragPictureSobre() : Void
Imagen() : PictureBox

Iniciar() : Boolean

MouseDownPicture() : Void

MouseDownPictureDerecha() : Void

MouseDownPicturelzquierdaReset() :

Void
MousePictrueEnter() : Void
NuevosPuntillos() : Point[]

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujando el objeto entra al rea del con
habilita o deshabilita el efecto del drag.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiijnina la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

public

public

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacifiio)implementada, Relaciona al objeto

public con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se suelta el objeto previamen'e
public arrastrado sobre el area del Picture Izquierda,aest la relacion entre los
elementos.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando finaliza el arrastrado del control.
public | Cuando finaliza el arrastrado del control.
ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujndo se esta arrastrando un objeto,
p necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.
ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramacisitye como conexion grafica entre el
p Area de Programacion y el Objeto.
public | Aumenta el contador.
ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
p se presiona sobre el cuadro de imagen.
ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
P relacionar entre objetos.
public

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
public

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

ToString() - String cuando se hace referencia al objeto.

public

csTemporizador Class

Resumen
public class csTemporizador : csTabProgramacion
Inicializa dispositivos con caracteristicas deistg Temporizador.

Constructores

Nombre Acceso Resumen

Este control se energizara cuando cumpla un aiémeero de eventos on/off. Posteriormente el contselo

csTemporizador {public resetea si se desea o deja de funcionar, quedatido & paso de energia.

Propiedades

Nombre Acceso
DirecciénOPC : String

Energizado : Boolean

Resumen

public

publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.
FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramacitii@ntificador Unico, que permite al sistema ubaar
dispositivo.

public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitmlice de los dispositivos en la coleccién Padre.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale
la direccion OPC que el dispositivo hace referencia

Id : String public
IdColeccion : Int32
IdOpc : Int32 public

Intervalo : String
Invertido : Boolean

public

public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.
public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitijcacion del dispositivo en el Area de Programaci
public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacifimmbre que el usuario da al dispositivo.

LocDispositivo : Point
NombreDispositivo :
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String
P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci&igmentos Picture para realizar la interfaz deitéx.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujadro de Dibujo que sirve para relacionar al elem

PbxDerecha : PictureBgpublic mediante métodos de drag and drop.

Pbxlzquierda : (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.
RelacionDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este
ArrayList P dispositivo.

Relacionlzquierda :
ArrayList

Tarjeta : String public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.

TipoRegistro : String public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente defable del

Servidor OPC.

Tmrinterno : TimeSpan| public

Valor : Int32 public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥ajor del Dispositivo.

Métodos

Nombre Acceso Resumen

AnadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfipde Controles al Picture

ClickPicture() : Void public (desde _mftc.SCADA.csTabProg_ramamBle}mlte seleccionar al elemento cuando
se presiona sobre el cuadro de imagen.

ControlYA() : Boolean public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
relacionado.

Dispose() : Void public (desde_mftc.SCADA.csTabProgramambn()laIlza el evento para Liberar
Memoria.

Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujando el objeto entra al rea del con

DragComienzaPicturelzquierda() : Void|  public habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

DragPictureRelacion() : Void public (desde mftp;SCADA.csTabProgramacﬁhmma la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

DragPictureRelaciénDerecha() : Void public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciiio)implementada, Relaciona al objeto

con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se suelta el objeto previamene
DragPictureRelaciénlzquierda() : Void public arrastrado sobre el area del Picture Izquierde,aet la relacion entre los
elementos.

DragPictureRelaciénlzquierdaAnteriro() |;

Void public |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo finaliza el arrastrado del control.
. N . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujando se esta arrastrando un objeto,
DragPictureSobre() : Void public necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.
o . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBitve como conexion gréafica entre el
Imagen() : PictureBox public Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean public | Aumenta el contador.
. o . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
MouseDownPicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.
. A ._|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
MouseDownPictureDerecha() : Void public relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.

csTemporizadorOff Class

Resumen
public class csTemporizadorOff : csTabProgramacion

Inicializa dispositivos con caracteristicas deistg Temporizador OFF.
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Constructores

Nombre Acceso Resumen

Este control se energizard cuando cumpla un aémieero de eventos on/off. Posteriormente el comtse

csTemporizadorOff(jpublic resetea si se desea o deja de funcionar, quedatido @ paso de energia.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen
DirecciénOPC : String | publig
Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.
FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitii@ntificador Gnico, que permite al sistema ubaar
dispositivo.

IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimlice de los dispositivos en la coleccién Padre.
(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale

Id : String public

IdOpc : It32 public la direccion OPC que el dispositivo hace referencia
Intervalo : String public
Invertido : Boolean public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.

LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitiyjcacion del dispositivo en el Area de Programaci

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBigmentos Picture para realizar la interfaz deit@d.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@Gujadro de Dibujo que sirve para relacionar al elem
mediante métodos de drag and drop.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@Gujdro de Dibujo que sirve para relacionar al elem

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.

PbxDerecha : PictureBgpublic

Pbxlzquierda :

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.
RelaciénDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este
ArrayList P dispositivo.
Eﬁ?&?;lzqu'erda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.
Tarjeta : String public|(desde mftc.SCADA.csTabProgramacifiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.

) . - . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente defable del
TipoRegistro : String public Servidor OPC.
Tmrinterno : TimeSpan| public
Valor : Int32 public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥ajor del Dispositivo.
Métodos

Nombre Acceso Resumen

AfiadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfinde Controles al Picture

. g . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
Clickpicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.
ControlYA() : Boolean public (desc;le mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya

relacionado.
Dispose() : Void public sllesde_mftc.SCADA.csTabProgramaC|tm()|al|za el evento para Liberar
emoria.

Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo el objeto entra al area del con
habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiijnina la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciliio)implementada, Relaciona al objeto
con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo se suelta el objeto previamenie
DragPictureRelacionlzquierda() : Void public |arrastrado sobre el area del Picture Izquierda,aest la relacion entre los
elementos.

DragComienzaPicturelzquierda() : Void| public

DragPictureRelacion() : Void public

DragPictureRelacionDerecha() : Void public

DragPictureRelaciénlzquierdaAnteriro() |;

void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@uando finaliza el arrastrado del control.
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(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se esta arrastrando un objeto,

DragPictureSobre() : Void public necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciSirye como conexion grafica entre el

Imagen() - PictureBox public Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean public | Aumenta el contador.
MouseDownPicture() : Void public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBefmite seleccionar al elemento cuando

se presiona sobre el cuadro de imagen.
(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite

MouseDownPictureDerecha() : Void public relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.
csAlarma Class

Resumen

public class csAlarma : csTabProgramacion

Inicializa dispositivos con caracteristicas deistg Alarma.

Constructores

Nombre |Acceso Resumen

Genera el objeto con todos los requerimientos aeicaspara poderlo enlazar, simulando grafos, tas @bjetos.

csAlarma()public Este permite setear las propiedades necesariapq@dgainiciar un objeto.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen
DirecciénOPC : String public
Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.
Es,;?g?ﬁa#enumAlarma public
FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBojma Principal.
Id : String public gzilssg;twgt'c.SCADA.csTabProgramaciliﬂe)ntificador unico, que permite al sistema ubalar
IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimjice de los dispositivos en la coleccién Padre.
IdOpc : Int32 public ((jdesde_ mftc_.?CADA.csTabPrograr_n_aciaepreser_]tacién entera en la Colecciéon Padre dehoa

e la direccion OPC que el dispositivo hace refgeen

Invertido : Boolean public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.
LocDispositivo : Point public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitibjcacion del dispositivo en el Area de Programaci
Mensaje : String public:
NombreDispositivo : Stringpublic |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciiombre que el usuario da al dispositivo.
P1 : PictureBox public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiementos Picture para realizar la interfaz dedited.

PbxDerecha : PictureBox ubhwidESde mftc. SCADA.csTabProgramaci@ujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efem
' Ul hediante métodos de drag and drop.

Pbxlzauierda : PictureBox ubli(‘(dESde mftc. SCADA.csTabProgramaci@ujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efem
q ' Ul hediante métodos de drag and drop.

RelacionDerecha : . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este
ArrayList public dispositivo.

Esg)?li?srllzquierda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.
Tarjeta : String public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.
TipoRegistro : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente det@ble

del Servidor OPC.
Valor : Int32 public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci¥fajor del Dispositivo.
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Métodos

Nombre Acceso Resumen
AnadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfipde Controles al Picture
CargarAlarmas() : Void public
ClickPicture() : Void public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando

se presiona sobre el cuadro de imagen.
(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya

ControlYA() : Boolean public relacionado.

Dispose() : Void public (desde_mftc.SCADA.csTabProgramambn()laIlza el evento para Liberar
Memoria.

Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo el objeto entra al area del con

DragComienzaPicturelzquierda() : Void|  public habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciitijnina la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramacifiio)implementada, Relaciona al objeto
con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramaci@uindo se suelta el objeto previamenie
DragPictureRelaciénlzquierda() : Void public arrastrado sobre el area del Picture Izquierde,aet la relacion entre los
elementos.

DragPictureRelacion() : Void public

DragPictureRelaciénDerecha() : Void public

\E/)L?C?PlctureRelamonIzqwerdaAntenro() bublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@upgndo finaliza el arrastrado del control.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se esta arrastrando un objeto,

DragPictureSobre() : Void public necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.

o . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBitve como conexion gréafica entre el
Imagen() : PictureBox public Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean public

InsertaAlarma() : csAlarma#enumAlarma public  Ingrésormacién almacenada en la BDD.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBefmite seleccionar al elemento cuando

MouseDownPicture() : Void public . h
se presiona sobre el cuadro de imagen.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite

MouseDownPictureDerecha() : Void public relacionar entre objetos.

MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public

Ventana() : Void public

csTemporizadorDias Class

Resumen
public class csTemporizadorDias : csTabProgramacion
No implementado. Inicializa dispositivos con caesisticas del registro Temporizador Dias.

Constructores

Nombre Accesq Resumen

Este control se energizara cuando cumpla un aiémeero de eventos on/off. Posteriormente el comteido

csTemporizadorDias public se resetea si se desea o deja de funcionar, quedetinb el paso de energia.

Propiedades

Nombre Acceso Resumen

. - e . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBula a la que el dispositi apunta, haciendo referencia a
DireccionOPC : String pUbII(‘variable del Servidor OPC.

Energizado : Boolean publiqdesde mftc. SCADA.csTabProgramaciBepresenta el estado del dispositivo.
FrmMain : MainForm public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacibojma Principal.
Id : String public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitaténtificador tnico, que permite al sistema ubalar
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dispositivo.
IdColeccion : Int32 public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciimiice de los dispositivos en la coleccion Padre.
(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBepresentacion entera en la Coleccion Padre dehoale

ldOpc - Int32 public la direccién OPC que el dispositivo hace referencia
Intervalo : DateTime public;
Invertido : Boolean public/(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitinjerte el resultado de las operaciones.

LocDispositivo : Point | public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramacitiyjcacion del dispositivo en el Area de Programaci

NombreDispositivo :
String

P1 : PictureBox public{(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci&igmentos Picture para realizar la interfaz deitéx.

public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre que el usuario da al dispositivo.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PbxDerecha : PictureBgpublic mediante métodos de drag and drop.

Pbxlzquierda : (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciGujpdro de Dibujo que sirve para relacionar al efgm

PictureBox public mediante métodos de drag and drop.
RelacionDerecha : ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBe)acion no implementada de los objetos con este
ArrayList P dispositivo.
Esi;ﬁ;lmmerda : public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBe)acion de los objetos con este dispositivo.
Tarjeta : String public|(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiombre de la Tarjeta de Adquisicion de Datos.
TipoRegistro : String public (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGayacteristica del dispositivo, dependiente datable del
Servidor OPC.
Valor : Int32 public
Métodos
Nombre Acceso Resumen
AfiadeControl() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciéfinde Controles al Picture
. g . |(desde mftc.SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando

Clickpicture() : Void public se presiona sobre el cuadro de imagen.

. . |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaci@omprueba si existe un objeto ya
ControlYA() : Boolean public relacionado.
Dispose() : Void public l(\t/zllesde_mftc.SCADA.csTabProgramaC|tm()|al|za el evento para Liberar

emoria.

Dispose() : Void protecte@desde mftc. SCADA.csTabProgramacibilera los recursos utilizados por este.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGujando el objeto entra al rea del con
habilita o deshabilita el efecto del drag.

DragPictureComienza() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBmpieza el Drag.

DragComienzaPicturelzquierda() : Void| public

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBiijnina la linea de disefio de
programacion si se ha soltado el drag sobre este.

(desde mftc.SCADA.csTabProgramacifiio)implementada, Relaciona al objeto
con el objeto que esta siendo arrastrado.

(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando se suelta el objeto previamene
DragPictureRelacionlzquierda() : Void public |arrastrado sobre el area del Picture Izquierda,aest la relacion entre los
elementos.

DragPictureRelacién() : Void public

DragPictureRelacionDerecha() : Void public

DragPictureRelacionlzquierdaAnteriro() |;

void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuiando finaliza el arrastrado del control.
DragPictureSobre() : Void ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGuando se esta arrastrando un objeto,
9 ' p necesita redibujar la linea de disefio del AreardgrBmacion.
Imagen() : PictureBox ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramacisitye como conexion grafica entre el
9 ' p Area de Programacion y el Objeto.
Iniciar() : Boolean public | Aumenta el contador.
MouseDownPicture() : Void ublic (desde mftc. SCADA.csTabProgramaciBeymite seleccionar al elemento cuando
’ p se presiona sobre el cuadro de imagen.
MouseDownPictureDerecha() : Void ublic (desde mftc.SCADA.csTabProgramacitimgializa el evento Drag, que permite
’ P relacionar entre objetos.
MousePictrueEnter() : Void public |(desde mftc. SCADA.csTabProgramaciGupndo coje el foco el mouse del cont
ToString() : String public (desde mftc.SCADA.csTabProgramaci¥igualiza el nombre del Dispositivo

cuando se hace referencia al objeto.
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DateTimeSlicker Class

Resumen

public class DateTimeSlicker : DateTimePicker, 8ystComponentModel.IComponent, System.IDisposable,
System.Windows.Forms.|DropTarget, System.Componed&ISynchronizelnvoke,
System.Windows.Forms.IWin32Window, System.Windowsnfs.IBindableComponent

Represents an enhanced Windows date-time pickémton

Constructores

Nombre
DateTimeSlicker()

Propiedades

Nombre
Checked : Boolean

CustomFormat : String

Format :
DateTimePickerFormat

Text : String
Value : Object

Acceso Resumen

public Initializes a new instarofehe class.

Resumen

.|Gets or sets a value indicating whether the prggexs been set with a valid date-time value and
publig . ;
the displayed value is able to be updated.

Acceso

publiz Gets or sets the custate-time format string.
public |Gets or sets the format of the date and tiisplayed in the control.

public| Gets or sets the text assediatith this control.
public| Gets or sets the date-tinleevassigned to the control.

Métodos
Nombre Acceso Resumen
OnCheckedChanged() : Void protected Raises the event.
OnCustomFormatChanged() : Void protected Raises the event.
OnFormatChanged() : Void protected Raises the event.
OnKeyDown() : Void protected Raises the event.
WndProc() : Void protected
Sound Class
Resumen
public class Sound
Reproduce Sonido, util para las alarmas. Utilizaladibreria de Windows.
Constructores
Nombre Acceso Resumen
Sound() public Initializes a new instance of thassl
Métodos
Nombre Acceso Resumen
Play() : Void public Inicia reproduccién de Sonido.
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ANEXO 4

DIAGRAMA DE CLASES
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