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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto de investigacion se lo realiz6 con la finalidad de contribuir
benéficamente a la comunidad Cochatuco, Parroquia Angamarca, Canton Pujili de
la Provincia de Cotopaxi. Cuenta con un disefio que permitird el adecuado
manejo de las aguas residuales, tal como un alcantarillado sanitario basado en las
normas INEN parte 9.2, “CODIGO DE PRACTICA PARA EL DISENO DE
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION
DE EXCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL”. La funcion
principal que es recolectar aguas residuales generadas por hogares y a su vez
conducirlas a una planta de tratamiento que transforme el efluente generado
inicialmente contaminante a otro de condiciones menos dafiinas para la salud y el
medio ambiente. Esto se convierte en una solucion al problema encontrado en la

comunidad Cochatuco.

Para el desarrollo del proyecto el primer paso fue una visita técnica la cual ayudo
en la identificacion de las condiciones sanitarias, se realizd un levantamiento
topografico donde se plasmo el trazado de la red que funcionara a gravedad
identificando las zonas altas y bajas para la conduccién la cual estd formada por
tuberia de 200 milimetros en PVC y obviamente con obras complementarias
como pozos de revision y acometidas domiciliarias. Se dimension6 una planta de
tratamiento conformada por un tanque Imhoff con su respectivo sedimentador,
digestor, lecho de secado de lodos, etc... Finalmente un cerramiento que sera muy

atil para la proteccion de dicha planta.

Al concluir con el disefio se realizo el respectivo analisis de precios unitarios con
el cual se determiné el presupuesto referencial estimativo para la ejecucion del
presente estudio. El proyecto se entregara a la junta Parroquial de Angamarca,
Canton Pujili de la provincia de Cotopaxi para que las autoridades competentes
gestionen la realizacion del plan propuesto para que den uso en el favor de la

comunidad.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. TEMA DE INVESTIGACION

“El manejo de las aguas residuales y su influencia en la condicion sanitaria de los
habitantes de la comunidad Cochatuco, parroquia Angamarca, del cantén Pujili de

la Provincia de Cotopaxi”

1.2.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Contextualizacion

La globalizacién cada dia exige mayor entrega de la sociedad para alcanzar el
desarrollo sin importar el costo ambiental que esto implique, incluso se ha
sacrificado la naturaleza basado en proyectos que han generado contaminacion
extincion de recursos naturales siendo esto razén suficiente para desarrollar un
plan para el manejo ambiental y contrarrestar las consecuencias producidas por

este tipo de desarrollo.

Herman E. Hillebo. (Ed.). (1998). "Manual de Tratamiento de Aguas Negras”,

manifiesta:

e Las aguas negras o residuales como el producto de la composicién de los
liguidos o desechos arrastrados por las aguas originarias de viviendas,
edificios, entidades, industrias etc. varian de acuerdo con el incremento de

la poblacién y otros factores.

e Toda comunidad genera residuos tanto sélidos liquidos y emisiones
gaseosas. La fraccién liquida de las mismas aguas residuales es

esencialmente el agua de la que se desprende desde una comunidad una



vez que ha sido contaminada durante los diferentes usos para los cuales ha

sido empleada.

En el Macro Programa de Saneamiento Ambiental del Banco del Estado (2013),
manifiesta que en el Ecuador “el acceso a los servicios de agua potable y
saneamiento ambiental, en los cuales la accién publica juega un papel importante,
no solo es un indicador de cobertura poblacional de servicios, también esta
intrinsecamente vinculado a las condiciones de vida de la poblacién y a otros

derechos como la salud y la naturaleza”.

Por otra parte, La Comision Nacional de Agua (Diciembre, 2009), manifiesta que
en el pais el desarrollo de las localidades urbanas, sus servicios en general se
inician con un precario abastecimiento de agua potable y van satisfaciendo sus

necesidades con base en obras escalonadas en bien de su economia.

Como consecuencia se presenta el problema del desalojo de las aguas servidas o
aguas residuales. Se requiere asi la construccion de un sistema de alcantarillado
sanitario para conducir las aguas residuales que produce una poblacion,

incluyendo el comercio, los servicios y a la industria a su destino final.

Taco, Freddy (2012). Tesis de grado N? 183. Facultad de ingenieria Civil y
Mecanica — Universidad Técnica de Ambato, bajo el tema: “Las aguas servidas y
su incidencia en la salubridad de los habitantes del barrio Pilacoto de la

parroquia Guaytacama del canton Latacunga provincia de Cotopaxi”’, manifiesta:

e Enel Barrio Pilacoto por la ausencia de un sistema de evacuacion de aguas
negras muchos de los habitantes de este sector evacuan estas aguas a los
terrenos, lo cual ocasiona que los nifios al caminar descalzos, tengan
contacto directo con esta y puedan ingerir pardsitos y a su vez

enfermedades catastroficas.



e Al existir este problema de salubridad en el Barrio mencionado, las
autoridades deciden enviar un oficio al G.A.D Municipal del Cantén
Latacunga para que se realice un estudio técnico sanitario en el sector. Por
tal razon la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y Alcantarillado
(EPMAPAL), cuyo Director Técnico es el Ing. German Villacis, en la
reunion del Departamento Técnico del mes de Abril del 2011 decidieron:
“Implementar un sistema de evacuacion de aguas servidas en el Barrio
Pilacoto de la Parroquia Guaytacama que sea eficiente, a fin de resolver el
grave problema sanitario que la falta de este servicio implica para la salud

e higiene de sus habitantes.”

En muchas comunidades de Cotopaxi se brinda un inadecuado manejo a las aguas
residuales e incluso existen sitios donde se desconoce el manejo de las mismas, o
cuentan con sistemas inapropiados como letrinas, fosas septicas o pozos ciegos,
trayendo consigo como resultado insalubridad, malos olores y la conformacion de
roedores incluso que traen consigo enfermedades y muerte a los pobladores de

estos sectores que no cuentan con los servicios basicos.

En Puijili, la comunidad de Cochatuco, recibe el servicio de agua para el consumo
humano por tubo, con un pago unico mensual a la Junta de Agua, otro conflicto
que se halla en la comunidad es que toda la poblacién desconoce sobre el manejo

adecuado de aguas residuales evidenciandolo por la utilizacion de pozos sépticos.

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de Angamarca, recoleccion de
informacion.

1.2.2. Analisis critico

La deficiente manejo de aguas residuales en la comunidad Cochatuco de la
Parroquia Angamarca del Cantdén Pujili de la Provincia de Cotopaxi, ha
establecido la necesidad de investigar alternativas que anulen este problema y por

ende disminuya el impacto a nivel ambiental y social que genera el mismo.



La inexistencia de un sistema de alcantarillado sanitario en la comunidad
Cochatuco ha provocado que los habitantes del sector adopten un sistema
inadecuado para la evacuacion de las aguas residuales conduciéndolos a la
implementacion de pozos ciegos que desmandan malos olores y enfermedades,
provocando la contaminacién de aire, agua, suelo y disminuyendo la
productividad agricola del sector, ademas el déficit de condiciones higiénicas para
el desarrollo de seres humanos, exponiéndolos a problemas sanitarios vy
epidemioldgicos; dejando de lado los derechos y politicas del buen vivir en
beneficio de los habitantes.

Por la cual al realizar los estudios pertinentes para la evacuacion de aguas servidas
y la incidencia en las condiciones sanitarias que se genera en los habitantes, sera
para brindar una mayor calidad de vida, salubridad, servicio y confort a todos sus

moradores que habitan en la comunidad Cochatuco.

1.2.2.1. Relacion causa-problema -efecto

El inadecuado manejo de las aguas residuales es la principal causa de la
contaminacién ambiental, lo que conduce a una deficiente condicion sanitaria y

por ende a una mala calidad de vida de la poblacion en estudio.

El incorrecto manejo de aguas residuales impide el desarrollo de la comunidad de
Angamarca, debido a los malos olores y multiples enfermedades ocasionadas, al
igual que el desarrollo vial y comunitario se ve retrasado por el manejo de pozos

sépticos.

1.2.3. Prognosis

Al no brindar un tratamiento adecuado a las aguas residuales no se permitira el
desarrollo de la colectividad segun lo contemplado en el Plan Nacional del Buen
Vivir, es decir la poblacion no contara con las condiciones adecuadas para su
desarrollo, teniendo como Unico crecimiento el indice de mortandad y

enfermedades.



1.2.4. Formulacion del problema

¢Como influye el inadecuado tratamiento de aguas residuales en la condicion
sanitaria de los habitantes de la comunidad Cochatuco, parroquia de Angamarca,

del cantdn Pujili, provincia de Cotopaxi?

1.2.5. Interrogantes

e ;Qué son las aguas negras?

e ;De donde provienen las aguas servidas?

e Cuadl es el proceso que tiene la comunidad de Cochatuco, para tratar las
aguas servidas?

e ;Cuan graves son los dafios ocasionados por el manejo actual de las aguas
residuales?

e ;Cuales son las enfermedades mas comunes en la zona?

e Existe un control sanitario adecuado?

e (Elorganismo de control realiza evaluaciones permanentes?

1.2.6. Delimitacion del objeto de investigacion

e Campo: Ingenieria Civil

o Area: Hidraulica Sanitaria

e Aspecto: Salubridad

e Temporal: Enero—Junio 2015

e Espacial: Provincia: Cotopaxi,
Canton: Pujili
Parroquia: Angamarca

Los limites son:

Al norte: Parroquias Zumbahua y Pilalo;

Al sur: Parroquia Simiatug, perteneciente a la
Provincia Bolivar;

Al este: Cusubamba perteneciente a la provincia



de Cotopaxi y Pasa San Fernando,
perteneciente a la provincia Tungurahua;

Al oeste: Parroquia Pinllopata, Ramoén Campafia,
perteneciente al canton Pangua.

e Poblacion: 64 familias, 320 personas aproximadamente

1.3.  JUSTIFICACION

Actualmente la Comunidad Cochatuco situada en la Parroquia Angamarca del
Cantén Pujili, Provincia de Cotopaxi cuenta con agua entubada que en cierta
forma abastece a sus habitantes, por otra parte y siendo este el principal aspecto de
estudio en este proyecto, la carestia de un adecuado sistema de evacuacion de
aguas residuales indicador sumamente importante que permiten evaluar en cierta

parte las condiciones sanitarias de una colectividad.

Tomando en cuenta que el inadecuado manejo de aguas residuales influye en las
condiciones sanitarias de los habitantes de la comunidad en estudio, se ha visto la
necesidad de realizar un estudio que permita evaluar dichas condiciones actuales y

proponer una solucién que ayude a mejorarlas.

Por esta razon la intencion primordial y fundamental del presente trabajo
investigativo es realizar un disefio sanitario que brinde solucion social a los
problemas de saneamiento ambiental, de tal forma que la institucion competente,
en este caso el GAD Municipal del Canton Pujili pueda ofrecer este servicio a los

habitantes de la Comunidad Cochatuco.

Ademas que en el presente trabajo el investigador aplicard los conocimientos
adquiridos durante su vida estudiantil, le servird como trabajo de titulacion y de

impulso para su vida profesional.



1.4.

1.4.1.

1.4.2.

OBJETIVOS

Objetivo general

Estudiar la incidencia de la evacuacién actual de aguas residuales
generada por los moradores de la comunidad de Cochatuco, parroquia
Angamarca, Canton Pujili de la Provincia de Cotopaxi, para el
mejoramiento de las condiciones sanitarias, basado a un estudio que
permita correlacionar la incidencia de las aguas residuales con el

saneamiento ambiental.

Objetivos especificos

Analizar el actual manejo de aguas servidas en la Comunidad Cochatuco,
para la determinacion de factores de contaminacion ambiental vy

propagacion de enfermedades.

Evaluar la condicion sanitaria actual de la comunidad Cochatuco, para la
elaboracién de una propuesta que ayude a combatir la contaminacion
ambiental a causa de la inexistencia de una adecuada evacuacion de aguas

residuales.

Proponer la construccion de un adecuado sistema de manejo de aguas
residuales y una estructura de disposicion de final de evacuacion, para el
mejoramiento de la condicién sanitaria, tomando en consideracion limites

permisibles segn las normas de disefio sanitario correspondientes.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Villacis Carla (2013). Tesis de grado N& 747. Facultad de ingenieria Civil y
Mecénica — Universidad Técnica de Ambato, bajo el tema: “Las aguas residuales
y su incidencia en la calidad de vida de los moradores del barrio Culaguango bajo,
parroquia Ignacio flores de la ciudad de Latacunga, Provincia de Cotopaxi”,

concluye:

e Las aguas residuales constituyen diversos riesgos, tanto para la calidad de
vida de los moradores, como para el entorno natural ademés que

constituye un foco para transmision de infecciones y enfermedades.

Por su lado Martinez (2013), afirma que para combatir los dafios ambientales y el
ocasionado a la poblacion, la solucion es la construccion de un sistema de

residuos el mismo que mejorara la calidad de vida de los habitantes.

Apoyando a la mocién anterior Ramirez (2010), afirma que la poblacion de su
estudio disminuira las enfermedades gastrointestinales con la construccién de un
adecuado sistema de alcantarillado que trate de manera correcta las aguas

residuales.

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Reale y Antiseri (2007) han definido a la Filosofia como el estudio de problemas
y el amor por la sabiduria que apareci6 originalmente en la antigua Grecia en un
ambiente espiritual el mismo que propicio el nacimiento de los grandes

pensadores como Pitagoras.



Segun afirma Bunge (2004), La filosofia puede ser utilizada en diferentes
ambitos, asi como en la investigacion cientifica, que permite analizar de forma
critica la naturaleza del problema basada en el desarrollo del conocimiento tedrico
y practico.

La presente investigacion se realizara con fundamento en el paradigma critico-
propositivo, puesto que el intencién de este estudio es comprender los efectos
negativos a los que estan expuestos los habitantes de la comunidad Cochatuco de
la parroquia Angamarca al no contar con un adecuado sistema de evacuacion de
aguas residuales, tomando en cuenta los cambios que se proyectaran al ejecutar
este plan, tales como mejorar las condiciones sanitarias de la zona. Tomando en
consideracion que el ser humano es el sujeto principal de transformar el medio
colectivo y construir su presencia con la sociedad innovando nuevos propositos en

diferentes situaciones sociales.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

Todo proyecto de investigacion para su desarrollo se debe respaldar en leyes o
normas que determinan las instituciones que regulan el desarrollo de las
comunidades y por ende del pais, asi el trabajo investigativo propuesto se

desarrollara tomando como base la normativa que se detalla a continuacion:

Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008 en la seccion segunda que habla

de un “Ambiente sano”

“Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacién de los

espacios naturales degradados”.
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Constitucion de la Repuablica del Ecuador, 2008 en la seccion séptima, en lo que
se refiere a la salud, manifiesta:

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacién, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los
ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

El Estado garantizard este derecho mediante politicas econémicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusion a programas, acciones y servicios de promocion y atencion integral de
salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud se
regird por los principios de equidad, universalidad, solidaridad, interculturalidad,
calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y bioética, con enfoque de género y

generacional.

El T.U.L.S.M.A (Texto unificado de legislacion secundaria de medio ambiente),
en la parte de CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES:
RECURSO AGUA, cita:

“Art.- 4.2.1.4 Las municipalidades de acuerdo a sus estandares de Calidad
Ambiental deberan definir independientemente sus normas, mediante ordenanzas,
considerando los criterios de calidad establecidos para el uso o los usos asignados
a las aguas. En sujecion a lo establecido en el Reglamento para la Prevencion y

Control de la Contaminacion”.

“Art.- 4.2.1.5 Se prohibe toda descarga de residuos liquidos a las vias publicas,
canales de riego y drenaje o sistemas de recoleccion de aguas lluvias y aguas
subterraneas. La Entidad Ambiental de Control, de manera provisional mientras
no exista sistema de alcantarillado certificado por el proveedor del servicio de
alcantarillado sanitario y tratamiento e informe favorable de ésta entidad para esa
descarga, podra permitir la descarga de aguas residuales a sistemas de recoleccion
de aguas lluvias, por excepcion, siempre que estas cumplan con las normas de

descarga a cuerpos de agua”.
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“Art.- 4.2.1.9 Los sistemas de drenaje para las aguas domésticas, industriales y
pluviales que se generen en una industria, deberan encontrarse separadas en sus
respectivos sistemas o colectores”.

“Art.- 4.2.1.14 El regulado deberd disponer de sitios adecuados para
caracterizacion y aforo de sus efluentes y proporcionaran todas las facilidades
para que el personal técnico encargado del control pueda efectuar su trabajo de la

mejor manera posible”.

“Art.- 4.2.1.19 La Entidad Ambiental de Control establecera los pardmetros a ser
regulados para cada tipo de actividad econémica, especificando La frecuencia de
monitoreo, el tipo de muestra (simple o compuesta), el nUmero de muestras a
tomar y la interpretacion estadistica de los resultados que permitan determinar si
el regulado cumple o no con los limites permisibles fijados en la presente

normativa para descargas a sistemas de alcantarillado y cuerpos de agua”.

2.4, CATEGORIAS FUNDAMENTALES
Gréfico 1. Superordinario conceptual
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Fuente: Investigador, Parra Dario
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2.4.1. Vision dialéctica de conceptualizaciones que sustentan las variables
del problema

2.4.1.1. Marco conceptual variable independiente

A continuacién se expresan ciertos conceptos emitidos por algunos autores y/o

enciclopedias:

Ingenieria Civil

La ingenieria, mediante el uso de diversos modelos y técnicas, intenta solucionar
distintos problemas y satisfacer variadas necesidades de los seres humanos. Los
profesionales en esta ciencia, que reciben el nombre de ingenieros, combinan el

método cientifico con su creatividad para llevar a cabo sus proyectos.

La especialidad de la ingenieria que se encarga de la creacion de infraestructuras,
obras de transporte y emprendimiento hidraulicos se denomina ingenieria civil.
Por lo general se ocupa de las obras publicas y de desarrollos de gran
envergadura. Ademas de las tareas de construccion, la ingenieria civil se involucra
en la inspeccion, el examen y la preservacion de aquello que se construyo. De esta
forma, busca colaborar en la proteccion del medio ambiente y en la prevencion de

accidentes vinculados a la infraestructura que deriva de las obras de ingenieria.

Fuente: Ingenieria Civil, (http://edukavital.blogspot.com/2013/01/definicion-de-ingenieria-

civil.html)

Ingenieria Sanitaria

Para Steel (1972) la ingenieria sanitaria es la rama de la ingenieria dedicada
basicamente al saneamiento de los ambitos en que se desarrolla la actividad
humana. Se vale para ello de los conocimientos que se imparten en disciplinas
como la hidraulica, la ingenieria quimica. Su campo se complementa y se
comparte en los ultimos afios con las tareas que afronta la ingenieria ambiental,

que extiende su actividad a los ambientes aéreos y edaficos.
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Posiblemente su mayor logro fue la disminucion de las enfermedades de origen
hidrico, como disenteria, tifoidea, diarreas infantiles y otras. Tal logro fue
alcanzado mediante el tratamiento de agua para consumo humano, clarificandola,
filtrandola y desinfectdndola. Estas practicas comenzaron a hacerse en la edad
contemporanea desde mediados del siglo XIX, y surge alli especialmente el

nombre del médico inglés John Snow.

Fuente: Ingenieria Civil, (http://edukavital.blogspot.com/2013/01/definicion-de-ingenieria-

sanitaria.html)

Ingenieria Hidraulica

Linsley y Franzini (1976) afirman que el agua se controla y regula para servir a
una amplia variedad de propdsitos. La eliminacion de aguas negras y el disefio de
las estructuras de cruce de los caminos, son aplicaciones de la ingenieria de los
recursos hidraulicos para el control del agua en forma que este liquido no cause un
dafio excesivo a la propiedad, inconveniencias al publico, o hasta pérdida de

vidas.

Fuente: Ray K. Linsley - Joseph B. Franzini. Continental S.A. (1972). Ingenieria de los recursos

hidraulicos

Aguas residuales

Son aquellas provenientes de inodoros, regaderas, lavaderos, cocinas y otros
elementos domésticos. Estas aguas estan compuestas por solidos suspendidos
(generalmente  materia orgdnica biodegradable), solidos sedimentables
(principalmente materia inorganica), nutrientes, (nitrogeno y fosforo) y

organismos patdgenos.

Fuente: Comision Nacional del Agua. 2009, Manual de agua potable, alcantarillado y

saneamiento.
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2.4.1.2.  Marco conceptual variable dependiente

A continuacién se expresan ciertos conceptos emitidos por algunos autores y/o

paginas electronicas.

Desarrollo Sustentable

“La definicion de Desarrollo Sostenible se ha ido ajustando a través de un proceso
gradual de aproximaciones y acuerdos. Sin embargo, a pesar de los notables
avances de reflexion y andlisis, se considera que todavia subsisten las
generalidades por encima de los criterios practicos que faciliten su aplicacion y

evaluacidon”.

“La definicion generalizada sefiala que el Desarrollo Sostenible constituye un
proceso que pretende la satisfaccion de las necesidades actuales
permanentemente, sin comprometer la satisfaccion de las necesidades futuras de
las actuales generaciones y de las que vendran, es decir, que no agota ni
desperdicia los recursos naturales y no lesiona innecesariamente al ambiente ni a

los seres humanos”.

“El Desarrollo Sustentable debe estar encaminado a lograr, al mismo tiempo, el
crecimiento econdmico, la equidad y progreso social, el uso racional de los
recursos naturales y la conservacion del ambiente, en un marco de gobernabilidad
politica, con el objetivo de lograr mejores condiciones de vida para toda la

poblacion”

Fuente: Bermeo. N, Alejandro. 2002, Desarrollo sustentable de la Republica del Ecuador.

Salubridad
“Es la ciencia que constituye y dirige los esfuerzos colectivos para proteger,

fomentar y subsanar la salud”.
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“El término salubridad consiente en otorgar respecto de algo o alguien la calidad
de salubre que presenta, en tanto, cuando hablamos de salubre, nos estamos
refiriendo especificamente a aquello que resulta ser bueno para nuestra salud, que

implica algo saludable”.

“Existen diferentes circunstancias que son las que nos indicaran la presencia de
salubridad o la ausencia de la misma en una determinada persona en un espacio,
como ser: la ausencia de limpieza, la inexistencia de higiene en un bafio publico o

privado”.

De lo mencionado lineas arriba se desprende que la palabra salubridad se
encuentra en intima dependencia con otros términos como: sanidad, limpieza,
higiene, etc., y se opone directamente al término de insalubridad, que por supuesto

implica la ausencia total de salud en una persona o en un espacio.

Por su lado, la salud, tal como la define la Organizacién Mundial de la Salud
implica un estado de completo bienestar fisico, mental y social, o sea, tal

concepcion excluye a las enfermedades y afecciones”.

Fuente: Taco, Freddy (2012), “Las aguas servidas y su incidencia en la salubridad de los
habitantes del barrio Pilacoto de la parroquia Guaytacama del cantén Latacunga provincia de

Cotopaxi”.

Necesidad de Servicios Bésicos.

“En el Ecuador no se realizan estudios estadisticos sobre la distribucion de los
servicios basicos a nivel nacional, manejando asi asignaciones de los recursos a
los que tienen derecho todas las provincias en un nivel politico y creando de esta
manera insatisfaccion en la poblacion y desbalances en el desarrollo de las

distintas regiones”.

Fuente: Matamoros, Jorge. 2000, “Anélisis estadistico de la distribucion de los servicios basicos

de cada provincia a nivel nacional”.
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Calidad de Vida.

“El concepto de calidad de vida representa un “término multidimensional de las
politicas sociales que significa tener buenas condiciones de vida ‘objetivas’ y un
alto grado de bienestar ‘subjetivo’, y también incluye la satisfaccion colectiva de
necesidades a través de politicas sociales en adicion a la satisfaccién individual de

necesidades”

Fuente: Palomba, Rossella, 2002, Taller sobre calidad de vida y redes de apoyo de las personas

adultas mayores.

2.5. HIPOTESIS

El deficiente manejo de aguas residuales incide en la contaminacion ambiental lo
que conlleva a disminuir una buena condicion sanitaria de los habitantes de la
comunidad Cochatuco de la parroquia Angamarca, canton Pujili, Provincia de

Cotopaxi.

2.6. SENALAMIENTO DE VARIABLES

e Variable independiente: Deficiente de manejo de aguas residuales
e Variable dependiente: Condicion sanitaria
e Unidad de observacion: Comunidad Cochatuco

e Términos de relacion: Conlleva, a
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE

Metodologia. Proviene del latin methodus que significa camino hacia un fin y
logos: razén, de ahi que se defina a la metodologia como el estudio de los
métodos utilizados en la resolucién de un problema tedrico o empirico, y exprese
que la metodologia no es otra cosa sino la aplicacion logica de procedimientos

para conseguir resultados.

La metodologia también se ha utilizado como referencia para describir métodos y
teorias, es por ello que el autor también la considera como el estudio de métodos
aplicados a la investigacion cientifica dentro de la misma podemos identificar dos

tipos de enfoque bien definidos el Enfoque Cualitativo y el Enfoque Cuantitativo

Enfoque Cualitativo. De acuerdo a varios autores este enfoque se encarga de
describir las cualidades de un fenomeno, lo cual Tamayo (2003) confirma
aseverando que la fundamentacion epistemoldgica de este enfoque es de orden
descriptivo y utiliza un disefio flexible para enfrentar a la poblacién y su realidad

en cualquiera de sus alternativas.

Enfoque Cuantitativo. La Investigacion con enfoque cuantitativo se asienta en
un marco conceptual mas cercano a la matematica y a la estadistica por ello la
teoria del muestreo, formulacion de la hipotesis entre otros son el soporte del cual

nacen las propuestas metodoldgicas.
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Tabla 1. Descripcion de enfoques

CUANTITATIVO CUALITATIVO

Los objetivos de la investigacion y el
proceso de seguir son conocidos tanto
por los encuestadores y técnicos como
por la poblacion.

El proceso de investigacion es
realizado en forma conjunta entre la
poblacion y los técnicos

Los objetivos y el proceso de
investigacion solo es conocido por
los técnicos y los investigadores

Las decisiones para actuar son
tomadas solo por los técnicos.

La poblacion es pasiva y es
considerada Gnicamente como un
deposito de informacién

La comunidad es parte activa, se le
reconocen sus potencialidades.

La investigacion no es un proceso

La poblacion no tiene que reaccionar | estatico, sino una accion; es una
frente a la investigacién oportunidad de formacién para la
poblacion.

Cualquier investigacion, intervencion
0 accion donde se busque el desarrollo
del medio para tener éxito tiene que
suscitar la participacion activa de la
poblacion.

Fuente: Investigador, Parra Dario

La poblacion no tiene que conocer
los resultados ni discutirlos

Segun lo analizado el tipo de metodologia que se utilizara Cuantitativa, puesto
que la poblacion sera considerada como fuente de consulta y no como parte activa

de la investigacion.

3.2. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

El presente estudio se realiza en base a la combinacion de las modalidades de

investigacion bibliografica o documental e investigacion de campo.

3.2.1. Investigacion de campo

Para varios autores la investigacion de campo es el estudio sistematico de los
hechos en el lugar en que se producen los acontecimientos. En esta modalidad el
investigador toma contacto en forma directa con la realidad, para obtener

informacion de acuerdo con los objetivos del proyecto.
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Pero para Campos (2010) son aquellas acciones en las que se interactlia con la
poblacién estudiada aplicando diferentes instrumentos para asi obtener

informacidn, la misma que después sera ordenada y analizada.

Dentro de los instrumentos para recolectar informacion se puede utilizar la
observacion, el manejo de un diario de campo, aplicacion de encuestas y

entrevistas

Observacion
Permite obtener informacion de primera mano, por el nivel en que se involucre el
investigador podemos clasificar a la observacion en estructurada, no estructurada,

distante y activa.

Diario de Campo. Sirve como instrumento de control al momento de realizar una
investigacion de campo la redaccion debe ser descriptiva y en tercera persona,
entre otros debe contener lugar y fecha, hora de inicio y de fin, objetivo,
participantes y su funcion, rol asignado al investigador, actividades e instrumentos

utilizados.

Encuestas y entrevistas. El cuestionario es la base para cualquiera de estos
instrumentos, en este se deben elaborar preguntas abiertas o cerradas y se lo
considera estructurado en caso de contener ambas se denominara

semiestructurado.

3.2.2. Bibliogréafica — documental.

Sierra (1995) afirma que la investigacién de campo tiene el propdsito de detectar,
ampliar y profundizar diferentes enfoques, teorias, conceptualizaciones y criterios
de diversos autores sobre la cuestion determinada basandose en documentos
(fuentes primarias), o en libros, revistas, periodicos y otras publicaciones (fuentes

secundarias).
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Su aplicacion se recomienda especialmente en estudios sociales comparados de
diferentes modelos, tendencias, o de realidades socioculturales; en estudios
geograficos, histdricos, geopoliticos, literarios, entre otros.

Tabla 2. Caracteristicas de la modalidad bibliografica

4 N 4 N

Utiliza diferentes
técnicas de: localizacion
y fijacién de datos,
andlisis de documentos y
de contenidos.

\ J \ J

La utilizaciéon de
documentos.

4 N 4 N

Se realiza en forma
ordenada y con objetivos
precisos.

Utiliza procedimientos
l6gicos y mentales.

4 N 4 N

Realiza una recopilacién

Realiza un proceso de adecuada de datos que
abstraccion cientifica permiten redescubrir
hechos.
\ J \ J

Fuente: Investigador, Parra Dario

La investigacion documental en concreto es un proceso de busqueda que se realiza
en fuentes impresas, es decir, se realiza una investigacion bibliografica

especializada para producir nuevos asientos bibliograficos sobre el particular.

Para la presente investigacion se necesita el refuerzo de fuentes bibliograficas con
el objetivo de tener un respaldo de las diferentes opiniones emitidas por autores
que realizaron un andlisis profundo a la implementacion de un Sistema de

Alcantarillado.

3.2.3. Investigacion de Campo combinada con investigacién documental.

Generalmente se conjugan estos tipos de investigacion para profundizar el estudio
del tema propuesto, es asi como la investigacion documental sirve para recopilar
informacion para fundamentar los antecedentes del fendmenos estudiado,

mientras que la investigacién de campo sirve para conocer el fendmeno desde
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adentro del objeto estudiado, es decir la situacion de la empresa mediante la
aplicacion de cuestionario tanto para entrevistas como para encuestas, asi lo
afirma Mufioz (2011)

3.3. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo a las caracteristicas del problema y los objetivos de la investigacion se
considera que la investigacion seré de tipo exploratorio, para Grajales (2000), el
estudio exploratorio no permite aproximarnos a fenémenos desconocidos, para
que este estudio no sea una pérdida de tiempo es necesario contar con una amplia
literatura para el procesamiento reflexivo, légico cognitivo que implica abstraer
pautas de relacion internas de un evento, situacion o fendmeno. La presente
investigacion tiene como objetivo explorar un evento y comprenderlo en termino

de sus aspectos menos evidentes”.

3.4. POBLACIONY MUESTRA

3.4.1. Poblacion

La comunidad Cochatuco cuenta actualmente con 67 familias (dato que se obtuvo
a través de las encuestas realizadas a los moradores), las mismas que tienen un
promedio de 3.89 habitantes por hogar segln el censo ejecutado por el INEC e
informacion facilitada por la CONAGOPARE Cotopaxi, lo que resulta un total de

260 habitantes aproximadamente,

Tabla 3. Tabulacion de la poblacion actual

POBLACION ACTUAL
DESCRIPCION| CANTIDAD |PORCENTAJE
HOMBRES 91 35,00%
MUJERES 101 38,85%
NINOS 68 26,15%
TOTAL 260 100,00%

Fuente: Investigador, Parra Dario
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3.4.2. Muestra

En este caso la muestra para este estudio sera el universo, pero partiendo del
namero de familias, es decir, un representante por hogar o jefe de familia, lo que
resulta una muestra de 67 habitantes.

3.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Siguiendo a Herrera y otros (2002: 166-170) la operacionalizacion de hipétesis es
un procedimiento por el cual se pasa del plano abstracto de la investigacion a un
plano concreto, traduciendo cada variable de la hipotesis a manifestaciones
directamente observables y medibles, en el contexto en que se ubica el objeto de

estudio, de manera que oriente la recoleccion de informacion.
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3.5.1. Operacionalizacion de la variable independiente

Tabla 4. Operacionalizacion de la variable independiente: Aguas Residuales

CONCEPTUALIZACION VARIABLES | INDICADORES ITEMS TECRICASE

INSTRUMENTOS

Tambien llamada Aguas Negras, el Solidos. iSe realiza algun tipo de| - Analisis del agua.

término define un tipo de agua que PH. tratamiento a las aguas negras? - Encuesta

esta contaminada con sustancias | Calidad DQO. - Bibliografica.

fecales v orina, procedentes de Fisicoquimicos.

desechos organicos humanos o Bacteriologicos.

animales. _ Observacion

Directa

Su importancia es tal que requiere ;Cudl es la dotacion de agua| - Bibliografica

sistemas de control, tratamiento v Cantidad Caudal potable?

desalojo. Su  manejo nulo o

indebido genera graves problemas

de contaminacion.

Fuente: Investigador, Parra Dario
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3.5.2. Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla 5. Operacionalizacion de la variable dependiente: Condicidn Sanitaria
CONCEPTUALIZACION VARIABLES | INDICADORES ITEMS TECRICASE
INSTRUMENTOS
La Condicion Sanitaria hace Sistema de
alusion al tipo de recursos con los Alcantarillado. 2 Existe algin tipo de provecto - Observacion
gue cuenta una poblacién en | Servicios Agua potable. que ayude a mejorar las directa.
cuanto a salubnidad publica, | basicos. Gestion de residuos | condiciones samtarias de la - Encuesta
alcantarillado, indice de solidos. comunidad?
contaminacion, etc. Centros de salud.
2 Que mivel de contaminacion su
Contaminacion | Agua. puede percibir en la comunidad? -  Encuesta
ambiental. Ajre. Existe alguna disposicion final - Observacion
Tierra de las aguas residuales para directa

mejorar la condicion sanitaria?

Fuente: Investigador, Parra Dario
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3.6. RECOLECCION DE INFORMACION

Metodoldgicamente para Herrera y otros (2002), la construccion de la informacion
se opera en dos fases: plan para la recoleccion de informacion y plan para el

procesamiento de informacién

3.6.1. Plan para la recoleccion de informacion

Este plan contempla estrategias metodoldgicas requeridas por los objetivos e
hipétesis de investigacion, de acuerdo con el enfoque escogido, considerando los

siguientes elementos.

¢ Definicion de los sujetos: personas u objetos que van a ser investigados.

e Seleccion de las técnicas a emplear en el proceso de recoleccion de
informacion. Se realizara una entrevista que es un dialogo entablado entre dos

0 mas personas el entrevistador interroga al entrevistado y este le contesta.

Tabla 6. Procedimiento de recoleccion de informacion

TECNICAS PROCEDIMIENTOS

Averiguar lo relacionado al requerimiento
Hidraulico Sanitario.

Elaboracién de un cuestionario.
ENCUESTAS

Encuestar a la poblacion involucrada directamente.

Solicitar un estudio relacionado con el proyecto en
la Parroquia Angamarca.

Fuente: Investigador, Parra Dario
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3.7. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

3.7.1. Plan de procesamiento de informacion

e Reuvision critica de la informacion recogida en cada uno de los involucrados.

e Totalizacion de valores, en algunos casos

e Tabulacién de los resultados obtenidos

e Graficar los resultados de las encuestas

e Analisis de manera individual y grupal sobre la percepcién de afectacion de
las Aguas servidas en la vida de los habitantes de la comunidad de

Cochatuco.

Tabla 7. Modelo de Matriz para la tabulacion

N° PREGUNTA
INDICADOR | CANTIDAD

o || | |0 [O|w

TOTAL

Fuente: Investigador, Parra Dario

Representaciones graficas.
El presente estudio utilizara el grafico de pasteles para representar los resultados

de las encuestas segun las listas de chequeo.

Gréfico 2. Representaciones Graficas

0,00%

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Listas de chequeo.
En el proyecto se implementaran listas de chequeo que se relacionan directamente
con las preguntas, para valorar y medir las condiciones sanitarias de la comunidad

en estudio.

3.7.2. Plan de analisis e interpretacion de resultados

e Analisis de los resultados estadisticos, destacando tendencias o relaciones

fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipétesis.

e Interpretacion de los resultados, con el apoyo del marco tedrico, en el aspecto
pertinente.

e Comprobacion de hipdtesis. Para el presente estudio se utilizard el método de
critico - propositivo, que permitird conocer el nivel de las condiciones

sanitarias de la comunidad.

3.7.3. Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.

El presente proyecto debera tener conclusiones y recomendaciones, que respondan
a cada uno de los objetivos planteados, de modo que la investigacion que se ha
realizado en la comunidad Cohatuco sea en beneficio de la misma y se pueda
plasmar exitosamente y obviamente mejorar las condiciones sanitarias, motivo

particular del estudio.

28



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS

El presente proyecto tiene como finalidad de determinar las necesidades de la
comunidad en estudio, por tal razén se realizaron encuestas para obtener datos que

serviran para el analisis respectivo de resultados.

Este procedimiento de recoleccion de informacion se lo realiz6 en campo, puerta a

puerta a cada representante de familia.
En cuanto se refiere tanto tabulaciones como a resultados y respuestas de los

habitantes de la comunidad Cochatuco en lo que concierne a las necesidades, se

detalla en las siguientes matrices.
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VARIABLE INDEPENDIENTE: LAS AGUAS RESIDUALES

PREGUNTAN. 1
¢ Qué tipo de elemento sanitario posee en su hogar?
Tabla 8. Elementos sanitarios

LIT|INDICADOR DISPONEN NO DISPONEN TOTAL

a. |Fregadero de cocina 43 24 67

b. [Lavamanos 42 25 67

c. |Fregadero de ropa 63 4 67

d. |Ducha 47 20 67

e. |Inodoro 55 12 67

f. |otro (detallar) 0 0 0

g. |[ninguno 0 0 0
LIT|INDICADOR % DISPONEN % NO DISPONEN  TOTAL
a. |Fregadero de cocina 64,18% 35,82% 100,00%
b. |Lavamanos 62,69% 37,31% 100,00%
c. |Fregadero de ropa 94,03% 5,97% 100,00%
d. |Ducha 70,15% 29,85% 100,00%
e. |Inodoro 82,09% 17,91% 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Grafico 3. Elementos sanitarios

70,15%

Lavamanos Fregadero de Ducha
ropa

DISPONEN ® NO DISPONEN

Fuente: Investigador Parra, Dario

Maés del 60% de los moradores de la comunidad poseen todas las unidades
sanitarias necesarias en el hogar, se considera que el poseer un elemento sanitario

en el domicilio esta directamente relacionado con la sanidad.
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PREGUNTAN. 2
¢ Qué tipo de solucion sanitaria dispone en su hogar?
Tabla 9. Solucion sanitaria

LIT|INDICADOR NRO.
a. |Alcantarillado Sanitario 0
b. |Tanque séptico 35
c. |Letrina 0
d. [Pozo ciego 22
e. |otro (detallar) 0
f. |ninguno 10
TOTAL 67
LIT INDICADOR PORCENTAIJE
a. |Alcantarillado Sanitario 0,00%
b. |Tanque séptico 52,24%
c. |Letrina 0,00%
d. |Pozo ciego 32,84%
e. |otro (detallar) 0,00%
f. |ninguno 14,93%
TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Grafico 4. Solucion sanitaria

50,00%

Alcantarillado  Tanque na Pozo ciego otr ninguno
Sanitario séptico (detallar)

Fuente: Investigador Parra, Dario

Analizados los resultados de esta pregunta, el 52.24% de los habitantes del sector
en estudio evacuan las aguas residuales a un tanque séptico, un 32.84% a un pozo

ciego y el 14.93% restante no tiene punto de evacuacion final.
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PREGUNTAN. 3
¢, Se realiza algun tipo de mantenimiento al sistema de solucién sanitaria?

Tabla 10. Mantenimiento al sistema de solucidn sanitaria

LIT|INDICADOR NRO.
a. |Periodicamente 3
b. |Cuando se dafia 28
c. |De vez en cuando 6
e. |otro (detallar) 0
f. |ninguno 30
TOTAL 67
LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
a. |Periodicamente 4,48%
b. |Cuando se dana 41,79%
c. |De vez encuando 8,96%
e. |otro (detallar) 0,00%
f. |ninguno 44,78%
TOTAL 100,00%

Grafico 5. Mantenimiento al sistema de solucion sanitaria

Periodicamente Cuando se dafia De vez en otro (detallar) ninguno
cuando

Fuente: Investigador Parra, Dario

En esta pregunta, segin sus resultados tienen un mantenimiento periédico a su
unidad sanitaria el 4.48% de los moradores, en cambio el 41.79% realizan el
mantenimiento cuando se dafia y el 44.78% restante no realiza ningln tipo de

mantenimiento.
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PREGUNTAN. 4
¢Por donde se desplaza el sistema de recoleccion de aguas residuales?

Tabla 11. Sistema de recoleccion de aguas residuales

LIT{INDICADOR NRO.
a. |Porvias pavimentadas 0
b. |Por vias lastradas 0
c. |Porviasentierra 0
e. |por zonas peatonales 0
f. |Dentro de la propiedad(En caso de no existir unared) 67
g. [Otro (indicar dondde se desplaza el sistema de aguas residuales)
TOTAL 67

LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
a. |Porvias pavimentadas 0,00%
b. |Por vias lastradas 0,00%
c. |Porviasentierra 0,00%
e. |por zonas peatonales 0,00%
f. |Dentro de la propiedad(En caso de no existir una red) 100,00%
g. |Otro (indicar dondde se desplaza el sistema de aguas residuales) 0,00%

TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Gréfico 6. Sistema de recoleccidn de aguas residuales

0,00% 0,00% 0,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

En esta pregunta, segin sus resultados tienen un mantenimiento periédico a su
unidad sanitaria el 4.48% de los moradores, en cambio el 41.79% realizan el
mantenimiento cuando se dafia y el 44.78% restante no realiza ningln tipo de

mantenimiento.
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PREGUNTAN. 5
¢ Qué tipo de Administracién dispone el manejo de aguas servidas?
Tabla 12. Manejo de aguas servidas

LIT(INDICADOR NRO.

a. [Municipal 0

b. [Parroquial 0

c. |Junta de administracion 0

e. |Agrupacion zonal 0

f. |otro (indicar el tipo de administracion 0

g. |Ninguna 67
TOTAL 67

LIT|INDICADOR PORCENTAIJE

a. |Municipal 0,00%

b. [Parroquial 0,00%

c. |Junta de administracion 0,00%

e. |Agrupacion zonal 0,00%

f. |otro (indicar el tipo de administracién 0,00%

g. [Ninguna 100,00%
TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Gréfico 7. Manejo de aguas servidas

120,00%

100,00%

0,00% 0,00% 0,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Segun el analisis de esta interrogacion el 100% de los moradores del sector no
dispone de ningun tipo de administracion el manejo de aguas residuales. Se
considera que es necesario el control de aguas negras para mejorar las condiciones

sanitarias.
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PREGUNTAN. 6

¢ Qué tipo de contaminacién puede percibir del sistema actual de manejo de
aguas residuales?

Tabla 13. Contaminacién con el sistema actual de aguas residuales

LITINDICADOR SI NO TOTAL
a. |Contaminacion del suelo 61 6 67

b. [Contaminacion del agua 67 0 67

c. |Presencia de animales (roedores, insectos) 63 4 67

e. [Mal olor 59 8 67

f. |Presencia de vegetacion indeseable 55 12 67
LIT|INDICADOR SI NO TOTAL
a. |Contaminacion del suelo 91,04% | 8,96% | 100,00%
b. |Contaminacién del agua 100,00%| 0,00% | 100,00%
c. |Presencia de animales (roedores, insectos) | 94,03% | 5,97% | 100,00%
e. |Mal olor 88,06% | 11,94% | 100,00%
f. |Presencia de vegetacion indeseable 82,09% | 17,91% | 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Gréfico 8. Contaminacion con el sistema actual de aguas residuales

120,00%

100,00%
g 88,06%

0,00%

Contaminacion Contaminacidon Presencia de
del suelo del agua animales
(roedores,
insectos)

51 BNO

Fuente: Investigador Parra, Dario

Més del 80% de los moradores de la comunidad manifiestan que existe
contaminacién a causa del actual manejo de aguas residuales, por otra parte todos
los habitantes consideran que la mayor contaminacion es la que existe en el agua.
Se considera que la contaminacion ambiental se relaciona directamente con la

calidad de vida y obviamente con sus condiciones sanitarias.
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PREGUNTAN. 7

¢ Existe alguna atencién de mantenimiento por parte de alguna institucion
administradora del manejo de aguas residuales?

Tabla 14. Atencion al mantenimiento del manejo de aguas residuales

LIT|INDICADOR NRO.
a. |En formainmediata 0
b. [Después de presentar el reclamo 0
c. |Bajo presién 0
e. |otro (indicar el tipo de atencion al usuario) 0
f. |Ninguna. 67
TOTAL 67
LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
a. |En formainmediata 0,00%
b. |Después de presentar el reclamo 0,00%
c. |Bajo presion 0,00%
e. |otro (indicar el tipo de atencion al usuario) 0,00%
f. |Ninguna. 100,00%
TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Gréfico 9. Atencion al mantenimiento del manejo de aguas residuales

En forma Después de n  otr dic: Ninguna.
inmediata presentar el tipo de atencion
reclamo al usuario)

Fuente: Investigador Parra, Dario

Al analizar esta cuestion, los resultados describieron que todos los moradores
carecen de alguna atencion de mantenimiento por parte de algun ente
administrativo que se encargue de evaluar las condiciones de evacuacion de las
aguas residuales. Por lo que obviamente esto indica que el 100% de la poblacion

de este sector necesita administracion urgente.
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PREGUNTAN. 8
¢,Cual es la disposicion final de las aguas servidas?

Tabla 15. Disposicion final de las aguas servidas

LIT|INDICADOR NRO.
a. |En una planta de tratamiento 0
b. |En un sistema de aguas residuales existente 0
C. |enunaquebrada 23
e. |[En el interior de la propiedad 44
f. |otro (indicar el lugar de destino final) 0
TOTAL 67
LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
a. |Enuna planta de tratamiento 0,00%
b. |En un sistema de aguas residuales existente 0,00%
c. |enunaquebrada 34,33%
e. [En el interior de la propiedad 65,67%
f. |otro (indicar el lugar de destino final) 0,00%
TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Gréfico 10. Disposicion final de las aguas servidas
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Fuente: Investigador Parra, Dario

Considerando que es indispensable una disposicion final de las aguas residuales
de una comunidad se ha analizado esta interrogante y manifiesta que el 34.33% de
los moradores tienen como punto final de desalojo de las aguas negras una
quebrada, por otra parte el 65.67% restante lo evacua dentro de la propiedad, por

lo que esto es considerado como una contaminacion considerable.
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VARIABLE INDEPENDIENTE: CONDICION SANITARIA

PRGUNTAN. 1

¢ Qué nivel de contaminacién ambiental puede percibir por el actual manejo
de las aguas residuales?

Tabla 16. Contaminacién ambiental por parte del actual manejo de aguas

residuales
LIT|INDICADOR NRO.
a. |Alto 60
b. [Medio 7
c. [Bajo 0
e. [Ninguno 0
f. |otro (indicar el tipo de contaminacion) 0
TOTAL 67
LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
a. |Alto 89,55%
b. |Medio 10,45%
c. |Bajo 0,00%
e. [Ninguno 0,00%
f. |otro (indicar el tipo de contaminacion) 0,00%
TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Gréfico 11. Contaminacion ambiental por parte del actual manejo de aguas

residuales
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Fuente: Investigador Parra, Dario

Después del andlisis respectivo al resultado final de la interrogante, se puede
apreciar que el 89.55% de la poblacion manifiesta que el nivel de contaminacion
es alto segun el actual manejo de las aguas residuales, por otra parte el 10.45%

afirma que el nivel de contaminacién es medio.
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PREGUNTAN. 2

¢En qué nivel mejoraria la condicion sanitaria, con una adecuada solucion
sanitaria?

Tabla 17. Nivel de mejoria de la condicién sanitario con una adecuada solucion

sanitaria

LIT|INDICADOR NRO.
a. [Nivel éptimo 50
b. [Nivel maderado 17
c. [Nivel tolerable 0
e. [No beneficia 0

TOTAL 67
LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
a. |Nivel éptimo 74,63%
b. [Nivel maderado 25,37%
c. [Nivel tolerable 0,00%
e. |No beneficia 0,00%

TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Graéfico 12. Nivel de mejoria de la condicion sanitario con una adecuada

solucion sanitaria

0,00%

Nivel dptimo Nivel maderado Nivel tol beneficia

Fuente: Investigador Parra, Dario

Al analizar los resultados de esta pregunta se nota que el 25.37% de los moradores
consideran que la condicion sanitaria mejoraria en un nivel moderado con una
adecuada solucion sanitaria, por otro lado el 74.63% de los encuestados asiente

gue mejoraria tales condiciones en un nivel 6ptimo.
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PREGUNTAN. 3

¢ Cudl seria el mayor beneficio al mejorar las condiciones sanitarias de la
comunidad?

Tabla 18.Beneficio al mejorar las condiciones sanitarias del lugar

LIT|INDICADOR NRO
Condiciones de habitabilidad 29
Mejoras en la plusvalia 5
Control de enfermedades infecciosas y parasitarias 18
Incremento de viviendas 9
Control de olores 6
Otro (indicar el beneficio) 0

TOTAL 67

LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
Condiciones de habitabilidad 43,28%
Mejoras en la plusvalia 7,46%
Control de enfermedades infecciosas y parasitarias 26,87%
Incremento de viviendas 13,43%
Control de olores 8,96%
Otro (indicar el beneficio) 0,00%

TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Graéfico 13.Beneficio al mejorar las condiciones sanitarias del lugar

43,28%

Fuente: Investigador Parra, Dario

El 7.46% de los moradores especulan que el mayor beneficio para mejorar las
condiciones sanitarias de la comunidad son las mejoras en la plusvalia, el 8.96%
el control de olores, el 13.43% incremento de viviendas, el 26.87% un control de
enfermedades infecciosas y parasitarias y el 43.28% restante las condiciones de
habitabilidad.
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PREGUNTAN. 4

¢ Cual seria el mejor control y disposicion final de las aguas negras para

evitar una contaminacion ambiental?

Tabla 19. Mejor control y disposicion final de las aguas negras para evitar la

contaminacion ambiental

LIT{INDICADOR NRO
Disponer de una planta de depuracion 67
Evacuar directo en rios caudalosos 0
Evacuar en terrenos baldios 0
Evacuar en quebradas 0
Otro ( indicar que sistema se implantaria en el vertido final) 0

TOTAL 67

LIT{INDICADOR PORCENTAIJE
Disponer de una planta de depuracion 100,00%
Evacuar directo en rios caudalosos 0,00%
Evacuar en terrenos baldios 0,00%
Evacuar en quebradas 0,00%
Otro (indicar que sistema se implantaria en el vertido final) 0,00%

TOTAL 1

Fuente: Investigador Parra, Dario

Graéfico 14. Mejor control y disposicion final de las aguas negras para evitar la
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Fuente: Investigador Parra, Dario

Las secuelas de esta interrogante manifiestan que el 100% de los moradores de la

comunidad en estudio manifiestan que el mejor control y disposicion final de las

aguas negras para evitar la contaminacion ambiental es la disposicion de una

planta de depuracion.
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PREGUNTAN. 5

¢ En qué grado se promociona la condicion sanitaria, por parte de la entidad
administradora de las aguas residuales?

Tabla 20. Promocion de la condicidn sanitaria por parte de la entidad
administradora

LIT|{INDICADOR NRO
Promotores sanitarios en el proyecto 0
Publicaciones de la Entidad 0
Programas de Salud 0
Ninguno 67
Otro ( indicar el tipo de participacién) 0

TOTAL 67

LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
Promotores sanitarios en el proyecto 0,00%
Publicaciones de la Entidad 0,00%
Programas de Salud 0,00%
Ninguno 100,00%
Otro (indicar el tipo de participacion) 0,00%

TOTAL 1

Fuente: Investigador Parra, Dario

Graéfico 15. Promocion de la condicion sanitaria por parte de la entidad

administradora
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Fuente: Investigador Parra, Dario

Segun los resultados de esta pregunta el 100% de los moradores encuestados de
la comunidad en estudio manifiestan que no existe promocién de la condicién

sanitaria por parte de la entidad administradora de las aguas residuales.
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PREGUNTAN. 6

¢ Conoce de la presencia de planes sanitarios a corto, mediano y largo plazo,
por parte de la entidad administradora de las aguas servidas, para mejorar

las condiciones ambientales?

Tabla 21. Conocimiento de planes sanitarios

LIT(INDICADOR NRO
En gran medida 0
Parcialmente 0
No proporcionan 43
No se conoce 24

TOTAL 67

LIT(INDICADOR PORCENTAIJE
En gran medida 0,00%
Parcialmente 0,00%
No proporcionan 64,18%
No se conoce 35,82%

TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Gréfico 16. Conocimiento de planes sanitarios
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Fuente: Investigador Parra, Dario

Analizados los resultados de esta interrogante el 35.82% de los moradores de la

comunidad desconoce sobre algin plan sanitario para mejorar las condiciones

ambientales, por otra parte el 64.18% restante manifiesta que no se ha

proporcionado alguno.

43



PREGUNTAN. 7

¢ Cudl seria el mejor proyecto que deberia implementarse para mejorar las
condiciones sanitarias de la comunidad?

Tabla 22. Proyecto a implementarse para mejorar las condiciones sanitarias

LIT|/INDICADOR NRO
Proyecto sanitario 55
Proyecto vial 12
Proyecto urbanistico 0
Proyecto recreacional 0
Ninguno 0
Otro ( indicar el tipo de proyecto) 0

TOTAL 67

LIT|INDICADOR PORCENTAJE
Proyecto sanitario 82,09%
Proyecto vial 17,91%
Proyecto urbanistico 0,00%
Proyecto recreacional 0,00%
Ninguno 0,00%
Otro ( indicar el tipo de proyecto) 0,00%

TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Graéfico 17. Proyecto a implementarse para mejorar las condiciones sanitarias
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Fuente: Investigador Parra, Dario

Segun el analisis de esta interrogante el 17.91% de la poblacion encuestada
manifiesta que un proyecto vial mejoraria las condiciones sanitarias de la
comunidad, por otro lado el 82.09% restante de la poblacién aduce que un
proyecto sanitario seria la mejor opcion.
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PREGUNTAN. 8

¢ Cudl deberia ser el grado de participacion del usuario en la solucién de los
problemas sanitarios, para mejorar la calidad del servicio en conjunto con la
entidad administradora?

Tabla 23. Grado de participacion del usuario en la solucién de problemas

sanitarios
LIT|INDICADOR NRO
100% 67
50% 0
25% 0
NInguno 0
Otro ( indicar otro valor) 0
TOTAL 67
LIT|INDICADOR PORCENTAIJE
100% 100,00%
50% 0,00%
25% 0,00%
Nlnguno 0,00%
Otro ( indicar otro valor) 0,00%
TOTAL 100,00%

Fuente: Investigador Parra, Dario

Graéfico 18. Grado de participacion del usuario en la solucion de problemas

sanitarios
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Fuente: Investigador Parra, Dario

Los resultados de la cuestion aducen que todos los moradores de la comunidad
deberian ser participes en la solucion de los problemas sanitarios, para mejorar la

calidad de servicio, por lo que quiere decir que existe muy poco interés sobre el
tema.
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4.2.INTERPRETACION DE DATOS

En base a los resultados de las encuestas que se realizaron a los moradores de la
comunidad Cochatuco de la parroguia Angamarca, Canton Pujili; Provincia de
Cotopaxi, se deduce que la poblacion necesita de ciertos servicios, tal como un
buen sistema de evacuacion de aguas residuales para mejorar las condiciones

sanitarias.

VARIABLE DEPENDIENTE: LAS AGUAS RESIDUALES

PREGUNTAN. 1

Se considera que el poseer un elemento sanitario en el domicilio esta directamente
relacionado con la sanidad, por lo que los habitantes de la comunidad Cochatuco
deben utilizar adecuadamente su dispositivo sanitario o implementarlo de ser el

caso.

PREGUNTA N. 2

El mantener las aguas residuales domesticas dentro de la zona de vivienda ya sea
por medio de un pozo ciego, tanque séptico u otro sin la adecuada utilizacion
puede ocasionar diversos factores desfavorables de contaminacion y por ende

propagacion de enfermedades.

PREGUNTA N. 3
Los habitantes de la comunidad Cochatuco deben realizar periédicamente un
mantenimiento al tipo de solucidn sanitaria que cada uno posee ya que de acuerdo

con el anélisis de esta pregunta existe mucho desinterés sobre el tema.

PREGUNTAN. 4
Todas las familias que habitan en la comunidad Cochatuco desalojan sus aguas
negras dentro de la propiedad por lo que se puede deducir que es necesario

implementar un adecuado sistema de evacuacion de aguas residuales.
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PREGUNTAN. 5
En la comunidad Cochatuco debe existir una entidad administrativa que
intervenga en el saneamiento ambiental que obviamente abarca con el control de

la evacuacion de aguas residuales de la zona.

PREGUNTAN. 6

El actual manejo de las aguas residuales en la comunidad Cochatuco es uno de las
principales causas de la contaminacion ambiental. Se considera que es un factor
que esta relacionado directamente con la calidad de vida y obviamente con sus

condiciones sanitarias.

PREGUNTAN. 7

Los habitantes de la comunidad Cochatuco deben tener una atencion de
mantenimiento sobre la evacuacion de aguas residuales, para ello primero debe
existir un sistema que permita la circulacion del efluente generado hacia un

destino de disposicion final.

PREGUNTA N. 8
El desalojo de aguas residuales domesticas dentro de la propiedad, quebrada o
zonas de cultivo, puede ser muy perjudicial para la salud, por lo que a la

comunidad Cochatuco le urge una solucidn sanitaria a este proceso actual.
VARIABLE INDEPENDIENTE: CONDICION SANITARIA

PREGUNTAN. 1

Con el actual manejo de aguas residuales que tiene la comunidad Cochatuco, la

contaminacién ambiental tiene un grado de participacion bien alto, por lo que es

necesario reemplazar el actual proceso de evacuacion de aguas residuales.
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PREGUNTAN. 2
Al implementar una adecuada solucion sanitaria, la condicion sanitaria en la
comunidad Cochatuco mejorara en un nivel éptimo, por lo que se reducira la

contaminacién ambiental y obviamente la propagacion de enfermedades.

PREGUNTAN. 3
Al disminuir la propagacion de enfermedades infecciosas, la condicion sanitaria

en mejora sera un beneficio para la comunidad Cochatuco

PREGUNTAN. 4

La implementacién de una planta de depuracion es el mejor control y disposicion
final de las aguas negras para evitar la contaminacion ambiental. Los habitantes de
la comunidad Cochatuco manifiestan que es necesario la ejecucion de este

sistema.

PREGUNTAN. 5
Es necesario que la entidad administradora, junta parroquial u otro, promocione o
dé a conocer de se trata la condicion sanitaria y cuales son los factores o

indicadores que deberian estar presentes en una comunidad para mejorarla.

PREGUNTA N. 6

El conocimiento sobre planes sanitarios a corto o largo plazo en la comunidad
Cochatuco ayudara a concienciar a las autoridades y moradores a mejorar las
condiciones sanitarias actuales implementando nuevos programas, sistemas u

otras alternativas de acuerdo con el saneamiento ambiental.

PREGUNTAN. 7

En una comunidad, la vialidad, la educacion, la salud o la economia son factores
muy importantes para el desarrollo de la misma, pero en el caso de la comunidad
Cochatuco, la implementacion de una solucién sanitaria ante el actual manejo de
aguas residuales sera muy importante para mejorar en un gran porcentaje la salud

y el desarrollo de sus habitantes.
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PREGUNTAN. 8

Si bien es cierto la implementacion de alguna solucion sanitaria o sistema de
evacuacion de aguas residuales ayudara a mejorar las condiciones sanitarias de
una comunidad, pero es necesario la participacion de sus habitantes no solo para
que conozcan sobre el tema sino también para que aporten de tal manera que sean
ellos que ayuden a combatir la contaminacién ambiental tratando de separar
residuos, aceites u otros de tal forma que cada desecho tenga el lugar adecuado de

evacuacion o disposicion final.

4.3.VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Consecuentemente al estudio catalogado, analizando todos los indicadores que
inmiscuyen el proceso en cuestion se detecta que las condiciones sanitarias de la
comunidad Cochatuco, Parroquia Angamarca, Canton Pujili de la Provincia de
Cotopaxi dependen mucho de la influencia del actual manejo de las aguas

residuales.

El objetivo de esta parte del estudio es comprobar la hipotesis planteada, la misma
que se demuestra con diversas técnicas de disertacion tales como encuestas,
observaciones de campo, analisis de las condiciones actuales, etc... Por lo tanto se
puede aducir que los moradores de la comunidad de Cochatuco emplean ciertos
mecanismos de evacuacion, asi como pozos septicos, por otra parte el desalojo
final de estas aguas es en terrenos de cultivo o dentro del area de vivienda, por lo
que esto implica una considerable contaminacion ambiental y por obvias razones
la causa de diversas enfermedades infecciosas, de tal manera que las condiciones

sanitarias no representan un factor favorable.

COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

HIPOTEIS: El deficiente tratamiento de aguas residuales incide en la

contaminacién ambiental lo que conlleva a disminuir una buena condicion
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sanitaria de los habitantes de la comunidad Cochatuco de la parroquia Angamarca,
cantén Pujili, provincia de Cotopaxi.

Para la comprobacion de la hipotesis se aplicara el modelo estadistico del Chi
cuadrado utilizado para relacionar el conjunto de frecuencias observadas
(obtenidas mediante encuestas) y el conjunto de frecuencias esperadas de una

muestra, mediante la siguiente férmula:

. Fo —Fe)?
X‘:Z;
Fe

Donde:
2 = Chi — Cuadrado

Fo = Frecuencia Observada

Posteriormente se obtiene un valor para el Chi — Cuadrado calculado (xcz2) y un
valor para el Chi — Cuadrado teorico (xtz), de la comparacion de estos dos se
determinard, si se rechaza xc, > xt 0 se acepta xcz> < xtz a hipotesis nula. En el

caso de ser rechazada la hipotesis nula se asumira la hipétesis validandose asi.

Se ha asumido un nivel de confianza del 95% lo que resulta un margen de error
del 5% (0.05) con lo que se podra posteriormente determinar el Chi — Cuadrado

teorico de las tablas correspondientes.

Para determinar el Chi — Cuadrado teorico es necesario calcular los grados de
libertad:
Gl=(f—1)*(c—1)

Donde:
Gl = Grados de libertad
f = Filas
¢ = Columnas

Gf = (f-1)*(c-1)

Gf = (16-1)*(2-1)

Gf=15
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Tabla 24. Valor para Chi _Cuadrado Teorico

p=P(X <)
’ .

0,004 001 028 004 0,1 09 095 09 099 0,995

ve | 000004 00002 001 0,004 0016 2706 x4 S04 [¥AL) AN
2 0010 0020 0051 0,103 0211 4608 5991 TN 9210 10597
) 0,072 0118 02le 0382 0,584 6251 TAIS 98 1L 1208
4 0,207 0,297 0,484 0% 1064 779 QARK 114 1YY a0
s 0412 0,354 0531 1,148 1610 236 11070 12X33 15086 16750
o 0476 0AT2 1,7 1,638 2204 10648 12592 1349 16812 IRS
7 0,989 1,239 L0 2167 28331 12017 14D6T 16013 IRAYS 20278
L] 1,344 | o406 2,180 2,73 JAP0| 13362 15307 17538 20090 21935
9 1,735 2088 2.0 3328 4168 145684 16919 19003 Q66 21589
10 2,156 2,558 ki R 4865) 15987 IR307 20483 2329 25188
1 2603 303} 1816 4375 S378] 17275 194673 21920 24725 26757
12 1074 31571 4404 $22% 6304] IRS40 21026 23337 26217 28300
13 3,565 4,107 S09 A TOE2| 19812 22362 24736 2THER 29519
14 4078 4,660 829 6,571 70| 21064 ﬁ 26119 2941 31319
15 400 $229 6,262 7261 S547] 22307 ] 24996 | 27488 30.57% 32801
16 5142 san 6,904 7962 9312 23342 " Te: WM 000 M2e7
L o ‘e "N Cann innee Y un bk | ol "W 17 Rl AL

xZ = 24,996
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Tabla 25. Tabla de frecuencia esperada

TABLA DE FRECUENCIAS ESPERADA

VARIABLE INDEPENDIENTE

RESPUESTA
N° PREGUNTA N° VIVIENDAS
POSITIVO| NEGATIVO
1 Elemento sanitario 42 25 67
2 Solucioén sanitaria 0 67 67
Mantenimiento a la solucién sanitaria
. 3 64 67
3 existente
Desplazamiento del sistema actual de
» . 0 67 67
4 recoleccidn de aguas servidas
Admini — I -
m'mlstraaon para el manejo de aguas 0 67 67
5 servidas
Contaminacidn con el manejo actual de
. 4 63 67
6 aguas servidas
Atencidn al mantenimiento por parte
. . 0 67 67
7 de alguna entidad administradora
8 Disposicion final de las aguas servidas 0 67 67
VARIABLE DEPENDIENTE
RESPUESTA
N° PREGUNTA N° VIVIENDAS
POSITIVO| NEGATIVO
Nivel de contaminacién ambiental por
. P 3 64 67
1 el actual manejo de aguas negras
Nivel de mejoramiento con una
. o 9 58 67
2 adecuada solucion sanitaria
Mejor beneficio al dar solucion a las
. e 7 60 67
3 condiciones sanitarias actuales
Control y di icion final de |
ontro ydlspo'swlon ina .de .a!s aguas 0 67 67
4 negras para evitar contaminacion
Promocion a la condicién sanitaria por
. - 0 67 67
c parte de alguna entidad administradora
C X I .
or.noumento d? P’anes sz':mltarlos para 0 67 67
6 mejorar la condicién ambiental
Proyecto para mejorar las condiciones
o . 0 67 67
7 sanitarias de la comunidad
Grado de participacién del usuario en la
- o 0 67 67
8 solucion de problemas sanitarios
TOTAL 68 1004 1072

Fuente: Investigador Parra, Dario
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Tabla 26. Tabla de contingencia

TABLA DE CONTINGENCIA
VARIABLE INDEPENDIENTE

Fo Fe ~Fe)? _Fe)?
N° PREGUNTA (Fo - Fe) (Fo-Fe)“/Fe
POSITIVO|NEGATIVO| POSITIVO | NEGATIVO | POSITIVO [NEGATIVO| POSITIVO | NEGATIVO
1 |Elemento sanitario 42 25 4,250 62,750 1425,063 | 1425,063 | 335,309 22,710
2 [Solucién sanitaria 0 67 4,250 62,750 18,063 18,063 4,250 0,288
Mantenimiento a la solucién
S 3 64 4,250 62,750 1,563 1,563 0,368 0,025
3 [sanitaria existente
Desplazamiento del sistema
actual de recoleccién de aguas 0 67 4,250 62,750 18,063 18,063 4,250 0,288
4 [servidas
Administracié |
ministracion para e 0 67 4250 | 62,750 | 18,063 | 18063 | 4250 | 0288
5 [manejo de aguas servidas
Contaminacién con el manejo
4 63 4,250 62,750 0,063 0,063 0,015 0,001

actual de aguas servidas

Atencion al mantenimiento
por parte de alguna entidad 0 67 4,250 62,750 18,063 18,063 4,250 0,288
7 |administradora

Disposicion final de las aguas
8 |servidas

0 67 4,250 62,750 18,063 18,063 4,250 0,288

VARIABLE DEPENDIENTE

Nivel de contaminacién
ambiental por el actual 3 64 4,250 62,750 1,563 1,563 0,368 0,025
1 |manejo de aguas negras

Nivel de mejoramiento con

una adecuada solucion 9 58 4,25 62,75 22,563 22,563 5,309 0,360
2 |sanitaria

Mejor beneficio al dar

solucién a las condiciones 7 60 4,25 62,75 7,563 7,563 1,779 0,121

3 |sanitarias actuales

Control y disposicion final de
las aguas negras para evitar 0 67 4,25 62,75 18,063 18,063 4,250 0,288
4 |contaminacion
Promocion a la condicion
sanitaria por parte de alguna 0 67 4,25 62,75 18,063 18,063 4,250 0,288
5 |entidad administradora
Conocimento de planes
sanitarios para mejorar la 0 67 4,25 62,75 18,063 18,063 4,250 0,288
6 |condicion ambiental
Proyecto para mejorar las
condiciones sanitarias de la 0 67 4,25 62,75 18,063 18,063 4,250 0,288
7 |comunidad

Grado de participacion del
usuario en la solucién de 0 67 4,25 62,75 18,063 18,063 4,250 0,288
8 [problemas sanitarios

Xc? 53,748

Fuente: Investigador Parra, Dario

Conclusioén: teniendo el Chi — Cuadrado calculado (Xc?) > Chi — Cuadrado
tedrico (Xt?-53,75 > Xt? = 24,996); Se valida la hipétesis de trabajo (Ht); “El
tratamiento delas aguas residuales influye en la condicién sanitaria de los
habitantes de la Comunidad Cochatuco, Parroquia Angamarca del Cantén

Puijili de la provincia de Cotopaxi.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONLUSIONES:

Los moradores de la comunidad Cochatuco no cuentan con el
mantenimiento adecuado al tipo de solucién sanitaria por lo que esto
produce factores adversos perjudiciales al habitad humano y vegetal.

La comunidad Cochatuco no cuenta con una promocién sobre la condicién

sanitaria por parte de la entidad administrativa.

Existe una incuestionable contaminacion ambiental del suelo, agua, y
obviamente en los productos agricolas en la comunidad Cochatuco, a
causa de la disposicion final que tienen las aguas residuales, de tal forma
que con la presencia de estos factores desfavorables resulta muy facil el

contagio de diversas enfermedades infecciosas.

Un adecuado sistema de evacuacion de aguas residuales es sumamente
importante para mejorar las condiciones sanitarias de una colectividad, por
otro lado una comunidad que posee un servicio indispensable como resulta
el sistema de evacuacion de desechos liquidos, tiene mayores ventajas,
tales como una poblacién sana capaz de aportar para el desarrollo de la
comunidad y obviamente unas excelentes condiciones sanitarias que

conllevan a una calidad de vida éptima.
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5.2.RECOMENDACIONES:

Brindar un adecuado mantenimiento al tipo de solucién sanitaria.

El GAD PARROQUIAL DE ANGAMARCA deberé dar a conocer a los
habitantes de la comunidad Cochatuco sobre programas, charlas un otro
aspecto relacionado con el mejoramiento de la condicion sanitaria y

brindar el apoyo necesario en su beneficio.

Realizar un anélisis de los componentes en las aguas residuales que genera
la Comunidad Cochatuco, con el fin de evaluar el grado de contaminacion
ambiental que se produce actualmente al evacuar dichas aguas por terrenos

de cultivo o tener como disposicion final dentro del habitad humano.

Plasmar el disefio de un adecuado sistema de aguas residuales y una planta
de tratamiento que sean de gran utilidad para la evacuacion de desechos
liquidos-solidos de la comunidad Cochatuco, el mismo que debe ser sujeto
a ciertas normas y descripciones técnicas, de tal forma que tenga un
excelente funcionamiento y cumpla con el tiempo estipulado de vida util
para evitar la contaminacion ambiental y mejorar la condicidn sanitaria de

la Comunidad.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1.DATOS INFORMATIVOS:

TEMA: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, DE LA PARROQUIA
ANGAMARCA DEL CANTON PUJILI, PROVINCIA DE COTOPAXI”

6.1.1. Institucion Ejecutora

El proyecto sera realizado por el Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial
de Angamarca.

6.1.2. Beneficiarios

Los habitantes de la Comunidad Cochatuco, de la Parroquia Angamarca, del

Canton Pujili, Provincia de Cotopaxi, seran los beneficiarios del proyecto.

6.1.3. Ubicacion

La Comunidad Cochatuco se encuentra en la Parroquia Angamarca, en las
estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes del Ecuador, es una de las
siete parroquias que conforman el Cantén Pujili de la provincia de Cotopaxi, esta
situada al sur del Canton, limitando al norte con las parroquias Pilalo y
Zumbahua, al sur con la parroquia Simiatug, perteneciente a la provincia de
Bolivar, al este con la parroguia Cusubamba perteneciente a la provincia de
Cotopaxi y con Pasa perteneciente a la provincia de Tungurahua, finalmente al
oeste con las parroquias Pinllopata, Ramdn campafa, pertenecientes al cantdn

Pangua.
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La ubicacion geogréfica de la comunidad Cochatuco, parroquia Angamarca,
especificamente, presenta las siguientes coordenadas UTM con DATUM WGS 84

zona 17 sur:
Este: 729571.96
Norte: 9875607.24

Elevaciéon: 3094.75 m.s.n.m

Grafico 19. Mapa de ubicacién de la Parroquia Angamarca

Fuente: PDOOT DE ANGAMARCA

6.1.4. Ildentificacion Topogréafica
La comunidad Cochatuco perteneciente al canton Pujili presenta una topografia de

tipo colinado en un 76%, el 24% restante presenta una caracterizacion de llana a

ondulada.
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6.1.5. ldentificacion Climatica

La comunidad Cochatuco presenta un clima frio, la temperatura media varia entre
10 y 19 grados centigrados, cuenta con dos estaciones: de Noviembre a Abril

invierno y desde Mayo hasta Octubre verano.

En cuanto a su precipitacion pluviométrica varia entre 148mm a 360mm.

6.1.6. Descripcion de la poblacion

La comunidad Cochatuco cuenta con 260 habitantes, dato que se obtuvo
mediante encuestas realizadas a los moradores de la comunidad en estudio y se

corrobord realizando el siguiente analisis:

Numero de familias (NF)= 67
Numero de personas por hogar (Nh) = 3.89 dato obtenido del INEC
Numero total de habitantes (NH) = NF * Nh = 67*3.89

NuUmero total de habitantes = 260 habitantes

6.1.7. Analisis socio — econdmico

Al hacer referencia al analisis socio-economico, se toma en consideracion los
sistemas de produccidén que presenta la parroquia Angamarca que cuenta con
subsistemas, tales como: agricola, pecuario, ambiental, comercial. No obstante se
puede manifestar que la principal actividad economica es la agricultura que
obedece a una cosmovision muy particular, es decir cual es la rentabilidad por
hectarea trabajada. Entre los productos que se cultivan estan presentes: papa,
arveja, trigo, maiz.

Por otra parte en la parroquia se realizan diferentes actividades como modo de
produccidn, teles como: crianza de ganado ovino, vacuno, animales menores,

truchas, etc...
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En la parte administrativa, la comunidad Cochatuco cuenta con el apoyo del GAD
PARROQUIAL DE ANGAMARCA, la cual dispone una casa parroquial para
tratar aspectos que ayuden al beneficio del pueblo Angamarquerio.

Tabla 27. Ocupacidn por actividad

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 874 801 | 1.675
Industrias manufactureras 43 19 62
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire

acondicionado 3 - 3
Construccion 115 13 128
Comercio al por mayor y menor 12 10 22
Transporte y almacenamiento 2 - g
Actividades de alojamiento y servicio de

comidas 1 2 3
Informacién y comunicacion 2 -
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 1 - 1
Actividades de servicios administrativos y de

apoyo 5 - 5
Administracion publica y defensa 10 3 13
Ensefanza 11 15 26
Actividades de la atencion de la salud humana 6 41 47
Artes, entretenimiento y recreacion - 1 1
Otras actividades de servicios 4 9 13
Actividades de los hogares como empleadores 1 12 13
No declarado 45 55 100
Trabajador nuevo 4 6 10
Total 1,145 987 2,132

Fuente: PDOOT DE ANGAMARCA
Elaborador por: Consultora SYSDATOH

6.1.8. Etnia, religién y costumbres

En su mayoria la poblacion se identifica como mestiza, seguida por la raza
indigena finalmente con poblacion blanca, estos ultimos que se encuentran

ubicados en el centro de la parroquia Angamarca, se considera como minorias la
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poblacién negra, mulata y montubia. En la tabla 29 se puede observar esta auto-
identificacion:

Tabla 28. Auto-identificacion de la poblacion

AUTOIDENTIFICACION SEGUN SU

CULTURA Y COSTUMBRES
I L/ L)L) g L L) <
G| S|S|g| O 0| 0| ©
0| 2| o Nl Ol
= (0| < =] = = 3
O| g|wld = w| < O
= =z| 2 w| J t
SEXO =| © = 3 =| o E
< =
&)
T}
o
14
L
<
Hombre |1135| 5| 2| 6| 4| 1284| 40| 4| 248
Mujer |1,318| 10|- [10| 7| 1386| 35| 3| 2,769
Total | 2.453| 15| 2|16| 11| 2670| 75| 7| 5249

Fuente: PDOOT DE ANGAMARCA
Elaborador por: Consultora SYSDATOH

Los habitantes de la parroquia Angamarca en su totalidad practican la religion
catdlica, tal es asi que cuentan con una iglesia y celebran diferentes fechas
cristianas, asi como: Semana Santa, Corpus Cristi, mencionando una importante
entre ellas como son las fiestas de San Pedro y San Pablo que se celebra el 29 de

junio.

6.1.9. Servicios e infraestructura basica

Las condiciones actuales en infraestructura basica en la comunidad Cochatuco,
parroquia Angamarca presentan los siguientes aspectos:

Sistema de Alcantarillado.- La comunidad Cochatuco no cuenta con Sistema de
Alcantarillado, motivo principal para la realizacién del presente proyecto, con la

finalidad de mejorar la condicidn sanitaria del sector.
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Agua de consumo domestico.- Actualmente no existe el servicio de agua
potabilizada, pero la procedencia del agua para el consumo humano es de

vertiente, cuentan con un tanque de reserva y la conduccion mediante tuberia.

Gestion de residuos sélidos.- La mayor forma de deshacerse de los desechos
solidos es queméandolos o arrogandolos a una quebrada o terreno baldio, es decir

no cuentan con una gestion adecuada.

Sistema vial.- La comunidad Cochatuco cuenta con una via de acceso principal de

tierra, con una gran mayoria de caminos vecinales abiertos empiricamente.

Red eléctrica.- La procedencia de la energia eléctrica viene de la red de la
empresa eléctrica de servicio publico, el cual beneficia a los moradores de la
comunidad Cochatuco, que a su vez la via principal cuenta con alumbrado

publico.

Servicio telefénico.- Los habitantes de la comunidad en estudio no cuentan con
una red de telefonia convencional lo que implica que su mayoria utiliza teléfono
celular, 0 a su vez deben trasladarse al centro de la parroquia para poder ser

participe de este servicio.

Educacion.- Este servicio tiene complejidades ya que la parroquia Angamarca
cuenta con pocas instituciones educativas con infraestructura inadecuada, escuelas

unidocentes o pluridocentes con poca oferta académica y de baja calidad.

Servicio Médico.- Los moradores de la Comunidad Cochatuco hacen uso del
Subcentro de salud ubicado en el centro de la parroquia Angamarca, el mismo que
a su vez requiere de mejoras en la infraestructura, ofrecen el servicio en medicina

general, odontologia y enfermeria.
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6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

La comunidad Cochatuco no cuenta con un sistema adecuado de alcantarillado, el
mismo que conlleva a un problema en la condicion sanitaria de la zona. Al
implementar un excelente sistema de evacuacion de aguas residuales el desarrollo
social, ambiental y productivo serd indudablemente favorecido y por obvias
razones la calidad de vida, por otra parte reducira la contaminacion ambiental y la
propagacién de diversas enfermedades infecciosas en los moradores de la
comunidad Cochatuco.

Debido al incremento de la poblacion, el acrecentamiento en la demanda de los
servicios ha sido un indicador muy importante para considerar como componente
fundamental en el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario, considerando
que el consumo de agua entubada aumentara y por ende la cantidad de efluentes
que deberan ser evacuados y eliminados adecuadamente, lo que implica la
implementacién de un sistema de alcantarillado sanitario con su respectivo
tratamiento, tomando en consideracion limites permisibles en base a normas

vigentes.

6.3. JUSTIFICACION

La comunidad Cochatuco, perteneciente a la parroquia Angamarca, del canton
Pujili, provincia de Cotopaxi, al carecer de un sistema de alcantarillado sanitario
adecuado eficaz y eficiente requiere de un disefio como tal que permita la

evacuacioén de efluentes generados.

Al ejecutar el proyecto en estudio la comunidad sera beneficiada en diversos
aspectos relacionados con la condicion sanitaria, como por ejemplo la reduccion
de la contaminacion ambiental que abarca directamente con difusién de malos
olores, contaminacion del suelo, productos agricolas, propagacion de
enfermedades entre otros. Por tal motivo el proyecto ejecutado ayudara a mejorar

las condiciones sanitarias.
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Un proyecto de tipo sanitario como es el caso del objeto en estudio no solamente
disminuird la contaminacién ambiental, sino que también generara un aporte
incuestionable al desarrollo socio — econémico ya que en el sector agricola y
ganadero las condiciones de sanidad deben ser Optimas para que sus productos
sean de buena calidad y asi se cumpla con lo relacionado en la matriz productiva.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1. OBJETIVO GENERAL

e Diseflar un apropiado sistema de manejo de aguas residuales y una
estructura de disposicion de final de evacuacion, para el mejoramiento de
la condicion sanitaria, de los habitantes de la comunidad Cochatuco, de la
parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia de Cotopaxi, tomando en
consideracion limites permisibles segun las normas de disefio sanitario en

vigencia.

6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar una inspeccion técnica que permita identificar el area del
proyecto.

e Realizar el levantamiento topografico de la zona.

e Realizar un apropiado esquema de la red de alcantarillado.

e Plasmar un estudio sobre la demografia del sector.

e Determinar la proyeccion de la poblacién.

e Determinar la cantidad de efluente emitida por los habitantes de la zona en
estudio.

e Entregar el disefio y presupuesto estimado para la ejecucidn del estudio.

63



6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

En la comunidad Cochatuco de la parroquia Angamarca, Canton Pujili, provincia
de Cotopaxi, es posible realizar el disefio del sistema de alcantarillado, ya que el
presente estudio cuenta con el apoyo de los habitantes de dicha comunidad, asi
como también con el Gobierno Auténomo Descentralizado de la parroquia.

El sector de la comunidad Cochatuco donde se va a plasmar el presente proyecto
cuenta con acceso vial, el cual resulta posible el ingreso de materiales y
magquinaria para la elaboracion de la obra.

6.6. FUNDAMENTACION TEORICA

6.6.1. SISTEMAS DE DEPURACION Y DRENAJE

Segun Hernandez y Hernandez (2002), existen dos tipos de sistemas de
saneamiento, unitarios y separativos, los unitarios seran los que recolecten y
transporten aguas tanto sanitarias o industriales como de escorrentia superficial,
hacia la planta de tratamiento. En cambio el sistema separativo existe una red que
conducira a cada efluente emitido a su respectiva planta depuradora, ya sea de

aguas negras o de escorrentia superficial.
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Tabla 29. Aspectos comparativos entre sistema separativo y sistema unitario

T

[ Aspactos Sistema separativo Sistema unitario
- Espacio para la colocacidn de - Una red dnica con mayor
la doble red. saccion.
Red de - Coste de construccion entre

saneamianic

un 20% y 40% supearnor al
unitaria.

Conduccionas
domiciliarias

Tipo de conducto

- Diferanciacdo saguin &l sistema.

- Riesgo de conexiones
incorrectas,
- Se requiera doble conexidn.

- Conaxidn Unica.

- Unlco.

Funcionamiento
an tiempo saco

- Ajuste hidrdulice de la red de
aguas negras al tener una

variacidn de caudal aceptable.

Funcionamiento
an tiempo da
Nuvia

E

- Buen funcicnamisnto
hidraulico de ambos sistemas.

- Dabe prastarse atencidn a las
primaras aguas de ascorrantia,
atendiendo a su calidad.

I

- Formacion de depdsitos por el
escaso caudal circulante
normalmenta frente a la
SeCCion Nacesaria.

- Buen funcicnamiento
hidraulico,

- Daba prastarse atencion a la
calidad de las aguas derivadas
por los aliviaderos.

Estacionas de

| - De tamafo menor, al ser

nomalmente necesarias solo

|

i

- Adicionar al mismo bombeo
anteror, necasaro an tiempo

equipos por coaficianta punia

retencicon.

bombeo para aguas negras. saco, bombas de gran cauwdal
f ﬂ para las aguas de lluvia.
) - Caudal bastante constante y - Mayores caudales en entrada,
de caractersticas = Diluciones perddicas de las
! homogéneas. car
l Depuradoras - Menor tamario de cbras y - Necesidad de depdsitos de

Manor.

- Mayor coste de manianimianto.

Mantenimiento de
las redes

- Sa dobla practicamente la
longitud de la red a mantener,

- Depdsitos fuertes en tramos
niciales de la red de aguas
negras.

- Mayor iempo entre limpiezas.

- Las aguas da escormantia
facilitan los arrastres de los
posibles depdsitos. producidos
en hempo seco,

Fuente: Manual de Saneamiento Uralita
Elaborador por: Hernandez y Hernandez

6.6.2. ALCANTARILLADO SANITARIO

Segun el Manual mexicano de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento
emitido en diciembre de 2007, Un sistema de alcantarillado esta formado por
todos o algunos de los siguientes elementos: conducciones, colectores,
interceptores, emisores, plantas de tratamiento, estaciones de bombeo, descarga
final y obras accesorias, con el fin de transportar aguas residuales o servidas,
desde el lugar donde se generan hasta el sitio donde seran tratadas. El destino final
de las aguas servidas podra ser, previo tratamiento, desde un cuerpo receptor
hasta el reuso, dependiendo del tratamiento que se realice y de las condiciones

particulares de la zona de estudio.
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6.6.3. COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO

Segun el documento encontrado en la pagina electrénica mexicana “Lineamientos
Técnicos para Factibilidades, SIAPA” La red de un alcantarillado sanitario tiene

los siguientes componentes principales:

e Red de atarjeas
e Sub colectores
e Colectores

e Emisores

Red de atarjeas:

La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las descargas de aguas
residuales domeésticas, comerciales e industriales, para conducir los caudales
acumulados hacia los colectores, interceptores o emisores. Esta red esta
constituida por un conjunto de tuberias por las que circulan las aguas residuales.
El ingreso del agua a las tuberias es paulatino a lo largo de la red, acumulandose
los caudales, lo que da lugar a ampliaciones sucesivas de la seccion de los
conductos en la medida en que se incrementan los caudales. De esta manera se

obtienen los mayores diametros en los tramos finales de la red.

La red se inicia con la descarga domiciliaria o alcantarilla a partir del paramento
exterior de las construcciones; el diametro del albafal en la mayoria de los casos
es de 15 cm (6”), siendo éste el minimo aceptable. La conexidn entre albafial y
atarjea debe ser hermética. A continuacién se tienen las atarjeas, localizadas
generalmente al centro de las calles, las cuales van recogiendo las aportaciones de
los albafales. En general, su disefio debe seguir la pendiente natural del terreno,
siempre y cuando cumpla con los limites maximos y minimos de velocidad y la

condicién minima de tirante.
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La estructura tipica de liga entre dos tramos de la red es el pozo de visita, que

permite el acceso del exterior para su inspeccion y maniobras de limpieza. Las

uniones de la red de atarjeas con los pozos de visita deben ser herméticas,

utilizando mangas de empotramiento. Los pozos de visita deben localizarse en

todos los cruceros, cambios de direccion, pendiente, didmetro y para dividir los

tramos que exceden una longitud maxima de 80 m; distancia establecida por este

Organismo para facilitar las maniobras de mantenimiento y limpieza de las redes.

Sub colectores, colectores e interceptores:

Sub-Colector: Es la tuberia que recibe las aguas negras de las atarjeas para

después conectarse a un colector. Su diametro generalmente es menor a

61cm por lo que no es necesario utilizar madrinas.

Colector: Es la tuberia que recoge las aguas negras de las atarjeas. Puede

terminar en un interceptor, en un emisor o en la planta de tratamiento. No

es admisible conectar los albafiales directamente a un colector; en estos

casos el disefio debe prever atarjeas paralelas a los colectores.

Colectores terciarios: son tuberias que se conectan a las
acometidas, son de didametro pequefio, entre 150 y 250mm, estas
pueden estar colocadas debajo de las aceras.

Colectores secundarios: Son tuberias que recolectan caudal de los
colectores terciarios y los conducen a los principales, estos son
colocados debajo de la via publica.

Colectores primarios: Son tuberias de gran didmetro colocados en
las pares mas bajas de la ciudad, comunidad o pueblo que
recolectan todo el caudal del sistema para desembocarlo en una
disposicion final ya sea esta planta de tratamiento o similar
Interceptor: Son las tuberias que interceptan las aportaciones de
aguas negras de dos 0 mas colectores y terminan en un emisor o en

la planta de tratamiento.
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Emisores:

Emisor es el conducto que recibe las aguas de uno o mas colectores o
interceptores, no recibe ninguna aportacién adicional (atarjeas o descargas
domiciliarias) en su trayecto y su funcién es conducir las aguas negras a la planta
de tratamiento. También se le denomina emisor al conducto que lleva las aguas
tratadas (efluente) de la planta de tratamiento al sitio de descarga.

Por razones de economia, los colectores, interceptores y emisores deben tender a
ser una réplica subterranea del drenaje superficial natural. El escurrimiento debe
ser por gravedad, excepto en condiciones muy particulares donde se requiere el

bombeo. A continuacién se describen brevemente cada uno de ellos.

e Emisores a gravedad: Las aguas negras de los emisores que
trabajan a gravedad generalmente se conducen por tuberias o
canales, o bien por estructuras disefiadas especialmente cuando las
condiciones de proyecto (gasto, profundidad, etc.) lo ameritan.

e Emisores a presion: Cuando la topografia no permite que el
emisor sea a gravedad, en parte o en su totalidad, sera necesario
recurrir a un emisor a presion. También la localizacion de la planta
de tratamiento o del sitio de vertido, puede obligar a tener un tramo
de emisor a bombeo.

En estos casos es necesario construir una estacion de bombeo para
elevar el caudal de un tramo de emisor a gravedad, a otro tramo
que requiera situarse a mayor elevacion o bien alcanzar el nivel de
aguas maximas extraordinarias del cuerpo receptor, en cuyo caso el
tramo de emisor a presion puede ser desde un tramo corto hasta la
totalidad del emisor. ElI tramo a presidn debe ser disefiado
hidraulicamente debiendo estudiarse las alternativas necesarias
para implantar su localizacibn mas adecuada, tipo y clase de
tuberia, asi como las caracteristicas de la planta de bombeo y la
estructura de descarga.

En ciertos casos donde no exista drenaje natural en el sector, se

puede utilizar el emisor a presion para transportar el agua servida.
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6.6.3.1. Estructuras sanitarias accesorias

Segun el documento encontrado en la pagina electronica mexicana “Lineamientos
Técnicos para Factibilidades, STAPA” las obras accesorias principales usadas para

el mantenimiento y operacién del sistema de alcantarillado son:

e Descarga domiciliaria

e Conexiones domiciliarias

e Pozos de inspeccidn

e Cajas de revision

e Estructuras de caida

e Cruces elevados

e Cruces con rios, arroyos o canales.

e Estaciones de bombeo

Descarga domiciliaria:

La descarga domiciliaria o "albafial exterior”, es una tuberia que permite el
desalojo de las aguas servidas, de las edificaciones a la atarjea. La descarga
domiciliaria se inicia en un registro principal, localizado en el area de la banqueta,
provisto de una tapa de cierre hermético que impide la salida de malos olores, con
un didmetro minimo de 30cm, una profundidad minima de 60cm y una pendiente
minima del 2%, se conecta a la atarjea por medio de un codo de 45° y un slant o

una silleta dependiendo del material utilizado.

Conexiones domiciliarias:

Las conexiones domiciliarias tienen la finalidad de transportar las aguas negras de
las viviendas hasta la red principal de alcantarillado, estas estructuras se disefiaran
en forma de cajon con una profundidad méxima de 1.50 m a la red principal o
canales complementarios conectadas tuberias de 150 mm con un angulo de 45° a
60° y gradiente de 2% al 11%.
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Pozos de inspeccion:

Son estructuras que permiten la inspeccion, ventilacion y limpieza de la red de
alcantarillado. Se utilizan generalmente en la union de varias tuberias y en todos

los cambios de diametro, direccion y pendiente.
El Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEQS, indica ciertos parametros que
deben cumplirse en el disefio de pozos para una red de alcantarillado, asi como se

muestra a continuacion:

e Ladistancia entre pozos dependera del didmetro de la tuberia de la red, asi

como también de la topografia y urbanismo del sector.

Tabla 30. Distancia entre pozos segun el didmetro de la tuberia en la red

DIAMETRO DE TUBERIA DE LA RED (mm) DISTANCIA ENTRE POZOS (m)
<350 100
400 - 800 150
> 800 200

Fuente: NORMAS DE DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DISPOSICION DE ESCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL
(2014), NORMA CO 10.7 - 602, 7.1. CONSULTA: 7/12/2015 http://www.agua.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2014/04/norma_rural_para_estudios_y_disenos.pdf

e En ocasiones las distancias de los pozos dependeran de las condiciones
topograficas, considerando que esta distancia no exceda la maxima

permitida.

e Los pozos de alcantarillado deberan colocarse de manera que la
escorrentia pluvial no ingrese, de ser necesario para evitar esto se

disefiaran tapas herméticas que impidan la entrada de escorrentia.
e El didmetro superior del pozo sera minimo 0.60 m en cambio el didmetro

desde modulo hasta el cuerpo interior del pozo se disefiara en forma de un

mddulo cbnico, para proveer el ingreso hasta el interior de la estructura.
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El didmetro del pozo de inspeccion dependerd del didmetro de la tuberia

conectada.

Tabla 31. Distancia entre pozos segun el diametro de la tuberia en la red

DIAMETRO DE LA TUBERIA CONECTADA (mm) | DIAMETRO INTERIOR DEL POZO (m)

<550 0,9

>550 Disefio especial

Fuente: NORMAS DE DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONAES MAYORES
A 1000 HABITANTES (2014), NORMA CO 10.7 - 601, 5.2.3.4 CONSULTA: 7/12/2015
http://www.agua.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2014/04/norma_rural_para_estudios
y_disenos.pdf

Para prevencion y cuidado de la tapa del pozo de inspeccidn, generalmente
ésta serd de hierro fundido. En caso de que estas tapas sean disefiadas de
algun otro material ya sea hormigon armado, deberan ser bien aseguradas
con algun tipo de mecanismo o dispositivo que no permita la sustraccion

de la misma o el ingreso de personas no delegadas.

La base del pozo debera tener los canales con seccidn transversal en forma
de “U”, necesarios para la facilidad de circulacion del flujo impidiendo
interrupciones hidraulicas que produzcan pérdidas considerables de
energia. Estos canales deben tener una prolongacion continua a la tuberia
tanto de salida como ingreso al pozo. Hay que tomar en consideracion que
una vez asignados estos canales se debera proporcionar una superficie de
operacion, la misma que tendra una pendiente de 4% hacia el canal

céntrico.

Clasificacion de los pozos de visita construidos en el lugar:

a) Pozos comunes

b) Pozos caja

c) Pozos caja de union

d) Pozos caja de deflexion
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a) Pozos comunes: Los pozos de visita comunes tienen un didmetro interior
de 1.2 m, se utilizan con tuberia de hasta 61 cm de diametro, con
entronques de hasta 45 cm de didmetro y permiten una deflexién méxima

en la tuberia de 90 grados.

Grafico 20. Detalle de pozo comun
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Fuente:http://www.siapa.gob.mx/sites/default/files/capitulo 3. alcantarillado sanitario.pdf

Elaborador por: Lineamientos Técnicos para Factibilidades, SIAPA

b) Pozos caja: Los pozos caja estan formados por el conjunto de una caja de
concreto reforzado y una chimenea de tabique similar a la de los pozos
comunes. Su seccion transversal horizontal tiene forma rectangular o de un
poligono irregular.

Sus muros asi como el piso y el techo son de concreto reforzado,
arrancando de éste ultimo la chimenea que al nivel de la superficie del
terreno, termina con un brocal y su tapa, ambos de hierro ddctil.
Generalmente a los pozos cuya seccion horizontal es rectangular, se les
Ilama simplemente pozos caja. Estos pozos no permiten deflexiones en las

tuberias.
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Existen tres tipos de pozos caja; el tipo 1 se utiliza en tuberias de 0.76 a
1.07 m de didmetro con entronques a 45 grados con tuberias de hasta 0.60
m de didmetro; el tipo 2, que se usa en tuberias de 0.76 a 1.22 m de
didmetro con entronques a 45 grados con tuberias de hasta 0.76 m de
didmetro; y el tipo 3, el cual se utiliza en didmetros de 1.52 a 1.83 m con

entronques a 45 grados con tuberias de hasta 0.76 m de didmetro.

c) Pozos caja de union: Se les denomina asi a los pozos caja de seccion
horizontal en forma de poligono irregulares. Estos pozos no permiten
deflexiones en las tuberias. Existen dos tipos de pozos caja union: el tipo
1, se utiliza en tuberias de hasta 1.52 m de diametro con entronques a 45
grados de tuberias hasta de 1.22 m de diametro; y el tipo 2, el cual se usa
en diametros de hasta 2.13 m con entronques a 45 grados de tuberias hasta

de 1.52 m de didmetro.
d) Pozos caja de deflexion: Estos pozos concurren una tuberia de entrada y
tienen so6lo una de salida con un angulo de 45 grados como maximo. Se

utilizan en tuberias de 1.52 a 3.05 m de diametro.

Gréfico 21. Detalle de pozo caja, deflexion o union
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Fuente:http://www.siapa.gob.mx/sites/default/files/capitulo 3. alcantarillado sanitario.pdf
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Estructuras de caida:

Por cuestiones topograficas o por tenerse elevaciones obligadas para las plantillas
de algunas tuberias, suele haber la necesidad de construir estructuras que permitan

efectuar en su interior los cambios bruscos de nivel.

a) Caidas libres: Se permiten caidas hasta de 0.50 m dentro del pozo sin

la necesidad de utilizar alguna estructura especial.

Gréfico 22. Detalle de estructura de caida
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Fuente:http://www.siapa.gob.mx/sites/default/files/capitulo 3. alcantarillado sanitario.pdf
Elaborador por: Lineamientos Técnicos para Factibilidades, SIAPA

Cruces elevados:

Cuando por necesidad del trazo se tiene que cruzar una depresion profunda como
es el caso de algunas cafiadas o barrancas de poca anchura, generalmente se logra

por medio de una estructura que soporta la tuberia. La tuberia puede ser de acero o
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polietileno y la estructura por construir puede ser un puente ligero de acero o

concreto, segl]n sea el caso.

La tuberia para el paso por un puente vial, ferroviario o peatonal, debe ser de
acero Yy estar suspendida del piso del puente por medio de soportes que eviten la
transmision de las vibraciones a la tuberia, la cual debe colocarse en un sitio que
permita su proteccion y su facil inspeccion o reparacion. A la entrada y a la salida
del puente, se deben construir cajas de inspeccidn o pozos de visita.

Cruces subterrdneos con rios, arroyos o canales:

En este tipo de cruzamientos debe considerarse especial atencion en desplantar el
cruzamiento a una profundidad tal que la erosion de la corriente no afecte a la
estabilidad de éste. Este tipo de cruzamiento subterraneo se recomienda hacerlo
con tuberia de acero, revestida de concreto simple o reforzado, segun lo marque el
disefio correspondiente. Se considera una buena practica colocar sobre el
revestimiento en forma integral un lavadero de concreto que siga las curvas de
nivel del cauce para no alterar el régimen de la corriente. Este revestimiento que

se menciona servira para atracar a la tuberia.

En algunas ocasiones cuando no existe el peligro muy marcado de lo que pueda
representar la erosion de la corriente, el lavadero de concreto puede sustituirse por
otro, construido con material de la regibn como mamposteria de piedra o
zampeado de piedra o bien Unicamente esta Gltima, pero colocada en forma suelta
con dimension promedio de 60 cm, pero conservando el disefio de colocar a la
tuberia dentro del revestimiento de concreto simple o reforzado. La tuberia debe
ser debidamente anclada por medio de atraques de concreto para impedir su

deslizamiento por socavacion del fondo del rio o arroyo.
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Estaciones de bombeo:

Las estaciones de bombeo son instalaciones integradas por infraestructura civil y
electromecanica, destinadas a transferir volimenes de aguas residuales o tratadas
de un determinado punto a otro para satisfacer ciertas necesidades.

6.6.4. ESQUEMA DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El trazado o esquema de una red de alcantarillado consiste en alineaciones
rectilineas tanto en elevacion como en planta, tomando en consideracién la

topografia de la zona, colocacion de pozos de inspeccion e intersecciones.

6.6.4.1.Trazado en planta para zonas rurales

Para el trazado en planta en zonas rurales se deberd considerar y respetar los

siguientes criterios:

e Afeccién minima a propiedades colindantes.
e Trazado paralelo a las carreteras 0 en zona de servidumbre

e Trazado paralelo a las lineas ferroviarias 0 en zonas de proteccion

6.6.4.2.Trazado en elevacion para zonas rurales

Para el trazado en elevacion en zonas rurales se debera considerar y respetar los

siguientes criterios:

e La profundidad de la tuberia de la red debera ser la minima adecuada
segun los criterios de disefio para proteccion frete al trafico rodado y
separacion de acometidas conectadas.

e Generalmente hay que seguir la pendiente y superficie del terreno.

e Separaciones minimas con otros servicios de acuerdo con los criterios de

disefio.
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6.6.5. UBICACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Para instalar una red de alcantarillado sanitario hay que tomar en consideracion
ciertos aspectos como identificar la ubicacion de la red de agua potable de tal
manera que la red de alcantarillado este por debajo de esta ya que una buena
colocacion de una red de agua potable es al lado Norte — Este de la calzada o
servidumbre de paso, por consiguiente la red de alcantarillado debera colocarse al
lado Sur — Oeste.

Fuente: NORMAS DE DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DISPOSICION DE ESCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL
(2014), NORMA CO 10.7 - 602, 7.1. CONSULTA: 7/12/2015 http://www.agua.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2014/04/norma_rural_para_estudios_y_disenos.pdf

6.6.6. AREAS DE APORTACION SANITARIA

Las areas de aportacion sanitaria son el resultado de la division de area total del

proyecto, que determinaran el caudal de aportacion para cada tramo.

En zonas urbanizadas estas areas se dividen con un angulo de 45 grados desde el

vértice de interseccion de la calzada.

En caso de no existir planificacion vial, se debera tomar un criterio profesional

que identifique el posible desarrollo tanto poblacional como comercial y vial.
Con el levantamiento topografico del terreno se definen las areas de aportacion
que junto con la densidad poblacional serviran, para determinar el caudal de

aportacion en cada tramo de la red.

Para mayor facilidad en el trabajo de gabinete se recomienda que la unidad de

medida de estas superficies de aportacion sea en hectareas (Ha).
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6.6.7. PARAMETROS DE DISENO PARA ALCANTARILLADO
SANITARIO

6.6.7.1. Periodo de disefio (n).

Segun Hernandez y Hernandez, (2002), generalmente un sistema de alcantarillado
sanitario debe disefiarse para el tiempo de maxima aportacion prevista, con un
periodo de validez de 25 afios, no obstante sea prevista la ejecucién por fases,

siempre que los elementos puedan evacuar la maxima aportacion pronosticada.

Segiin el documento: “NORMA DE DISENO PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y
RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL (2014)” el periodo de disefio es

la fase en la cual la obra o el sistema cumple con su funcion exitosamente.

Para los sistemas de residuos liquidos se disefiara para un periodo de 20 afios, no
obstante es importante examinar el beneficio para fijar el periodo de disefio,

considerando los siguientes aspectos:

e Proporcion de capital
e Factores de economia de escala
e Sobredimensionamiento inicial exagerado de las obras.

e Durabilidad de los materiales.

Hay que tomar en consideracion que el periodo de disefio inmiscuye el tiempo de
ejecucion de la obra y el funcionamiento inicial de los sistemas, no obstante varia

de uno a dos afios.

Fuente: NORMAS DE DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DISPOSICION DE ESCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL,
(2014), NORMA CO 10.7 - 602, 7.1. CONSULTA: 7/12/2015 http://www.agua.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2014/04/norma_rural_para_estudios_y_disenos.pdf

78



6.6.7.2. Poblacién de disefo.

Para determinar la poblacion de disefio hay que tomar en consideracion el nimero
directo de beneficiarios de la comunidad en estudio y el espacio terrenal que
ocupan. De acuerdo con este dato se disefiard la magnitud del sistema de

alcantarillado sanitario.

Segin el documento: “NORMA DE DISENO PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y
RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL (2014)” si la poblacion de
disefio calculada con el periodo de disefio estipulado segln la norma y la tasa de
crecimiento determinada, sobrepasa 1.25 veces mas que la poblacién actual
debera asumirse un periodo de disefio menor que resulte inferior al incremento en

un 25 % a la poblacién actual.

Para determinar la poblacion de disefio generalmente se toma en consideracion lo

siguiente:

e Poblacion actual (Pa)
e Poblacion al inicial (P0)
e Poblacion final (Pn)

e Poblacion futura (Pf)

e Poblacion actual (Pa).- Es la poblacion existente en el instante de los

respectivos calculos ingenieriles.

e Poblacion al inicial (Po).- A diferencia de la poblacién actual esta se
caracteriza por tener el nimero de habitantes al inicio del funcionamiento
del sistema en proyecto, es decir podra ser mayor, en ocasiones igual pero
nunca menor que la poblacién actual. Esto dependera del lapso entrega-

ejecucion del proyecto.
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e Poblacion final (Pn).- Es la poblacion que existira al final de la ejecucion
del proyecto, es decir, serd mayor o en ultimas condiciones igual a la
poblacién inicial.

e Poblacion futura (Pf).- Es la poblacion con la cual se disefiara el sistema
de alcantarillado, cabe mencionar que este parametro de disefio esta
directamente relacionado con las condiciones culturales, econdémicas y
sociales de la zona en estudio. Por otra parte el crecimiento de la poblacion
conjuga con el periodo de disefio y la extension del proyecto.

6.6.7.3.Crecimiento poblacional.

Segun la publicacién en la pagina electronica CIA World Factbook (2015) La tasa
de crecimiento es el promedio porcentual anual del cambio en el nidmero de
habitantes, como resultado de un superavit (o déficit) de nacimientos y muertes, y
el balance de los migrantes que entran y salen de un pais. El porcentaje puede ser
positivo 0 negativo. La tasa de crecimiento es un factor que determina la magnitud
de las demandas que un pais debe satisfacer por la evolucion de las necesidades de

su pueblo en cuestion de infraestructura, servicios basicos, etc...

Segin el documento: “NORMA DE DISENO PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y
RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL (2014)” literal 4.2.2 de la quinta
parte, para calcular la tasa de crecimiento se tomaran datos estadisticos censales y

recuentos sanitarios.

Al no existir suficientes datos se tomaran valores como se indican en la siguiente
tabla:
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Tabla 32. Valores de tasa de crecimiento segun la region

REGION GEOGRAFICA I (%)
Sierra 1,0
Costa, oriente y Galapagos 1.5

Fuente: NORMAS DE DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DISPOSICION DE ESCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL
(2014), NORMA CO 10.7 - 602, 4.2. CONSULTA: 7/12/2015 http://www.agua.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2014/04/norma_rural_para_estudios_y_disenos.pdf

Existen tres métodos para determinar la tasa de crecimiento; el aritmético,

geomeétrico y exponencial.

6.6.7.3.1. Método aritmético

Segin Ospina (1981) en la revista colombiana “MODELOS MATEMATICOS
ELEMENTALES EN PROYECTOS DE POBLACION”, el método aritmético
asume que el incremento de la poblacion anual o en un tiempo determinado en
una zona especifica es constante, es decir si se tiene un poblacion en un tiempo 0
(PO) y la poblacién en la misma superficie n afios despues es (Pn). Entonces la
formula para determinar el incremento anual (RA) esta dada por la siguiente
expresion:

_ Pn— PO

n

RA
Ecuacién N° 1

Se tiene la siguiente expresion para determinar la tasa de crecimiento en un

coeficiente porcentual (RG).

)

n

Ecuacién N° 1.1

RG
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Método geométrico

Segiin Ospina (1981) en la revista colombiana “MODELOS MATEMATICOS
ELEMENTALES EN PROYECTOS DE POBLACION”, el método geométrico
toma un porcentaje constante de cambio por unidad de tiempo. Por lo tanto si la
poblacién en el tiempo (n) ha incrementado a (Pn), se tendria la siguiente
expresion:

Pn = PO(1 + RG)"

Ecuacion N° 2
Siendo (RG) la tasa de crecimiento geomeétrica.

Despejando (RG):
1

Pnyn
RG = (—) -1
PO

Ecuacion N° 2.1

Por otra parte el documento menciona que para periodos largos no es aconsejable
utilizar este método, considerando que cuando la tasa es decreciente se han
logrado resultados muy pobres o en ciertas ocasiones cuando la densidad
poblacional en una region especifica es muy alta que es de esperarse una tasa

decreciente de cambio a largo plazo.
Es recomendable utilizar este método cuando el incremento de la poblacion es

directamente proporcional al nimero de habitantes en un momento dado. En

conclusion es recomendable en periodos cortos.

6.6.7.3.2. Método exponencial

Seglin Ospina (1981) en la revista colombiana “MODELOS MATEMATICOS
ELEMENTALES EN PROYECTOS DE POBLACION”, el método exponencial

82



desarrollado por Malthus es adecuado para determinar el crecimiento poblacional,
producto de su inquietud respecto al colosal aumento de la poblacion humanan y

los limitados recursos econdémicos.

Luego de soluciones matematicas de su primer modelo como ecuacion diferencial,

finalmente llega a la Ultima expresion:

G
n

Ecuacion N° 3
Continuando con la misma nomenclatura se tiene que:

e RG: tasa de crecimiento poblacional
e Pn: Poblacion al final del periodo (n)

e PO: Poblacion en un tiempo inicial

n: periodo de disefio

6.6.7.4.Valoracion de la poblacion futura

Al igual que para la tasa de crecimiento existen tres métodos para el célculo de la
poblacion futura, tales como el aritmético, geométrico y exponencial, producto de

las expresiones explicitas en el item de crecimiento poblacional.
El método adecuado para adoptar en el calculo de la poblacion futura dependera

de los aspectos geopoliticos econémicos, sociales y culturales de la regién en

estudio que interfieran en la demografia de dicha zona.

83



6.6.7.4.1. Método aritmético

Seglin Acufia (2011) en el documento “INGENIERIA SANITARIA”, este método
presenta caracteristicas lineales, por lo que se puede decir que rara vez se presenta
este aspecto de incremento poblacional, de modo que para este caso es suficiente

un intervalo en dos tiempos con respecto al incremento de la poblacidn.

Se calcula mediante la expresion:

Pf = Pa(1+ RG *n)

Ecuacion N°1.1.1
Donde:
Pa: Poblacion actual
Pf: Poblacion futura
RG: tasa de crecimiento

n- Periodo de disefio

6.6.7.4.2. Metodo geométrico

Segun Acufia (2011) en el documento “INGENIERIA SANITARIA”, el método
geométrico manifiesta que el incremento poblacional es proporcional al nimero

de habitantes.

Por consiguiente se puede determinar la poblacion futura mediante la siguiente
expresion:

Pf = Pa (14 RG)"

Ecuacién N°2.1.1

Donde:
Pa:- Poblacion actual

Pf: Poblacion futura
R.G: taza de crecimiento

n: Periodo de disefio
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6.6.7.4.3. Método exponencial

Segun Acufia (2011) en el documento “INGENIERIA SANITARIA”, este método
requiere al menos dos datos estadisticos, por lo que en este caso se manifiesta un

incremento exponencial, y se calcula mediante la siguiente expresion:

Pf = Pa(e®%*™)

Ecuacion N° 3.1
Donde:
Pa:- Poblacion actual

Pf- Poblacion futura
R(G: tasa de crecimiento

n: Periodo de disefio

6.6.7.5.Densidad poblacional futura (Dpf)

Segun el instituto Ecuatoriano de Obras sanitarias (1986), en el documento:
“Normas de disefio para sistemas de agua potable y eliminacion de residuos
liquidos”, manifiesta que la densidad poblacional futura es el numero de

habitantes en una superficie de territorio gobernado.
Para determinar la densidad poblacional futura se usa la siguiente expresion:

Poblacion futura (Pf)

Dpf = =
2 Area del provecto (Ap)

Ecuacion N° 4

6.6.7.6.Dotacion de agua potable (Dap)

Segun la Comision Estatal de Aguas del estado de Querétaro de la Republica
Mexicana (2013), en el documento: ‘“Normas y Lineamientos para las
Instalaciones de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial

de los fraccionamientos y Condominios de las zonas Urbanas del Estado de
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Querétaro”, la dotacion de agua potable es la cantidad que consume cada
habitante de una region, tomando en cuenta el gasto por servicios y perdidas
fisicas que concurren en un sistema de distribucion, la unidad de medida est4 dada
en Its./hab./dia.

Segun la Direccion General de Saneamiento Bésico (DIGESBA) (2001), en el
documento “INSTALACIONES SANITARIAS-ALCANTARILLADO SANITARIO,
PLUVIAL Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”, se puede determinar
la dotacion de agua potable mediante datos con registros histéricos medidos en el
territorio donde se realiza el estudio, en caso de no contar con dichos datos se

acogeran valores de lugares semejantes.

Tabla 33. Valores de tasa de crecimiento segun la region

Hasta De 500 De De De 20 000 Mds de

ZONA 500 a 2 000 5 000 a 100 000
hab. 2 000 a5 000 a 20 000 | 100000 habitantes

Altiplanica 30-50 30-70 50-80 80-100 100-150 150-200

Valles 50-70 50-90 70-100 100-140 150-200 200-250

Llanos 70-90 70-110 90-120 120-180 | 200-250 250-350

Fuente: Direccion General de Saneamiento Bésico (DIGESBA) (2001). “INSTALACIONES
SANITARIAS-ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ™.

No obstante es preciso mencionar que la dotacion de agua puede también

depender de aspectos econdmicos y culturales del sector.

Segin el documento, “NORMA DE DISENO PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y
RESIDUOS LIiQUIDOS EN EL AREA RURAL (2014)”, literal 4.4.1, quinta
parte, segun los niveles de servicio para zonas rurales, se debe utilizar la siguiente

tabla para adoptar un valor de dotacion de agua:
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Tabla 34. Dotaciones de agua para los diferentes niveles de servicio

NIVEL DE SERVICIO CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
{L/hab*dia) (I/hab*dia)
la 25 30
Ib 50 65
lla 60 85
lb 75 100

Fuente: NORMAS DE DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DISPOSICION DE ESCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL
(2014), NORMA CO 10.7 - 602, 4.4. CONSULTA: 7/12/2015 http://www.agua.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2014/04/norma_rural_para_estudios_y_disenos.pdf

En base a encuestas realizadas para la actualizacion del Cddigo de practica
ecuatoriana. CPE INEN, en el anexo A, presenta el consumo per-cépita normal de

agua:
Uso Consumo (1/hte/dia)

Clima Frio Clima Calido
Bebida 2 2
Alimentacién y cocina 8 10
Lavado de utensilios 8 8
Aseo corporal menor ] 10
Bafio de ducha 26 40
Lavado de ropa 15 15
Inodoro 15 15
Total per-capita 80 (I/hte/dia) 100 (I/hte/dfa)

6.6.7.6.1. Dotacion media actual (Dma).

Segiin el documento “NORMA DE DISENO PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y
RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL (2014)”, La dotacion media
actual es la media anual de agua que consume un habitante diariamente al inicio

del periodo de disefio.
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6.6.7.6.2. Dotacion media futura (Dmf).

Segin el documento, “NORMA DE DISENO PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y
RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL (2014)”, La dotacién media
futura es la media anual de agua que consume un habitante diariamente al final del
periodo de disefio y se determina tomando en consideracion un incremento de litro
por dia por cada habitante por el periodo de disefio y se puede calcular de la
siguiente manera:

1lit
hab
dia

Ecuacion N°5

Dmf = Dma + =1

Donde:
Dmf: Dotacion media futura

Dma- Dotacion media actual

6.6.7.6.3. Caudales de disefio para el sistema de alcantarillado

6.6.7.6.3.1.Caudal medio diario (Qmd)

Este caudal estd dado por el consumo promedio diario de los habitantes de una
zona especifica y se calcula en base a la dotacién y poblacion del proyecto

mediante la formula descrita;

Pf «Df
86400

Omds=C=

Ecuacion N° 6

Donde:
Qmd: Caudal medio diario de agua potable en lts/seg

Df: Dotacion futura en lts’hab/dia
Pf: Poblacion futura (hab)

C: Coeficiente de retorno
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6.6.7.6.3.1.1. Coeficiente de retorno (C)

Este coeficiente ayuda a adoptar un valor mas cercano a la realidad para un gasto
de aguas residuales, si bien es cierto el caudal de agua potable no serd el mismo

por ciertos aspectos como pérdidas en la tuberia en riego u otros.

En otras palabras el coeficiente de retorno es la relacion entre el agua residual que
llega a la red del sistema y el agua para abastecimiento 0 consumo.
La siguiente tabla presenta la identificacion del porcentaje de pérdidas en una para

abastecimiento de agua potable de acuerdo al nivel de servicio:

Tabla 35. Porcentaje de fugas de acuerdo al nivel de servicio.

NIVEL DE SERVICIO PORCENTAJE DE FUGAS

lay Ib 10 %
lay lib 20 %

Fuente: NORMAS DE DISENO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DISPOSICION DE ESCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL
(2014), NORMA CO 10.7 - 602, 4.5.4 CONSULTA: 7/12/2015 http://www.agua.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2014/04/norma_rural_para_estudios_y_disenos.pdf

De acuerdo con lo mencionado anteriormente se puede decir que el coeficiente de

retorno pude fluctuar entre el 70% al 80%.

6.6.7.6.3.2.Caudal instantaneo (Qi)

El caudal instantaneo es el producto del caudal medio diario por un factor de
mayoracion (M), el mismo que representa el aporte simultaneo de efluente por las
unidades sanitarias. Este gasta ayuda en el dimensionamiento de la red de

alcantarillado.

Para determinar el caudal instantaneo se utiliza la siguiente férmula:
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Qi =Qmd=*M
Ecuacion N° 7
Donde:
Q1: Caudal instantaneo
Qmd: Caudal medio diario

M: Coeficiente de mavo racion

6.6.7.6.3.2.1. Factor de mayoracion (M)

En toda red de alcantarillado, existe un instante en que la contribucion es maxima,

generalmente coincide con la curva de maximo consumo de agua potable.

Este dato se obtiene de la observacion experimental y que por la falta de
informacion en nuestro medio es necesario recurrir a las experiencias de otros

paises.

El gasto medio de aguas servidas es usado como parametro para obtener el caudal
méaximo, afectdndolo de un coeficiente, este coeficiente de mayoracion (M) ha

sido establecido en funcién del nimero de habitantes servidos.

Los métodos para calcular este factor de mayoracidn se explican en los siguientes

literales:

6.6.7.6.3.2.1.1.Método de Harmon

Este método es recomendable para poblaciones medianas. El valor 6ptimo que se

debe aplicar esta en el rango de 2.00 a 3.80 y dada por la expresion:

14
44+4P

Ecuacion N° 8

M=1+
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Donde:

M: Factor de mayoracion

P: Poblacion en miles de habitantes

6.6.7.6.3.2.1.2.Método de Babit

Método Optimo para poblaciones menores a 1000 habitantes. Generalmente en

zonas rurales y se calcula con la siguiente formula:

5
M = po.2
Ecuacién N° 9
Donde:

M: Factor de mayoracion

P: Poblacion en miles de habitantes

6.6.7.6.3.2.1.3.Método de Popel

Este método es recomendable para poblaciones grandes y para su calculo se

utilizan los siguientes valores:

Tabla 36. Coeficientes de Popel segun la poblacion

Poblacion en miles Coeficiente M
Menor a 5 2,4 - 2,0
5- 10 2,0 - 1,85
10 - 50 1,85 - 1,60
50 - 250 1,60 - 1,33
mayor a 250 1, 33

Fuente: Direccion General de Saneamiento Basico (DIGESBA) (2001). “INSTALACIONES
SANITARIAS-ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES”.
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Este método es recomendable para poblaciones grandes y para su calculo se

utilizan los siguientes valores:

6.6.7.6.3.3.Caudal por infiltracion (Qin)

Este caudal puede infiltrarse por las alcantarillas, tuberias defectuosas, cajas de

revision, uniones o pozos. Sin embargo existen algunos aspectos que provocan

este efecto los cuales se detallan a continuacion.

» Condiciones en la que se encuentra el sistema
¥ Nivel fredtico

» Permeabilidad del suelo

# Precipitacion

Tabla 37. Valores de infiltracion en tuberias - |

Tubo de Tubo de Tubo de arcilla Tubo de
cemento arcilla vitrificada PV.C.
Union Cemento | Goma | Cemento | Goma | Cemento Goma |Pegamento| Goma
N. Fredtico 0,0005 | 0,0002 0,0005 0,0001 0,0002| 0,0001 0,0001 | 0,00005
bajo
N. Fredtico 0,0008 | 0,0002 0,0007 0,0001 0,0003 | 0,0001 | 0,00015 | 0,0005

alto

Fuente: Direccion General de Saneamiento Basico (DIGESBA) (2001). “INSTALACIONES
SANITARIAS-ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES”.

Para determinar el caudal por infiltracion se ocupa la siguiente formula:

Qin=1+L

Ecuacion N° 10

Donde:
Qin: Caudal por infiltracion (1t/s)
I: Coeficiente de infiltracion ( m™%

L: longitud de la tuberia (m)
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6.6.7.6.3.4.Caudal por conexiones erradas o ilicitas (Qer)

Se debe considerar un porcentaje adicional de caudal del 5% al 10%, debido a
conexiones reconditas que no fueron previstas en el disefio del sistema, ya sea por

patios domiciliarios u otros.

De esta manera la forma de calcular este caudal lo explica la siguiente expresion:

Qer = Qi * (0.05 — 0.10)

Ecuaciéon N° 11
Donde:

Qer: Caudal por conexiones erradas

Q1: Caudal instantaneo

6.6.7.6.3.5.Caudal de disefio (Qd)

Caudal que se utilizara para el dimensionamiento de colectores o emisarios de
aguas negras y es el resultado de adicionar al caudal instantaneo los gastos de

infiltracion, por conexiones erradas.

Qd = Qi + Qin + Qer
Ecuacion N° 12
Donde:

Qd: Caudal de disefio
Q1: Caudal instantaneo
Qin: Caudal por infiltraciones

Qer: Caudal por conexiones erradas
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6.6.8. DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE
AGUAS SERVIDAS

6.6.8.1.Coeficiente de rugosidad (n)

El coeficiente de rugosidad es un factor que expertos han asignado al tipo de
material, en este caso para tuberias en base a experimentos, debido a que
identifica el grado de friccidn que poseen las paredes y fondo del material de
conduccion, es decir mientras exista mayor rugosidad, el flujo circulara con

mayor dificultad.

En base a lo descrito anteriormente se asigna un valor de coeficientes de

rugosidad y para ello se elaboran las diferentes tipos de tuberias debido a su

textura.
Tabla 38. Coeficientes de friccion (n) Manning
MATERIAL COEFICIENTE n
Concreto liso 0012
Concreto aspero 0.016
Concreto presforzado 0.012
Concreto con buen acabado 0014
&cero soldado con revestimiento interor 0.011
a base de epoxy '
Acero sin revestimiento 0.014
Fibrocemento 0.010
Paligtileno de alta densidad. 0.009
PYWC 0.009

Fuente: Comision del Nacional del Agua (2007). “MANUAL MEXICANO DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO ",

6.6.8.2.Caélculo de la gradiente hidraulica (S)

La gradiente hidraulica obviamente dependera de su topografia, para lo cual se
debe identificar las cotas bajas y altas del terreno. Donde se utiliza la siguiente

expresion:
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Cs—Ci
5= ——
L
Ecuacion N° 13
Donde:
& = Gradiente hidraulica
C1= Cota inferior del terreno
Cs = Cota superior del terreno

L = Longitud entre la cota final v la cota inicial

6.6.8.3.Flujo a conducto totalmente lleno

Para el disefio de tuberias circulares se utilizan &bacos o tablas, los mismos que
estan afines con la expresion de Manning y correlacionan pendiente, didmetro,

caudal y velocidad.

Se indican las siguientes

expresiones: Grafico 23. Representacion de la tuberia

T

totalmente llena
T*D?
4
Ecuacion N° 14

Am =

Pm=m=+D

Ecuacién N° 14.1

Ecuacion N° 14.2
Fuente: Investigador, Parra Dario
Donde:

D = Diametro de la tuberia
Am = Area mojada
Pm = Perimetro mojado

Rh = Radio hidraulico
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6.6.8.3.1. Velocidad a conducto totalmente lleno (VTLL)

Tomando en consideracién la expresion de Manning y con datos obtenidos de
radio hidraulico, gradiente hidraulica y coeficiente de Manning se tiene:

VL= nl * §23 % R1/2
Ecuacion N° 15
Donde:
V1L = Velocidad media del fluido (m/s)
5 = Gradiente hidraulica (m/m)
R = Radio hidraulico (m)

n = Coeficiente de Manning (adimensional)

6.6.8.3.2. Caudal a conducto totalmente lleno (QiL)

El caudal a conducto totalmente lleno se determina con la siguiente expresion:

QTLL = n-0.312 * 81/2 * D8/3

Ecuacién N° 15.1
Donde:

Qe = Caudal a conducto totalmente lleno (Its/sg)
n = Coeficiente de Manning (adimensional)
& = Gradiente hidraulica (m/m)

D = Diametro de la tuberia (m)

6.6.8.3.3. Criterio de la tensién tractiva en tuberias con seccion totalmente
llena (7)

Segun la Direccion General de Saneamiento Basico (DIGESBA) (2001), en el
documento “INSTALACIONES SANITARIAS-ALCANTARILLADO SANITARIO,
PLUVIAL Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”; La tension tractiva o

tension de arrastre (t) es el esfuerzo tangencial unitario ejercido por el fluido
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sobre el conducto y en consecuencia sobre el material depositado. Se determina

con la siguiente expresion:

T=p*g*R
Ecuacion N° 15.2

Donde:
T = Tens1on tractiva en pascales (Pa)
P = Densidad del agua 1000 kg/m3

g = aceleracion de la gravedad (9. 81m/sg?

F. = Radio ludraulico

6.6.8.4.Flujo a conducto parcialmente lleno

El fluido a conducto lleno se presenta en condiciones especiales. Se debe recalcar
que la condicién normal de fluido en conductos circulares de alcantarillado, es a
seccidn parcialmente llena, con una superficie libre de flujo y en contacto con el
aire. Durante el disefio, es necesario determinar el gasto, velocidad, tirante y radio
hidraulico, cuando el conducto fluye a seccion parcialmente llena (condiciones
reales). Para el calculo es ineludible utilizar las propiedades hidraulicas de la
seccidn circular que correlacionan las caracteristicas de fluido a seccion llena y

parcialmente llena.

Gréfico 24. Representacion de la tuberia parcialmente llena

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Para determinar el Angulo central se utiliza la siguiente expresion:

2h
8 = 2 Arcos (1 ——)
D
Ecuacién N° 16
Radio hidréaulico:

D (1 360*59116)

R gy = — %
ptt 4 2= =8

Ecuacién N° 16.1

6.6.8.4.1. Velocidad a conducto parcialmente lleno (VpLL)

Al sustituir el valor de R en la expresion de Manning se tiene:

|

2
0,397 = D3 360 senfy3 1
03971 DF (| _360send)3,

2l
Ecuacién N° 16.2

Vpll =
n

Donde:
VriL = Velocidad media a tubo parcialmente lleno (m/sg)
n = Coeficiente de Manning (adimensional)

g= ﬁ'mgulo central (grados sexagesimales)

6.6.8.4.2. Caudal a conducto parcialmente lleno (QpLL)

Este parametro se utiliza cuando se dimensiona la tuberia de la red, en cambio
para determinar las condiciones reales del fluido se ocupan las formulas a
conducto totalmente lleno. La siguiente formula determina el gasto a tubo

totalmente lleno:

o] o

D 5
QPLL = s(2m =0 — 360 5enf)3 S

725715+n+ (2m=0)F
Ecuacién N° 16.3

] b=
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Donde:

QreLL = Caudal a conducto parcialmente lleno (lts/sg)
D = diametro interior de la tuberia (m)

n = Coeficiente de Manning (adimensional)

g= ff'mgulo central (grados sexagesimales)

6.6.8.4.3. Criterio de la tension tractiva en tuberias con seccion parcialmente
llena (1)

Para determinar la tension tractiva en conductos a seccién parcialmente llena se
debe considerar el &ngulo central que forma con el calado de agua y esta dado por

la siguiente ecuacion:

D 360 = sen @

v=eroe (- )
Ecuacion N° 16.4

Donde:

1= Tension tractiva en pascales (Pa)

p = Densidad del agua (1000 kg/cm2)

g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/sg2)

D =Diametro de la tuberia

0= Angulc central en grados sexagesimales

6.6.8.4.4. Tension tractiva recomendada

En el caso de los sistemas de alcantarillado sanitario, segin bibliografia
consultada, el resultado del analisis granulométrico del material de fondo de los
colectores, realizado en Middle (Inglaterra), la parte occidental de los Paises Bajos
y en Portachuelo (Bolivia -1999) realizada por el autor, se ha determinado que el
didmetro especifico de arena transportada es de 0.4 a 0.6 mm, estos valores serian

comunes en la mayoria de zonas del mundo.
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Al no contar con andlisis granulométricos y adoptando un factor de seguridad, se
recomienda calcular la pendiente minima de los colectores sanitarios con una

tension tractiva minima de 1 Pa.

En los tramos iniciales de los colectores, en los cuales se presentan gatos minimos
promedio tanto al inicio como al fin del periodo de disefio, se recomienda
determinar la pendiente con una tension tractiva de 1 Pa y posteriormente, su

verificacion con caudales de aporte reales, no debera ser menor a 0.6 Pa.

6.6.8.5.Calado de agua (h)

La altura de agua estad en funcion del angulo central que esta forma y se puede
determinar usando los abacos que relacionan caudales, velocidades, diametros y

gradientes a seccidn parcialmente y totalmente llena.

Tabla 39. Relacion de elementos hidraulicos en seccion circular
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T
.
0. | |
P/Pe y
0.8 . T
#
A Ao
, -
0.7 ’ >
F, -
-
Qe | e
0.5 )
0.4
v/ ve
.
0.3 ol
) y 1 Ah/Rho

0.2 -

!
0.1 /

."...
00 k
010 020 030 o040 05 080 O©070 080 0% 110 120 130 140

Area hidrubica Radio hidrdulico A/ Ao, Rh/Rhe, V/Vo, 0/0a, P/Po

Velocidad Gaste

Penimetro mojado

Fuente: Manual mexicano de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (2009)
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Conclusion: Durante el disefio, es necesario determinar el caudal, velocidad,
calado de agua Yy radio hidraulico, cuando por la tuberia el flujo circula a
seccion parcialmente llena (condiciones reales). Para el célculo es necesario
utilizar las propiedades hidraulicas de la seccion circular que relacionan las

caracteristicas de flujo a seccion llena y parcialmente llena.

6.6.8.6.Criterios de disefo

6.6.8.6.1. Diadmetro minimo para tuberias

Segin la Comision Mexicana del Agua en su documento “Manual de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento” (2009), manifiesta: La experiencia en la
subsistencia y operacion de los sistemas de alcantarillado a través de los afios, ha
justificado que para evitar obstrucciones, el diametro minimo en las tuberias debe
ser de 20 cm (8 in) para casos especiales previamente justificados podra

emplearse un diametro minimo de 15 cm (6in).

6.6.8.6.2. Diametro seleccionado para tuberias

El didametro seleccionado estara en funcion del tipo de conducto que sea (emisario,

colector, etc...) y obviamente del caudal que fluira por el conducto.

6.6.8.6.3. Profundidad para conductos

Segun la Comision Mexicana del Agua en su documento “Manual de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento” (2009), manifiesta: Las tuberias se
colocan superficialmente, enterradas o una combinacion de ambas, dependiendo

de la topografia, tipo de conducto y caracteristicas del terreno

Para obtener la maxima proteccion de las tuberias se recomienda colocarlas en

zanjas, de acuerdo a lo sefialado en las especificaciones de construccion.
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Grafico 25. Caracteristicas de una zanja

—— S—
Ancho

Colchén

Profundidad

Fuente: Manual mexicano de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (2009)

6.6.8.6.3.1.Profundidad minima para conductos

La profundidad minima de la zanja debe ser adecuada para:

Impedir rupturas del conducto producidas por cargas vivas, mediante un
colchon minimo que es funcion de la resistencia de la tuberia. Para
precisar el colchon minimo deberéa realizarse un analisis de cada caso en
particular. Los principales componentes que intervienen para definir el

colchén minimo son:

o Material de tuberia
o Tipo de terreno

o Las cargas vivas probables.

Permitir la correcta conexion del 100% de las descargas domiciliarias al
sistema de alcantarillado, con la consideracion de que el albafal exterior,
tendra como minimo una gradiente geométrica de 10 milésimas (1 %) y el
registro interior mas proximo al paramento del predio, tenga una depresion

minima de 60 cm.

102



Tabla 40. Dimensiones de zanjas para tuberia circular

Plantilla Colchon minimo
Diametro . Concreto . Concreto . Concreto
] e | o | o | m ]| an ]

15 54 8 30

20 60 8 30

25 68 8 30

30 76 80 8 8 30 30
38 91 91 8 8 30 30
45 102 102 8 8 30 30
61 120 120 8 8 30 30
76 150 8 30
91 170 8 30
107 190 8 30
122 210 8 30
152 250 8 30
183 300 9 30
213 340 11 30
244 390 12 30
305 480 15 30

Fuente: Manual mexicano de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (2009) Aparato-6

6.6.8.6.3.2.Profundidad maxima para conductos

Segun la Comision Mexicana del Agua en su documento “Manual de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento” (2009), expresa: La profundidad maxima

es funcidn de la topografia del lugar, evitando excavar demasiado.

La profundidad méxima sera aquella que no dificulte el proceso constructivo
durante la excavacion, tomando en consideracion la estabilidad del terreno donde
yacera el conducto del sistema, variando en funcién de caracteristicas de
resistencia a la compresion, rigidez, realizando el andlisis adecuado donde se

identificaran el tipo de material de relleno, grado de compactacién y cargas vivas.

La experiencia ha demostrado que entre 3.00 y 4.00 metros de profundidad, el
conducto principal puede recibir directamente de los albafales las descargas y
que a profundidades mayores, resulta mas econdmico el empleo de conductos

laterales.
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6.6.8.6.4. Velocidad de disefio

6.6.8.6.4.1.Velocidad minima

Seglin la Comision Mexicana del Agua en su documento “Manual de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento” (2009), manifiesta: La velocidad minima
se considera aquella con la cual no se permite depdsito de sélidos en las atarjeas
que provoquen obstrucciones. La velocidad minima permisible es de 0.30 m/s,
para el caudal minimo de 1 It/seg en los tramos iniciales, pero tomando en
consideracion el caudal maximo instantaneo, la velocidad minima sera de 0.60

m/s.

Se debe asegurar que el tirante calculado bajo éstas condiciones, tenga un valor

minimo de 1.0 cm, en casos de pendientes fuertes y de 1.5 cm en casos normales.

6.6.8.6.4.2.VVelocidad maxima

Para evitar el deterioro y erosion de las paredes del conducto y estructuras de
drenaje sanitario se considera una velocidad limite de disefio la cual estd en

funcion del gasto instantaneo segun se indica en la siguiente tabla:

Tabla 41 Dimensiones de zanjas para tuberia circular

=
| Maxima | Minima
Acero (sin revestimiento,
revestido y galvanizado) 3
Concreto reforzado
Concreto simple
Fibrocemento
5 03
Polietileno alta densidad
(PEAD)
Poli (cloruro de vinilo) (PVC)
Poliester reforzado con fibra
de vidrio (PRFV) 3

Fuente: Manual mexicano de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (2009) Aparato-

3.1.34
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6.6.8.6.5. Pendientes permisibles

Seglin expresa la Comision Mexicana del Agua en su documento “Manual de
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento” (2009). EIl objetivo de limitar los
valores de pendientes es evitar, hasta donde sea posible, la obstrucciéon y la

erosion de los conductos.

Para el caso de pendientes acentuadas, donde no se pueda seguir la pendiente del
terreno, sera necesario hacer escalonamiento en el perfil de la linea de drenaje,
utilizando para este caso conductos que no sean afectadas por el sulfuro de

hidrogeno que se produce en las caidas libres.

Las pendientes deberan seguir hasta donde sea posible el perfil del terreno, con
objeto de tener excavaciones minimas, pero tomando en cuenta las limitaciones de

velocidad.

6.6.8.6.5.1.Pendiente minima

Tomando en consideracion la velocidad minima explicada anteriormente 0.30 m/s
se adopta un nivel de agua del 75% del diametro del conducto, de esta mantener

se mantendra la velocidad minima descrita.

Al no adoptar optimas condiciones de fluido por el pequefio gasto que circula en
los primeros 300 metros de cada colector, se debe adoptar una pendiente del 0.8%.
Si se determina para el diametro minimo de conducto que es de 200mm, la
pendiente tendra un valor alrededor del 0.4% y por dificultad de replanteo en

ejecucion de la obra se redondea un valor minimo de 0.5%.

6.6.8.6.5.2.Pendiente maxima admisible

La pendiente maxima admisible estd en funcion de la velocidad maxima y se

determina con la siguiente férmula:
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-

( Vmax = n )‘
Smax = —
0.397 « D3

Ecuacion N° 17

Donde:

Smax = Pendiente maxima (%0)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)
D = Diametro de la tuberia

Vmax = velocidad maxima admisible

6.7.METODOLOGIA:

6.7.1. CALCULO DE LOS PARAMETROS DE DISENO PARA LA RED
DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA COMUNIDAD
COCHATUCO

En base a la fundamentacion tedrica, con los datos estadisticos recopilados vy el
levantamiento topografico realizado en la zona, se realizara el disefio del sistema
de recoleccion de aguas servidas para la comunidad Cochatuco, Parroquia

Angamarca, Cantdn Pujili de la Provincia de Cotopaxi.

. Calculo de la tasa de crecimiento

Para calcular la tasa de crecimiento poblacional de la comunidad Cochatuco se
toma como referencia los datos censales correspondientes a la Parroquia
Angamarca, proporcionados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos en
los tres ultimos registros.

Tabla 42. Censo poblacional

ANO CENSAL | POBLACION (hab)
1990 3544
2001 4897
2010 5249

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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. Meétodo aritmético

(- 1)

n

Ecuacion N°1.1

RG =

Tabla 43. Tasa de crecimiento, método aritmético

ANO CENSAL 1990 2001 2010
PERIODO (afios) 11 9
POBLACION (hab) 3544 4897 5249
TASA DE CRECIMIENTO (%) 3,47% 0,80%

r (%) 2,135%

Fuente: Investigador, Parra Dario

Gréfico 26. Tendencia poblacional, método aritmético
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Fuente: Investigador, Parra Dario

107



Método geométrico

il

Pnyn
RG = (—) b |

PO

Ecuacion N° 2.1
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Tabla 44. Tasa de crecimiento, método geométrico

ANO CENSAL 1990 2001 2010
PERIODO (afios) 11 9
POBLACION (hab) 3544 4897 5249
TASA DE CRECIMIENTO (%) 2,98% 0,77%

r (%) 1,879%

Fuente: Investigador, Parra Dario

Gréfico 27. Tendencia poblacional, método geométrico

Fuente: Investigador, Parra Dario
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o Meétodo exponencial

In (%)

n

RG =

Ecuacion N° 3

Tabla 4541. Tasa de crecimiento, método exponencial

ANO CENSAL 1990 2001 2010
PERIODO (afos) 11 9
POBLACION (hab) 3544 4897 5249
TASA DE CRECIMIENTO (%) 2,94% 0,77%

r (%) 1,855%

Fuente: Investigador, Parra Dario

Gréfico 28. Tendencia poblacional, método exponencial
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Fuente: Investigador, Parra Dario

Conclusion: en vista de que el método aritmético presenta una linea de tendencia
que se ajusta a los datos reales de poblacion en los diferentes periodos, siendo el

valor de R mas cercano a uno; sera el que se ocupe en los proximos calculos.
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o Determinacion de la poblacion futura por el método aritmético

Pf = Pa(1 + RG *n)

Ecuacion N°1.1.1

Datos:

Pf = Poblacion futura (?)

Pa = Poblacion actual (260 habitantes, dato obtenido mediante las encuestas)
RG = Tasa de crecimiento calculada (2.135%)

n = 20 afos

Pf = 260 hab * (1 + (0.02135 * 20))
Pf = 371 habitantes

Conclusién: en La poblacion futura para un periodo de 20 afios es de 371

habitantes, dato con el que se realizaran los calculos posteriores.

o Determinacion de la densidad poblacional futura (Dpf)

La zona en estudio cuenta con 8.3218 (Hectareas).

_ Poblacion futura (Pf)
 Area del proyecto (Ap)

Dpf

Ecuacion N*° 4

371 (Hab)

Dpf = cosma
83218 (ha)

D = 44,58 hab
pf =44, ha
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o Determinacion de la dotacion de agua potable (Dma)

De acuerdo con el fundamento tedrico en parametros de disefio que presenta este

documento se ha tomado un valor de dotacion de 80 lts/hab/dia.

Es preciso mencionar que este parametro esta de acuerdo con la poblacién, clima
y CONSuUMo percapita.

lts
807 b

Dap =—a4

. Determinacion de la dotacion futura (Dmf)

11it
hab .
dia

Ecuacion N° 5

Dmf = Dma +

n

80lit  1lit
_ _hab |, hab
bmf = dia + dia *20
100 15,
Dmf = — 142
mf dia
o Determinacion del caudal medio diario sanitario (Qmds)

Para determinar este gasto se ocupara un coeficiente de retorno de 0.80 (80%).

Pf=Df

ds = =
Umds 86400

Ecuacion N° 6

111



Primero hay que calcular el area de cada tramo de la red propuesta y con ello se
obtendra la poblacion futura para dicho tramo (Pft). Para ello se tomar&a como

célculo tipico el primer tramo de P1 a P2

Pft = Area por tramo * Densidad poblacional futura

hab
Pft = 0.5433 ha * 35.74%

Pft = 19habitantes

lts

19 hab d—hﬁ
1a

Qmds = 0.80 * 86400

Qmds = 0.0176 lts/sg

o Determinacion del caudal instantaneo (Qi)

Qi = Qmd=*M

Ecuacion N°7

Antes de calcular el gasto instantdneo hay que determinar el coeficiente de
mayoracion. En este caso se ha considerado necesario ocupar la formula de Babit,
ya que las caracteristicas del proyecto presentan condiciones para usarla, asi

como, poblacion (menor a 1000 habitantes) y zona (rural).

5
PI].E

Ecuacion N° 9

M=

5
M = 371020
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M =1.53

~0.0176lts
= — %
Qi 59

. lts
Qi =0.02692—
sg

Determinacion del caudal por infiltracion (Qin)

Para determinar el gasto por infiltracion, se hace referencia a la tabla 36 que

especifica los coeficientes de infiltracion de acurdo al tipo de material, unién y
nivel freético.

Tabla 37. Valores de infiltracion en tuberias - 1

Tubao de Tubo de Tubo de arcilla Tuba de
cemenio arcilla vilrificada PV.C.
Linion Cemento | Goma Cemento | Goma | Cemento Goma (Pegamento| Goma
M. Frealico 0,0005 | 0,0002 0, 0005 0,0001 0,0002 | 00001 000010 | 000005
bajo

M. Freatico 0,0008 | 0,0002 0,0007 0.0001

00,0003 0,000 0,015 10,0005
alto

Fuente: Direccion General de Saneamiento Basico (DIGESBA) (2001). “INSTALACIONES
SANITARIAS- AT CANTARILLADO SANITARIO, PLUTVTAL ¥ TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES™.

Qin=1=*L

Ecuacion N° 10

L = longitud del tramo (P1-P2) = 82.402m

Qinf = 0.0005 = 82.402
inf =0.0412 fts
Qinf = 0. pp
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o Determinacion del caudal por conexiones herradas o ilicitas (Qer)

Qer = Qi *0.10

lts
Qer = 0,02692— = 0.10
sg

lts
Qer =0.002692 —
sg

o Determinacion del caudal de disefio (Qd)

Qd = Qi + Qin + Qer

Ecuacion N° 12

lts lts lts
Qd =0,02692—+ 0,0412—+0,002692 —
sg sg sg

lts
Qd =0.0708 —
sg

Conclusién: Segun las Ex Normas IEQS, el caudal minimo de aportacion por
descarga es de 2,00 Its/sg, dato con el que se comenzara el analisis para el disefio

de la red.

6.7.2. Anadlisis hidraulico

Para el analisis hidraulico hay que tomar en consideracion que el caudal de disefio
determinado en cada tramo sera el caudal en condiciones de seccidn parcialmente
llena, de tal manera que es necesario utilizar los abacos que relacionan los

elementos hidraulicos con totalmente llena respectivamente.
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6.7.2.1.Anélisis con seccion del conducto totalmente lleno

o Determinacion de la gradiente (S)

En este célculo tipico se utilizara como ejemplo el tramo de P1 a P2.

Datos:

Cota inicial en P1 (Ci) = 3099.25 m.s.n.m
Cota final en P2 (Cs) = 3091.85 m.s.n.m
Longitud del tramo (L) = 82.402 m

Cs—Ci
L

Ecuacion N° 13

. 3091.85 m — 3099.25 m
N 82.402 m

S = —0,0898
5% = —0,0898 « 100

S = 898%

. Determinacién del caudal a seccidon del conducto totalmente lleno

(QrLL)

QTLL: n-l.’)._‘, 12 %= Sl.-'E * DE—'E

Ecuacion N°15.1

Datos:
n = Coeficiente de rugosidad de Manning, para tuberias PVC = 0.009
S = Gradiente calculada 8.98% = 0.0898

D = Diametro de la tuberia (asumido). Didmetro minimo 200 mm =0.20 m
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1 8
Qtll = 0.0097%312 x 0.08982 = 0.203
Qtll = 0.0178 m3/sg

Qtll =17.80 Ilts/sg

° Determinacion de la velocidad a seccion del conducto totalmente lleno
(VL)

VL= nl*=glixpll

Ecuacion N° 15

R} D
= —

4
Ecuacion N° 14.2

Datos:
n = Coeficiente de rugosidad de Manning, para tuberias PVC = 0.009
S = Gradiente calculada 8.98% = 0.0898

D = Diametro de la tuberia (asumido). Diametro minimo 200 mm =0.20 m

R = 0.20m
T4
R =0.050m

2 1
Vtll = 0.0097! % 0.08983 * 0.0502

Vtll = 4.98m/sg
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6.7.2.2.Andlisis con seccion del conducto parcialmente lleno

o Determinacion del calado de agua (h)

El angulo central 0 esta en funcion del calado de agua (h), por lo tanto es preciso
utilizar los dbacos que relacionan los elementos hidraulicos, en este caso se tienen
datos de caudales a seccion de tuberia parcialmente y totalmente llena.

Datos:

QrLL = 2.00 Its/sg

QL = 17.80 lts/sg

Qpll  2.00lts/sg
Qtll  17.80 Its/sg

* 100 = 11.24%

Grafico 26. Relacion de elementos hidraulicos en seccién circular
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Fuente: Manual mexicano de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (2009)
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La profundidad del flujo en porcentaje es de 23%, dato con el que se puede

determinar el calado de agua en metros.

Datos:

D = Diametro de la tuberia = 200 mm = 0.20m

h/D = Relacion de la profundidad del fluido = 23% = 0.23
h = Calado de agua (?)

= 0.23

o=

h =0.23D
h =0.23%0.20m

h=0.046m =46 mm

o Determinacion del &ngulo central (0)

2h
g = Eﬂr'ms(l ——)
D

Ecuacion N° 16

Datos:

D = Diametro de la tuberia = 200 mm = 0.20m

h/D = Relacion de la profundidad del fluido = 23% = 0.23
0 = Angulo central en grados sexagesimales

6 = 2Arcos (1 — 2 % 0.23)

6 = 114°37'57.80"
o Determinacion del radio hidraulico (Re..)
D 360 = senB
R, =—1 (1 -
a 2em=0

Ecuacion N° 16.1
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Datos:
D = Diametro de la tuberia = 200 mm = 0.20m
0 = Angulo central en grados sexagesimales

Rpll = Radio hidréulico a seccion de tuberia parcialmente llena

0.20m 360 * sen 114°37'57.80"
Rpll = x| 1— - -
4 21 *114°37'57.80

Rpll =0.0273m =27.30 mm

. Determinacion de la velocidad (VeLL)

-

0,397 * Di{ 360 sene)i 1
kgl
2nf

Ecuacion N° 16.2

Vpll =

Datos:

D = Diametro de la tuberia = 200 mm = 0.20m

0 = Angulo central en grados sexagesimales

n = Coeficiente de rugosidad de Manning = 0.009Vpll = Velocidad del flujo a

seccidn de conducto totalmente lleno (?)

2

3 1
> * (0.08982

2
0.397 % (0.20 m)3 360 * sen 114°37'57.80"
Vpll = *11—1—

0.009 2« 114037'57.80"
Vpll =3.018 m/sg

. Determinacién de la tensidn tractiva
B D 1 360+ sen B
=Pty ( TTTY. )
Ecuacion N° 16.4
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Datos:

p = Densidad del agua (1000 kg/m?)

0 = Angulo central en grados sexagesimales
g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/sg?)
D = Diametro de la tuberia

T = Tension tractiva (?)

1000 K9, g g ,020m (360 sen 114°37'57.80"

= —x 0, * —

t m3 sg? 4 2 %7 114°37'57.80"
T = 24.03 Pa
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SANITARIOS POR

TRAMOS



Tabla 46. Caudales sanitarios y de disefio, hoja N° 1

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES

CALCULADO POR: EGDO. DARIO PARRA HOJA No 1,00
TUTOR DE PROYECTO: DR. VINICIO JARAMILLO G. FECHA: NOVIEMBRE DE 2015
IDENTIFICACION AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
DE TRAMO No Longitud AREADE APORTE DENSIDAD | POBLACION | DOTACION|CAUDAL MEDIO| COEF. COEF. CAUDAL DOMESTICO CONEXION ERRADA CAUDAL INFILTRACION | Qdisefio
(CALLE) POZO| PARCIAL | ACUMULADA| POBLACION| FUTURA FUTURA | DIARIO (Qmd) |RETORNO| MAYORA.| PARCIAL |ACUMULADA| PARCIAL |ACUMULADA| PARCIAL |ACUMULADA| tramo
m (Ha) (Ha) hab/Ha hab It/hab/d It/sg C M (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
CAMINO P1
VECINAL 1 78,21 0,5055 0,5055 44,58 23,00 100,00 0,026620 0,80 1,53 0,04073 0,04073 0,00407 0,00407 0,039105 0,03911 2,0839
P2
CAMINO P3
VECINAL 2 80,00 0,4672 0,4672 44,58 21,00 100,00 0,024306 0,80 1,53 0,03719 0,03719 0,00372 0,00372 0,040000 0,04000 2,0809
P4
P5
82,40 0,7297 0,7297 44,58 33,00 100,00 0,038194 0,80 1,53 0,05844 0,05844 0,00584 0,00584 0,041200 0,04120 2,1055
P6
89,11 0,8182 1,5479 44,58 36,00 100,00 0,041667 0,80 1,53 0,06375 0,12219 0,00638 0,01222 0,044555 0,08576 2,2593
P2
CALLE1 93,30 0,7542 2,3021 44,58 34,00 100,00 0,039352 0,80 1,53 0,06021 0,18240 0,00602 0,01824 0,046650 0,13241 2,4139
P4
35,25 0,2792 25813 44,58 12,00 100,00 0,013889 0,80 1,53 0,02125 0,20365 0,00213 0,02036 0,017625 0,15003 2,5389
P7
52,97 0,4025 2,9838 44,58 18,00 100,00 0,020833 0,80 1,53 0,03188 0,23552 0,00319 0,02355 0,026485 0,17652 2,6004
P8
P9
CONDUCTO 1 42,59 0,2542 0,2542 44,58 11,00 100,00 0,012731 0,80 1,53 0,01948 0,01948 0,00195 0,00195 0,021295 0,02130 2,0427
P10
P11
41,91 0,1697 0,1697 44,58 8,00 100,00 0,009259 0,80 1,53 0,01417 0,01417 0,00142 0,00142 0,020955 0,02096 2,0365
CONDUCTO 2 P12
35,63 0,0886 0,2583 44,58 4,00 100,00 0,004630 0,80 1,53 0,00708 0,02125 0,00071 0,00213 0,017815 0,03877 2,0621
P13
P14
CAMINO 38,02 0,1148 0,1148 44,58 5,00 100,00 0,005787 0,80 1,53 0,00885 0,00885 0,00089 0,00089 0,019010 0,01901 2,0287
VECINAL 3 P10
60,66 0,0926 0,2074 44,58 4,00 100,00 0,004630 0,80 1,53 0,00708 0,01594 0,00071 0,00159 0,030330 0,04934 2,1096
P15

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Tabla 47. Caudales sanitarios y de disefio, hoja N° 2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES

CALCULADO POR EGDO. DARIO PARRA HOJA No 1,00
TUTOR DE PROYECTO! DR. VINICIO JARAMILLO G. FECHA: NOVIEMBRE DE 2015
IDENTIRCACION AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
DE TRAMO No Longitud AREADE APORTE DENSIDAD | POBLACION | DOTACION|CAUDAL MEDIO| COEF. COEF. CAUDAL DOMESTICO CONEXION ERRADA CAUDAL INFILTRACION | Qdisefio
(CALLE) POZO| PARCIAL | ACUMULADA| POBLACION| FUTURA FUTURA | DIARIO (Qmd) [RETORNO| MAYORA.| PARCIAL |ACUMULADA|] PARCIAL |ACUMULADA| PARCIAL |ACUMULADA| tramo
m (Ha) (Ha) hab/Ha hab Itthab/d It/sg © M (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
P16
31,13 0,0893 0,0893 44,58 4,00 100,00 0,004630 0,80 1,53 0,00708 0,00708 0,00071 0,00071 0,015565 0,01557 2,1330
P15
44,00 0,0826 0,1719 44,58 4,00 100,00 0,004630 0,80 1,53 0,00708 0,01417 0,00071 0,00142 0,022000 0,03757 2,1627
P17
25,17 0,0468 0,2187 44,58 2,00 100,00 0,002315 0,80 1,53 0,00354 0,01771 0,00035 0,00177 0,012585 0,05015 2,1792
P18
20,51 0,0294 0,2481 44,58 1,00 100,00 0,001157 0,80 1,53 0,00177 0,01948 0,00018 0,00195 0,010255 0,06041 2,1914
P19
45,74 0,0975 0,3456 44,58 4,00 100,00 0,004630 0,80 1,53 0,00708 0,02656 0,00071 0,00266 0,022870 0,08328 2,2221
CALLE2 P13
60,15 0,1615 0,5071 44,58 7,00 100,00 0,008102 0,80 1,53 0,01240 0,03896 0,00124 0,00390 0,030075 0,11335 2,3279
P20
40,48 0,1647 0,6718 44,58 7,00 100,00 0,008102 0,80 1,53 0,01240 0,05135 0,00124 0,00514 0,020240 0,13359 2,3618
P21
38,37 0,2936 0,9654 44,58 13,00 100,00 0,015046 0,80 1,53 0,02302 0,07438 0,00230 0,00744 0,019185 0,15278 2,4063
P22
35,68 0,1877 1,1531 44,58 8,00 100,00 0,009259 0,80 1,53 0,01417 0,08854 0,00142 0,00885 0,017840 0,17062 2,4397
P23
51,50 0,2562 1,4093 44,58 11,00 100,00 0,012731 0,80 1,53 0,01948 0,10802 0,00195 0,01080 0,025750 0,19637 2,4869
P24
P8
21,83 0,0563 0,0563 44,58 3,00 100,00 0,003472 0,80 1,53 0,00531 0,00531 0,00053 0,00053 0,010915 0,01092 3,1041
P25
24,39 0,1962 0,2525 44,58 9,00 100,00 0,010417 0,80 1,53 0,01594 0,02125 0,00159 0,00213 0,012195 0,02311 3,1338
P26
EMISARIO FINAL — 100,00 0,9867 1,2392 44,58 44,00 100,00 0,050926 0,80 1,53 0,07792 0,09917 0,00779 0,00992 0,050000 0,07311 3,2695
1
97,53 0,9969 2,2361 44,58 44,00 100,00 0,050926 0,80 1,53 0,07792 0,17708 0,00779 0,01771 0,048765 0,12188 3,4040
P28
96,46 0,0000 2,2361 44,58 0,00 100,00 0,000000 0,80 1,53 0,00000 0,17708 0,00000 0,01771 0,048230 0,17011 3,4522
P29
61,75 0,0000 2,2361 44,58 0,00 100,00 0,000000 0,80 1,53 0,00000 0,17708 0,00000 0,01771 0,030875 0,20098 3,4831
P30
TOTAL 1.524,74 | 8,3218 0,5773 0,0577 0,6833

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Tabla 48. Célculo hidraulico, hoja N° 1

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO HIDRAULICO
DETERMINACION DE CAUDALES

CALCULADO POR: EGDO. DARIO PARRA HOJA No 1,00
TUTOR DE PROYECTO: DR. VINICIO JARAMILLO G. FECHA: NOVIEMBRE DE 2015
DATOS: DENSIDAD{ 1.000,00{kg/m3  TIPO DE TUBERIA PVC-NOVALOC vminz|  0,30|m/se.  Vmax= 5,00|m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)= | 0,009
LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS ‘GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO . i
RELACION|  TENSION
pozo| ENTRE EJES PERMISIBLES VELOCIDAD VELOCIDAD CALADO RELACIONDE | xgacos | TrRACTIVA
caue |" COTA ABscisa | ALTURA DE [PENDIENTEfASUMIDA NOTA| CALCULADO| ASUMIDO | CAUDAL| RADIO | cAUDAL | cAuDAL RADIO CAUDALES
B pozos | ERRENO|PROYECTO EXCAVACION| TERRENO |  s(%) [miNniMo|maximal Qn | Vn [noTA]HIRAULICO| g, | DEDISERO| Vv, |NOTA| HIRAULICO| AGuA |AnGuLo|noTA] g,y [NOTA]  h/D © |noal
msnm mnsm i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ru (mm)| It/sg Its/sg m/sg Rpw (mm)| h(mm) | 6(rad) % % pa
avino 1P 3.093,07 3.088,90 [0+000.00] _ 4,17
78,21 5,66 3,60 | 0,04 | 1099 | SI 48,73 200 | 11,2852] 2,7088 | SI_| 50,0000 | 2,08391 | 2,0839 |2,1700] SI | 33,0051 |57,5000] 2,2637 | SI | 18,4700 | SI_| 28,7500 | 11,66] SI
VECINAL1 757 3.088,64 3.086,08 [0+078.21] 2,56
ammo 22 3.088,51] 3.086,59 [0+000.00] 1,92
80,00 2,94 355 | 0,04 | 1099 | SI 48,83 200 | 11,2065] 2,6837 | _SI_| 50,0000 | 2,08091 | 2,0809 |2,1582] SI_| 33,0815 |57,6600] 2,2672 | SI | 18,5700 | SI_| 28,8300 |11,52] SI
VECINAL 2 =57 3.086,16] 3.083,75 [0+080.00] 2,41
PS5 3.100,28] 3.096,26 [0+000.00] __ 4,02
32,40 5,04 749 | 0,04 | 1099 | SI 12,64 200 | 16,2779] 4,4147 | _SI_| 50,0000 | 2,10548 | 2,1055 |2,9212] SI_| 29,7570 |50,8600] 2,1142 | SI | 12,9300 | SI_| 25,4300 [21,86] SI
76 3.092,83] 3.090,09 [0+082.40| 2,74
PG 3.092,83] 3.090,09 [0+082.40| _ 2,74
89,11 2,70 250 | 0,04 | 10,99 | s 23,17 200 |12,6172] 3,1433 | _SI_| 50,0000 | 2,25027 | 2,0503 |2,3783] SI | 32,0332 |55,4800] 2,2188 | SI | 17,0100 | SI_| 27,7400 | 14,14 I
2 3.088,64 3.086,08 [0+17151] 2,56
P2 3.088,64 3.086,08 [0+17151] _ 2,56
CALLE1 93,30 2,66 7,50 | 0,04 | 1099 | sI 55,14 200 | 9,4043 | 2,1242 | _SI_| 50,0000 | 2,41395 | 2,4139 |2,0050] SI | 38,5335 |69,6200] 2,56242 | I | 25,6700 | SI_| 34,8100 | 9,45 | I
2] 3.086,16] 3.083,75 [0284.81] 2,41
P4 3.086,16] 3.083,75 [0+284.81| 2,41
35,25 1,67 7,84_| 0,04 | 1099 | SI 54,86 700 |10,0234] 2,3127 | _SI_| 50,0000 | 2,53885 | 2,5389 |2,1267] SI_| 38,2547 |68,9800] 2,5108 | SI | 25,3300 | SI_| 34,4900 | 10,66] SI
2 3.085,57] 3.082,75 [0+300.06] 2,82
7 3.085,57 3.082,75 [0+300.06| _ 2,82
52,07 0,13 7,46 | 0,04 | 1099 | SI 56,87 200 | 9,3288 | 2,1015 | SI_| 50,0000 | 2,60040 | 2,6004 |2,0438] SI | 40,1412 |73,3800] 2,6027 | SI | 27,8800 | SI_| 36,6500 | 9,69 | SI
P8 3.085,50] 3.081,45 [0353.03| 4,05
P 3.111,53 3.107,69 [0+000.00] _ 3,84
42,59 _I 11,22 7,67 | 004 | 1099 | SI 41,97 200 | 16,4723] 4,4851 | SI_| 50,0000 | 2,04272 | 2,0427 |2,9394] SI | 29,5063 |50,3600] 2,1027 | SI | 12,4000 | SI_| 25,1800 | 22,20] S
1 P10 3.106,75] 3.104,43 [0701259| 2,32
1L 3.101,58] 3.099,14 [0+000.00| _ 2,44
31,91 0,43 350 | 0,04 | 1099 | SI 48,34 200 |11,2695] 2,7038 | SI_| 50,0000 | 2,03654 | 2,0365 |2,1375] SI | 32,3331 |56,1000] 2,2326 | SI | 18,0700 | SI_| 28,0500 |11,39] I
conpucTo[ P12 3.101,40] 3.097,64 [0704191| 3,76
2 P12 3.101,40] 3.097,64 [0+04191| 3,76
35,63 4,63 3,76 | 0,04 | 1099 | SI 48,15 200 |11,5332] 2,7885 | SI_| 50,0000 | 2,06215 | 2,0621 |2,1691] SI | 31,9265 |55,2600] 2,2139 | SI | 17,8800 | SI_| 27,6300 |11,78] I
P13 3.099,75] 3.096,30 [07077,54] 3,45
P14 3.108,03] 3.105,72 [0+000.00] __ 2,31
38,02 3,37 3,40 | 0,04 | 1099 | SI 48,76 200 |10,9672] 2,6075 | SI_| 50,0000 | 2,02875 | 2,0287 |2,1109] SI | 33,0529 |57,6000] 2,2659 | SI | 18,5000 | SI_| 28,8000 |11,02] I
cAMINO [PTO0 3.106,75] 3.104,43 [07038.02| 2,32
VECINAL3 | P10 3.106,75] 3.104,43 [0+038.02 2,32
60,66 0,97 336 | 0,04 | 1099 | SI 49,59 200 | 10,9025] 2,5870 | SI_| 50,0000 | 2,10950 | 2,1096 |2,1157] SI_| 33,4620 |58,4600] 2,2848 | SI | 19,3500 | SI_| 29,2300 |11,03] SI
P15 3.106,16] 3.102,39 |0+098.68| __ 3,77

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Tabla 49. Célculo hidraulico, hoja N° 2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO HIDRAULICO
DETERMINACION DE CAUDALES

CALCULADO POR EGDO. DARIO PARRA HOJA No 2,00
TUTOR DE PROYECTO: DR. VINICIO JARAMILLO G. FECHA: NOVIEMBRE DE 2015
DATOS: DENSIDADA 1.000,00|kg/m3  TIPO DE TUBERIA PVC -NOVALOC vminz|  0,30|m/sg.  Vmax= 5,00|m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)= [0,009
LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (5) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO
. RELACION| TENSION
pozo| ENTREEIES PERMISIBLES VELOCIDAD VELOCIDAD CALADO RELACIONDE | Apacos | TRACTIVA
caue [0 COTA aBscisa | ALTURADE | PENDIENTE[ASUMIDA NOTA| cALcuLADO| AsumIDO | cAUDAL RADIO | cAUDAL | cAuDAL RADIO CAUDALES
pozos | ERRENO[PROYECTO EXCAVACION| TERRENO | s(%) | minimo|maxival Qu | Vu [noTA|HIRAULICO| qp | DEDISERO| Vv, |NOTA| HIRAULICO | AGUA | ANGuLO|NOTA 4 b/ @ [NOTA| /D © |notA
msnm | mnsm i(%) % % % mm mm It/sg | m/sg Rn (mm)| It/sg Its/sg | m/sg Reu (mm)| h(mm) | 6 (rad) % % pa
P16 3.108,18| 3.105,24 [0+000.00] __ 2,94
31,13 6,49 5,17 | 0,04 | 10,99 | s 41,25 200 |18,0111] 5,0523 | NO | 50,0000 | 2,13295 | 2,1330 |3,1078] SI_| 28,0554 |47,5000] 2,0362 | SI | 11,8400 | SI_| 23,7500 | 25,24] SI
P15 3.106,16] 3.102,39 |0+031.13] 3,77
P15 3.106,16] 3.102,30 [0+03L.13| __ 3,77
44,00 _I 11,61 8,58 | 0,04 | 10,99 | §I 71,99 200 | 17,4221] 4,8332 | SI_| 50,0000 | 2,16274 | 2,1627 |3,1082] SI_| 29,4962 |50,3400] 2,1022 | SI_| 12,4100 | SI_| 25,1700 | 24,83] SI
P17 3.101,05] 3.098,62 [0+075.13] 2,43
P17 3.101,05] 3.098,62 |0+075.13| _ 2,43
35,17 0,00 2,57 | 0,04 | 10,99 [ 8 52,79 200 | 9,5350 | 2,1637 | SI_| 50,0000 | 2,17922 | 2,1792 |1,9728] SI_| 36,8387 |65,7800] 2,4431 | SI | 22,8500 | SI_| 32,8900 | 9,29 | SI
P18 3.101,05] 3.097,97 [0+100.30 3,08
P18 3.101,05] 3.097,97 |0+100.30] 3,08
20,51 0,00 2,49 | 0,04 | 10,99 | sI 53,21 200 | 9,3855 | 2,1186 | SI_| 50,0000 | 2,19143 | 2,1014 |1,9254] SI_| 36,3706 |64,7400] 2,4209 | SI_| 23,3500 | SI_| 32,3700 | 8,88 | s8I
P10 3.101,05] 3.097,46 [0+120.81] 3,50
P19 3.101,05] 3.097,46 |0+120.81] _ 3,50
45,74 2,84 2,54 | 0,04 | 10,99 | §I 53,29 200 | 9,4792 | 2,1468 | SI_| 50,0000 | 2,22209 | 2,2221 |1,9462] SI_| 36,4158 |64,8400] 2,4230 | SI_| 23,4400 | SI_| 32,4200 | 9,07 I
P13 3.099,75] 3.096,29 |0+166.55 3,46
CALLE2
P13 3.099,75] 3.096,20 |0+166.55| __ 3,46
60,15 11,92 532 | 0,04 | 1099 | SI 42,50 200 |18,1578] 5,0000 | SI_| 50,0000 | 2,32794 | 2,3279 |3,2556] SI_| 29,7170 |50,7800] 2,1124 | SI_| 12,8200 | SI_| 25,3900 |27,17] §I
P20 3.092,58] 3.090,60 [0+226.70] 1,89
P20 3.092,58] 3.090,69 |0+226.70] __ 1,89
30,48 1,46 2,55 | 0,04 | 10,99 | §I 54,48 200 | 9,4979 | 2,1525 | SI_| 50,0000 | 2,36182 | 2,3618 |1,9926] SI | 37,6133 |67,5200] 2,4800 | SI_| 24,8700 | SI_| 33,7600 | 9,41 sI
P2T 3.091,99] 3.089,65 | __|o+ze7.1s 2,34
P2l 3.091,99] 3.089,65 |0+267.18| 2,34
38,37 0,42 2,64_| 0,04 | 1099 | sI 54,51 200 | 9,6640 | 2,2028 |_SI_| 50,0000 | 2,40633 | 2,4063 |2,0287| SI_| 37,6486 |67,6000| 2,4817 | SI_| 24,9000 | SI_| 33,8000 | 9,75 §I
P22 3.091,83] 3.088,64 [0+305.55] 3,19
P22 3.091,83] 3.088,64 |0+305.55] 3,19
35,68 6,70 7,19 | 0,04 | 10,99 | S 75,41 200 | 15,9485 4,2960 | SI_| 50,0000 | 2,43975 | 2,4397 |2,9129] SI_| 30,5537 |52,4600] 2,1508 | SI_| 15,3000 | SI_| 26,2300 | 21,55] s8I
P23 3.080,44] 3.086,08 [0+341.23] 3,36
P23 3.089,44] 3.086,08 |0+341.23| 3,36
51,50 7,65 399 | 0,04 | 1099 | sI 13,36 200 |17,8335] 4,9860 | SI_| 50,0000 | 2,48693 | 2,4869 |3,1555| SI | 29,1335 |49,6200] 2,0856 | SI | 13,9500 | SI_| 24,8100 | 25,69] sI
P2 3.085,50] 3.081,45 o+392,73‘| 7,05

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Tabla 50. Célculo hidraulico, hoja N° 3

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO HIDRAULICO
DETERMINACION DE CAUDALES

CALCULADO POR EGDO. DARIO PARRA HOJA No 3,00
TUTOR DE PROYECTO: DR. VINICIO JARAMILLO G. FECHA: NOVIEMBRE DE 2015
DATOS: DENSIDADA 1.000,00|kg/m3  TIPO DE TUBERIA PVC -NOVALOC vmins|  030|m/sg.  vmaxs|  5,00|m/se. COEFICIENTE MANNING (n)= 0,009
LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA () DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO
. RELACION| TENSION
pozo| ENTREEIES PERMISIBLES VELOCIDAD VELOCIDAD CALADO RELACIONDE | Apacos | TRACTIVA
caue [0 cotA ABscisa | ALTURADE [PENDIENTE|aSUMIDA NoTA| caLcurapo| Asumipo | caupal RaDIO | cAuDAL | caupAL RADIO CAUDALES
| pogos | TERRENO]PROYECTO EXCAVACION| TERRENO |  s(%) |miNIMo[mAXIMA| Qu | Vo [NotalHiRéuuico| a,, |DEDISERO] V. [NoTA| HIRAULICO [ AGuA |AnGULO[NOTA| 4pu/Qn NOTA| h/D | T [NoTA
msnm | mnsm i(%) % % % mm mm It/sg | m/sg Rn (mm)| It/sg Its/sg | m/sg Reyw (mm)| h(mm) | 6(rad) % % pa
78 3.085,50] 3.081,45 [0+000.00] 4,05
71,83 1145 | 3,97 | 004 | 1009 | Sl | 5556 300 | 11,8509] 2,8914 |_SI_| 50,0000 | 3,10409 | 3,101 |2,5365| SI_| 38,7589 _|70,1400] 2,5351 | SI | 26,1900 | SI_| 35,0700 | 15,09 sI
P75 3.083,00] 3.080,58 [0:07183] 242
P25 3.083,00] 3.080,58 [0+021.83] 2,42
34,39 515 | 646 | 004 | 1089 | ST | 5089 300 | 15,1172] 4,0000 |_SI_| 50,0000 | 3,13381 | 3,1338 |3,0302] SI_| 35,1280 |62,0200] 2,3624 | SI | 20,7300 | SI_| 31,0100 22,26 §I
3 308150 3.075,01 omas.zs‘l_z,as
P26 3.081,50] 3.079,01 [0+046.23] 2,49
100,00 720 | 7,64 | 004 | 1089 [ ST | 5011 300 | 16,4400] 4,4734 |_SI_| 50,0000 | 3,26852 | 3,2695 |3,2340] SI_| 34,1507 |59,9200] 2,3168 | S1 | 19,8900 | SI_| 29,9600 | 25,60] SI
e 2 3.074,30] 307137 [0+14623] 2,93
P27 3.074,30] 3.071,37 [0+146.23] 2,9
57,53 584 | 557 | 004 | 1089 | ST | 5328 300 | 14,5326] 3,7951 | SI_| 50,0000 | 3,40399 | 3,4040 |2,9828] SI_| 36,3577 |64,8000] 2,4222 | SI | 23,4200 | SI_| 32,4000 21,32 §I
P78 3.068,60] 3.065,55 [0+243.60] 3,05
P28 3.068,60] 3.065,55 [0+243.60] __ 3,05
56,46 243 | 263 | 004 | 1089 | ST | 6246 300 | 9,6457 | 2,1973 | _SI_| 50,0000 | 3,45222 | 3,522 |2,2368] SI_| 43,7155 |82,2200] 2,7841 | S1 | 35,7900 | SI_| 41,1100 | 11,28 §I
5] 3.066,26] 306301 [0+34022] 3,25
525 3.066,26] 3.063,01 [0+34022] 3,25
51,75 554 | 3,48 | 004 | 1069 | ST | 5946 300 | 11,0955] 2,6483 | SI_| 50,0000 | 3,48310 | 3,4831 |2,4651| SI_| 40,9518 |75,4200] 2,6445 | ST | 31,3900 | SI_| 37,7100 | 13,59] SI
730 3.062,84] 3.060,85 [0401.06] 1,99

Fuente: Investigador, Parra Dario
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6.7.3. Dimensionamiento de la estructura para disposicién final de las aguas
residuales

En este proyecto se disefiara un tanque Imhoff como disposicion final y tratado de
aguas residuales ya que con las caracteristicas socio-econémicas y demogréaficas
que presenta la Parroguia Angamarca, especificamente la comunidad de
Cochatuco el criterio queda 6ptimamente justificado.

o Dimensionamiento del tanque Imhoff

El tanque Imhoff o tanque de doble cadmara es un sistema de tratamiento primario
de aguas residuales cuya funcién principal es la remocion de solidos suspendidos.
Es ideal en zonas rurales con una poblacion menor o igual a 5000 habitantes tiene

forma rectangular y comprende de tres compartimentos:

1) Céamara de sedimentacion.
2) Camara de digestion de lodos.

3) Area de ventilacion y camara de natas.

Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud, Per( (2005) “GUIi4 PARA EL DISENO DE
TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF Y LAGUNAS DE ESTABILIZACION”

. Disefio del sedimentador

Determinacion del caudal de disefio en metro clbico por hora (Qdt en m3/h)

Poblacidon futura (Pf) * Dotaciéon futura (Df)

Qdt = 1000 * Coef.de retorno(C)

Datos:
Pf = 371 habitantes
Df =100 lts/hab/dia

Contribuciéon = 80%
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lts , .
371 hab.* 100m/d1a

1000 * 24 dia/hora

Qdt = * 0,80

dt =1,237 m3
Qdt =1, hora

Area del sedimentador en metros cuadrados (As en m?)

_ o

A
S Cs

Datos:

Area del sedimentador (As en m®) =7

Caudal de disefio Qdt = 1,546 m’/hora

Carga superficial Cs = 1 m*/ (m?/hora)

3
1,237 7~

h
As = 3

Lz
As = 1,237 m?
Dimensionamiento del sedimentador (L y B)
La relacion de lado por ancho del sedimentador, tedricamente debe ser igual a
cuatro:

L/B=4

De modo que:
L=4B

Si As = L*B, entones sustituyendo L se tiene:
As = 4B2

Si As=1,237m?
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Entonces:

5 1,237 m
| 4,00

B=056m =~ 0,60m
L/B=4
L=4B
L =4 *0,60m

L=2,40m

Grafico 29. Representacion del sedimentador en planta

Fuente: Investigador, Parra Dario

Volumen del sedimentador en metros ctbicos (Vs en m?)

Vs = Qdt*R
Datos:

Volumen del sedimentador (Ve en m®) =7
Caudal de disefio Qdt = 1546 lis 'hora

Peniodo de retencion hidraulica R =de 1.5 a 2.5 horas (recomendable 2 horas)

m3
Vs = 1,237 T*Zh

Vs = 2,474 m3
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Grafico 30. Representacion del sedimentador en elevacion

Fuente: Investigador, Parra Dario

Se debe considerar una altura libe (hl) para evitar desborde del liquido, esta
altura comprendera un valor de 0.30m a 0.60m segun la norma. En este caso de

adoptara un valor de 0.45 metros. AREA

Valor adoptado (hl) =45 cm

Se debe dejar un vano (d) para el paso de so6lidos removidos hacia el digestor en

la arista central, la misma que debera tener un valor de 15 a 20 centimetros.

Valor adoptado (d) =20 cm
Un lado de la parte inferior de la arista debera tener una longitud adicional (la)
de 15 a 20 centimetros méas que el otro, que tal manera que los gases y solidos
desprendidos del digestor no tengan acceso hasta el sedimentador, por lo que de

esta manera se reducira la capacidad de remocion de s6lidos en suspension.

Valor adoptado (Ia) = 20 cm
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Dimensionamiento de las alturas del sedimentador

Datos:

Volumen del sedimentador; Vs = 2,474 m?
B=0,60m

L=2,40m

Dimensionamiento hl
hl

tg9=B—/2

hl = tgb B
= * —
9775

0,60 m
hl = tg 60° *

hl1=0,52m = 0,55m

Dimensionamiento h2

Célculo del volumen 1

Vli= Bxhl=«L

V1= 055m=*=060m=*240m

V1=0,792 m3

Célculo del volumen 2

V2="Vs-V1

V2= 2474m3-0,792m?

V2 =1,682m3
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Célculo del h2

1,682 m3
T 2,40m*0,60m

h2

h2=1,17m = 1,20m

Longitud minima del vertedero de salida (Lmv)

Datos:

Longitud minima del vertedero de salida (Lmv) =7

Caudal maximo diario (QMD) =7

Carga hidraulica sobre el vertedero (Chv), valor entre 125 a 300 m?/(m*dia).

recomendable 250 m*/(m*dia).
Caudal méaximo diario (QMD)

QMD = Qmd * k1
Datos:
Candal maximo diario (QMD) =7
Caudal medio diario (Qmd) =7
Coeficiente de consumo maximo diario K1 = 1.4 (de la norma INEN parte 9-1,

1902 literal 4.1.5.1)

Caudal medio diario (Qmd)

h
de = th * 24m
Datos:

Caudal medio diario en m3/dia (Qmd) =?
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Caudal medio diario de disefio = 1,237 m®/hora

m3 hora
24

Qmd = 1’237hora i dia

3

d =129 69~
Qmd = 29,69 7

3

m
MD = 29,69— * 1,4
Q 9,69+ 1,40

3

MD = 41,56 m
Q 7T dia

m3
dia
m3
dia

41,56
Lmv =

250

Lmv=0,17m

o Disefio del digestor

Volumen de almacenamiento y digestion (Vad en m?)

Se toma en consideracion la temperatura y un factor de capacidad relativa que

obviamente dependera del primero.
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Tabla 51. Factores de capacidad relativa segun la temperatura

Temperatura °C Factor de capacidad relativa
(fer)
5 2.0
10 1.4
| 15 1.0 |
20 0,7
=25 0.5

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, Per(i (2005) “GUi4 PARA EL DISENO DE
TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF Y LAGUNAS DE ESTABILIZA CION”

70 x Pf * fer
Vad =—300

Datos:
Poblacion futura (Pf) = 371 habitantes
Temperatura = 15° (temperatura media en la Parroquia Angamarca)

Factor de capacidad relativa (fcr) = 1,00

Do - 70% 3715100
ad = 1000

Vad = 25,97m3
Se debe considerar una camara de digestion en forma de trapecio con el lado

mayor hacia abajo, la cual servird como tolva de lodos para facilitar el retiro de
lodos digeridos.

Las paredes laterales de la tolva de lodos deben tener un angulo de inclinacién

con respecto a la horizontal de 15° a 30°

Valor adoptado =30°

La altura maxima de lodos debera estar por debajo del fondo del sedimentador

a 50 centimetros.
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Grafico 31. Esquematizacién general del tanque Imhoff

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, Pert (2005) “GUIA PARA EL DISENO DE
TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF Y LAGUNAS DE ESTABILIZACION”

Periodo requerido para la digestion de lodos (Tdl)

EL tiempo requerido para este proceso depende de la temperatura y para ello se

utiliza la siguiente tabla:

Tabla 52. Tiempo de digestion de lodos segun la temperatura

Temperatura °C Tiempo de digestion en dias
5 110
10 76
15 55
20 40
=25 30

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, Pert (2005) “GUIA PARA EL DISENO DE
TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF Y LAGUNAS DE ESTABILIZA CION”

Valor adoptado TdI=55 dias
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Frecuencia del retiro de lodos

Es preciso utilizar la tabla 52 para determinar cada que tiempo adecuado se deben
retirar los lodos digeridos, no obstante este proceso deberé ser frecuente.

La frecuencia de remocion de lodos deberd calcularse en base a estos tiempo
referenciales, considerando que existird una mezcla de lodos frescos y lodos
digeridos; estos ultimos ubicados al fondo del digestor. De este modo el intervalo
de tiempo entre extracciones de lodos sucesivas debera ser por lo menos el tiempo
de digestion a excepcion de la primera extraccion en la que se deberé esperar el

doble de tiempo de digestion.

Extraccién de lodos

e Eldiametro minimo de tuberia para la separacion de lodos serd de 200 mm

y estarda situado 15 centimetros encima del fondo del tanque.

e La carga minima hidraulica requerida para la remocion tendrd una

magnitud de 1,80 metros.

Area de ventilacion y camara de natas

En el disefio de la superficie libre entre el sedimentador y las paredes del digestor

(zona de natas) se tomara en consideracion lo siguiente:

e Espacio libre de un metro (1,00 m).
e La superficie libre total tomard un valor minimo del 30% de la superficie
total del tanque.

e El borde libre tendra un valor minimo de 30 centimetros.
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Grafico 32. Esquematizacion de las areas de ventilacion y zona de

sedimentacion
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Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, Per(i (2005) “GUid PARA EL DISENO DE
TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF Y LAGUNAS DE ESTABILIZACION”

Gréfico 33. Dimensionamiento del tanque en planta

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Comprobacion del area de ventilacion y camara de natas

Datos:

Superficie total del tanque (At) = L*Bt
Longitud total del tanque (L) = 2,60m
Ancho total del tanque (Bt) =2,80 m

Ancho del lado de ventilacion (Bv) = 1,00 m
Superficie de ventilacion (Av.) = L*Bv
Ancho de ventilacién (Bv) = 1,00 m

At = 2,90m * 2,60m
At = 7,54 m?

Considerando At el 100%, se compara con el area de ventilacion:
Av=2x1,00m=*2,60m
Av = 4,80 m?
Comprobacion:

Av _ 5,20 100 = 68,97% > 30% ok
—_— * =
At 7,54 2170 00

Gréfico 34. Dimensionamiento del digestor

"
.

Fuente: Investigador, Parra Dario
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Calculo de hdl para el digestor

Bt
hl =tg 300« —

2
Datos:
Ancho libre total del tanque (Bt) = 2,60 m
hl = tg 30° « 290 m
h1=0,85m

Calculo de hd2 para el digestor

_ Vad — (h1 = At/2)

h2
At

Datos:
Superficie total del tanque (At) = 7,54 m?

Volumen de almacenamiento y digestion (Vad) =25,97 m?

2597m* — (0,85 m » 7'54 m? )
7,54 m3

h2 =

h2=3,02m = 3,05m

e Determinacion de la altura total

HT = hl+ hl + h2 + hld + hld + h2d

HT = 0,45m+ 0,55m+ 1,20m + 0,50m + 0,85m + 3,05m

HT = 6,60m
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Grafico 35. Dimensionamiento final del tanque en planta

Fuente: Investigador, Parra Dario

e Disefio del lecho de secado de lodos

El lecho de secado de lodos es el proceso mas econdmico para deshidratar los

lodos digeridos, ideal para pequefias comunidades.

Carga de solidos que ingresa al sedimentador

A nivel de proyecto se puede estimar en funcion de la contribucidn percépita de

consumo de agua potable y el resultado del analisis del agua residual.

C=0Qx*SS
Datos:
Q = Caudal promedio de aguas residuales = 1,237 m®hora = 29688 Its/dia

SS = Solidos suspendidos (del andlisis del agua residual) = 314 mg/Its

lts mg
—*314—x10e — 6

C = 29688
dia lts
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KgSs

C =932
’ dia

A nivel de proyecto se puede estimar la carga en funcién a la contribucion

percapita de sdlidos en suspension, de la siguiente manera:

c— Poblacién = contribucién percdpita(grSS / hab * d."fr)
' 1000

Datos:
Poblacion de disefio: 371 habitantes

Contribucion percapita: 90grSS/hab*dia

C =371 20
= * —
1000
kgSs
C:33,39L
dia

Masa de sélidos gue conforman los lodos (Msd en kgSS/dia)

Msd = 0,325C
Datos:
Masa de sélidos que conforman lodos (Msd) =?
Carga de solidos (C) = 33,39 kgSS/hab*dia

KgSs
Msd = 0,325 33,39

Hab * dia

KgSS

Msd = 10,85 hab * dia
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Volumen diario de lodos digeridos (Vdl en litros /dia)

Msd

p lodo * (% %)

vdl =

Datos:

Volumen diario de lodos digeridos (Vdl) =?

Masa de sélidos que conforman los lodos = 10,85 KgSS/hab/dia

Densidad de los lodos (p) = 1,04 kg/l

El porcentaje de solidos que conforman los lodos varia entre 8% a 12%, valor
adoptado = 10%

vl — 10,85
- 10
1,04+ (199)
lts
Vid = 104,33 —
dia

Volumen de lodos para extraerse del tanque (Vext en m3)

Vext = Vdl x &
= *
ex 1000

Datos:

Volumen de lodos para extraerse del tanque (Vext) =?
Volumen diario de lodos digeridos (Vdl) = 104,33 Its/dia
Periodo de digestion (Td) = 55 dias (de la tabla 52)

Vext = 10433« >
= *
ex 2% 7000

Vext = 5,74 m3
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Area del lecho de secados (Als en m?)

Vext
Als =

Datos:

Avrea del lecho de secados (Als) =?

Volumen de lodos para extraerse del tanque (Vext) = 5,74 m3

Profundidad de aplicacién (Hp) = de 0,30m a 0,60m; valor adoptado 0,40m

57,38 m3

Als =222
Is = 20m

Als = 14,35 m?

Dimensionamiento del lecho de secados (Ls y Bs)

Para el dimensionamiento se considera que Ls/Bs es igual a 2
Entonces Ls = 2Bs

Si Als = Ls * Bs sera: Als = 2Bs?

Datos:

Area de lecho de secados (Als) = 14,35 m2

Als = 2 * Bs?
Bs — Als
5T 72

14,35 m?
Bs= 72—

Bs=2,67Tm = 2,70 m
Ls = 2Bs
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Ls=2%270m

Ls =540m

Gréfico 36. Dimensionamiento del lecho de secados

Fuente: Investigador, Parra Dario

e Medio de drenaje

El medio de drenaje literalmente adopta un valor de 0,30 por el espesor, con los

siguientes componentes:

o El medio de soporte constituido por una capa de 15 centimetros
ladrillos colocados sobre el medio filtrante con una separacion de 2
a 3 centimetros de arena.

o El medio filtrante es la arena con un tamafio de 0,3 a 1,3
milimetros y el coeficiente de uniformidad de 2 a 5.

o Debajo de la capa de arena deberd yacer un estrato de grava
granulada de 1,6 a 51 milimetros, esta capa con un espesor de 20

centimetros.
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Grafico 37. Esquematizacion del lecho de secado

TUBERIA DE
RECOLECCION

Fuente: Investigador, Parra Dario

o Disefio estructural del tanque Imhoff

Diagrama de cuerpo libre

Datos:

Peso especifico del suelo (ps) = 1700 kg/m?
Angulo de friccion interna del suelo () = 33°
Esfuerzo admisible del suelo (tagm) = 23 ton/m?

Peso especifico del agua residual (pH20) = 1040 kg/m?
e Pre disefio de las paredes del tanque

b>30cm
b=030m
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Esfuerzos del suelo

Donde:

Cos B — /Cos?p — C0529>

ka = Cos B
(Cosﬁ + /Cos2B — Cos26

ka = Coeficiente activo del suelo

B = Angulo de inclinacién del suelo con la horizontal = 0°

0 = Angulo de friccion interna del suelo = 33°

Donde:

Cos0° — v/Cos20° — 6052330>

ka = Cos 0° (
Cos 0° + v/Cos?09 — Cos?330

ka = 0,489

Presion activo del suelo

Pa = ps*H *ka

ka = Coeficiente activo del suelo = 0,489

(ps) = Peso especifico del suelo = 1700 kg/m®
H = Altura total del tanque = 7,00 m

Se disefia para un metro

k
Pa = 1700m_€’ *7,00m=*0,489 « 1,00 m

Pa =5819,10 kg /m

Presion del agua sobre la pared del tanque

P H20 = pH20 ( Vad ) b
= * *
P Be«1) "W

P H20 = 1040— = 290 m*2.60m

kg 25,97 m3
m3

>* 1,00 m
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PH20 = 3582,07 kg /m
Presion final del suelo que actta sobre la pared del tanque
Ps = Pa— PH20

kg kg
Ps = 5819,20—= — 3582,07 —=
m m

kg
Ps = 2237,13—=
m

Graéfico 38. Esquematizacion del esfuerzo del suelo sobre la pared del tanque

Fuente: Investigador, Parra Dario

e Determinacion del momento méaximo en la pared del tanque

M =P
= * — % —
max a > 3

kg 700m 7,00m
M max = 2237,13 — % *
m 2 3

Mmax = 18269,90 km —m = 18,27 ton—m
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e Verificacion del esfuerzo a corte

Determinacion del cortante (Vv)

Vv =Pa *x—

kg 7,00m
Vv = 2237’13§*

Vv =7829,96 kg = 7,83 ton

Determinacién del cortante admisible (Vadm)

Vad =0,53\/]Tc*bw*d*(1)
Donde:
Vad = Cortante admisible
F’c = resistencia a compresion del concreto a los 28 dias de edad = 210kg/cm?
bw = ancho de célculo = 1,00 m
b = espeso de la pared del tanque = 0,40 m
d = peralte de la pared del tanque
r = recubrimiento

¢ = factor de reduccion para cortante = 0,85
d =0,40m—0,07m
d=0,33m
Vad = 0,53v210 * 100 cm * 33 cm * 0,85

Vad = 21543,60 kg = 21,54 ton > 7,83 ton ok
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Carga del agua sobre la solera (Par)

ks
Par = 1040—3 * 2,60m = 5,10m
m

kg ton
Pa =13790,40— = 13,79 —
m m

Esfuerzo del agua sobre la solera (tar)

kg/m
2,90m

Tar = 13,79

ton ton
4,76 — < tadm = 23 ok
m

m2

Graéfico 39. Esquematizacion del esfuerzo del suelo sobre la pared del tanque

Fuente: Investigador, Parra Dario

Determinacién del momento méaximo en la solera

2,90m
2

ton
M max = 13,797 * 2,90 m *

Mmax = 57,99 ton —m
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Determinacion del cortante (Vv)

ton 2,90m

Vv =13,79 *
m 2

Vv =29,00 ton < Vad = 21,54 ton ok

Disefio a flexion de los elementos:

Disefio de la solera

d= Mu
b xbwx flcxw(1—0,59w)

J= 5799000,00 kg — cm

0,90 * 260 cm * 210 C’;fz % 0,18(1 — 0,59(0,18))

d=27,08cm
h=d+r
h=27,08cm+ 7cm
h=34,08cm < 40 cm ok

Disefio de la pared del tangue

g = 1826990 kg — cm

0,90 * 100 cm 210% % 0,18(1 — 0,59(0,18))

d=25230cm
h=d+r
h=2530cm+ 7cm
h=32,30cm < 40 cm ok
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Calculo de la armadura para la solera.

Mu

k= Ssbvdzsfoe

1.55 % 5799000,00 kg — cm,

k =
0.90 * 260 cm = 33cm? * 210 X9
cm
k = 0,1680
fle 1—.,1-236k
= — %
P~ %y 118
210 1-+1=236#0,1680
= E 3
P= 1200 1,18
p = 0,945%
As=bx*xd=x*d

As = 260 cm * 33 cm = 0,00945
As = 81,10 cm?

Aslong x —y.=21¢22mm @ 11 cm

Célculo de la armadura para la pared del tanque.

Mu

o= b*bxd?x*f'c

1.55 % 1826990,00 kg — cm,

0.90 * 100 cm = 33cm? * 210 ~9_
cm

k=0,138
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_ fle 1-1-236k

P="%" 1,18

210 1-—4/1-2,36%0,205

P= 4200" 118
p = 0,7552%
As=bx*xd=+*d

As =100cm * 33 cm * 0,007552
As = 24,92 cm?

Aslong = 820mm @ 10 cm
e Comparacion de los parametros obtenidos con los limites permisibles
de descarga al sistema de alcantarillado publico segun la norma

T.U.L.S.M.A en vigencia

Tabla 53. Parametros permisibles de descarga- parametros obtenidos en el
analisis del agua

RESULTADO IMPL'T;\ASEU,\'I‘TT AA,\[I)SO LA LIMITE MAXIMO
PARAMETROS | UNIDADES |OBTENIDO EN PERMISIBLE
EL ANALISIS PLANTA DE (TUL.S.MA)
TRATAMIENTO A
* Solidos
) /l 314 172,7 220
Suspendidos m9
* DB05 mg/| 115,9 81,13 250
DQO mg/| 133,8 93,66 500
pH [H#l 7,61 5 9
Sélidos Totales mg/l 514,2 1600
* Sulfatos mg/l 410 400
* Fosfatos mg/l 9,9 15
T
Nitrogeno mg/| 3,17 40
Amoniacal

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria (T.U.L.S.M.A), parte 4.2.2.3 —tabla 11
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6.8.EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

6.8.1. OBJETIVO

Identificar los impactos ambientales positivos y negativos que formard el
desarrollo del proyecto de construccion y operacion del alcantarillado sanitario

para la comunidad de Cochatuco.

6.8.2. ALCANCE

Los impactos ambientales se identificaron en toda el area del proyecto en las

diferentes fases del mismo.

Adicionalmente, se describen los potenciales impactos ambientales relevantes y

sus medidas correctivas.

6.8.3. METODOLOGIA DE EVALUACION

La caracterizacion ambiental realizada para el area de influencia del Proyecto
Sistema de Alcantarillado para la comunidad Cochatuco de la Parroquia
Angamarca, Canton Pujili de la Provincia de Cotopaxi para el sistema y

disposicion final de aguas residuales.

Un impacto ambiental, es todo cambio neto, positivo o negativo, que se pronostica
se producira en el medio ambiente como resultado de una accién de desarrollo a

ejecutarse.
La identificacion de impactos ambientales realizada para el area donde esta
emplazado el proyecto, permitié identificar y dimensionar las caracteristicas

principales de cada uno de los componentes y subcomponentes ambientales.

Para la identificacion de los potenciales impactos ambientales que se produciran

en el area de influencia, se ha desarrollado una matriz causa-efecto, en donde su
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analisis segun filas corresponde a los factores ambientales que caracterizan el
entorno, y su analisis segun columnas corresponde a las acciones de las distintas

etapas.

Se ha seleccionado un numero apropiado de caracteristicas ambientales segin
subcomponentes. A continuacion en el cuadro siguiente, constan las
caracteristicas ambientales consideradas, su clasificacion de acuerdo al
componente que pertenece y la definicién de su inclusion en la caracterizacion

ambiental.

Tabla 54. Factores ambientales considerados

Componente |Subcomponen

Caodigo Ambiental | te Ambiental Factor Ambiental Definicion
abtl | ABIOTICO Aire Calidad del aire Emisiones de c.ontamlr\antes reIgcmnados con las actividades propias del
proyecto (material particulado, ruido, polvo, olores, gases)
Abt2 ABIOTICO Suelo Calidad del Suelo Afectacion a las condiciones del suelo en su calidad.
- - Condiciones geoldgicas del suelo (geodindmica, estabilidad, drenaje), que|
Abt3 Condiciones geoldgicas N i
geolog pueden afectar a la infraestructura, alta necesidad de controlar taludes, cortes.
« . . . | Afectaciones alos cuerpos hidricos existentes del sector: Estero Guatsabi, Rio
Abt4 ABIOTICO Agua Calidad del agua Superficial | . P
Pinnanato.
Biol Flora Flora de interés Alteracion de la flora existente en la zona a intervenirse.
BIOTICO
Bio2 Fauna Fauna de interés Nivel de conservacion de las especies.
Antl Perceptivos |Vistas escénicas y paisaje | Alteracion del entorno y paisaje actual debido a las acciones del proyecto.

Ant2 Red vial, infraestructuray |Interferencia en la Red Vial y el transporte publico que se da en la zona del

transporte proyecto; ademéas de destruccion de edificaciones y otras obras civiles.
. - Interrupcion de los servicios bésicos ocasionados por las actividades del
Ant3 Infraestructura | Servicios Bésicos P P
Proyecto.
Antd Accesibilidad, Limitacién en la accesibilidad de los pobladores a los servicios por la]
) Comunicacién y Movilidad |realizacién del proyecto.
ANTROPICO
Ants Calidad de viday bienestar Alteracion de la cotidianidad de quienes viven en el area de influencia del
proyecto.
Ant6 Humanos Salud y Seguridad Alteracion de los niveles de salud y seguridad de la poblacién y trabajadores en
(accidentes laborales) el rea de influencia del proyecto.
Ant7 Cambios en los usos del Aumento o depreciacion del valor del suelo en las zonas de influencia del
suelo proyecto.
Ant8 Economia |Empleo Incremento de los niveles de empleo.

Fuente: Investigador, Parra Dario
Se ha conformado un registro de acciones de tal manera que sean lo mas

representativas del proyecto. En el siguiente cuadro constan las acciones

consideradas y su definicion para la fase de construccion del proyecto.
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Tabla 55. Acciones consideradas durante la fase de construccion

Codigo

Accién

Definicion

Instalacién de campamentos y

Cl bodega Construccién de campamentos para el alojamiento de personal, maquinarias y equipos bodegas etc.
C2 | Generacion de Residuos Soélidos | Generacion de residuos provenientes de los campamentos.
Las operaciones de retiro de la capa vegetal tienen como objeto permitir la construccién de la infraestructura
bésica del Proyecto, estas operaciones deberan dejar el terreno libre de obstaculos, maleza, &rboles, arbustos,
c3 Retiro de la capa vegetal y tocones, raices v cualguier material indeseable, de modo gue dichas zonas gueden aptas.
movimiento de tierras _— . . . . . >
El objetivo del movimiento de tierra es adaptar el terreno a la forma, dimensiones, niveles y conformacién de
taludes que se requieren para realizar la obra.
C4  |Excavaciones en superficie La tarea de excavacion implica extraer tierra o una mezcla de tierra'y roca. El agua casi siempre esta presente.
Accion de instalar la red de tuberias tanto para agua potable como para alcantarillado. El tendido de tuberias
C5 |Instalacién de tuberias consiste en empujar la tuberfa desde un pozo e ir hincandola en el terreno a la vez que un elemento excavador
por delante de ella va abriendo el hueco aprovechando el empuje transmitido por dicha tuberia
Acumulacion de restos,
C6 |rechazos, sobrantes y Generacion de restos, rechazos, escombros producto de la fase de construccién del proyecto.
escombros de la construccin.
c7 Transporte de materiales El transporte de materiales se lo realizara con maquinaria pesada, El escombro que se genera en el frente es
(construccion y sobrantes) retirado hacia el exterior
Sitios destinados para la disposicion de los escombros generados durante la fase de construccion. Para la
C8 |Escombreras construccion de las escombreras se requieren actividades de remocién de vegetacion y suelo, la instalacion de
drenes interiores v perimetrales.
Movimiento y transporte de . - .
C9 L Y P X Transporte de la maquinaria pesada que se utiliza en el equipo volquetas, tractores, etc.
maquinaria pesada y equipo.
Mantenimiento de equipos » . . . . . .
C10 3 . quiposy Generacion de lubricantes y aceites usados provenientes del mantenimiento de vehiculos y equipo.
patios de maniobra
Afectaciones a propiedades . - . . .
c11 . »p P o Afectaciones a obras civiles existentes y predios privados como terrenos, etc.
privadas (predios, obras civiles)
Interferencia en los servicios . S . . ”
C12 bésicos Interrupcién de los servicios bésicos debido a acciones de la construccion.
ci3 Interrupcion del tréfico y Interrupcién del tréfico y actividades productivas en la zona del proyecto debido a las actividades propias de
actividades productivas. la construccion.
Expropiacion, compra e . . . N
Cl4 Xprop ' P Declaratoria de propiedad publicay expropiacion de los terrenos.

indemnizacion de terrenos

Fuente: Investigador, Parra Dario

Es preciso identificar las acciones consideradas y su definicion para la fase de

operacion del proyecto.
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Tabla 56. Acciones consideradas durante la fase de operacion

Caédigo Accion Definicion

Mantenimiento de la infraestructural . . -
o1 B Mantenimiento de la infraestructura durante la fase de operacion del Proyecto
general (tuberias, colectores, pozos,)

Mantenimiento  de las  &reas - -
02 ) . . Mantenimiento de las fuentes de captacion.
protegidas (vertientes de captacion)

El mantenimiento de los taludes y laderas es el conjunto de acciones que se
03 Mantenimiento de taludes y laderas Jrealizan con la finalidad de prevenir posibles derrumbes que se puedan dar y
afectar a la infraestructura del proyecto.

Control de los vectores sanitarios para evitar su proliferacién en la zona de la

04  |Control de vectores sanitarios .
infraestructura del proyecto.

Uso de productos (quimicos) para el
O5 |tratamiento de agua y manejo de|
lodos.

Uso de productos quimicos (floculantes, coagulantes, cloro) para el tratamiento
del agua tanto cruda como residual.

06 |Calidad del efluente Calidad del agua después de salir de las plantas de tratamiento.

Generacién de Lodos producto del Tratamiento de las Aguas Residuales y su

O7 | Generacion de Lodos y Disposicion L o L
y Dsp posterior disposicion en sitios adecuados.

Fuente: Investigador, Parra Dario

6.8.4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El proceso de verificacion de una interaccion entre la causa (accion considerada) y
su efecto sobre el medio ambiente (factores ambientales), se ha materializado
realizando una marca grafica en la celda de cruce correspondiente en la matriz
causa — efecto desarrollada especificamente para cada etapa del proyecto,
obteniéndose como resultado las denominadas Matrices de Identificacion de

Impactos Ambientales.
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Tabla 57. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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ECONOMIA X X X X X

Fuente: Investigador, Parra Dario

6.8.4.1.Prediccion de impactos: calificacion y cuantificacion de los impactos
ambientales.

La prediccion de impactos ambientales, se la ejecutod valorando la importancia y

magnitud de cada impacto previamente identificado.

La importancia del impacto de una accidn, sobre un factor, se refiere a la
trascendencia de dicha relacion, al grado de influencia que de ella se deriva en
términos del computo de la calidad ambiental, para lo cual se ha utilizado la
informacion desarrollada en la caracterizacion ambiental, aplicando una
metodologia basada en evaluar las caracteristicas de Magnitud, Importancia,

Duracion y Caracter.

Las caracteristicas consideradas para la valoracion de la importancia, se las define

de la manera siguiente:
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Magnitud: Incumbe a la extension espacial y geografica del impacto con relacion

al &rea del proyecto.

e Magnitud alta si los impactos son percibidos a nivel regional.
e Magnitud media si localmente se perciben los impactos generados.

e Magnitud baja si los impactos

Importancia: La importancia del proyecto y cada accion, alcanzan efectos
individuales sobre cada unidad ambiental.

e Importancia alta si el efecto que se produce es fehaciente.
e Importancia media si el efecto que se produce es fehaciente pero no tan
facil de medir.

e Importancia baja si el efecto que se produce no se percibe agudamente.

Duracion: Se refiere al tiempo que dura la afectacion y que puede ser temporal,
permanente o periodica, considerando, ademas, las implicaciones futuras o

indirectas.

e Duracion permanente: el periodo que se requiere para la etapa de
operacion.

e Duracion temporal: el periodo que se requiere para la etapa de instalacion.

e Duracion periodica: el tiempo que se requiere para la etapa de

mantenimiento y construccion.

Caracter:

El caracter de impacto puede ser positivo (+), negativo (-) o neutral, este Gltimo
identifica la inexistencia de impactos indicadores. Tal es asi que cuando se
determina un impacto es adverso 0 negativo, se magnifica como (-1) y cuando el

impacto es positivo, (+1).
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Tabla 58. Valores de las caracteristicas de los impactos

VALORES DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS

MAGNITUD IMPORTANCIA DURACION CARACTER
ALTA=3 ALTA=3 PERMANENTE =3 POSITIVO =1
MEDIA =2 MEDIA =2 PERIODICA =2 NEGATIVO =-1

BAJA=1 BAJA=1 temporal =1

Fuente: Investigador, Parra Dario

6.8.4.2.Clasificacion de impactos ambientales

La clasificacion de los impactos ambientales identificados y evaluados, se lo ha

realizado en base al Valor del Impacto, determinado en el proceso de prediccion.

Se han conformado cuatro clases de impactos, a saber:

e Altamente significativos.
e Significativos.
e Despreciables.

e Positivos.

La categorizacion proporcionada a los impactos ambientales, se lo puede definir

de la manera siguiente:

Impactos Altamente Significativos: Aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del
Impacto es mayor o igual a 6.5 y corresponden a las afecciones de elevada
incidencia sobre el factor ambiental, dificil de corregir, de extensidn generalizada,

con afeccion de tipo irreversible y de duracion permanente.
Impactos Significativos: Aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto

es menor a 6.5 pero mayor o igual a 4.5, cuyas caracteristicas son: posibles de

corregir, de extension local y duracion temporal.
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Despreciables: Corresponden a todos los impactos de caracter negativo, con
Valor del Impacto menor a 4.5. Pertenecen a esta categoria los impactos capaces
plenamente de correccién y por ende compensados durante la ejecucién del Plan
de Manejo Ambiental, son variables, de duracion esporédica y con influencia

puntual.

Benéficos: Aquellos de caracter positivo que son favorecedores para el proyecto.

6.8.4.3.Significado de los impactos

La evaluacién final resulta de multiplicar la magnitud por la importancia y para
ubicar estos valores en los rangos de significancia se transforma en porcentajes

gue se enmarcan en la siguiente tabla:

Tabla 59. RANGO PORCENTUAL Y NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE LOS

IMPACTOS
' Rango Significancia Abreviacién |
81-100 Muy significativo positivo MS +
61-80 Significativo positivo S+
41-60 Medianamente significativo positivo MeS +
21-40 Poco significativo positivo PS +
00-20 No significativo positivo NS+
00 --20 No significativo negativo NS -
-21--40 Poco significativo negativo PS -
-41--60 Medianamente significativo negativo MeS -
-61--80 Significativo negativo S -
-81--100 Muy significativo negativo MS -

Fuente: Corporacién Eléctrica del Ecuador (CELEC EP), Evaluacidon de impactos Ambientales

6.8.4.4.Evaluacion de los impactos ambientales

Para la evaluacién ambiental se ejecuta la calificacion cualitativa, determinando
los impactos en base a la magnitud, importancia, duracién y caracter, para ello se
maneja la siguiente expresion:

I =Tm*C(0.70* Ma + 030 * D)

Ecuacion N° 18
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Donde:

I = Impacto

Im = Importancia
C = Caracter

Ma = Magmtud

D = Duracion

De esta manera se elabora la matriz que identifica el valor de los impactos
favorecedores y dafiinos, con el fin de establecer las unidades afectadas y las

operaciones mas oportunas.

Tabla 60. Valoracién de impactos ambientales
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Fuente: Investigador, Parra Dario
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Tabla 61. Evaluacion de impactos ambientales
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Fuente: Investigador, Parra Dario

6.8.5. PROGRAMA DE PREVENCION Y REDUCCION DE LA
CONTAMINACION.

6.8.5.1.1. Medidas de prevencion y reduccion

A continuacién se sefialan las acciones a tomar en cuenta con el fin de mitigar o

prevenir los impactos generados por el proyecto; estas medidas estan encaminadas

a prevenir los impactos que podrian ocasionarse como consecuencia del desarrollo

de las actividades para la construccién del sistema de agua potable y

alcantarillado.

Las actividades son:

e Desalojo y deposito de los materiales excavados.

e Transporte de materiales y movimiento de maquinarias

e Construccion y funcionamiento de campamentos y bodegas.
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e Mantenimiento de equipos y maquinaria

Entre otros, los impactos que se produciran por efectos de estas actividades son:

e Polvo
e Ruido

e Acumulacién de material

6.8.5.1.2. Desalojo y deposito de los materiales excavados

Todos los materiales provenientes de las excavaciones y residuos de construccion
que no sean adecuados para utilizarlos para agregados, rellenos, terraplenes y
otras obras, asi como los materiales sobrantes deberan llevarse a las escombreras
autorizadas por la Junta Parroquial de Angamarca.

El transporte del material de excavaciones y sobrante de las obras, sera

responsabilidad del constructor.

El constructor no debera interferir en las labores de otros Contratistas, durante el
desalojo de los materiales, ni ocupar zonas asignadas para otros trabajos, sin

previa autorizacion de la Fiscalizacion.

Los materiales provenientes de las excavaciones y que el constructor o la

Fiscalizacion deseen utilizar, deberan depositarse donde la Fiscalizacion ordene.

El Contratista debera tomar todas las precauciones del caso para conservar y
preservar los drenajes existentes y prevenir cualquier acumulacion de agua, que
resulte del deposito de los materiales excavados. Estos depoésitos deberan ser
estables y no deberan producir inestabilidad en los taludes naturales cercanos o de

alguna parte de la obra.

6.8.5.1.3. Transporte de Materiales y Movimiento de Maquinarias

Con el fin de mitigar los impactos que el transporte de materiales y el movimiento

de maquinarias generara, a continuacion se presentan las acciones y medidas que
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permitan causar el minimo malestar a la salud humana y al ambiente que rodea a

la obra.

Durante la construccion, y particularmente con motivo de los movimientos de
tierra que se tengan que ejecutar para cumplir las condiciones de disefio de la
obra, en la etapa de construccion, carga, transporte o de colocacion de materiales,
se debera evitar que estas tareas produzcan contaminacion atmosférica por accion

de las particulas de polvo.

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar el vertido de
material durante el transporte. Para el efecto, los vehiculos contaran con lonas de
recubrimiento.

Los trabajos de transporte de materiales para la obra, deberdn programarse y
adecuarse de manera de evitar todo dafio a las vias existentes, a las construcciones
y a otros bienes publicos o privados. Se deberad tomar en cuenta que los vehiculos

no excedan los pesos por eje maximos autorizados.

Todo material que sea encontrado fuera de lugar, a causa de descuido en el

transporte, como restos de hormigdn, rocas, etc., serd retirado inmediatamente.

6.8.5.1.4. Construccién y funcionamiento de campamentos y bodegas

Son construcciones Provisionales y obras adicionales que el responsable de la
construccion de la obra debe realizar con el fin de proporcionar alojamiento y
comodidad para el desarrollo de las actividades de trabajo del personal técnico,

administrativo y de obreros en general.

Dentro de estas instalaciones se debera tomar en cuenta lo siguiente:

e El disefio y la ubicacion de los campamentos y sus instalaciones, deberan

ser tales que no ocasionen la contaminacion de aguas superficiales. Las
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edificaciones para campamentos podran ser del tipo fijo, desmontable o

movil.

Los campamentos deben satisfacer necesidades sanitarias, higiénicas,
recreativas y de seguridad, y para esto deben contar con sistemas
adecuados de provision de agua, evacuacién de desechos, alumbrado,
equipos de extincion de incendios, y sefializacion informativa y de

precaucion contra accidentes e incendios.

Mantenimiento de equipos y maquinaria:

El mantenimiento de equipos y maquinaria necesario para la ejecucion del
proyecto debe disponer de ciertas condiciones minimas de prevencion y
control de contaminantes, pues en esa area se trabaja con aceite, grasas,

gasolinas, etc.

Para el efecto se debera tomar en cuenta las siguientes acciones:

Para el mantenimiento de maquinaria donde se estacionen o movilicen
maquinaria o vehiculos, debe ser un lugar definido donde se debera
instalar sistemas de manejo y disposicion de grasas y aceites (trampas de
grasas) a fin de que todos los derrames y posteriores escurrimientos de
grasas y combustibles que eventualmente ocurran en estas areas, no

contaminen los Cuerpos receptores.

Los residuos de aceites y lubricantes deberan retenerse en recipientes
herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras
a su posterior desalojo y eliminacion, cumpliendo con lo establecido en el
T.U.LS.MA.

El abastecimiento de combustible, mantenimiento de maquinaria y equipo

pesado, asi como el lavado de vehiculos, se efectuard en forma tal que se

166



eviten derrames de hidrocarburos u otras sustancias contaminantes a las

alcantarillas o al suelo directamente.

Medidas para el control del ruido

Para mitigar los efectos que el ruido producira sobre el area de influencia del
proyecto durante la etapa de construccion, se debera tomar en cuenta las
siguientes medidas:

e Una primera fase en la reduccion del ruido es incidir sobre las causas que
lo generan, es decir, sobre impactos y vibraciones. En este sentido sera
necesario elegir equipos y maquinaria que sean poco ruidosos. También
es importante que se realice una labor exhaustiva de mantenimiento de

equipos.

e Una medida muy utilizada es alejar las fuentes de ruido de las zonas mas
sensibles al mismo, puesto que la propagacion de las ondas acusticas en el

espacio es atenuada con la distancia.

e Hay que evitar que los trabajos de excavacion sean realizados por la
noche, a fin de no interferir en las horas de descanso de la poblacion de las

inmediaciones del proyecto.

6.8.5.1.5. Medidas para el control del polvo

Este trabajo consistira en la aplicacion de un paliativo para controlar el polvo que
se produzca, como consecuencia de la construccion de la obra o del trafico de

vehiculos y equipo pesado que transita por el proyecto y los accesos.

En este sentido, se debera considerar las siguientes acciones:
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e El control de polvo se lo hard mediante el empleo de agua, la misma que
deberd ser distribuida de modo uniforme con un sistema de mangueras y
rociadores, o0 banquero con su respectiva flauta. La rata de aplicacion sera
entre los 0.90 y los 3.5 litros por metro cuadrado. Su frecuencia de
aplicacion se definira en base a los requerimientos durante la realizacion

de los trabajos.

e Para reducir la formacién de polvo durante el vertido libre de material
granular que contenga finos, asi como por la accién del viento sobre los
acopios de aridos o escombros en estas situaciones, puede recurrirse a la
reduccion de la altura de caida libre en el vertido, con lo que se reduce el
tiempo durante el cual los finos se encuentran sometidos a la accion del
viento.  Sobre los acopios pueden disponerse barreras naturales o

artificiales y ubicar las zonas de almacenamiento a sotavento.

6.8.5.1.6. Prevencion y control de la contaminacion del suelo

Con el fin de disminuir al maximo los efectos negativos producidos en el
componente suelo, a continuacidn se sefialan las acciones a tomar en cuenta a fin

de lograr este objetivo:

e Prevenir y evitar derrames de hidrocarburos, aceites y grasas y otras
sustancias contaminantes, construyendo diques de contencion alrededor de

los depdsitos.

6.8.5.1.7. Acopio de materiales.

Disponer los residuos solidos generados conforme a lo dispuesto por la Junta

Parroquial de Angamarca, sujetandose a los sitios y horarios por ésta establecidos.
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6.8.5.1.8. Prevencion y control de la contaminacion del agua

No obstante que solo se descargard al alcantarillado que arrastra aguas
contaminadas, es importante tomar en cuenta ciertas acciones tendientes a evitar

que su grado de contaminacion se incremente.

En este sentido, a continuacion se presentan algunas acciones tendientes a lograr

dicho objetivo.

Se deberd evitar que derrames accidentales de sustancias contaminantes tengan

como destino final las alcantarillas.

El constructor debera considerar todas las medidas necesarias para garantizar que
residuos de cemento, limos, u hormigon fresco no tengan como receptor final las

alcantarillas.

6.8.5.1.9. Prevencion y control de la contaminacién del aire

Con el fin de mitigar los impactos negativos en la calidad del aire debidos a las
emisiones de gases contaminantes que salen de vehiculos, transporte pesado,
maquinaria y otros, a continuacion se dan las pautas a seguir a fin de lograr dicho

objetivo.

El constructor debera ejecutar los trabajos con equipos y procedimientos
constructivos gque minimicen la emisién de contaminantes hacia la atmésfera, por
lo que sera de su responsabilidad el control de la calidad de emisiones, olores,

humos, polvo y quemas incontroladas.

Para esto, deberd mantener un adecuado mantenimiento de sus equipos Yy
maquinaria, especialmente de aquellos propulsados por motores de combustion
interna con uso de combustibles fosiles. Llevard un estricto control de las

emisiones de humos y gases.
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Se prohibira la utilizacion de equipos, materiales 0 maquinaria que produzcan
emisiones objetables de gases, olores 0 humos a la atmdsfera. El personal técnico
y obreros de la obra vial, deberan ser protegidos contra los riesgos producidos por
altas concentraciones de polvo en el aire, que se producird en las diversas

actividades de la construccion.

No se permitird la quema a cielo abierto, sea para eliminacion de desperdicios,
llantas, cauchos, plasticos, de arbustos o maleza, en areas desbrozadas, o de otros
residuos, o simplemente para abrigar a los empleados durante tiempos frios. Para
evitar esta situacion, el constructor emplazara rétulos con frases preventivas y
alusivas al tema en todos los frentes de trabajo, para informacion y conocimiento

de todo el personal que labora en la obra.

6.8.5.1.10. Prevencion y control de ruidos y vibraciones

El ruido es todo sonido indeseable percibido por el receptor y que al igual que las
vibraciones, si no se implementan las medidas de prevencion y control adecuadas,
pueden generar importantes repercusiones negativas en la salud de los obreros y
operarios de las fuentes generadoras de éstos, ademas de la poblacion circundante

al proyecto.

Para el efecto se debera tomar en cuenta los siguientes aspectos:

e Los niveles de ruido, y vibraciones generados en los diversos frentes de
trabajo deberan ser controlados a fin de evitar perturbar a quienes habitan

en las inmediaciones al proyecto.

e La maquinaria y equipos, cuyo funcionamiento genere niveles de ruido
superiores a los 75 dB, deberan ser movilizados desde los sitios de obra a
los talleres para ser reparados y retornaran al trabajo una vez que éstos
cumplan con los niveles admisibles. Ademas se asegurara que las tareas de

construccion que realizaran se efectuaran dentro de los rangos de ruido
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estipulados en la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion,

Reglamento referente al ruido.

El control y correccién del ruido y/o vibraciones puede requerir de la ejecucion
de alguna de las siguientes acciones:

e Reducir la causa, mediante la utilizacién de silenciadores, para el caso de
vehiculos, maquinaria o equipo pesado y de amortiguadores para mitigar

las vibraciones.

e Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalacion en locales
cerrados y o en los talleres de mantenimiento la maquinaria, revistiendo

las paredes con material absorbente de sonido.

e Control y eliminacion de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas

y pitos.

e Absorcion o atenuacion del ruido entre la fuente emisora y el receptor

mediante barreras o pantallas.

6.9.ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA  ANGAMARCA,
CANTON PUJILI DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI.

DESCRIPCION

Las presentes especificaciones contienen la descripcion de los procedimientos,

materiales, medicion y pago que se deberan realizar en la obra.

Las especificaciones técnicas son el conjunto de instrucciones y normas

necesarias que se van a regir para la ejecucién de un rubro y terminacion de una
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obra, yendo acorde al estudio y planificacion realizada para el desarrollo del

proyecto.

I. REPLANTEO Y NIVELACION

Replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a las indicaciones

de los planos respectivos, como paso previo a la construccion.

Especificaciones

Para iniciar los trabajos de instalacion de las redes de agua potable y alcantarillado
se debera primero ejecutar el replanteo de las calles de las zonas urbanas
comprendidas en el proyecto, luego de lo cual podra iniciar los trabajos realizando

el replanteo y nivelacion para éstas obras.

Todos los trabajos de replanteo deben ser realizados con aparatos de precision,
tales como teodolitos y niveles. Se deberan colocar BMs. de hormigén
perfectamente identificados y referenciados con la cota y abscisa correspondiente
y su nimero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de trabajo, no

debiendo ser menor de dos.

Medicién y pago

El replanteo tendra un valor de acuerdo al desglose del precio unitario y sera

pagado en metros cuadrados o kilémetros.
II. DESBROCEY LIMPIEZA
Este trabajo consiste en efectuar operaciones que permitan cortar, desenraizar y

retirar de los sitios de construccion hierbas o cualquier vegetacion o material

extrafio existentes en las areas de construccion.
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Estas operaciones deben ser efectuadas Unicamente a mano con herramienta

menor, sin utilizar equipos mecanicos.

Toda la materia vegetal proveniente del desbroce debera colocarse fuera de las
zonas destinadas a la construccién para su disposicion final en los sitios donde

sefale el ingeniero Fiscalizador.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce
efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccion, seran de la

responsabilidad del constructor.
Las operaciones de desbroce deberéan efectuarse invariablemente en forma previa

a los trabajos de construccion, con la participacion necesaria para no entorpecer el

desarrollo de éstas.

Medicion y pago

El desbroce se medira y pagara tomando como unidad el metro cuadrado con

aproximacion de dos decimales.

No se estimara para fines de pago el desbroce que efectue el Constructor fuera de
las areas de desbroce que se indique en el proyecto, salvo las que por escrito

ordene el ingeniero Fiscalizador.

I1l. EXCAVACION DE ZANJAS

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias,

hormigones, tuberias y otras obras o elementos.

Se debe diferenciar dos modalidades de la excavacion; una excavacion manual

que debe ejecutarse para la conduccion del agua desde la captacién en las
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vertientes hasta la planta de tratamiento o potabilizacion; el otro tipo de

excavacion se realizara a maquina en las zonas pobladas.

e Excavacion en terreno normal

La excavacion de zanjas para tuberias y otros, sera efectuada de acuerdo con los
trazados indicados en los planos excepto cuando se encuentren inconvenientes
imprevistos en cuyo caso aquellos pueden ser modificados de conformidad con el
criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

Para instalacion de las tuberias de alcantarillado, el ancho de la zanja considerado
para el pago sera el que corresponda al diametro exterior de la tuberia + 50

centimetros.

Para la instalacion de las tuberias de la red de agua potable y de las conexiones
domiciliarias en las que el diametro no es mayor a 110 mm el ancho de la zanja no

sera superior a 60 centimetros, considerando éste valor para el pago.

La zanja tendra una profundidad minima de 1,00 metro para el agua potable y de
1,25 para el alcantarillado; serd medida hacia abajo a contar del nivel del terreno,

hasta el fondo de la excavacion.

Para profundidades mayores de 2.00 m. y segun la calidad del terreno se debe

establecer un talud que asegure la estabilidad temporal de la excavacion.

En ningun caso se excavara con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano
de asiento de los tubos sea aflojada o removida. El Gltimo material que se va
excavar sera removido con pico y pala, en una profundidad de 0.15 m. y se le dara

al fondo de la zanja la forma definitiva para alojar la tuberia.
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Se deberé vigilar y exigir que desde el momento en que se inicie la excavacion
hasta aquel en que se termine el relleno de la misma no transcurra un lapso mayor
de 3 dias.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador de la obra el terreno que constituya el
fondo de las zanjas sea poco resistente o inestable, podrd ordenar que se
profundice la excavacion hasta encontrar terreno conveniente. Dicho material se
removerd y se reemplazara con material de préstamo y compactado

adecuadamente y se pagara como relleno con material clasificado.

e Excavacion en conglomerado

Se entiende por excavacion en suelo conglomerado cuando se encuentre
materiales duros que deban ser aflojados por métodos ordinarios como palas,
picos, maquinaria excavadora, con la presencia de bloques rocosos, cuya maxima

dimension se encuentre entre 5y 10 cm.

e [Excavacion en presencia de agua
Se entendera por excavacion de zanjas en presencia de agua la que se realice en un
suelo en donde el nivel freatico es alto 0 se encuentren vertientes cuyas aguas
fluyan hacia la excavacion.
Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones pueden ser por
bombeo, drenaje o cunetas, debiendo el fiscalizador aprobar el método mas

conveniente.

Bajo ningun concepto se colocaran las tuberias bajo agua. Las zanjas se

mantendran secas durante el proceso de instalacion, prueba y relleno

En cada tramo de trabajo se abriran no mas de 200 m. de zanja con anterioridad a

la colocacion de la tuberia y no se dejara la zanja sin relleno parcial luego de
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haber colocado los tubos, siempre y cuando las condiciones de terreno y

climaticas sean adecuadas.

En otras circunstancias, sera el Ingeniero Fiscalizador quien indique las mejores

disposiciones para el trabajo.

En zonas pobladas deberan colocarse puentes peatonales temporales sobre
excavaciones aun no rellenadas para permitir el paso de los habitantes hacia sus
domicilios o el ingreso de los vehiculos hacia sus garajes.; todos esos puentes
seran mantenidos en servicio hasta que los requerimientos del relleno, hayan sido

cumplidos y estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador.

Medicion y pago

La excavacion de zanjas se medird en m3 con aproximacion de 2 decimales. Al
efecto se determinara los volimenes de las excavaciones realizadas por el
Constructor segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la
obra.

La excavacion de zanjas le sera pagada al Constructor a los precios estipulados en

el Contrato para los conceptos de trabajo que se sefialan en la especificacion

siguiente.
Tabla 62. Intervalo de excavacion para zanjas
CONCEPTOS DE TRABAJO EXCAVACION | UNIDAD
Excavacion de zanjas a mano en terreno normall 0,00- 1,00m m3
Excavacion de zanjas a mano en terreno normal 1,01 - 2, 00m m3
Excavacion de zanjas a mano en terreno normal 2,01 - 3,00m m3
Excavacion de zanjas a mano en terreno normal 3,01 - 4,00m m3
Excavacion de zanjas a mano en terreno normal 3,01 - 4,00m m3
Excavacion de zanjas a maquina 0,00- 1,00m m3
Excavacion de zanjas a maquina 1,01 - 2, 00m m3
Excavacion de zanjas a maquina 2,01 - 3,00m m3
Excavacion de zanjas a maquina 3,01 - 4,00m m3
Excavacion de zanjas a maquina 4,01 - 5,00m m3

Fuente: Investigador, Parra Dario
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IV. DESALOJO DE MATERIALES

Se entendera por desalojo de material producto de excavaciones, la operacion de
cargar y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o
almacenamiento que se encuentren en la zona de libre colocacion, que sefiale el
proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador; se deberé realizar por medio de equipo
mecénico adecuado en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de tréafico
de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes, incluyen las actividades de
carga, transporte y volteo.

Forma de pago

Los trabajos de desalojo de materiales producto de la excavacion fuera de la zona
de libre colocacion se mediran para fines de pago en la forma siguiente en
m3/Km.

Por zona de libre colocacion se entendera la zona comprendida entre el area de

construccion de la obra y 1 (uno) kilémetro alrededor de la misma.

V. ENTIBADOS

Entibados son los trabajos que tienen por objeto mantener la estabilidad de las
excavaciones. El constructor debera realizar obras de entibado y soportes de las
paredes de la zanja en aquellos sitios donde se encuentren material sin cohesion o
deleznable; donde existan viviendas cercanas, se deberdn considerar las
separaciones y las medidas de soporte provisionales que aseguren la estabilidad de

las estructuras.

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacién y se
sostienen en esta posicion mediante puntales transversales, que son ajustados en el
propio lugar el espaciamiento entre los puntales dependera de las condiciones de

la excavacion y del criterio de la fiscalizacion.
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Forma de pago
La colocacién de entibados sera medida en m2 del area colocada directamente a la

superficie de la tierra, el pago se hara al Constructor con los precios unitarios
estipulados en el contrato.

VI. RASANTEO

El rasanteo es una operacion que consiste en dar un acabado plano al fondo de la

zanja para permitir que la tuberia apoye uniformemente en toda su longitud.
El fondo de la zanja debe ser alisado manualmente tratando que ésta quede lo mas
horizontal posible, eliminando cualquier ondulacion o salientes provocados por la

excavacion.

Sien el fondo de la zanja se encuentran piedras, conglomerado o materiales duros,

éstos seran retirados y reemplazados con suelo natural de la excavacion.

Medicion y pago

El rasanteo en zanjas se medird y pagara por metro lineal.

VII. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC DE
ALCANTARILLADO

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica para
alcantarillado de pared estructurada e interior liso, la misma que debera cumplir
con los espesores determinados en las normas INEN 2059 tercera revision o
INEN 2360:2004; deberéa establecer en su propuesta el tipo de tuberia a instalar y

su norma de fabricacion.

El rubro comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia.
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Instalacion de la tuberia

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar
la tuberia y luego probarla en concordancia con las normas y especificaciones
establecidas.

La tuberia debe almacenarse bajo cubierta, o protegida de la accién directa del sol

0 recalentamiento, sin colocar ninguin objeto pesado sobre las mismas.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es
un proceso relativamente sencillo; cada tubo debera tener un apoyo seguro y firme
en toda su longitud; en el fondo de la zanja se colocard una cama de arena de 10
cm de espesor, no se permitird colocar los tubos sobre piedras, pedazos de madero

0 soportes de cualquier otra indole.

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se
trabajara hacia aguas arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la
parte mas alta del tubo.

Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazandose los torcidos o deteriorados por cualquier causa, debiendo tuberia

debera quedar en alineamiento recto tanto vertical como horizontal.

El rasanteo del fondo de la zanja se realizara a mano, de tal manera que el tubo
quede apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores,
considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el

proyecto.
Cuando por cualquier motivo sea necesaria una suspension de trabajos, o cuando
se concluya la jornada de trabajo, los extremos de las tuberias deberan quedar

tapados para evitar el ingreso de cuerpos extrafios a la misma.

A medida que los tubos sean colocados y conservando la alineacion vertical y

horizontal correctas, sera puesto a mano suficiente relleno de material fino
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compactado a cada lado de los tubos para mantenerlos en el sitio y luego se

realizara la prueba correspondiente.

La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran aprobados por el
Constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este
altimo, realizando las pruebas correspondientes que pueden ser de una de las dos

formas siguientes:

Prueba hidrostatica accidental

Esta prueba consistird en llenar completamente la tuberia taponando su extremo
inferior; se rellenara la parte lateral de los tubos dejando libre las juntas de los
mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor procedera
a desaguar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetiran estas pruebas

hasta que no existan fugas.

Esta prueba hidrostatica accidental se realizard solamente cuando el Ingeniero
Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan defectuosas, o
cuando por cualquier circunstancia el Fiscalizador no verificd la instalacion del

tramo...

Prueba hidrostatica sistematica

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se realice la prueba accidental.
Consiste en vaciar unos 3 m3 de agua en el pozo de visita aguas arriba del tramo
a probar dejandola correr libremente a través del tramo a probar.

Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la prueba, se procedera a

reparar las juntas defectuosas, y se repetiran las pruebas hasta que no se presenten

fallas y entonces el tramo sera aprobado.
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Antes de realizar la limpieza de las tuberias y/o las pruebas sea accidental o

sistematica se deberd asegurar que la descarga de éstas aguas no vayan a la planta

de tratamiento sino que vayan directamente a la descarga, por lo que se taponara

la tuberia de entrada a la planta de tratamiento mientras se realicen éstas pruebas.

Forma de pago

El suministro, instalacién y prueba de las tuberias de plasticas para alcantarillado

se medira en metros lineales, con dos decimales de aproximacion. Su pago se

realizard a los precios estipulados en el contrato e incluye el sello elastomérico

para cada tubo.

Conceptos de trabajo

Provision, instalacion y prueba de tuberias plasticas de 200 mm serie 5m.
VIIl. CAMA DE ARENA PARA TUBERIAS

Cuando el fondo de la zanja sea rocoso se colocara una base conocida como

“cama de arena “a fin de obtener una superficie nivelada para una correcta

colocacion de la tuberia.

La base se apisonara hasta obtener la mayor compactacion posible para lo cual,

Si es necesario, se humedeceran los materiales en forma adecuada.

Medicién y pago

La colocacion de la cama de arena de 10 cm de espesor sera medida para fines de

pago en metros cubicos con aproximacion de un decimal.

El pago sera de acuerdo al volumen de obra realizado, y el precio unitario

estipulado en el contrato.
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IX. EMPAQUETAMIENTO DE TUBERIA PLASTICA DE
ALCANTARILLADO CON ARENA

Cuando el terreno en donde se instala la tuberia este conformado por material
plastico poco cohesivo, se hace necesario “empaquetar” a la tuberia con material
granular, con el objeto de evitar las deformaciones por el peso del relleno que

debera soportar.

Se entendera por “empaquetamiento de tuberia con material granular”, el
recubrimiento de integro de la misma con arena., con el objeto de evitar la
deformacion de la seccion transversal, siendo el Fiscalizador quien determine los

tramos en donde se realizara este trabajo.

Especificaciones

En los sitios en donde sea necesario el empaquetamiento de la tuberia esta sera
recubierta en toda su longitud colocando en el fondo una capa de 10 centimetros,
a los lados se rellenara cubriendo todo el ancho de la excavacion y sobre la tuberia

se colocara una capa de 30 centimetros.

Esta capa de arena se apisonara manualmente hasta obtener la  mayor
compactacion posible, para lo cual, si es necesario, se humedeceran los materiales
en forma adecuada.

Se dejara entonces lista la superficie final de arena con el objeto de proceder al
relleno con material, sea propio de la excavacion o de importacién, a fin de cubrir
la zanja realizada.

Medicién y pago

La construccién de empaquetamiento de tuberia con arena serd medida para fines

de pago en metros cubicos con aproximacion de un decimal.
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El pago sera de acuerdo al volumen de obra realizado, y el precio unitario

estipulado en el contrato.

Conceptos de trabajo

Empaquetamiento de tuberia con material granular (arena) m3

X. CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION

Los pozos de revision seran construidos en una fundacion adecuada de acuerdo a
la calidad del terreno soportante; cuando la subrasante esta formada por material
poco resistente, sera necesario reemplazarla realizando el correspondiente cambio
de suelo con material granular o lastre debidamente compactado.

Seran construidos de hormigon simple f'c = 180 Kg/cm2 de acuerdo a los disefios
con un acabado interior liso, no enlucido y los canales de media cafia
correspondientes.

Para el acceso al interior del pozo se dispondran los estribos o peldafios formados
con varillas de hierro de 16 mm. de didmetro, con recorte de aleta en las

extremidades para empotrarse y de acuerdo a las dimensiones, espaciamientos y

salientes indicados en los planos.

Forma de pago

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, determinandose
en obra el nimero construido de acuerdo al proyecto, de conformidad a los

diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes y losa de cubierta.
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El pago de los pozos se realizard por unidad en funcion de las alturas establecidas

y a los precios unitarios estipulados en el contrato.

Los estribos, cerco y tapa de H.F. se pagaran por separado y de acuerdo a los

analisis de costos establecidos en el contrato.

Concepto de Trabajo

e Pozo de revision de H.S. 180 Kg. /cm2 de 0,00 a 1,25 m
u.

e Pozo de revision de H.S. 180 Kg. /cm2 de 1,26a 2,25 m
u.

e Pozo de revision de H.S. 180 Kg. /cm2 de 2,26 a 3,25 m
u.

e Pozo de revision de H.S. 180 Kg. /cm2 de 3,26 a 3,40 m

u.

XI.  CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Definicién

Se entiende por construccion de conexiones domiciliarias de alcantarillado, al
conjunto de acciones que debe ejecutar el Constructor para proveer y colocar en
obra e instalar la tuberia que une la red principal con la caja de revision o

acometida para conectar las salidas de las descargas domiciliarios.

La conexion entre la tuberia principal de la calle y el ramal domiciliario se
ejecutara formando un angulo de 45 grados y su diametro serd de 110 mm para lo
cual se utilizara el accesorio apropiado para éste caso, el mismo que se lo conoce

como silla, montura o Galapago.
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La caja domiciliaria se ubicara en el interior del lote, dentro de la linea de fabrica,
generalmente a 1,50 metros del cerramiento lateral y a 1,00 metro del cerramiento
frontal; Se construirdn en hormigén simple y de acuerdo a las dimensiones

indicadas en los planos

Medicion y pago

La instalacion de la tuberia plastica para la acometida domiciliaria se pagara por
metro lineal instalado y de acuerdo a los precios unitarios establecidos.

La construccién de las cajas de revision domiciliarias de alcantarillado se medira
en unidades, para lo cual se determinara en la obra el nGmero de conexiones
construidas segun su altura y se pagaran de acuerdo al analisis de costos unitarios

establecidos en el contrato.

Concepto de Trabajo

e Caja de revision de hormigdn simple para conexion domiciliaria h = 0,60
m.
u

e Caja de revision de hormigon simple para conexion domiciliaria h = 0,60
a 1,00 m.
u

e Caja de revision de hormigon simple para conexién domiciliaria h = 1,00
a 1,50 m.

u

XIl. TAPAS Y CERCOS DE HIERRO FUNDIDO PARA POZOS DE
REVISION
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Especificaciones

Los cercos y tapas para los pozos de revision seran de hierro fundido y deberéan
cumplir con la Norma ASTM-A48 y serdn aprobados por la Fiscalizacion y

cumplirén las siguientes especificaciones:

e Diametro exterior del cerco: 0.73 m.

e Diametro interior del cerco: 0.51 m.

e Altura total del cerco: 0.13 m.

e Diametro de la tapa en la parte superior: 0.6 m.

e Espesor minimo de la tapa (con nervios radiales): 0.03 m.
e Espesor minimo del cerco: 0.015 m.

e Peso de latapa: 110 a 115 libras.

e La sujecion de la tapa sera mediante cadena de hierro galvanizado de
didmetro 1/4" y 0.50 m. de largo, soldada en el extremo con la tapa y en
otro con un gancho pata de cabra, que servira para empotrar en la pared del

poZzo0.

e Los cercosy tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a
la rasante final de las calles y aceras; seran asentados con hormigén
simple de la misma resistencia del pozo.

Forma de pago

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades y se

cancelaran a los precios unitarios establecidos.

XIIl. ESTRIBOS O PELDANOS

El Constructor suministrara dentro de los precios unitarios consignados en su

propuesta, todo el acero en varillas necesario y de la calidad estipulada en los
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planos, estos materiales deberdn ser nuevos y aprobados por el Ingeniero
Fiscalizador de la obra. El acero usado o instalado por el Constructor sin la
respectiva aprobacion sera rechazado.

El acero para los estribos deberd ser doblado en forma adecuada y sus

dimensiones, separacion y colocacion sera la que se indique los planos.

Antes de precederse a su colocacion, los estribos de hierro deberan limpiarse del
6xido, polvo grasa u otras substancias que contengan y seran pintados con pintura

anticorrosiva.

El empotramiento de los estribos en el hormigon deberé ser simultaneo con la

fundicidn de las paredes de manera que quede una union monolitica.

Forma de pago

La medicion de la colocacion de estribos de acero, se medira en unidades, el pago

se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato.

XIV. RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

Este rubro comprende la ejecucion del conjunto de operaciones necesarias para
llenar las secciones de las excavaciones ejecutadas para la instalacion de las

tuberias de alcantarillado.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando capas de
espesor de 20 cm., con la humedad natural del material, cada capa sera
compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pisones
de mano o mecanicos hasta obtener una compactacion adecuada a simple vista y

similar a la del terreno natural
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Los rellenos seran ejecutados segun el proyecto, con el producto de las
excavaciones efectuadas para alojar la tuberia, o bien con material de bancos de

préstamo.

Las zanjas y el material de relleno deberdn estar libres de cualquier materia

orgénica, vegetacion, ramas, escombros y de todo otro material inadecuado.

Medicion y pago

Los rellenos se medirdn y pagaran por metro cubico con aproximacion de dos
decimales. Al efecto se determinara directamente en la estructura el volumen de
los diversos materiales colocados de acuerdo con las especificaciones respectivas

y las secciones del proyecto.

No se estimara para fines de pago los rellenos hechos por el Constructor fuera de
las lineas del proyecto, ni los rellenos hechos para ocupar sobre excavaciones

imputables al Constructor.

El trabajo de formacion de rellenos con material de bancos de préstamo le sera
estimado y pagado al Constructor de acuerdo con los conceptos de trabajo que
incluyen las compensaciones correspondientes a la extraccion del material del
banco de préstamo, su carga a bordo del equipo de transporte, el acarreo mayor al
libre sefialado, la descarga del material en el sitio de su utilizacion. Se pagara de

acuerdo a los costos unitarios del contrato.

Concepto de Trabajo

Relleno con material de excavacion

Relleno con material de préstamo
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XV. REPLANTILLOS

Se denomina replantillo a la capa de hormigén simple que se fundira sobre el
fondo de la excavacion en donde se colocard la armadura correspondiente para
cualquier estructura a fundir. Esta capa tiene la funcién de aislar el acero
estructural del suelo evitando el contacto directo con el mismo. El replantillo se
fundird con un hormigén de 140 kg. /cm2 y un espesor de 5 cm.

Medicion y pago

La construccion de replantillos serd medida para fines de pago en m2, con
aproximacion de dos decimales, con excepcion de replantillos de hormigon simple

0 armado, los que se mediran en m3, con aproximacion de un decimal.

XVI. HORMIGONES

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante de la mezcla de
cemento Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, que
puede tener aditivos quimicos para darle cualidades especiales.

e Hormigon ciclopeo

Es el hormigdn simple en cuya masa se incorporan piedras o cantos rodados con

un didmetro no mayor de 20cm y con una proporcion del 50%

Hormigon simple

Es el hormigon sin refuerzo del acero estructural en el que se utiliza ripio de hasta

2” de diametro y desde luego tiene todos los componentes del hormigon.
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e Hormigon armado

Es el hormigon simple al que se afiade acero de refuerzo de acuerdo a

requerimientos propios de cada estructura.

Como resultado de un disefio de laboratorio se obtienen hormigones de variadas
resistencias a la compresion cuyos usos y aplicaciones dependen de la importancia

de la estructura.

En la construccion de las obras para este proyecto las estructuras de hormigén a
construirse serdn captacion, tanques rompe-presion, planta de tratamiento, pozos
de revision de alcantarillado y anclajes cuya resistencia sera la determinada en los

planos.

Normas

Forman parte de éstas especificaciones las regulaciones establecidas en la Norma

Ecuatoriana de la Construccion.

Cemento

Todos los cementos nacionales cumplen con las normas INEN, por lo tanto
cualquiera de sus marcas pueden ser utilizados, tomando en cuenta que no deberan
utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma fundicion.

El cemento serd almacenado bajo cubierta en un lugar seco y ventilado y sobre

apoyo de madera, debiendo considerarse que no debe ser almacenado por periodos

mayores a 1 mes.
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Agregados pétreos

Para los hormigones de los pozos de revision en donde se requiere una resistencia
de 180 kg/cm. se realizard el disefio con los materiales de la zona y en un
laboratorio calificado, y con la dosificacion indicada se realizaran las fundiciones
cuya resistencia serd comprobada por ensayos de cilindros tomados en obra.

Agua

El agua para el amasado del hormigdn sera potable, limpia y libre de cualquier
otro contaminante, prohibiéndose la utilizacion del agua del rio por la gran
cantidad de materia organica que contiene.

Aditivos

En caso que se requiera el uso de aditivos para hormigon, tales como acelerantes
de fraguado e impermeabilizantes, se utilizaran aquellos que cumplan con los
requisitos establecidos en las normas INEN PRO 1969, 1844, INEN 191, 152.

XVII.  AMASADO O PREPARACION DEL HORMIGON

Para obtener un hormigon uniforme y que tenga la resistencia especificada se debe

controlar que se cumplan las disposiciones del disefio:

e Calidad de los materiales

e Dosificacion de los componentes
Al hablar de dosificacion hay que poner cuidado en la relacion agua -cemento,
que debe ser determinada experimentalmente y para lo cual se debe tener en

cuenta lo siguiente:

e Grado de humedad de los agregados
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e Clima del lugar de la obra

e Utilizacién de aditivos

En general la relacion agua-cemento debe ser ajustada a la indicada en el disefio,
tratando siempre que el hormigon tenga las condiciones de impermeabilidad,
manejo y trabajabilidad propios para cada caso.

Mezclado

Para todas las estructuras principales el hormigon sera mezclado a méaquina. La

dosificacion se realizara al volumen segun lo indique el disefio.

El hormigon preparado en mezcladora debera ser revuelto durante un tiempo
prudencial entre 2 a 3 minutos, observando que su contextura sea uniforme y no

se observen acumulaciones separadas de los agregados.

El hormigon serd descargado completamente antes de que la mezcladora sea
nuevamente cargada, limpiandola mezcladora a intervalos regulares mientras se
use.

Consistencia

Bajo las condiciones normales de operacion, los cambios en la consistencia como
indica la prueba de asentamientos seran indicadores de cambio en las

caracteristicas del material, de las proporciones utilizadas o del contenido de agua.
Para evitar mezclas demasiado densas o demasiado fluidas, las pruebas de

asentamiento deben estar dentro de los limites de 8 cm. como minimo y de 12 cm.

como maximo Yy se realizaran antes de colocar aditivos en el hormigon.
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Ensayos de Resistencia

Las pruebas de consistencia o asentamiento del hormigdén se realizardn en las
primeras paradas hasta lograr que se estabilicen las condiciones de salida de la
mezcla y se comprobaradn periddicamente durante el proceso de fundicion vy
permanentemente en el caso de haber cambios en las condiciones de humedad de

los agregados.

Los ensayos de la resistencia a la compresion se realizardn en laboratorios
especializados en el tema y aprobados por fiscalizacion.

En la fundicién de las plantas de tratamiento tanto para el agua potable como para
las aguas servidas se tomaran por lo menos tres cilindros para la losa de fondo,
ocho cilindros para las paredes y tres para la losa de cubierta, debiendo probarse 1
de cada uno a los 7dias y los restantes a los 28 dias; en todo caso, para cualquier

estructura importante se tomaran como minimo 6 cilindros
Aditivos
En todas las estructuras se podran utilizar aditivos en el hormigdn para acelerar el

fraguado; éstos aditivos no deberan tener cloruros y su uso sera aprobado por el

Fiscalizador.

Transporte y manipuleo

El hormigdn sera transportado desde la mezcladora hasta el lugar de colocacion
por métodos que eviten o reduzcan al minimo la separacion y pérdida de
materiales. El equipo sera de tamafio y disefio apropiados para asegurar un flujo

uniforme en el punto de entrega.

Los canalones de descarga deberan evitar la segregacion de los componentes,

deberan ser lisos preferiblemente metéalicos, evitando fugas y derrames.
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Se debe evitar que su colocacion se realice de alturas mayores de 1 m., sobre
encofrado o fondos de cimentacion, se usarén dispositivos como canales o ductos

circulares cuando sea necesario verter hormigon a mayor altura que la indicada.

Preparacion del lugar de colocacion

Antes de iniciar el trabajo se limpiaréa el lugar a ser ocupado por el hormigén,
humedeciéndolo para evitar que se altere la relacion agua-cemento previamente

establecida.

Colocacion

El hormigdn serd colocado en obra inmediatamente de preparado. No se podra

suspender una fundicion luego que haya sido iniciada.

El hormigdn que no fue utilizado y que ha sido endurecido sera rechazado, no se

lo podra volver a utilizar, no se permitira “habilitarlo con agua .

El hormigonado sera llevado a cabo en una operacién continua hasta que el
vaciado del tramo se haya completado, asegurando de esta manera la adhesion de
las capas sucesivas, cuyo espesor no debe ser mayor de 15 cm. Cuidado especial

debe tenerse en no producir segregacion de materiales.

Consolidacién

El hormigén armado o simple sera consolidado por vibracion mecanica. Se
utilizaran vibradores internos para consolidar hormigén en todas las estructuras,
aplicandolo a intervalos no mayores de 50 cm y por periodos cortos de 5 a 15
segundos. Es conveniente tener en obra una concretera y un vibrador de reserva

en caso de falla de los quipos que estan en servicio.
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Curado

El objeto del curado es conservar la humedad necesaria del hormigon durante el
periodo de fraguado y endurecimiento y se lo realizard mojandolo. Para el caso de
los pozos de revision serén suficientes dos riegos al dia manteniendo el pozo

cubierto. El tiempo de curado sera de un periodo de 8 dias.

El rubro “hormigén simple “comprende la totalidad de todos sus componentes,

tales como arena, ripio, agua y aditivos.

El hormigon serd medido en m3 con 2 decimales de aproximacion,

determinandose directamente en obra las cantidades correspondientes.

Las obras de hormigdn se liquidaran de conformidad a los siguientes conceptos de

trabajo:

e Hormigon ciclopeo
e Hormigdn simple, 140 kg/cm
e Hormigon simple, 180 kg/cm2

e Hormigdn simple, 210 kg/cm2 fundidos hasta 3 metros de altura.

XVIIl.  JUNTAS DE CONSTRUCCION
Se entendera por Juntas de Construccion aquel plano de unién que forman dos

hormigones que perteneciendo a la misma estructura han sido fundidos en

diferentes tiempos y tienen que formar un todo monolitico.
Especificaciones
De manera preferente se evitara la formacion de Juntas de construccién para lo

cual se debera planificar la fundicién para que se realice en toda la estructura

completa; las juntas disefiadas o las que se formen por fuerza mayor, seran
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hechas en los sitios y forma que se indique los planos del proyecto y/o el
ingeniero Fiscalizador, siendo perpendiculares a la principal linea de esfuerzos y

en general estardn colocados en los puntos de minimo esfuerzo cortante.

En todas las juntas se pondra cintas de PVC de 23 centimetros para garantizar la
estanqueidad de la estructura., las mismas que deben ser aceptadas por el

ingeniero Fiscalizador.

Antes de verter el hormigén nuevo, las superficies de construccion deben ser
lavadas y cepilladas y humedecidas, hasta que estén saturadas y mantenidas asi
hasta que el hormigon sea vaciado. Si el ingeniero Fiscalizador asi lo indica se
pondran chicotes de barras extras para garantizar de esta forma unidbn monolitica

entre las partes.

Antes de depositar hormigon fresco sobre o contra hormigdén que ha endurecido y
una vez que se han terminado las labores de limpieza, cepillado y lavado, se hara
un reajuste de los encofrados, para luego proceder a cubrir con una ligera pelicula

de mortero de cemento.

Cuando por necesidad de indole constructiva o por disposicion del ingeniero
Fiscalizador se deban usar resinas epdxicas, el contratista deberd presentar las
especificaciones del producto para conocimiento y aprobacién del fiscalizador.

Concepto de trabajo

Se considerara como el suministro y colocacion de la cinta PVC, liquidandose

por metro lineal y al precio establecido en el contrato.
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XIX. ENCOFRADOS

Se entenderd por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con
piezas de madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el
vaciado del hormigon con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Especificaciones

Los encofrados para las paredes de los pozos de revision y de otras estructuras de
hormigon deberdn ser metalicos y estar sujetos rigidamente en su posicion
correcta y lo suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la lechada de
cemento; deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros
materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigon y no se retiraran hasta
que el ingeniero Fiscalizador autorice su remocion.

En otros casos y previo la autorizacion de fiscalizacion se utilizara madera de

monte.

Con anticipaciéon el Constructor dara a conocer al ingeniero Fiscalizador los
métodos y material que empleara para construccion de los encofrados. La
autorizacion previa del Fiscalizador para el procedimiento del colado, del
hormigon no relevara al Constructor de sus responsabilidades en cuanto al
acabado final del hormigon dentro de las lineas y niveles ordenados

Medicién y pago

Los encofrados se mediran en m2, con aproximacion de 2 decimales para lo que
se mediran directamente en su estructura; el rubro implica también las acciones de
desencofrado y se pagara de acuerdo a los costos unitarios del contrato.

Conceptos de Trabajo

Los trabajos de encofrado se pagaran de acuerdo a los siguientes conceptos:
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e Encofrado metalico para pozos m2
e Encofrado metalico recto en estructuras m2

e Encofrados/ desencofrados con tabla de monte m?2

XX. ACERO DE REFUERZO

Este rubro se refiere al hierro en varillas que se debe proveer y al conjunto de
operaciones necesarias para cortar, doblar y formar la armadura requerida por la

estructura.

El Constructor suministrara dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario y de calidad estipulada en los
planos, estos. El acero usado o instalado por el Constructor sin la respectiva

aprobacion sera rechazado.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero de refuerzo seran

consideradas de centro a centro, salvo que se indique otra cosa.

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas deberan limpiarse
de oxido, polvo, grasa u otras sustancias y deberan mantenerse en estas
condiciones hasta que gqueden sumergidas en el hormigdén y seran colocadas y
aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes o separadores

metalicos.

Medicién y pago

La colocacion de acero de refuerzo se medira en kilogramos con aproximacion de

dos decimales.
Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el

Constructor, se verificara, el acero colocado en obra con la respectiva planilla de

corte del plano estructural.
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La colocacién de acero de refuerzo se pagara al Constructor a los precios unitarios

estipulados en el contrato de acuerdo al siguiente concepto de trabajo:

Suministro, corte, doblado y colocacién de acero de refuerzo para estructuras.

XXI. MORTEROS

Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones
adecuadas y que se utilizan generalmente para enlucidos y colocacion de

mamposterias.

Los componentes de los morteros se mediran por volumen mediante recipientes

de capacidad conocida.

Se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color
y plasticidad y tenga consistencia normal, pudiendo prepararse a mano o con

hormigonera de acuerdo con el volumen que se necesite.

En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclara
en seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose después la
cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se
prepara en la hormigonera tendra una duracion minima de mezclado de 1 a 2

minutos.
El mortero de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por
ningln motivo debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco

rehumedecido.

La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:
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Mortero de dosificacion “1:3” para ser utilizado con impermeabilizante en
enlucidos de superficie en contacto con el agua, exteriores de paredes de tanques
de distribucion.

Mortero de dosificacion 1:4utilizado mamposteria de paredes.

Mortero de dosificacion 1:5 utilizado para enlucidos de mamposteria de paredes y

cualquier obra exterior.

Medicion y pago

Los morteros no se mediran aisladamente sino que forman parte del enlucido y la

fabricacion de mamposterias y se pagaran con esos rubros.

XXII.  ENLUCIDOS
Se entiende por enlucidos, al conjunto de acciones que deben realizarse para poner
una capa de mortero de arena cemento en paredes interiores de los pozos de
revision.
Se utilizara mortero 1:4 con arena fina y zarandeada.
Antes de enlucir las superficies deberan hacerse todos los trabajos necesarios para
colocacion de instalaciones y otros, por ningin motivo se realizaran éstos después

del enlucido.

Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademas

deben ser asperas y con un tratamiento que produzca la adherencia debida.

El proyecto o el ingeniero Fiscalizador, indicara el uso de aditivos en el enlucido,

regularmente con fines de impermeabilizacion, en lugares donde es necesario.
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Medicion y pago

Los enlucidos de superficies seran medidos en metros cuadrados, con dos
decimales de aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras

y a base a lo indicado en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

e Conceptos de trabajo.
e Enlucidos sin impermeabilizante

e Enlucidos con impermeabilizante

XXIIl. GRAVA PARA EL FILTRO BIOLOGICO Y PARA EL CAMPO DE
INFILTRACION

Definicién

Se entendera como “ grava para el filtro biologico” al conjunto de acciones que
debe ejecutar el Constructor para proveer , colocar en obra e instalar en el filtro
biologico el material granular obtenido en las canteras naturales o rios de la zona,

con formas redondeadas y didmetro comprendido entre 1 y 2”

Antes de su colocacion en el lecho la piedra deberd ser lavada y estar
completamente libre de cualquier sustancia que se le haya adherido; su colocacion
sera manual y se evitara el aplastamiento o rotura de la tuberia de PVC perforada
que se colocara en el fondo del filtro para repartir uniformemente el caudal de

aguas servidas.

Medicién y pago

La colocacion se medird y pagara por metro cibico colocado y de acuerdo a los

precios unitarios establecidos.

201



Concepto de Trabajo

Provision y colocacion de grava zarandeada de 2” . m3.

XXIV. CERRAMIENTO PROVISIONAL CON LAMINAS DE YUTE

Consiste en la colocacién provisional de una pared de tela de yute que permita el
aislamiento de la obra de personas ajenas al proyecto que generalmente son
curiosos o nifios que juegan alrededor de la zanja y se exponen a peligros de

accidentes

Este cerramiento serd temporal mientras dure la construccion de un tramo de
colector o de tuberia, luego de lo cual sera retirado y colocado inmediatamente en
el siguiente tramo antes de la excavacion de la zanja.

Medicion y pago

El cerramiento provisional se medird en m2, con aproximacion de 2 decimales
para lo que se mediran directamente en obra; se pagara de acuerdo a los costos

unitarios del contrato, considerando que un mismo modulo sera utilizado varias

VECeS.
XXV. CERRAMIENTO CON PAREDES DE BLOQUE

Este cerramiento se construird en la Captacion, en el tanque de Reserva,
Cloracion y Aireacién ubicado cerca de la captacion y en el tanque de reserva

actual.

Se construird con plintos, columnas y vigas de amarre segun los planos del

proyecto.

Su pago se realizara por rubros de acuerdo al analisis de costo correspondiente.
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XXVI. GAVIONES

Los gaviones son envolventes o cajas de forma rectangular fabricadas con
enrejado de malla de alambre reforzado, galvanizado recubierto con PVC y de

triple torsion.

Especificaciones

El diametro de alambre triple galvanizado, reforzado que se utilizara en la
fabricacion de gaviones sera de 2,4 mm y la resistencia a la ruptura del alambre no
serd menor de 42 kg/cmz.

El alambre galvanizado y tendra un peso de recubrimiento de zinc no menor a 225
gr. /m? de superficie las aristas de los gaviones deberan rematarse con alambre
galvanizado reforzado en un diametro superior en un 20% como minimo al

didmetro del alambre utilizado en cada tipo de malla.

Los gaviones seran rellenados con piedra natural o canto rodado que no tengan en
su composicion agentes de tipo corrosivo y que sean resistentes a la accion del
agua y de la intemperie y de forma regular y tamafio superior a la abertura del tipo

de malla que se utilice en cada caso.

El primer gavion debe ir enterrado en el suelo a una profundidad de 0.40 a 0.50m
de acuerdo al tipo de suelo. Una vez acomodado el primer gavion, debe ser
llenado con la piedra, procurando que quede el menor volumen posible de huecos,
para lo que se deberd ir colocando a mano las piedras mas pequefias entre las
grandes. Una vez llenado y cerrado el gavidn con el alambre, debe amarrarse uno
a otro para que puedan formar un solo cuerpo y obtener una mejor estabilidad.

Al colocarse las cajas para los gaviones deberd cuidarse de que ellas queden
traslapadas tanto horizontal como verticalmente, a fin de evitar la formacion de

uniones continuadas a lo largo y alto del muro correspondiente.
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Forma de pago

Se mediran por unidades colocadas se pagaran de acuerdo al precio unitario
estipulado en el contrato.

XXVIl.  MAMPOSTERIA

Se entiende por mamposteria a la unién por medio de morteros, de bloques para

constituir paredes, muros.

Especificaciones

e Mamposteria de piedra

Se empleard mamposteria de piedra en los sitios donde indique los planos vy el
ingeniero

Fiscalizador, de acuerdo a las dimensiones, formas y niveles determinados.

Se construira utilizando piedra, moldon o basilica, piedra pequefia o laja y mortero

de cemento-arena de diferente dosificacion.

La piedra debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a

los agentes atmosfericos, sin grietas ni partes alterables.

Los materiales deberan estar limpios y completamente saturados de agua, al

momento de ser usados.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas,
colocadas de manera que se produzca trabazén con los mampuestos de las hileras
adyacentes. ElI mortero debera ser colocado en la base asi como en los lados de los
mampuestos a colocar, en un espesor conveniente, pero en ningun caso menos de

1cm.
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Para rellenar los vacios entre los mampuestos se utilizara piedra pequefia (laja) o
ripio grueso con el respectivo mortero, de tal manera de obtener una masa
monolitica sin huecos o espacios. Se prohibe poner la mezcla seca del mortero

sobre las piedras para después echar el agua.

Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados con el mismo mortero
que se uso6 para la union y con espesor de 1 cm. La cara mas lisa de la piedra ira
hacia afuera. La mamposteria sera elevada en hileras horizontales sucesivas y
uniformes hasta alcanzar el nivel deseado. Se deberad dejar los pasos necesarios

para desagles, instalaciones sanitarias, eléctricas u otras.

e Mamposteria de bloques

Las mamposterias de bloques seran construidas segun lo que determinen los
planos y el ingeniero Fiscalizador, en lo que respecta a sitios, forma, dimensiones

y niveles.

Los blogues se uniran utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:4 las
que se sefialen en los planos utilizando el tipo de ladrillo y bloques que se
especifiquen en el proyecto, que deberan estar limpios y completamente saturados

de agua el momento de ser usados; el acabado seréa visto, es decir sin enlucidos

Los bloques seran de hormigdn prensado se colocaran por hileras perfectamente
niveladas y aplomadas, cuidando que las wuniones verticales queden
aproximadamente sobre el centro del bloque inferior, para obtener un buen

trabado; no se colocaran bloques alivianados

El mortero debera colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un

espesor conveniente, pero en ningln caso menor de 1 cm.
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Los paramentos serdn revocados a media cafia con el mismo mortero que se usé
para la unién, la mamposteria se elevara en hileras horizontales, sucesivas y

uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones deseadas.

No se utilizard& mamposteria de bloques en muros bajo el nivel del terreno o en
contacto con él, a no ser que sea protegida con enlucidos impermeables y previos
la aprobacion del ingeniero Fiscalizador.

Las uniones o empotramiento de las paredes con columnas de hormigén armado
se realizaran por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm, de diametro,
espaciadas a distancias no mayores de 40 cm. Las varillas iran empotradas en el
hormigon en el momento de fundirse las columnas y tendran una longitud de 60

cm, para casos normales.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos, sin embargo de
acuerdo a las necesidades el ingeniero Fiscalizador resolvera casos no

especificados. El espesor minimo en paredes de mamposteria sera de 15 cm.

Medicion y pago

Las mamposterias de bloques serdn medidas en metros cuadrados, con
aproximacion de dos decimales, determinandose la cantidad directa en obra y en
base a lo determinado en el proyecto y las érdenes del ingeniero Fiscalizador,

efectuandose el pago de acuerdo a los precios unitarios del contrato.

XXVIIl.  CONTRAPISOS

Se entiende por contrapasos al conjunto de trabajos previos y necesarios para

preparar el terreno previo a la colocacién del piso de hormigon.

Especificaciones
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El contrapiso sera construido luego de realizar los cimientos, zdcalos, cadenas de
hormigdn, instalaciones de desagiies, instalaciones de agua, instalaciones

eléctricas y otras que correspondan.

Se rellenara el &rea de trabajo con tierra de buena calidad, compactandola
convenientemente en capas de 15 cm., y con humedad éptima, hasta enrasar con
el nivel superior del zdcalo, cadena o hasta el nivel determinado en los planos o el

que indique el ingeniero Fiscalizador.

Se debe prever para la terminacién y nivel del contrapiso, la clase de
revestimiento o piso que se vaya a colocar y si es que debe ir nivelado o con
caida, segun se indique en los planos. De todas maneras la losa de contrapiso

cubrira cadenas, z6calos e instalaciones.

Medicion y pago

La medicién de los contrapisos se realizara en metros cuadrados, con dos

decimales de aproximacion.

XXIX. PROVISION E INSTALACION DE SILLAS O GALAPAGOS PARA
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Las sillas o galapagos son los accesorios platicos que permiten la conexion de la

acometida domiciliaria con la tuberia de la red principal.

Se instalaran utilizando el aditivo recomendado por el fabricante y siguiendo sus

instrucciones.

Forma de pago
El suministro e instalacion de las sillas 0 galapagos para conexiones domiciliarias
de alcantarillado se medird por unidad y su pago se realizard a los precios

estipulados en el contrato.
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Conceptos de trabajo

Silla o galdpago de 200 x 160 mm u
Silla o galdpago de 250 x 160 mm u

XXX. ROTULO CON CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se entiende por rétulo con caracteristicas del proyecto al rétulo de identificacién
del proyecto en el cual constaran todos los datos de la obra.

Especificaciones

Su tamarfio serd de 2.44m x 1.22 en tol de 1/32” de espesor con marco de angulo

de 1 2”x1/16”, con parantes a sus extremos de tubo 1 %2 HG.

El disefio o arte sera proporcionado por la entidad contratante y su forma de pago

sera la unidad.

XXXI.  LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Se entiende por limpieza final de la obra, a la labor del constructor de dejar el area
de trabajo en condiciones de poder circular los vehiculos y personas sin ninguna
dificultad.
Especificaciones
El proceso de limpieza consiste en retirar todos los materiales generados en el

proceso constructivo, asi como el material fino de las excavaciones o arena

sobrante, dejando las calles totalmente limpias.

208



Forma de pago

Se pagaré en precios y unidades contempladas en el contrato.

GENERALES

Una vez que se han concluido los trabajos contratados, el Contratista tiene la
obligacion de elaborar los planos As Build y anexarlos a la Planilla de liquidacién
conjuntamente con el catastro de las conexiones domiciliarias, siendo este un

documento habilitante para el pago de esta planilla.

Los Planos As Build deberan estar debidamente referenciados de tal manera que

permitan la ubicacion inmediata de los componentes del sistema

El Contratista tiene la obligacion de asistir a la verificacion del estado de la obra 'y
sus instalaciones previas a la firma de las actas de recepcion y provision del acta
definitiva, para lo cual antes del vencimiento de los plazos contractuales realizara
la solicitud escrita dirigida al Administrador del Proyecto a través del

Fiscalizador.

De igual forma debe ubicar su oficina en la Parroquia Angamarca y comunicar por

escrito al Administrador del Proyecto la direccion y teléfonos de esta oficina.
En caso de no cumplir este requerimiento o que los datos consignados no sean

reales, se considera un incumplimiento de las obligaciones contractuales lo que

producira la aplicacion de las sanciones correspondientes.
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6.10. PRESUPUESTO ESTIMATIVO

Tabla 63. Presupuesto

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LACOMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI
DE LA PROVINCIA DECOTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL

RUBRO CONCEPTO | UNIDAD | CANTIDADl P. UNITARIO| P. TOTAL

REDES, ACOMETIDAS DOMICILIARIAS, COLECTORES Y EMISARIO FINAL

1 REPLANTEO Y NIVELACION ML 1600,98| $ 19| $ 313792
2 EXCAVACION A MAQUINA M3 287791 $ 265|% 7.62646
3 EXCAVACION MANUAL M3 103545 $ 512|$ 530150
4 RASANTEOe=20cm M2 309,17 $ 4751 % 146856
5 POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO h = 1,89 - 3,05 U 16,00] $ 319,73| $ 511568
6 POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO h =3,05- 4,17 U 14,00] $ 39662 | $ 555268
7 SUM. INSTALACION DE TUBERIA PVC NOVAFORT 200mm ML 16,00] $ 2884 $ 461,44
8 TAPAS H.F. 60 CM PARA POZO REVISION U 30,00] $ 19416 $ 5.824,80
9 CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A U 69,00 $ 10573|$  7.29537
10 RELLENO CON SUELO NATURAL M3 152425 $ 260|$ 396305
11 SUM. INSTALACION TUBERIA PVC NOVAFORT 150mm ML 175,00 $ 1622|$ 283850

TOTAL PARCIAL $ 4858596

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LACOMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI
DE LA PROVINCIA DECOTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL
RUBRO CONCEPTO | UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO | P. TOTAL
PLANTA DETRATAMIENTO
INGRESO A LAPLANTA YBY PASS

12 EXCAVACION A MAQUINA M3 10,00] $ 265|$ 26,50
13 SUM. INSTALACION TUBERIA PVC NOVAFORT 200MM ML 4,00 $ 2082 $ 83,28
14 POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO h = 1,89 - 3,05 U 2,00 $ 31973 $ 639,46
15 TAPAS H.F. 60 CM PARA POZO REVISION U 2,00 $ 19416 | $ 388,32
16 RELLENO CON SUELO NATURAL M3 9,00 $ 260 $ 23,40
17 KIT VALVULA DE HIERRO FUNDIDO DE COMPUERTA ELASTICA D=150MM ] 1,00 $ 698,83 | $ 698,83
18 SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. M 25,00] $ 624|$ 156,00
TOTAL PARCIAL $ 201579
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LACOMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI

DE LA PROVINCIA DECOTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL

RUBRO CONCEPTO | UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO | P. TOTAL
PLANTA DE TRATAMIENTO
TANQUE REPARTIDOR

19  |REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 2,10 $ 211]$ 4,43
20 EXCAVACION A MAQUINA M3 4,04 $ 265| % 10,71
21 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. M2 16,20 $ 1493 $ 24187
22 |EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INC. EMPORADO CON SUB BASE. M3 2,10 $ 543 $ 11,40
23 |HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. M3 155 $ 13246 $ 20531
24 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. KG 20,00 $ 192($ 38,40
25  |RELLENO CON SUELO NATURAL M3 185 $ 260|$ 481
2% IIEI\,;I“F:LEJF(Q:I:/IDEOA I\E/alnci?zTAEﬁg E1.:2 PALETEADO FINO (E=1.5 CM) CON M2 565 3 1057 s 5072
27 |REJILLA HF 57 LBR TIPO SUMIDERO (41 X 32CM E=6.5CM) u 2,00] $ 7621 $ 15242
28  |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. M 4,00] $ 6,24 $ 24,96

TOTAL PARCIAL $ 75403

TANQUE

29  |REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 25,00 $ 211]$ 52,75
30 |EXCAVACION A MAQUINA M3 150,00 $ 265|$ 39750
31 |EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INC. EMPORADO CON SUB BASE. M3 25,00 $ 543|$ 13575
32 |RELLENO CON SUELO NATURAL M3 105,00 $ 260|$ 273,00
33 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. M2 120,001 $ 1493 $ 179160
34  |HORMIGON SIMPLE F"C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. M3 16,35| $ 13246 $ 216572
35 ;(I)_IS\/;\I :I\IIM/IAIEII\?T%AS .H‘S' F'C= 210 KG/CM2 E=15CM, INCLUYE M2 1950 $ %27|s s
36 |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. KG 1598,97| $ 192|$ 3.070,02
37 IE'\I;IJ:EFS'{ADEOA hélil;l’:ﬁ? é.z PALETEADO FINO (E=1.5 CM) CON M2 5567 ¢ 1057|s  sesa3
38 IE'\I;IJ:EFS'{ADEOA ’\élllczf;r:ls‘? é.s PALETEADO FINO (E=1.5 CM) CON M2 202 $ 678|s 13700
39  |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. M 8,20] $ 6,24 $ 51,17
40  |SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE CLASE B 45° D=160MM M 2,20 $ 2368 $ 52,10
4 (ISI \;/ég\'\/AUPL:FDDEzlgFlERGRS LFUNDIDO DE COMPUERTA ELASTICA D=150MM U 100 co83|s  eosgs
42 |CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A u 1,00 $ 10573 $ 10573
43 |QUEMADOR u 2,00 $ 4269 $ 85,38

TOTAL PARCIAL $ 10.117,34
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UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LACOMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI
DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL

RUBRO CONCEPTO | UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIOl P. TOTAL

PLANTA DETRATAMIENTO

FILTRO BIOLOGICO

44 |REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 28,50 $ 211]$ 60,14
45 EXCAVACION A MAQUINA M3 85,50 $ 265]$ 226,58
46  |EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INC. EMPORADO CON SUB BASE. M3 28,50] $ 543|$ 15476
47  |RELLENO CON SUELO NATURAL M3 34,56 $ 260|$ 89,86
48  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO ESPECIAL REDONDO M2 19,05 $ 2912|$ 554,74
49  |HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. M3 4,00] $ 13246|$ 52984
50 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. M2 18,95 $ 1493|$ 282,92
51  |HORMIGON CICLOPEO F’ C= 180 KG/CM2 (60%HS Y 40% PIEDRA). M3 2,00 $ 81,78|$ 16356
52 |MORTERO 1:2 CHAMPEADO E=5CM (TANQUE FERROCEMENTO) M2 36,50 $ 1550 $ 565,75
53 F&l;gg;ﬂo& héIIOLEl—,AEIE'? E1l:2 PALETEADO FINO (E=1.5 CM) CON M2 50| $ w057 smser
54 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. M 2,00 $ 624|$ 12,48
55  |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=110MM. M 1,000 $ 408|$ 4,08
56 |SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE CLASE B 90° D=160MM. u 2,00 $ 2368 $ 47,36
57 (Ii/ll'_l' \YA(;E\'\/AUPLQFDDEZISLIIE_ZRS LFUNDIDO DE COMPUERTA ELASTICA D=110MM U 100 s s216| s 40216
58 Egé_:glc%% ,\EAI\?TFg.ERO 1:2 LISO E=2CM EXTERIOR (TANQUE DE M2 | $ 6ss|s 2300
59 E;gggsﬁg (;—ls 39X15X8CM F'C=180 KG/CM2 ASENTADO CON MORTERO INC. U s s 103|s 35535
60  |MALLA HEXAGONAL 5/8" H=1.00M M2 34,50 $ 300|$ 10350
61  |MALLA ELECTRO SOLDADA 4.10. M2 95,00] $ 345|$ 32175
62  |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. KG 225,00] $ 192|$ 43200
63 mgg:fsl. GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS Y/O M2 3000 $ 20s|s 63090

TOTAL PARCIAL $ 555955

LECHO DE SECADO

64  |REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 26,65 $ 211]$ 56,23
65 |EXCAVACION A MAQUINA M3 110,00 $ 265|$ 29150
66 |EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INC. EMPORADO CON SUB BASE. M3 28,00 $ 543|$ 15204
67  |RELLENO CON SUELO NATURAL M3 42,56 $ 260|$ 11066
68  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. M2 80,50 $ 1493|$ 120187
69  |HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. M3 12,90 $ 13246 |$ 170873
70  |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. KG 460,001 $ 192|$ 88320
n lE’\r;luF:LEJé:’:AD; l\élloLII:{Z‘I'AEE_? é.z PA’LI:—I'EADO FINO (E=1.5 CM) CON M2 1200 $ 057 1684
72 ’l;/lléDT:ARls?L GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS Y/O M2 075 s 2103 $ 1577
73 IE’\I;::E;{AD; “é'ﬁfgfﬁg é.3 PALETEADO FINO (E=1.5 CM) CON M2 675 ¢ 678 s 577
74 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. M 6,25 $ 624|$ 39,00
75 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. PERFORADA M 5,60 $ 663|$ 37,13
76 |SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE CLASE B 45° D=160MM. M 1,000 $ 2368 | $ 23,68
77 |CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA HA u 1,00 $ 10573|$ 10573

TOTAL PARCIAL $ 479814
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LACOMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI
DE LA PROVINCIA DECOTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL

RUBRO CONCEPTO | UNIDAD | CANTIDAD P.UNITARIOl P. TOTAL

PLANTA DETRATAMIENTO

FILTRO BIOLOGICO

CERRAMIENTO CON POSTES DEH.A. Y ALAMBRE DE PUAS (a=25XI=25m)

78 EXCAVACION A MAQUINA M3 12,00] $ 265|$ 31,80
79 HORMIGON CICLOPEO F'C= 180 KG/CM2 (60%HS Y 40% PIEDRA). M3 12,00] $ 8178 $ 981,36
80 HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. M3 434 $ 13246 | $ 574,88
81 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. M2 37,50 $ 1493| $ 559,88
82 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. KG 680,00 $ 192|$ 130560
83 ﬁléRRRI?(l;/'I\IIEZISSE\I(\ICI\gﬁ#LRPAHG 50/10 H=2.00M, PARANTES TB HG POSTE 2 ML 80,00 $ 5050 | $ 476000
84 PUERTA PEATONAL (SEGUN DISENO). ML 1,00 $ 25839 | $ 258,39

TOTAL PARCIAL $ 847190

ESTRUCTURA DEDESCARGA Y PROTECCION DE CONDUCTOS

85 |MAMPOSTERIA DE LADRILLO MAMBRON (MORTERO 1:4). ML 6,00 $ 1788|$ 107,28
86  |HORMIGON SIMPLO F'C= 180 KG/CM2 M3 1,00 $ 10238 $ 10238
87  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. M2 6,00 $ 1493 | $ 89,58
88 | ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. KG 40,00 $ 1923 76,80
89  |BLANQUEADO CON CEMENTO BLANCO DOS MANOS. KG 7,000 $ 221 s 15,47
TOTAL PARCIAL $ 39151

TOTAL $ 80.694,22

Fuente: Investigador, Parra Dario
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6.10.1. Andlisis de precios unitarios

Tabla 64. Analisis de precios unitarios

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 1 UNIDAD: ML
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION PARA ALCANTARILLADO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
ESTACION TOTAL 1,00 3,00 3,00 0,120 0,36
SUBTOTAL M 0,42
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,120 0,38
CADENERO EO D2 1,00 3,22 3,22 0,120 0,39
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,57 3,57 0,120 0,43
SUBTOTAL N 1,20
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS DE 2.5X2.5*250 cm U 0,050 0,26 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,63
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,33
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,96
VALOR OFERTADO 1,96

SON: UN DOLAR CON NOVENTAY SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 2 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1,00 45,00 45,00 0,040 1,80
SUBTOTAL M 1,82
EQUIPO CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,18 6,36 0,040 0,25
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,14
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,21
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,65
VALOR OFERTADO 2,65

SON: DOS DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 3 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION MANUAL
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 1,000 3,18
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 0,250 0,89
SUBTOTAL N 4,07
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4,27
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,85
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,12
VALOR OFERTADO 5,12

OBSERVACIONES: R=1.20

SON: CINCO DOLARES CON DOCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 4 UNIDAD: M3
DETALLE :  CAMA DE ARENA
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,28
SUBTOTAL M 0,28
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 1,500 4,77
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 0,250 0,89
SUBTOTAL N 5,66
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA KILO M3 1,000 11,00 11,00
SUBTOTAL O 11,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16,94
INDIRECTOS (%) 20,00% 3,39
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,33
VALOR OFERTADO 20,33

OBSERVACIONES: R=0.50

SON: VEINTE DOLARES CON TREINTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 5 UNIDAD: ML
DETALLE :  SUM. INSTALACION TUBERIA PVC NOVAFORT 200mm
ESPECIFICACIONES: INC. ANILLO DE CAUCHO

EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,167 0,53
PLOMERO EO D2 1,00 3,22 3,22 0,056 0,18
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 0,028 0,10
SUBTOTAL N 0,81
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC NOVAFORT 200 mm ML 1,000 16,50 16,50
SUBTOTAL O 16,50
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,35
INDIRECTOS (%) 20,00% 3,47
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,82
VALOR OFERTADO 20,82

OBSERVACIONES: R=0.056

SON: VEINTE DOLARES CON OCHENTA Y DOS VCENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 6 UNIDAD: U
DETALLE :  POZOS DE REVISON. fc=180 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,40
CONCRETERA 1 SACO 1,00 4,00 4,00 1,700 6,80
SUBTOTAL M 10,20
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 5,00 3,18 15,90 3,400 54,06
ALBARIL EO D2 1,00 3,22 3,22 3,400 10,95
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 0,850 3,03
SUBTOTAL N 68,04
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO PORTLAND SACO 6,160 7,10 43,74
ARENA M3 0,570 10,00 5,70
RIPIO M3 0,840 11,00 9,24
AGUA M3 0,190 0,50 0,10
ACEITE QUEMADO GLN 0,500 0,50 0,25
SUBTOTAL O 59,03
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 137,27
INDIRECTOS (%) 20,00% 27,45
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 164,72
VALOR OFERTADO 164,72

OBSERVACIONES: PELDA¥OS DE 16MM A 0.50M

SON: CIENTO SESENTAY CUATRO DOLARES CON SETENTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 7 UNIDAD: U
DETALLE: ENCOFRADO-DESEN. METALICO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,19
SUBTOTAL M 0,19
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,600 1,91
ALBANIL EO D2 1,00 3,22 3,22 0,600 1,93
SUBTOTAL N 3,84
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ENCOFRADO METALICO U 1,000 20,00 20,00
SUBTOTAL O 20,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 24,03
INDIRECTOS (%) 20,00% 4,81
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28,84
VALOR OFERTADO 28,84

SON: VEINTE Y OCHO DOLARES CON OCHENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 8 UNIDAD: U
DETALLE :  TAPAS H.F. 60 cm PARA POZO REVISION
ESPECIFICACIONES: LOGOTIPO Y CADENA

EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,96
SUBTOTAL M 0,96
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 4,000 12,72
ALBARIL EO D2 1,00 3,22 3,22 2,000 6,44
SUBTOTAL N 19,16
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TAPA Y CERCO HF d=60 cm U 1,000 135,00/ 135,00
CEMENTO PORTLAND SACO 0,700 7,10 4,97
ARENA M3 0,060 10,00 0,60
RIPIO M3 0,100 11,00 1,10
AGUA M3 0,022 0,50 0,01
SUBTOTAL O 141,68
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 161,80
INDIRECTOS (%) 20,00% 32,36
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 194,16
VALOR OFERTADO 194,16

SON: CIENTO NOVENTA Y CUATRO DOLARES CON DIECISEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 9 UNIDAD: U
DETALLE :  CAJAS REVISION H.S. 0.60x0.60 TAPA H.A
ESPECIFICACIONES: VARRILAS D=10 mm

EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,09
SUBTOTAL M 2,09
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 10,000 31,80
ALBARIL EO D2 1,00 3,22 3,22 2,000 6,44
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 41,81
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 2,960 0,98 2,90
CEMENTO PORTLAND SACO 3,580 7,10 25,42
ARENA M3 0,460 10,00 4,60
RIPIO M3 0,460 11,00 5,06
AGUA M3 0,110 0,50 0,06
TABLA DE ENCOFRADO 0.30x2.40 m U 2,050 2,00 4,10
ALFAJIAS 5x5x240 cm ML 1,000 0,41 0,41
CLAVOS 2 1/2" KG 0,170 1,22 0,21
ADITIVO SIKA 1 KG 1,610 0,90 1,45
SUBTOTAL O 44,21
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 88,11
INDIRECTOS (%) 20,00% 17,62
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 105,73
VALOR OFERTADO 105,73

OBSERVACIONES: PAREDES ALISADAS MORTERO 1:3, ZOCALO e=10 cm
SON: CIENTO CINCO DOLARES CON SETENTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 10
DETALLE: RELLENO CON SUELO NATURAL UNIDAD: M3
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,650 2,07
SUBTOTAL N 2,07
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,17
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,43
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,60
VALOR OFERTADO 2,60

SON: DOS DOLARES CON SESENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 11 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
ESTACION TOTAL 1,00] 7,00 7,00] 6,000 42,00
SUBTOTAL M 42,06
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 6,000 19,08
CADENERO EO D2 1,00 3,22 3,22 6,000 19,32
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,57 3,57 6,000 21,42
SUBTOTAL N 59,82
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS DE 2.5X2.5*250 cm U 0,050 0,26 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 101,88
INDIRECTOS (%) 20,00% 20,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 122,26
VALOR OFERTADO 122,26

SON: CIENTO VEINTE Y DOS DOLARESN CON VEINTE Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 12 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1,00 45,00] 45,00 0,040 1,80
SUBTOTAL M 1,82
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,18 6,36 0,040 0,25
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,14
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,21
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,65
VALOR OFERTADO 2,65

SON: DOS DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO 13 UNIDAD: ML
DETALLE :  SUM. INSTALACION TUBERIA PVC NOVAFORT 200mm
ESPECIFICACIONES: INC. ANILLO DE CAUCHO
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
SUBTOTAL M 0,04
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,167 0,53
PLOMERO EO D2 1,00 3,22 3,22 0,056 0,18
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 0,028 0,10
SUBTOTAL N 0,81
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC NOVAFORT 200 mm ML 1,000 16,50 16,50
SUBTOTAL O 16,50
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,35
INDIRECTOS (%) 20,00% 3,47
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,82
VALOR OFERTADO 20,82

OBSERVACIONES: R=0.056

SON: VEINTE DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 14 UNIDAD: U
DETALLE :  POZOS DE REVISON. fc=180 kg/cm2

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,40
CONCRETERA 1 SACO 1,00] 4,00 4,00] 1,700 6,80
SUBTOTAL M 10,20
JORNAL/ | cOSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 5,00 3,18 15,90 3,400 54,06
ALBARNIL EO D2 1,00 3,22 3,22 3,400 10,95
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 0,850 3,03
SUBTOTAL N 68,04
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO PORTLAND SACO 6,160 7,10 43,74
ARENA M3 0,570 10,00 5,70
RIPIO M3 0,840 11,00 9,24
AGUA M3 0,190 0,50 0,10
ACEITE QUEMADO GLN 0,500 0,50 0,25
SUBTOTAL O 59,03
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 137,27
INDIRECTOS (%) 20,00% 27,45
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 164,72
VALOR OFERTADO 164,72

OBSERVACIONES: PELDA¥OS DE 16MM A 0.50M

SON: CIENTO SESENTAY CUATRO DOLARES CON SETENTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 15 UNIDAD: U
DETALLE :  TAPAS H.F. 60 cm PARA POZO REVISION
ESPECIFICACIONES: LOGOTIPO Y CADENA
COoSsTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,96
SUBTOTAL M 0,96
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 4,000 12,72
ALBANIL EO D2 1,00 3,22 3,22 2,000 6,44
SUBTOTAL N 19,16
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TAPA Y CERCO HF d=60 cm U 1,000 135,00 135,00
CEMENTO PORTLAND SACO 0,700 7,10 4,97
ARENA M3 0,060 10,00 0,60
RIPIO M3 0,100 11,00 1,10
AGUA M3 0,022 0,50 0,01
SUBTOTAL O 141,68
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 161,80
INDIRECTOS (%) 20,00% 32,36
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 194,16
VALOR OFERTADO 194,16

SON: CIENTO NOVENTA Y CUATRO DOLARES CON DIECISEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 16 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO CON SUELO NATURAL
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,650 2,07
SUBTOTAL N 2,07
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,17
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,43
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,60
VALOR OFERTADO 2,60

SON: DOS DOLARES CON SESENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 17 UNIDAD: U
DETALLE : Kit valwla de Hierro Fundido de Compuerta Elastica D=150mm (VIv. Comp HF D=6plg |-
|

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,64
SUBTOTAL M 0,64
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 2,000 6,36
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 2,000 6,36
SUBTOTAL N 12,72
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VALVULA COMP HF LL +VOLANTE 150mm APOLO U 1,00 473,000 473,00
UNION GIBAULT 6" | U 2,00 48,000 96,00
SUBTOTAL O 569,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 582,36

INDIRECTOS (%) 20,00% 116,47
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 698,83
VALOR OFERTADO 698,83

SON: SEISIENTOS NOVENTAY OCHO D+OLARES CON OCHENTAY TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 18 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de tuberia PVC desaglie Clase B D=160mm.
CcOosTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,060 0,19
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 0,060 0,19
SUBTOTAL N 0,38
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC DESAGUE B e/c D0160mm m 1,00 4,800 4,80
KALIPEGA cm3 0,02 0,001 0,00
SUBTOTAL O 4,80
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5,20
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,04
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,24
VALOR OFERTADO 6,24

SON: SEIS DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 19 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
ESTACION TOTAL 1,00] 7,00] 7,00] 6,000 42,00
SUBTOTAL M 42,06
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 6,000 19,08
CADENERO EO D2 1,00 3,22 3,22 6,000 19,32
TOPOGRAFO 2 EOC1 1,00 3,57 3,57 6,000 21,42
SUBTOTAL N 59,82
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS DE 2.5X2.5*250 cm U 0,050 0,26 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) [ 101,88
INDIRECTOS (%) 20,00% 20,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 122,26
VALOR OFERTADO 122,26

SON: CIENTO VEINTE Y DOS DOLARES Y VEINTE Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 20 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1,00  45,00] 45,00 0,040 1,80
SUBTOTAL M 1,82
JORNAL/ | cOSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 2,00 3,18 6,36 0,040 0,25
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,14
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,21
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,65
VALOR OFERTADO 2,65

SON: DOS DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 21 UNIDAD: M2
DETALLE : Encofrado y desencofrado recto.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,40
CIERRA CIRCULAR | 0,25] 3,00] 0,75] 0,500 0,38
SUBTOTAL M 0,78
JORNAL/| COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,500 6,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,22 3,22 0,500 1,61
SUBTOTAL N 7,97
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE MONTE U 0,83 2,40 1,99
LISTONES 5X5CM L=3M U 0,22 2,45 0,54
TIRAS U 0,50 1,00 0,50
PINGOS U 0,10 3,00 0,30
CLAVOS 2,2 1/2, 31/2 KG 0,20 1,80 0,36
3,69
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,44

INDIRECTOS (%) 20,00% 2,49
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,93
VALOR OFERTADO 14,93

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 22 UNIDAD: M3
DETALLE : Empedrado para replantillo e=10 cm inc. emporado con sub base.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,15
SUBTOTAL M 0,15
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 6,00 3,18 19,08 0,100 1,91
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,100 0,64
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,100 0,36
SUBTOTAL N 2,91
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PIEDRA BOLA M3 0,12 10,00 1,20
SUB BASE M3 0,03 9,00 0,27
1,47
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,52
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,90
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,43
VALOR OFERTADO 5,43

SON: CINCO DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 23 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Simple f'c= 210 Kg/cm2 + impermeabilizante.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,14
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 1,00 3,20
VIBRADOR 0,25 5,30 1,33 1,00 1,33
SUBTOTAL M 5,66
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 1,000 12,72
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 1,000 6,44
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 22,73
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350,00 0,14 49,00
ARENA M3 0,52 12,00 6,24
RIPIO TRITURADO M3 0,90 13,50 12,15
AGUA M3 0,17 0,35 0,06
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT 3,50 3,56 12,46
ADITIVO PLASTIFICANTE LT 1,00 2,08 2,08

81,99
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 110,38

INDIRECTOS (%) 20,00% 22,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132,46
VALOR OFERTADO 132,46

SON:CIENTO TREINTAY DOS DOLARES CON CUARENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 24 UNIDAD: KG
DETALLE : Acero de refuerzo Fy= 4200 Kg/cm2.
CcosTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CORTADORA 1,00 0,50 0,50 0,02 0,01
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,020 0,25
ALBARIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,020 0,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,020 0,07
SUBTOTAL N 0,45
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,05 0,96 1,01
ALAMBRE GALVANIZADO - 14 KG 0,05 2,10 0,11
1,11
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,60
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,32
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,92
VALOR OFERTADO 1,92

SON: UN DOLAR CON NOVENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 25 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO CON SUELO NATURAL
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,650 2,07
SUBTOTAL N 2,07
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2,17
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,43
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,60
VALOR OFERTADO 2,60

SON: DOS DOLARES CON SESENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 26 UNIDAD: M2
DETALLE : Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5 cm) con impermeabilizante.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 0,330 2,10
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,330 2,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,300 1,07
SUBTOTAL N 5,30
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 0,19 0,14 0,03
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT| 0,87 3,56 3,10
3,25
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,81
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,76
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,57
VALOR OFERTADO 10,57

SON: DIEZ DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 27 UNIDAD: U
DETALLE : Rejilla HF 57 Lbr tipo sumidero (41 x 32cm e=6.5cm)

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 3,18 0,800 2,54
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 3,22 0,800 2,58
SUBTOTAL N 5,12
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 0,04 0,14 0,01
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
REGILLA HF 57LBR 40.5X39CM U 1,00 58,00 58,00
AGUA M3 0,01 0,35 0,00

58,13
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 63,51

INDIRECTOS (%) 20,00% 12,70
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76,21
VALOR OFERTADO 76,21

SON: SETENTA Y SEIS DOLARES CON VEINTE Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 28 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de tuberia PVC desagie Clase B D=160mm.
COosTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 1,00 3,18 3,18 0,060 0,19
PLOMERO ESTR. OC. D2 1,00 3,22 3,22 0,060 0,19
SUBTOTAL N 0,38
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC DESAGUE B e/c D=160mm m 1,00 4,80 4,80
KALIPEGA CcM3 0,02 0,01 0,00
4,80
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,20
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,04
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,24
VALOR OFERTADO 6,24

SON: SEIS DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 29 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
ESTACION TOTAL | 1,00] 7,00] 7,00] 6,000 42,00
SUBTOTAL M 42,06
JORNAL/ [ cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 6,000 19,08
CADENERO EO D2 1,00 3,22 3,22 6,000 19,32
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,57 3,57 6,000 21,42
SUBTOTAL N 59,82
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS DE 2.5X2.5*250 cm U 0,050 0,26 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 101,88
INDIRECTOS (%) 20,00% 20,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 122,26
VALOR OFERTADO 122,26

SON: CIENTO VEINTE Y DOS DOLARES CON VEINTE Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 30 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1,00 45,00] 45,00 0,040 1,80
SUBTOTAL M 1,82
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 2,00 3,18 6,36 0,040 0,25
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,14
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,21
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,65
VALOR OFERTADO 2,65

SON: DOS DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 31 UNIDAD: M3
DETALLE : Empedrado para replantillo e=10 cm inc. emporado con sub base.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,15
SUBTOTAL M 0,15
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 6,00 3,18 19,08 0,100 1,91
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,100 0,64
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 1,00 3,57 3,57 0,100 0,36
SUBTOTAL N 2,91
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PIEDRA BOLA M3 0,12 10,00 1,20
SUB BASE M3 0,03 9,00 0,27
1,47
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,52
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,90
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,43
VALOR OFERTADO 5,43

SON: CINCO DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 32 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO CON SUELO NATURAL
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
JORNAL/ | coOsTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 0,650 2,07
SUBTOTAL N 2,07
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,17
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,43
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,60
VALOR OFERTADO 2,60

SON: DOS DOLARES CON SESENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 33 UNIDAD: M2
DETALLE : Encofrado y desencofrado recto.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,40
CIERRA CIRCULAR | 0,25] 3,00] 0,75] 0,500 0,38
SUBTOTAL M 0,78
JORNAL/ | COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,500 6,36
OP. EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,22 3,22 0,500 1,61
SUBTOTAL N 7,97
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE MONTE U 0,83 2,40 1,99
LISTONES 5X5CM L=3M U 0,22 2,45 0,54
TIRAS U 0,50 1,00 0,50
PINGOS U 0,10 3,00 0,30
CLAVOS 2,21/2,31/2 KG 0,20 1,80 0,36

3,69
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,44

INDIRECTOS (%) 20,00% 2,49
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,93
VALOR OFERTADO 14,93

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 34 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Simple f'c= 210 Kg/cm2 + impermeabilizante.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,14
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 1,00 3,20
VIBRADOR 0,25 5,30 1,33 1,00 1,33
SUBTOTAL M 5,66
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 1,000 12,72
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 1,000 6,44
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 22,73
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350,00 0,14 49,00
ARENA M3 0,52 12,00 6,24
RIPIO TRITURADO M3 0,90 13,50 12,15
AGUA M3 0,17 0,35 0,06
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT 3,50 3,56 12,46
ADITIVO PLASTIFICANTE LT 1,00 2,08 2,08

81,99
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 110,38

INDIRECTOS (%) 20,00% 22,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132,46
VALOR OFERTADO 132,46

SON:CIENTO TREINTAY DOS DOLARES CON CUARENTAY SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 35 UNIDAD: M2
DETALLE : Losa alivianada H.S. f'c= 210 Kg/cm2 e=15cm, incluye alivianamientos.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,35
CONCRETERA 1,00 6,40 3,20 0,20 0,64
VIBRADOR 1,00 5,30 5,30 0,20 1,06
SUBTOTAL M 2,05
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 7,00 3,18 22,26 0,200 4,45
ALBANIL ESTR, OC. D2 3,00 3,22 9,66 0,200 1,93
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 1,00 3,57 3,57 0,200 0,71
SUBTOTAL N 7,10
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 51,00 0,14 7,14
ARENA M3 0,08 12,00 0,96
RIPIO TRITURADO M3 0,14 13,50 1,89
AGUA M3 0,03 0,35 0,01
ADITIVO ACELERANTE KG 0,50 3,56 1,78
BLOQUE ALIVIANADO E=10CM u 4,00 0,24 0,96

12,74
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21,89

INDIRECTOS (%) 20,00% 4,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26,27
VALOR OFERTADO 26,27

SON: VEINTE Y SEIS DOLARES CON VEINTE Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 36 UNIDAD: KG
DETALLE : Acero de refuerzo Fy= 4200 Kg/cm2.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CORTADORA 1,00 0,50 0,50 0,02 0,01
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,020 0,25
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,020 0,13
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 1,00 3,57 3,57 0,020 0,07
SUBTOTAL N 0,45
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,05 0,96 1,01
ALAMBRE GALVANIZADO - 14 KG 0,05 2,10 0,11
1,11
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,60
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,32
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,92
VALOR OFERTADO 1,92

SON:UN DOLAR CON NOVENTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 37 UNIDAD: M2
DETALLE : Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5 cm) con impermeabilizante.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 0,330 2,10
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,330 2,13
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 1,00 3,57 3,57 0,300 1,07
SUBTOTAL N 5,30
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 0,19 0,14 0,03
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT| 0,87 3,56 3,10
3,25
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,81
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,76
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,57
VALOR OFERTADO 10,57

SON: DIEZ DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 38
DETALLE : Enlucido mortero 1:3 paleteado fino (e=1.5 cm) con impermeabilizante.

UNIDAD: M2

COosTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,23
SUBTOTAL M 0,23
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 1,00 3,18 3,18 0,670 2,13
ALBANIL ESTR, OC. D2 1,00 3,22 3,22 0,670 2,16
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 0,10 3,57 0,36 0,670 0,24
SUBTOTAL N 4,53
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 5,50 0,14 0,77
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
0,89
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,65
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,13
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,78
VALOR OFERTADO 6,78

SON: SEIS DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 39 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de tuberia PVC desagie Clase B D=160mm.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,060 0,19
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,060 0,19
SUBTOTAL N 0,38
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC DESAGUE B e/c D0160mm m 1,00 4,800 4,80
KALIPEGA cm3 0,02 0,001 0,00
SUBTOTAL O 4,80
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5,20
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,04
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,24
VALOR OFERTADO 6,24

SON: SEIS DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 40 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de Codo PVC desague Clase B 45° D=160mm.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
SUBTOTAL M 0,06
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,200 0,64
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,200 0,64
SUBTOTAL N 1,27
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CODO PVC 45° D=160mm m 1,00 18,000 18,00
KALIPEGA cm3 40,00 0,010 0,40
SUBTOTAL O 18,40
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19,74
INDIRECTOS (%) 20,00% 3,95
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23,68
VALOR OFERTADO 23,68

SON: VEINTE Y TRES DOLARES CON SESENTA Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 41 UNIDAD: U
DETALLE : Kit valwla de Hierro Fundido de Compuerta Elastica D=150mm (VIv. Comp HF D=6plg I-I

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,64
SUBTOTAL M 0,64
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 2,000 6,36
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 2,000 6,36
SUBTOTAL N 12,72
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VALVULA COMP HF LL +VOLANTE 150mm APOLO U 1,00 473,000 473,00
UNION GIBAULT 6" | U 2,00 48,000 96,00
SUBTOTAL O 569,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 582,36

INDIRECTOS (%) 20,00% 116,47
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 698,83
VALOR OFERTADO 698,83

SON: SEISIENTOS NOVENTAY OCHO D+OLARES CON OCHENTAY TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 42 UNIDAD: U
DETALLE :  CAJAS REVISION H.S. 0.60x0.60 TAPA H.A
ESPECIFICACIONES: VARRILAS D=10 mm
COosTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,09
SUBTOTAL M 2,09
JORNAL/ [ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 1,00 3,18 3,18 10,000 31,80
ALBANIL ESTR, OC. D2 1,00 3,22 3,22 2,000 6,44
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 41,81
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 2,960 0,98 2,90
CEMENTO PORTLAND SACO 3,580 7,10 25,42
ARENA M3 0,460 10,00 4,60
RIPIO M3 0,460 11,00 5,06
AGUA M3 0,110 0,50 0,06
TABLA DE ENCOFRADO 0.30x2.40 m U 2,050 2,00 4,10
ALFAJIAS 5x5x240 cm ML 1,000 0,41 0,41
CLAVOS 2 1/2" KG 0,170 1,22 0,21
ADITIVO SIKA 1 KG 1,610 0,90 1,45
SUBTOTAL O 44,21
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 88,11
INDIRECTOS (%) 20,00% 17,62
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 105,73
VALOR OFERTADO 105,73

OBSERVACIONES: PAREDES ALISADAS MORTERO 1:3, ZOCALO e=10 cm
SON: CIENTO CINCO DOLARES CON SETENTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 43 UNIDAD: U
DETALLE : Quemador
COosTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,50
SOLDADORA ELECTRICA 0,50 3,00 1,50 2,00 3,00
SUBTOTAL M 3,50
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 0,50 3,22 1,61 2,000 3,22
PEON EO E2 0,50 3,18 1,59 2,000 3,18
SOLDADOR ESTR. OC. C1 0,50 3,57 1,79 2,000 3,57
SUBTOTAL N 9,97
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO Hg D=2" m 2,00 8,560 17,12
TOL HG E=1,9mm m2 0,22 19,310 4,25
SUELDA 60/11 kg 0,10 2,270 0,23
ACERO DE REFUERZO kg 0,53 0,960 0,51
SUBTOTAL O 22,10
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 35,57
INDIRECTOS (%) 20,00% 7,11
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42,69
VALOR OFERTADO 42,69

SON: CUARENTA Y DOS DOLARES CON SESENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PLLII T 20 DF OCTIHIRRF DF 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 44 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
ESTACION TOTAL | 1,00] 7,00] 7,00] 6,000 42,00
SUBTOTAL M 42,06
JORNAL/ [ cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 6,000 19,08
CADENERO EO D2 1,00 3,22 3,22 6,000 19,32
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,57 3,57 6,000 21,42
SUBTOTAL N 59,82
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS DE 2.5X2.5*250 cm U 0,050 0,26 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 101,88
INDIRECTOS (%) 20,00% 20,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 122,26
VALOR OFERTADO 122,26

SON: CIENTO VEINTE Y ODS DOLARES CON VEINTE Y SIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 45 UNIDAD: M3
DETALLE : EXCAVACION A MAQUINA

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP | 1,00]  45,00] 45,00] 0,040 1,80
SUBTOTAL M 1,82
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,18 6,36 0,040 0,25
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,14
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,21
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,65
VALOR OFERTADO 2,65

SON: DOS DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PLLII T 29 DF OCTIIRRF DF 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 46 UNIDAD: M3
DETALLE : Empedrado para replantillo e=10 cm inc. emporado con sub base.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,15
SUBTOTAL M 0,15
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 6,00 3,18 19,08 0,100 1,91
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,100 0,64
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,100 0,36
SUBTOTAL N 2,91
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PIEDRA BOLA M3 0,12 10,00 1,20
SUB BASE M3 0,03 9,00 0,27
1,47
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4,52
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,90
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,43
VALOR OFERTADO 5,43

SON: CINCO DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 47 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO CON SUELO NATURAL
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,650 2,07
SUBTOTAL N 2,07
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | cOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,17
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,43
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,60
VALOR OFERTADO 2,60

SON: DOS DOLARES CON SESENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015

260



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 48 UNIDAD: M2
DETALLE : Encofrado y desencofrado recto especial redondo
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,73
CORTADOR | 0,50] 0,50] 0,20] 0,500 0,13
SUBTOTAL M 0,86
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 6,00 3,18 19,08 0,500 9,54
ENCOFRADOR ESTR. OC. D2 1,00 3,22 6,44 0,500 3,22
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 1,00 3,57 3,57 0,500 1,79
SUBTOTAL N 14,55
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE MONTE U 1,05 2,40 2,52
LISTONES 5X5CM L=3M U 1,00 2,45 2,45
TIRAS U 2,00 1,00 2,00
PINGOS U 0,50 3,00 1,50
CLAVOS 2,2 1/2,31/2 KG 0,22 1,80 0,40

8,87
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24,27

INDIRECTOS (%) 20,00% 4,85
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29,12
VALOR OFERTADO 29,12

SON: VEINTE Y NUEVE DOLARES CON DOCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015

261



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 49 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Simple f'c= 210 Kg/cm2 + impermeabilizante.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,14
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 1,00 3,20
VIBRADOR 0,25 5,30 1,33 1,00 1,33
SUBTOTAL M 5,66
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 1,000 12,72
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 1,000 6,44
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 22,73
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350,00 0,14 49,00
ARENA M3 0,52 12,00 6,24
RIPIO TRITURADO M3 0,90 13,50 12,15
AGUA M3 0,17 0,35 0,06
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT 3,50 3,56 12,46
ADITIVO PLASTIFICANTE LT 1,00 2,08 2,08

81,99
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 110,38

INDIRECTOS (%) 20,00% 22,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132,46
VALOR OFERTADO 132,46

SON:CIENTO TREINTAY DOS DOLARES CON CUARENTAY SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 50 UNIDAD: M2
DETALLE : Encofrado y desencofrado recto.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,40
CIERRA CIRCULAR | 0,25] 3,00] 0,75] 0,500 0,38
SUBTOTAL M 0,78
JORNAL/| COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,500 6,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,22 3,22 0,500 1,61
SUBTOTAL N 7,97
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE MONTE U 0,83 2,40 1,99
LISTONES 5X5CM L=3M U 0,22 2,45 0,54
TIRAS U 0,50 1,00 0,50
PINGOS U 0,10 3,00 0,30
CLAVOS 2,21/2,31/2 KG 0,20 1,80 0,36
3,69
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,44

INDIRECTOS (%) 20,00% 2,49
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,93
VALOR OFERTADO 14,93

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 51 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Ciclépeo f'c= 180 Kg/cm2 (60%HS y 40% piedra).
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,16
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 0,80 2,56
SUBTOTAL M 3,72
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 6,00 3,18 19,08 0,800 15,26
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,800 5,15
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,800 2,86
SUBTOTAL N 23,27
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 180,00 0,14 25,20
ARENA M3 0,31 12,00 3,72
RIPIO TRITURADO M3 0,56 13,50 7,56
AGUA M3 0,16 0,35 0,06
PIEDRA DE MEDIO CIMIENTO M3 0,42 11,00 4,62
41,16
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 68,15
INDIRECTOS (%) 20,00% 13,63
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 81,78
VALOR OFERTADO 81,78

SON: OCHENTA Y UN DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015

264



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 52 UNIDAD: M2
DETALLE : Mortero 1:2 champeado e=5cm (tanque ferrocemento)
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,38
SUBTOTAL M 0,38
JORNAL/ [ cosTo
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,290 3,69
ALBANIL ESTR, OC. D2 3,00 3,22 9,66 0,290 2,80
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,290 1,04
SUBTOTAL N 7,53
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 31,50 0,14 4,41
ARENA M3 0,05 12,00 0,60
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
5,01
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,92
INDIRECTOS (%) 20,00% 2,58
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,50
VALOR OFERTADO 15,50

SON: QUINCE DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015

265



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 53 UNIDAD: M2
DETALLE : Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5 cm) con impermeabilizante.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 0,330 2,10
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,330 2,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,300 1,07
SUBTOTAL N 5,30
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 0,19 0,14 0,03
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT| 0,87 3,56 3,10
3,25
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,81
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,76
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,57
VALOR OFERTADO 10,57

SON: DIEZ DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 54 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de tuberia PVC desagie Clase B D=160mm.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,060 0,19
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 0,060 0,19
SUBTOTAL N 0,38
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC DESAGUE B e/c D0160mm m 1,00 4,800 4,80
KALIPEGA cm3 0,02 0,001 0,00
SUBTOTAL O 4,80
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,20
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,04
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,24
VALOR OFERTADO 6,24

SON: SEIS DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 55 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de tuberia PVC desagie Clase B D=110mm.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
JORNAL/ [ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,060 0,19
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 0,060 0,19
SUBTOTAL N 0,38
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC DESAGUE B e/c D0160mm m 1,00 3,000 3,00
KALIPEGA cm3 0,02 0,001 0,00
SUBTOTAL O 3,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,40
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,68
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,08
VALOR OFERTADO 4,08

SON: CUATRO DOLARES CON OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 56 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de Codo PVC desagie Clase B 90° D=160mm.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
SUBTOTAL M 0,06
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,200 0,64
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,200 0,64
SUBTOTAL N 1,27
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CODO PVC 45° D=160mm m 1,00 18,000 18,00
KALIPEGA cm3 40,00 0,010 0,40
SUBTOTAL O 18,40
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19,74
INDIRECTOS (%) 20,00% 3,95
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23,68
VALOR OFERTADO 23,68

SON: VEINTE Y TRES DOLARES CON SESENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 57 UNIDAD: U
DETALLE : Kit valwla de Hierro Fundido de Compuerta Elastica D=110mm (VIv. Comp HF D=6plg I-
|

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,51
SUBTOTAL M 0,51
JORNAL/ [ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 1,600 5,09
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 1,600 5,09
SUBTOTAL N 10,18
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VALVULA COMP HF LL +VOLANTE 110mm APOLO U 1,00 268,850 268,85
UNION GIBAULT 6" | U 2,00 27,800 55,60
SUBTOTAL O 324,45
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 335,13
INDIRECTOS (%) 20,00% 67,03
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 402,16
VALOR OFERTADO 402,16

SON: CUATROCIENTOS DOLARES CON DIESISEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 58 UNIDAD: M2
DETALLE : Enlucido mortero 1:2 liso e=2cm exterior (tanque de ferrocemento).
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,17
SUBTOTAL M 0,17
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 3,00 3,18 9,54 0,170 1,62
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,170 1,09
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,170 0,61
SUBTOTAL N 3,32
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 12,50 0,14 1,75
ARENA M3 0,02 12,00 0,24
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
1,99
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,48
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,10
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,58
VALOR OFERTADO 6,58

SON:SEIS DOLARES Y CINCUENTA Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 59 UNIDAD: U
DETALLE : Bloque de HS 39x15x8cm fc=180 Kg/cm2 asentado con mortero inc. Encofrado

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
CONCRETERA 1,00 5,00 5,00 0,01 0,05
SUBTOTAL M 0,06
JORNAL/ [ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 3,00 3,18 9,54 0,010 0,10
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,010 0,06
SUBTOTAL N 0,16
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 1,50 0,14 0,21
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
RIPIO TRITURADO M3 0,00 13,50 0,00
AGUA M3 0,00 0,35 0,00
TABLA DE MONTE U 0,08 2,40 0,19
TIRAS U 0,10 1,00 0,10
CLAVOS 2; 2 1/2; 3; 3 1/2 KG 0,01 1,80 0,02
0,64
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,86
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,17
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,03
VALOR OFERTADO 1,03

SON: UN DOLAR CON TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 60 UNIDAD: M2
DETALLE : Malla hexagonal 5/8" h=1.00m
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ [ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 1,00 3,18 3,18 0,100 0,32
FIERRERO ESTR. OC. E2 1,00 3,22 3,22 0,100 0,32
SUBTOTAL N 0,64
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MALLA EXAGONAL 5/8" h=1,50m M2 1,00 1,81 1,81
ALAMBRE GALVANIZADO N° 14 KG 0,01 2,10 0,02
1,83
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,50
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,50
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,00
VALOR OFERTADO 3,00

SON: TRES DOLARES
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 61 UNIDAD: M2
DETALLE :  Malla electro soldada 4.10.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
SUBTOTAL M 0,01
JORNAL/ | cosTo
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 1,00 3,18 3,18 0,020 0,06
FIERRERO ESTR. OC. E2 1,00 3,22 3,22 0,020 0,06
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 0,10 3,57 0,36 0,200 0,07
SUBTOTAL N 0,20
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MALLA ELECTROSOLDADA 4.10 M2 1,02 2,59 2,64
ALAMBRE GALVANIZADO N° 14 KG 0,01 2,10 0,02
2,66
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,87
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,57
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,45
VALOR OFERTADO 3,45

SON: TRES DOLARES CON CUARENTA Y CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 62 UNIDAD: KG
DETALLE : Acero de refuerzo Fy= 4200 Kg/cm2.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CORTADORA 1,00 0,50 0,50 0,02 0,01
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,020 0,25
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,020 0,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,020 0,07
SUBTOTAL N 0,45
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,05 0,96 1,01
ALAMBRE GALVANIZADO - 14 KG 0,05 2,10 0,11
1,11
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,60
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,32
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,92
VALOR OFERTADO 1,92

SON:UN DOLAR CON NOVENTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 63 UNIDAD: M2
DETALLE : Material granular o petreo para filtro (arenas, ripios y/o piedras).
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,19
SUBTOTAL M 0,19
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 0,570 3,63
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 0,10 3,57 0,36 0,570 0,21
SUBTOTAL N 3,83
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
RIPIO TRITURADO M3 1,00 13,50 13,50
13,50
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 17,52
INDIRECTOS (%) 20,00% 3,50
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21,03
VALOR OFERTADO 21,03

SON: VEINTE Y UN DOLARES CON TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 64 UNIDAD: M2
DETALLE : REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
ESTACION TOTAL 1,00] 7,00 7,00] 6,000 42,00
SUBTOTAL M 42,06
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 6,000 19,08
CADENERO EO D2 1,00 3,22 3,22 6,000 19,32
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,57 3,57 6,000 21,42
SUBTOTAL N 59,82
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS DE 2.5X2.5*250 cm U 0,050 0,26 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 101,88
INDIRECTOS (%) 20,00% 20,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 122,26
VALOR OFERTADO 122,26

SON:CIENTO VEINTE Y DOS DOLARES CON VEINTE Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 65 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP | 1,00]  45,00] 45,00] 0,040 1,80
SUBTOTAL M 1,82
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,18 6,36 0,040 0,25
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,14
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,21
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,65
VALOR OFERTADO 2,65

SON: DOS DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 66 UNIDAD: M3
DETALLE : Empedrado para replantillo e=10 cm inc. emporado con sub base.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,15
SUBTOTAL M 0,15
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 6,00 3,18 19,08 0,100 1,91
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,100 0,64
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,100 0,36
SUBTOTAL N 2,91
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PIEDRA BOLA M3 0,12 10,00 1,20
SUB BASE M3 0,03 9,00 0,27
1,47
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4,52
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,90
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,43
VALOR OFERTADO 5,43

SON: CINCO DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 67 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO CON SUELO NATURAL
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,650 2,07
SUBTOTAL N 2,07
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | cOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,17
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,43
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,60
VALOR OFERTADO 2,60

SON: DOS DOLARES CON SESENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015

280



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 68 UNIDAD: M2
DETALLE : Encofrado y desencofrado recto.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,40
CIERRA CIRCULAR | 0,25] 3,00 0,75] 0,500 0,38
SUBTOTAL M 0,78
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,500 6,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,22 3,22 0,500 1,61
SUBTOTAL N 7,97
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE MONTE U 0,83 2,40 1,99
LISTONES 5X5CM L=3M U 0,22 2,45 0,54
TIRAS U 0,50 1,00 0,50
PINGOS U 0,10 3,00 0,30
CLAVOS 2,2 1/2,31/2 KG 0,20 1,80 0,36

3,69
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,44

INDIRECTOS (%) 20,00% 2,49
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,93
VALOR OFERTADO 14,93

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 69 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Simple f'c= 210 Kg/cm2 + impermeabilizante.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,14
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 1,00 3,20
VIBRADOR 0,25 5,30 1,33 1,00 1,33
SUBTOTAL M 5,66
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 1,000 12,72
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 1,000 6,44
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 22,73
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350,00 0,14 49,00
ARENA M3 0,52 12,00 6,24
RIPIO TRITURADO M3 0,90 13,50 12,15
AGUA M3 0,17 0,35 0,06
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT 3,50 3,56 12,46
ADITIVO PLASTIFICANTE LT 1,00 2,08 2,08

81,99
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 110,38

INDIRECTOS (%) 20,00% 22,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132,46
VALOR OFERTADO 132,46

SON:CIENTO TREINTAY DOS DOLARES CON CUARENTAY SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 70 UNIDAD: KG
DETALLE : Acero de refuerzo Fy= 4200 Kg/cm2.
COSsTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CORTADORA 1,00 0,50 0,50 0,02 0,01
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,020 0,25
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,020 0,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,020 0,07
SUBTOTAL N 0,45
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,05 0,96 1,01
ALAMBRE GALVANIZADO - 14 KG 0,05 2,10 0,11
1,11
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,60
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,32
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,92
VALOR OFERTADO 1,92

SON: UN DOLAR CON NOVENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 71 UNIDAD: M2
DETALLE : Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5 cm) con impermeabilizante.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
JORNAL/ [ cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 0,330 2,10
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,330 2,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,300 1,07
SUBTOTAL N 5,30
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 0,19 0,14 0,03
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT 0,87 3,56 3,10
3,25
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,81
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,76
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,57
VALOR OFERTADO 10,57

SON: DIEZ DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 72 UNIDAD: M2
DETALLE : Material granular o petreo para filtro (arenas, ripios y/o piedras).
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,19
SUBTOTAL M 0,19
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 0,570 3,63
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 0,10 3,57 0,36 0,570 0,21
SUBTOTAL N 3,83
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
RIPIO TRITURADO M3 1,00 13,50 13,50
13,50
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,52
INDIRECTOS (%) 20,00% 3,50
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21,03
VALOR OFERTADO 21,03

SON: VEINTE Y UN DOLARES CON TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 73 UNIDAD: M2
DETALLE : Enlucido mortero 1:3 paleteado fino (e=1.5 cm) con impermeabilizante.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,23
SUBTOTAL M 0,23
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 1,00 3,18 3,18 0,670 2,13
ALBANIL ESTR, OC. D2 1,00 3,22 3,22 0,670 2,16
MAESTRO MAYOR OB. CIV. 0,10 3,57 0,36 0,670 0,24
SUBTOTAL N 4,53
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 5,50 0,14 0,77
ARENA M3 0,01 12,00 0,12
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
0,89
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,65
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,13
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,78
VALOR OFERTADO 6,78

SON: SEIS DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 74 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de tuberia PVC desagie Clase B D=160mm.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
JORNAL/ [ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,060 0,19
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 0,060 0,19
SUBTOTAL N 0,38
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC DESAGUE B e/c D0160mm m 1,00 4,800 4,80
KALIPEGA cm3 0,02 0,001 0,00
SUBTOTAL O 4,80
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,20
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,04
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,24
VALOR OFERTADO 6,24

SON: SEIS DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 75 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de tuberia PVC desagiie Clase B D=160mm. PERFORADA
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
TALADRO 1,00 1,50 1,50 0,10 0,00
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,100 0,32
PEON EOE2 1,00 3,18 3,18 0,100 0,32
SUBTOTAL N 0,64
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC DESAGUE B e/c D0160mm m 1,01 4,800 4,85
KALIPEGA cm3 1,00 0,010 0,01
SUBTOTAL O 4,86
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,53
INDIRECTOS (%) 20,00% 1,11
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,63
VALOR OFERTADO 6,63

SON: SEIS DOLARES CON SESENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 76 UNIDAD: M
DETALLE : Sum. Ins. de Codo PVC desagie Clase B 45° D=160mm.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,06
SUBTOTAL M 0,06
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EST. OC.D2 1,00 3,22 3,18 0,200 0,64
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 0,200 0,64
SUBTOTAL N 1,27
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CODO PVC 45° D=160mm m 1,00 18,000 18,00
KALIPEGA cm3 40,00 0,010 0,40
SUBTOTAL O 18,40
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19,74

INDIRECTOS (%) 20,00% 3,95
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23,68
VALOR OFERTADO 23,68

SON: VEINTE Y TRES DOLARES CON SESENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 77 UNIDAD: U
DETALLE :  CAJAS REVISION H.S. 0.60x0.60 TAPA H.A
ESPECIFICACIONES: VARRILAS D=10 mm

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,09
SUBTOTAL M 2,09
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,18 3,18 10,000 31,80
ALBARNIL EO D2 1,00 3,22 3,22 2,000 6,44
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 41,81
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 2,960 0,98 2,90
CEMENTO PORTLAND SACO 3,580 7,10 25,42
ARENA M3 0,460 10,00 4,60
RIPIO M3 0,460 11,00 5,06
AGUA M3 0,110 0,50 0,06
TABLA DE ENCOFRADO 0.30x2.40 m u 2,050 2,00 4,10
ALFAJIAS 5x5x240 cm ML 1,000 0,41 0,41
CLAVOS 2 1/2" KG 0,170 1,22 0,21
ADITIVO SIKA 1 KG 1,610 0,90 1,45
SUBTOTAL O 44,21
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 88,11
INDIRECTOS (%) 20,00% 17,62
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 105,73
VALOR OFERTADO 105,73

OBSERVACIONES: PAREDES ALISADAS MORTERO 1:3, ZOCALO e=10 cm
SON: CIENTO CINCO DOLARES CON SETENTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 78 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1,00]  45,00] 45,00] 0,040 1,80
SUBTOTAL M 1,82
JORNAL/ COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,18 6,36 0,040 0,25
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,14
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,21
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,65
VALOR OFERTADO 2,65

SON: DOS DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 79 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Ciclépeo f'c= 180 Kg/cm2 (60%HS y 40% piedra).
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,16
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 0,80 2,56
SUBTOTAL M 3,72
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 6,00 3,18 19,08 0,800 15,26
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,800 5,15
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,800 2,86
SUBTOTAL N 23,27
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 180,00 0,14 25,20
ARENA M3 0,31 12,00 3,72
RIPIO TRITURADO M3 0,56 13,50 7,56
AGUA M3 0,16 0,35 0,06
PIEDRA DE MEDIO CIMIENTO M3 0,42 11,00 4,62
41,16
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 68,15
INDIRECTOS (%) 20,00% 13,63
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 81,78
VALOR OFERTADO 81,78

SON: OCHENTA Y UN DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 80 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Simple f'c= 210 Kg/cm2 + impermeabilizante.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,14
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 1,00 3,20
VIBRADOR 0,25 5,30 1,33 1,00 1,33
SUBTOTAL M 5,66
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 1,000 12,72
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 1,000 6,44
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 22,73
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350,00 0,14 49,00
ARENA M3 0,52 12,00 6,24
RIPIO TRITURADO M3 0,90 13,50 12,15
AGUA M3 0,17 0,35 0,06
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE LT 3,50 3,56 12,46
ADITIVO PLASTIFICANTE LT 1,00 2,08 2,08

81,99
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) | 110,38

INDIRECTOS (%) 20,00% 22,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132,46
VALOR OFERTADO 132,46

SON:CIENTO TREINTAY DOS DOLARES CON CUARENTAY SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 81 UNIDAD: M2
DETALLE : Encofrado y desencofrado recto.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,40
CIERRA CIRCULAR | 0,25] 3,00] 0,75] 0,500 0,38
SUBTOTAL M 0,78
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,500 6,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,22 3,22 0,500 1,61
SUBTOTAL N 7,97
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE MONTE U 0,83 2,40 1,99
LISTONES 5X5CM L=3M U 0,22 2,45 0,54
TIRAS U 0,50 1,00 0,50
PINGOS U 0,10 3,00 0,30
CLAVOS 2,2 1/2, 31/2 KG 0,20 1,80 0,36

3,69
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,44

INDIRECTOS (%) 20,00% 2,49
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,93
VALOR OFERTADO 14,93

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI. 29 DE OCTUBRE DE 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 82 UNIDAD: KG
DETALLE : Acero de refuerzo Fy= 4200 Kg/cm2.
COSsTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CORTADORA 1,00 0,50 0,50 0,02 0,01
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ | cosTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,020 0,25
ALBARIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,020 0,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,020 0,07
SUBTOTAL N 0,45
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,05 0,96 1,01
ALAMBRE GALVANIZADO - 14 KG 0,05 2,10 0,11
1,11
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,60
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,32
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,92
VALOR OFERTADO 1,92

SON: UN DOLAR CON NOVENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PLIII i 29 DF OCTURRF DF 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 83 UNIDAD: ML
DETALLE : Cerramiento en malla HG 50/10 H=2.00m, parantes Tb HG poste 2" horizontales y contre
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,66
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 3,00 3,00 1,00 3,00
AMOLADORA | 0,20 1,50 0,30 1,00 0,30
TALADRO 0,20 1,50 0,30 1,000 0,30
SUBTOTAL M 4,26
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 1,000 6,36
ALBANIL ESTR, OC. D2 1,00 3,22 3,22 1,000 3,22
SOLDADOR ESTR. OC. C1 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
SUBTOTAL N 13,15
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO HG 2" M 2,75 3,68 10,12
TUBO POSTE HG 1 1/2" M 2,10 3,59 7,54
MALLA CERRAMIENTO HG 50/10 M2 2,01 6,01 12,08
PLATINA 1/2" X1/8" M 4,00 0,35 1,40
PINTURA ANTICORROSIVA LT 0,10 3,87 0,39
TINER LT 0,05 1,60 0,08
SUELDA 60/11 KG 0,25 2,27 0,57
ALAMBRE DE PUAS M 0,05 0,12 0,01
32,18
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 49,59
INDIRECTOS (%) 20,00% 9,92
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 59,50
VALOR OFERTADO 59,50

SON: CINCUENTA Y NUEVE DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, PUJILI-COTOPAXI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 84 UNIDAD: ML
DETALLE : Puerta peatonal (segun disefio).
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,97
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 3,00 3,00 3,00 9,00
0,00
0,00
SUBTOTAL M 10,97
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 3,000 19,08
ALBANIL ESTR, OC. D2 1,00 3,22 3,22 3,000 9,66
SOLDADOR ESTR. OC. C1 1,00 3,57 3,57 3,000 10,71
SUBTOTAL N 39,45
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBOHGD=11/2 M 6,00 6,66 39,96
TUBOHG D= 1/2 M 11,00 2,78 30,58
TUBO HG 3" M 4,80 12,24 58,75
SUELDA 60/11 KG 0,50 2,27 1,14
CEMENTO KG 100,00 0,14 14,00
ARENA M3 0,14 12,00 1,68
RIPIO TRITURADO M3 0,28 13,50 3,78
AGUA M3 0,05 0,35 0,02
BISAGRA PUERTA METALICA 1/2" u 2,00 1,00 2,00
ALDABON PUERTA METALICA U 1,00 3,00 3,00
CANDADO u 1,00 10,00 10,00
164,90
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 215,33
INDIRECTOS (%) 20,00% 43,07
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 258,39
VALOR OFERTADO 258,39

SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO DOLARES CON TREINTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PLIT i 20 NDE NCTIIRRFE NFE 2018
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 85 UNIDAD: ML
DETALLE : Mamposteria de ladrillo mambrén (mortero 1:4).
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,45
0,00
0,00
SUBTOTAL M 0,45
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 2,00 3,18 6,36 0,700 4,45
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,700 4,51
0,00
SUBTOTAL N 8,96
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LADRILLO MAMBRON 0,39X0,15X0,08 U 28,00 0,15 4,20
CEMENTO KG 7,50 0,14 1,05
ARENA M3 0,02 12,00 0,24
AGUA M3 0,01 0,35 0,00
5,49
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,90
INDIRECTOS (%) 20,00% 2,98
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,88
VALOR OFERTADO 17,88

SON: DIESISIENTE DOLARES CON OCHENTA Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 86 UNIDAD: M3
DETALLE : Hormigén Simplo f'c= 180 Kg/cm?2

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,04
CONCRETERA 0,50 6,40 3,20 0,80 2,56
SUBTOTAL M 3,60
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 5,00 3,18 15,90 0,800 12,72
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,800 5,15
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,800 2,86
SUBTOTAL N 20,73
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 300,00 0,14 42,00
ARENA M3 0,52 12,00 6,24
RIPIO TRITURADO M3 0,94 13,50 12,69
AGUA M3 0,18 0,35 0,06

60,99
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 85,32

INDIRECTOS (%) 20,00% 17,06
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 102,38
VALOR OFERTADO 102,38

SON: CIENTO DOS DOLARES CON TREINTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 87 UNIDAD: M2
DETALLE : Encofrado y desencofrado recto.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,40
CIERRA CIRCULAR | 0,25] 3,00] 0,75] 0,500 0,38
SUBTOTAL M 0,78
JORNAL/ COSTO

MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,500 6,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,22 3,22 0,500 1,61
SUBTOTAL N 7,97
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE MONTE U 0,83 2,40 1,99
LISTONES 5X5CM L=3M U 0,22 2,45 0,54
TIRAS U 0,50 1,00 0,50
PINGOS U 0,10 3,00 0,30
CLAVOS 2,2 1/2, 31/2 KG 0,20 1,80 0,36

3,69
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 12,44

INDIRECTOS (%) 20,00% 2,49
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,93
VALOR OFERTADO 14,93

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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RUBRO : 88 UNIDAD: KG
DETALLE : Acero de refuerzo Fy= 4200 Kg/cm2.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CORTADORA 1,00 0,50 0,50 0,02 0,01
SUBTOTAL M 0,03
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 4,00 3,18 12,72 0,020 0,25
ALBANIL ESTR, OC. D2 2,00 3,22 6,44 0,020 0,13
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 1,00 3,57 3,57 0,020 0,07
SUBTOTAL N 0,45
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,05 0,96 1,01
ALAMBRE GALVANIZADO - 14 KG 0,05 2,10 0,11
1,11
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,60
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,32
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,92
VALOR OFERTADO 1,92

SON: UN DOLAR CON NOVENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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RUBRO : 89 UNIDAD: KG
DETALLE : Blanqueado con cemento blanco dos manos.
COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
JORNAL/ | COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON ESTRCT. OC. E2 1,00 3,18 3,18 0,200 0,64
PINTOR ESTR. OC. D2 1,00 3,22 3,22 0,200 0,64
MAESTRO MAYOR OB.CIV. 0,10 3,57 0,36 0,200 0,07
SUBTOTAL N 1,35
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO BLANCO KG 1,00 0,40 0,40
AGUA M3 0,01 2,10 0,02
0,42
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,84
INDIRECTOS (%) 20,00% 0,37
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,21
VALOR OFERTADO 2,21

SON: UN DOLAR CON NOVENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

REALIZADO POR: DARIO PARRA

PUJILI, 29 DE OCTUBRE DE 2015
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6.10.2. Cronograma valorado de actividades

Tabla 65. Cronograma valorado de actividades

UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G

REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCNTARILLADO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL

NRO RUBRO CANTIDAD [ P.UNITARIO P. TOTAL 1 MES 2MES 3 MES 4 MES 5MES 6 MES
1 REPLANTEO Y NIVELACION $ 160098 (% 19 |$ 313792|$ 3137921
2 EXCAVACION A MAQUINA $ 287791 $ 265(% 762646|$ 2542154 [$ 2542154 | $ 2542154
3 EXCAVAION MANUAL $ 103545($ 512|$ 530150|$ 1.325376|% 1.325376|% 1325376 $ 1.325376
4 RASANTEO e =20cm $ 309,17 | $ 475|$ 146856|$ 367139 |$ 367139 |$ 367139 ($ 367,139
5 POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO h = 1,89 - 3,05 $ 16,00 | $ 31973|$ 511568|$ 1278920 |$ 1278920 |$ 1278920 [$ 1.278,920
6 POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO h =3,05-4,17 $ 14,00 [ $ 396,62 |$ 555268|% 1.383170|$ 1383170 |$ 1.388170 $ 1.388,170
7 SUM. INSTALACION DE TUBERIA PVC NOVAFORT 200mm $ 16,00 | $ 2884 | % 461441 $ 115360 |$ 115360 ($ 115360 |$ 115360
8 TAPAS H.F. 60 CM PARA POZO REVISION $ 3000 | $ 19416 | $  5.824,80 $ 2912400 | $ 2912400
9 CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A $ 69,00 | $ 10573 | $ 7.29537|$ 243179 |$ 2431,,79|$ 243179
10 RELLENO CON SUELO NATURAL $ 152425 (% 260 $  3.96305 $ 1981525 |$ 1981525
11 SUM. INSTALACION TUBERIA PVC NOVAFORT 150mm $ 17500 | $ 1622 |$ 283850|$ 946167 |$ 946167 | $ 946,167
12 EXCAVACION A MAQUINA $ 1000 | $ 265| % 2650| $ 26,50
13 SUM. INSTALACION TUBERIA PVC NOVAFORT 200MM $ 400 | $ 2082 | $ 83,28 $ 83,28
14 POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO h = 1,89 - 3,05 $ 200 $ 319731 $ 639,46 $ 639,46
15 TAPAS H.F. 60 CM PARA POZO REVISION $ 200($ 194,16 | $ 388,32 $ 388,32
16 RELLENO CON SUELO NATURAL $ 9,00 $ 260 $ 23,40 $ 23,40
17 EI:'I;F:S'A\\AL“\A/ULA DE HIERRO FUNDIDO DE COMPUERTA ELASTICA $ 100 s 698,83 | $ 698,83 $  349415|$ 349415
18 SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. $ 2500 | $ 624 | $ 156,00 $ 156,00
19 REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS $ 210 $ 211($ 4,43 $ 4,43
20 EXCAVACION A MAQUINA $ 404 $ 265 $ 10,71 $ 10,71
21 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. $ 16,20 | $ 1493 | $ 241,87 $ 241,87
2 EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INC. EMPORADO CON $ 210| $ 543 | $ 11,40 $ 11,40
SUB BASE.
23 HORMIGON SIMPLE F C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. $ 155|$ 132,46 | $ 205,31 $ 205,31
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TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL

NRO RUBRO CANTIDAD |P.UNITARIO| P.TOTAL | 1MES 2 MES 3MES 4MES 5 MES 6 MES
24 | ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. $ 2000 $ 192 $ 38,40 $ 3340
25 |RELLENO CON SUELO NATURAL $ 185 $ 260 $ 481 $ 481
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (E=15 CM) CON
% ||MPERMEABILIZANTE. $ 565| % 1057 | $ 59,72 $ 59,72
27 |REJILLA HF 57 LBR TIPO SUMIDERO (41 X 32CM E=6.5CM) $ 200|$  7621|$ 15242 $ 15242
28 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. $ 400 | $ 624 $ 24,96 $ 249
20 |REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS $ 25008 211 8 52,75 $ 5275
30 |EXCAVACION A MAQUINA $ 150,00 | $ 265|$ 397,50 $  19875|$ 19875
51 |EMPEDRADOPARA REPLANTILLOE-10CM INC.EMPORADOCON | ¢ o[ suls 175 N
SUB BASE.
32 |RELLENO CON SUELO NATURAL $ 10500 $ 260|$ 27300 $ 27300
33 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. $  12000|$  1493|$ 179160 $ 179160
34 |HORMIGON SIMPLE F C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. $ 1635|$ 13246 | $ 216572 $ 216572
LOSA ALIVIANADA H.S. F C= 210 KG/CM2 E=15CM, INCLUYE
B | MANAMIENTOS. $ 1950 |$  2627|$ 51227 $ 51227
36 |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/ICM2. $ 159897 | $ 192|$ 300002 $ 153501]$ 153501
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (E=L5 CM) CON
37 IMPERMEABILIZANTE. $ 5567  $ 1057 | $ 588,43 $ 588,43
ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=15 CM) CON
B | PERVEABILZANTE $ 2028 678|$ 137,00 $ 137,09
39 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. $ 820 s 624 | $ 51,17 $ 5117
40 |SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE CLASE B 45° D=160MM $ 220|$ 2368 % 52,10 $ 5210
KIT VALVULA DE HIERRO FUNDIDO DE COMPUERTA ELASTICA
41 | DL 150MM (VLV. GOMP HF D=6PLOLL $ 100|$ 69883|% 69883 $ 69883
42 |CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA HA $ 100]$ 10573]s 10573 $ 10573
43 |QUEMADOR $ 200|$ 4269 % 85,38 $ 8538
44 |REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS $ 2850 211 8 60,14 $ 6014
45 |EXCAVACION A MAQUINA $ 8550 % 265|% 22658 $ 22658
4 |EMPEDRADOPARA REPLANTILLOE-10CM INC.EMPORADOCON | ¢ ,oc |6 P . 5
SUB BASE.
47 |RELLENO CON SUELO NATURAL $ 3456 260 | $ 89,86 $ 8986
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TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL

NRO RUBRO CANTIDAD |P.UNITARIO| P.TOTAL | 1MES 2 MES 3MES 4MES 5 MES 6 MES

48 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO ESPECIAL REDONDO $ 1905|$  2012|$ 55474 $ 554,74

49 |HORMIGON SIMPLE F C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. $ 400|$  13246|$ 52084 $ 52084

50 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. $ 1895|$  1493|$ 2322 s 28292

51 |HORMIGON CICLOPEO F C= 180 KG/CM2 (60%HS Y 40% PIEDRA). $ 200|$  8L78|$ 16356 $ 16356

52 |MORTERO 1.2 CHAMPEADO E=5CM (TANQUE FERROCEMENTO) | $ 3650 | $ 1550 | $ 56575 $ 56575
ENLUCIDO MORTERO 1.2 PALETEADO FINO (E=L5 CM) CON

5 || MPERMEABILIZANTE. $ 3650 | $ 1057 s 38581 $ 33581

54 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. $ 200 $ 624 $ 12,48 $ 12,48

55 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=110MM. $ 100 $ 408 $ 4,08 $ 4,08

56 |SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE CLASE B 90° D=160MM. $ 200|$ 2368 % 47,36 $ 47,3
KIT VALVULA DE HIERRO FUNDIDO DE COMPUERTA ELASTICA

57 | D=110MIM (VLV. COMP HF D=6PLG LL $ 100|$  40216|$% 40216 $ 40216
ENLUCIDO MORTERO 12 LISO E=2CM EXTERIOR (TANQUE DE

% | CERROCEMENTO) $  349|$ 658 |$ 230,04 $ 230,04
BLOQUE DE HS 39X15X8CM F'C=180 KG/CM2 ASENTADO CON

% |MORTERO INC. ENCOFRADO $ 35008 103]$ 3553 O R

60 |MALLA HEXAGONAL 5/8" H=100M $ 3450 $ 300|$ 10350 $ 10350

61 |MALLA ELECTRO SOLDADA 4.10. $ 9500 % 345|$ 321,75 $ 3275

62 |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM?2. $ 22500 $ 192($ 43200 $ 43200
MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS

8 Y0 PIEDRAS) $  3000|$  2103|$ 630,90 $ 630,90

64 |REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS $  2665|% 211 $ 56,23 $ 5623

65 |EXCAVACION A MAQUINA $  11000] $ 265|$ 291,50 $ 29150

65 |EVMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10CM INC.EMPORADOCON | ¢~ o o T sals 15200 —
SUB BASE.

67 |RELLENO CON SUELO NATURAL $ 425 | 260|$ 11066 $ 11066

68 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. $  8050|%  1493|$ 120187 $ 120187

69 |HORMIGON SIMPLE F C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. $ 1290|$  13246|$ 170873 $ 170873

70 |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM?2. $ 46000 $ 192|$ 88320 $ 88320
ENLUCIDO MORTERO L1:2 PALETEADO FINO (E=L5 CM) CON

™ || MPERMEABILIZANTE. $ 1200 | $ 1057|$ 12684 $ 12684
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUTOR: Ph. D. Vinicio Jaramillo. G

REALIZO: Dario Rafael Parra Yépez

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DEALCNTARILLADO PARA LA COMUNIDAD COCHATUCO, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI

PRESUPUESTO REFERENCIAL
NRO RUBRO CANTIDAD |P.UNITARIO| P.TOTAL | 1MES 2 MES 3MES 4MES 5 MES 6 MES
MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS
2 |0 piEbRAS) ( $ 075|s  2103|$ 1577 $ 1577
ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=L5 CM) CON

" |IMPERMEABILIZANTE. ( : $ 6751 % 678|$ 45,77 $ 4577

74 |SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. $ 625 $ 624 | $ 39,00 $ 39,00

75 igx: .Olgi.DDAE TUBERIA PVC DESAGUE CLASE B D=160MM. R so0| s 6o s 13 s a1

76 |SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE CLASE B 45° D=160MM. $ 100[$ 2368 23,68 $ 2368

77 |CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA HA $ 100|$  10573|$ 10573 $ 10573

78 |EXCAVACION A MAQUINA $  1200]$ 265 31,80 $ 3180

79 |HORMIGON CICLOPEO F'C= 180 KG/CM2 (60%HS Y 40% PIEDRA). $  1200|$  8L78|$ 98136 $ 98136

80 |HORMIGON SIMPLE F C= 210 KG/CM2 + IMPERMEABILIZANTE. $ 434S 132468 57488 $ 57488

81 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. $  3750|$  1493|$ 55088 $ 55088

82 |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. $ 68000 S 192|$ 130560 $ 130560

8 ggzﬁgﬂ"'ﬁgg?zg’:yﬂ;?%%ﬂg AH 200M,PARANTESTBHG | ¢ gyo0|s  s5950|$ 476000 $ 476000

84 |PUERTA PEATONAL (SEGUN DISERO). $ 100|$  25839|$ 258,39 $ 25839

85 |MAMPOSTERIA DE LADRILLO MAMBRON (MORTERO 1:4). $ 600|$  1788|$ 107,28 $ 107,28

86 |HORMIGON SIMPLO F C= 180 KG/CM2 $ 100|$  10238|$ 10238 $ 10238

87 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO. $ 6005 1493 $ 89,58 $ 8958

88 |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2. $  4000|$ 192 s 76,80 $ 7680

89 |BLANQUEADO CON CEMENTO BLANCO DOS MANOS. $ 700 | $ 221 $ 15,47 $ 1547
INVERSION MENSUAL
AVANCE PARCIAL (%) 16,80% 13,84% 13,32% 13,97 % 23,31% 18,76 %
INVERSION ACUMULADA $ 1355950 | $ 24.730,06 | $ 3547989 | $ 46.749,57 | $ 65.555,53 | $ 80.694,22
AVANCE ACUMULADO (%) 16,80% 30,65% 43,97 % 57,93% 81,24% 100,00%
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Al. Puntos topogréficos

DATOS TOPOGRAFiICOS

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
1 9875607,000 729577,000 3095,000
2 9875541,537 729562,035 3102,993
3 9875531,916 729572,585 3101,662
4 9875531,059 729587,630 3099,165
5 9875535,519 729602,522 3094,059
6 9875542,947 729608,048 3092,813 penco
7 9875547,038 729609,164 3091,078 penco
8 9875547,890 729608,792 3089,613 quiebre
9 9875571,833 729621,933 3081,812 arbo
10 9875596,453 729633,527 3077,843 arbo
11 9875607,506 729634,573 3077,623
12 9875626,722 729638,230 3076,677 arbo
13 9875668,437 729657,767 3078,705 quiebre
14 9875641,895 729644,475 3076,231
15 9875666,671 729656,836 3077,066 arbo
16 9875710,264 729678,685 3084,123 quiebre
17 9875685,064 729665,601 3081,224
18 9875743,775 729695,663 3083,260
19 9875726,866 729686,714 3083,989
20 9875767,100 729709,526 3081,473
21 9875758,847 729654,856 3085,420 poste
22 9875788,804 729688,604 3081,357 poste
23 9875733,022 729614,579 3088,617 fio casa
24 9875727,733 729614,367 3088,396 fio casa
25 9875720,599 729615,158 3088,526 posibe camino
26 9875718,361 729614,974 3088,704 posibe camino
27 9875718,364 729620,417 3088,191 posibe camino
28 9875719,860 729620,775 3088,405 posibe camino
29 9875717,026 729635,966 3087,497 posibe camino
30 9875718,527 729636,473 3087,872 posibe camino
31 9875718,234 729612,729 3088,679 via
32 9875715,591 729645,221 3087,506 posibe camino
33 9875717,268 729645,556 3087,585 posibe camino
34 9875705,280 729605,991 3089,411 via
35 9875714,269 729654,533 3086,406 posibe camino
36 9875716,054 729655,007 3086,882 posibe camino
37 9875712,407 729663,436 3085,348 posibe camino
38 9875714,613 729663,896 3085,485 posibe camino
39 9875686,123 729602,496 3089,534 puntos medios
40 9875681,510 729617,332 3086,730 puntos medios
41 9875706,504 729679,945 3083,634 posibe camino
42 9875689,549 729668,896 3081,999 puntos curva
43 9875668,572 729657,550 3078,680 puntos medios
44 9875698,426 729649,304 3084,406 puntos curvas
45 9875708,754 729630,238 3087,211 puntos curvas
46 9875702,185 729626,073 3087,002 puntos curvas
47 9875676,717 729612,624 3087,147 puntos curvas
48 9875649,146 729600,892 3088,654 puntos medio
49 9875668,816 729607,659 3087,747 puntos curvas
50 9875646,501 729609,976 3086,314 puntos medios
51 9875644,403 729623,188 3082,329 puntos medios
52 9875668,766 729607,701 3087,735 puntos curvas
53 9875643,184 729636,607 3078,243 puntos medios
54 9875662,082 729610,737 3086,863 puntos curvas
55 9875627,227 729634,383 3077,677 puntos medios

310




DATOS TOPOGRAFICOS

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
56 9875628,229 729623,845 3081,372 puntos medios
57 9875661,673 729605,250 3088,003 puntos curvas
58 9875629,684 729612,279 3085,111 puntos medios
59 9875645,259 729601,460 3088,015 puntos curvas
60 9875631,779 729601,739 3087,756 puntos medios
61 9875642,246 729610,890 3085,934 puntos curvas
62 9875641,551 729599,371 3087,938 quiebre
63 9875640,111 729618,987 3083,299 puntos curvas
64 9875648,353 729600,328 3088,718 quuebre
65 9875635,292 729630,482 3079,384 puntos curvas
66 9875647,917 729599,748 3089,430 quiebre ato
67 9875633,400 729622,860 3081,776 puntos curva
68 9875641,891 729598,769 3089,853 quiebre ato
69 9875636,010 729597,461 3089,808 quiebre ato
70 9875633,400 729596,880 3090,222 quiebre ato
71 9875634,676 729612,159 3085,270 puntox curvas
72 9875633,711 729594,668 3090,134 puntos medios
73 9875634,653 729587,668 3091,231 puntos medios
74 9875635,026 729584,182 3091,699 puntos medios
75 9875642,858 729583,878 3092,207 fio ceramiento
76 9875643,116 729582,591 3092,314 via sena
77 9875643,351 729579,248 3092,367 via ceramiento
78 9875633,769 729581,786 3093,052 via ceramiento
79 9875633,792 729580,453 3092,805 via sena
80 9875634,533 729577,251 3092,739 via ceramiento
81 9875626,532 729581,774 3093,347 via ceramiento
82 9875626,540 729579,666 3093,245 via sena
83 9875629,398 729575,957 3093,279 entrada
84 9875626,274 729575,133 3093,556 entrada
85 9875616,795 729578,181 3094,008 via sena
86 9875619,071 729575,438 3093,698 via
87 9875619,128 729573,836 3094,336 entrada
88 9875615,346 729573,232 3094,335 entrada don ruben
89 9875607,243 729571,964 3094,752 fio casa don ruben
90 9875605,488 729575,710 3094,744 via p medior
91 9875603,374 729587,208 3091,904 puntos medios
92 9875594,179 729574,106 3095,400 viarea
93 9875601,648 729596,623 3089,119 puntos medios
94 9875594,408 729571,073 3095,394 posibe acera
95 9875600,364 729607,327 3085,738 puntos medios
96 9875598,639 729617,980 3082,589 puntos medios
97 9875596,600 729630,001 3078,813 puntos medios
98 9875594,503 729570,013 3095,323 viarea
99 9875582,352 729625,480 3080,073 puntos curvas
100 9875589,477 729573,545 3095,742 viar
101 9875579,051 729615,923 3083,142 puntos curvas
102 9875579,637 729572,611 3096,371 viar
103 9875576,941 729603,154 3086,790 puntos curvas
104 9875579,494 729568,582 3096,656 viar
105 9875576,015 729586,633 3092,219 puntos curvas
106 9875564,597 729573,100 3098,120 viar
107 9875590,159 729577,920 3093,678 puntos curvas
108 9875564,917 729568,635 3098,245 viar
109 9875594,312 729582,097 3092,795 puntos curvas
110 9875558,330 729573,034 3098,952 viar
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111 9875552,376 729570,848 3099,967 viar
112 9875548,081 729566,250 3101,188 viar
113 9875590,377 729574,307 3095,067 puntos curvas
114 9875590,338 729574,867 3094,793 quiebre
115 9875556,125 729586,883 3096,458 puntos medios
116 9875590,477 729576,289 3093,977 puntos cuevas
117 9875591,751 729576,828 3093,861 puntos cuevas
118 9875593,194 729577,438 3093,799 puntos cuevas
119 9875593,422 729575,903 3094,367 puntos cuevas
120 9875593,707 729574,817 3094,851 puntos cuevas
121 9875595,595 729575,744 3094,021 quiebre
122 9875600,455 729576,504 3093,829 quiebre
123 9875604,646 729577,382 3093,591 quiebre
124 9875555,753 729589,078 3095,485 puntos medios
125 9875601,489 729581,959 3093,013 puntos curvas
126 9875553,426 729593,897 3095,387 puntos medios
127 9875594,367 729590,312 3090,919 puntos curvas
128 9875550,731 729595,270 3095,549 puntos medios
129 9875586,640 729594,735 3089,679 puntos curvas
130 9875548,949 729598,189 3095,007 puntos medios
131 9875570,205 729601,073 3088,707 puntos curvas
132 9875548,953 729600,917 3094,309 puntos medios
133 9875559,986 729600,177 3090,315 puntos curvas
134 9875549,166 729602,824 3093,387 puntos medios
135 9875547,384 729605,753 3092,365 puntos medios
136 9875548,036 729613,793 3088,531 quiebre
137 9875547,253 729609,076 3090,947 puntos medios
138 9875547,926 729610,996 3089,174 quiebre
139 9875547,776 729608,586 3089,723 quiebre
140 9875547,605 729613,029 3089,031 puntos medios
141 9875547,725 729605,608 3090,438 quiebre
142 9875549,601 729603,557 3090,324 quiebre
143 9875547,414 729615,880 3087,821 puntos medios
144 9875549,233 729601,250 3091,601 quiebre
145 9875549,595 729597,426 3092,625 quiebre
146 9875547,201 729621,439 3085,907 puntos medios
147 9875553,094 729595,021 3092,086 quiebre
148 9875556,100 729590,268 3092,620 quiebre
149 9875555,825 729616,777 3086,117 puntos curvas
150 9875556,557 729587,394 3093,472 quiebre
151 9875558,019 729584,837 3093,787 quiebre
152 9875568,599 729615,225 3084,519 puntos curvas
153 9875582,806 729610,576 3084,586 puntos curvas
154 9875564,695 729598,216 3089,925 puntos curvas
155 9875635,923 729583,039 3092,770 poste
156 9875643,682 729579,260 3092,639 fio casa
157 9875650,021 729580,237 3092,734 fio casa
158 9875661,536 729583,099 3091,814 fio casa estaca
159 9875674,788 729585,919 3091,649 fio casa estaca
160 9875676,652 729585,899 3091,962 pequeno camino
161 9875691,188 729590,467 3091,400 fio terreno camino estaca
162 9875695,417 729591,658 3090,793 entrada referencia estaca
163 9875562,688 729574,521 3098,069 cambio estacion
164 9875581,460 729573,391 3095,411 quiebre
165 9875579,647 729573,596 3095,324 quiebre
166 9875577,183 729573,871 3095,367 quiebre
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167 9875575,593 729574,386 3095,332 quiebre
168 9875580,310 729574,706 3094,341 puntos curva
169 9875576,144 729575,666 3094,537 puntos curva
170 9875574,230 729575,130 3095,142 quiebre
171 9875572,233 729576,846 3094,930 puntos curva
172 9875567,631 729577,991 3095,040 puntos curva
173 9875561,951 729578,796 3095,309 quiebre
174 9875564,993 729578,870 3095,034 puntos curva
175 9875561,932 729576,287 3096,638 quiebrr
176 9875729,148 729677,187 3084,953 fio casa
177 9875552,804 729563,700 3100,542 via estaca
178 9875549,453 729567,595 3100,704 via estaca
179 9875542,972 729560,861 3102,492 via estaca
180 9875730,726 729661,521 3086,083 fio casa
181 9875744,118 729663,511 3085,342 fio casa
182 9875545,738 729557,347 3102,261 via estaca
183 9875719,311 729624,161 3088,263 fio casa
184 9875553,042 729574,101 3099,811 tanque
185 9875554,072 729576,830 3099,817 tanque
186 9875551,232 729577,780 3099,871 tanque
187 9875550,364 729575,005 3100,029 tanque
188 9875555,460 729577,027 3099,655 entrada
189 9875550,134 729588,136 3097,598 entrada
190 9875545,024 729597,819 3096,171 entrada
191 9875687,690 729596,784 3090,421 punto medio ancho tota via
192 9875703,320 729604,566 3089,548 ancho totavia
193 9875707,310 729600,248 3089,412 ancho totavia
194 9875707,632 729606,967 3089,223 ancho totavia
195 9875716,071 729603,402 3089,053 poste ancho tota via
196 9875729,788 729605,718 3088,101 entrada ancho tota via
197 9875731,578 729606,132 3088,072 entrada ancho tota via
198 9875755,844 729613,500 3087,154 entrada ancho tota via
199 9875758,970 729613,486 3086,727 entrada ancho tota via
200 9875773,718 729614,939 3086,819 ancho tota via
201 9875767,087 729614,320 3086,911 ancho tota via
202 9875779,176 729615,701 3086,639 entrada ancho tota via
203 9875797,923 729619,543 3086,231 punto medio ancho tota via
204 9875790,686 729618,087 3086,377 ancho totavia
205 9875804,860 729621,058 3086,156 ancho tota via
206 9875813,103 729623,398 3086,155 ancho totavia
207 9875823,610 729626,503 3086,014 ancho totavia
208 9875830,885 729628,827 3085,953 ancho totavia
209 9875836,778 729630,748 3085,059 ancho tota via acequia
210 9875837,300 729631,037 3084,865 ancho tota via acequia
211 9875842,036 729633,635 3085,565 ancho tota via
212 9875836,833 729636,115 3084,762 acequia
213 9875844,991 729636,976 3085,459 ancho totavia
214 9875845,986 729629,889 3085,600 ancho tota via entrada
215 9875847,339 729631,437 3085,718 ancho tota via entrada
216 9875850,230 729636,920 3085,821 ancho totavia
217 9875845,997 729638,197 3085,503 ancho totavia
218 9875853,558 729657,738 3085,914 ancho totavia
219 9875859,989 729663,022 3085,916 ancho totavia
220 9875855,653 729664,262 3085,807 ancho tota via
221 9875858,806 729672,961 3085,514 ancho tota via
222 9875851,414 729659,514 3084,418 quiebre
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223 9875862,381 729670,021 3085,560 ancho totavia
224 9875854,105 729664,462 3084,330 quiebre
225 9875859,550 729675,383 3085,474 ancho totavia
226 9875865,607 729677,421 3085,263 ancho totavia
227 9875857,197 729671,682 3084,188 quiebre
228 9875859,406 729678,280 3083,672 quiebre
229 9875862,421 729683,878 3084,989 ancho totavia
230 9875869,448 729685,354 3084,893 ancho totavia
231 9875861,241 729685,736 3083,126 quiebre
232 9875862,365 729692,567 3083,088 quiebre
233 9875872,301 729690,961 3085,101 ancho totavia
234 9875863,260 729692,152 3084,233 ancho tota via
235 9875863,714 729694,497 3083,812 punto medio ancho tota via
236 9875868,051 729691,285 3084,598 inicio via 2
237 9875865,081 729702,529 3082,511 ancho via
238 9875873,084 729703,186 3085,635 via 2
239 9875864,987 729711,283 3080,895 anchovia
240 9875877,290 729715,685 3087,265 ancho via 2
241 9875864,180 729720,519 3079,010 ancho via
242 9875880,844 729723,319 3088,639 via 2
243 9875886,005 729729,251 3089,566 via 2
244 9875889,085 729726,046 3089,480 via 2
245 9875885,960 729722,057 3088,821 via 2
246 9875883,028 729716,530 3088,080 via 2
247 9875878,382 729704,275 3086,463 via2
248 9875872,057 729704,197 3084,677 curvas
249 9875873,725 729710,356 3085,086 curvas
250 9875870,341 729704,936 3083,237 curvas
251 9875871,305 729713,591 3082,273 curvas
252 9875868,936 729714,119 3080,571 ancho totavia
253 9875868,937 729705,105 3082,309 ancho tota via
254 9875870,176 729717,885 3081,008 curvas
255 9875871,254 729719,120 3081,893 curvas
256 9875868,508 729720,820 3079,323 ancho tota via
257 9875875,130 729716,531 3085,958 curvas
258 9875873,412 729717,095 3083,763 curvas
259 9875871,425 729716,254 3082,214 curvas
260 9875870,900 729714,373 3081,626 curvas
261 9875863,404 729711,893 3079,461 quiebre
262 9875862,128 729695,012 3081,908 quiebre
263 9875863,219 729708,313 3080,391 quiebre
264 9875863,788 729701,339 3081,495 quiebre
265 9875863,649 729705,097 3081,042 quiebre
266 9875883,175 729732,668 3090,569 pc
267 9875880,259 729739,244 3090,099 pc
268 9875886,500 729742,213 3090,084 pc
269 9875896,216 729734,712 3091,125 via2
270 9875896,490 729729,804 3090,967 via2
271 9875889,836 729733,558 3090,484 via2
272 9875886,742 729720,931 3090,538 cpara antena
273 9875885,883 729717,450 3092,167 cpara antena
274 9875886,832 729713,632 3094,417 cpara antena
275 9875893,531 729710,783 3097,525 pc
276 9875899,149 729700,088 3103,937 pc
277 9875915,617 729692,056 3112,996 pc
278 9875932,019 729670,565 3118,811 poste montana
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279 9875944,724 729649,911 3121,610 antena
280 9875977,300 729593,832 3123,018 fa
281 9875982,770 729579,821 3123,702 fa
282 9875978,815 729577,637 3122,981 poste
283 9875992,426 729547,316 3124,881 20
284 9875992,043 729490,131 3123,175 r
285 9875939,106 729542,308 3111,691
286 9875948,022 729489,610 3112,697 r
287 9875938,114 729541,818 3109,675 quiebre
288 9875947,184 729488,888 3110,846 quiebre
289 9875890,740 729534,099 3095,539 c
290 9875900,620 729483,730 3101,266 r
291 9875848,455 729475,536 3095,853 eje acequia
292 9875842,453 729535,983 3089,010 eje acequia
293 9875847,395 729484,622 3094,301 eje acequia
294 9875842,913 729522,246 3089,905 eje acequia
295 9875845,951 729493,610 3093,217 eje acequia
296 9875827,386 729522,487 3090,212 quiebre
297 9875844,681 729502,710 3092,222 eje acequia
298 9875813,582 729520,870 3091,092 quiebre
299 9875812,595 729520,143 3092,312 eje camino
300 9875842,852 729516,826 3090,172 eje acequia
301 9875800,509 729519,408 3092,292 quiebre casa
302 9875840,707 729532,075 3089,573 eje aceq
303 9875796,897 729518,349 3093,702 eje camino
304 9875840,074 729541,750 3088,696 eje acequia
305 9875834,293 729577,491 3086,542 eje acequia
306 9875833,724 729589,726 3086,454 eje acequia
307 9875837,577 729609,582 3085,219 eje acequia
308 9875839,643 729622,573 3084,992 eje acequia
309 9875801,354 729518,599 3093,273 c
310 9875812,382 729469,296 3099,881 r
311 9875788,388 729518,858 3092,850 quiebre casa
312 9875780,224 729471,444 3102,005 r
313 9875775,358 729487,864 3100,297 r
314 9875786,422 729527,816 3092,006 eje camino
315 9875787,727 729517,802 3093,801 eje camino
316 9875775,210 729487,660 3100,296 f
317 9875785,890 729520,577 3092,885 eje camino
318 9875739,542 729451,988 3108,348 r
319 9875769,469 729519,592 3095,670 camino
320 9875769,632 729520,091 3094,426 quiebre
321 9875757,596 729519,190 3096,045 camino
322 9875757,926 729520,023 3094,264 quiebre
323 9875733,424 729437,178 3108,975 r
324 9875746,645 729517,673 3096,696 camino
325 9875746,907 729518,151 3095,195 quiebre
326 9875686,598 729432,051 3112,994 r
327 9875735,794 729516,917 3096,724 camino
328 9875735,548 729517,116 3095,440 quiebre
329 9875672,603 729429,255 3116,335 r
330 9875724,015 729516,083 3096,527 camino
331 9875663,376 729429,160 3118,191 r
332 9875724,815 729516,709 3094,984 quiebre
333 9875650,436 729430,141 3120,120 r
334 9875699,988 729511,933 3096,362 eje caminorea
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335 9875701,482 729512,871 3095,628 quiebre
336 9875683,366 729508,131 3097,482 eje camino
337 9875612,680 729436,639 3128,063 r
338 9875684,340 729497,940 3098,596 quiebre
339 9875683,127 729497,351 3099,935 c
340 9875948,831 729638,590 3117,862 quiebre
341 9875943,683 729643,515 3117,424 quiebre
342 9875919,436 729631,302 3111,211 pc
343 9875925,191 729597,389 3110,571 pc
344 9875926,388 729595,977 3109,620 sendero
345 9875915,981 729622,835 3107,655 quiebre
346 9875917,594 729630,483 3108,480 quiebre
347 9875902,432 729640,118 3105,180 pc
348 9875899,103 729647,416 3103,931 pc
349 9875914,463 729596,007 3106,268 camini cendero
350 9875883,310 729594,224 3094,528 camini cendero
351 9875860,083 729593,874 3088,612 camino sendero
352 9875835,385 729592,697 3085,211 eje acequia 2
353 9875836,434 729592,701 3085,040 eje acequia 2
354 9875818,317 729590,907 3085,907 camuno sendero
355 9875812,474 729556,544 3087,816 pc
356 9875683,284 729509,449 3097,244 c
357 9875666,477 729506,703 3100,075 c
358 9875667,078 729507,011 3098,843 quiebre
359 9875664,420 729546,434 3095,748 indero camino
360 9875664,637 729546,286 3094,929 quiebre
361 9875655,740 729527,003 3097,544 pc
362 9875650,426 729504,530 3101,489 quiebre
363 9875651,816 729493,857 3103,690 quiebre
364 9875667,589 729490,446 3102,964 referencia indero
365 9875658,858 729491,906 3104,988 referenciaindero
366 9875650,977 729493,651 3105,347 referenciaindero
367 9875649,439 729503,271 3102,773 c
368 9875640,742 729507,578 3102,437 pc
369 9875631,717 729504,108 3104,291 c
370 9875622,532 729506,886 3105,067 pc
371 9875612,682 729502,585 3106,919 quiebre
372 9875612,368 729501,323 3108,673 c
373 9875599,054 729506,363 3108,560 pc
374 9875593,013 729498,409 3110,882 fina
375 9875589,518 729520,215 3107,543 fina
376 9875586,403 729543,298 3104,532 fina
377 9875583,476 729567,371 3099,206 para quiebre
378 9875598,864 729569,828 3098,213 para quiebre
379 9875603,904 729569,687 3098,171 pc
380 9875559,710 729567,490 3102,092 para quiebre 2
381 9875565,791 729559,715 3102,855 pc
382 9875577,860 729547,605 3105,018 pc
383 9875583,983 729556,731 3102,118 f2
384 9875582,700 729566,735 3100,638 2
385 9875586,133 729541,490 3105,964 2
386 9875592,354 729498,503 3111,256 2
387 9875582,517 729495,020 3113,069 f2
388 9875557,888 729491,523 3121,882 pc
389 9875529,893 729479,130 3125,905 indero fina
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390 9875519,487 729508,494 3116,456 indero fina
391 9875519,673 729516,719 3114,125 indero fina
392 9875523,422 729527,052 3111,841 indero fina
393 9875528,778 729539,990 3109,068 indero fina
394 9875542,632 729552,473 3106,206 indero fina
395 9875565,195 729565,296 3101,336 poste35201
396 9875568,251 729567,179 3100,656 para quiebre
397 9875636,164 729583,110 3092,953 poste35190
398 9875716,355 729603,672 3089,014 poste35197
399 9875737,287 729607,429 3087,830 VIA CAMINO SECUNDARIO
400 9875738,523 729607,766 3087,989 VIA CAMINO SECUNDARIO
401 9875751,705 729607,783 3087,599 viac
402 9875763,144 729608,265 3087,353 viac
403 9875765,386 729608,730 3087,032 viac
404 9875810,584 729615,592 3086,221 viac
405 9875818,188 729617,841 3085,911 via fio casa
406 9875819,332 729618,095 3085,993 e privado via
407 9875836,966 729622,719 3085,595 fin de acequi via
408 9875842,103 729625,757 3085,420 via
409 9875847,327 729631,752 3085,681 via entrada a casa
410 9875855,712 729646,984 3089,077 para quiebre
411 9875859,329 729657,172 3089,341 para quiebre
412 9875862,174 729664,960 3089,932 para quiebre
413 9875881,484 729656,993 3095,632 pc
414 9875884,994 729644,718 3097,667 pc
415 9875916,113 729687,749 3113,993 ed
416 9875773,679 729762,502 3075,033 e5
417 9875868,837 729711,843 3081,062 via
418 9875863,104 729711,533 3079,610 quiebre
419 9875843,071 729685,677 3079,202 eje acequia
420 9875863,668 729702,677 3081,225 quiebre
421 9875838,887 729688,240 3078,407 eje acequia
422 9875835,693 729693,059 3076,096 eje acequia
423 9875830,489 729706,576 3074,198 eje acequia
424 9875830,965 729719,097 3073,219 eje acequia
425 9875829,043 729727,026 3071,674 eje acequia
426 9875829,379 729733,853 3070,199 eje acequia
427 9875827,883 729739,120 3069,340 eje acequia
428 9875862,090 729695,222 3081,983 quiebre
429 9875863,403 729694,317 3083,880 viac
430 9875862,263 729691,503 3083,003 quiebre
431 9875828,114 729742,907 3068,577 eje acequia
432 9875859,791 729682,078 3083,224 quiebre
433 9875824,628 729749,307 3067,073 eje acequia
434 9875858,507 729675,853 3083,657 quiebre
435 9875824,354 729756,186 3065,976 eje acequia
436 9875853,118 729661,905 3084,504 quiebre
437 9875825,804 729764,636 3064,718 eje acequiab
438 9875827,860 729774,319 3062,732 eje acequiab
439 9875825,868 729784,108 3060,894 eje acequiab
440 9875822,601 729794,835 3058,945 eje acequiab
441 9875820,211 729801,529 3058,027 eje acequiab
442 9875819,628 729812,480 3056,596 eje acequiab
443 9875817,353 729823,104 3054,721 eje acequiab
444 9875814,951 729831,125 3053,646 eje acequiab
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445 9875812,379 729841,263 3051,714 eje acequiab
446 9875806,797 729851,113 3049,571 eje acequiab
447 9875798,377 729861,920 3046,108 eje acequiab
448 9875793,940 729870,936 3043,401 eje acequiab
449 9875849,286 729648,977 3083,801 quiebre fio casa
450 9875788,846 729879,615 3039,884 eje acequia
451 9875866,721 729725,749 3077,946 via
452 9875862,268 729725,691 3077,980 via
453 9875861,217 729725,755 3076,303 quiebre
454 9875860,617 729738,487 3075,136 via
455 9875859,445 729738,290 3073,892 quiebre
456 9875864,677 729738,729 3075,377 via
457 9875865,153 729747,570 3073,881 via
458 9875861,024 729747,825 3073,592 via
459 9875858,681 729745,128 3071,696 quiebre
460 9875863,623 729763,070 3070,677 viac
461 9875862,529 729761,723 3069,686 quiebre
462 9875866,824 729756,939 3072,180 via
463 9875866, 166 729773,655 3069,109 via
464 9875862,370 729772,709 3068,901 via
465 9875860,620 729772,583 3067,367 quiebre
466 9875857,171 729788,205 3066,884 via
467 9875854,960 729788,084 3064,108 quiebre
468 9875861,795 729789,872 3066,798 via
469 9875855,979 729791,586 3066,679 viac
470 9875854,409 729789,635 3063,721 quiebre
471 9875860,992 729793,025 3066,449 via
472 9875854,508 729811,951 3063,417 viac
473 9875851,431 729810,800 3061,981 quiebre
474 9875858,439 729814,418 3063,459 via
475 9875853,818 729831,008 3060,326 via
476 9875849,477 729829,374 3060,611 viac
477 9875848,437 729828,526 3059,378 quiebre
478 9875849,324 729834,605 3059,602 via
479 9875853,613 729832,275 3060,061 via
480 9875854,220 729839,864 3058,706 via
481 9875850,196 729841,322 3058,815 via
482 9875852,063 729847,710 3058,253 via
483 9875788,960 729688,820 3081,065 poste
484 9875840,877 729832,785 3057,072 quiebre
485 9875840,627 729839,648 3056,752 quiebre
436 9875834,994 729839,420 3055,451 pc
487 9875776,232 729761,866 3074,940 sendero
488 9875850,273 729849,275 3056,060 quiebre
489 9875794,214 729757,341 3072,433 sendero
490 9875842,753 729846,088 3057,861 pc
491 9875811,960 729753,974 3070,076 sendero
492 9875827,560 729859,268 3053,666 pc
493 9875825,857 729751,764 3067,182 sendero
494 9875823,248 729859,363 3053,167 pc
495 9875822,958 729859,604 3052,351 quiebre
496 9875811,532 729754,945 3068,203 quiebre
497 9875818,953 729872,048 3050,139 pc
498 9875818,577 729871,841 3049,312 quiebre
499 9875794,343 729757,977 3070,316 quiebre
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500 9875837,321 729882,805 3050,001 pc
501 9875776,801 729762,363 3073,003 quiebre
502 9875859,048 729871,606 3053,608 pc
503 9875779,424 729804,703 3062,310 sendero
504 9875859,115 729856,093 3056,836 via
505 9875797,213 729799,700 3060,126 sendero
506 9875862,891 729851,757 3057,173 via
507 9875815,909 729795,568 3060,078 sendero
508 9875869,043 729860,954 3056,265 via
509 9875865,272 729864,643 3056,055 via
510 9875865,031 729867,269 3054,848 quiebre
511 9875816,797 729796,222 3058,270 quiebre
512 9875803,272 729798,537 3058,004 quiebre
513 9875873,264 729882,733 3055,060 via
514 9875869,462 729882,968 3053,878 quiebre
515 9875776,497 729806,719 3060,722 quiebre
516 9875782,530 729831,736 3054,798 referencia media agua
517 9875879,783 729885,625 3054,764 via
518 9875779,776 729862,968 3045,691 rederencia mediab agua
519 9875878,182 729887,239 3054,718 eje via
520 9875889,140 729904,744 3052,223 ejevia
521 9875905,063 729926,950 3047,662 eje via
522 9875922,341 729812,767 3087,552 E5
523 9875773,520 729905,333 3033,149 CN
524 9875777,725 729803,885 3064,078 PC
525 9875777,644 729803,773 3064,120 PC
526 9875752,481 729835,694 3059,397 PC
527 9875775,562 729782,708 3069,649 PC
528 9875773,874 729763,171 3075,499 PC
529 9875697,549 729844,351 3061,587 PC
530 9875815,211 729752,964 3070,581 PC
531 9875698,871 729845,583 3060,295 Q
532 9875825,257 729747,697 3068,231 PCN
533 9875726,247 729843,272 3059,806 Q
534 9875741,616 729839,979 3057,491 Q
535 9875821,090 729796,177 3059,775 PC
536 9875814,563 729831,558 3054,153 PC
537 9875797,413 729864,400 3046,131 PC
538 9875673,272 729823,252 3066,254 PC
539 9875744,868 729866,601 3047,169 PC
540 9875711,138 729869,593 3052,365 PC
541 9875713,422 729824,563 3066,298 Q
542 9875711,078 729870,717 3050,971 Q
543 9875759,216 729812,856 3064,492 Q
544 9875735,848 729869,270 3046,719 Q
545 9875768,794 729865,863 3043,683 Q
546 9875814,544 729798,066 3058,565 Q
547 9875792,446 729864,277 3045,332 Q
548 9875705,885 729921,218 3030,707 E6
549 9875762,857 729922,563 3027,270 CN
550 9875756,315 729933,556 3022,202 CN
551 9875746,238 729954,996 3013,433 CN
552 9875738,154 729972,755 3012,541 T
553 9875746,041 729963,976 3010,871 CN
554 9875695,959 729959,495 3016,324 T
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555 9875741,655 729981,490 3007,577 CN
556 9875734,938 729990,570 3004,365 CN
557 9875719,490 730063,763 2982,517 E7
558 9875719,766 730070,550 2980,450 T
559 9875724,281 730070,350 2981,533 T
560 9875728,413 730061,557 2984,142 T
561 9875716,649 730059,278 2982,315 T
562 9875704,859 730074,748 2977,983 T
563 9875692,360 730060,554 2981,349 T
564 9875736,418 730032,909 2993,880 T
565 9875708,777 730061,088 2981,309 T
566 9875715,051 730046,046 2986,945 T
567 9875738,447 730014,772 3000,992 T
568 9875724,125 730040,189 2986,986 CN
569 9875710,082 730075,100 2974,404 CN
570 9875711,197 730075,064 2974,576 \
571 9875710,427 730079,117 2974,568 \
572 9875709,097 730080,202 2974,295 CN
573 9875708,829 730102,052 2968,228 CN
574 9875692,559 730118,769 2962,703 CN
575 9875675,702 730167,120 2947,219 CN
576 9875673,518 730162,406 2948,601 T
577 9875684,255 730166,675 2948,365 T
578 9875662,895 730207,939 2937,968 CN
579 9875656,743 730205,185 2938,328 CN
580 9875669,955 730221,968 2934,811 CN
581 9875669,949 730207,591 2940,067 T
582 9875644,484 730283,484 2920,631 CN
583 9875637,330 730283,924 2920,494 T
584 9875647,975 730282,949 2921,870 E8
585 9875884,559 729738,187 3091,616 El
586 9875913,746 729733,751 3092,907 E2
587 9875895,601 729729,477 3091,732 \
588 9875896,361 729735,220 3091,733 \
589 9875935,122 729782,250 3086,763 C
590 9875902,981 729735,224 3092,066 \
591 9875937,535 729777,610 3086,934 C
592 9875910,305 729732,287 3092,946 \
593 9875910,326 729732,284 3092,947 \
594 9875944,088 729776,713 3087,261 C
595 9875911,054 729737,238 3092,531 \
596 9875921,933 729737,879 3092,842 \
597 9875919,440 729741,883 3091,921 \
598 9875923,735 729746,008 3091,638 \
599 9875932,401 729747,631 3091,662 \
600 9875977,366 729793,699 3086,820 \
601 9875934,991 729758,973 3090,536 \
602 9875969,893 729789,800 3087,575 \
603 9875941,703 729760,001 3090,726 \
604 9875969,341 729784,124 3088,175 \
605 9875945,912 729770,906 3089,631 \
606 9875969,413 729784,021 3088,282 C
607 9875965,064 729780,806 3088,533 C
608 9875950,513 729774,779 3089,096 C
609 9875957,954 729780,603 3088,496 C
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610 9875948,116 | 729772,965 | 3089,270 C
611 9875903,194 | 729737,730 | 3090,299 Q
612 9875913,558 | 729740,645 | 3090,523 Q
613 9875924,487 | 729749,290 | 3088,929 Q
614 9875896,058 | 729726,187 | 3095,858 Q
615 9875935,892 | 729761,297 | 3088,922 Q
616 9875911,799 | 729728,538 | 3096,442 Q
617 9875944,886 | 729771,487 | 3087,737 Q
618 9875931,299 | 729737,604 | 3095,621 Q
619 9875923,934 | 729804,475 | 3086,782 Q
620 9875953,421 | 729760,534 | 3093,354 Q
621 9875919,244 | 729786,170 | 3085,209 Q
622 9875968,933 | 729774,154 | 3091,183 Q
623 9875909,272 | 729767,003 | 3084,757 Q
624 9875893,395 | 729751,945 | 3085,457 Q
625 9875870,593 | 729687,588 | 3085,598 VP
626 9875867,554 | 729691,399 | 3084,993 VP
627 9875863,140 | 729691,556 | 3084,804 VP
628 9875851,773 | 729821,935 | 3062,591 VP
629 9875818,156 | 729819,605 | 3056,063 CN
630 9875811,625 | 729844,778 | 3052,146 CN
631 9875790,929 | 729876,092 | 3042,440 CN
632 9875996,543 | 729728,854 | 3110,073 E2
633 9875790,914 | 729876,081 | 3042,433 CN
634 9875777,854 | 729893,974 | 3036,637 CN
635 9875762,546 | 729921,117 | 3027,833 CN
636 9875996,076 | 729735,628 | 3107,187 C
637 9875993,101 | 729729,904 | 3107,571 C
638 9875993,281 | 729721,805 | 3107,897 C
639 9875987,178 | 729725,760 | 3107,980 C
640 9875987,145 | 729725,751 | 3107,976 C
641 9875992,811 | 729716,016 | 3108,393 C
642 9875996,994 | 729718,645 | 3108,218 C
643 9876001,884 | 729710,968 | 3108,027 C
644 9875975,349 | 729709,009 | 3111,127 CM
645 9875974,255 | 729708,155 | 3111,466 CM
646 9876035,154 | 729730,960 | 3100,430 C
647 9875986,651 | 729694,210 | 3111,526 C
648 9876029,523 | 729728,083 | 3101,047 C
649 9875989,841 | 729687,548 | 3113,014 C
650 9875999,425 | 729688,425 | 3110,440 CM
651 9876004,169 | 729694,852 | 3110,272 C
652 9876054,306 | 729731,719 | 3097,118 C
653 9876004,594 | 729692,529 | 3110,333 C
654 9876059,431 | 729726,740 | 3097,029 C
655 9876015,167 | 729676,389 | 3110,888 CM
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656 9876014,272 729675,920 3111,093 CM
657 9876064,451 729717,771 3096,246 C
658 9876020,878 729666,384 3111,788 CM
659 9876071,165 729722,150 3095,900 C
660 9876025,678 729658,530 3112,568 CM
661 9876067,082 729711,002 3096,570 C
662 9876033,798 729652,245 3111,853 CM
663 9876071,034 729705,063 3096,245 C
664 9876039,512 729650,099 3110,828 CM
665 9876004,732 729742,287 3106,240 E3
666 9876067,790 729736,372 3093,926 C
667 9876072,748 729741,285 3093,167 C
668 9876071,550 729731,328 3093,656 C
669 9876055,927 729620,462 3111,024 M
670 9876069,665 729628,672 3104,886 M
671 9876080,854 729639,389 3101,411 M
672 9876087,977 729647,568 3099,668 M
673 9876110,359 729679,952 3094,146 M
674 9876091,679 729766,957 3090,116 L
675 9876111,020 729681,071 3094,077 M
676 9876081,819 729748,322 3091,921 CM
677 9876129,982 729672,063 3093,235 M
678 9876065,099 729733,021 3095,908 CM
679 9876129,476 729670,906 3092,700 M
680 9876044,450 729747,550 3097,922 CM
681 9876135,358 729678,638 3091,494 M
682 9876035,790 729748,290 3098,197 CM
683 9876143,963 729683,695 3090,024 M
684 9876010,255 729739,712 3105,007 CM
685 9876176,486 729690,983 3087,765 M
686 9876192,821 729737,169 3082,578 M
687 9876193,743 729751,421 3080,405 L
688 9876124,228 729750,387 3084,469 L
689 9876094,489 729753,031 3088,080 L
690 9875993,855 729747,972 3106,838 E4
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A2. Encuestas aplicadas en la Comunidad Cochatuco

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE IN'GENIERiA CIVILY
MECANICA

Cuestionario realizado a los habitantes del barrio Cochatuco, con el propdésito de
realizar el estudio de las aguas residuales y su incidencia en la condicion

Sanitaria, de la parroquia Angamarca del Cantén Pujili de la provincia de
Cotopaxi.

MODELO DE LAS ENCUESTAS

POR FAVOR MARCAR CON UNA X LA RESPUESTA CORRECTA

VARIABLE INDEPENDIENTE: LAS AGUAS SERVIDAS

1. Que tipo de unidad sanitario posee en su hogar.

LIT{INDICADOR DISPONEN NO DISPONEN TOTAL
a. |Fregadero de cocina 43 24 67
b. [Lavamanos 42 25 67
c. |Fregadero de ropa 63 4 67
d. |Ducha 47 20 67
e. |Inodoro 55 12 67
f. |otro (detallar) 0 0 0
g. |[ninguno 0 0 0

2. Qué tipo de solucion sanitaria dispone en su hogar.

LIT/INDICADOR NRO.
a. |Alcantarillado Sanitario 0
b. |[Tanque septico 35
c. |Letrina 0
d. |Pozo ciego 22
e. |otro (detallar) 0
f. |ninguno 10
TOTAL 67
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3. Realiza algan tipo de mantenimiento a su unidad sanitaria.

LIT(INDICADOR NRO.
a. |Periodicamente 3
b. [Cuando se dafia 28
c. |De vez en cuando 6
e. |otro (detallar) 0
f. |ninguno 30
TOTAL 67

4. Indicar los sitios por donde el sistema de recoleccion de aguas residuales se

desplaza.

LIT|INDICADOR NRO.
a. |Porvias pavimentadas 0
b. |Porvias lastradas 0
c. |Porviasentierra 0
e. |por zonas peatonales 0
f. |Dentro de la propiedad(En caso de no existir una red) 67
g. |Otro (indicar dondde se desplaza el sistema de aguas residuales)

TOTAL 67

5. Qué tipo de Administracion dispone el manejo de aguas servidas.

LIT(INDICADOR NRO.
a. |Municipal 0
b. |Parroquial 0
c. |Junta de administracion 0
e. |Agrupacion zonal 0
f. |otro (indicar el tipo de administracion) 0
g. |Ninguna 67
TOTAL 67

6. Qué tipo de contaminacion puede percibir del sistema actual de manejo de

aguas residuales.
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LIT/INDICADOR SI NO TOTAL
a. |Contaminacion del suelo 61 6 67
b. [Contaminacion del agua 67 0 67
c. |Presencia de animales (roedores, insectos) 63 4 67
e. [Mal olor 59 8 67
f. |Presencia de vegetacion indeseable 55 12 67
g. |otro (indicar el tipo de contaminacion) 0 0 0
h [Ninguna 0 0 0

7. Existe alguna atencion de mantenimiento por parte de alguna institucion

administradora del manejo de aguas residuales.

LIT{INDICADOR NRO.
a. |Enformainmediata 0
b. [Después de presentar el reclamo 0
c. |Bajo presion 0
e. |otro (indicar el tipo de atencion al usuario) 0
f. [Ninguna. 67
TOTAL 67
8. Cual es la disposicion final de las aguas servidas.
LIT{INDICADOR NRO.
a. |En una planta de tratamiento 0
b. |En un sistema de aguas residuales existente 0
c. |enunaquebrada 23
e. |En el interior de la propiedad 44
f. |otro (indicar el lugar de destino final) 0
TOTAL 67

Fuente: Preguntas proporcionadas por el area de Hidraulica de la Facultad de Ingenieria Civil y

Mecanica.

VARIABLE INDEPENDIENTE: CONDICION SANITARIA

1. Que nivel de contaminacion ambiental puede percibir por el actual manejo de

las aguas residuales.
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LIT{INDICADOR NRO.
a. |Alto 60
b. [Medio 7
c. |Bajo 0
e. |Ninguno 0
f. |otro (indicar el tipo de contaminacion) 0

TOTAL 67

2. En qué nivel mejoraria la condicion sanitaria, con una adecuada solucién

sanitaria.
LIT{INDICADOR NRO.
a. [Nivel optimo 50
b. |Nivel maderado 17
c. |Nivel tolerable 0
e. |[No beneficia 0
TOTAL 67

3. Cual seria el mayor beneficio al mejorar las condiciones sanitarias de la

comunidad.

LIT(INDICADOR NRO
Condiciones de habitabilidad 29
Mejoras en la plusvalia 5
Control de enfermedades infecciosas y parasitarias 18
Incremento de viviendas 9
Control de olores 6
Otro (indicar el beneficio) 0

TOTAL 67

4. Cual seria el mejor control y disposicion final de las aguas negras para

evitar una contaminacion ambiental.

LIT|INDICADOR NRO
Disponer de una planta de depuracién 67
Evacuar directo en rios caudalosos 0
Evacuar en terrenos baldios 0
Evacuar en quebradas 0
Otro ( indicar que sistema se implantaria en el vertido final) 0

TOTAL 67
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5. En qué grado se promociona la condicion sanitaria, por parte de la entidad
administradora de las aguas residuales.

LIT|INDICADOR NRO
Promotores sanitarios en el proyecto 0
Publicaciones de la Entidad 0
Programas de Salud 0
Ninguno 67
Otro ( indicar el tipo de participacion) 0

TOTAL 67

6. Conoce de la presencia de planes sanitarios a corto, mediano y largo plazo,

por parte de la entidad administradora de las aguas servidas, para mejorar
las condiciones ambientales.

LIT|INDICADOR NRO
En gran medida 0
Parcialmente 0
No proporcionan 43
No se conoce 24

TOTAL 67

7. Cual seria el mejor proyecto que deberia implementarse para mejorar las
condiciones sanitarias de la comunidad.

LIT{INDICADOR NRO
Proyecto sanitario 55
Proyecto vial 12
Proyecto urbanistico 0
Proyecto raecreacional 0
Ninguno 0
Otro ( indicar el tipo de proyecto) 0

TOTAL 67
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8. Cual deberia ser el grado de participacion del usuario en la solucién de los
problemas sanitarios, para mejorar la calidad del servicio en conjunto con

la entidad administradora.

LIT|INDICADOR NRO
100% 67
50% 0
25% 0
NInguno 0
Otro ( indicar otro valor) 0

TOTAL 67

Fuente: Preguntas proporcionadas por el area de Hidraulica de la Facultad de Ingenieria Civil y

Mecanica.

NOTA: ESTA ENCUESTA TIENE UN PUNTAJE MAXIMO DE 100
PUNTOS, SEGUN EL RESULTADO SE PODRA CONOCER EL NIVEL DE
LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LA COMUNIDAD.

328



A3. Manual de operacion y mantenimiento de tanques Imhoff y lechos de
secados.

GUIA PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF Y
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Capitulo IIT. Consideraciomes para la operacion v mantenimiento de tangues Imboff ¥
lechos de secado

L Introduccion

El tanque Imhoff o tangue de doble camar se utliza come wmidad de raamisnto de
las aguas residoales provementes de zomas residenciales que cuentan con sistema de
dlcantarillade. Este tipo de tatamiento fiue nsado muy ampliamente antes goe se hiciera
conmm la digestion de los lodos con calentamiento en tangues separados.

Debide a mu concepcion v operacion relativamsnts sencilla, los tanques Imhoff es
ma aliermatva de TamEmiento para aquellos hugares en donde oo se dispone de persomal
muy calificado. La operacion se resume en la constante remocion de las espumas, en la
mversion del fluje de entrada para la distibacion uniforme de los solides sedimentablss en
los extremos del digestor v en el drenaje periodice de los lodos digeridos.

El tangue Imhoff pusde ser de forma rectangolar o circular ¥ no coenfan con
dispositives para el calenfamiento de lodos, siendo las unidades del tipo circular empleados
en el matamiento de peguenos candales de aguas residuales. El tanque Imhof consta de dos

partes: a) sedimentador ¥ b} digestor de lodos. El sedimentadar se ubica en la parte superior
u.’e la estractura v tene [a fancion de remover los solidos sedimen@bles v flotantes, misntras
el dipestor que ocupa la parte inferior del tanque Imhoff esta destinado a la estabilizacion
anaerobica de los lodes.

El zedimentador separa e] material precipitable ¥ flotante. E1 material precipitable o
sedimentable s= deposita en el fondo del sedimentador desde donde pasa a maves de la
abertura ubicada en su parie inferior hacia el digestor anaerobico para su estabilizacion o
mineralizacion. misnmas gue los fotantes guedaran retemidos en la superfice del
sedimentador donde pantallas ubicadas a la salida impediran el escape del referido material.

Loz gases producidos como conseruencia de la digestion de los lodos ascienden a la
superficie v escapan por la zoma de ventilacion. Por el tipo de disefio de la abertura ubicada
en |a parte inferior del sedimentador se impide que los gases y s wolidos ammastrades por
estos gases inpresen a la camara de sadimentacion.

Loz lodos mineralizados coo aproximadaments 05% de humedad son dispuestos en
lechos de sacado como un fluido liperamente viscoso, modoro v de color negrozco, en
donde se secan hasta alcanzar una humedad manejable que permifa su aprovechamiento o
disposicion final. Las aznas resultantes del secado de los lodos son retornadas al sistema de

matamisnto o en su defacto infiltrades en el subsuelo, evaporade o watade en pequeniaz
larmas de esabilizacion

Loz lechos de secado son empleados normmalmente en peguefias ¢ medianas
localidades. Cuando el lodo digersdo es depositade en un lecho de secado comipuesio de
drena v grava, los gases tienden a escapar v hacer flotar los solides dejando una capa de
houido relativamente clara en la capa superior de arena la cual &5 dremada rapidaments por
el leche de secade. La mayor proporcion de este hquido drema en menos de un dia
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Despues de un corto penode ds tiempo, 1a evaporacion a5 el factor mas miportants
del proceso de secado del ledo. Conforme el liguido contimno infilrandose a traves de la

arena v el procese de evaporacion comfipoa, el lodo se encogs honizontalments

produciendose mjaduas en su superficie la cual acelsra la evapom@mcion en wvirmd del
meremento de la superficie de lodo seco expussto al aire.

La evaporacion se realiza rapidamente en lechos abiertos o cubiertos durante climas
calidos, pero pmcho mas lento durante las Thivias, pevadas o climas extremadaments frios.

El lodo crude o parcialmente diperido no se deshidrata rapidamente en los lechos de
secado v la presencia de ledos frescos v gZrasas descargados conjunfamenie coo Los lodos
mmimm&]pmandemmh

L Operacion v control del tangue Imboff

21  Arrangue

Antes de poner en funcionamiento el tanque Iehoff debera ser Demado con agua
Hmpia v s fuera posible, el mnque de digestion inoculade con lodo proveniente de otra
mstalacion similar para acelerar el desamrolle de los microorZanismos anaerchicos

encarpados de ]a mineralizacion de 3 materia organica Es acomsejable que la puesta en
fimcionamiento s2 realice en los messs de mayor temperatura para faciliar el desarmolloe de

los mikcTooTFAni smes en Feneral.
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En el caso que el tangue Imboff disponga de mas de um sadimentador, el candal de
ingreso debe dividirse en partes izoales a cada uma de ellas. EI ajuste en el repanto da
los candales se realiza por medio de la nivelacion del fondo del camal de los
vertederos de distibucion o mediante el ajuste de la posicion de las pantallas dal
repariidar d= caudal
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La determimacion del permode de retencion de cada umo de los fanques de
sedimentacion se efectia midiendo el tiempo que demora en desplazarss, desde el
ingreso hasta b salida, un objeto flofante o una mancha de un determinade colorante
como 1a fluoresceina.

Durante la operacion d2] tangue Imhoff la mavor proporcion de los salidos
sedimentables del agua residoal croda se asientan a la altura de la estroctura de
ingreso, produciende el mal funcionamiente de la planfa de tratamisnto. En el caso
de angues Imbhoff compuesto por dos compartimientos, la homogenizacion de la
alhma de lodos s realiza por medio de la imversion en el sentido del fujo de enoada,
la mizma gue debe realizarse cada semana mediante la manipulacion de los
dispositvos de cambio de direccion del fujo afluente.

Zona g Tacis

Cuando la digestion de los lodos se realiza en forma normal es muy pequeta la
atencion que se presta a la ventilacion. Si la pata permanece bumeda, ella contimiara
digiriendese en la zona de ventilacion ¥ progresivamente ira sedimentandose dentro
del compartinients de digestion.

Se penmite la presencia de peguenas cantidades de material flotante en las zomas de
ventilacion. Un exceso de material flotante en estas zomas de ventilacion pusde
producir alores ofemsivos v a la vez cubrr su superficie con uma pegueta capa de
espuma lo que impide ] escaps de los gases.

Para mantensr estas coodiciones bajo contrel, la capa de espuma debe ser rofa o
guebrada pericdicamente v anmbes de gue seque La rotara de 1a capa se puede
gjecutar con chomos de agua proveniente de la zoma de sedimentacion o
mamalments quebrande v sumergiendo la capa con ayuda de trinches, palas o
cualquier otro medio.

Esfa nam o espuma pusde sar dascargada a los lechos de secadoe o en su defacio
enterrado o ser dispuesto al relleno sanitarie. Los residuos conformados por grasas v
aceifes deberan ser incinerades o dispuestos por emfemamdiento o en el rallsno

Zoma de direstion de lodos

La puesta en marcha del tangue Imboff o despues que ha zido limpiade, debe
Ejmemhpmncacmalaepﬂcadevmﬂuthmmshde
operacion A uma temperatura calidas s requenida para el desarrolle de las

condiciones optimas de digestion.

Drengie de ladas

Es deseable mantener &l lode el mayor fiempo pesible en zona de digestion a fin de
lograr una busna mineralizacion. Al efacto el nivel de lodo debe ser mantenido enfre
0.5 ¥ un metro por debajo de la ramura del sedimentador v en especial de su
deflector.
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Es aconsejable que durante los meses de verano se drene la mayor cantidad pesibles
de lodos para proveer capacidad ds almacenamiento v mineralizacion de los lodos
0 epoca de myismo.

Por ningun meotivo debe drenarse la totalidad de lodes. siendo razomable descargar
o mas de 15% de wvolumen tofal o la cantidad que puede ser aceptade por un lecho
de secado.

El drenaje d= lode debe ejecofarse lenfamente para presenir alteracion en la capa de
lodo fresco.

Limpieza
Zoma de sedimenfacion

Toda la superficie de agna del sedimenfador debe estar libre de b presencia de
solidos flotantes, sspumas, Frasas v materiales aspciados a las azuas residuales, asi
como de material adherido a las paredss de concreto v superficies metalicas con el
cual los solidos estan en contacto.

El material flotante tende a acumularse rapidamente sobre la superficie del reactor v
debe ser removido con el proposito de no afectar la calidad de los efluentes, per lo
gue esta actividad debe recibir uma atencion diaria retirnde todo el maberial
existente en la superficie de agua del sadmmentadar.

La recolaccion del material flstante 2 efecta con un desnatador. La version comun

de esra hermamienta comsiste de una paleta cuadrada de 0,45 % 0.43 m construida con
malla de %" de abertura v acoplada a un hston de madera
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Las estructuras de inpreso v salida deberan limpiarse periodicaments, as1 mizmo los
canales de alimentacion de apua residual deben limpiarse uma vez conchiida la
maniobra de cambio de alimentacion con el proposito de impedir la proliferacion d=
insectos o la emanacion de malos alores. Semanalmente o cuando las cirounstancias
as1 lo requieran, kos solidos depesitados en las paredes del sedimentador deben ser
retirndos mediants el empleo de raspadores con base de jebe ¥ la limpieza de las
parades incliradas del sedimentador debe efectuarse con un limpiader de cadena.

La graza v solidos acumalades en las paredes a ka altura de la linea d= apua deben
ser removidos con un raspador metalico.

La experiencia del operador le indicara que ofras actividades deben ser ejecutadas.

Zona de ventilacion

La zona de ventilacion de la camara de dipestion, debe encoptrarse libre de natas o
de solidos flotantes, que hayan sido acamreados a la superficie por burbujas de gas.
Para undirias de mweve, es conveniente &l rispo con agua a presion, s oo se lora
esto, &5 mejor refirarlas, v eoferrarlas mmediatamente [a expenencia indica la
fecuencia de limpieza, pero cuando menos, debe realizarse mensualmente.

Creneralmente 52 ayuda a comegir 1a presencia de espuma, usando cal hidratada, la

cual 52 agrega por las areas de ventilacion. Conviens agregar una suspension de cal
a Azon aproximada de 5 Kg. por cada 1000 habitantes.
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€) Zoma de Digestion de lodos

Evaluacion de lodo
Es mmpormors determinar constantemente el nivel de lodos para propramar su
drenaje en el momMento OPOITILGD.

Cuando menos uma vez al mes, debe determinarse el nivel al que llegan los lodos en
51 Compartmyisnta.

Para copocer el mivel de lodos s2 usa uma sonda, I gque hace descender
cuidadosaments a traves de la zona de ventilacion de gases, hasta que se aprecie que
la lamima de las sonda toca sobre la capa de los lodos: este sondeo debe verificarss
cada mes, segm la velocidad de acumalacion que s= chserve.

Los lodos diperides se extrasn de la camara de digestion abriendo lenfamente la
valvula de la limea de Jodos v dejandolos escurmr hacia los lechos de sacado.

Los lodos deben exiraerse lentamente, para evitar que se apilen en los lechos de
secado, procurandoe que s destroyan imiformements en la superficie de tales lechos.

La faga de material flotante en la salida del sedimenfador sera un indicio de la
necesidad de uma extraccion mas frecuente de lodo del digestar.

5a recomienda que en cada descarga de lodos, se tome 1a temperatura del matenal que

se esta escurmende, lo mizsmo que la temperatura ambiente. Cop esto se tiens una
indicacion ooy valiosas de las condiciones en que s= esta realizando la digestion.
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Fallas de operacion
Zora de sadi .

Caso 4 Dirtribucion de cawdal ne wmjforme
Este fenomeno pusde ser notade por la presencia de uma mavor turbulencia vio

movimiento superficial del agua en la zona de ingreso del apua residual coada o
mediante ]a medicion de la velocidad de desplazamiento del apoa dentro del
sedimentador.

1. Causa

+ Condiciones hidraulicas madecuadas en las estracharas de ingreso

« Estructuras de mgreso o salida mal niveladas

= Vartederos de entrada o salida mal niveladas.

i Medidas comectivas
+ Calocar vertederos paquetios o ajustarlos para permitir la distribacion uniforms
del candal afhsente.
s Calocar obstaculos como pantallaz, bloquetas para ajustar la distmbacion del
caudal affuerte
« Ajustar los vertederos al nivel comrespondiente.

Case B. Alte contenido de solidos en la superficie del redimentador o en loz
@Tuentes.
1. Causa
« Poca profindidad por debaje del mvel de apua de la pantalla de salida
s Acumulacion de cantidades excesivas de espumas en la superficis de agua, o de
material adherido a las paredes del sedimentador, camales de coleccion o
vertederes de entrada v salida.
« Ascension de solidos a maves de la ramura del sedimentador desde [a camama de
digesrian.
+ Alto contenido de solidos en el agua residual cruda

i Meadidas comectivas

« Ampliar la profiundidad de la pantalla de salida por debajo del nivel de agua
hasta alcanzar buenas resultados.

« Femover al material fotants con mavar frecoencia v en forma completa

« Drenar los lodes del fangue de dipestion hasta una altura que mmpida su paso al
sedimentador

« Ewifar un exceso de la capa de matermal flotante ¥ de espuma en la zoma de
ventilacion. El exceso puede forzar a que los lodos pasen al sedimentador a
traves de la abertura de fondo.
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b) Zona de ventlacion

Caso 4. deumulacion excesiva de e5pumas.
i. Causa
s Presencia de grandes cantidades de material flotante ligero tales como solidos
flotantes que forman las matas ¥ 1a presencia de prasas o aceites

i Medidas comectivas
« PBemover parte de las espumas sismpre que el zas ¥ el lodo sea forzado a salir a
traves de la ranura de fondo del sedimentadar.

Zoma de Dieesting de 1o

Caso 4. Prezencia de @spuma

1. Camsas

Generalmente el espumes se caracteriza por la presencia de uma gran cantidad de
material ds baja densidad que asciende a la superficie en la zona de ventilacion v es
cnsado por ks altas tasas de digestion como consecuencia dsl mcremento de la
tempenatura, conduciendo a gue flote material sin digerir.

El fenomeno tambien pusde presentarse por la fermentacion acida de Jos lodes, as

COIG [Por-

« Inicio de la operacion de la mueva planta con grandes canfidades de material
sedimentable v sin presencia de suficiente "inoculo” _

« Incremento de la temperatura del lodo en la zoma de digestion durante la
primavera o &l verane luego del peniodo de imvierno.

s DPresencia de grandes cantidades de mareria orgamica en las azuas residuales

i Medidas commectivas
s Iniciar la operacion del tanque Emhoff en primavera o verano.
« Drenar Iy mayor cantidad posible de ledos durante el otobo, para permitir
suficients penedo de digestion durante el inviems.
s Drenar frecuentermente pequetias cantdades de lodes pero manteniendo lo
suficients como para perpitir una buena dizestion del lodo fresco.
« Encuanto al espumso, elle pueds ser camegide por :
¥ Fotora de las capas de material flotante presente en las ventlaciones
utilizando chome: de agua El agoa puede provenir de la zoma de
sedimentacion
¥ FRotora manoal de la capa de espuma como para permitir el escape de los
EAses
¥ Adicion ds cal hasta ajustar el pH a 7.0 o ligeramente por encima de este
valar. Al efecio deben tomarse muestras de lodos a diferentes alturas con
el proposite de cuantificar 1a cantidad de cal necesaria La cal se afade
bajo la forma de lechada a todo lo larpo de la zoma de ventilacion de
manera de ejacutar una distritucion uniforme del products quimico.
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Caso B. El lodo na fiupe @ traves de bz tuberia de drengje.

1. Causas

« Lodo muy viscoso

s Obstruccion de la tobena per aremas. lodo compactado, trapes. solidos
voluminosos, eic.

i Medidas comectivas

s A traves de la wbera de ventilacion mtroducir una warilla hasta el fondo del
tancque v sondearlo hasta lograr [a licoefaccion del lodo.

« Inserar una manguer conia incendio con 50 rempectva boguilla basta el fondo
de la tubera ¥ soltar agua a presion.

« Pevisar el espejo de la valula da drenaje _

« Remover e lodo viscoso del area cercana al ingreso a la tubena de drenaje con
ayads de una bomba de airs.

= Cuando existen srandss cantidades de arena es pecesario desaguar el tangue por
bembeo con el fin de removerlos.

1 Operacion v control de lechos de secado

3.1 Preparacion del leche de secado

Los lechos de sacado deben ser adecuadaments acondicionados cada vez que vaya a
descargarse lodo dal dipestor. La preparacion debe inchuir los sipuientes trabajos:

3l Femover todo &l ledo antime fan prooto como s2 hayva alcanzade el nivel da
deshidratacion que permita su manejo. El lodo deshidratade con un comtenido
de humedad no mas del 70% es quebradize, de apanencia espomjosa v
facilmente hincable con ridente

b) Numca afadir lodo a un lecho que contenga lodo

£  Femover todas las malas hierbas u omos restos vegstalss.

d) Escanficar la superficie de arena con rastrilles o cualquier oo dispositive anies
de la adicion de lodo. Esto reduce la compactacion de la capa superficial de
arena mejorando la capacidad de filtracion
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32  Reemplago de la capa de arena

Periodicaments debe ser reemplazado la capa de arema hasta alcanzar su espesor
orginal Una parte de ]a capa de arena se pierde cada vez que se renmeeve el lodoe s=co. La
arena que 52 ufilice para repoper el espesor original debe ser de la misma caractenstica que
Ia especificada en su constroccion.

33 Calidad del lodo digevido

El lodo a ser descargado a los lechos de secado debe estar adecuadamente digerido.
Lodos pobremente digeridos son ofensives a bos sentides especialmente al olfato v el
procese de secado es sumamente lemto. Asl mizmo, el ldo que ha permanecido en el
digestor mayor tempoe del pecesane tambien fiene un proceso de secado many lenin. Es
decir, que los dos extremos, 1a pobre dipestion o un tiempe de digeston mayor al necesanio
son perjudiciales.

Los aceites, prasas v oros residuos oleosos oburaran los pores de la arema v no
dzben sar descarsados a los lechos de secado.

Mussmas d= lodos deberan ser examinades antes de proceder a su descarga para
determinar =i las caractensticas son las mas adecuadas. Entre ellas se tene:

o Caracteristcas fisices: El lodo debe ser examdinade para determirar su color,
texnara ¥ olor. Estos son excelentes indicaderss del estado de digestion de los lodos.

e Folumen g remover. El volumen removido debe ser caloulade v regisoado pam
determinar la capacidad de digestion y evaluar la cantidad de solidos fijos y volariles
removidos del sistema. El volumen removide puede ser calculado rapidamente a
traves de la determinacion ded volumen ocupado por 2l lodo en el lecho de secado.

» Solidos totales. La concentracion de solidos como medida del contenido de solidos
totales, indica la capacidad de retencion de agua por parte del lodo v el grade de
oM RACInL
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« Porcentaje de materia volatil. Esta prusba indica el grado el nivel de depradacion de
1a materia orzanica

« Valor de pH - El valor de pH del lodo dizeride debe ser proximo a 7.0, misnimas que
lodos con valores de pH menor a 7.0 indica que requiere mayor tiempo de digestion
v que no esta hsto para ser secado.

34 Descarga del lodo digerido

El lodo debe ser descargado del digestor a uma tasa bastante alfa a fin de mantensr
himpia la tobena de descarpa hacia el lecho de secado. La presencia de material
compactado, mchuda la arena en el tubo de descarga puede requent el sondeo o la
necesidad de efachuar un retrolavade. Al micio del proceso de drenaje de lodes, 1a waleala
debe ser abierta totalments v uma vez que el fhijo se estabilice, la vahmla debe ser cemada
basta obvtensr un flajo regalar. El drenaje de lodo debe prolongarse hasta haber pureado la
cantidad prevista de kodo

Luego de la descarza de lodo al lecho de secado, debe drenarse la fubera ¥ hieso
lavarse con agmm. Esto no solo previens la obfuracion de la tuberia, sino que tambien evita
Ia peneracion d= malos olores o gases par la descompesicion del lode acunmiado en la
fubera de descarga.

Se debe temer mucho coidado con los gases por que coando se mezclan com el ains
forman una mezcla alamente explosiva. La presencia de fuspn directo o de operadores con
cizamillos dzbe ser prohibido cuande se dreps los lodos hacia les lechos de secade.

35 Profundidad del lodo

El espesor de la capa lodo a ser depositado sobre el lecho de secade no debe ser
mayar a 0,30 m e idealmente de 0,25 m... Con buenas condiciones ambientales ¥ un buen
lecho de secade, un lodo bien dizeride. debera deshidratarse satisfactoriaments v estar Lizio
para ser remavido del lecho de secado entre una a dos semamnas. Lodes con alte contenido
de solidos pueds requerir hasta tres semanas o mas a menos que s descargue capas de lode
menos profundas.

Normalmente, el volumen de lodos s2 reduce un §0% o ma: por medio de este
metodo de deshidratacion.
16  Remocion del lode de los lechos de secado
El msjor monw=nto para retitar los lodos de los lechos de secade depende de-
La adecoads resquebrajadura del loda.

La pecesidad de drenar un maevo lote d2 lodos del dipestor.
Contenido de kurnedad de los lodes en 2l lecha de secado.
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El lodo seco pusde ser retirado por medio de pala o midente coande &l contemido de
bomedad 2 encoentra entre el 70 v 60%5. Pero =1 se deja secar hasta el 40% de humedad el
peso sera la miftad o 1a tercera parte ¥ se podra ser mansjado mas faciimente.

2] Hemamientas requeridas

Una de las mejorss hemramientas s 1a pala plana v el tmdents. Con &l mdente, el

lodo seco puede ser removido con mucha menor perdida de arena que con la pala. En todo
Caso, SiBmpre sera necssario reponer 1y arena perdida gue se adhiers en =l fondo de 1a capa
de lodo seco.

Un equipe de pran avuda es la caretilla para retirar &l lodo al punto de disposicion
fmal, para ko coal s2 deben colocar ablas para facilifar o] desplazamients da la cametilla

b} Disposicion

El lode remowvido de los kechos de secado puede ser dispussto en el relleno sanitanio
o almacenado por un tiempo para lograr una mayer deshidratacion v de esta manera un
menor vobumen ¥ peso que facilite &l mansperte hacia el logar de dispesicion final

4. Fersomal

El perzomal requendo para operar v mantener uma planta de tratamiemto de agoas
residuales del tipo tanque Imhoff depende de su capacidad. Enlmeamml-ﬂp&r&nmla
ser considerado debera estar compuesto por un operador v 51 avadante. En plantas pequenas

basta de un operador a tempo parcial

Adicionalments, se reguiers de persomal de apovo para la realizacion de amalizis
fisice. quimico o bacteriologico o de persomal auxiliar para reparaciones Mendres COmo
mecanico o electricista.

a) Descripcion de funciones
Operador
El operader debera ejecutar laz accionss sizuientes:

- Limpiar la camara de rejas tanto al ingresar como al tenminar su fume de rabajo.

-  Betirar el material floante que pudieran estar presentes en la superficie del
fanque Imhoff.

- Disponer adecuadaments los desechos retenidos en la camara de rejas v los
refirados de la superficie del tanque Imhoff.

- Drepar periodicamente gl lodo dal tangque Imhof hacia los leches de secada.

- Conjuntaments coo su ayodante linpéar los lechos de secado v poner ks lodos
sacos adecnadamente v 1ejos de la planta de fratamienta.
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- En coordimacion con su ayudante mardener en busn estado los alrededorss de la
planta de ramienta.

- Inspeccionar todos los dias el buen funcionamiento del procese de distribucion
de las aguas residuales cnadas a cada upe de los compartimientos del tamque
Imhaff

- Ejecutar otras actividades que e ordens su superiar.

b} Cualidades mimimas

o)

- Educacion primaria.

- Cerificado de la Policia de Inwestizaciones del Pern de no tener anfecedsnies
paliciales.

- Aprirud para el tipo da mmabajo.

- Coordinacion motora.

- Coordinacion wisaal

- Sociahle.

- Habilidad para con los momeros.

Programa de proebas de laboratorio v campo
Comerod de procesos

Rgias. Determinar el velumen o peso de solides retenidos por las rejas para lo cual
2 nsara un recipiente de 20 livos con el fin de almacenar temporalmente, medir ¥
transportar los residuos al huzar de disposicion final Los resultades obtenidos
deberan ser vertidos a una ficha de registro.

Temgue fmhgfl Coaonificar el volumen o peso del marerial flotants pam lo cuoal
debera usarse un recipiente similar al emplasde para almacenar los residuos de las
rejas. Los resultades obtenidos deben ser vertides a una ficha de repistro.

Ademas deben realizarse las prusbas siguientes:
- pH de las apuas afluentes.

- pH de las apuas del digestor anaerobice.
- Profindidad de lodes.

1 Lecho de secads. Evahaar el grado de avance da la deshidratacion para determinar el

momente de la limpieza ¥ el mantenimiento del lecho de secado. Adicionalmente.
maedir Ia bumedad del ledo hamedo v 200,

Aflugnre forudo) ¥ gfivente de rangue Imigfl Las determinaciones a ser realizadas
A0

- Demanda biogumica de oxigeno
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- Valer de pH
- Coliformes teales
- Coliformes termotol eramntes

Las mmestras de agua de los afluentes (crado) v de los efluentes del tanque Imhoff ze
deberan tomar en el momento mas representativo ¥ gue por lo general se presenta entre las
10 v 13 horas.

5}  Frecuemcig

La frecuencia de los amdlisis se determinara de acuerdo al comportamiento de la
planta de ratamiento, recomendandose tentativamente lo signiente:

a) Fejas
Volmen de solidos interdianie o semanal
b) Tangue Imhoff
Volmen de solidos interdiarie o semanal
Profimdidad de lados imterdiario
pH de las agnas afluentes quincenal

pH de las azgoas del digestor dario

) Lecho de secado
Bumedad Luspn de cuarteado el kodo

d) Afluente (crade) v efluente ds tangue Imhoff
Demanda bioquimica de oxizeno quincenal
Valor de pH quincenal
Coliformes totales quincenal
Coliformes termotalerantss quincenal

5.3 Preservacion
Los analisis deben ejecutarse inmediatamente despueés de tomada la muestma =i el
tiempoe fuera mayor a las cuatro horas ¥ menor a doce horas, e preservana mediante

refriperacion. Toda mussira que hava sobrepasado estas limitacsones debera ser descartada,
procediendose a la toma de ouevas pmestras.

6. Resistros, operaciones ¥ repartes periodicos
61  Regiure mensual

E: necesanio que el operador registre cada mes los siguientes datos:
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a) Consumo de snerzm
b) Caractensticas fsico-quumico-bisqumice v bacteriologicas.
Afhsemtes {(crados)
Efheente del tangque Imhaff
Humedad del kodo
¢) Volumen o peso de solidos.
Afheente (cnadas)
Tangue Imhoff
Lachos de secado
d) Poblacion servida ¥ poblacion total

&2  Repories perivdices

A suwez, de ser posible debe preparar repories amuales considerando los sizuientes
aspectos:

a) Fesomen aral ds Los datos opsratives.

b} Resumen armual da los dates de mantenimierto.

¢) Costos de personal de operacion ¥ mantenimmisnto.

d) Cestos de mareriales varies (limpisza, laboratorio, insumes etc.).
g) Registro de trabajo de personal

f) Operacion de emergencia.

Todos estos TeElos tienen comeo objefive evaloar la eficiencia de los dos
principalss procesos de tratamiento, lo que permitia mejorar v optimizar la operacion v
mantenimiento de la planta en peneral
63  Fermarte de regisire de analisis

Loz datos de campo 231 como de laboratario deberan repartarse en formatos simples
v los resultades mansferidos a hojas resumen con 2] fin de evitar confision por exceso de
papeles.

T. Eiesgo para el persomal
7.1 Peligre com imstalaciones eléctricas

Previo al desmontaje de coalguier equipo elecirico, debera cortarse el suminisiro
electrico comespondiente al equipo. Por ningun motive se marnipulara equipes electricos
con las manos humedas.

7.}  Enfermedades de origen hidrico

El operador, awdiliar o cualkquier o2 persona que trabaje en 1a planta de tratamiento,
al fimal de cada jomada debera lavarse coidadosamente las manos v 1a cara. De ser posibles
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debera tomar bato con jabon desinfectante. El miismo cusdade debera teperse a la hara de
refmpgeno.

73 Eguipe de segurided

a) Operador
Cazoo
Gruantes
Botaz de jebe
Mamelyco

Adicionaimente, debera existir en el lugar un botiquin de primeres auxilios.
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A4. Andlisis del agua residual de la Comunidad Cochatuco

Nails/ LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES
Laboratorio de ensayo acreditado por el OAE con acreditacién No. OAE LE C 12-006

N° SE: 105 - 15

INFORME DE ANALISIS
NOMBRE: Sr. Dario Parra Yépez INFORME N°: 105 - 15
EMPRESA: Proyecto de Tesis UTA N° SE: 1056 -15

DIRECCION: Av. Indoamérica Ex redondel de las focas (Ambato)
FECHA DE RECEPCION: 18 —11-15

TELEFONO: 0984205241, FECHA DE INFORME: 23-11-15
NUMERO DE MUESTRAS: 1 Agua Residual TIPO DE MUESTRA:
IDENTIFICACION: MA - 281 -15 Cochatuco, Puijili, Cotopaxi Agua

El laboratorio se responsabiliza solo del analisis, no de la obtencion de las muestras.

RESULTADO DE ANALISIS

MA - 281-15
PARAMETROS | UNIDADES | METODO/PROCEDIMIENTO | RESULTADO | U(K=2) Ffﬁ;{:fs?s's
pH [ PE-LSA-01 7,61 +1-0,08 18/11/2015
Conductividad | gS/cm PE LSA 02 367 + 8% 18/11/2015
* Color Aparente | Upt-Co STAND;?E’OMCETHODS 156 N/A 18/11/2015
*Turbiedad | FTU-NTU STAND‘°‘2'§':3’0M§TH°DS 71.4 N/A 18/11/2015
Solidos Totales mag/l PE-LSA-04 5142 +-6 % 18/11/2015
*Sélidos STANDARD METHODS
g N mag/l Iy 314 N/A 18/11/2015
Sulfatos mg/l peicieyleme 410 N/A 18/11/2015
* Fosfatos mg/l S ‘AN'-;";B%’_“QE HODS 9,9 N/A 18/11/2015
- STANDARD METHODS
Nitratos ma/l frit g s 22,46 N/A 18/11/2015
P— STANDARD METHODS
NNltntos mg/l S coonoan 0,0235 N/A 18/11/2015
* Nitrogeno
Amoniacal moh 4500 - NH3 B&C - mod S hUA teED1s
= Dureza Total ma 0 — 196 NA 18/11/2015
R ma STANDARD METHODS
Alcalinidad | 1. i 138 N/A 18/11/2015
= STANDARD METHODS
Cloruros ma/l 3500 . CI E mod 64 N/A 18/11/2015
~DBO5 mg os/a STAND’;’;?OMSTHODS 1159 N/A 18/11/2015
STANDARD METHODS =
DQO ma/l il 133,8 +-10% 18/11/2015
Conformes | yeciqggmi| STANDARD METHODS 21000 N/A 18/11/2015
Totales 9221 C

-Los resultados de este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
- Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del OAE.
-Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio.

Pégina 1 de 2

L.S.A. Campus Master Edison Riera Km 1 % via a Guano Bloque Administrativo. vl

346



—l

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES
Laboratorio de ensayo acreditado por el OAE con acreditacion Mo, 0AE LE C 12-006

N SE 08~ 12
* Coitamad STANDARD METHODS [ W-11=14
Fecales | 1..|Fc-'1[:l2.m [ ) e 112_::0 WA

METOOOS UTLIEADOS: Waiodos horme radas pars w0 Ansisy g8 Ajuae Srishiss y Begtualen 3964 LAWE WECE STANDARD WETHOODS 24
ECICHIN y mencoos MATH acapaios s=i STANOARD METHCOS 21% EDNCICH

Qﬁ:[ig ;
hg

RESPOMSABLES DEL AMALISIS:
Dr Juan Carlos Lara R

G/ Juah Cars Lara R
TECHICO L.S.A,
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Ab5. Fotografias

llustracion 1. Comunidad Cochatuco

Fuente: Investigador; Parra Dario

lustracion 2. Topografia

348



Fuente: Investigador; Parra Dario

lustracion 3. Accesibilidad

Fuente: Investigador; Parra Dario
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lustracion 4. Viviendas, actual manejo de aguas residuales

Fuente: Investigador; Parra Dario
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A6. Planos

e Topograficos

e Areas de aportacion

e Disefio hidraulico

e Perfiles longitudinales
e Planta de tratamiento

e Detalles constructivos de pozos, conexiones domiciliarias
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IDENTIFICACION |AREADE APORTACION
(Ha)

A 0,5055

A2 0,4672

A3 0.7297
m Ad 0,8182
L% i~ 07702
A7 0,4025

AS 0,2542

A9 01697

A10 0,0886

IXE 01148

A12 0,0926

A13 0,0893

A4 0,0826

A15 0,0468

A16 0,0294

A7 0,0975

IXE 01615

A9 01647

A20 0,2936

AT 0.1877

A22 0.2562

A23 0,0563

A24 0,1962

A25 0,9867

A26 0,9969
TOTAL 83218
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