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CAPITULO |

1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 TEMA DE INVESTIGACION:

“LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS
CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA
GRAN COLOMBIA'Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE
DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

Las aguas servidas tienen varias maneras de llamarse como aguas residuales
ya que son aguas que se han utilizado y no sirve para el consumo humano. Se
constituye fundamentalmente por las aguas que se transporta por medio de una

alcantatrilla.

Los servicios de saneamiento basico son esenciales para el bienestar fisico de
la poblacion y tiene un impacto sobre el medio ambiente. Se define saneamiento
basico como un conjunto de actividades de abastecimiento de agua, colecta,
disposicion de aguas servidas, manejo de desechos solidos y desechos

peligrosos.

La cobertura de agua potable y saneamiento en Ecuador aumento
considerablemente en los dltimos afios. Sin embargo, el sector se caracteriza
por: bajos niveles de cobertura especialmente en areas rurales, pobre calidad y
eficiencia del servicio; una limitada recuperacion de costos y un alto nivel de
dependencia en las transferencias financieras de los gobiernos nacionales y
subnacionales. Es mas, existe una superposicién de responsabilidades tanto

dentro del gobierno nacional como entre los distintos niveles gubernamentales.



En el afio 2010 el 95.7% de las zonas urbanas contaban con un adecuado

sistema de eliminacidén de aguas residuales y el 84.4% en zonas rurales.

El 92% de las aguas servidas se descargan sin ningan tratamiento. (OMS &
UNICEF, 2010)

Los habitantes de los barrios la Gran Colombia y las Frutillas de la parroquia
Huachi Grande del Cantén Ambato, provincia de Tungurahua las aguas servidas
generadas por los moradores del sector no cuentan con un adecuado sistema
de evacuaciéon por lo que provoca malos olores, enfermedades, infecciones y
contaminacién del medio ambiente por lo que influye un déficit en la calidad de
vida de los moradores del sector.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

La deficiente evacuacion de aguas servidas instauradas en los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del
Canton Ambato, Provincia de Tungurahua, ha creado la necesidad de investigar
alternativas que anulen este problema y por ende disminuya el impacto a nivel

ambiental y social que genera el mismo.

La inexistencia de un sistema de alcantarillado sanitario en los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas ha provocado que los habitantes del sector
efectien habitos impropios para la evacuacion de las aguas servidas
conduciéndolos a la realizacion de pozos ciegos que desmandan malos olores y
enfermedades, provocando la contaminacibn de aire, agua, suelo y
disminuyendo la productividad agricola del sector, ademas el déficit en
condiciones higiénicas para el desarrollo de seres humanos, exponiéndolos a
problemas sanitarios y epidemiolégicas; dejando de lado los derechos y politicas
del buen vivir en beneficio de los habitantes. Por la cual al realizar los estudios
pertinentes para la evacuacion de aguas servidas y la incidencia en las
condiciones sanitarias que se genera en los habitantes, sera para brindar una

mayor calidad de vida, salubridad, servicio y confort a todos sus moradores que



habitan en dicho sector de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas

de la parroquia de Huachi Grande.

1.2.3 PROGNOSIS

En caso de no realizar el presente trabajo de investigacion, no se podré plantear
una solucién satisfactoria al problema planteado como la evaluacion de las aguas
servidas y la incidencia en las condiciones sanitarias de los habitantes de los
barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia
Huachi Grande del Cantén Ambato, Provincia de Tungurahua, para la
observacion de las mejoras en la calidad de vida, salud, servicio y confort en los
habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en
la parroquia Huachi Grande del Cantén Ambato.

La utilizacion de un sistema basico de alcantarillado sanitario se da para que
dichos problemas como impactos ambientales como sociales, no afecten asi a
toda la poblacion del sector, ya que si no se tiene un sistema adecuado de
alcantarillado sanitario se continuara evacuando de una manera deficiente las
aguas servidas, exponiendo a la poblacién a condiciones sanitarias nefastas lo

gue generara posibles enfermedades.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Como incide la evacuacion de las aguas servidas en las condiciones sanitarias
de los habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas
localizado en la parroquia Huachi Grande del Cantén Ambato, Provincia de

Tungurahua?

1.2.5 PREGUNTAS DIRECTRICES

e ¢ En qué condiciones sanitarias actuales se hallan los habitantes de los
barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la

parroquia Huachi Grande?



e (Qué cantidad de aguas servidas son evacuadas correctamente por los
habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas

localizado en la parroquia Huachi Grande?

e ¢ Donde se vierten las aguas servidas de los habitantes de los barrios La
Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi

Grande?

1.3 DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

1.3.1 DELIMITACION DE CONTENIDO

El presente proyecto de investigacion se lo realizara dentro del campo de la
Ingenieria Civil especialmente en el area Hidraulica, en la cual se trataran temas
concernientes al Disefio Hidraulico Sanitario para asi poder dar una adecuada

solucién al problema en estudio.

1.3.2 DELIMITACION ESPACIAL

Esta investigacion se realizara en los barrios La Gran Colombia y el barrio Las
Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del Canton Ambato, que se
encuentra ubicada a 30 minutos del centro de la ciudad de Ambato, la presente
investigacion cuenta con estudios de campo que se realizo en los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande,

donde se obtuvo un area aproximada de 20.12 hectareas.

Norte: 9854613
Este: 761622

Elevacién: | 2980 msn




1.3.3 DELIMITACION TEMPORAL

El presente trabajo de investigacion se realizara en el periodo de 5 meses que
comprendido desde Marzo del 2015 hasta Julio 2015.

1.4  JUSTIFICACION

En los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la
parroquia Huachi Grande del Cantobn Ambato, Provincia de Tungurahua,
actualmente no cuenta con un sistema técnico eficaz para la evacuacion de las
aguas residuales necesariamente, por lo que las autoridades competentes de la
Junta Administradora de Agua Potable y Alcantarillado de dicha parroquia han
sugerido la realizacion de un estudio para el problema suscitado en dichos
sectores de la Parroquia Huachi Grande. El estudio acerca de la evacuacion de
aguas servidas es de gran interés personal debido a los nuevos métodos en el
ambito de la hidraulica que se estan implementando en la actualidad en el campo
de la Ingenieria Civil, esto se da por la necesidad en varios sectores de la

provincia de Tungurahua.

Como un resultado satisfactorio al problema planteado es la utilizacién de un
sistema basico de alcantarillado sanitario conociendo que si es viable realizarlo
y comprobar que cumplan los requisitos suscritos en las hormas ecuatorianas e
internacionales, ademas determinar un correcto sistema de evacuacion de aguas
servidas y asi mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes por tal motivo
una buena calidad de vida. Con los estudios realizados las autoridades
pertinentes podran gestionar los recursos econdmicos necesarios para la
implementacion de la infraestructura sanitaria para los habitantes de los barrios
La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi

Grande, y asi poder generar un desarrollo social.



15

151

15.2

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Estudiar la evacuacién de las aguas servidas y su incidencia en las
condiciones sanitarias de los habitantes de los barrios La Gran Colombia
y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del

Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar la forma de evacuacion de las aguas servidas generadas en los
barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la

parroquia de Huachi Grande del Canton Ambato.

Determinar la cantidad de agua servida que son evacuadas
correctamente por los habitantes de los barrios La Gran Colombia y el
barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del Canton

Ambato, Provincia de Tungurahua.

Establecer la alternativa técnica mas adecuada para mejorar las
condiciones sanitarias de los moradores de los barrios La Gran Colombia
y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del

Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.



CAPITULO Il

2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

TRAVEZ, M. (2011). Por la alta pluviosidad en temporadas de invierno, se
recomienda separar el sistema de alcantarillado en pluvial y sanitario, con el
objeto de no incrementar el caudal que ingresara a la planta. El disefio de un
sistema de alcantarillado sanitario en tuberia PVC resulta mas recomendable
para las necesidades de la comunidad, dadas sus caracteristicas de mayor
durabilidad y bajos costos de mantenimiento e instalacién. Se deben manejar
disefios conservadores, que siempre permitan al sistema trabajar eficazmente
en condiciones de caudales maximos, y eso se garantiza trabajando con

parametros de seguridad.

LOPEZ, G., RODRIGUEZ, F., (2012). Describen que con los sistemas de
alcantarillado sanitario disefiados se evitara que los habitantes, continten
descargando las aguas grises hacia la calle, evitando asi olores desagradables
y proliferacién de enfermedades, de la misma manera se evita que las aguas
colectadas sean descargadas de manera cruda hacia el rio Agua Caliente

reduciendo la contaminacion en el mismo.

UNIVERSIDAD DE ORIENTE, (2009), El disefio hidraulico de sistemas para la
recoleccion y transporte de las aguas negras, hoy en dia es un trabajo de suma
importancia para el ingeniero civil, puesto que en el area urbana de las ciudades,
existen problemas de saneamiento, debido a la falta de sistemas adecuados para
la evacuacion de las aguas negras; debido a esto se hace necesario, conocer
los parametros y criterios, que rigen la implementacion de alcantarillados
sanitarios. La correcta ejecucion de un proyecto de alcantarillado sanitario para
determinada area urbana requiere un disefio cuidadoso. La red de alcantarillado
deben ser las apropiadas en tamafio y pendiente de tal forma que pueda

contener el flujo maximo sin ser sobrecargadas y conserven velocidades que



impidan la expulsion de solidos, es necesario comenzar el disefio, por el calculo

de caudal y las variaciones del mismo.

VELASCO, G. (2011), La correcta evacuacion de las aguas servidas es vital para
gue exista higiene en la comunidad, ya que se disminuira el nivel de
contaminacién producidos por la acumulacién de sedimentos y desechos
generados por la falta de drenaje, de esta manera se contribuye a elevar el nivel
de vida, se coopera con la salud de los habitantes y con la conservacion del
medio ambiente del sector. También menciona en su investigacién que al no
disponer de un sistema de alcantarillado sanitario, la mayoria de los moradores
de los sectores hacen uso de pozos sépticos. La contaminacion del agua, suelo
y por ende los productos agricolas de la zona es evidente, ya que las aguas que
resultan del uso de quehaceres domesticos tienen como destino los terrenos de
cultivo y las acequias, siendo asi una fuente de contagio de diversas
enfermedades hidricas. La correcta evacuacion de las aguas servidas es vital
para que exista higiene en la comunidad, ya que se disminuira el nivel de
contaminacion producidos por la acumulacién de sedimentos y desechos
generados por la falta de drenaje, de esta manera se contribuye a elevar el nivel
de vida, se coopera con la salud de los habitantes y con la conservacion del

medio ambiente del sector.

RAMIREZ, C., (2010). Menciona que con la construccion del sistema de
alcantarillado sanitario se logrard evacuar de manera adecuada las aguas
residuales generadas por los moradores del caserio, Se podra reducir las
enfermedades gastrointestinales que se generan por la mala eliminacion de
aguas residuales y se mejoraria incluso la plusvalia de las propiedades con este
servicio. Para el calculo hidraulico se consider6 los caudales por infiltracion,
caudales ilicitos y caudal de aguas servidas, aparte de esto se considero una
densidad poblacional alta como se demuestra en los calculos, con estas
acciones se toma en consideracion un hecho que se produce en estas
comunidades que es la evacuacion de acequias al sistema. En el analisis de
parametros de disefio se identific6 que ciertas velocidades a tubo lleno
sobrepasan la velocidad de disefio, esto se debe a pendientes del terreno

realmente altas, una de las formas de mejorar este parametro seria aumentar el
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didmetro pero el caudal de ingreso no justifica esta accion, una solucién en
dichos tramos es cambiar este tramo a tuberia de PVC que resiste velocidades

mucho més altas y realizar atraques de hormigon en estas.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

El presente trabajo de investigacion se lo realiza con el propésito de plantear
nuevas filosofias y métodos hidraulicos relacionados con la ejecucién de
estudios técnicos de un sistema de alcantarillado sanitario para la debida

evacuacion de aguas servidas.

En la actualidad los estudios acerca de la evacuacion de aguas servidas se lo
realizara con la finalidad de conocer su aplicacion e importancia, por lo que el
impacto que tiene la inadecuada evacuacion de aguas servidas sobre la
poblacién de los sectores, esté obtenga una solucion técnica adecuada que
mejoré las condiciones sanitarias de los habitantes y asi poder fomentar un

desarrollo socio-econémico y ambiental.

Se considerara un paradigma Critico Propositivo, en donde el ser humano actua
como centro del mundo, quien construye su existencia con sus semejantes,
como ente transformador de su realidad colectiva, trascendiendo el tiempo y el
espacio, desarrollando su capacidad critica que le faculte ser un agente dinamico

de acciones propositivas e innovadoras en las diferentes instancias sociales.



2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

La presente investigacion estara amparada bajo las siguientes normativas:

> CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DE ECUADOR 2008, Capitulo
Segundo del Derecho del Buen Vivir en la Seccion segunda referente al
Ambiente sano, indica:

Art 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

En el mismo Capitulo en la Seccion séptima referente a la salud, establece el

articulo:

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los

ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

Art. 66.- numeral 2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud,
alimentacion y nutricion, agua potable, vivienda, saneamiento ambiental,
educacion, trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura fisica, vestido, seguridad

social y otros servicios sociales necesarios.

En el Capitulo cuarto del Régimen de Competencias sobresale el siguiente

articulo:

Art. 246.- Los Gobiernos Municipales tendran las siguientes competencias

exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley. EI numeral 4 manifiesta:
Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de

aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento

ambiental y aquellos que establezca la ley.
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Art. 318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la
naturaleza y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de

privatizacion del agua.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral
de los recursos hidricos, cuencas hidrogréficas y caudales ecolégicos asociados
al ciclo hidrolégico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y
cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes
y zonas de recarga de agua.

» INEC, afos de censo y tasa de crecimiento poblacional.

> ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES DIRIGIDAS POR EL
MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA (MIDUVI) -
SUBSECRETARIA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL.

> NORMAS TECNICAS DEL EX - INSTITUTO ECUATORIANO DE OBRAS
SANITARIAS (EX — IEOS).- OCTAVA PARTE: Tabla VIII.1 Velocidades
pagina 288, Tabla VIII.2 Diametro recomendados, Pagina 291.

> CODIGO DE PRACTICA ECUATORIANO CPE INEN 5, (1992), Cd6digo
Ecuatoriano de la Construccion. C.E.C., Normas Para Estudio Y Disefio De
Sistemas De Agua Potable Y Disposicion De Aguas Residuales Para

Poblaciones Mayores A 1000 Habitantes.
» PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR 2009 — 2013.

Es una estrategia que habla de sostenibilidad, armonia, respeto, derecho y
prioridad colectiva antepuesta a las individuales. Un plan que nos dice que el ser
humano es parte integral de la naturaleza y que no solamente se sirve de ella.

Politica 4.4. Prevenir, controlar y mitigar la contaminacion ambiental como

aporte para el mejoramiento de la calidad de vida.
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» CODIGO ORGANICO TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD).

Articulo 55.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado
municipal.- los gobiernos autbnomos descentralizados municipales tendrd, las

siguientes competencias sin perjuicio de otras que determine la ley.

Art. 137.- Las competencias de prestacion de servicio publico de alcantarillado.
Las ejecutaran los gobiernos autonomos descentralizados municipales con sus
respectivas normativas con los gobiernos autonomos descentralizados

parroquiales rurales.

Art. 140.- La gestion de riesgo que incluye las acciones de prevencion, reaccion,
mitigacion, reconstruccion y transferencia, para enfrentar todas las amenazas de
origen natural o antropico que afecten al cantdn se gestionaran de manera
concurrente y de forma articulada con las politicas y los planes emitidos por el

organismo nacional responsable, de acuerdo con la Constitucion y la ley.

Art. 487.- Para la realizacion de los diferentes proyectos que constan en los
planes de ordenamiento territorial, la municipalidad o distrito metropolitano
impondra a los propietarios, cuando se trate de la construccion de acequias,
acueductos, alcantarillados, la obligacion de ceder gratuitamente hasta el cinco
por ciento de la superficie del terreno de su propiedad, siempre que no existan

construcciones.

Art. 583.- El valor total de la obra de alcantarillado que se construyan en un
municipio, sera integramente pagado por los propietarios beneficiados, en la
siguiente forma: cuando se trate de construccion de nuevas redes de
alcantarillado en sectores urbanizados o de la reconstruccion y ampliacion de
colectores ya existentes, el valor total de la obra se prorrateara de acuerdo con

el calor catastral de las propiedades beneficiadas.

» TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA
(TULAS).
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El TULAS presenta una serie de parametros para normar y regular la calidad del
agua de consumo humano, y para las diferentes actividades que involucran la

utilizacion del recurso.

Este cuerpo legal contempla pardmetros fisicos, quimicos, bacteriol6gicos que
norman las caracteristicas del agua a ser captada y los requisitos de los efluentes

a ser descargados.

El TULAS también da regulaciones para la disposicion y tratamiento de los
desechos sélidos, con el fin de limitar sus efectos nocivos para la salud humana

y el medio ambiente.

En el libro VI, Anexo | se presenta la Norma de calidad ambiental y de descarga
de efluentes, cuyo objetivo principal de dicha norma es proteger la calidad del
recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los
ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general; presenta los
criterios generales para la descarga de efluentes, tanto al sistema de agua

potable como a los cuerpos de agua.

La presente norma técnica determina o establece:

a) Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas

en cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado.

b) Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos.

c) Métodos y procedimientos para determinar la presencia de contaminantes

en el agua.
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2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Tratamiento
de Aguas
Servidas

Sistema de
Evacuacion
Aguas Servidas

Sistema de
Alcantarillado

Evacuacion
de las Aguas
Servidas

VARIABLE INDEPENDIENTE

Bienestar
Social

Calidad
de Vida

Salubridad

Condiciones
Sanitarias

VARIABLE DEPENDIENTE
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2.4.1 CONCEPTUALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

24.1.1 EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS

Se refiere a la accion o efecto de recolectar y retirar las aguas residuales
provenientes del uso doméstico e industrial, para posteriormente ser tratadas y
descargadas en un cauce. En las zonas densamente pobladas es necesario
recolectar y remover las diferentes clases de agua y aguas residuales
provenientes de todo lugar habitado. Ademas de cumplir con una necesidad
sanitaria e higiénica este proceso contribuye a mantener una calidad de vida

adecuada.

Un aspecto importante es que el agua recolectada no solo debe ser descargada
hacia cualquier lugar si no a demas ha de ser purificada.

La recoleccion, disposicion y tratamiento de las aguas residuales presenta un
factor de costo que no responde a beneficios a corto plazo. Es comprensible que
los paises en desarrollo el drenaje y tratamiento de las aguas residuales resulten
poco econdmicas y solo puedan realizarse a un costo razonablemente bajo. Sin
embargo, la disposicion de aguas residuales es una condicion previa para
satisfacer las necesidades mas elementales de una poblacion y dar paso a la
industrializacién, tanto las aguas residuales como las aguas pluviales deben ser

evacuadas de las areas pavimentadas.

Las aguas residuales es aquel tipo de agua que se halla contaminada
especialmente con materia fecal y orina de seres humanos o de animales.
Aunque claro, no se reduce Unicamente a esta presencia, asimismo, disponen
de otras sustancias residuales provenientes del dmbito doméstico, industrial,

aguas de lluvia y la tipica infiltracion de agua en el terreno.

También de las designa como aguas cloacales y esto esta en relacion con que
las mismas son trasportadas a través de las cloacas, que son obras destinadas
justamente a evacuar las aguas de este tipo u otro tipo de agua que presenta
uso. Como consecuencia de la amenaza que suponen para el medio ambiente y

asi mismo para la salud de los seres vivos, las aguas residuales demandan
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especiales sistemas de tratamiento para liberarlas justamente de estas
sustancias altamente contaminantes, este tipo de agua debe ser
cuidadosamente tratada para proteger la salud publica como también para cuidar

a nuestro medio natural. (MILAGROS, S., DEFINICION DE AGUAS RESIDUALES. Obtenido en:
http://es.scribd.com/doc/47816032/DEFINICION-AGUAS-RESIDUALES-1)

Tipos de Aguas Residuales

Aguas Residuales Domésticas.- Son aguas residuales producidas por las
actividades humanas relacionadas con el consumo de agua potable: lavado de
platos, duchas, lavatorios, servicios sanitarios y similares. Su calidad es muy
uniforme y conocida y varia un poco con respecto al nivel socio-econémico y

cultural de las poblaciones.

Aguas Residuales Industriales.- Se originan de los desechos de procesos
industriales o manufactureros y, debido a su naturaleza, pueden contener,
ademas de los componentes antes mencionados en las aguas domesticas,
elementos toxicos tales como plomo, mercurio, niquel, cobre, solventes, grasas
y otros, que requieren ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de

alcantarillado.

Aguas Residuales Urbanas.- Las aguas residuales domésticas o la mezcla de
las mismas con aguas residuales industriales y/o aguas de escorrentia pluvial.
Todas ellas habitualmente se recogen en un sistema colector y son enviadas
mediante un emisario terrestre a una planta EDAR /Estacién Depuradora de
Aguas Residuales). Las industrias que realicen el vertido de sus aguas

residuales en esta red colectora, habran de acondicionar previamente sus aguas.

(Tipos de aguas residuales - agua y saneamiento. Obtenido en:
http://osvyaguaysanemiento.bligoo.com/tipos -de-aguas-residuales#U.31LFNJ5M6w)
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Caracteristicas Fisicas y Quimicas de las Aguas Residuales

Tabla N° 3. Contaminantes de importancia en el tratamiento de las aguas

residuales

CONTAMINANTES

MOTIVO DE SU IMPORTANCIA

Solidos Suspendidos

Los sélidos suspendidos pueden llevar al desarrollo de depdsitos de
barro condiciones anaerobias, cuando los residuos no tratados son

volcados en el ambiente acuatico.

Materia Organica
Biodegradable

Compuestos principalmente de proteinas, carbohidratos y grasas, por lo
general se mide en términos de DBO y DQO. Si es descargada sin
tratamiento al medio ambiente, su estabilidad bioldgica puede llevar al
consumo de Oxigeno natural y al desarrollo de condiciones sépticas.

Microorganismos

Los organismos patégenos existentes en las aguas residuales pueden

Patégenos transferir enfermedades.
Tanto el Nitrégeno como el Fdsforo, junto con el Carbono, son nutrientes
esenciales para el crecimiento. Cuando son lanzados en el ambiente
Nutrientes acuatico, pueden llevar a; crecimiento de la vida acudtica indeseable.

Cuando son lanzados en cantidad excesiva en el suelo, pueden

contaminar también el agua subterranea.

Contaminantes
Importantes

Compuestos Organicos e Inorganicos compuestos en funcién de su
conocimiento o sospecha de carcinogenicidad, mutagenicidad,
teratogenicidad o elevada toxicidad. Muchos de estos compuestos se

encuentran en las aguas residuales.

Materia Organica
Refractaria

Esta materia organica tiende a resistir los métodos convencionales de
tratamiento de aguas residuales. Ejemplos tipicos incluyen detergentes,

pesticidas agricolas, etc.

Solidos Inorgénicos
Disueltos

Componentes inorganicos como el calcio, sodio y sulfato son
adicionados a los sistemas domeésticos de abastecimiento de agua,
debiendo ser removidos si se va a neutralizar el agua residual.

(Obtenido en: http://cidta.usal.es/cursos/ETAP/modulos/libros/Caracteristicas.PDF)
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Tabla N° 4. Efectos causados por los contaminantes presentes en las

aguas residuales.

PARAMETROS DE TIPOS DE
CONTAMINANTES CARACTERIZACION EFLUENTES CONSECUENCIAS
Problemas Estéticos
Solidos Suspendidos Solidos Suspendidos Domésticos Dep0sitos de Barros
Totales Industriales Absorcion de Contaminantes
Proteccion de Patdégenos
Domeésticos
Solidos Flotantes Aceites y grasas Industriales Problemas Estéticos
Materia Orgéanica Domeésticos Consumo de Oxigeno
Biodegradable DBO Industriales Mortalidad de peces
Condiciones Sépticas
Patégenos Coliformes Domésticos Enfermedades transmitidas
por el agua
Crecimiento  excesivo de
algas
(eutrofizacion del cuerpo
receptor)
Toxicidad para los peces
Nutrientes Nitrégeno Domésticos (amonio)
Fosforo Industriales Enfermedades en nifios
(nitratos)
Contaminacion del agua
Toxicidad (varios)
Espumas (detergentes)
Reduccion de la
Compuestos no Pesticidas Industriales transferencia de oxigeno
Biodegradables Detergentes Agricolas (detergentes)
Otro No biodegradabilidad
Malos olores
Toxicidad
Inhibicion al tratamiento
Elementos Especificos bioldgico de las aguas
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, residuales
Metales Pesados Pb, Zn) Industriales Problemas con la disposicion

de barros en la agricultura
-Contaminacion del agua
Subterranea

(Obtenido en: http://cidta.usal.es/cursos/ETAP/modulos/libros/Caracteristicas.PDF)
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Caracteristicas Fisicas del Agua Residual

Las caracteristicas fisicas mas importantes del agua residual son el contenido
total de solidos, término que engloba la materia en suspension, la materia
sedimentable, la materia coloidal y la materia disuelta. Otras caracteristicas
fisicas importantes son el olor, la temperatura, la densidad, el color y la turbiedad.

Las aguas residuales domésticas estan constituidas en un elevado porcentaje
(en peso) por agua, cerca de 99,9 % y apenas 0,1 % de sdlidos suspendidos,
coloidales y disueltos. Esta pequefia fraccion de solidos es la que presenta los
mayores problemas en el tratamiento y su disposicion. El agua es apenas el
medio de transporte de los solidos.

El agua residual esta compuesta de componentes fisicos, quimicos y biologicos.
Es una mezcla de materiales organicos e inorganicos, suspendidos o disueltos

en el agua.

Materia organica.- Consiste en residuos alimenticios, heces, material vegetal,
sales minerales, materiales organicos y materiales diversos como jabones y
detergentes sintéticos. Las proteinas son el principal componente del organismo
animal, pero también estan presentes también en los vegetales. El gas sulfuro
de hidrégeno presente en las aguas residuales proviene del Azufre de las

proteinas.

Los carbohidratos.- Son las primeras sustancias degradadas por las bacterias,
con produccion de acidos organicos (por esta razén, las aguas residuales
estancadas presentan una mayor acidez). Entre los principales ejemplos se

pueden citar los azucares, el almidén, la celulosa y la lignina (madera).

Los lipidos (aceites y grasas).- Incluyen gran numero de sustancias que tienen,
generalmente, como principal caracteristica comun la insolubilidad en agua, pero
son solubles en ciertos solventes como cloroformo, alcoholes y benceno. Estan
siempre presentes en las aguas residuales domeésticas, debido al uso de
manteca, grasas y aceites vegetales en cocinas. Pueden estar presentes
también bajo la forma de aceites minerales derivados de petréleo, debido a

contribuciones no permitidas (de estaciones de servicio, por ejemplo), y son
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altamente indeseables, porque se adhieren a las tuberias, provocando su
obstruccion. Las grasas no son deseables, ya que provocan mal olor, forman
espuma, inhiben la vida de los microorganismos, provocan problemas de

mantenimiento, etc.

Materia inorganica.- Presente en las aguas residuales est4d formada
principalmente de arena y sustancias minerales disueltas. El agua residual
también contiene pequefias concentraciones de gases disueltos. Entre ellos, el
mas importante es el oxigeno proveniente del aire que eventualmente entra en
contacto con las superficies del agua residual en movimiento. Ademas, del
Oxigeno, el agua residual puede contener otros gases, como dioxido de
Carbono, resultante de la descomposicion de la materia organica, nitrégeno
disuelto de la atmosfera, sulfuro de hidrégeno formado por la descomposicion de
compuestos organicos, gas amoniaco y ciertas formas inorganicas del Azufre.
Estos gases, aunque en pequefias cantidades, se relacionan con la

descomposicion y el tratamiento de los componentes del agua residual.

Caracteristicas Quimicas del Agua Residual

Tradicionalmente, los caudales de aguas residuales se estiman en funcion de los
caudales de abastecimiento de agua. El consumo per capita minimo adoptado
para el abastecimiento de agua de pequefias comunidades es de 80 litros por
habitante por dia, pudiendo alcanzar un maximo de 150 I/h/d.

La relacion agua residual / agua se denomina coeficiente de retorno “C”. Este
coeficiente indica la relacion entre el volumen de las aguas residuales recibido
en la red de alcantarillado y el volumen de agua efectivamente proporcionado a

la poblacion.

Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO

Para medir la concentracion de contaminantes organicos biodegradables, en las
aguas que resultan del uso doméstico el pardmetro mas utilizado es la Demanda
Biologica de Oxigeno o (DBO), esta se define como la concentracidén de oxigeno
disuelto consumido por los microorganismos, presentes en el agua o afiadidos a
ella para efectuar la medida, en la oxidacion de toda la materia organica presente

en la muestra de agua. Su valor debe ser inferior a 8 mg/l. para ser considerada

20



como potable. Generalmente en las aguas de origen doméstico este valor fluctia
entre los 200 a 300 mg/I.

La DBO se determina generalmente a 20 °C después de incubacion durante 5
dias; se mide el oxigeno consumido por las bacterias durante la oxidacion de la
materia organica presente en el agua residual.

La demanda de Oxigeno de las aguas residuales se debe a tres clases de

materiales:

» Materia organica Carbonosa usada como fuente de alimentacion por los
organismos aerobios.

= Nitrégeno oxidable derivado de nitritos, amoniaco y compuestos de
nitrégeno organico, que sirven de sustrato para bacterias especificas del
género Nitrosomas y Nitrobacter, que oxidan el Nitrogeno amoniacal en
nitritos y nitratos.

= Compuestos reductores quimicos, como sulfitos (SO3-2), sulfuros (S-2) y

el ion ferroso (Fe+2) que son oxidados por Oxigeno disuelto.

Demanda Quimica de Oxigeno, DQO

La medida de la D.Q.O0. muestra la cantidad de materia organica no
biodegradable que presenta el agua en estudio.

La DQO se obtiene por medio de la oxidacion del agua residual en una solucién
acida de permanganato o dicromato de Potasio. Este proceso oxida casi todos
los compuestos organicos en gas carbénico y en agua. La reaccion es completa
en mas de 95 % de los casos.

La ventaja de las mediciones de DQO es que los resultados se obtienen
rapidamente (3horas), pero tienen la desventaja de que no ofrecen ninguna
informacion de la proporcion del agua residual que puede ser oxidada por las

bacterias ni de la velocidad del proceso de biooxidacion. (Obtenido en: (REGEL, A.

(2000) “Tratamiento de Aguas Residuales”, Editorial Vega, Segunda edicién, Caracas-Venezuela).
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24.1.2 SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

Construccion Sanitaria

Tienen por objeto retirar de las construcciones en forma segura, aunque no
necesariamente econdmica, las aguas negras y pluviales, ademas de establecer
obturaciones o trampas hidraulicas, para evitar que los gases y malos olores
producidos por la descomposicién de las materias organicas acarreadas, salgan

por donde se usan los muebles sanitarios o por las coladeras en general. (Obtenido

en: http://composicionarqdatos.files.wordpress.com/2008/09/instalaciones-hidrosanitarias.pdf)

a) Instalacion Sanitaria Exterior

Conjunto de elementos que conforman los sistemas de abastecimiento y
distribucion de agua, evacuacion de desagles e instalaciones sanitarias
especiales, ubicadas fuera de la edificacion y que no pertenecen al sistema

publico.

b) Instalacion Sanitaria Interior
Conjunto de elementos que conforman los sistemas de abastecimiento y
distribucion de agua, evacuacion de desagues, su ventilacion, e instalaciones

sanitarias especiales, ubicados dentro de la edificacion. (Obtenido en:

http://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/IS.010.pdf)

2.4.1.3 SISTEMAS DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS

Se denomina alcantarillado, también red de saneamiento o red de drenaje al
sistema de estructuras y tuberias usado para la recogida y transporte de las
aguas residuales y pluviales de una poblacion desde el lugar en que se generan
hasta el sitio en que se vierten al medio natural o se tratan.

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion
atmosférica, por gravedad. S6lo muy raramente, y por tramos breves, estan
constituidos por tuberias que trabajan bajo presién o por vacio. Normalmente
estan constituidas por canales de seccion circular, oval o compuesta, enterrados

la mayoria de las veces bajo las vias publicas.
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La red de alcantarillado se considera un servicio basico. Actualmente la
existencia de redes de alcantarillado es un requisito para aprobar la construccién

de nuevas urbanizaciones en la mayoria de las naciones. (OLIVEROS, E. 2009
“SISTEMA DE EVACUACION’, http//es.scribd.com/doc/23068566/Alcantarillado-Definicién-y-Clasificacion)

Los sistemas de alcantarillado se clasifican en:

Alcantarillado Sanitario: Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual
se deben evacuar en forma rapida y segura. Las aguas residuales municipales
(domésticas o de establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento
y finalmente a un sitio de vertido donde no cause dafios ni molestias.

Inicialmente las redes de alcantarillado sanitario se construian con tubos de

cemento, y fibrocemento; actualmente, el material mas utilizado es el PVC.

Alcantarillado Pluviales: Los sistemas de alcantarillado pluvial sirven
especialmente para transportar aguas de lluvia, provenientes también del lavado
de calles y otras aguas superficiales hasta los puntos de disposicion. Para
introducir al agua de lluvia al sistema de alcantarillado pluvial se utiliza los

sistemas de tragantes (de rejilla en las calles o en las aceras).

Alcantarillado Mixto: Los alcantarillados combinados conducen tanto las aguas
residuales como el agua de lluvia. El costo de construir este tipo de sistema es
mucho menor que el de construir dos sistemas por separado. Su dificultad radica
en lo complicado y costoso del sistema de tratamiento en las épocas de lluvia,
en nuestro medio Centroamericano, son a veces exageradas. Es por esta razon
gue no se recomienda la construccion de un sistema de alcantarillado

combinado. Este tipo de sistema ya no es utilizado para nuevos proyectos.

(Programa Ambiental Regional para Centroamérica. Guia para el Manejo de Excretas y Aguas Residuales
Municipales. Obtenido en: htttp://proarca.org)

23



2414 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y biolégicos que tienen como
fin eliminar los contaminantes fisicos, quimicos y biol6gicos presentes en el agua

efluente del uso humano.

El objetivo del tratamiento es producir agua limpia (o efluente tratado) o
reutilizable en el ambiente y un residuo sdlido o fango (también llamado biosélido
o lodo) convenientes para su disposicion.

Tratamientos Preliminares

Se hacen como antecedentes a los tratamientos primarios, secundarios, o
terciarios, pues las aguas residuales pueden venir con desechos muy grandes y
voluminosos que no pueden llegar a las plantas de tratamiento y sirven de igual
manera para aumentar la efectividad de estos procesos. Para estos procesos

son utilizados las rejillas, los tamices y los microfiltros.

Las Rejillas: Con éstas se retiene todo el material grueso, su principal objetivo
es retener basuras, material sélido grueso que pueda afectar el funcionamiento
de las bombas, valvulas, aireadores, etc. Se utilizan solamente en los desbastes
previos, y sirven para que los desechos no dafien las maquinas. Se construyen
con barras de 6 mm de grosor y son acomodadas aproximadamente a 100 mm

de distancia.

Los tamices: Luego de las rejillas se colocan Tamices, con aberturas menores
para remover un porcentaje mas alto de solidos, con el fin de evitar atascamiento
de tuberias, filtros bioldgicos, con una abertura maxima de 2.5 m. Tienen una
inclinacion particular que deja correr el agua y hace deslizar los desechos por
fuera de la malla. Necesita un desnivel importante entre el punto de alimentacién

del agua y el de salida.

Los microfiltros: son planillas giratorias plasticas o de acero por las cuales circula
el agua y recogen los desechos y las basuras en su interior, los microfiltros tiene

sistemas de lavado para que asi puedan mantener las mallas limpias.
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Dependiendo de la aplicaciéon que tengan se selecciona el tamafio de las mallas.
Desarenadores: son unidades encargadas de retener arenas, guijarros, tierra y

otros elementos vegetales o minerales que traigan las aguas.

Tratamientos Primarios

En este tipo de tratamiento lo que se busca es remover los materiales que son
posibles de sedimentar, usando tratamiento fisicos o fisico-quimicos. En
algunos casos dejando, simplemente, las aguas residuales un tiempo en
grandes tanques o, en el caso de los tratamientos primarios mejorados,
afladiendo al agua contenida en estos grandes tanques, sustancias quimicas
(La precipitacién quimica o coagulacién es un proceso por el cual se agregan
sustancias quimicas para que asi se de una coagulacion de los desechos y
poder retirar asi los sélidos) que hacen mas rapida y eficaz la sedimentacion.
También se incluyen en estos tratamientos la neutralizacion del pH y la
eliminaciéon de contaminantes volatiles como el amoniaco (desorcion). Las
operaciones que incluye son el desaceitado y desengrase, la sedimentacion

primaria, la filtracion, neutralizacion y la desorcion.

La sedimentacion fisica es el proceso mediante el cual se dejan asentar por
gravedad los sdlidos en suspension en las aguas residuales. Las bacterias que
crecen en este medio, junto con otros solidos, se retiran en un tanque de
sedimentacion secundario y se hacen entrar de nuevo al tanque de ventilacion.
En este tipo de tratamiento se pueden retirar de un 60 a un 65% de los soélidos
sedimentables y de 30 a 35% de los solidos suspendidos en las aguas

residuales.

Tratamientos Secundarios

Se da para eliminar desechos y sustancias que con la sedimentacién no se
eliminaron y para remover las demandas biologicas de oxigeno. Con estos
tratamientos secundarios se pueden Expeler las particulas coloidales y similares.
Puede incluir procesos biolégicos y quimicos. Este proceso acelera la

descomposicion de los contaminantes organicos.
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El procedimiento secundario mas habitual es un proceso bioldgico en el que se
facilita que bacterias aerobias digieran la materia organica que llevan las aguas.
Este proceso se suele hacer llevando el efluente que sale del tratamiento
primario a tanques en los que se mezcla con agua cargada de lodos activos
(microorganismos). Estos tanques tienen sistemas de burbujeo o agitacion que

garantizan condiciones aerobias para el crecimiento de los microorganismos.

Posteriormente se conduce este liquido a tanques cilindricos, con seccion en
forma de tronco de cono, en los que se realiza la decantacién de los lodos.
Separados los lodos, el agua que sale contiene muchas menos impurezas. Una
parte de estos lodos son devueltos al tanque para que asi haya una mayor

oxidacion de la materia organica.

Se utilizan también los biodiscos que estan construidos con un material plastico
por el que se esparce una pelicula de microorganismos que se regulan su
espesor con el paso y el rozamiento del agua. Puede estar sumergido de un 40
a un 90 % y la parte que queda en la superficie es la encargada de aportar el

oxigeno a la actividad celular.

El lagunaje es utilizado en terrenos muy extensos y su duracion es de 1/3 dias
en el proceso de retencion. La agitacion debe ser suficiente para mantener los

lodos en suspension excepto en la zona mas inmediata a la salida del efluente.

Tratamiento Terciarios

Consisten en procesos fisicos y quimicos especiales con los que se consigue
limpiar las aguas de contaminantes concretos: fésforo, nitrdgeno, minerales,
metales pesados, virus, compuestos organicos, etc. Es un tipo de tratamiento
mas caro que los anteriores y se usa en casos mas especiales como por ejemplo

para purificar desechos de algunas industrias.

Algunas veces el tratamiento terciario se emplea para mejorar los efluentes del
tratamiento biologico secundario. Se ha empleado la filtracion rapida en arena
para poder eliminar mejor los sélidos y nutrientes en suspension y reducir la

demanda bioquimica de oxigeno.
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Una mejor posibilidad para el tratamiento terciario consiste en agregar uno o0 mas
estanques en serie a una planta de tratamiento convencional. El agregar esos
estanques de "depuracion" es una forma apropiada de mejorar una planta
establecida de tratamiento de aguas residuales, de modo que se puedan emplear

los efluentes para el riego de cultivos o zonas verdes y en acuicultura.

(GORDON, F., GEYES, J., 2009 “PURIFICACION DE AGUAS Y TRATAMIENTO Y REMOCION DE
AGUAS RESIDUALES”,
http//fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/flujoencanales/residuales/Tipo%20de%20Tratamiento.htm)

2.4.2 CONCEPTUALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

2421 CONDICIONES SANITARIAS

Las condiciones sanitarias nos permite designar a aquello propio de la sanidad
0 que se halla vinculado a estos servicios, como ser las politicas sanitarias que
implementa un gobierno para solucionar problematicas en el sector de la
sanidad, o en su defecto, para promover mejoras en el sector. En tanto la sanidad
implica la unién de los bienes y de los servicios que tiene como finalidad la

preservacion y la proteccion de la salud de los individuos.

Es la cienciay el arte de organizar y dirigir los esfuerzos colectivos para proteger,
fomentar y reparar la salud. (UNDA OPAZO, F., 1969). Se entiende por salubridad a
toda intervencion cuyo objetivo fundamental vaya dirigido a la mejora de la salud
individual y colectiva de los ciudadanos; se centra en el desarrollo de actividades
de promocion y protecciéon de la salud, prevencion de la enfermedad y
precaucion o prevision de riesgos, a través de la puesta en marcha de servicios
gue sean capaces de actuar como mediadores en la relacion hombre-hombre y

en la de éstos con su medio ambiente.

El hombre experimenta el medio ambiente como el conjunto de condiciones
fisicas, quimicas, bioldgicas, sociales, culturales y econémicas en el que se
desenvuelve. Por tanto, la relacion entre la salud humana y el medio ambiente

es, evidentemente, muy compleja.
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Los principales problemas ambientales que inciden sobre la salud derivan por
una parte de la ausencia o insuficiencia de desarrollo los llamados problemas
ambientales tradicionales y por otra del desarrollo desmedido y del consumo
insostenible de los recursos naturales los denominados problemas ambientales

emergentes.

Entre los primeros, problemas tradicionales, pueden sefialarse: las dificultades
de acceso al agua, el saneamiento basico insuficiente, la deficiente eliminacion

de los residuos sélidos, la proliferacion de vectores de enfermedades, etc.

Los principales problemas emergentes estan relacionados con la contaminacion
del agua por vertidos urbanos, industriales y de la agricultura intensiva; la
contaminacion atmosférica debida a las emisiones procedentes del transporte,
la industria y el sector energético; la acumulacion de residuos peligrosos; los
riesgos quimicos y por radiaciones debidos a la introduccion de nuevas
tecnologias; las enfermedades infecciosas nuevas y reemergentes; la

degradacion de los suelo.

Normas Generales de Higiene y Salubridad

e La salud es el principal componente del bienestar y constituye un
elemento indispensable en el desarrollo de la comunidad. La salud es un
bien juridicamente irrenunciable.

¢ No se puede pactar contra la norma de salud.

e La norma de salud tiene por finalidad tutelar el interés constituido por la
salud.

e En la juridica de la salud, solo intervienen consideraciones de orden
juridica.

e No se puede dejar de cumplir y hacer cumplir las normas de higiene y
salubridad, ni aun por deficiencias de éstos.

e Ninguna persona puede eximirse de las obligaciones impuestas por esta

ordenanza de orden publico.
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e Los bienes estan sujetos a la norma de higiene y salubridad, en cuanto
ponen en peligro la salud.

e Todo acto u omision intencional que altere 0 amenace el estado de salud,
constituye un delito.

e El Municipio por intermedio de la Division u Oficina correspondiente, es el
responsable en el Departamento, de las resoluciones en materia de
higiene y salubridad.

(Obtenido en: https://sites.google.com/site/infodurazno/salubridad-e-higiene)

2422 SALUBRIDAD

La palabra salubridad permite designar respecto de algo o alguien la calidad de
salubre que ostenta, en tanto, cuando hablamos de salubre, nos estamos
refiriendo concretamente a aquello que resulta ser bueno para nuestra salud,
gue implica algo saludable. Y por otra parte, a través del término se estara
haciendo referencia al estado de la salud publica, a la sanidad de un lugar x.

Entonces, existen diferentes situaciones que son las que nos indicaran la
presencia de salubridad o la ausencia de la misma en una determinada persona
0 en un espacio, como ser: la ausencia de limpieza, la falta de un control
periodico en las condiciones de limpieza de un tanque de agua o en la cocina de
un restaurante, la presencia de cualquier tipo de bicho, moscas, hormigas, entre

otras.

De lo mencionado lineas arriba se desprende que la palabra salubridad se
encuentra en intima relacion con otros términos como: limpieza, higiene, salud,
sanidad y se opone directamente al término de insalubridad, que por supuesto
implica la ausencia total de salud en una persona o en un habitat.

Por su lado, la salud, tal como la define la Organizacion Mundial de la Salud
implica un estado de completo bienestar fisico, mental y social, o sea, tal
concepcion excluye a las enfermedades y afecciones. Por supuesto, el estilo de
vida que observa una persona, podra beneficiar o afectar su salud, asi si un
hombre se alimenta a partir de una dieta balanceada, respeta las normas de

higiene de cumplir con un aseo diario y hace continuo ejercicio fisico, tendra
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mayores posibilidades de gozar de una buena salud que en el caso de no

hacerlo. (Obtenido en: http://www.definicionabc.com/salud/salubridad. php#ixzz3QeqAwnX5)

24.2.3 CALIDAD DE VIDA

La calidad de vida es el objetivo al que deberia tender el estilo de desarrollo de
un pais que se preocupe por el ser humano integral. Este concepto alude
al bienestar en todas las facetas del hombre, atendiendo a la creacion de
condiciones para satisfacer sus necesidades materiales (comida y cobijo),
psicolégicas (seguridad y afecto), sociales (trabajo, derechos 'y

responsabilidades) y ecoldgicas (calidad del aire, del agua). (CHOREN. S., 1978)

Cuando hablamos de calidad de vida, ya sea de una persona, de un grupo de
personas o incluso de animales, estamos haciendo referencia a todos aquellos
elementos que hacen que esa vida sea digna, comoda, agradable y satisfactoria.
En el caso de los seres humanos, los elementos que contribuyen a contar con
una calidad de vida pueden ser tanto emotivos, como materiales como culturales.
En este sentido, la calidad de vida de una persona esta dada en primer término
por la posibilidad de vivir de manera agradable con sus pares, principalmente
con el grupo que forma su familia y que le da identidad. Otros elementos que
contribuyen a la calidad de vida, que son materiales, pueden ser por ejemplo el
acceso a una vivienda digna, a servicios como agua potable, alimentos e
incluso electricidad. Todas estas cuestiones obviamente suman para poder

determinar la calidad de vida de una persona.

Dimensiones de la calidad de vida:

La calidad de vida tiene su maxima expresion en la calidad de vida relacionada
con la salud. Las tres dimensiones que global e integralmente comprenden la

calidad de vida son:

e Dimension Fisica: Es la percepcion del estado fisico o la salud,

entendida como ausencia de enfermedad, los sintomas producidos por la
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enfermedad, y los efectos adversos del tratamiento. No hay duda que

estar sano es un elemento esencial para tener una vida con calidad.

Dimensién Psicoldgica: Es la percepcién del individuo de su estado
cognitivo y efectivo como el miedo, la ansiedad, la incomunicacion, la
pérdida de autoestima, la incertidumbre del futuro. También incluye las
creencias personales, espirituales y religiosas como el significado de la
vida y la actitud ante el sufrimiento.

Dimensién Social: Es la percepcion del individuo de las relaciones
interpersonales y los roles sociales en la vida como la necesidad de apoyo

familiar y social, la relacién médico — paciente, el desempefio laboral.

Caracteristicas de la calidad de vida:

Concepto Subjetivo: Cada ser humano tiene su concepto propio sobre

la vida y sobre la calidad de vida, la felicidad.

Concepto Universal: Las dimensiones de la calidad de vida son valores

comunes en las diversas culturas.

Concepto Dinamico: Dentro de cada persona, la calidad de vida cambia
en periodos cortos de tiempo: unas veces somos mas felices y otras

menos.

Interdependencia: Los aspectos o dimensiones de la vida estan
interrelacionados, de tal manera que cuando una persona se encuentra
mal fisicamente o esta enferma, le repercute en los aspectos afectivos o

psicologicos y sociales.

(Obtenido en: http://enciclopedia.us.es/index.php/Calidad_de_vida)
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2424 BIENESTAR SOCIAL

Se refiere al nivel alcanzado en la satisfaccion de las necesidades bésicas
fundamentales de la sociedad, que se expresan en los niveles de educacién,
salud, alimentacion, seguridad social, vivienda, desarrollo urbano y medio

ambiente.

Por Bienestar Social se designa al conjunto de factores o elementos que
participan a la hora de determinar la calidad de vida de una persona y que en
definitivas cuentas son también los que le permitiran a esta gozar y mantener
una existencia tranquila, sin privaciones y con un constante en el tiempo estado

de satisfaccion.

Entre estos factores se incluyen, e incidiran casi de la misma manera, aspectos
economicos, sociales y culturales. Si bien es cierto que lo que se entiende por
bienestar posee una importante carga subjetiva que le imprimira cada individuo
con su propia y singular experiencia, porque es claro, lo que para uno es
bienestar para otro puede no serlo, existen factores objetivos para determinarlo
y que son los que nos permitiran hablar y distinguir cuando hay o no hay una

situacion de bienestar.

Entonces, basicamente, en la concepcion del bienestar social se incluyen todas
aquellas cosas que inciden de manera positiva para que un sujeto, una familia,
una comunidad, puedan alcanzar el objetivo de tener una buena calidad de vida.
Un empleo digno, en el cual se respete la percepcion de un salario acorde al
trabajo, capacitacion y esfuerzo que se desempefia, mas el merecido lapso de
descanso que le corresponda a cada cual por ley y por la tarea que realiza,
recursos econdémicos para poder satisfacer las necesidades basicas como ser
de educacion, vivienda, salud, tiempo de ocio y entretenimiento, son las
principales cuestiones que nos hablaran del bienestar o no en el cual vive una

persona, una sociedad. (Obtenido en: http://www.definicion.org/bienestar-social)
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25 HIPOTESIS

La inadecuada evacuacion de las aguas servidas incide en las condiciones
sanitarias de los habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las
Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del Canton Ambato, Provincia
de Tungurahua.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Evacuacion de las aguas servidas.

2.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Condiciones Sanitarias.
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CAPITULO IlI

3 METODOLOGIA

3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

3.1.1 ENFOQUE

Para el presente proyecto, se realizara una investigacion con enfoque cualitativo
y cuantitativo a base de datos que se obtendran de las encuestas y
observaciones de campo ejecutadas directamente en los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del
Canton Ambato, Provincia de Tungurahua, en el cual se podra determinar los
dafos que produce la inadecuada evacuacion de las aguas servidas y los efectos
gue genera en la poblacion. Otras de las caracteristicas que se podra observar
es el impacto ambiental que ha provocado la falta de un sistema de alcantarillado

sanitario para dicho sector.

3.1.2 MODALIDAD

La investigacion sigue dos modalidades: bibliografica — documental y de campo,
debido a que la recopilacién de informacion se efectia en documentos como
tesis de grado, trabajos de investigacion, publicaciones en Internet, que permite

sustentar el tema de estudio.

La modalidad de campo, permite estudiar sistematicamente los hechos en el
lugar en que se producen los acontecimientos. En esta modalidad el investigador
toma contacto en forma directa con la realidad, para obtener informacion de

acuerdo con los objetivos del proyecto.
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3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

El nivel que llegd la investigacion fue de tipo exploratorio, se puede decir que
esta clasificacion usdé como criterio lo que se pretende con la investigacion, es
decir explorar un area no estudiada antes, describir una situacion o pretender

una explicacion del mismo.

Los estudios exploratorios permiten aproximarnos a fendmenos desconocidos,
con el fin de aumentar el grado de familiaridad y contribuyen con la ideas
respecto a la forma correcta de abordar una investigacion en particular. Con el
propésito de que estos estudios no se constituyan en pérdida de tiempo y de
recursos, fue indispensable realizar una revision minuciosa con el fin de tener
claro los conceptos de un sistema de alcantarillado sanitario con sus respectivas

caracteristicas como funciones.

Ademas, se puede mencionar que la investigacion recae sobre los estudios de
correlacion, ya que se pretende medir y analizar el grado de relacion de como
interactia dos o mas variables entre si. En caso de existir una correlacion entre
variables, se tiene que, cuando una de ellas varia, la otra también experimenta
alguna forma de cambio a partir de una regularidad que permite anticipar la

manera cOmo se comportara una por medio de los cambios que sufra la otra.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 POBLACION

Para determinar la poblacion a estudiarse, el presidente de la Junta
Administradora de la Parroquia Huachi Grande proporcioné la informacion del
namero de habitantes que seran beneficiadas con el presente trabajo de
investigacion. Identificando 46 familias, que residen en el sector

aproximadamente, con un promedio de 4 habitantes por familia.

e Viviendas: 46 Familias

e Habitantes: 186 Habitantes
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3.3.2 MUESTRA

Debido a que la poblacion es finita y facilmente cuantificable se aplica la siguiente

expresion estadistica para determinar el tamafio de la muestra:

_ N
T E2(N-1D+1

n

Donde:
n = Tamaiio de la muestra
N = Tamafio de la poblacion

E = Error de muestra (1% — 9%), tomamos E = 5%

B 186
"~ 0.052(186 —1) + 1

n

n = 127.39 Habitantes

La muestra a utilizarse es = 127 Habitantes
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3.4 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE: EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS.

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS

Se refiere a la accién o Recolectar y retirar | e Sistema de 1,2,3 e Guiade

efectos de recolectar y las aguas Saneamiento. Observacion.

retirar las aguas residuales.

residuales provenientes

del uso doméstico e

industrial, para

posteriormente ser | e Tratadasy e Caudal. 1,2 e Guiade

tratadas y descargadas descargadas de Observacion y

en un cauce. aguas residuales. Calculo
Matematico.

Tabla N°5.

Evacuacion de las aguas servidas.
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3.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE: CONDICIONES SANITARIAS.

defecto, para promover
mejoras en el sector. En tanto
la sanidad implica la union de
los bienes y de los servicios
gue tiene como finalidad la
preservacion y la protecciéon de

la salud de los individuos.

de los servicios

Agua Potable,
Alcantarillado,
Recoleccion de
Residuos Sdlidos y

Centros de Salud.

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS
Las condiciones sanitarias nos
permite designar a aquello
propio de la sanidad o que se Designar a aquello Normas y 1,2 Guia de
halla vinculado a estos propio de la sanidad. Organismos Observacion.
servicios, como ser las Internacionales de
politicas sanitarias que Salud.
implementa un gobierno para
solucionar problematicas en el
sector de la sanidad, o en su Union de los bienes y Energia Eléctrica, 1,3 Guia de

Observacion.

Tabla N°6.

Condiciones Sanitarias
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3.5 PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Preguntas Basicas

Explicacion

1. ¢Para qué?

e Estudiar la evacuacién de las
aguas servidas y su incidencia en
las condiciones sanitarias de los
habitantes.

e Determinar la cantidad de aguas
servidas que son evacuadas por
los habitantes.

¢ Identificar la forma de evacuacién
de las aguas servidas generadas.

e Establecer la alternativa técnica
mas adecuada para mejorar las
condiciones sanitarias de los

habitantes de los sectores.

2. ¢A quiénes?

A la poblacion de los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas
localizado en la parroguia Huachi
Grande del Cantdbn Ambato, Provincia

de Tungurahua.

3. ¢Quién? Byron Guillermo Medina Castillo
En los barrios La Gran Colombia y el
] barrio Las Frutillas localizado en la
4. ¢;Dob6nde?

parroquia Huachi Grande del Cantén

Ambato, Provincia de Tungurahua.

5. ¢Sobre qué aspectos?

e Incidencia de la evacuacion de
las aguas servidas.
e Condiciones sanitarias de los

habitantes del sector.

6. ¢Qué técnica de

recoleccion se utiliza?

Realizacion de encuestas.

39



7. ¢Qué instrumento se ) y
B Guia de Observacion.
utiliza?

Tabla N° 7. Plan de recoleccidon de la informaciéon

3.5.1 TECNICAS E INSTRUMENTOS

TECNICAS INSTRUMENTOS

Encuesta Cuestionario

Tabla N°8. Técnicas e instrumentacion

La recoleccion de informacion se realizara a traves de la encuesta y la lista
de chequeo que se aplico de forma aleatoria a los moradores de los barrios
La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande,
la misma que nos permitira obtener la informacion necesaria para la

realizacion de una correcta investigacion.

3.6 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Para el presente trabajo de investigacion se realiza una revision critica de
la informacion que se obtiene a través de la observacion de campo, de la
informacion bibliografica y de las encuestas realizadas a los respectivos
moradores de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas
localizado en la parroquia Huachi Grande del Canton Ambato, Provincia de

Tungurahua.

La revision de la informacién bibliografica permite tener una idea mas clara

sobre el disefio, utilizacion y funcién de un alcantarillado sanitario.
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Una vez procesada toda la informacion, se procede a establecer la
alternativa técnica mas adecuada para solucionar la problemética presente
en la evacuacion de las aguas servidas de los barrios La Gran Colombia y
el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del Cantén

Ambato, Provincia de Tungurahua.
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CAPITULO IV

4 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para el andlisis y la interpretacion de resultados se hara de acuerdo a las

siguientes indicaciones:

e Analizar los resultados de acuerdo a la hipoétesis.

e Graficar estadisticamente los resultados de las encuestas.

Los resultados a analizar seran los obtenidos luego de haber realizado
previamente una recoleccion de informacion. Mediante la encuesta
realizada a los moradores de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las

Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande.

A continuacion se adjuntara la tabulacion de los resultados de la encuesta
y la lista de chequeo, en las que se indican las respuestas obtenidas por
los habitantes de la comunidad San Pablo. Se incluye ademas los graficos
de barras que ayudan a comprender de mejor manera estos resultados

obtenidos.
4.1.1 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA
Tabulacion de los resultados obtenidos por la encuesta realizada a los

moradores de los habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio

Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande.
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41.11 VARIABLE INDEPENDIENTE: AGUAS SERVIDAS

VARIABLE INDEPENDIENTE: AGUAS SERVIDAS

TABULACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR LA ENCUESTA REALIZADA A LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS

LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

GDEVIVIENDAS ——— > [ 1 [ 2 [ 3[4 [ s e[ 7[8foJwo[u[nu[ns[u]s][w[uv[w][w]o]a[a]a3]s]s[s[v]8]o]0[n][n]s]s]s[w[7][s][n]o[a[a][a]s]s]s
PREGUNTAS OPCIONES VALOR #DE HABITANTES #DE HABITANTES
¢ 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6
a. Ducha 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1.Qué tipo de b. Inodoro 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
unidad sanitaria c. Lavabo de cocina 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
dispone en su hogar. d. Lavamanos 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X
e. Lavadero de ropa 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
f. Otro (indicar el tipo de unidad) 1 X X X
a. Alcantarillado Sanitario 5
2.Quétipode solucién  |b. Tanque séptico 4 X X X
sanitaria dispone c. Letrina 3 X X X X X X X X X
en su hogar. d. Pozo ciego 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
e. Otro (indicar cual método de eliminacién) 1 X
a. En Forma periddica 5 X X X X X
3. Realiza algun tipo de b. Cada vez que se dafia 5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
mantenimiento a su c. De vez en cuando 3 X X X X X X X
unidad sanitaria. d. Ninguna 1 X X X X X X X X X X X X X X X X
e. Otro (indicar el tipo 1
a. Por vias pavimentadas 5 X X
4. Indicar los sitios por b. Por vias lastradas 4 X X X X X
donde el sistema de c. Por vias en tierra 3 X X X X X X X X X X
recoleccion de aguas d. Por zonas peatonales 1 X
residuales se desplaza. . Dentro de |a propiedad (En caso de no existir una red) 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
f. Otro (donde se desplaza el sistema de aguas residuales) i
aguas residuales)
a. Municipal 3 X X X X X X
5. Qué tipo de b. Parroquial 2 X
Administracion dispone c. Junta administradora 2 X X X X X X
el manejo de las aguas d. Agrupacion zonal 1 X X X X X
residuales. e. Ninguna 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
f. Otro (indicar el tipo de administracion) 1
. Contaminacién del suelo 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
6. Qué tipo de b. Contaminacion del agua 2 X X X X X X X X X X X X X X
contaminacion puede c. Presencia de animales (roedores, insectos, etc.) 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
percibir del sistema d. Mal olor 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
actual de manejo de e. Presencia de vegentacion indeseable 1 X X X X X X X X X X X X
aguas residuales f. Ninguna 1
5. Otro (indicar otro tipo de contaminacién) 1 X
. En forma inmediata 4 X X X X X X X X X
7. Existe unaatencionde  |b. Despuésde presentar el reclamo 3 X X X X
mantenimiento por parte  |c. Bajo presién 1 X
de la Administracion de d. Ninguna 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jas aguas residuales. e. Otro (indicar que tipo de atencién dan al usuario) 1 X
a. En una planta de tratamiento 3
8, Cudl es la disposicion b. En un sistema de aguas residuales existente 2 X X X X X
final de las aguas c. En un cauce con agua 2 X X X
residuales. d. En una quebrada 1 X X X X X X X
. Enelinterior de la propiedad 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
f. Otro (indicar el lugar de destino final) 1
TOTAL 100

Tabla 7. Datos de la Variable Independiente
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VALORES TOTALES DE VIVIENDAS

100

90

80

40

30

CALIDAD DE VIDA VARIABLE INDEPENDIENTE

80
75
48
45

32 32

22

20

27 28 29 30 31 32 33 34

Gréafico 2. Calidad de Vida Variable Independiente.
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41.1.2 VARIABLE DEPENDIENTE: CONDICIONES SANITARIAS

VARIABLE DEPENDIENTE: CONDICIONES SANITARIAS

TABULACIGN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR LA ENCUESTA REALIZADA A LOS HABITANTES DELOS BARRIOS

LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

HOEVWIENDAS ———————> [ 1 [ 2 [ 3[4 [s5 [ 6] 7[s[oJwo[un[o[uslu][s[w[v[s]wv]o[a[o]s]u]s][s]a]s][n]n]n]n]s]u]s]s]]s][0[o[a[a]alu]s]s
PREGUNTAS OPCIONES VALOR #DEHABITANTES # DE HABITANTES
¢ 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 | 4144|555 5[5]5]5]|5]|5|5]5|5]5]5]5]6]6]¢6
a. Proyecto sanitario 5 X X X X X X X X X X X X X X X X XXX XXX XXX XX X[X][X]X]|X[X|]X]X X
1. Qué proyecto b. Proyeto vial 3 X X X X X X X[ X ] X X | X | X X | X
deberiaimplementar . Proyecto urbanistico 3 X X X X X
para la condicion d. Proyecto recreacional 2 X X X X X
sanitaria del sector. e. Ninguno 1 X
f. Otro (Nuevo 1
2. Qué nivel de contaminaciion a. Alto 6 X X X | X X | X X X X X[ X[ XxX]Xx XXX XXX | X[ x[x[x]X X | X | X
puede percibir en el manejo de b. Medio 4 X X X X X X | X X
las aguas residuales, que c. Bajo 3 X X X
causen impacto en el ambiente d. Ninguno 1
e. Otro (indicar el nivel de contaminacién) 1
a. Condiciones de Habitabilidad 5 X | X X X X X XX XX X]X X
3. Indicar cudl seria el mejor b. Control de infeccionesy 4 X X X X X X X X X X X X X X | X X | X X | X[ X[ X X | X[ X X X | X
beneficio que se tendria con el c. Control de olores 3 X X X X X X X | X X X | X X | x| x| X XX | x| X X
mejoramiento de la condicione d. Incremento de viviendas 1 X X X X X X X X | X | X X
sanitaria. e. Mejoras en la plusvalia 1 X X X X | X ]| X X
f. Otro (Indicar el tipo de beneficio) 1
a. Disponer hacia una planta depuracién 6 X X X X X X X X X X X X X X X X XX xf{x] x| x| x[x]x]x XX | X[ X[ XXX X[ X[X]X
4. Cudl deberfa ser la disposicion b. Evacuar directo en rio caudalosos 4
final de las aguas residuales, c. Evacuar en quebradas 3 X
para mejorar |as condiciones d. Evacuar en terrenos baldios 1
sanitarias. . Otro (que sistema se implantaria en el vertido final)
final) 1
5. En qué nivel vaa beneficiar la a. Nivel 6ptimo 4 X X X X X X X X X X X[x | x[x]x[x]Xx X XPx | x x| x[{x|x[x]x|x
condicion sanitaria, con un b. Nivel moderado 3 X X X X X X X X | X X X X | X | X
adecuado manejo de las aguas c. Nivel tolerable 2 X X X X
residuales. d. No beneficia 1
a.Promotores sanitarios en el proyecto 3 X X X X X X X X X X X | x| X X[ x[x{x[{x|{x{x|[x|[X
6. En qué grado se promociona b. Programas de Salud 3 X X X X X X X | X X X | X ] X X
la condicion sanitaria, por parte c. Publicaciones de la Entidad 2 X X | X ] X
de la entidad Administradora de d. Ninguno 1 X X X X XX X | X
las aguas servidas. e. Otro (indicar el tipo de participacion) 1
7.Conoce de |a presencia de a. En gran medida 5 X X X X | x| x| X X | X
planes sanitarios a corto, mediano b. Parcialmente 3 X X X X X X | X | X X X X | X X X | X | X
y largo plazo, por parte de la . No promocionan 1 X X X X
entidad Administradora, para mejorar  |d. No se conoce X X X X X X X (X X X
las condici i 1
8, Cual deberia ser el grado de 2.100% 4 X X X X X X X X X X X X X X | x| X X x| x| x| xpx|x|x|x|x X[ x| x| x
participacion del usuario en la b. 50% 2 X X X X[ X
solucion de los problemas sanitarios,  |c. 25% 2 X X | X
para mejorar el nivel de servicio en d. Ninguno 1
conjunto con la entidad e. Otro (indicar el prcentaje de participacion menor a 25%)
. 1
TOTAL 100

v VARIABLE DEPENDIENTE

Tabla 8.

Datos de la Variable Dependiente.
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Grafico 3.  Calidad de Vida Variable Dependiente.

# DE HABITANTES = 186
# DEVIVIENDAS = 46

PUNTOS VARIABLE INDEPENDIENTE = 31.14%
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4.1.2 REPRESENTACION DE DATOS

v Variable Independiente: Aguas Servidas

1. ¢Qué tipo de unidad sanitaria dispone en su hogar?

HABITANTES TOTAL % TOTAL Sl PORCENTAJE
a. Ducha 186 100% 81 43.55%
b. Inodoro 186 100% 111 59.68%
c. Lavabo de cocina 186 100% 75 40.32%
d. Lavamanos 186 100% 74 39.78%
e. Lavadero de ropa 186 100% 93 50.00%
f. Otro (indicar el tipo de unidad) 186 100% 14 7.53%
Tabla 9. Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 1.
PREGUNTA #1

100%

90%

80%

70%

50%

40%

30%

20%

10%

0o

60% 43.55%

40.32% 39.78%

M a. Ducha ®b. Inodoro

c. Lavabo de cocina

d. Lavamanos M e. Lavadero de ropa M f. Otro (indicar el tipo de unidad)

Grafico 4. Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 1.

v Interpretacion de datos:

El 43.55% de los encuestados posee ducha, por otra parte el 59.58% tiene

inodoros, el 43.32% tiene lavabo de cocina, el 39.78% posee lavamanos,

el 50.00% tiene lavadero de ropa y un 7.53% tiene otro tipo de unidad

sanitaria en su vivienda.
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2. ¢Quétipo de solucidon sanitaria dispone en su hogar?

HABITANTES TOTAL % TOTAL Sl PORCENTAJE
a. Alcantarillado Sanitario 186 100% 0 0.00%
b. Tanque séptico 186 100% 10 5.38%
c. Letrina 186 100% 40 21.51%
d. Pozo ciego 186 100% 153 82.26%
e. Otro (indicar cual método de eliminacion) 186 100% 4 2.15%
Tabla 10.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 2.
PREGUNTA # 2
82.26%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
M a. Alcantarillado Sanitario W b. Tanque séptico M c. letrina M d. Pozociego M e. Otro (indicar cual método de eliminacién)
Grafico 5. Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 2.

v Interpretacion de datos:

Al realizar las respectivas encuestas se puede observar que la comunidad

San Pablo no cuenta con un alcantarillado sanitario por lo que tiene un

porcentaje de 0.00% una de las soluciones sanitarias que cuentan los

habitantes del sector es un pozo ciego en cada una de sus viviendas por lo

gue alcanza un porcentaje del 82.26%.
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3. ¢Realiza algun tipo de mantenimiento a su unidad sanitaria?

HABITANTES TOTAL % TOTAL SI PORCENTAJE
a. En Forma periddica 186 100% 21 11.29%
b. Cada vez que se dafia 186 100% 73 39.25%
¢. De vez en cuando 186 100% 27 14.52%
d. Ninguna 186 100% 32.26%
e. Otro (indicar el tipo mantenimiento) 186 100% 0 0.00%
Tabla 11.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 3.
PREGUNTA # 3
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
ma. EnFormaperiédica  Mb.Cadavezquesedafia  Mc.Devezencuando  Md. Ninguna e. Otro (indicar el tipo mantenimiento)
Grafico 6. Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 3.

v Interpretacion de datos:

Los encuestados en el sector San Pablo realizan un mantenimiento a las

unidades sanitarias cada vez que se dafia lo que se obtiene un porcentaje

del 39.25% y otro de los porcentajes a considerar es un 32.26% esto quiere

decir que tienen otras maneras de realizar mantenimiento a las unidades

sanitarias en sus viviendas.
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4. ¢Indicar los sitios por donde el sistema de recoleccion de aguas

residuales se desplaza?

HABITANTES TOTAL % TOTAL S| PORCENTAIJE
a. Por vias pavimentadas 186 100% 9 4.84%
b. Por vias lastradas 186 100% 14 7.53%
c. Porvias entierra 186 100% 40 21.51%
d. Por zonas peatonales 186 100% 3 1.61%
e. Dentro de la propiedad (En caso de no existir una red) 186 100% 118 63.44%
f. Otro (donde se desplaza el sistema de aguas residuales) 186 100% 0 0.00%

Tabla 12.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 4.

PREGUNTA #4

100%

63.44%

a. Por vias pavimentadas M b. Por vias lastradas
MW c. Por vias en tierra W d. Por zonas peatonales

M e. Dentro de la propiedad (En caso de no existir una red) M f. Otro (donde se desplaza el sistema de aguas residuales)

Grafico 7.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 4.

v Interpretacion de datos:

El lugar de recoleccion de las aguas residuales se genera dentro de las
propiedades lo que alcanza un porcentaje de 63.44% por lo que se ve la
propagacion de enfermedades y malos olores, ademas un porcentaje de
21.51% su recolecciéon es por medio de las vias en tierra lo que de igual

manera genera los mismo factores mencionados anteriormente.
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5. ¢Qué tipo de Administraciéon dispone el manejo de las aguas

residuales?
HABITANTES TOTAL % TOTAL S| PORCENTAJE
a. Municipal 186 100% 25 13.44%
b. Parroquial 186 100% 5 2.69%
c. Junta administradora 186 100% 26 13.98%
d. Agrupacién zonal 186 100% 22 11.83%
e. Ninguna 186 100% 93 50.00%
f. Otro (indicar el tipo de administracion) 186 100% 0 0.00%

Tabla 13.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 5.

PREGUNTA # 5

Wa. Municipal ~ mb. Parroquial M c.Junta administradora W d. Agrupacion zonal  me. Ninguna f. Otro (indicar el tipo de administracion)

Grafico 8.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 5.

v Interpretacion de datos:

Los encuestados manifestaron que no existe un adecuado manejo de las
aguas residuales por parte de las autoridades locales; por lo que un 50.00%
dio como respuesta que ningun tipo de administracion presta la atencion al
sector, por otra parte un 13.98% y el 11.83%, lo realizan la junta

administrador y una agrupacion zonal (realizacion de mingas).
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6. ¢Qué tipo de contaminacion puede percibir del sistema actual de
manejo de aguas residuales?

HABITANTES TOTAL % TOTAL S| PORCENTAIJE
a. Contaminacidn del suelo 186 100% 89 47.85%
b. Contaminacion del agua 186 100% 57 30.65%
c. Presencia de animales (roedores, insectos, etc.) 186 100% 81 43.55%
d. Mal olor 186 100% 125 67.20%
e. Presencia de vegentacion indeseable 186 100% 55 29.57%
f. Ninguna 186 100% 0 0.00%
g. Otro (indicar otro tipo de contaminacion) 186 100% 2 1.08%

Tabla 14.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 6.

PREGUNTA # 6

100%

90% 67.20%

1.08%

M a. Contaminacién del suelo W b. Contaminacion del agua M c. Presencia de animales (roedores, insectos, etc.)

m d. Mal olor m e, Presencia de vegentacion indeseable m f. Ninguna

g. Otro (indicar otro tipo de contaminacion)

Grafico 9.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 6.

v Interpretacion de datos:

Existe una variedad de porcentajes por parte de los encuestados ya que se
puede percibir la contaminacién del suelo con un 49.66%, contaminacion
del agua 30.65%, presencia de animales 43.55%, mal olor 67.20% y un
29.57% presencia de vegetacion estos son los factores que genera la

contaminacion de las aguas residuales.
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7. ¢Existe una atencion de mantenimiento

Administracién de las aguas residuales?

por parte

de

la

HABITA|

NTES TOTAL

% TOTAL

Sl

PORCENTAJE

a. En forma inmediata

186

100%

2

22.58%

b. Despuésde presentar el reclamo

186

100%

18

9.68%

c. Bajo presion

186

100%

4

2.15%

d. Ninguna

186

100%

106

56.99%

e. Otro (indicar que tipo de atencidn dan al usuario)

186

100%

2

1.08%

Tabla 15.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 7.

PREGUNTA #7

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

56.99%

W a. En forma inmediata W b. Despuésde presentar el reclamo

MW c. Bajo presion

m d. Ninguna

e. Otro (indicar que tipo de atencion dan al usuario)

Grafico 10. Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 7.

v Interpretacion de datos:

La mayoria de los encuestas tienen sus malestares con las autoridades

administradoras ya que se no les toman en interés por lo que un 56.99%

dieron esa opcién de ninguna, otros encuestados supieron decir que tienen

gue ir a las autoridades administradoras para que se soluciones los

problemas que presenta el sector y da como porcentaje 22.58% y un

9.68%.
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8. ¢Cual es ladisposicion final de las aguas residuales?

HABITANTES TOTAL % TOTAL S| PORCENTAJE
a. En una planta de tratamiento 186 100% 0 0.00%
b. En un sistema de aguas residuales existente 186 100% 23 12.37%
c. En un cauce con agua 186 100% 7 3.76%
d. En una quebrada 186 100% 27 14.52%
e. En el interior de la propiedad 186 100% 148 79.57%
f. Otro (indicar el lugar de destino final) 186 100% 0 0.00%

Tabla 16.  Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 8.

PREGUNTA # 8

100% 79.57%

M a. En una planta de tratamiento W b. En un sistema de aguas residuales existente B c. En un cauce con agua

d. En una quebrada me. En el interior de la propiedad W . Otro (indicar el lugar de destino final)

Grafico 11. Datos de la encuesta variable independiente pregunta # 8.
v Interpretacion de datos:
El 79.57% de los habitantes del sector de San Pablo vierten las aguas

residuales en el interior de sus propiedades por lo se genera la propagacion

de enfermedades y malos olores en la viviendas.
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e Variable Dependiente: Condiciones Sanitarias

1. ¢Qué proyecto deberian implementarse para mejorar la condicion

sanitaria del sector?

HABITANTES TOTAL % TOTAL SI PORCENTAIJE
a. Proyecto sanitario 186 100% 177 95.16%
b. Proyeto vial 186 100% 69 37.10%
c. Proyecto urbanistico 186 100% 21 11.29%
d. Proyecto recreacional 186 100% 27 14.52%
e. Ninguno 186 100% 5 2.69%
f. Otro (Nuevo planteamiento) 186 100% 0 0.00%

Tabla 17.  Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 1.

PREGUNTA#1

95.16%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0

M a. Proyecto sanitario M b. Proyeto vial M c. Proyecto urbanistico ~ M d. Proyecto recreacional ~ Me. Ninguno f. Otro (Nuevo planteamiento)

Grafico 12. Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 1.

v' Interpretacion de datos:

Una de las necesidades que solicitan los encuestados es un proyecto
sanitario con un 95.16% es uno de los principales requisitos para mejora
en sus condiciones sanitarias, existe otros proyectos como el vial 37.10%,
proyecto urbanistico con 11.29% y un proyecto recreacional con un
14.52%.
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2. ¢Qué nivel de contaminacion puede percibir en el manejo de las

aguas residuales, que causen impacto en el ambiente?

HABITANTES TOTAL % TOTAL S| PORCENTAJE
a. Alto 186 100% 140 75.27%
b. Medio 186 100% 30 16.13%
c. Bajo 186 100% 13 6.99%
d. Ninguno 186 100% 0 0.00%
e. Otro (indicar el nivel de contaminacion) 186 100% 0 0.00%

Tabla 18.  Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 2.

PREGUNTA # 2

100%

75.27%

90%

80%

70%

60%

40%

30%

20%

10%

Ma Alto mb. Medio c. Bajo d. Ninguno  me. Otro (indicar el nivel de contaminacién)

Gréfico 13. Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 2.

v Interpretacion de datos:

El nivel de contaminacién en el sector de San Pablo es alto que

corresponde a un 75.27%, otro porcentaje de los encuestados dieron como

opcién un 16.13% cuyo nivel es medio y finalmente un 6.99% de nivel bajo,

esto quiere decir que la mayor parte del sector se encuentra contaminada

por la falta de un sistema de alcantarillado sanitario.
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3. ¢Indicar cual seria el mejor beneficio que se tendria con el

mejoramiento de la condicion sanitaria?

HABITANTES TOTAL % TOTAL Sl PORCENTAIJE
a. Condiciones de Habitabilidad 186 100% 59 31.72%
b. Control de enfermedades infecciones y parasitarias. 186 100% 121 65.05%
c. Control de olores 186 100% 109 58.60%
d. Incremento de viviendas 186 100% 48 25.81%
e. Mejoras en la plusvalia 186 100% 31 16.67%
f. Otro (Indicar el tipo de beneficio) 186 100% 0 0.00%

Tabla 19.  Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 3.

PREGUNTA # 3

100%

90%

65.05%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

M a. Condiciones de Habitabilidad MW b. Control de enfermedades infecciones y parasitarias.
H c. Control de olores d. Incremento de viviendas
M e. Mejoras en la plusvalia M f. Otro (Indicar el tipo de beneficio)

Grafico 14. Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 3.

v Interpretacion de datos:

Con la implantacién de un sistema de alcantarillado sanitario adecuado una
de las mejoras que se ofrecera a las condiciones sanitarias es el control de
enfermedades de infeccion y parasitarias con un porcentaje de 65.05%,
otros de los beneficios seria el control de malos olores correspondientes a

58.60% y un 31.72% para mejorar las condiciones de habitabilidad.
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4. ¢Cual deberia ser ladisposicion final de las aguas residuales, para

mejorar las condiciones sanitarias?

HABITANTES TOTAL % TOTAL Sl PORCENTAJE
a. Disponer hacia una planta depuracién 186 100% 178 95.70%
b. Evacuar directo en rio caudalosos 186 100% 0 0.00%
c. Evacuar en quebradas 186 100% 5 2.69%
d. Evacuar en terrenos baldios 186 100% 0 0.00%
e. Otro (que sistema se implantaria en el vertido final) 186 100% 0 0.00%

Tabla 20.

Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 4.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

PREGUNTA# 4
95.70%
2.69%
0.00% 0.00% 0.00%
M a. Disponer hacia una planta depuracién M b. Evacuar directo en rio caudalosos
c. Evacuar en quebradas m d. Evacuar en terrenos baldios

M e. Otro (que sistema se implantaria en el vertido final)

Grafico 15.

Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 4.

v Interpretacion de datos:

Los encuestados dieron como opcion adecuada que la disposicion final de

las aguas residuales se las haga en una planta de depuracion con un

porcentaje de 95.70% para asi obtener una mejora en las condiciones

sanitarias de los moradores del sector San Pablo de la Parroquia de Santa

Rosa.
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5. ¢En qué nivel va a beneficiar la condicién sanitaria, con un

adecuado manejo de las aguas residuales?

HABITANTES TOTAL

% TOTAL

Sl

PORCENTAJE

a. Nivel éptimo

186

100%

140

75.27%

b. Nivel moderado

186

100%

61

32.80%

c. Nivel tolerable

186

100%

18

9.68%

d. No beneficia

186

100%

0

0.00%

Tabla 21.

Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 5.

PREGUNTA # 5

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

75.27%

a. Nivel 6ptimo

B b. Nivel moderado M c. Nivel tolerable

B d. No beneficia

Grafico 16. Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 5.

v Interpretacion de datos:

Con él un adecuado sistema de alcantarillado sanitario podremos obtener

un nivel éptimo que corresponde a un 75.27% para el beneficio de las

condiciones sanitarias ademas existen otros tipos de nivel como el

moderado y el tolerante cuyos porcentajes son de 32.80% y 9.63%

correspondientemente.
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6. ¢En qué grado se promociona la condicién sanitaria, por parte de

la entidad Administradora de las aguas servidas?

HABITANTES TOTAL % TOTAL S| PORCENTAIJE
a.Promotores sanitarios en el proyecto 186 100% 103 55.38%
b. Programas de Salud 186 100% 61 32.80%
c. Publicaciones de la Entidad 186 100% 23 12.37%
d. Ninguno 186 100% 38 20.43%
e. Otro (indicar el tipo de participacion) 186 100% 0 0.00%

Tabla 22.  Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 6.

PREGUNTA# 6

100%

90%

80%

55.38%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

09

32.80%

M a.Promotores sanitarios en el proyecto ' b. Programas de Salud M c. Publicaciones de la Entidad ® d. Ninguno M e. Otro (indicar el tipo de participacion)

Grafico 17. Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 6.

v Interpretacion de datos:

Los principales promotores sanitarios en el proyecto son el mayor grado en

la ejecucidn de un sistema de alcantarillado sanitario con un porcentaje de

55,38% un 32.80% con los programas de salud, con un 20.43% manifiestan

los encuestados que no existen promotores.
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7. ¢Conoce de la presencia de planes sanitarios a corto, mediano y

largo plazo, por parte de la entidad Administradora, para el

mejoramiento de las condiciones ambientales?

HABITANTES TOTAL % TOTAL Sl PORCENTAJE
a. En gran medida 186 100% 47 25.27%
b. Parcialmente 186 100% 81 43.55%
c. No promocionan 186 100% 17 9.14%
d. No se conoce 186 100% 67 36.02%

Tabla 23.  Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 7.
PREGUNTA # 7
100%
90%
80%
70%
43.55%
60% 36.02%
50%
40%
30%
20%
10%
Ma. Engran medida W b. Parcialmente  mc. No promocionan d. No se conoce
Grafico 18. Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 7.

v Interpretacion de datos:

La mayoria de los encuestados dijeron que no se conoce acerca de planes

sanitarios por parte de las autoridades administradoras con un 36.02%,

ademas se puede observar en las encuestas realizadas que un 43.55%

tienen conocimiento acerca de planes sanitarios.
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¢, Cuél deberia ser el grado de participacién del usuario en la

solucién de los problemas sanitarios, para mejorar el nivel de

servicio en conjunto con la entidad Administradora?

HABITANTES TOTAL

% TOTAL

Sl

PORCENTAJE

a. 100 %

186

100%

140

75.27%

b.50%

186

100%

25

13.44%

c.25%

186

100%

18

9.68%

d. Ninguno

186

100%

0

0.00%

e. Otro (indicar el prcentaje de participacidn menor a 25%)

186

100%

0

0.00%

Tabla 24.  Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 8.

PREGUNTA # 8

100%

75.27%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

ma. 100 % mb.50% Wc.25% md. Ninguno

[Oe. Otro (indicar el prcentaje de participacion menor a 25%)

Grafico 19. Datos de la encuesta variable dependiente pregunta # 8.

v Interpretacion de datos:

Los encuestados proponen que tengan mas participacion para la solucion

de los problemas sanitarios por lo que un 75.27% desean integrarse en lo

referente a la mejora de las condiciones sanitarias de los habitantes de los

barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia

Huachi Grande.
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4.2 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Para poder comprobar la relacion entre variables y validar la hipétesis del
presente proyecto de investigacion se utilizé el modelo estadistico Chi -
Cuadrado, utilizando para relacionar el conjunto de frecuencias observadas
(obtenidas mediante encuestas) y el conjunto de frecuencias esperadas de

una muestra, mediante la siguiente expresion:

vz - Z (Fo — Fe)?
B Fe

Donde:
X? = Chi — Cuadrado

Fo = Frecuencia Observada

Posteriormente se obtiene un valor para el Chi — Cuadrado calculado (X?)
y un valor para el Chi — Cuadrado teérico (X?), de la comparacion de estos
dos se determinara si se rechaza (X2 > X?) o se acepta (XZ<X?) la
hipétesis nula. En el caso de ser rechazada la hipoétesis nula se asumira la

hipétesis validandose asi.

Se ha asumido un nivel de confianza del 95% lo que resulta un margen de
error del 5% (0.05) con lo que se podra posteriormente determinar el Chi —

Cuadrado teorico de las tablas correspondientes.

Es necesario calcular los grados de libertad mediante la siguiente
expresion:
Gl=(f—-1=*(c—1)
Donde:
Gl = Grados de libertad
f = Filas

¢ = Columnas
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Funcién de densidad

01F
008
006
004
002

ok

Distribucion Chi-cuadrado

Gl=(16-1)*(2-1)

Gl = (15) = (1)
Gl =15

P =Probatlichad de encontrar un valor mayar o 1gual que el chicuadrack tabulada, v = Grados de Libertad

10 20 30
Chi-cuadrado

yip| 0001 00025 0005 001 0025 005 41 015 02 023 0 03 035 04 045 05
Dofinn | amod | 7am4 GAM9 | 5029 A ANE AR LHM LA N 0ATE ANG | a9n | s
2] ana | weRy | W3NS 920 ATE A0S AR ADL LM LTRG MM 2 LOX 1IN LHE
3| N6 MIND RAME ILMO 93 A ABM AN Ml IR 3AHY D201 1942 2N 26
4| IR AN MAGR NG ILMD 8T MM AMD AWM 53] JAMA AT 04 AN Q)
5208 a4 6206 IAME 10N IL0S AN RUE | MM0 6ANT | 6Ad | S3NL A1 ANM | 4%
6 | 2287 N201 WD LGRS IAHM 12306 10.6HE | A6l 4.5581 THN 231 6AME AR ibi EECL])
T laun | 200 32M  R0D | IANZ M0 RAM0 | 02409 OMR | ARL | AIG4 TAME 24 AW AMS
8 [ 2ann  22Mr 2039 Noar | 1008 1580 M6 RANE | HONE | N2 93M5 A3 IS 2NN M4
9 | 200 MA@ NEMI AW 1R 1ANN L4607 DM LU0 IIR0 WS 06 04N RMI AWM
10 20m  2an9 | Busl 2008 082 NN 1AW WS DAL RS IIAD  ILBN I0R | amR AMu
= I 30ss 2080 %259 M0 20000 19408 1050 BL | MAN4 | BJ0N LA LM ILR® 100 1.0
: 12 32 DIW2 - M297 MM 206 2L6E IRSHI 603 ISAL0 WA MOML | LAMEL  IR3M ILMA 13
I fadad | 3am0 D303 MARe 2N 20NN 1OA9 | BN W6IME | ISONM | KIED  IAMSL L@ 1200 s
W 3an  04%2 0 3304 N2 2GUM 2S48 20H1 | D4R RIS DA 600 1500 Me8 1ae B
15 ] 000  MIDY RANS | NSW) | 2HH MR 2N NAN0 | DIWN) B2 RN IADN IADNN 1A HA
16 | 300508 MA55 3201 J9M UMD 2N 2SI UL DAL DI IR 10564 16MH | 1AMS 1535
17 [amu | 2962 BJAd W40 J0B0 DT W0 29N AAHE NART MBS0 IRAN  IRH 16E 16382
I8 [ 423009 DAR0 - NUS4 0 MA JLEG AW AW MBS NIHS AN NG0H 1909 1AM IABe 100
Tabla 25.  Valor para el Chi — Cuadrado Teorico.
X? = 24.996
Tabla26.  Tabla de frecuencia esperada.
TABLA DE FRECUENCIAS ESPERADAS
RESPUESTA DE VIVIENDAS #
PREGUNTA
Sl NO VIVIENDAS
1INDEPENDIENTE 42 4 46
2 INDEPENDIENTE 44 2 46
3 INDEPENDIENTE 45 1 46
4 INDEPENDIENTE 43 3 46
5 INDEPENDIENTE 43 3 46
6 INDEPENDIENTE 45 1 46
7 INDEPENDIENTE 43 3 46
8 INDEPENDIENTE 43 3 46
1 DEPENDIENTE 46 0 46
2 DEPENDIENTE 46 0 46
3 DEPENDIENTE 46 0 46
4 DEPENDIENTE 46 0 46
5 DEPENDIENTE 46 0 46
6 DEPENDIENTE 46 0 46
7 DEPENDIENTE 46 0 46
8 DEPENDIENTE 46 0 46
TOTAL 716 20 _
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Tabla 27.

Tabla de contingencia.

TABLA DE CONTIGENCIA
PREGUNTA RESPUESTA VIVIENDA fo fe (fo-fe)r2 |(fo-fe)r2/fe
S| 42 44.75 7.5625 0.169
1INDEPENDIENTE

NO 4 1.25 7.5625 6.050
2 INDEPENDIENTE S| 44 44.75 0.5625 0.013
NO 2 1.25 0.5625 0.450
3 INDEPENDIENTE S| 45 44.75 0.0625 0.001
NO 1 1.25 0.0625 0.050
4 INDEPENDIENTE S| 43 44.75 3.0625 0.068
NO 3 1.25 3.0625 2.450
5 INDEPENDIENTE S| 43 44.75 3.0625 0.068
NO 3 1.25 3.0625 2.450
6 INDEPENDIENTE S| 45 44.75 0.0625 0.001
NO 1 1.25 0.0625 0.050
7 INDEPENDIENTE S| 43 44.75 3.0625 0.068
NO 3 1.25 3.0625 2.450
8 INDEPENDIENTE S| 43 44.75 3.0625 0.068
NO 3 1.25 3.0625 2.450
S| 46 44.75 1.5625 0.035

1 DEPENDIENTE
NO 0 1.25 1.5625 1.250
2 DEPENDIENTE S 46 44.75 1.5625 0.035
NO 0 1.25 1.5625 1.250
3 DEPENDIENTE S 46 44.75 1.5625 0.035
NO 0 1.25 1.5625 1.250
4 DEPENDIENTE S| 46 44.75 1.5625 0.035
NO 0 1.25 1.5625 1.250
5 DEPENDIENTE S| 46 44.75 1.5625 0.035
NO 0 1.25 1.5625 1.250
6 DEPENDIENTE S| 46 44.75 1.5625 0.035
NO 0 1.25 1.5625 1.250
7 DEPENDIENTE S| 46 44.75 1.5625 0.035
NO 0 1.25 1.5625 1.250
S| 46 44.75 1.5625 0.035

8 DEPENDIENTE
NO 0 1.25 1.5625 1.250
TOTAL= 27.137
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CONDICIONES:

Rechazar (X2 = X?)

(27.137 = 24.996)

Aceptar (X2 < X?)
(27.137 <24996) X

De lo anterior, se rechaza la hipétesis nula (H,) y se acepta la hip6tesis de

trabajo (H,) validandola asi:

(H,) = La evacuacion de las aguas servidas y su no incidencia en las
condiciones sanitarias de los habitantes de los barrios La Gran Colombia y
el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del cantén

Ambato, provincia de Tungurahua

(H,) = La evacuaciéon de las aguas servidas y su incidencia en las
condiciones sanitarias de los habitantes de los barrios La Gran Colombia y
el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande del cantén

Ambato, provincia de Tungurahua.
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4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Al terminar con la obtencion de datos de campo para la presente
investigacion, y luego de haber analizado en su totalidad, y apoyandonos
en el modelo estadistico de Chi — Cuadrado se comprobé la valides de la
hipétesis: La evacuacion de las aguas servidas y su incidencia en las
condiciones sanitarias de los habitantes de los habitantes de los barrios La
Gran Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi
Grande del canton Ambato, provincia de Tungurahua. Ademas se
comprobd que con la variable independiente tiene un 23.76% grafico dos
debido a que las aguas servidas del sector genera una mala calidad de vida
a los moradores del sector, mientras que con un sistema de alcantarillado
sanitario la variable dependiente es de 31.14% grafico tres lo que significa
gue la propuesta es la adecuada para el mejoramiento de las condiciones
sanitarias de los habitantes de los habitantes de los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande

del cantén Ambato, provincia de Tungurahua.

Esta evidente la necesidad de mejorar el sistema de evacuacion de aguas
servidas utilizando por los habitantes los habitantes de los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas localizado en la parroquia Huachi Grande,
ya que este fomenta la proliferacion de enfermedades y malos olores que
afectan la salud de los moradores del sector. Asi como también genera un
gran impacto al medio ambiente ya que las aguas servidas se disponen
directamente al interior de las propiedades sin ningun tipo de tratamiento
previo, contaminando el suelo donde realizan sus actividades cotidianas

como la agricultura.

67



5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En los barrios La Gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia de
Huachi Grande no cuenta con un sistema de evacuacion,

recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas residuales.

La carencia de un sistema de evacuacion de aguas residuales en los
habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas
localizado en la parroquia Huachi Grande provoca contaminacion y

la generacion de enfermedades infecciosas y parasitarias.

Las condiciones sanitarias con las que cuenta los habitantes de los
barrios La Gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia de Huachi
Grande, Canton Ambato, Provincia de Tungurahua es de 23.76%

grafico dos valor obtenido por las encuestas realizadas en el sector.

Las aguas residuales que no son evacuadas apropiadamente de los
barrios La Gran Colombiay Las Frutillas de la parroquia de Huachi
Grande provoca malos olores y el incremento de roedores y moscas
gue transmiten enfermedades y ademas generan infecciones para

el sector.

Al no disponer de un sistema de evacuacion de aguas residuales,
las condiciones sanitarias de los habitantes los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande se

ve afectado en forma directa.
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5.2

Los habitantes del sector Huachi Grande necesitan que se construya
un sistema de evacuacion de aguas residuales lo que permitird que
se elimine el uso de los pozos sépticos y se realice un tratamiento
antes de ser vertido hacia el rio, con el fin de bajar el nivel de
contaminacién en el sector, y asi poder mejorar las condiciones
sanitarias de los habitantes de los barrios La Gran Colombia y el
barrio Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande.

Un sistema adecuado de las aguas residuales en el sector de Huachi
Grande es de importancia, ya que afecta negativamente a la zona
agricola y ganadera, por lo que en el sector las aguas residuales son

vertidas hacia los terrenos de cultivos y quebradas.

La poblacion de la parroquia Huachi Grande no esta conforme con
el actual sistema de evacuacion de las aguas residuales ya que
algunos sectores del lugar siguen utilizando pozos sépticos que son

construidas en los terrenos de cultivo.

RECOMENDACIONES

Disefar un sistema de aguas residuales adecuado y recomendado
para abastecer las necesidades del sector San Pablo, cumpliendo
con las normas y especificaciones técnicas, para que pueda brindar
un 6ptimo funcionamiento y asi poder cumplir con el tiempo de vida

atil.

Implementar un proyecto sanitario en el sector con el objeto de dar
un adecuado tratamiento a las aguas residuales y asi poder bajar los
niveles de contaminacion y enfermedades en los barrios La Gran
Colombia y el barrio Las Frutillas localizado de la parroquia Huachi

Grande.
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Realizar periédicamente un mantenimiento a las redes del sistema
de evacuacién de aguas residuales por medio de un personal

capacitado.

Formar una conciencia el los habitantes de los barrios la Gran
Colombia y el barrio las Frutillas de la parroquia Huachi Grande,
para que el sistema se lo utilice exclusivamente para lo que esté
disefiado, es decir alcantarillado sanitario y no de aguas lluvia.

Durante la etapa de construccion se debera cumplir estrictamente
los diferentes parametros que garantice la adecuada construccion
del sistema, asi como la union entre tubos que no permitan
filtraciones, ya que en la mayoria de tramos existen pendientes altas
y una fuga podria producir hundimientos, y esto traeria
consecuencias como el colapso del sistema de alcantarillado

sanitario.
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CAPITULO VI

6 PROPUESTA

TEMA: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA'Y
EL BARRIO LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE
DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

6.1 DATOS INFORMATIVOS

6.1.1 INSTITUCION EJECUTORA

El proyecto lo realizara el Gobierno Autonomo Descentralizado de la

Parroquia de Huachi Grande.

6.1.2 BENEFICIARIOS

Los beneficiarios con la ejecucion del proyecto son los habitantes de los
barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas de la Parroquia Huachi

Grande del Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

6.1.3 UBICACION GEOGRAFICA

Los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas de la Parroquia
Huachi Grande del Canton Ambato, Provincia de Tungurahua. Esta ubicada
en la Sierra Centro del Ecuador, al Sur de la provincia de Tungurahua a 5,5
Km de la capital provincial en la via a Riobamba (panamericana Sur).

Los limites de la Parroquia Huachi Grande son:

NORTE: Canton Ambato.

SUR: Canton Tisaleo.
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ESTE: Canton Cevallos.
OESTE: Parroquia de Santa Rosa.
Geogréficamente la comunidad de Huachi Grande, estd situado en las

coordenadas UTM:

Este: 761622
Norte: 981622
Elevacion: 2980 m.s.n.m.
Habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas

localizado en la parroquia Huachi Grande.

6.1.4 IDENTIFICACION TOPOGRAFICA

Los habitantes de los barrios La Gran Colombia y el barrio Las Frutillas de

la parroguia Huachi Grande posee una topografia variable que se
encuentra a 2980 m.s.n.m. siendo un sector regular, y ligeramente
montafiosa por lo tanto facilita el desarrollo del presente proyecto, puesto
gue la topografia es primordial para establecer el disefio y posteriormente
la ejecucién del proyecto en estudio.
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6.1.5 IDENTIFICACION CLIMATICA

Los diferentes barrios que conforman la Parroquia Huachi Grande se
encuentra ubicado en la zona climéatica Fria Andina cuya temperatura
promedio es de 14°C, importante para la produccion agricola de la
localidad.

6.1.6 DESCRIPCION DE LA POBLACION

Los barrios La gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande
tienen una poblacion de 186 habitantes dato que fue obtenido mediante la

encuesta realizada.

6.1.7 ANALISI SOCIO — ECONOMICO

La principal actividad econdmica de los habitantes de los barrios La gran
Colombia y Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande es la agricultura
ya que en dicho sector se cultivan legumbres, manzanas, peras, claudias,
moras, papas, fresas, ademas existe la ganaderia con una produccion de
varios litros de leche diarios y la crianza de animales de especies menores
como pollos, cuyes y conejos constituyendo asi las principales fuentes de

ingreso econdmicos para los moradores de la parroquia Huachi Grande.

Administrativamente, se encuentra organizada por una junta de
campesinado y agua potable, disponen de una casa comunal para realizar
sSus reuniones para tratar asuntos de los diferentes sectores de Huachi

Grande.
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6.1.8 ETNIA, RELIGION Y COSTUMBRES

Los habitantes de los barrios La gran Colombia y Las Frutillas de la
parroquia Huachi Grande son de raza mestiza, y en su totalidad practican
la religion catdlica, por lo que cuentan con una plazoleta en la parte alta del
barrio La Gran Colombia, y asisten a la iglesia que se encuentra a 10
minutos en el centro de la parroquia Huachi Grande junto a la casa

parroquial.

Es asi que el 29 de julio de 1958 se aprueba que Huachi Grande sea
parroquia rural, y en cada afo de estas fechas se realiza por las calles de
los diferentes barrios de la parroquia desfiles civicos a cargo de los
diferentes establecimientos de la parroquia conjuntamente con las
autoridades de turno del GAD Huachi Grande-Junta Parroquial y los
Sacerdotes. Ademas se realizan diferentes procesiones a los diferentes
santos que se les atribuye a diferentes barrios en diferentes fechas de cada
afo, estos actos se han convertido en atractivos turisticos — religiosos, que

convoca a un numero considerado de fieles y creyentes de todo el Ecuador.

6.1.9 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA BASICA

La situacion de los servicios e infraestructura basica en los barrios La gran

Colombia y Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande es la siguiente:

Servicio de Alcantarillado.- El servicio de alcantarillado sanitario no existe
en el sector en estudio, de aqui parte, la necesidad del presente proyecto
de contar con este servicio basico, pues es muy importante dentro de los

parametros para tener buena calidad de vida.

Servicio de Agua Potable.- Los habitantes de los barrios La gran

Colombia y Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande cuenta con un

74



sistema de agua potable la misma que da servicio a gran mayoria de los
habitantes, el encargado del mantenimiento de este servicio basico es la

junta de agua potable del sector.

Energia Eléctrica.- El sistema eléctrico en los habitantes los barrios La
gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande llega a todas
las viviendas que se encuentran en el centro y partes aledafas al sector, la

mayoria de las calles del sector no cuenta con alumbrado publico.

Servicio Telefénico.- Los habitantes los barrios La gran Colombia y Las
Frutillas de la parroquia Huachi Grande no cuenta con el servicio de red
telefonica, para poder comunicarse la mayoria de las personas acuden a la

utilizacion de teléfono celular.

Sistema Vial.- La parroquia de Huachi Grande cuenta con un sistema de
acceso vial asfaltada, empedrada, lastrada y gran parte son entradas

vecinales sin ningun tipo de mejoramiento.

Educacidn.- Donde habitan los moradores de los barrios La gran Colombia
y Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande no cuentan con un
establecimiento educativo por lo que asisten al establecimiento del centro
de la parroquia, y en algunos casos a diferentes establecimientos de la

ciudad de Ambato.
Desechos Solidos.- La recoleccion de los desperdicios solidos se los
realiza los dias martes y sdbados para lo cual deben hacerlo acercandose

a la via principal ya que el ingreso a estos barrios son dificultosos.

Seguridad.- No existe la presencia policial en el sector por lo que la

comunidad se organiza con el objetivo de brindar seguridad en el sector.
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Servicio Médico.- En el sector cuenta con un Sub — Centro de salud, para

obtener atencion médica los habitantes de la parroquia Huachi Grande.

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Los habitantes los barrios La gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia
Huachi Grande, actualmente no cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario, lo que constituye un problema en las condiciones sanitarias de
todo el sector. La implementacién de un sistema de alcantarillado sanitario
adecuado favorece al desarrollo social, técnico, ambiental, y por otra parte
reduce la contaminacién ambiental y la propagacion de enfermedades a
los moradores de los habitantes los barrios La gran Colombia y Las Frutillas
de la parroquia Huachi Grande.

Un componente a considerar para el disefio de un sistema de alcantarillado
sanitario para los habitantes de los barrios La gran Colombia y Las Frutillas
de la parroquia Huachi Grande, es el aumento de habitantes en el sector
gue ha dado origen a un alza en la demanda de servicios basicos como el
agua potable, que tendra un aumento de cobertura del sesenta al cien por
ciento, lo que producira grandes cantidades de efluentes que tendran que
evacuarse y eliminarse de forma adecuada, es por esto que se ve la
necesidad de implementar un sistema de alcantarillado sanitario, con su
correspondiente tratamiento, todo esto con los parametros existentes que
permitan que el sistema de alcantarillado sanitario trabaje seguro y

eficazmente.
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6.3 JUSTIFICACION

En la actualidad los habitantes los barrios La gran Colombia y Las Frutillas
de la parroquia Huachi Grande del cantbn Ambato, provincia de
Tungurahua no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario adecuado
y eficiente, por lo que es necesario la realizacion de un disefio respectivo

gue permita una correcta evacuacion de las aguas residuales.

La ejecucion del proyecto en estudio de un sistema de alcantarillado
sanitario es factible, ya que una adecuada evacuacién de las aguas
residuales, minimizara la emision de malos olores y la proliferacion de
enfermedades brindandoles a los habitantes del sector un servicio basico
gue es el alcantarillado, mejorando asi las condiciones sanitarias de los
habitantes los barrios La gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia

Huachi Grande.

Al contar con un adecuado sistema de alcantarillado sanitario en los
habitantes de los barrios La gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia
Huachi Grande, genera un gran aporte al desarrollo socio — econémico, ya
gue por ser una zona agricola y ganadera el sector necesita una correcta
evacuacion de las aguas residuales para que no exista contaminacion en
el agua y sus tierra para que dichos productos sean de buena calidad y

ademas los moradores del sector contaran con una mejor calidad de vida.
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6.4

6.4.1

6.4.2

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Diseflar un sistema de alcantarillado sanitario factible para los
habitantes los barrios La gran Colombia y Las Frutillas de la
parroquia Huachi Grande del Canton Ambato, Provincia de

Tungurahua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el trazado adecuado del alcantarilado mediante el
levantamiento topografico de los barrios La gran Colombia y Las

Frutillas de la parroquia Huachi Grande.

Realizar el estudio demografico y la proyeccion de la poblacion.
Determinar el caudal de aguas residuales generado por los
habitantes los barrios La gran Colombia y Las Frutillas de la
parroquia Huachi Grande.

Disefar un sistema de alcantarillado sanitario que cumpla con las
normativas y especificaciones técnicas para que sea optimo y

econdmico.

Presentar un presupuesto estimado para la ejecucion del presente

proyecto.
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6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario es posible realizarlo en el
los barrios La gran Colombiay Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande,
el presente proyecto cuenta con el apoyo de los habitantes de los barrios
La gran Colombia y Las Frutillas de la parroquia Huachi Grande y el

Gobierno Autonomo Descentralizado de la Parroquia de Huachi Grande.

El sector de los habitantes de los barrios La gran Colombia y Las Frutillas
de la parroquia Huachi Grande donde se va a ejecutar el proyecto tiene
como acceso vias de primer y segundo orden que facilita el ingreso de

magquinarias y materiales para la ejecucion de la obra.

6.6 FUNDAMENTACION TEORICA

6.6.1 ALCANTARILLADO SANITARIO

Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras
complementarias, necesarias para recibir, conducir, ventilar y evacuar las
aguas residuales de la poblacién. De no existir estas redes de recoleccion
de agua, se pondra en grave peligro la salud de las personas debido al

riesgo de enfermedades epidemioldgicas y contaminacion ambiental.

Fuente: Normas de disefio para sistemas de agua potable y eliminacién de residuos liquidos.
(NORMA IEOS)

6.6.2 COMPONENTES RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Los componentes de una red de alcantarillado sanitario son:
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Colectores terciarios: Son tuberias de pequefio didmetro (150 a 250 mm)
de diametro interno, que puede estar colocados debajo de las veredas, a

los cuales se conecta las acometidas.

Colectores secundarios: Son tuberias que recogen las aguas de los
terciarios y los conduce a los colectores principales. Se sitian enterradas

en las vias publicas.

Colectores primarios: Son tuberias de gran diametro, situadas
generalmente en las partes mas bajas de las ciudades, y transportan las
aguas servidas hasta su destino final.

Pozo de inspeccidn: Son camaras verticales que permiten el acceso alos

colectores, para facilitar su mantenimiento.

Conexiones domiciliares: Son pequefias camaras de hormigon, ladrillo o
plastico que conectan el alcantarillado privado, interior a la propiedad, con

el pablico, en las vias.

Estaciones de bombeo: Como la red de alcantarillado trabaja por
gravedad, para funcionar correctamente las tuberias deben tener una cierta
pendiente, calculada para garantizar al agua una velocidad minima que no
permita la sedimentacion de los materiales solidos transportados. En
ciudades con topografia plana, los colectores pueden llegar a tener
profundidades superiores a 4 o 6 m, lo que hace dificil y costosa su
construcciéon y complicado su mantenimiento. En estos casos puede ser
conveniente intercalar en la red estaciones de bombeo, que permiten elevar

el agua servida a una cota proxima a la cota de la via.

Lineas de impulsidon: Tuberias en presion gue se inicia en una estacion

de bombeo y se concluye en otro colector o en la estacién de tratamiento.

80



Estacion de tratamiento de las aguas servidas: Existen varios tipos de

estaciones de tratamiento primario, secundario o terciario.

Fuente: Componentes de una red de alcantarillado sanitario, [en linea]. Obtenido en:
http//www.conlima.es/ComponentesDelAlcantarillado.php.

6.6.3 SISTEMA DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

Los alcantarillados pueden formar sistemas de dos grandes tipos:

Redes unitarias: Las que se proyectan y construyen para recibir en un
Unico conducto, mezclandola, tanto las aguas residuales (urbanas e
industriales) como las pluviales generadas en la cuenca o poblacién

drenada.

Redes separativas: Las que constan de dos canalizaciones totalmente
independientes; una para transportar las aguas residuales domésticas,
comerciales e industriales hasta la estacion depuradora; y otra para

conducir las aguas pluviales hasta el medio receptor.

Fuente: Componentes de una red de alcantarillado sanitario, [en linea]. Obtenido en:
http//www.conlima.es/ComponentesDelAlcantarillado.php.

6.6.4 TRAZADO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Sera proyectada la ruta de los colectores del sistema, sobre la base del
levantamiento topografico de la zona del proyecto eligiendo los recorridos
mas cortos entre los puntos altos y la descarga, captando a su paso el

aporte de las viviendas del sector.

El flujo a través de conductos circulares se debe asumir como un flujo

uniforme y permanente, manteniendo los siguientes criterios:
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e Debe considerarse alineaciones rectilineas de las tuberias entre
estructuras de revisibn o pozo de revisién, tanto horizontal como
vertical.

e La pendiente minima sera determinada en funcién de los criterios de
disefio, como velocidad y fuerza tractiva.

e El control de remanso provocado por las contribuciones de caudal
sera controlado aguas abajo para mantener la velocidad.

e No debe producirse caidas excesivas entre tramos de tuberia
(pendientes), que impligue cambios de régimen (subcritica a
supercritica).

e No debe disefiarse sobre velocidades méaximas erosivas que
impliquen destruccion del tipo de union, fugas e inestabilidad de la
mesa de apoyo de la tuberia.

Fuente: M. Sc. Ing. Moya Dilon (2010) Metodologia del Disefio del Drenaje Urbano.

6.6.4.1 UBICACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO

La red de alcantarillado sanitario debe ser colocada en el lado opuesto a la
red de Agua Potable, es decir, en el lado Sur — Oeste, de la calzada y debe
mantener una altura que permita que la tuberia de alcantarillado este por

debajo de las del agua potable.

Grafico 20. Red de alcantarillado sanitario.
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Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (1992). Cédigo de practica ecuatoriano. CPE INEN
5. Parte 9-1:1992, Primera Edicién Quito — Ecuador. Obtenido en:
http://es.scribd.com/doc/85143260/INEN-Agua-Potable

6.6.5 OBRAS COMPLEMENTARIAS

Son obras e instalaciones complementarias del sistema de alcantarillado

sanitario, los cuales comprenden:

6.6.5.1 POZOS Y CAJAS DE REVISION

Tienen la finalidad principal de facilitar la inspeccién y limpieza de los
conductos del sistema, asi como de permitir la ventilacion de los mismos.

Se instalan en el comienzo de las atarjeas en cambio de direccion y de
pendiente, para permitir la conexion de otras atarjeas o colectores, y
cuando hay necesidad de cambiar de diametro. En conclusion entre dos

pozos de visita deberan quedar tramos rectos y uniformes de tuberia.

Fuente: Comision estatal de aguas (2013). Normas Yy lineamientos técnicos para las instalaciones
de agua potable, agua tratada, alcantarillado sanitario y pluvial de la zona urbana de Querétaro.
Obtenido en: http;//www.ceaqueretaro.gob.mx

La distancia maxima entre pozos de revision debe ser de 100 m, para

tuberias menores de 350 mm.

La distancia maxima entre pozos de revision debe ser de 150 m, para

tuberias con diametros entre 400 mmy 800 mm.

La distancia maxima entre pozos de revision debe ser de 200 m, para

tuberias con diametros mayores a 800 mm.
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Para todos los didmetros de colectores, los pozos podran colocarse a
distancias mayores, dependiendo de las caracteristicas topogréficas y
urbanisticas del proyecto, considerando siempre que la longitud maxima de
separacion entre los pozos no debera exceder a la permitida por los
equipos de limpieza.

Los pozos de alcantarillado sanitario deberan ubicarse de tal manera que
se evite el flujo de escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se
disefiaran tapas herméticas especiales que impidan la entrada de la

escorrentia superficial.

La abertura superior del pozo sera& como minimo 0,6 m. El cambio de
diametro desde el cuerpo del pozo hasta la superficie se hara
preferiblemente usando un tronco de cono exceéntrico, para facilitar el

descenso al interior del pozo.

El diametro del pozo de revision debera estar en funcion del mayor diametro

de tuberia que esté conectadas:

Tabla 28.  Diametros recomendados para pozos de revision.

Diametro de aberia (mm) Diametro interior del pozo (m)
Meneor o 1gual a 350 09
Mayor a 330 Disefio especial

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de disefio parasistemas de
agua potable y eliminacion de residuos liquidos, Quito — Ecuador. Obtenido en:

www.bvsde.paho.org/bvsacg/normas.pdf

La tapa de los pozos de revision sera circular y generalmente de hierro
fundido. Tapas de otros materiales, como por ejemplo hormigén armado.
Las tapas iran aseguradas al cerco mediante pernos, o mediante algun otro

dispositivo que impida su apertura por personas no autorizadas. De esta
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manera se evitaran las pérdidas de las tapas o la introduccion de objetos
extrafios al sistema de alcantarillado. El fondo del pozo debera tener
cuantos canales sean necesarios para permitir el flujo adecuado del agua
a través del pozo sin interferencias hidraulicas, que conduzcan a pérdidas
grandes de energia. Los canales deben ser una prolongacién lo mas
continua que se pueda de la tuberia que entra al pozo y de la que sale del
mismo; de esta manera, deberan tener una seccion transversal en U. Una
vez conformados los canales, se debera proveer una superficie para que el
operador pueda trabajar en el fondo del pozo. Esta superficie tendra una

pendiente de 4% hacia el canal central.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de disefio parasistemas de
agua potable y eliminacion de residuos liquidos, Quito - Ecuador. Obtenido en:
www.bvsde.paho.org/bvsacg/normas.pdf

Los pozos de visita se clasifican en comunes y especiales:

Pozos de visita comun.- Se utilizan para tuberias de 20 a 61 cm de

diametro, siendo su base de 1,20 m de diametro.

Pozos de visita especial.- Se utilizan para tuberias de 76 a 107 cm de

diametro, siendo el diametro interior de la base de 1,50 m como minimo.

Grafica 21. Pozo de revision.

20
ri) A i P
AR DR =
ﬂ e
= ﬂ
_+ - COVTRERD) AR D
i I 5 { : = Fj
- =] = |
EE_—': _ g 8BS i‘“— aai_ AADANLD AVEITIOD Mot
e
- -k -
B
Rl =0 18 B
-t T
COATE A - A
PLANTA O4AJ4

Fuente: Nazario Oliver, (1989). Pozo de Revisién, construccion de alcantarillado. Obtenido en:

http://rincondelvago.com/construccion-de-alcantarillado.html
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6.6.5.2 POZO DE SALTO

Los pozos de salto sirven para contrarrestar los efectos de la erosion sobre
las paredes de los pozos de revision, asi como también para facilitar el

ingreso del personal encargado del mantenimiento.

Los pozos de salto son estructuras especiales, construidas debido a una
diferencia de altura mayor a los 0,6m entre la tuberia de llegada y la tuneria
de salida; en este caso, se agrandara el didmetro del pozo y se colocara
una tuberia vertical para que conduzca el flujo hacia el fondo. El diametro
maximo de la tuberia de salto es de 300 mm. Para caudales excesivamente
grandes y en casos necesarios, se disefiaran estructuras especiales de

salto.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de disefio parasistemas de
agua potable y eliminacion de residuos liquidos, Quito — Ecuador. Obtenido en:
www.bvsde.paho.org/bvsacg/normas. pdf

Grafica 22. Pozo de Salto.
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Fuente: Lépez Alfredo, (1995), Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillado, Segunda
Edicion - Editorial colombiana de ingenieria. Obtenido en:
http://vagosdeunisucre.file.wordpress.com/2013/127elementos-de-disec3blo-de-acueductos-y-
alcantarillado.pdf
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6.6.5.3 CONEXIONES DOMICILIARIAS

Las conexiones domiciliarias tiene como finalidad la conduccion de las
aguas servidas de las viviendas hasta la red principal de alcantarillado, las
conexiones domiciliarias se empataran directamente desde un cajon de
profundidad maxima de 1,5 m a la red matriz o a canales auxiliares
mediante tuberias de diametro igual a 150 mm con un angulo de entre 45°
a 60°y una pendiente entre 2% y 11%.

Estas conexiones domiciliarias coincidiran en namero con los lotes de la
urbanizacion y estan correlacionadas con las areas de aporte definidas en

el proyecto.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (1992). Cédigo de practica ecuatoriana. CPE INEN
5. Parte 9-1:1992. Primera Edicion. Quito - Ecuador. Obtenido en:
http://es.scribd.com/doc/85143260/inen-Agua-Potable

Grafica 23. Conexiones Domiciliarias.
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Fuente: NB688, Reglamento técnico de disefio de conexiones domiciliarias, Abril 2007. Tercera
revision, ICS 13.060.30, Aguas residuales. Obtenido en:
http://paap.mmaya.gob.bo/_ucp_saneamiento/NORMAS/NB%20688%20AlcSan%20-
%20abr2007/NB688%20AlcSan%20REGLAM%20RT-03.pdf
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6.6.6 AREA DE APORTACION SANITARIA

Las areas de aportacion sanitaria son la division en varias superficies del
area original del sector. Estas areas determinan la distribucion de los
caudales sanitarios en cada tramo de la red de alcantarillado.

Las areas de aportacion sanitaria deben ser calculadas a partir del
levantamiento topografico del terreno en donde se realizara el proyecto.
Con la topografia y la densidad poblacional se puede determinar los

caudales sanitarios en cada tramo de la red de alcantarillado.

Gréfica 24. Delimitacion de areas tributarias a cada tramo.
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Fuente: NB688, Reglamento técnico de disefio para sistemas de alcantarillado sanitario, Abril
2007. Tercera revision, ICS 13.060.30, Aguas residuales. Obtenido en:
http://www.ingenieroambiental.com/4014/nb688-bolivia.pdf

El trazado de la red de estas figuras; depende de las caracteristicas de las
calles y de la topografia misma del terreno y la unidad de medida sera en

hectareas (Ha).
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6.6.7 PARAMETROS DE DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

6.6.7.1 PERIODO DE DISENO (n)

El disefio de obras hidraulicas se ejecuta para atender las necesidades de
una comunidad durante un determinado periodo de tiempo. Sin embargo,
en la fijacion del tiempo para el cual se considera funcional el sistema,
intervienen una serie de variables que deben ser analizadas para lograr un

proyecto econémicamente conveniente.

Los periodos de disefio se seleccionan considerando los siguientes

factores:

e Vida dutil de las estructuras y equipo tomando en cuenta

obsolescencia desgaste y dafios.

e Facilidad o dificultad para realizar ampliaciones y planeacion de

nuevas etapas de construccion dentro del proyecto.
e Las tendencias de crecimiento de la poblacién futura con mayor
énfasis el del posible desarrollo de sus necesidades comerciales e

industriales.

e Comportamiento hidraulico de las obras cuando estas no estén

funcionando a su plena capacidad.
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Tabla 29. Periodos de disefio recomendados.

COMPONENTES VIDA UTIL (afos)
Pozos 10a25
Hierro dachl 40 a 50
Conducciones
PVC o AC 20a30
Planta de tratamiento 20a30

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (1992). Codigo de practica ecuatoriana. CPE INEN
5. Parte 9-1:1992. Primera Edicion. Quito - Ecuador. Obtenido en:
http://es.scribd.com/doc/85143260/inen-Agua-Potable

Para el presente proyecto se adopta un periodo de disefio de 25 afios, el
mismo que se toma de la Tabla 30. para conducciones de tuberia PVC.

6.6.7.2 POBLACION DE DISENO

La longitud del alcantarillado sanitario que se construird en una comunidad

depende de la poblacion beneficiada y de su distribucion espacial.

Las poblaciones que normalmente se tomaran en cuenta son:

Poblacién actual (Pa).- Es la poblacion existente en el momento de la

elaboracién de los disefios de ingenieria.

Poblacién al inicio del proyecto.- Es la poblacion que va a existir en el
area estudiada al inicio del funcionamiento de las redes. Cabe observar que
entre la poblacion actual y esta poblacion puede haber una diferencia

significativa, en funcion del tiempo de implementacién de las obras.

Poblacién al fin del proyecto.- Es la poblacién que va a contribuir para el

sistema de alcantarillado, al final del periodo del proyecto.
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Poblacion futura (Pf).- Es la poblacion con la que se realizara el respectivo
disefio, depende de las caracteristicas sociales, culturales y econémicas de
sus habitantes en el pasado y en el presente.

El crecimiento poblacional esta ligado al tamafio del proyecto y por lo tanto
al periodo de disefio que se analice.

Fuente: Guia para el disefio de tecnologias de alcantarillado, OPS/CEPIS/05.169UNATSABAR.
(2006), Disefio de alcantarillado. Obtenido en: http://html.rincondelvago.com/sistemas-de-
alcantarillado.html

6.6.7.3 CRECIMIENTO POBLACIONAL (r)

El crecimiento poblacional o crecimiento demogréfico es el cambio en la
poblacién en un cierto tiempo. Si el indice de nacimiento es mas rapido que

el indice de muertes, la poblacion crece.

Para el célculo de la tasa de crecimiento poblacional se considera 3

métodos tales como aritmético, geométrico y exponencial.

6.6.7.3.1 METODO ARITMETICO

También conocido como tasa de crecimiento lineal, es el mas simple de
todos, supone que la poblacién tiene un comportamiento lineal y por ende,
la raz6n de cambio se supone constante donde se incrementa en la misma
cantidad cada unidad de tiempo considerada. Es decir, en el modelo
aritmético el supuesto basico consiste en que la poblacién crece en un
mismo monto (cantidad) cada unidad de tiempo. Esta tasa solo es
aconsejable para periodos cortos de tiempo (menor de dos afios). La

formula de crecimiento aritmético es:

Ecuacion N¢ VI.1.
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Donde:

Pf = Poblacion final
Pa = Poblacion actual
r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de diseno
6.6.7.3.2 METODO GEOMETRICO

También conocido como interés compuesto, esta tasa supone un
crecimiento porcentual constante en el tiempo. A diferencia del modelo
anterior, dicha tasa mantiene constante el porcentaje de crecimiento por
unidad de tiempo y no el monto (cantidad) por unidad de tiempo, por tanto,
se puede usar para periodos largos. La férmula de crecimiento poblacional

geometrico es:

T =

1
Pf\n
—] —1[%100

(Pa) *

Ecuacion N2 VI.2.

Donde:

Pf = Poblacion final

Pa = Poblacién actual

r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio
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6.6.7.3.3 METODO EXPONENCIAL

A diferencia del modelo geométrico el modelo exponencial supone que el
crecimiento se produce en forma continua y no cada unidad de tiempo. La

férmula de crecimiento poblacional geométrico es:

(L)
r=|———|*100
n

Ecuacién N VI.3.
Donde:
Pf = Poblacion final
Pa = Poblacion actual
r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio

Fuente: Torres-Degr6, A. (2011). Tasa de Crecimiento poblacional (r), una mirada desde el modelo
lineal, geométrico 'y exponencial. CIDE digital, 2(1),142-160. Obtenido en:
http://soph.md.rcm.upr.edu/demo/index.php/cide-digital/publicaciones

6.6.7.4 ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

Para el célculo de la poblacién futura, se adoptara tres meétodos, la
poblacién futura se escogera tomando en consideracion, aspectos
economicos, geopoliticos y sociales que influyan en los movimientos

demograficos.

6.6.7.4.1 METODO ARITMETICO

Es un método de proyeccion completamente tedrico y rara vez se da el caso
de que una poblacion presente este tipo de crecimiento. En la estimacion

de la poblacion de disefio, a través de este método, solo se necesita el

tamafo de la poblacion en dos tiempos distintos.
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Con la siguiente formula se calcula la poblacion futura a través del método
aritmético.
Pf = Pa(1+1rn)
Ecuacién N VI.4.
Donde:
Pf = Poblacion final
Pa = Poblacioén actual
r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio

6.6.7.4.2 METODO GEOMETRICO

Mediante este método, se asume que el crecimiento de la poblacion es
proporcional al tamafio de ésta. En este caso el patrén de crecimiento es el

mismo que el usado para el método aritmético.

Con la siguiente formula se calcula la poblacion futura a través del método

geometrico.

Pf=Pax(1+r)"
Ecuacion N VI.5.
Donde:
Pf = Poblacion final
Pa = Poblacion actual
r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio
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6.6.7.4.3 METODO EXPONENCIAL

Para el uso de este método, se asume que el crecimiento de la poblacién
se ajusta al tipo exponencial. La aplicacién de este método requiere el
conocimiento de por lo menos tres censos, ya que para el célculo del valor
de r promedio se requiere al menos de dos valores.
Pf = Paxe™

Ecuacion N VI.6.
Dénde:
Pf = Poblacion final
Pa = Poblacién actual
r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio

Fuente: Acufia César. (2011,18 de Mayo). Estimacion de la poblacion futura, Ingenieria Sanitaria.
Obtenido en: http://es.scribd.com/doc/55722361/calculo-de-poblacion-futura.

6.6.7.5 DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

La densidad poblacional esta en habitantes/hectareas y se refiere a la
distribucion del numero de habitantes a través del territorio de una unidad
funcional o administrativa (continente, pais, estado, provincia,
departamento, distrito, condado, etc.). Para calcular la densidad

poblacional se utilizé la siguiente formula:

_ Poblacion futura (hab)
~ Area del Proyecto (H3)

Ecuacion N2 VI.7.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de disefio parasistemas de

Dpf

agua potable y eliminacion de residuos liquidos, Quito - Ecuador. Obtenido en:
www.bvsde.paho.org/bvsacg/fulltext/normas.pdf

95



6.6.7.6 DOTACION DE AGUA POTABLE

Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se asigna para cada
habitante y que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un
dia medio anual, tomando en cuenta las pérdidas. Se expresa en
litros/habitante/dia. Esta dotacidén es una consecuencia del estudio de las
necesidades de agua de una poblacion.

La dotacion a su vez, depende del clima, tamafio de la poblacion; pero
basicamente tendremos que tener en cuenta que depende de las

caracteristicas econémicas y culturales de la zona.

6.6.7.6.1 DOTACION ACTUAL (Da)

6.6.7.6.1.1 DOTACION DE AGUA POTABLE
La dotacion de agua potable se encuentra en funcion del niumero de
habitantes y el consumo de agua que estos tengan durante un determinado

periodo.

Existen dos estimaciones para poder determinar la dotacion de agua
potable, la primera estimacidn consiste en obtener una base de registro
histérico del consumo anual medidos en la localidad; en caso de no contar
con esta base de registro se implementara la segunda estimacion que
consiste en utilizar la siguiente tabla segun las normas del ex — IEOS donde
indica la dotacién media en la funcién a las zonas geogréficas y nimero de

habitantes.
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Tabla 30. Dotacién media Diaria

Z0ONA CUADRO DE DOTACION MEDIA DIARIA[L/Hab/dia]
POBLACTON [Hab]
Hasta | de301a | de2001 | de5001 | de20001 | Mas de
500 2000 25000 | a20000 | al00000 | 100000
SIERRA | 30-50 30-70 50-80 | 80-100 | 100-150 | 150-200
ORIENTE | 350-70 50-00 | 70-100 | 100-140 | 150-200 | 200-250
COSTA | 7000 | 70-110 | 90-120 | 120-180 | 200-250 | 250-350

Fuente: Normativas ex - IEOS

Tabla 31.  Dotacién actual segun el nivel social.

POBLACION = A 100.000 DOTACION ACTUAL
Bamos residenciales obreros 150-200 (1thab/dia)
Bamos residenciales clase media 200-280 (1thab/dia)
Bamos residenciales clase alta 280-300 (1thah/dia)

Fuente: M. Sc. Ing. Moya, Dilon (2010). Metodologia del disefio del Drenaje Urbano. Ambato —
Ecuador.

6.6.7.6.1.2 DOTACION MEDIA ACTUAL (Dma)

Se denomina dotacidon media actual de agua al consumo medio por
habitante y dia correspondiente a una localidad, es decir, es el volumen

equivalente de agua utilizada por una persona en un dia.

6.6.7.6.2 DOTACION FUTURA (Df)

La dotacién futura se calcula considerando un criterio que indica un
incremento en la dotacidn equivalente a It/dia por cada habitante el periodo
de disefio. La dotacion futura se obtiene mediante la siguiente expresion:
Df = Da + 1lt/hab/dia * (n)
Ecuacion N2 VI.8.
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Donde:
Df = Dotacién futura en lt/hab/dia
Da = Dotacion actual en lt/hab/dia

n = Periodo de disefio

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de disefio parasistemas de
agua potable y eliminacion de residuos liquidos, Quito — Ecuador. Obtenido en:

www.bvsde.paho.org/bvsacg/fulltext/normas. pdf

6.6.7.6.3 CAUDALES DE DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

6.6.7.6.4 CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmds)

Es el consumo diario de una poblacion, obtenido en un afio de registro. Se
determina con base en la poblacién del proyecto y dotacion, de acuerdo a

la siguiente expresion:

Pf x Df
86400
Ecuacion N2 VI.9.

Qmds = C *

Donde:

Qmd = Caudal medio diario de agua potable (lt/seg)
Df = Dotacién futura enlt/hab/dia

Da = Dotaciéon actual en lt/hab/dia

C = Coeficiente de Retorno
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6.6.7.6.5 COEFICIENTE DE RETORNO (C)

La cantidad de aguas residuales generada por una comunidad es menor a
la cantidad de agua potable que se le suministra, debido a que existe
pérdidas ya sea por el riesgo de jardines (infiltracion), abrevado de

animales por la auto limpieza de viviendas o cualquier uso externo.

El agua potable regresara como un caudal residual en un porcentaje que
flucte entre 70 al 80%.

70% < C < 80%

6.6.7.6.6 CAUDAL INSTANTANEO (Qi)

Este caudal sirve para definir las dimensiones de la red de alcantarillado
sanitario y sus respectivos elementos. Este caudal resulta de multiplicar el
caudal medio diario sanitario por el coeficiente de mayoracion K. el
coeficiente de mayoracion representa el aporte simultaneo de aguas

servidas por de los aparatos sanitarios.

Qi =M * Qmds
Ecuaciéon N2 VI.11.
Donde:
Qi = Caudal instantaneo
M = Coeficiente de mayoracion

Qmds = Caudal medio diario sanitario
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6.6.7.6.6.1 COEFICIENTE DE MAYORACION (M)

Este coeficiente de mayoracion o de punta varia de acuerdo a los mismos
factores que influye en la variacion de los caudales de abastecimiento de
agua potable es decir coeficiente varia de acuerdo al clima, etc. No sera el

mismo coeficiente.

6.6.7.6.6.1.1 METODO DE HARMON

Se aplica para poblaciones mediantemente grandes. Su alcance esta
recomendado en el rango de 2.0 < M < 3.8.

14
4 ++P
Ecuacion N2 VI.12.

M=1+

Do6nde

P = Poblacion en miles de habitantes

6.6.7.6.6.1.2 METODO DE BABIT

Se aplica para condiciones rurales (poblaciones menores a 1000

habitantes).

5
M:m

Ecuacion N VI.13.
Doénde

P = Poblacion en miles de habitantes
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6.6.7.6.6.1.3 METODO POPEL

Se utiliza para poblaciones grandes la cual se calcula por medio de la

siguiente tabla.

Tabla 32.  Coeficiente M por el método Popel.

Poblacion en miles Coeficiente M
Menora 5 24-20
5-10 20-185
10-30 185-1,60
50-250 1.60-133
Mavyor a 250 133

Fuente: Normas Bolivianas NB688, Reglamento técnico de disefio para sistemas de alcantarillado
sanitario, Abril 2007. Tercera revision, ICS 13.060.60, Aguas residuales. Obtenido en:

www.ingenieroambiental.com/4014/nb688-bolivia.pdf

6.6.7.6.7 CAUDAL POR INFILTRACIONES (Qinf)

Este caudal se refiere a la cantidad de agua que ingresa a la red de
alcantarillado desde el subsuelo. Esta filtracion se debe a las tuberias
defectuosas, 0 a las uniones de las mismas; asi como también, por los
pozos de revision y conexiones, etc.
A continuacion se presenta una serie de aspectos a considerar en la
determinacion del caudal de infiltracion.

e Permeabilidad del suelo.

e Nivel freatico.

e Precipitacién anual.

e Tipo de alcantarilla.

e Estado de la red.

Segun la junta, el nivel freatico y el tipo de tuberia, los valores de infiltracién

pueden ser:
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Tabla 33.  Coeficiente de infiltracion segun el tipo de tuberia.

TUBOHOBRMIGON TUBODE ARCILIA :
SIMPLE TUBODE ARCIITA VITRIFICADA TUBOPVC
Tﬂ‘: Mortero | Zicancho) | Pegante | Zicancho) | Mortero | Zjcancho) | Pegamie | Zlcancho)
. :z'::m 00005 | 00002 | 00003 | 00001 | Q0002 | 00001 | 00001 | 0.00003
: E;j]:n 00008 | 00002 | 00007 | 00001 | Q0003 | 00001 | 000015 | 0.0005

Fuente: Ingenieria Civil, 2010. Reglamentacion para el Disefio de un Sistema de Alcantarillado.
Proyectos y apuntes  teéricos-practicos de Ingenieria  Civil. Obtenido  en:
http://www.ingenierocivilinfo.com/2010/11/alcantarillado-caudal-de-infiltracion.html

La expresion para calcular el caudal de infiltracion es la siguiente:

Qinf =1+*L
Ecuacion N2 VI.14.
Donde:
I = Coeficiente de infiltracion (1/m)
L = Longitud de la tuberia (m)
6.6.7.6.8 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS O ILICITAS (Qe)

Se deben considerar los caudales provenientes de malas conexiones o
conexiones erradas, asi como las conexiones clandestinas de patios
domiciliarios que incorporan al sistema aguas pluviales. La determinacion
del caudal por conexiones erradas consiste en considerar del 5% al 10%
del caudal instantaneo.

Qe = (0.005 a 0.10) * Qi

Ecuacién N2 VI.15.

Doénde:
Qe = Caudal por conexiones erradas (lt/hab/dia)

Qi = Caudal instantaneo
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6.6.7.6.9 CAUDAL DE DISENO (Qd)

El caudal a utilizarse para el disefio de los colectores de aguas residuales
sera el que resulte de la suma de los caudales de aguas residuales
domésticas e industrias afectados de sus respectivos coeficientes de
retorno y mayoracion, mas los caudales de infiltraciones y conexiones
ilicitas. Las poblaciones y dotaciones seran las correspondientes al final del
periodo de disefo.

Qd = Qi + Qinf * Qe

Ecuacion N2 VI.16.
Dénde:
Qd = Caudal de disefio
Qi = Caudal instantaneo
Qinf = Caudal infiltraciones

Qe = Caudal por conexiones erradas (lt/hab/dia)

6.6.8 DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

6.6.8.1 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

El coeficiente de rugosidad n, es un parametro que determina el grado de
resistencia, que ofrece las paredes y fondo del canal al flujo del fluido.
Mientras mas aspera o rugosa sean las paredes y fondo del canal, mas
dificultad tendra el agua para desplazarse. Este coeficiente varia debido al
tipo de textura del material que se elaboren las tuberias, por lo tanto,

podemos tener lo siguiente:

Tabla 34.  Valores de coeficiente de rugosidad n para distintos

materiales.
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MATERIAL COEFICIENTE "n"
Hierro galvamzado (H*G") 0.014
Concreto 0.013
Hierro Fundido { H*G®) 0.012
Polivimlo (PVC) 0.011
Polietileno (PE) 0011
Asbesto-cemento 0011
Fibra de vidno 0.010

Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR. (2005). Guias para el disefio de tecnologias de
alcantarillado, Lima — Pera. Obtenido en: http://www.bvsde.ops-

oms.org/tecapro/documentos/sanea/169esp-diseno-alcantar.pdf

6.6.8.2 DETERMINACION DE PENDIENTES (S)

Para determinar la gradiente hidraulica se utiliza la siguiente expresion:

Cs—Ci
S = x 100

Ecuacion N2 VI.17.
Donde:
Cs = cota superior del terreno
Ci = cota inferior del terreno

L = distancia horizontal entre la cota inicial y la cota final

Tomaremos como ejemplo el calculo entre los pozos P1y P2.

3196.00 —
S=—%100
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6.6.8.3 CONDUCCION A TUBERIA LLENA

Grafica 25. Secciones totalmente lleno.

El area mojada es:

T * D?

Am =
m=—y

Ecuacion Ne VI.18.

El perimetro mojado es:

Pm=mnxD

Ecuacion N2 VI.19.

El radio hidraulico es:

"NHw)

Rpy =

Ecuacion N2 VI.20.

Dénde:

D = Diametro interno (m)
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6.6.8.3.1 VELOCIDAD A TUBO TOTALMENTE LLENO

La velocidad a condiciones de tuberia llena incluye como datos el
didmetro de la tuberia y la gradiente del proyecto, sustituyendo el valor de

R en la férmula de Manning tenemos:

7
VTLL = « D3 % 52

Ecuacién N2 VI.21.
Donde:
V = Velocidad media del flujo (m/s)
n = Coeficiente de rugosidad (adimensional)
D = Didmetro (m)

S = Pendiente de friccion (pérdida de carga unitaria) m/m

6.6.8.3.2 CAUDAL A TUBO TOTALMENTE LLENO

El caudal de flujo a tubo lleno, esta en funcion de la siguiente férmula:

0.312

TLL = *D8/3*Sl/2

Ecuacion N2 VI.22.

Donde:

Q711 = Caudal a seccién llena

n = Coeficiente de rugosidad (adimensional)
D = Didmetro (m)

S = Pendiente (m/m)

106



6.6.8.4 CONDUCCION A TUBERIA PARCIALMENTE LLENA

Se debe destacar que la condicion normal de flujo en conductos circulares
de alcantarillado, es una seccidn parcialmente llena, con una superficie de
agua libre y en contacto con el aire; por lo que, en el disefio es necesario

determinar el caudal, velocidad, tirante y radio hidraulico.

Para el célculo es necesario utilizar las propiedades hidraulicas de la
seccion circular que relacionan las caracteristicas de flujo a seccion llena 'y

parcialmente llena.

Grafica 26. Seccion parcialmente lleno.

4

d

- -

Bs
El angulo central © (en grado sexagesimal) se determina por la siguiente

formula:

0=2 (1 2h>
= 2Zarcos D

Ecuacion N2 VI.23.

Radio hidraulico:

R _D 1 360 * sen©
””_Z*( B 2*7'[*6)

Ecuacion N2 V1. 24.
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6.6.8.4.1 VELOCIDAD A TUBO PARCIALMENTE LLENA

Sustituyendo el valor de R la férmula de Manning para tuberias

parcialmente llenas son:

0.397°/3 (1 360 * sene)

—* — ———————————————
2*xmT*0

Ecuacion N2 VI.25.

pll = n
Donde:

Vpy = Caudal de flujo a tubo parcialmente lleno (m/seg)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning(adimensional)
D = Didmetro interior (m)

S = Gradiente hidraulica (m/m)

O = Angulo la circunferencia en grados sexagesimales

6.6.8.4.2 CAUDAL A TUBO PARCIALMENTE LLENO

p%s
725715 xn * (2« 7+ ©) /3
Ecuacién N2 VI.26.

Qpu = * (2*7t*6—360*sen8)5/3

Donde:

Qpy = Caudal de flujo a tubo parcialmente lleno (m3/seg)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning(adimensional)
D = Didmetro interior (m)

S = Gradiente hidraulica (m/m)

© = Angulo la circunferencia en grados sexagesimales
Nota: Para determinar las dimensiones de la tuberia se utilizé las formulas

de la conduccién a tuberia llena, mientras que para determinar la condicién

real de flujo se utilizé las férmulas de la tuberia parcialmente llena.
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6.6.8.5 CRITERIOS DE DISENO

6.6.8.5.1 DIAMETROS MINIMOS

Para el alcantarillado sanitario, se estima que el diametro minimo para la

tuberia secundaria o principal es de 200 mm (diametro interior).

Para el alcantarillado pluvial o combinado, el diametro minimo para tuberia
es de 250 mm (didmetro interior). Para acometidas en general se
recomienda un diametro minimo de 150 mm. Sin embargo siempre quedara
a criterio de la institucion regente el estimar el didmetro minimo que el

calculista debera considerar como una condicion obligatoria.

6.6.8.5.2 PROFUNDIDAD DE LA TUBERIA

La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las
tuberias pasen por debajo de agua potable debiendo dejarse una altura
libre proyectada de 0,3 m cuando ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando
se cruce. Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes
para recoger las aguas residuales de las viviendas mas bajas a uno u otro

lado de la calzada.

Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se
considerara un relleno minimo de 1,2 m de alto. La profundidad maxima
sera aquella que no ofrezca dificultades constructivas, de acuerdo al tipo
de suelo y que no obligue al tendido de alcantarillas auxiliares. La

profundidad maxima admisible recomendada, sera de 4,00 m.
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6.6.8.5.3 PENDIENTE MINIMA

El disefio usual del alcantarillado considera que la pendiente minima que
tendrd una alcantarilla, viene dada por la inclinacién de la tuberia con la
cual se logrard mantener la velocidad minima de 0,3 m/seg, transportando

el caudal méximo con un nivel de agua del 75% (0,75 D) del diametro.

De no conseguirse condiciones de flujo favorable debido al pequefio caudal
evacuado en los tramos iniciales de cada colector (primeros 300 m) se
debera mantener una pendiente minima del 0,8%. Si calculamos para el
diametro minimo de 200 mm, la pendiente minima oscila alrededor del
0,4%. Este valor dificilmente puede replantearse en obra, por lo que se

recomienda partir de un valor minimo de 0,5%.

6.6.8.5.4 PENDIENTE MAXIMA ADMISIBLE

La pendiente maxima admisible sera calculada para la velocidad maxima

permisible.

Vméx *N ?
Sméx = —2/
0.397+«D /3

Ecuaciéon N2 VI.28.
Donde:
Smax = Velocidad maxima
n = Rugosidad de latuberia PVC
D = Didmetro de la tuberia

Vimax = Pendiente maxima permitida
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6.6.8.5.5 VELOCIDAD DE DISENO

6.6.8.5.5.1 VELOCIDAD MINIMA

El calculo de las velocidades minimas, es con la finalidad de evitar que
ocurra sedimentacion en el fondo de las tuberias, es decir, evitar una
disminucién en la seccion transversal de la tuberia y un menor tiempo de
vida del sistema de alcantarillado. Es por ello que la velocidad minima
dentro de un sistema de alcantarillado sanitario sera 0,6 m/seg 0 a su vez
no debe ser menor de 0,30 m/seg en los tramos iniciales. Sin embargo, en
el caso en el que no se cumpla con la normativa de las velocidades minimas
de flujo, siempre y cuando la topografia del lugar o permita, se puede
incrementar la pendiente de la tuberia para alcanzar condiciones de auto

limpieza.

6.6.8.5.5.2 VELOCIDAD MAXIMA

Las velocidades maximas deben ser controladas, puesto que a velocidades
superiores a la maxima permisibles provocaria un deterioro de las paredes
de la tuberia, como también en la estructura de los pozos de revisién debido

a las acciones erosivas. Por lo que se debe considerar lo siguiente:

La velocidad maxima admisible en tuberias o colectores depende del

material de fabricacion.

111



Tabla 36. Velocidad maxima segun el tipo de tuberia.

VELOCIDAD
MATERIAL MANIMA (m's)
Hormigon simple:
Con vmiones de mortero. 4
con uniones de neopreno para 35- 4
nivel freatico alto o
Asbesto cemento 45-5
PVC 45

Fuente: MIDUVI (2011). Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, Normas de Disefio para
Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable, Disposicion de Excretas y Residuos Liquidos en el
Area Rural. Norma CO 10.70-602.
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6.7 METODOLOGIA

6.7.1 CALCULO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA'Y LAS
FRUTILLAS DE LA PARROQUIA DE HUACHI GRANDE.

A continuacion se detalla los célculos realizados para el disefio de la red de
alcantarillado sanitario para los barrios La Gran Colombia y Las Frutillas de

la parroquia Huachi Grande del Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.
CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

Al no contar con los datos anteriores de la parroquia Huachi Grande, se
toma los datos de poblacion del canton Ambato segun el INEC. Para

determinar la tasa de crecimiento poblacional.

Tabla 36.  Censo poblacional del canton Ambato.

ANO CENSAL POBLACION
1974 163682
1982 200048
1990 227790
2001 287282
2010 329856

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC. Obtenido en: http://www.inec.gob.ec

Para el calculo del crecimiento poblacional se ocupa los 3 métodos

estadisticos:
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1. METODO ARITMETICO

Pa

Pf _
r=(n—)* 100

Ecuacion N¢ VI.1.

Tabla 37. Tasa de crecimiento, Método Aritmético.

Ao Censal | Poblacion n r% Promedio r%
1974 163682
8 2.78
1982 200048
8 1.73
1990 227790 2.13
11 2.37
2001 287282
9 1.65
2010 329856

Grafica 27. Método Aritmético.
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350000
—"

300000 S
R2=0,996 _.-=*
250000 =T

200000 2

150000

Poblacion
®
\

100000
50000

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Afio Censal

2015

114



2. METODO GEOMETRICO

1

Pf\n

= (—) — 1100

Pa

Ecuacion N VI. 2.

Tabla 38. Tasa de crecimiento, Método Geométrico.
Ano Censal | Poblacion n r% Promedio r%
1974 163682
8 2.54
1982 200048
8 1.64
1990 227790 1.96
11 2.13
2001 287282
9 1.55
2010 329856
Grafica 28. Método Geométrico.
Método Geométrico
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350000
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3. METODO EXPONENCIAL

r =

Pa

@ * 100

Ecuacion N2 VI.3.

Tabla39. Tasa de crecimiento, Método Exponencial.
Aio Censal | Poblacion n r% Promedio r%
1974 163682
8 2.51
1982 200048
8 1.62
1990 227790 1.94
11 2.11
2001 287282
9 1.54
2010 329856
Grafica 29. Meétodo Exponencial.
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Para los célculos del presente proyecto escogemos el Método Aritmético,
ya que esté método va mas acorte con el crecimiento poblacional, y R? =

0,996 de este método es la que méas se aproxima a 1,00.

HABITANTES DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE

e CALCULO DE LA POBLACION FUTURA METODO
ARITMETICO.

Pf = Pa(1+1rn)
Ecuacion N2 V1.4,

Datos:
Pa = 186hab (Dato obtenido en la encuesta)

r =0.0213
n = 25 afios
Pf =186 (1 + 0.0213 = 25)
Pf = 285.05 hab

Pf = 285 hab

La poblacion futura para el presente proyecto es de 447 habitantes para un

periodo de disefio de 25 afios.

e CALCULO DE LA DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA (Dpf)

El area del presente proyecto es de 20.12 Ha.

_ Poblacion futura (hab)
~ Area del Proyecto (Ha)

Dpf

Ecuacion N¢ VI.7.

117



_ 285 (hab)
~ 20.12(Ha)

Dpf = 14.17 hab/Ha

e CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA POTABLE (Da)

Tabla 40. Dotacion agua potable recomendadas.
POBLACION DOTACION
FUTURA CLIMA MEDIA FUTURA
(HAB) (It/sg/dia)
Frio 120- 150
Hasta 5000 |Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 a 50000 | Templado 190 - 220
Calido 200 - 230
Frio > 200
mas de 2
50000 Templado >220
Calido > 230

Fuente: INEN Tabla No. 3

Para el presente proyecto por condiciones de clima y ubicacion del proyecto

asumiremos como dotacion diaria de agua potable 150 lt/sg/dia.

It

Da =150 ————
seg * dia

e CALCULO DE LA DOTACION FUTURA (Df)

Df = Da + 1lt/hab/dia * (n)
Ecuacion N2 VI.8.

Datos:
Da = 150 1lt/hab/dia

n = 25 afos
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Df = 150 + 11t/hab/dia * (25)

Df = 175 It/hab/dia

e CALCULO DEL CAUDAL MEDIO DIARIO SANITARIO (Qmads)

Utilizaremos como coeficiente de retorno ¢ = 80%.

Pf x Df
86400
Ecuacion N2 VI.9.

Qmds = C *

Determinamos la poblacion futura de cada tramo mediante la siguiente

expresion:

Pfrramo = Area x Densidad Poblacional Futura
Pfrramo = 0.21 Ha * 14.17 hab/Ha
Pfrramo = 2.97 hab
Pfrramo = 3 hab

3 hab * 175 lt/hab/dia
86400

Qmds = 0.004 lt/seg

Qmds = 0.80 *

e CALCULO CAUDAL INSTANTANEO (Qi)

Qi = M * Qmds
Ecuacion N2 VI.11.

Primero obtenemos el coeficiente de mayoracién por medio de los 3

métodos disponibles:
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e METODO DE HARMON

Se aplica para poblaciones grandes. Su alcance esta recomendado en el

rango de 2.0 < M < 3.8.

14
4 4P
Ecuacion Ne VI.12.

M=1+

14
M=1+
4 + /28571000
M =399

2.0<4.08<3.8

Qi =M * Qmds
Qi = 3.8%0.004 lt/seg

Qi = 0.015 lt/seg

e CALCULO CAUDAL POR INFILTRACIONES (Qinf)

Tabla 41. Coeficientes de infiltracion.
TUBOS H.S. TUBOS P.V.C.
NIVEL FREATICO UNION UNION
MORTERO H.S. CAUCHO PEGANTE CAUCHO
Bajo 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
Alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

Fuente: APUNTES NOVENO SEMESTRE.
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El coeficiente de infiltracién es I = 0.0005 obtenido de la tabla 41.

QiTlf =1=* LTramo
Ecuacion N2 V1. 14.
Qinf = 0.0005 x 67.37
Qinf = 0.034 lt/seg
e CALCULO CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS O ILICITAS

(Qe)

Qe = (0.005 a 0.10) * Qi
Ecuacion N VI.15.

Qe =0.10* 0.034

Qe = 0.0034 Ilt/seg

e CAUDAL DE DISENO (Qd)

Qd = Qi + Qinf = Qe
Ecuacion N2 VI. 16.

Qd = 0.015lt/seg + 0.034 it/seg + 0.0034 lt/seg
Qd = 0.052 lt/seg
Nota: El caudal minimo de disefio establecido en la norma Ex — IEOS es

2.00 lt/seg que es el valor minimo de gasto probable que representa a la

descarga de un inodoro.
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6.7.2 CALCULO HIDRAULICO

e CALCULO DE LA PENDIENTE

P Cota Proyecto Inicial — Cota Proyecto Final 100
— *
Longitud

Tomaremos como ejemplo el célculo entre los siguientes tramos de

pozos P1y P2.

_3012.57 —3009.10
N 67.37

S =515%

e CALCULO DEL DIAMETRO

Qd *n s
o0t
0312 S/2

( 0.052 * 0.011
0.312 % 0.0515"

/s
/2> * 1000

D =80.72 mm

El didmetro calculado es menor al diametro minimo especificado en las

Normas por lo que se asume el didmetro minimo que es de 200 mm.

D =200mm
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CALCULO DE
CAUDALES DE
DISENO POR
TRAMOS



CAUDALES DE DISENO POR TRAMOS

Red Pozos Longitud | Area Apot. Dpf PfTramo Df c Qmds ™M Qi Qe Ki Qinf Qdm Qdm Acumulado
m Ha2 Hab/ha Hab 1t/hab/dia Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg
P1
67,36 0,16 14,17 2,30 175 0,8 0,0037 3,8 0,0142 0,0014 0,0005 0,0208 0,036 2,000
P2
41,56 0,44 14,17 6,29 175 0,8 0,0102 3,8 0,0387 0,0039 0,0005 0,0347 0,077 2,077
P3
69,42 0,31 14,17 4,46 175 0,8 0,0072 3,8 0,0275 0,0027 0,0005 0,0482 0,078 2,156
P4
96,3 0,54 14,17 7,70 175 0,8 0,0125 3,8 0,0474 0,0047 0,0005 0,0410 0,093 2,249
P5
- 81,97 0,77 14,17 10,92 175 0,8 0,0177 3,8 0,0673 0,0067 0,0005 0,0158 0,090 2,339
P6
g 31,61 0,29 14,17 4,15 175 0,8 0,0067 3,8 0,0255 0,0026 0,0005 0,0189 0,047 2,386
P7
E 37,84 0,29 14,17 4,05 175 0,8 0,0066 3,8 0,0249 0,0025 0,0005 0,0114 0,039 2,424
P8
o 22,72 0,18 14,17 2,60 175 0,8 0,0042 3,8 0,0160 0,0016 0,0005 0,0326 0,050 2,475
—l P9
o 65,22 0,53 14,17 7,53 175 0,8 0,0122 3,8 0,0463 0,0046 0,0005 0,0263 0,077 2,552
U P10
52,50 0,49 14,17 6,94 175 0,8 0,0112 3,8 0,0427 0,0043 0,0005 0,0296 0,077 2,628
Z P11
< 59,16 0,46 14,17 6,46 175 0,8 0,0105 3,8 0,0398 0,0040 0,0005 0,0148 0,059 2,687
m P12
o 29,63 0,46 14,17 6,46 175 0,8 0,0105 3,8 0,0398 0,0040 0,0005 0,0441 0,088 2,775
P13
< 88,11 0,25 14,17 3,61 175 0,8 0,0058 3,8 0,0222 0,0022 0,0005 0,0500 0,074 2,849
] P14
- 100 0,66 14,17 9,40 175 0,8 0,0152 3,8 0,0579 0,0058 0,0005 0,0500 0,114 2,963
f— P15
100 0,88 14,17 12,45 175 0,8 0,0202 3,8 0,0767 0,0077 0,0005 0,0127 0,097 3,060
Ll P16
— 25,43 0,47 14,17 6,71 175 0,8 0,0109 3,8 0,0413 0,0041 0,0005 0,0362 0,082 3,142
— P17
< 72,48 0,28 14,17 3,91 175 0,8 0,0063 3,8 0,0241 0,0024 0,0005 0,0106 0,037 3,179
U P18
c 21,12 0,45 14,17 6,40 175 0,8 0,0104 3,8 0,0394 0,0039 0,0005 0,0164 0,060 3,238
P19
Ll 32,83 0,20 14,17 2,89 175 0,8 0,0047 3,8 0,0178 0,0018 0,0005 0,0438 0,063 3,302
m P20
87,62 0,65 14,17 9,23 175 0,8 0,0150 3,8 0,0569 0,0057 0,0005 0,0473 0,110 3,412
P21
94,6 0,65 14,17 9,24 175 0,8 0,0150 3,8 0,0569 0,0057 0,0005 0,0456 0,108 3,520
P22
91,11 0,54 14,17 7,67 175 0,8 0,0124 3,8 0,0472 0,0047 0,0005 0,0471 0,099 3,619
P23
94,27 0,34 14,17 4,77 175 0,8 0,0077 3,8 0,0294 0,0029 0,0005 0,0000 0,032 3,651
P24

Tabla 42.

Caudales de disefio por tramos red calle 1 barrio la Gran Colombia.
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CAUDALES DE DISENO POR TRAMOS
Red Pozos Longitud | Area Apot. Dpf PfTramo Df _ c Qmds M Qi Qe Ki Qinf Qdm Qdm Acumulado
m Ha2 Hab/ha Hab I1t/hab/dia Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg
P25
60 0,21 14,17 2,96 175 0,8 0,0048 3,8 0,0182 0,0018 0,0005 0,0319 0,052 2,000
- P26
_m 63,75 0,37 14,17 5,30 175 0,8 0,0086 3,8 0,0326 0,0033 0,0005 0,0315 0,067 2,067
< P27
63 0,30 14,17 4,26 175 0,8 0,0069 3,8 0,0262 0,0026 0,0005 0,0342 0,063 2,130
j P28
— 68,48 0,70 14,17 9,95 175 0,8 0,0161 3,8 0,0613 0,0061 0,0005 0,0455 0,113 2,243
| P29
: 90,9 0,94 14,17 13,29 175 0,8 0,0215 3,8 0,0818 0,0082 0,0005 0,0468 0,137 2,380
z P30
[ 93,69 0,78 14,17 11,05 175 0,8 0,0179 3,8 0,0681 0,0068 0,0005 0,0500 0,125 2,505
P31
m 99,92 0,67 14,17 9,52 175 0,8 0,0154 3,8 0,0586 0,0059 0,0005 0,0320 0,097 2,602
< P32
—l 64,02 0,63 14,17 8,92 175 0,8 0,0145 3,8 0,0549 0,0055 0,0005 0,0443 0,105 2,706
= P33
o 88,51 0,79 14,17 11,23 175 0,8 0,0182 3,8 0,0692 0,0069 0,0005 0,0371 0,113 2,819
L P34
— 74,21 0,65 14,17 9,20 175 0,8 0,0149 3,8 0,0566 0,0057 0,0005 0,0393 0,102 2,921
— P35
< 78,62 0,73 14,17 10,41 175 0,8 0,0169 3,8 0,0641 0,0064 0,0005 0,0450 0,116 3,037
U P36
90,06 0,47 14,17 6,70 175 0,8 0,0109 3,8 0,0412 0,0041 0,0005 0,0000 0,045 3,082
P36-P12
Tabla 43. Caudales de disefio por tramos red calle 2 barrio las frutillas.
CAUDALES DE DISENO POR TRAMOS
Red Pozos Longitud [ Area Apot. Dpf PfTramo Df c Qmds M Qi Qe Ki Qinf Qdm Qdm Acumulado
m Ha2 Hab/ha Hab I1t/hab/dia Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg Lt/seg
P37
2 A 50 0,45 14,17 6,32 175 0,8 0,0102 3,8 0,0389 0,0039 0,0005 0,0475 0,090 2,000
= P38
: = 95 0,96 14,17 13,53 175 0,8 0,0219 3,8 0,0833 0,0083 0,0005 0,0427 0,134 2,134
= E P39
b 85,33 0,72 14,17 10,17 175 0,8 0,0165 3,8 0,0626 0,0063 0,0005 0,0000 0,069 2,203

Tabla 44. Caudales de disefio por tramos red calle 3 barrio las frutillas.
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SECCION TOTALMENTE LLENO

e CALCULO DEL CAUDAL TOTALMENTE LLENO

0.312 e D% « 5'2

TLL =

Ecuacion Ne VI.22.

0.312 8 1
Qri = 0011 £0.207/3 * 0.0188'/2 * 1000

QrrL = 53.331 lt/seg

e CALCULO DE LA VELOCIDAD TOTALMENTE LLENO

0.397

VTLL = « D3 %S>

Ecuacion N2 VI.21.

7 2/ 1
3 /
0.011* 0.20 /3 %0.0188 /2

VTLL = 1.698™/geq

VTLL =

0.30 ™/seg < 1.698/5eg < 450 ™/seg

e CALCULO DEL RADIO HIDRAULICO TOTALMENTE LLENO

Rpy =

'NHw]

Ecuacion N2 VI.20.

R — 200 mm
Tl — 4
RTll =50mm
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e SECCION PARCIALMENTE LLENO

Para el célculo de la seccién parcialmente llena del presente proyecto se
utiliza el software libre “H Canales”, para ello se elige la opcién Tirante
Normal de la ventana de inicio del programa, después se opta por la opcion
de Seccion Circular, luego el programa despliega una ventana en la cual se
introduce el caudal de disefio, la pendiente del tramo, el diAmetro propuesto
de la tuberia y el coeficiente de rugosidad para el material de la tuberia que
se propone utilizar y se obtiene tanto la velocidad real, radio hidraulico y el

tirante hidraulico real.

Grafico del programa H Canales

HarSef?

~Datos:

Caudal (9] 0.002]  m3/s

Didmetro [d): m

Fugosidad [n]

Pendiente [S] 0.011 mdm

' Valor

Tirante nomnal [y]: . m Perimetra mojada [pf " Ca|CU|ad0
Area hidrdulica [A): 0,0030 m2 Radio hidraulico R): 0,0187| " po r
Espejo de agua [T} 0.1432 m Velocidad [v). 06711 s Hca na Ies
Momera de Froude [F1: 1.4853 Energia especifica (E): mka/a
Tipo de flujo;

it Calcular Limpiar Pantalla Imprirair Meni Principal Calculadora

Retoma al Mend pincipal [ oEm 18102015 4

Grafica 30. Programa de H Canales.
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CALCULO HIDRAULICO RED PRINCIPAL "CALLE LA GRAN COLOMBIA"

LonaiTup |PROFUNDID coTA PRO\S(ECT J ¢CALCUL) TUBO LLENO PARCIALMENTELLEN0 |8t T ) ) he= [t>=1
CALLE POZO | ABSCISA AD POZO TERRENO ADO pax >= Vnin < = V, SMAX | SMIN fN< S<S|
TERRENO [PROYECTO| O Qn. Vo Ry Vpll Qpll Rpll A A 075D | Pa
m m m m % % It/s mm mm It/s m/s m m/s mm m Pa mm
P1 0 1500 301384 3012,340
67,36 6,398 4,914 2,0000 46,447 200 98,148 3,124 0,050 1,243 2,000 0,0126 791 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
P2 67,36 2,500 3010,53 3008,030
41,56 1,203 3,609 2,0773 64,450 200 42,559 1,355 0,050 1,033 2,077 0,0146 172 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
P3 108,92 1500 3009,03 3007,530
69,42 3774 3,774 2,1557 52,742 200 75,379 2,399 0,050 1,066 2,156 0,148 548 0,02 | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
P4 178,34 1500 3006,41 3004,910
96,3 3832 3832 2,2488 53433 200 75,952 2418 0,050 1074 2,249 0,0148 5,56 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
P5 274,64 1,500 3002,72 3001,220
81,97 3611 3611 2,3386 54,830 200 73,733 2,347 0,050 1,066 2,339 0,153 542 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0,236 | Cumple
P6 356,61 1,500 2999,76 2998,260
31,61 3,005 1424 2,3856 57,175 200 67,265 2141 0,050 0,762 2,386 0,0188 554 0,03 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
— P7 388,22 2,000 2999,31 2997,310
< 37,84 12,077 10,756 2,4244 44317 200 134,842 4,292 0,050 1575 2424 00121 1434 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0,236 | Cumple
— P8 426,06 25500 299524 2992740
o 22,72 10,387 14,789 2,4746 45,939 200 125,053 3,981 0,050 1775 2475 00114 1162 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
E P9 448,78 1500 2991,88 2990,380
O 65,22 9,629 9,629 2,5518 47137 200 120,401 3832 0,050 1541 2,552 0,0128 12,09 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
| P10 514 1500 2985,60 2984,100
O 52,50 8514 8514 2,6284 48,775 200 113218 3,604 0,050 1487 2,628 00133 1111 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
U P11 566,50 1500 2981,13 2979,630
zZ 59,16 7421 7421 2,6870 50,464 200 105,696 3,364 0,050 1430 2,687 0,0139 1012 002 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
< P12 625,66 1500 2976,74 2975,240
D: 29,63 7,155 7,155 5,8567 68,053 200 103,787 3,304 0,050 1,778 5,857 0,0198 1390 0,03 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0,236 | Cumple
o P13 655,29 1,500 297462 2973,120
~ 88,11 7,048 7,048 5,9312 68,569 200 103,009 3,279 0,050 1778 5931 0,0200 1383 003 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
— P14 743,40 1,500 296841 2966,910
L 100 8,200 8,200 6,0448 67,126 200 111,109 3537 0,050 1,885 6,045 0,0195 15,69 003 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0,236 | Cumple
| P15 843,40 1500 296021 2958710
| 100 5990 5990 6,1419 71,624 200 94,963 3,023 0,050 1,696 6,142 0,0210 1234 003 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
< P16 943,40 1,500 2954,22 2952,720
@] 25,43 2595 2595 8,4268 94,336 200 62,509 1,990 0,050 1,386 8427 0,0291 741 0,05 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
[a) P17 968,83 1,500 295356 2952,060
L 72,48 2,125 1711 8,4638 98,103 200 56,558 1,800 0,050 1292 8464 0,0305 6,36 005 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
x P18 1041,31 1,800 2952,32 2950,520
21,12 0,663 2,083 8,5236 122371 200 31,591 1,006 0,050 0,852 8,524 0,0392 255 007 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
P19 1062,43 1500 2951,88 2950,380
32,83 8955 8955 8,5870 75,317 200 116,113 3,696 0,050 4,043 8,587 0,0573 50,34 0,13 | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
P20 1095,26 1500 2948,94 2947,440
87,62 7921 7921 8,6968 77439 200 109,199 3476 0,050 2,078 8,697 0,231 1795 004 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0,236 | Cumple
P21 1182,88 1,500 2942,00 2940,500
94,6 6,681 6,364 8,8050 80,322 200 100,289 3,192 0,050 3598 8,805 0,0599 39,26 0,15 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0,236 | Cumple
P22 1277,48 1,800 2935,98 2934,180
91,11 6926 7,255 8,9041 80,117 200 102,111 3,250 0,050 1933 8,904 0,0246 16,71 004 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0236 | Cumple
P23 1368,59 1,500 2929,37 2927870
94,27 2949 2949 8,9364 94,153 200 66,631 2121 0,050 1476 8,936 0,0291 842 005 | Cumple [ Cumple | Cumple | Cumple | 13292 0,236 | Cumple
P24 1462,86 1500 292659 2925,090

Tabla 44.

Céalculo Hidraulico red 1 calle la Gran Colombia.

129




CALCULO HIDRAULICO RED 2 “CALLE LAS FRUTILLAS *

LONGITUD PROFUNDI COTA PROVEC | TERREN A ¢CALCULAD 0 TUBO LLENO PARCIALMENTE LLENO TENSION | ALTURA . hez | o=t
CALLE | POZO |ABSCISA DADPOZOTERRENO ROYECT To o DISENO 0] s Vi Rre Vol Qpl Rpl TRACTIVA | EFECTIVA hix >= Vin < =V, 075D Pa SMAX | SMIN N< S<S|
m m m m % % It/s mm mm It/s m/s m m/s mm m Pa mm
P25 0 1500 301350 | 3012,000
60 1233 1233 2,0000 63,245 200 43,091 1372 0,050 0,698 2,000 0,0182 220 0,03 Cumple | Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0,236 | Cumple
6)\ P26 60 1,500 3012,76 | 3011260
{ 63,75 1114 1114 2,0674 65,272 200 40,948 1,303 0,050 0,680 2,067 0,0189 2,06 0,03 Cumple [ Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0,236 | Cumple
- P27 123,75 1500 301205 | 3010550
- 63 479 4794 2,1305 50,208 200 84,952 2,704 0,050 1145 2,130 0,0138 649 0,02 Cumple [ Cumple [ Cumple [ Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
|: P28 186,75 1,500 3009,03 | 3007530
) 68,48 11,084 8528 2,2434 43,745 200 129,176 4112 0,050 1423 2,243 00124 1348 0,02 Cumple | Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
Y P29 255,23 3250 300319 | 2999,940
LL 90,9 13,058 14,983 2,3802 43373 200 140,212 4463 0,050 1,763 2,380 00112 1435 0,02 Cumple | Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0,236 | Cumple
wn P30 346,13 1500 298957 | 2988070
< 93,69 9,713 9,713 2,5051 46,735 200 120,925 3849 0,050 1539 2,505 00127 12,10 0,02 Cumple | Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0,236 | Cumple
| P31 439,82 1,500 298047 | 2978970
~ 99,92 1581 1581 2,6016 66,621 200 48792 1553 0,050 0,824 2,602 0,0194 301 0,03 Cumple [ Cumple [ Cumple [ Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
N P32 539,74 1,500 297889 | 29773390
1N 64,02 1,000 1,000 2,7062 73,685 200 38,795 1235 0,050 0,710 2,706 0,0218 214 0,04 Cumple [ Cumple [ Cumple [ Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
- P33 603,76 1500 297825 | 2976,750
- 88,51 0,633 0,633 2,8194 81,527 200 30,863 0,982 0,050 0,610 2819 0,0246 153 0,04 Cumple | Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
< P34 692,27 1500 297769 | 2976,190
O 74,21 0809 0135 2,9210 78,904 200 34,889 1111 0,050 0,749 2921 0,0220 174 0,04 Cumple | Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
[a) P35 766,48 2,000 297759 | 2975590
L 78,62 0,585 0,585 3,0366 85,065 200 29,679 0,945 0,050 0,757 3,037 00224 240 0,04 Cumple | Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0,236 | Cumple
x P36 845,10 2,000 297713 | 2975130
90,06 0,500 0,500 3,0819 88,109 200 21421 0873 0,050 0811 3,082 0,0248 260 0,04 Cumple [ Cumple [ Cumple | Cumple | 13292 | 0236 | Cumple
P12 2,000 297668 | 2974680
Tabla 45 Calculo Hidraulico red 2 calle Las Fritillas.
4 4 . .
CALCULO HIDRAULICO RED 3" CALLE LAS FRUTILLAS
Lonem| PROFD! COTA s TERJREN o [ecarcu] TUBO LLENO PARCIALMENTE LLENO | teusion | ALTuRA hesots
CALLE | POZO [ABScCIsA DADPOZO TERRENQ PROYECTO |PROYECTO| "= """ | DISERO | LADO Qe Vi Rl vpll Qpll Rpll_| TRACTIVA| EFECTIVA |Vmix >= Vry JVmin< = Ve, | "~ | t>=1Pa| SMAX | SMIN [SMIN< S<SMA
m m m m % % It/s mm mm It/s m/s m m/s mm m Pa mm
@ P37 0 1,500 296023 2958,730
$ j 50 7,820 7820 2,0000 44733 200 108,504 3454 0,050 1334 2,000 00120 921 0,02 Cumple Cumple Cumple Cumple 13292 0,236 Cumple
3z P38 50 1500 | 295632 | 2954820
S a 95 2211 2211 2,1343 58,089 200 57,689 1,836 0,050 0,753 2,134 00132 2,86 0,02 Cumple Cumple Cumple Cumple 13292 0,236 Cumple
a 3} P39/P16 145 1500 295422 2952,720
&g

Tabla 46

Céalculo Hidraulico red 3 calle Las Fritillas.
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6.8 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para una compresién adecuada al medio ambiente es necesario un analisis
integral de sus aspectos biofisicos, econémicos, culturales, demogréficos,
tecnoldgicos y sociales. Todos estos factores estan firmemente asociados
y desempeiian interacciones que explican los cambios estructurales en la

relacion hombre con su medio ambiente.

La consecuencia, para evaluar la magnitud de los problemas ambientales
debe hacerse un andlisis que abarque todos sus componentes,
considerando el ambiente como una totalidad en la cual los aspectos
fisicos, biologicos y sociales interactien y se condicionen reciprocamente

formados sistemas dinamicos y cambiantes.

El cambio en la estadistica fundamental de la historia de la humanidad que
transforma la naturaleza mediante el trabajo, la ciencia y la tecnologia, pero
para saber en qué medida esta la capacidad transformadora entra en
contradiccion con la conservacion de la naturaleza y sus leyes de
readaptacion y recirculacion es la interrogante fundamental que se plantea
en la busqueda de un adecuada relacion del hombre y la sociedad con el

medio natural.

En la materia de ecologia laidea —fuerza es el equilibrio, entendiendo como
una categoria de mediacion entre conservacion y cambio, entre
aprovechamiento y restitucion de los recursos, entre mejoramiento de las
condiciones de vida y la reparacion de los dafios. El equilibrio es la
condicion indispensable que garantiza la supervivencia tanto de la
naturaleza como del hombre. Sin embargo, el desarrollo econémico y social
de la humanidad no ha logrado encontrar una adecuada administracion de
los recursos, pues el ritmo con que se los explota no mantiene el equilibrio

deseado.
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Metodologia a utilizar para el estudio del impacto ambiental

Al realizar el estudio de impacto ambiental se analizaré las acciones propias
del proyecto, con los parametros ambientales utilizando métodos de
identificacion que pueden ser ajustados a las fases del proyecto, arrojando

resultados cualitativos y cuantitativos.

El impacto ambiental es el resultado de la ejecucion de un proyecto que
produce una o mas alteraciones en el medio, que pueden ser tanto positivos

como negativos.

La identificacion de los impactos negativos al ambiente, producidos por las
obras del proyecto, se desarrolla en base a una matriz causa — efecto,

desarrollada por Leopold (1971).

Plan de manejo ambiental

Para lograr mantener los impactos negativos de una magnitud aceptable,
de modo que pueda aceptarse un calidad ambiental y un equilibrio
ecolégico compatible con los estandares y metas adoptadas, debe

disefarse el plan de manejo ambiental.

Este plan se hara efectivo en las distintas fases de construccién, operacion

y mantenimiento del sistema.

En el disefio incluyen las siguientes medidas:
e Mitigacion
e Rehabilitacion ambiental

e Control y prevencién de impactos negativos

¢ Vigilancia de calidad ambiental
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¢ Integracion al desarrollo local y regional
e Prevencion de desastres

e Contingencias y compensacion

Todas y cada una de ellas deberan hacer referencia a los aspectos
ambientales, en base a su magnitud e importancia de los impactos dichos
anteriormente. Cabe aclarar, que este plan se disefiar4 una vez que se

haya identificado la alternativa 6ptima del sistema a disefarse.

Anélisis sobre impacto

Su proposito es hacer una identificacion de todos los posibles impactos
positivos y negativos, que podrian causar las posibles alternativas para el
proyecto e identificar aquellas que serian no factibles desde el punto de

vista ambiental.

Una vez que, desde el punto de vista ambiental se haya dado el visto bueno
a las alternativas para ser analizadas en el estudio de factibilidad técnica,
debe identificarse cuales serian los impactos ambientales mas relevantes
del proyecto, que se estudiara mas profundamente en el estudio de impacto

ambiental.

El resultado final de este analisis debe ser un informe preliminar de todos
los impactos significativos, en el cual identifique las alternativas factibles
desde el punto de vista ambiental, y se descarte aquellas que presenten

efectos ambientales intolerables y que, por lo tanto, sean inconvenientes.
El informe final debera presentar una calificacion de las diversas

alternativas, desde el punto de vista ambiental, de acuerdo a los criterios

gue a continuacién se detallan:
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Nomenclatura para la matriz de impacto ambiental.

Tabla 47.  Nomenclatura de la matriz de Impacto Ambiental.

CALIFICAION | INTENSIDAD | AFECTACION | CALIFICACION | INTENSIDAD | AFECTACION
1 Baja Baja 1 Temporal Puntual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente| Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local
5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente Local
7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente| Regional
10 Muy alta Alta 10 Permanente| Nacional

Fuente: Byron Medina.

Impacto ambiental positivo

Reduccion de los indices de mortalidad y morbilidad infantil por
enfermedades de origen hidrico.

Mejora general del nivel de aseo de la ciudad.

Mejora del nivel de salud de la poblacién.

Mejorar el estado nutricional infantil conducente, a su vez, al
descenso de la mortalidad por muchas causas.

Mejora las practicas de higiene personal doméstica de la poblacién
y de comodidad para su realizacion.

Reduccion de gastos para tratamiento médico por la curacion de
enfermedades de origen hidrico.

Estimulo al desarrollo local al disponerse de un servicio necesario
para la comunidad.

Creacién de puestos temporales de trabajo durante la ejecucion del
proyecto.

Revaloracion de las propiedades urbanas servidas por la red de

alcantarillado.
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¢ Eliminacion de los focos de infeccion, de fuente de malos olores.

Impacto ambiental negativo

e Derechos legales sobre el uso de recursos hidricos.

e Contaminacion y efectos negativos en comunidades aguas abajo.

e Cambio en el valor dela tierra.

e Problemas de re asentamientos humanos.

Tabla 48.  Rango de calificacion de la matriz.

RANGO IMPACTO
-70,1a-100 | Negativo Muy Alto
-50,1a 70 Negativo Alto
-25,1a -50 Negativo Medio
-1a25 Negativo Bajo
1a25 Positivo Bajo
25,1a50 Positivo Medio
50,1a 80 Positivo Alto
80,1a100 Positivo Muy Alto

Fuente: Byron Medina.
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Identificacion de Impactos Ambientales

Tabla 49.

NOIDVHEIA A OdINY

SOHJ3S3d A 3LNVHdO0S
TVIY3ILVIN 3d VZ3IIdINI

O134ONOD 3d
SVd4d0 3d NOIDONYLSNOD

STTVIYILVIN 30 314OdSNVYL

VINVZ 3d ON3113d

VI4VNINOVI 3d VIDON3ISIYd

SVINVZ 3d NOIDVAVIX3

vdNadvaod 1d
VdVD V13d NQIDISOd3y
A OLN3IINVLINVAT]

ACTIVIDADES

COMPONENTES
AMBIENTALES

SUELO

AIRE
FLORA

PAISAJE
EMPLEO

SALUD
SEGURIDAD

LABORAL
ECONOMIA

MEDIO
FisSICO
MEDIO

BIOTICO

MEDIO
SOCIO - ECONOMICO
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Para la valoracion y evaluacién de los impactos, siguiendo la metodologia

de identificacion en la Matriz de causa-efecto elaborada, procedemos a dar

valores de acuerdo a cuatro parametros que se tomaran en cuenta para

evaluar los posibles impactos socio-ambientales.

Los pardmetros a valorar y la calificacion es la siguiente:

MAGNITUD (Ma)

Puntual.- Efectos que se producen en un area o sector en particular.
(valor 1).

Parcial.- Efectos que no salen del area de influencia directa.
(Valor 2).

Extenso.- Efectos que sobre pasan el area de influencia directa e

indirecta. (Valor 3).

IMPORTANCIA (Im)

Baja.- Los cambios causados al medioambiente son casi nulos.
(Valor 1).

Media.- Los cambios causados al medioambiente son poco

significativos. (Valor 2).
Alta.- Los cambios causados al medioambiente son altamente

significativos.
(Valor 3)
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PERSISTENCIA O DURACION (D)

e Temporal.- Los efectos causados por el impacto tienen durabilidad

momenténea. (Valor 1).

e Periddico.- Los efectos causados por el impacto tienen durabilidad

durante un tiempo determinado. (Valor 2).

e Permanente.- Los efectos causados por el impacto tienen una

durabilidad de largo tiempo. (Valor 3).

PERSISTENCIA O DURACION (D)

e Positivo.- Causa efectos positivos al medio ambiente o sociedad.
(Valor +1).

e Negativo.- Causa efectos negativos al medio ambiente o sociedad.
(valor -1).

En cada cuadro de interaccion entre la actividad y el componente que se
haya identificado que puede haber un posible impacto, colocamos los
valores de los parametros (Ma, Im, D, C), de acuerdo a los criterios de los
evaluadores. En los cuadros de interaccion que no hayan posibles impactos

colocamos el valor de cero (0). Asi:

Tabla50. Componentes y Actividades.
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Luego realizamos la evaluacion en cada uno cuadros de interaccion, donde
se hayan colocado los valores de los parametros utilizando la siguiente

ecuacion:

Evaluacién= Im*C*(0.7*Ma+0.3*D)

Y finalmente realizamos las sumatoria (3;) de cada una de las filas y
columnas respectivamente para obtener el valor total, el cual debe coincidir
al sumar, los valores de la sumatoria de las filas y columnas. Este valor total
es el valor del impacto socio-ambiental que generaria el proyecto sea este

negativo o positivo.

Este valor total obtenido es el referencia del impacto socio-ambiental que
generaria el proyecto sea este negativo o positivo.
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Valoracion de impactos ambientales.

Tabla 51.
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Evaluacion de impactos ambientales

Tabla 52.
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6.8.1 RESULTADOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

Con los resultados obtenidos del método de Identificacion y Valoracion de
impactos ambientales mediante la Matriz de Leopold, en la etapa de
construccién del sistema de alcantarillado sanitario en la comunidad San
Pablo de la parroquia Santa Rosa del canton Ambato, provincia de
Tungurahua se obtendrd un impacto ambiental negativo debido al que el
valor obtenido de la evaluacion es de -41 que esta en el rango de -25.1 a -
50 que significa un impacto ambiental negativo medio.

Para tratar de mitigar en un porcentaje considerable el impacto ambiental
gue genera la construccion del presente proyecto se propone las siguientes

medidas de mitigacion:

Tabla 53.  Impacto y Mitigacion.

IMPACTO MITIGACION

Realizar la excavacion de zanjas de
Alteracion del medio biético y medio |acuerdo a lo planteado en el estudio
fisico por excavacion. técnico realizado.

Luego de finalizada la obra civil se
debera recoger los desechos asi como
Impacto generado por los desechosy|los sobrantes de materiales que se
material sobrante. encuentren en el area implicada en el
proyecto.

Optimizar el uso de maquinaria pesada
Alteracion a las actividades diarias de [asi como de los compactadores al
la poblacién debido a los ruidos y|momento del relleno y cumplir los plazos

vibraciones. de construccion.
Restaurar cumpliendo las
especificaciones técnicas las areas de
Deterioro de las vias existentes. calzada retiradas para la excavacién de
zanjas.

Contar con equipos de trabajo
adecuados, sefalizacion en el area de
incidencia de la obra y tomar medidas de
Seguridad laboral precaucion en el traslado de materiales
asi como al momento de utilizacion de
maquinaria pesada.
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6.9 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA
COMUNIDAD SAN PABLO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA
DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

Las especificaciones constituyen la forma de describir la calidad supuesta,
y es importante que los trabajos se cifian a estas especificaciones en todas
las obras. En el trabajo de construccion se emplea mucho las
especificaciones de referencia para los materiales y procedimientos de
construccién, publicadas por las asociaciones de ingenieros profesionales,
por las dependencias gubernamentales y por los industriales. Las
presentes especificaciones técnicas recogen los criterios de los Cédigos de
Buena Practica en la Construccion, de las Normas INEN, ASTM y Normas

Internacionales reconocidas.

a. REPLANTEO Y NIVELACION

Definicion:
Es la ubicacién de un proyecto en el terreno, en base a los planos

respectivos, es un paso previo a la construccion.

Especificaciones:

Todos los trabajos de replanteo deben ser realizados con aparatos de
precision, tales como teodolitos, niveles, cintas métricas, etc., y por
personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar mojones
de hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su numero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y
necesidad de trabajo, no debiendo ser menor de dos en estaciones de
bombeo, lagunas de oxidacién y obras que ocupen un area considerable

de terreno.
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Forma de Pago:

El replanteo en metros lineales, con aproximaciones a dos decimales en el
caso de zanjas (ejes). El pago se realizara en acuerdo con el proyecto y la
cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el Ingeniero
Fiscalizador.

b. DESBROCE Y LIMPIEZA

Definicién:
Es el trabajo de cortar, extraer raices y retirar del &rea deconstruccién toda
capa vegetal, escombros y demas materiales que impidan, afecten o

dificulten el desarrollo de las diferentes labores constructivas.

Especificaciones:

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o
mediante el empleo de equipos mecanicos, pero en todo caso se cuidara
de no afectar al medio ambiente, a propiedades de terceros o estructuras

existentes.

Forma de pago:

Se medird en metros cuadrados, con aproximacion de dos decimales.

c. EXCAVACIONES

Definicion:

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u
otros materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias,
canales y drenes, elementos estructurales, alojar las tuberias y colectores;
incluyendo las operaciones necesarias para: compactar o limpiar el
replantillo y los taludes, el retiro del material producto de las excavaciones,
y conservar las mismas por el tiempo que se requiere hasta culminar

satisfactoriamente la actividad planificada.
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Especificaciones:

La excavacion seré efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los
planos, en cuanto a alineaciones, pendientes y niveles, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser
modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero

Fiscalizador.

El fondo de la zanja seré& lo suficientemente ancho para permitir el trabajo
de los obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho
interior de la zanja ser4 menor que el diametro exterior del tubo mas 0.50
m, sin entibados: con entibamiento se considerara un ancho de la zanja no
mayor que el diametro exterior del tubo mas 0.80 m, la profundidad minima
para zanja de alcantarillado y agua potable sera de 1.20 m mas el diametro

exterior del tubo.

En ningun caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos

sea aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto
de las paredes no difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto,

cuidandose de que esta desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con
la menor anticipacion posible a la colocacion de la tuberia fundicion del
elemento estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido entre la
conformacién final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un
nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste serd por cuenta del

Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta

gue termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacién y prueba de la
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tuberia no transcurra un lapso mayor de 7 dias calendario, salvo en las

condiciones especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo
de las zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre
excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este material inaceptable
se desalojara, y se procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra
buena, replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a

juicio del Ingeniero Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacién natural son aflojados y alterados por culpa
del constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera
removido, reemplazado, compactado, usando un material conveniente

aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del Contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en

pavimentos, los cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacion a mano.- Es aquella que se realice sin la participacion de
equipos mecanizados ni maquinarias pesadas, en materiales que pueden
ser removidos mediante la participacion de mano de obra y herramienta

menaor.

Excavacion a maquina.- Es la excavacion que se realiza mediante el

empleo de equipos mecanizados, y maquinaria pesada.

Forma de pago:

La excavacién sea a mano o a maguina se medird en metros clbicos (m?3)
con aproximaciones a la décima, determinandose los volimenes en la obre
segun el proyecto y las disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran
las excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la

remocién de derrumbes originados por causas imputables al Constructor.
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El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por
franjas en los rangos determinados en esta especificacion, mas no

calculado por la altura total excavada.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean

debidamente aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

d. RASANTEO DE ZANJA

Definicién:
Se entiende por rasante de zanja a mono la conformacion manual del fondo
de la zanja para adecuar la estructura del lecho, de tal manera que la

tuberia quede asentada sobre una superficie uniforme y consistente.

Especificaciones:

El arreglo del fondo de la zanja se realizara a mano, por lo menos en una
profundidad del0 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en
forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la
clase de suelo de la zanja, de acuerdo alo que se especifique en los planos,

o disponga el Fiscalizador.

Forma de pago:

La unidad de medida de este rubro sera en metros cuadrados y se pagara
de acuerdo al precio unitario estipulado en el contrato. Se medira con una
aproximacion de dos decimales, toda el area del fondo de la zanja,

conformada para asentar la tuberia.
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e. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC

Definicién:
Se entiende al conjunto de operaciones necesarias para hacer llegar la
tuberia al sitio de la obra, colocacién y sellado adecuado de los mismo

hasta realizar la prueba respectiva de corrimiento de flujo.

Especificaciones:
La instalacién de tuberia de alcantarillado comprende las siguientes

actividades:

La carga en camiones que deberan transportarla hasta el lugar de su
colocacion o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirla a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajar la tuberia a la zanja; su instalacion propiamente dicha 'y

finalmente la prueba de las tuberias ya instaladas para su aceptacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a los trazados y pendientes
indicados en los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el

Ingeniero Fiscalizador.

La colocacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningun caso tenga
una desviaciéon mayor de 5 mm, en la alineacion o nivel del proyecto. Cada
pieza debera tener un apoyo completo y firme en toda su longitud, para lo
cual se colocard de modo que el cuadrante inferior de su circunferencia
descanse en toda su superficie sobre la plantilla o fondo de la zanja. No se
permitira colocar los tubos sobre piedras, calzas de madera y soportes de

cualquier otra indole.
La colocacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos

y se trabajara hacia arriba de tal manera que la campana o la caja de espiga

guede situada hacia la parte mas alta del tubo.
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Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,

rechazandose los deterioros por cualquier causa.

No se permitira agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia. El
interior de la tuberia deberd quedar completamente liso y libre de suciedad
y materias extrafas. Las superficies interiores de los tubos en contacto

deberan quedar exactamente rasantes.

Cuando sea necesario realizar suspensiones temporales del trabajo debe

corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Prueba hidrostatica accidental

Esta prueba consistira en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga
de agua que no excedera de untirante de 2 m. Se hara anclando con relleno
de material producto de la excavacion, la parte central de los tubos y
dejando completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estan
defectuosas y acusaran fugas, el Constructor procedera a descargar las
tuberias y rehacer las juntas. Esta prueba hidrostatica accidental se hara

solamente en los casos siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las

juntas estan defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier

circunstancia un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene
zanjas en las que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar
movimientos en las juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas

servira de anclaje de la tuberia.
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Prueba hidrostatica sistematica

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba
accidental. Consiste en vaciar, en el pozo de visita agua arriba del tramo
por probar, el contenido de 5 m3 de agua, que desagtié al mencionado pozo
de visita con una manguera de 15 cm (6”) de diametro, dejando correr el
agua libremente a través del tramo a probar. En el pozo de visita agua
abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se forme un tirante
de agua. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba
debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas
en las juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las
juntas defectuosas, y se repetiran las pruebas hasta que no se presenten

fallas y el Ingeniero Fiscalizador apruebe.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de
tuberias totalmente terminados entre pozo y pozo de vista o entre dos
estructuras sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose
verificado previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que la
tuberia se encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su

longitud.

Forma de pago:
El suministro e instalacion de tuberia de PVC se medirdn en metros
lineales, con aproximacion de una décima, de conformidad al didmetro y

tipo.

Se tomara en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada. Las

muestras para ensayo son de cuenta del Contratista.

150



f. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO DE
EXCAVACION

Definicién:

Por relleno se entiende, al conjunto de operaciones que deben realizarse
para restituir con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que
se hayan realizado para alojar tuberias y accesorios especiales, hasta el
nivel original del terreno natural o hasta los niveles determinados en el

proyecto o por el Ingeniero Fiscalizador.

Especificaciones:

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella
tierra fina seleccionada, exenta de piedras, raices y otros materiales duros;
los espacios entre la tuberia y el talud de la zanja, deberan rellenarse
cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un
nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo. Como norma general
el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia serd ejecutado
cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se podra emplear

otros elementos.

El grado de compactacion que se debe dar al relleno, varia de acuerdo a la
ubicacion de la zanja, y a la solicitacion de carga que se espera de acuerdo

al disefo y los planos de construccion.

En el relleno se empleara, preferentemente, el producto de la propia
excavacion; cuando éste no sea apropiado, se seleccionara otro material

previo el visto bueno del fiscalizador de la obra.
Forma de pago:

El relleno compactado de zanja que efectie el Constructor serd medido

para fines de pago en metros cubicos, con aproximaciones de dos
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decimales. Al efecto se mediran los voliUmenes efectivamente colocados en

las excavaciones.

g. DESEMPEDRADO Y REPOSICION

Definicién:
Este tipo de trabajo se debera realizar con especial cuidado, a fin de ocupar
al maximo el material extraido del desempedrado como material de

reposicion.

Especificaciones:
Comprende el retiro del empedrado y acumulacion en un sitio conveniente
gue facilite los trabajos de excavacion, tendra un ancho promedio de 0.80

m necesarios para el inicio de la excavacion de la zanja.

Posterior al relleno y compactacion de la zanja con el propio material de
excavacion se procede a reempedrar el area con el mismo material extraido
al inicio, si este ultimo faltara sera de exclusiva responsabilidad del
constructor el completarlo, de tal manera que presente las mismas
caracteristicas de antes de la excavacion.

Forma de pago:

El desempedrado y reempedrado, que efectlie el Constructor sera medida
para fines de pago en metros cuadrados sin aproximaciones decimales,
determindndose su cantidad en obra conjuntamente con el Ingeniero

Fiscalizador.
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h. POZOS DE REVISION INCLUIDO TAPA H.F.

Definicién:

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y
destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de
alcantarillado, especialmente para limpieza, incluye material, transporte e

instalacion.

Especificaciones:
Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o
el Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias

0 construccion de colectores.

No se permitira que existan mas de 160 m de tuberia o colectores

instalados, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto,
tanto los de disefio comun y especial que incluyen a aquellos que van sobre

los colectores.

La construccién de la cimentacion de los pozos de revision, debera hacerse
previamente a la colocaciéon de la tuberia o colector, para evitar que se

tenga que excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacion
adecuada, de acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la

calidad del terreno soportante.

Se usardn para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la
sub rasante estd formada por material poco resistente, serd necesario
renovarla y reemplazarla por material granular, o con hormigén de espesor

suficiente para construir una fundacion adecuada en cada pozo.
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Los pozos de revision seran construidos de mamposteria utilizando
hormigén simple f'c = 180 Kg/cmz y de acuerdo alos disefios del proyecto.

En la planta de los pozos de revision se realizaran los canales de media
cafia correspondientes debiendo pulirse y acabarse perfectamente de

acuerdo con los planos.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al

area inferior ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados
con varillas de hierro del6 mm de diametro, con recorte de aleta en las
extremidades para empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40
cm de espaciamiento; los peldafios irdn debidamente empotrados y
asegurados formando un saliente de 15 cm por 30 cm de ancho, deberan
ser pintados con dos manos de pintura anticorrosivas y deben colocarse en

forma alternada.

La construccion de los pozos de revision incluye la instalacion de la tapa de
H.F.

Forma de pago:

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades

determinadas en obra el nUmero construido de acuerdo al proyecto.
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i. CAJADEREVISION 80+80Y TAPA e =7cm

Definicién:
Se entenderan por caja de revision las estructuras disefiadas y destinadas

para permitir el control y limpieza.

Especificaciones:

Se realizardn cajas de revision en los sitios que indican los planos
respectivos. Las cajas de revisidn o inspeccion serdn de mamposteria de
ladrillo o bloque macizo, y de las dimensiones que se determinen en cada
caso Yy llevaran tapas de hormigobn armando con argolla de hierro para su
manipuleo. Las paredes de las cajas se enluciran interiormente con mortero
cemento arena 1:2 con impermeabilizante y luego se bafiara con lechada
de cemento puro. Estas cajas se terminaran con tapas de material al del
piso del local, tomandose todas las precauciones en la ubicacion de estas
cajas por su coincidencia con los embolsados, de acuerdo con los planos

de detalle.

Medicién y pago:
Las cajas de revision que efectue el Constructor sera medido para fines de
pago en unidades enteras, determinandose su cantidad en obra

conjuntamente con el Ingeniero Fiscalizador.
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6.10 PRESUPUESTO REFERENCIAL

PRESUPUESTO REFERENCIAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDALPRECIO UNIT|TOTAL
PRELIMINARES

1 Replanteo y nivelacion Km. 2557,19 15549 397.609,11
2 Desempedrado m2 255719 052 132672
3 Excavacion de zanja a maguina de 0.00a 2.00 m m3 2.480,60 392 9.71634
4 Excavacion de zanja @ maguina de 2.01a 4.80 m m3 510,25 490  2.49827
5 Rasanteo de zanja (e=0.20 m) m2 357,82 474 16920
6 Sum.Trans. Instalacion de tuberia de PVC D=200mm m 1.729,08 26,78  46.299,31
7 Pozo de revision h=0.00 - 2.00 m incluye cerco y tapa de H.F u 34,00 56246 19.123,70
8 Pozo de revision h=2.01 - 4.80 m incluye cerco y tapa de H.F u 4,00 694,64  2.77855)
9 Relleno compactado con material de excavacion m3 3.751,08 281 10.535,39
10 Reposicion de empedrado m2 1.749,08 2299 40.206,19
11 [Conexiones domiciliarias inc.exc y relleno u 46,00 12990 597521
12 Cajas de revision 80 x 80 cm + Tapa e=7cm u 46,00 14398  6.623,17

TOTAL 544.388,15

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Proyecto: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI

GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO DESCRIPCION w0 | cantiomo | Recio Nt TOTAL 1MES 2MES 3MES
PRELIMINARES 12 s e Ja 23 e] a3 4
A 2196445

1 |Replanteoy nivelacion km 174908 15549 L9645 |—

2 |Desempecrado m | 1 052 w5 L

3 |Excavacion de zanja a méguina de 0.00a 200 m m3 248060 39 9.723% by

4 |Excavacidn de zanja a méquina de 2,01 480 m m3 5105 490 250023

5 |Rasanteo de zanja (€=0.20m) m2 35782 474 1.696,07

6 |Sum.Trans.Instalacion de tuberfa de H.S D=200mm m 1729,08 2678 46.30476

213734
7 |Pozo de revision h= 0.00 - 2.00 m incluye cercoy tapa de H.F u 38,00 56246 2137348
13928
8 |Pozo de revision h=2.01 - 4.80 m incluye cercoy tapa de H.F u 2,00 69464 138928
1054053

9 |Relleno compactado con material de excavacion m3 3751,08 281 1054053

10 |Reposicion de empedrado m2 1749,08 29 402113

11 |Conexiones domiciliarias inc.exc y relleno u 6400 12990 831360

12 |Cajas de revision 80 x 80 cm + Tapa e=Tcm u 6400 14398 921472
INVERSION MENSUAL 42414194 28187146 72.601,00 69.669.48
AVANCE MENSUAL (%) 66,46% 17.12% 16,43%
INVERSION ACUMULADA (100%) 28187146 35447246 42414194
AVANCE ACUMULADA (%) 66,46% 8351% 100,00%
INVERSION ACUMULADA (80%) 20549116 28357197 33931355
AVANCE ACUMULADA (%) 53,17% 66,86% 80,00%

Elaborado por: Byron Medina Castillo
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6.11 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 1 UNIDAD: Km.
DETALLE: Replanteo y nivelacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 3,37
Equipo topogréfico 1,00 7,77 7,77 6,50 50,51
SUBTOTAL M 53,87
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 6,50 2,32
Topobgrafo 1: experiencia de hast| 1,00 3,57 357 6,50 23,21
Cadenero 2,00 3,22 6,44 6,50 41,86
SUBTOTAL M 67,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 50,00 0,15 7,50
Pintura de esmalte Itr 0,25 3,25 0,81
SUBTOTAL O 8,31
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 129,57
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 25,91
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 155,49
VALOR OFERTADO: 155,49

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
aborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS

BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 2 UNIDAD: m2
DETALLE: Desempedrado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 0,08 0,03
Albafiil (estr.oc d2) 0,50 3,22 1,61 0,08 0,13
Pedn (estr.oc e2) 1,00 3,18 3,18 r 0,08 0,25
SUBTOTAL M 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,43
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,09
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0,52
VALOR OFERTADO: 0,52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 3 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion de zanja a maquina de 0.00 a 2.00 m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,04
Retroexcavadora 1,00 30,00 30,00 0,08 2,40
SUBTOTAL M 2,44
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 0,08 0,03
Operador excavadora (Estr.Oc 1,00 3,57 3,57 0,08 0,29
Ayudante de maquinaria (Estr.O 1,00 3,18 3,18 0,08 0,25
Pedn (estr.oc e2) 1,00 3,18 3,18 0,08 0,25
SUBTOTAL M 0,82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,65
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,92
VALOR OFERTADO: 3,92

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS

BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 4 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion de zanja a maquina de 2.01 a 4.80 m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05
Retroexcavadora 1,00 30,00 30,00 0,10 3,00
SUBTOTAL M 3,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 0,10 0,04
Operador excavadora (Estr.Oc 1,00 3,57 3,57 0,10 0,36
Ayudante de maquinaria (Estr.O 1,00 3,18 3,18 0,10 0,32
Pedn (estr.oc e2) 1,00 3,18 3,18 0,10 0,32
SUBTOTAL M 1,03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,08
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,82
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,90
VALOR OFERTADO: 4,90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS

BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 5 UNIDAD: m2
DETALLE: Rasanteo de zanja (e=0.20 m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 0,14 0,05
Albafiil (estr.oc d2) 1,00 3,22 3,22 0,14 0,45
Peon (estr.oc e2) 2,00 3,18 6,36' 0,14 0,88
SUBTOTAL M 1,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,20 12,50 2,50
SUBTOTAL O 2,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,79
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,74
VALOR OFERTADO: 4,74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 6 UNIDAD: m
DETALLE: Sum. Trans.Instalacion de tuberia de PVC D=200mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,21
SUBTOTAL M 0,21
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 0,40 0,14
Albafiil (estr.oc d2) 1,00 3,57 3,57 r 0,40 1,43
Pedn (estr.oc e2) 2,00 3,18 6,36 r 0,40 2,54
SUBTOTAL M 4,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Sellante ql 0,01 49,35 0,49
Tuberia PVC D=200mm m 1,00 17,50 17,50
SUBTOTAL O 17,99
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22,31
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 4,46
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 26,78
VALOR OFERTADO: 26,78

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 7 UNIDAD: u
DETALLE: Pozo de revision h=0.00 - 2.00 mincluye cerco y tapa de H.F
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 5,25
Concretera 1,00 6,40 6,40 7,80 49,92
Vibrador 1,00 5,30 5,30 7,80 41,34
Encofrado para pozos de revisiol 1,00 1,00 1,00[ 7,80 7,80
SUBTOTAL M 104,31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 7,80 2,78
Albaiiil (estr.oc d2) 1,00 3,57 357 7,80 27,85
Peon (estr.oc e2) 3,00 3,18 9,54 r 7,80 74,41
SUBTOTAL M 105,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 350,00 0,16 56,00
Ripio m3 0,51 13,35 6,81
Arena m3 0,95 12,50 11,88
Agua m3 0,20 0,15 0,03
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c kg 7,50 1,18 8,85
Tapa de alcantarillado 220 Lb u 1,00 170,00 170,00
Escalones D=160 mm u 5,00 1,16 5,80
SUBTOTAL O 259,36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 468,72
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 93,74
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 562,46
VALOR OFERTADO: 562,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 8 UNIDAD: u
DETALLE: Pozo de revision h=2.01 - 4.80 m incluye cerco y tapa de H.F
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 6,49
Concretera 1,00 6,40 6,40 7,80 49,92
Vibrador 1,00 5,30 5,30 7,80 41,34
Encofrado para pozos de revisio 1,00 1,00 1,00[ 7,80 7,80
SUBTOTAL M 105,55
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 7,80 2,78
Albafiil (estr.oc d2) 1,00 3,57 3,57' 7,80 27,85
Pedn (estr.oc e2) 4,00 3,18 12,72 r 7,80 99,22
SUBTOTAL M 129,85
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 700,00 0,16 112,00
Ripio m3 0,90 13,35 12,02
Arena m3 1,70 12,50 21,25
Agua m3 0,40 0,15 0,06
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c kg 15,00 1,18 17,70
Tapa de alcantarillado 220 Lb u 1,00 170,00 170,00
Escalones D=160 mm u 9,00 1,16 10,44
SUBTOTAL O 343,47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 578,86
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 115,77
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 694,64
VALOR OFERTADO: 694,64

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA
GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 9 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado con material de excavacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,02
Volqueta 8m3 1,00 25,00 25,00 0,02 0,38
Motoniveladora 1,00 40,00 40,00 0,02 0,60
Rodillo vibratorio liso 1,00 35,00 35,00 0,02 0,53
Tanquero 1,00 25,00 25,00 0,02 0,38
SUBTOTAL M 1,90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 0,02 0,01
Operador (Estr.Oc C1) 2,00 3,57 7,14 0,02 0,11
Ayudante de maquinaria (Estr.Oc E2) 4,00 3,18 12,72 0,02 0,19
CHOFER ( Estr. Oc. C1) 2,00 4,67 9,34 0,02 0,14
SUBTOTAL M 0,44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,34
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,47
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2,81
VALOR OFERTADO: 2,81

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 10 UNIDAD: m2
DETALLE: Reposicion de empedrado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,89
SUBTOTAL M 0,89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 2,50 0,89
Albafiil (estr.oc d2) 1,00 3,57 3,57 2,50 8,93
Pedn (estr.oc e2) 1,00 3,18 3,18 2,50 7,95
SUBTOTAL M 17,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tierra blanca m3 0,05 10,00 0,50
SUBTOTAL O 0,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19,16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 3,83
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 22,99
VALOR OFERTADO: 22,99

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

RUBRO: 11 UNIDAD: u
DETALLE: Conexiones domiciliarias inc.exc y relleno
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 3,09
SUBTOTAL M 3,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0,10 3,57 0,36 6,00 2,14
Albafil (estr.oc d2) 1,00 3,57 3,57 6,00 21,42
Pedn (estr.oc e2) 2,00 3,18 6,36 6,00 38,16
SUBTOTAL M 61,72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC D=110 mm m 1,00 4,33 4,33
Blogue u 30,00 0,24 7,20
Cemento kg 74,40 0,14 10,42
Arena m3 0,12 10,00 1,20
Ripio m3 0,15 10,00 1,50
Reductor PVVCde 200 a 100mm u 1,00 16,45 16,45
Acero de refuerzo de 4200kg/cm2 kg 2,00 1,16 2,32
Alambre galvanizado N°18(amarre) kg 0,01 2,24 0,02
Agua m3 0,01 0,00 0,00
SUBTOTAL O 43,44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108,25
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 21,65
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 129,90
VALOR OFERTADO: 129,90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
Elaborado por: Byron Medina Castillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.
RUBRO: 12 UNIDAD: u
DETALLE: Cajas de revision 80 x 80 cm + Tapa e=7cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO HU COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 2.79
Concretera 1.00 6.40 6.40 450 28.80
SUBTOTAL M 31.59
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO HU COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (estr.oc b3) 0.10 3.38 0.34 450 1.52
Albafiil (estr.oc d2) 1.00 3.05 3.05 450 13.73
Peon (estr.oc e2) 3.00 3.01 9.03 450 40.64,
SUBTOTAL M 55.88
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Ladrillo tipo chambo u 40.00 0.11 4.40
Cemento kg 99.00 0.14 13.86
Arena m3 0.18 10.00 1.80
Agua m3 6.00 0.01 0.06
Tabla de monte u 3.00 0.74 2.22
Acero de refuerzo de 4200kg/lem2 kg 8.00 1.16 9.28
Clavos kg 0.50 1.78 0.89
SUBTOTAL O 32.51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.99
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 24.00
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 143,98
VALOR OFERTADO: 143.98

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

168



6.12 MATERIALES REFERENCIALES

6.12.1 Libros

e Solis Tannia (2013), Tesis de grado N° 730, Facultad de Ingenieria
Civil y Mecéanica — Universidad Técnica de Ambato, con el tema: “Las
aguas servidas y su incidencia en el buen vivir de los pobladores en
el sector Yanahurco del barrio Oriente, cantén Mocha de la provincia
de Tungurahua”

e . Villacis Carla (2013), Tesis de grado N° 747, Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica — Universidad Técnica de Ambato, bajo
el tema: "Las aguas residuales y su incidencia en la calidad de vida
de los moradores del barrio Culaguango Bajo, parroquia Ignacio

Flores de la ciudad de Latacunga, Provincia de Cotopaxi”.

e Chérrez Diego (2011), Tesis de grado N° 582, Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica — Universidad Técnica de Ambato con el
tema: “Los desechos sélidos y su incidencia en el medio ambiente

del cantén Cevallos provincia de Tungurahua.

e Paredes Veronica (2013), Tesis de grado N° 758, Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica — Universidad Técnica de Ambato, bajo
el tema: “Las aguas residuales y su incidencia en el buen vivir de los
moradores del sector de San Vicente de Galpon del canton Patate

de la provincia de Tungurahua”.
e CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DE ECUADOR 2008, Capitulo

Segundo del Derecho del Buen Vivir en la Seccién segunda

referente al Ambiente sano.

169



NORMAS TECNICAS DEL EX - INSTITUTO ECUATORIANO DE
OBRAS SANITARIAS (EX — IEOS).- OCTAVA PARTE: Tabla VIII.1
Velocidades pégina 288, Tabla VIII.2 Diametro recomendados,
Pagina 291.

ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES DIRIGIDAS POR
EL MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
(MIDUVI) — SUBSECRETARIA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL.
CODIGO DE PRACTICA ECUATORIANO CPE INEN 5, (1992).

PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR 2009 — 2013.

CODIGO ORGANICO TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD).

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL
SECUNDARIA (TULAS).

REGEL, A. (2000) “Tratamiento de Aguas Residuales”, Editorial

Vega, Segunda edicion, Caracas-Venezuela.

Programa Ambiental Regional para Centroamérica. Guia para el

Manejo de Excretas y Aguas Residuales Municipales.

M. Sc. Ing. Moya Dilon (2010) Metodologia del Disefio del Drenaje

Urbano.

Normativas ex — IEOS.

170



e M. Sc. Ing. Moya, Dilon (2010). Metodologia del disefio del Drenaje
Urbano. Ambato — Ecuador.

e MIDUVI (2011). Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, Normas
de Diseflo para Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable,
Disposicién de Excretas y Residuos Liquidos en el Area Rural.
Norma CO 10.70-602.

e APUNTES NOVENO SEMESTRE.

6.12.2 Link Web

e SN, “Instalaciones hidrosanitarias”. Obtenido en:
http://composicionargdatos.files.wordpress.com/2008/09instalcione
s-hridrosanitarias.pdf.

e NORMAS TECNICAS |.S 010 INSTALACIONES SANITARIAS
PARA EDIFICACIONES. Obtenido en:
http://saludarequipa.gob.pe/desa/archivo/Normas_Legales

/saneamiento/is.010.pdf.

e Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, (1992). Codigo de practica
ecuatoriano. CPE INEN 5. Parte 9-1:1992, Primera Edicion Quito —
Ecuador. Obtenido en: http://es.scribd.com/doc/85143260/INEN-
Agua-Potable

e Comision estatal de aguas (2013). Normas y lineamientos técnicos
para las instalaciones de agua potable, agua tratada, alcantarillado
sanitario y pluvial de la zona urbana de Querétaro. Obtenido en:

http;//www.ceaqueretaro.gob.mx

171


http://es.scribd.com/doc/85143260/INEN-Agua-Potable
http://es.scribd.com/doc/85143260/INEN-Agua-Potable

Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de
disefio parasistemas de agua potable y eliminacién de residuos
liquidos, Quito — Ecuador. Obtenido en:
www.bvsde.paho.org/bvsacg/normas.pdf

Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de
disefio parasistemas de agua potable y eliminacién de residuos
liquidos, Quito - Ecuador. Obtenido en:

www.bvsde.paho.org/bvsacg/normas.pdf

Nazario Oliver, (1989). Pozo de Revision, construccion de
alcantarillado. Obtenido en: http://rincondelvago.com/construccion-
de-alcantarillado.html

Lopez Alfredo, (1995), Elementos de Disefio para Acueductos y
Alcantarillado, Segunda Edicion - Editorial colombiana de
ingenieria. Obtenido en:
http://vagosdeunisucre.file.wordpress.com/2013/127elementos-de-

disec3blo-de-acueductos-y-alcantarillado.pdf

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (1992). Cédigo de practica
ecuatoriana. CPE INEN 5. Parte 9-1:1992. Primera Edicién. Quito —
Ecuador. Obtenido en: http://es.scribd.com/doc/85143260/inen-
Agua-Potable

NB688, Reglamento técnico de disefio de conexiones domiciliarias,
Abril 2007. Tercera revision, ICS 13.060.30, Aguas residuales.
Obtenido en:
http://paap.mmaya.gob.bo/_ucp_saneamiento/NORMAS/NB%2068

172


http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/normas.pdf
http://vagosdeunisucre.file.wordpress.com/2013/127elementos-de-disec3blo-de-acueductos-y-alcantarillado.pdf
http://vagosdeunisucre.file.wordpress.com/2013/127elementos-de-disec3blo-de-acueductos-y-alcantarillado.pdf
http://es.scribd.com/doc/85143260/inen-Agua-Potable
http://es.scribd.com/doc/85143260/inen-Agua-Potable
http://paap.mmaya.gob.bo/_ucp_saneamiento/NORMAS/NB%20688%20AlcSan%20-%20abr2007/NB688%20AlcSan%20REGLAM%20RT-03.pdf

8%20AlcSan%?20-
%20abr2007/NB688%20AlcSan%20REGLAM%20RT-03.pdf

NB688, Reglamento técnico de disefio para sistemas de
alcantarillado sanitario, Abril 2007. Tercera revision, ICS 13.060.30,
Aguas residuales. Obtenido en:
http://www.ingenieroambiental.com/4014/nb688-bolivia.pdf

Guia para el disefio de tecnologias de alcantarillado,
OPS/CEPIS/05.169UNATSABAR. (2006), Disefio de alcantarillado.
Obtenido en: http://ntml.rincondelvago.com/sistemas-de-
alcantarillado.html

Torres-Degro, A. (2011). Tasa de Crecimiento poblacional (r), una
mirada desde el modelo lineal, geométrico y exponencial. CIDE
digital, 2(1) ,142-160. Obtenido en:
http://soph.md.rcm.upr.edu/demo/index.php/cide-

digital/publicaciones

Acufia César. (2011,18 de Mayo). Estimacion de la poblacion futura,
Ingenieria Sanitaria. Obtenido en:

http://es.scribd.com/doc/55722361/calculo-de-poblacion-futura.

Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, 1986. Normas de
disefio parasistemas de agua potable y eliminacion de residuos
liquidos, Quito - Ecuador. Obtenido en:

www.bvsde.paho.org/bvsacg/fulltext/normas.pdf

Normas Bolivianas NB688, Reglamento técnico de disefio para

sistemas de alcantarillado sanitario, Abril 2007. Tercera revision, ICS

173


http://paap.mmaya.gob.bo/_ucp_saneamiento/NORMAS/NB%20688%20AlcSan%20-%20abr2007/NB688%20AlcSan%20REGLAM%20RT-03.pdf
http://paap.mmaya.gob.bo/_ucp_saneamiento/NORMAS/NB%20688%20AlcSan%20-%20abr2007/NB688%20AlcSan%20REGLAM%20RT-03.pdf
http://www.ingenieroambiental.com/4014/nb688-bolivia.pdf
http://html.rincondelvago.com/sistemas-de-alcantarillado.html
http://html.rincondelvago.com/sistemas-de-alcantarillado.html
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/fulltext/normas.pdf

13.060.60, Aguas residuales. Obtenido en:
www.ingenieroambiental.com/4014/nb688-bolivia.pdf

Ingenieria Civil, 2010. Reglamentacion para el Disefio de un Sistema
de Alcantarillado. Proyectos y apuntes tedricos-practicos de
Ingenieria Civil. Obtenido en:
http://www.ingenierocivilinfo.com/2010/11/alcantarillado-caudal-de-

infiltracion.html

Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC. Obtenido en:

http://www.inec.gob.ec

174


http://www.ingenieroambiental.com/4014/nb688-bolivia.pdf
http://www.ingenierocivilinfo.com/2010/11/alcantarillado-caudal-de-infiltracion.html
http://www.ingenierocivilinfo.com/2010/11/alcantarillado-caudal-de-infiltracion.html
http://www.inec.gob.ec/

ANEXOS



A.1 DATOS TOPOGRAFICOS

PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION

1 9854604.000 761622.000 3014.000 calle

2 9854605.378 761596.944 3015.732 calle

3 9854601.387 761599.767 3015.425 calle
a3 9854604.368 761607.272 3014.582 calle
a4 9854610.093 761600.450 3015.591 calle
a5 9854613.053 761608.998 3014.672 calle
ab 9854616.743 761614.479 3014.28 calle
al 9854620.204 761607.477 3014.353 calle
a8 9854624.595 761606.335 3014.227 calle
a9 9854631.867 761610.895 3013.826 calle
al0 9854602.066 761610.834 3014.056 calle
all 9854603.768 761617.085 3014.01 calle
al2 9854590.927 761614.063 3013.304 calle
al3 9854590.983 761620.741 3013.289 calle
ald 9854616.135 761606.438 3015.399 calle
al5 9854614.477 761599.191 3016.019 estadio
alé 9854628.632 761601.204 3016.266 estadio
al7 9854626.949 761594.722 3016.571 estadio
al8 9854610.013 761617.801 3014.222 inicio via
al9 9854605.924 761619.305 3014.09 inicio via
a20 9854594.304 761622.127 3013.37 fa
a2l 9854614.145 761635.571 3013.498 via
a2 9854617.301 761634.347 3013.689 via
a3 9854601.074 761641.210 3012.222 f
a4 9854624.350 761647.009 3013.337 via
a5 9854621.369 761648.231 3013.254 via
a26 9854595.183 761624.819 3013.211 punto de estacion 1 palp
a2l 9854597.203 761630.853 3012.865 punto de estacion 2palp
a28 9854628.158 761659.549 3012.982 via
a9 9854630.873 761657.825 3013.217 via
a30 9854644.582 761651.878 3012.822 f
a3l 9854638.499 761671.473 3012.899 via
a32 9854635.104 761673.037 3012.803 via
a33 9854653.665 761663.450 3012.309 f
a34 9854640.646 761685.242 3012.643 via
a35 9854644.632 761683.215 3012.583 via
a3b6 9854612.605 761669.712 3011.429 f
a3’ 9854652.277 761697.507 3012.493 via
a3s 9854648.258 761699.332 3012.422 via
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES | (VIR
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA'Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
a39 9854619.987 761686.296 3011.329 f
ad0 9854655.306 761713.710 3012272 via
adl 9854660.175 761710.828 3012.244 via
af2 9854660.637 761677.722 3011.854 f
ad3 9854664.994 761719.353 3012.131 via
a4 9854659.975 761722.171 3012.178 via
ad5 9854672.106 761696.265 3011.889 f
ad6 9854655.759 761726.510 3011.8% via
ad7 9854635.700 761713.781 3011.39 faja
ad8 9854648.065 761729.268 30116 via
ad9 9854648.978 761733.061 3011.554 via
as0 9854651.942 761744.918 3011.299 f
a51 9854657.284 761730.157 3011.885 via costado 2 entrada
a52 9854663.272 761728.131 3012.176 via costado 2 entrada
a53 9854664.288 761744.155 3011.646 f
a54 9854672.043 761738.646 3011.822 via
a5 9854675.739 761736.225 3011.709 via
a56 9854688.337 761730.349 3011.61 f
a57 9854682.399 761745.126 3011.398 via
a58 9854679.046 761747.902 3011.405 via
a9 9854693.511 761738.908 3010.907 f
a6l 9854685.436 761754.145 3011.08 e2
a6l 9854688.126 761757.806 3010.873 via
ab2 9854691.419 761754.776 3010.802 via
a63 9854664.120 761717.485 3012.163 casa
ab4 9854669.425 761725.970 3012.026 casa
abs 9854719.952 761784.936 3007.684 via
abb 9854715.9% 761789.286 3007.699 via
ab7 9854708.265 761747.766 3010.058 f
a68 9854724.175 761764.826 3008.316 f
a69 9854744350 761821.432 3003.372 via
a0 9854749.574 761816.064 3003.668 via
a7l 9854676.737 761771.427 3010.332 f
arn2 9854686.088 761788.607 3008.843 f
a3 9854744.334 761824.204 3003.038 entrada
a’4 9854746.510 761827.205 3002.925 entrada
a’5 9854739.267 761830.146 3002.77 entrada
a’b 9854737.468 761827.523 3002.874 entrada
a7l 9854747.888 761792.147 3005.174 f
a7 9854757.921 761806.873 3003.591 f
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
a’9 9854724.661 761815.667 3004.804 f
a80 9854749.492 761825.725 3003.087 e3
all 9854754.758 761825.105 3002.656 via
a82 9854751.036 761828.321 3002.506 via
a83 9854766.929 761815.913 3001.225 f
ad4 9854770.789 761842.247 2998.773 via
a8s 9854766.561 761846.828 2998.877 via
a6 9854800.150 761821.257 2998373 f
a87 9854804.484 761884.818 2991.639 via
a88 9854808.083 761881.567 2991777 via
a89 9854737.510 761838.252 3001.662 f
a90 9854725.541 761834.183 3002.908 casa
a9l 9854718.139 761838.107 3003.112 casa
a9 9854706.100 761843.387 3003.367 casa
a93 9854692.227 761849.503 3003.433 casa
a%4 9854879.284 761960.348 2978.663 via
a%5 9854876.904 761963.421 2978.697 via
a9 9854782.864 761862.491 2995.974 casa
a97 9854795.746 761876.463 2993.471 casa
a98 9854787.966 761861.105 2995643 casa
a99 9854776.174 761848.183 2997.84 casa
a100 9854884.368 761963.101 2978.247 ed
al01 9854877.612 761967.015 2971.9 via ahajo
a102 9854866.610 761982.442 2976.899 via ahajo
al03 9854870.646 761984.609 2976.748 via abajo
alod 9854881.158 761969.283 2977.658 via ahajo
al05 9854854.812 761938.700 2982.502 casa
al06 9854862.525 761947.084 2981.265 casa
al07 9854895.981 761947.821 2978.727 via
al08 9854891.817 761945.828 2978.84 via
al09 9854881.960 761959.206 2978.6%4 via
alll 9854876313 761991.978 2975.756 f
alll 9854935.099 761887.246 2980.085 via
all2 9854931.865 761885.223 2980.222 via
all3 9854886.146 761921.537 2982.152 f
alld 9854902.504 761900.528 2982.471 f
all5 9854915.309 761954.176 2975.548 f
alle 9854938.094 761881.498 2979.973 e5
all7 9854936.276 761932.521 2974.952 f
all8 9854941.222 761873.324 2979.976 via
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
all9 9854943.806 761874.388 2979.699 via
al20 9854933.766 761883.210 2980.277 casa
al2l 9854938.237 761877.124 2980.187 casa
al22 9854940.955 761873.370 2980.142 casa
al23 9854945.554 761865.081 2979.933 casa
al24 9854956.752 761849.907 2979.78 via
al25 9854953.831 761848.263 2980.067 via
al26 9854972.867 761902.427 2972.807 f
al27 9854965.404 761824.220 2979.592 via
al28 9854968.083 761824.938 2979.629 via
al29 9854992.490 761877.084 2972.588 f
al30 9855007.596 761856.401 2972.43 f
al3l 9854968.523 761816.091 2979.504 via
al32 9854970.854 761816.851 2979.479 via
al33 9854953.154 761829.506 2981.584 f
al34 9854918.086 761814.532 2987.545 f
al3s 9854969.699 761815.199 2979.491 eb
al3b 9854992.542 761740.043 2979.984 via
al37 9854989.627 761737.205 2980.059 via
al38 9855003.869 761700.722 2979.204 via
al39 9855006.583 761701.234 2979.018 via
al40 9855026.405 761839.477 2971.299 f
aldl 9855061.448 761786.034 2970.465 f
ald2 9855153.752 761754.224 2970.366 f
al43 9854978.041 761700.785 2982.201 f
aldd 9855072.642 761602.584 2984.025 e’
al45 9855010.321 761691.795 2978.284 via
alde 9855007.397 761690.756 2978.472 via
ala7 9855017.220 761669.815 2971.882 via
al48 9855020.087 761670.968 2971.773 via
al49 9855030.404 761652.292 2979.662 via
al50 9855027.917 761650.789 2979.889 via
alsl 9855042.057 761696.736 2974.76 f
al52 9855043.470 761626.338 2982.529 via
al53 9855046.011 761627.657 2982.585 via
al>4 9855054.226 761682.284 2976.108 f
al55 9855068.610 761590.260 2984.871 via
al56 9855066.203 761588.955 2984.978 via
al57 9855074.713 761650.242 2979.951 f
al58 9855077.933 761564.999 2985.166 via
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
al59 9855081.121 761566.319 2984.96 via
ale0 9855092.838 761546.239 2985.291 via
al6l 9855089.465 761543.869 2985.702 via final
ale2 9855096.214 761545.084 2985.255 via
al63 9855134.881 761611.193 2978.886 f
aled 9855091.665 761540.903 2985.82 via
al65 9855147.165 761597.746 2979.791 f
al66 9855067.944 761524.149 2987.866 via
alé7 9855067.084 761526.983 2987.841 via
a168 9855032.265 761506.130 2992.369 via
al69 9855032.518 761503.561 2992.695 via
al70 9855017.511 761525.641 2992.043 f
al/l 9855024.072 761499.577 2993.713 via
al72 9855025.132 761502.816 2993.417 via
al’3 9855011.596 761499.598 2994.948 via
al74 9855012.795 761495.331 2995115 via
al75 9854991.309 761497.597 2997.09 f
al’6 9854997.028 761496.192 2996.379 f
al7l 9854998.435 761500.293 29%.179 f
al78 9854974.667 761467.074 3002.529 f
al’9 9854989.499 761498.662 2997.181 via
al80 9854992.058 761502.355 2997.059 via
alsl 9854978.772 761507.831 2998.751 via final
al82 9854976.182 761504.994 2999.196 via final
al83 9854981.943 761496.810 2999.428 via
alsd 9854983.907 761487.958 2999.851 via
al8s 9854983.606 761482.793 3000.261 via
al86 9854976.478 761483.573 3000.163 via
al87 9854975.673 761491.622 2999.414 via
3188 9854971.244 761500.764 2998.957 via
a189 9854961.342 761510.389 2999.893 via
al90 9854965.887 761515.491 2999.822 via
algl 9854930.295 761486.701 3005.931 f
al92 9854906.858 761484.167 3009.344 f
al% 9855110.601 761562.599 2983.288 via
al94 9855112.510 761561.062 2983.322 via
al% 9855130.195 761581.515 2980.894 via
al% 9855131944 761579.787 2980.962 via
alg7 9855173.246 761619.612 2976.658 via
al98 9855175.332 761618.221 2976.805 via
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
al99 9855186.618 761646.254 2974.585 via
a200 9855190.939 761644.941 2974.606 via
a201 9855187.304 761651.574 2974197 via
a202 9855190.864 761650.937 2974.275 via
a203 9855194.286 761681.337 2971.971 via
a204 9855196.866 761680.858 2972.049 via
a205 9855205.760 761728.667 2968.675 via
2206 9855208.769 761728.003 2968.591 via
a207 9855213.928 761748.276 2966.916 via
a208 9855217.005 761746.833 2966.951 via
3209 9855217.087 761754.024 2966.331 via
a210 9855220.632 761752.382 2966.37 via
a2ll 9855246.693 761819.600 2960.369 via
a2l2 9855249.398 761819.206 2960.4 via
a213 9855221191 761752.986 2966.336 C
a2l4 9855226.367 761763.962 2965.467 C
a215 9855203.539 761704.131 2970.691 C
a2l6 9855205.330 761713.986 2970.02 C
a2ll 9855198.080 761683.466 2972.005 C
a2l8 9855201522 761693.728 2971384 C
a219 9855193.022 761663.450 2973.302 C
a220 9855193.615 761650.122 2974.611 C
a22l 9855123.161 761674.932 2976.643 f
a222 9855226.043 761781.282 2964.287 e8
a223 9855236.507 761788.321 2963.536 e9mas abajo
a224 9855188.375 761777.165 2966.738 f
a225 9855229.798 761731.902 2968.698 f
a226 9855225.887 761693.350 2971.344 f
a22] 9855230.273 761614.011 2975.303 f
a228 9855214.274 761570.383 2971.721 f
a229 9855197.180 761511703 2981.944 f
a230 9855163.254 761456.161 2988.193 f
al3l 9854938.531 761534.098 3003.505 el0
a232 9854930.217 761534.278 3002.877 via
a233 9854927.887 761527.631 3002.799 via
a234 9854893.590 761544.483 3002.569 via
a235 9854891.497 761539.064 3002.633 via
a236 9854843.687 761556.505 3002.78 via
al37 9854846.916 761561.714 3002.742 via
a238 9854918.918 761608.751 2991.145 f
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
a239 9854800.236 761580.190 3005.825 via
a240 9854798.401 761574727 3005.875 via
a241 9854853.384 761688.040 2993.611 f
a242 9854746.152 761600.283 3008.954 via
a2d3 9854742.633 761594.529 3008.964 via
a244 9854787.714 761729.570 3002.521 f
a245 9854710.459 761765.551 3009.335 f
a246 9854706.043 761593377 3015.195 ell
a4l 9854725.816 761599.181 3009.118 via
a8 9854726.238 761604.301 3009.137 via
a249 9854711.219 761605.829 3008.986 via
a250 9854709.983 761601.055 3009.109 via
a251 9854692.045 761600.414 3009.364 via
a252 9854691.768 761605.421 3009.299 via
a253 9854672.174 761602.684 3010.408 via
a254 9854672112 761597.853 3010.446 via
a255 9854705.502 761566.913 3017.096 esradio
a256 9854653.878 761599.046 3012.181 via
a2s7 9854655.576 761604.137 3012.012 via
a258 9854688.679 761509.008 3018.936 estadio
a259 9854690.167 761506.658 3018.979 estadio
a260 9854611.733 761609.365 3014.46 viafinarodeando
a26l 9854611.732 761609.395 3014.578 viafinarodeando
a262 9854609.796 761616.188 3014.135 viafinarodeando
a263 9854603.129 761605.076 3014.915 poste rodeando
a264 9854673.267 761443.769 3019.949 estadio
a265 9854610.064 761595.295 3018.2 estadio
a266 9854591.526 761538.383 3018.758 estadio
a267 9854567.553 761477.686 3020.592 estadio
2263 9854585.448 761537.844 3019.03 estadio
a835 9855277.386 761808.764 2961.569 f
a836 9855252.329 761826.569 2959.682 via
a837 9855249.917 761828.125 2959.787 via
a838 9855298.552 761846.832 2958.187 f
a839 9855238.601 761804.158 2961.51 casa
a840 9855248.298 761825.074 2960.06 casa
addl 9855268.548 761859.346 2957.406 casa
as42 9855273.887 761871.077 2956.492 casa
ad43 9855298.693 761916.664 2954.168 el2
a8d4 9855274.403 761880.427 2956.134 casa
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
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PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
a5 9855277.306 761886.906 2955.601 casa
a8l6 9855268.514 761890.973 2955.5 casa
ad47 9855211.898 761937.950 2954.341 casa
848 9855219.567 761935.071 2954.514 casa
a849 9855217.249 761929.389 2954.416 casa
a850 9855254.746 761896.759 2955.956 casa
a5l 9855205.196 761944.555 2954.019 via
a852 9855219.883 761942.265 2953.968 via
a853 9855218.367 761938.824 2954.24 via
a854 9855228.787 761939.484 2953.867 casa
a855 9855234.976 761943.628 2953.51 casa
a856 9855231.166 761945.092 2953.397 casa
a857 9855208.872 761947.695 2954.647 casa
a858 9855285.303 761915.027 2953.66 via
a859 9855284.282 761911.428 2953.721 via
a860 9855289.733 761909.750 2954.392 via
a6l 9855291.334 761915.264 2954.154 via
a862 9855294.274 761917.463 2954.074 via
a863 9855305.690 761916.217 2954.146 via
a8o4 9855304.970 761912.477 2954.274 via
a865 9855298.222 761911114 2954.165 via
a86b 9855268.421 761942.709 2951.53 f
aso7 9855290.963 761905.600 2954.532 via
a868 9855321.010 761948.246 2952.292 casa
a869 9855325.154 761977.231 2950.475 casa
a0 9855333.083 761942.805 2952.208 casa
agil 9855373.483 761898.747 2953.53 el3
a8i2 9855333.949 761908.593 2952.863 via
a8i3 9855333.434 761906.179 2952.877 via
874 9855346.274 761905.938 2952435 via
a8i5 9855346.033 761903.073 2952.566 via
a876 9855338.784 761896.615 2953.301 casa
a877 9855334.554 761883.898 2953.842 casa
a878 9855345.650 761880.813 2953.262 casa
a9 9855364.200 761904.222 2952.269 via
a8s0 9855364.418 761901.289 2952315 via
a8l 9855376.130 761905.246 2952.236 via
a8l 9855376.046 761901.812 2952.346 via
a883 9855381.562 761903.584 2952.211 via
a8d4 9855379.672 761906.547 2952.036 via

183
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PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
a885 9855384.576 761905.540 2952.052 via
a886 9855381.955 761907.931 2951.84 via
a8d7 9855395.469 761918.874 2950.45 via
a88s 9855393.404 761920.542 2950452 via
a889 9855401.390 761924.269 2949.706 puente
a89%0 9855404.425 761927.977 2949.395 puente
a8o1 9855400.876 761930.694 2949.41 puente
a892 9855398.013 761927.261 2949.788 puente
a8%3 9855355.544 761861.581 2956.198 f
a8%4 9855406.571 761899.539 2951.865 casa
a8%5 9855408.236 761930.958 2948.876 el4
8% 9855417.053 761896.592 2951.532 casa
a897 9855409.741 761905457 2951.387 casa
a898 9855412.401 761934323 2948.514 via
a8%9 9855407.585 761937.343 2948.453 via
a900 9855443.653 761947.700 2947.395 f
a901 9855433.552 761985.701 2943.606 via
a902 9855431.122 761987.289 2943.581 via
903 9855449.053 761959.765 2946.2 casa
904 9855427.706 761965.356 2945.458 casa
a905 9855457.054 762043.261 2939.942 via
a906 9855459.904 762042.516 2939.868 via
907 9855437.569 761987.143 2943.529 casa
a908 9855480.591 762088.373 2936.413 via
a909 9855341.447 761988.478 2948.553 canal
2910 9855342.096 761983.855 2948.614 canal
a9ll 9855481993 762097.812 2935.919 el5
a912 9855474.971 762094.408 2936.131 via
a913 9855476.131 762099.327 2936.151 via
914 9855454.645 762103.299 2936.86 via
915 9855454.225 762098.980 2936.858 via
2916 9855436.049 762075.064 2939.993 f
a917 9855455.205 762066.741 2939.344 f
918 9855484.845 762091.750 2935.917 via
919 9855489.049 762093.987 2935.483 via
2920 9855488.944 762098.656 2935.498 via
921 9855519.369 762099.823 2933.581 via
922 9855519.426 762094.635 2933.4 via
923 9855477.594 762047.679 2938.454 f
a94 9855561.741 762096.583 2930.18 via
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PROYECTO: LA EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES
SANITARIAS DE LOS HABITANTES DE LOS BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION IDENTIFICACION
925 9855561.397 762091.49% 2929.999 via
2926 9855500.533 762072.869 2935.512 f
a927 9855515.733 762070.145 2933.711 f
928 9855572.831 762094.834 2929.898 elb
929 9855564.356 762090.289 2929.577 via
930 9855571533 762093.228 2929.343 via
a931 9855589.609 762088.538 2925.651 via
a932 9855589.469 762082.995 2925.474 via
933 9855589.022 762085.455 2925.751 pozo
a934 9855566.252 762097.696 2930.049 via
a935 9855573.595 762108.543 2929.649 via
936 9855575.501 762115.437 2929.255 via
a937 9855577.737 762132.501 2928.313 via
a938 9855579.809 762149.513 2928.248 via
939 9855582.764 762149.014 2928.247 via
%40 9855583.276 762173.380 2927.271 via
a%41 9855585.439 762173.171 2927.238 via
a942 9855565.607 762118.794 2930.543 f
a943 9855584.982 762186.754 2926.528 via
a944 9855587.591 762186.425 2926.565 via
945 9855594.423 762120.806 2926.483 f
a946 9855587.062 762194.077 2926.271 pozo
a%47 9855579.863 762066.854 2925.904 f
948 9855585.263 762037.767 2930.792 f
2949 9855565.443 762035.924 2931765 f
2950 9855550.631 762034.223 2933.551 f
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A.2 FOTOGRAFIAS

BARRIOS LA GRAN COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA DE HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

Foto 1. Comunidad San Pablo

Foto 2. Servicios con los que cuenta la comunidad.
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Foto 4. Pozo Séptico dentro de la vivienda
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LOS BARRIOS LA GRAN

COLOMBIA Y LAS FRUTILLAS

Foto 5. Toma de datos

Foto 6. Obtencion de los datos topogréficos
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Foto 8. Viviendas que no cuentan con unared de alcantarillado

Foto 9. Datos topograficos
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A.3 MODELO DE LAS ENCUESTAS

MECANICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y

Con el proposito de realizar el estudio de Las aguas servidas y su incidencia
en las condiciones sanitarias de la comunidad San Pablo de la parroquia

Santa Rosa del cantén Ambato, provincia de Tungurahua.

POR FAVOR MARCAR CON UNA X LA RESPUESTA CORRECTA

VARIABLE INDEPENDIENTE: LAS AGUAS SERVIDAS

1. ¢Quétipo de unidad sanitaria dispone en su hogar?

a. Ducha 3
b. Inodoro 3
c. Lavabo de cocina 3
d. Lavamanos 3
e. Lavadero de ropa 2
f.  Otro (indicar el tipo de unidad) 1
TOTAL | 15

2. ¢Qué tipo de solucidn sanitaria dispone en su hogar?

a. Alcantarillado Sanitario 5
b. Tanque séptico 4
c. Letrina 3
d. Pozo ciego 2
e. Otro (indicar cual método de eliminacion) 1
TOTAL | 15
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3. ¢Realiza algun tipo de mantenimiento a su unidad sanitaria?

a. Enforma periodica 5
b. Cada vez que se dafia 5
c. De vez en cuando 3
d. Ninguna 1
e. Otro (indicar el tipo mantenimiento) 1
TOTAL | 15

4. ¢Indicar los sitios por donde el sistemade recoleccion de aguas
residuales se desplaza?

a. Por vias pavimentadas 5
b. Por vias lastradas 4
c. Porvias entierra 3
d. Por zonas peatonales 1
e. Dentro de la propiedad(En caso de no 1
existir una red)
f. Otro (indicar por donde se desplaza el 1
sistema de aguas residuales)
TOTAL | 15

5. ¢Qué tipo de Administracion dispone el manejo de las aguas
residuales?

a.

Municipal

b.

Parroquial

C.

Junta administradora

Agrupacioén zonal

Ninguna

f.

Otro (indicar el tipo de administradora)

R PR NN W

TOTAL

191



6. ¢Qué tipo de contaminacion puede percibir del

de manejo de aguas residuales?

sistema actual

a. Contaminacion del suelo 2
b. Contaminacién del agua

c. Presencia de animales (roedores, insectos, | 2

etc.)
d. Mal olor 1
e. Presencia de vegetacion indeseable 1
f. Ninguna 1
g. Otro (indicar otro tipo de contaminacion) 1
TOTAL | 10

7. ¢Existe una atencion de mantenimiento por parte de la
Administradora de las aguas residuales?

a. En formainmediata 4
b. Después de presentar el reclamo 3
c. Bajo presion 1
d. Ninguna 1
e. Otro (Indicar que tipo de atencion dan al 1
usuario)
TOTAL | 10

8. ¢Cuédl es ladisposicion final de las aguas residuales?

a. Enuna planta de tratamiento 3
b. En un sistema de aguas residuales 2
existente
c. Enun cauce con agua 2
d. Enuna quebrada 1
e. En el interior de la propiedad 1
f. Otro (indicar el lugar de destino final) 1
TOTAL | 10

Fuente: Preguntas proporcionadas por el area de Hidraulica de la
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica.
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VARIABLE DEPENDIENTE: LA CONDICION SANITARIA

1. ¢Qué proyecto deberian

condicion sanitaria del sector?

implementarse para mejorar la

a. Proyecto sanitario 5
b. Proyecto vial 3
c. Proyecto urbanistico 3
d. Proyecto recreacional 2
e. Ninguno 1
f.  Otro ( Indicar cual seria el nuevo 1
planteamiento
TOTAL | 15

2. ¢Qué nivel de contaminacion puede percibir en el manejo de las
aguas residuales, que causen impacto en el ambiente?

a. Alto 6
b. Medio 4
c. Bajo 3
d. Ninguno 1
e. Otro (indicar en nivel de contaminacion) 1
TOTAL | 15

3. ¢lIndicar cual seria el mejor beneficio que se tendria con el
mejoramiento de la condicion sanitaria?

a. Condiciones de Habitabilidad 5
b. Control de enfermedades infecciosas y 4
parasitarias
c. Control de olores 3
d. Incremento de viviendas 1
e. Mejoras en la plusvalia 1
f.  Otro (indicar el tipo de beneficio) 1
TOTAL | 15
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4. ¢Cual deberia ser la disposicidn final de las aguas residuales,
para mejorar las condiciones sanitarias?

a. Disponer hacia una planta depuracién 6
b. Evacuar directo en rios caudalosos 4
c. Evacuar en quebradas 3
d. Evacuar en terrenos baldios 1
e. Otro (indicar que sistema se implantariaen |1
el vertido final)
TOTAL | 15

5. ¢En qué nivel va a beneficiar la condicidon sanitaria, con un
adecuado manejo de las aguas residuales?

a. Nivel optimo 4
b. Nivel moderado 3
c. Nivel tolerable 2
d. No beneficia 1
TOTAL | 10

6. ¢En qué grado se promociona la condicién sanitaria, por parte
de la entidad Administradora de las aguas servidas?

a. Promotores sanitarios en el proyecto 3
b. Programas de Salud 3
c. Publicaciones de la Entidad 2
d. Ninguno 1
e. Otro (indicar el tipo de participacion) 1
TOTAL | 10
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7. ¢Conoce de la presencia de planes sanitarios a corto, mediano
y largo plazo, por parte de la entidad Administradora, para

mejorar las condiciones ambientales?

a. En gran medida 5
b. Parcialmente 3
c. No promocionan 1
d. No se conoce 1
TOTAL | 10

8. ¢Cudl deberia ser el grado de participacién del usuario en la
solucién de los problemas sanitarios, para mejorar el nivel de

servicio en conjunto con la entidad Administradora?

a. 100 % 4
b. 50% 2
c. 25% 2
d. Ninguno 1
e. Otro (indicar el porcentaje de participacion 1
menor a 25%)
TOTAL | 10

Fuente: Preguntas proporcionadas por el area de Hidraulica de la
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica.

NOTA: ESTA ENCUESTA TIENE UN PUNTAJE MAXIMO DE 100
PUNTOS, SEGUN EL RESULTADO SE PODRA CONOCER EL NIVEL DE
LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LA COMUNIDAD.

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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A.4 PLANOS

e Levantamiento Topografico y ubicacién de pozosy
longitudes.

e Areas de aportacion.

e Perfiles longitudinales.

e Detalles constructivos de pozos de revision, acometidas
domiciliarias, cajas de revision.
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RED DE ALCANTARILLADO SANITARIIO DE LOS
BARRIOS LA GRAN COLOMBIA'Y LAS FRUTILLAS DE LA
PARROQUIA HUACHI GRANDE DEL CANTON AMBATO,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA.
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AREAS DE APORTACION
NUMERO AREAS
DE POZOS m2 Ha
Al 1623,25 0,16
A2 4440,69 0,44
A3 3148,86 0,31
A4 5431,06 0,54
A5 7709,56 U F7
A6 6360,78 0,64
A7 2927,18 0,29
A8 2857,32 0,29
A9 1832,01 0,18
A10 5311,19 0,53
A1l 4898, 14 0,49
A12 4560,69 0,46
A13 2546,45 0,25
Al4 6634,1 0,66
A15 8785,35 0,88
A16 4732,93 0,47
A17 2757,22 0,28
A18 4519,06 0,45
A19 2039,7 0,20
A20 2477,6 0,25
A21 6517,08 0,65
A22 6521,25 0,65
A23 5413,91 0,54
A24 3364,19 0,34
A25 2087,07 0,21
A26 3738,39 0,37
A27 3008,56 0,30
A28 7023,31 0,70
A29 9380,08 0,94
A30 7801,5 0,78
A31 6720,64 0,67
A32 6293,59 0,63
A33 7927,51 0,79
A34 6491,22 0,65
A35 7345,53 0,73
A36 4725,74 0,47
A37 4458,22 0,45
A38 9551,37 0,96
A39 7179,86 0,72
AREA TOTAL| 184410,93 18,44
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PERFILES DE UNA RED DE ALNANTARILLADO SANITARIO CALLE 1 (RED PRINCIPAL) DEL BARRIO LA GRAN COLOMBIA.
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