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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion evalud la harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) como
promotor de crecimiento en las dietas para pollos de engorde en la parroquia Lizarzaburu
del cantéon Riobamba Provincia de Chimborazo, con este experimento se busco dar una
alternativa al uso de diferentes antibiéticos promotores de crecimiento que actualmente se
usa para la crianza de pollos de engorde, de tal manera que con el uso de la harina de
Eucalipto (Eucalyptus citriodora) se pueda evitar la incidencia de enfermedades, se reduzca
los costos de produccién y se obtengan productos de origen animal inocuos para el

consumo humano.

La investigacion inici6 elaboracion de la harina de Eucalipto (Eucalipto citriodora) que
consto con los siguientes pasos: recoleccion, seleccion, secado, molienda y tamizado del
follaje del Eucalipto (Eucalipto citriodora). La investigacion se realizd6 empleandose 320
pollos parrilleros de la linea genética Cobb 500 de un dia de edad, con un peso promedio de
46.1g a su llegada, el galpdn se dividié en 4 blogues con 2 repeticiones en cada uno, con un
total de 32 unidades experimentales. La harina de Eucalipto (Eucalipto citriodora) fue
adicionada en la dieta en dosis de 0.1% (T1), 0.2% (T2), 0.3% (T3) y 0% (TO0). Se llevo a
cabo un disefio en bloques completamente al azar (DBCA). Los datos se analizaron

mediante el analisis de varianza y la prueba de Tukey 5% para los tratamientos.

Los resultados no obtuvieron diferencia estadisticamente significativa (p>0.05) en ninguna
de las variables en estudio, aunque cabe recalcar que la inclusion de harina de Eucalipto

(Eucalipto citriodora) al 0.1% (T1) obtuvo un IEE de 291.9 y una rentabilidad de 24.35%

VI
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CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

La avicultura en el Ecuador segin un estudio realizado por la CONAVE
(Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador) en el 2012 representa el 13%
del PIB (Producto Interno Bruto) y el 4.6% del PEA (Poblacién Econdmicamente
Activa), convirtiéndose en una de las actividades pecuarias mas importantes en
nuestro medio, tanto por los ingresos econdémicos que genera como por la

importancia nutricional y alimenticia.

Los avicultores se interesan para que los periodos de produccién se reduzcan y que
los parametros productivos sean excelentes, en busca de esta mejora la industria
avicola ha utilizado diferentes aditivos como enzimas, vitaminas, APCs
(Antibioticos Promotores de Crecimiento), aminoacidos, atrapadores de toxinas,
antimicaticos, entre otros. Los cuales mejoran los pardmetros productivos pero
aumentan los costos de produccion ya que la mayoria de los aditivos usados en la
fabricacion de las dietas son originarios de otros paises por lo cual deben ser
importados pagando asi diferentes tasas arancelarias incrementando el P.V.P

(Precio Valor Pablico).



1.2.

La desventaja de los APCs es que la gran mayoria dejan residuos en la carne de los
pollos parrilleros que mas tarde pasan al organismo de los seres humanos; los

mismos pueden causar toxicidad y diferentes tipos de alergias.

Analisis critico del problema

Los antibioticos se incluyeron normalmente en las raciones de alimento como
promotores del crecimiento (PC) o para tratar enfermedades en los animales. Estas
sustancias pueden provocar cambios en el equilibrio de la microbiota intestinal, al
punto de provocar disbiosis en el tracto gastrointestinal (TGI) de los animales. Por
otra parte, si se utilizan en pequefias dosis en la dieta, pueden causar efectos
positivos en la prevencion de enfermedades entéricas y en los indicadores
productivos. Sin embargo, el uso de antibidticos como promotores del crecimiento
animal es tema de polémica en los ultimos afios, desde que se encaminaron
acciones regulatorias por la Unién Europea, la que prohibe la adicion de estas
sustancias en las raciones alimenticias de los animales (European Parliament

Council, 2003).

Durante los afios 1997 y 1998 tuvieron lugar numerosas reuniones cientificas
auspiciadas por la OMS y la UE para evaluar el impacto de los restantes
antibioticos utilizados como promotores del crecimiento en la seleccion vy
diseminacion de cepas con resistencia a antibidticos de importancia en humanos.
La UE decidié en 1999 prohibir el uso de los antibioticos espiramicina, tilosina,

virginiamicina y bacitracina, ademas de continuar con la prohibicion de la

2



avoparcina. En la actualidad solamente quedan disponibles como promotores 4
antibidticos (avilamicina, flavofosfolipol, monensina sddica y salinomicina) y su
utilizacion estd siendo sometida a una reevaluacion (existe una moratoria al
respecto hasta el afio 2006). Es posible que, en un futuro, se prohiba en la UE el
uso de todos los antibiéticos como promotores del crecimiento (Torres y Zarazaga,

2002).

Durante la cria de animales productores de alimentos se utilizan muchas sustancias,
por lo que pueden crear cantidades residuales en los productos alimenticios
derivados para consumo. Entre estas sustancias xenobioticas tenemos los residuos
de medicamentos veterinarios. Se conoce que el propdsito principal que contempla
la legislacion veterinaria de la UE es la proteccion al consumidor frente a la
peligrosidad o riesgo que puedan presentar la presencia de residuos de

medicamentos en los productos alimenticios de origen animal (Anadon, 2012).

1.3. Justificacion

El uso indiscriminado de los antibiéticos como promotores de crecimiento a nivel
de productores es cada vez mas dafiino tanto para la salud animal como para la
humana. Aunqgue en la actualidad el uso de dichos promotores es restringida muy
poco se hace por respetar y poner en practica esta restriccion. Esto nos preocupa
como medicos veterinarios zootecnistas ya que al estar a cargo de la salud animal y
seguridad alimentaria de la poblacion tratamos de innovar y buscar soluciones a

esta problematica, respetando la vida y el medio ambiente. Es por ello que mas
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bien se busca alternativas naturales como son los fitobidticos. Tratamos de
encontrar nuevos tratamientos y aditivos como promotores de crecimiento,
evitando provocar resistencia antibidtica a distintos agentes patdgenos de

importancia animal y humana.

A los largo de los afios se ha demostrado el gran efecto y poder medicinal que
tienen las plantas por lo que la finalidad de esta investigacion es incorporar la
harina de Eucalipto aromético (Eucalyptus citriodora) como reemplazo a los APCs
por todos los riesgos que conllevan tanto para la salud animal como para la
humana. Y de esta manera no solo obtener beneficios para la poblacion en general

sino también para los avicultores al reducir sus costos de produccion.

1.4. Objetivos

a) Objetivo General

Utilizar el Eucalipto (Eucalyptus citriodora) como promotor del crecimiento

en dietas para pollos de engorde.

b) Objetivos Especificos

o Determinar el nivel de inclusién mas eficiente de harina de Eucalipto

(Eucalyptus citriodora) en dietas para pollos de engorde.



Evaluar el efecto de la inclusion de la harina de Eucalipto (Eucalyptus
citriodora) en las dietas sobre los pardmetros productivos en pollos de

engorde.

Determinar la rentabilidad de cada tratamiento.



CAPITULO II

MARCO TEORICO E HIPOTESIS

2.1. Antecedentes Investigativos

En la investigacion con el tema "Harinas de hojas de plantas aromaticas como
fitoterapéuticos en pollos de engorda" utilizaron harina de orégano (Origanum vulgare),
hierba santa (Piper auritum) y albahaca (Ocimum basilicum), en diferentes
combinaciones asi obtuvieron como resultado que la combinacion al 50% de O. vulgare
y O. basilicum, incluida al 0,07% en la dieta para pollos de engorda, es una alternativa
como promotora del crecimiento y no altera el rendimiento de la canal (Lara et al,

2010).

En la investigacion titulada "Evaluacion del uso de los aceites esenciales como
alternativa al uso de los antibioticos promotores de crecimiento en pollos de engorde™
se usaron siete aceites esenciales (tomillo, salvia, orégano, albahaca, hierbabuena,
menta y romero) fueron evaluados contra Escherichia coli, Salmonella enteritidis,
Salmonella typhimurim, Lactobacillus acidophilus y Bifidobacterium. Los aceites
esenciales (AEs) de tomillo y orégano fueron activos contra todas las bacterias
evaluadas, pero el AE de albahaca fue mas activo contra bacterias patogenas. Los
resultados indican que los AE extraidos de plantas cultivadas en los Andes pueden ser
usados como promotores naturales de crecimiento en la produccion aviar (Roldan,

2010).



Barreto et al, (2006) evalud extractos de Eucalyptus citriodora in vitro como posibles
antisépticos mamarios. Esta investigacion tuvo como objetivo obtener tinturas de
cortezas de Eucalyptus citriodora y medir su actividad antibacteriana in vitro sobre 2
cepas de Staphylococcus aureus. La cepa autdctona era resistente a penicilina,
gentamicina e intermedia a estreptomicina. Los extractos de Eucalyptus citriodora (20 y
83% de alcohol) resultaron mas eficaces que antibidticos como la penicilina y

gentamicina.

2.2. Marco Conceptual

2.2.1. Fitoterapia y Fitoterapéuticos

El nombre de Fitoterapia viene de la palabra griega $77°¢ que significa: plantas y

Bepama qye significa: tratamiento, es decir: tratamiento de las enfermedades por
medio de las plantas. Mientras que cuando se trata del empleo de las plantas en su
estado natural, frescas o secas, 0 de los preparados elaborados a partir de ellas para
curar, mitigar o prevenir las enfermedades, se habla de Fitoterapéuticos (Montes,

1990).

2.2.2. Antecedentes de la Fitoterapia

Los antecedentes histdricos del uso de las plantas medicinales se remontan a

épocas prehistoricas. Con la llegada de los espafioles a América muchas de plantas



latinas entraron en la farmacopea mundial, corroborando su uso ancestral a traves
de la extraccion de sus principios activos. Asi por ejemplo la coca de los Andes, la
digitalis y la belladona de Europa (Fundacion Hogares Campesinos Juveniles,

2010).

2.2.3. Ventajas de la Fitoterapia

El principal es encontrar una mejoria mediante un sistema de terapia natural,
entendido éste como todo aquello que encuentra afinidad con el organismo. Aunque
las células animales y vegetales tienen algunas diferencias, son mas las similitudes,
pues ambas poseen ADN, cromosomas Yy funciones reproductivas al mismo tiempo
que disponen de ciclos metabdlicos; estas razones permiten comprender que una
sustancia elaborada por una planta es facilmente asimilada por el organismo,
contrario con lo que sucede con muchas sustancias denominadas de “sintesis”, €S
decir artificiales. Adicionalmente, los componentes suministrados por los vegetales
son mucho méas complejos que cualquier producto de farmacia, puesto que en una
hoja por ejemplo se encuentran contenidas millares de sustancias diversas es decir
que no acttan en funcion de un solo principio activo sino que en realidad la accion
curativa es el producto de la sumatoria de cada uno de los componentes, lo que
indica que la accion terapéutica Util obtenida es producto de una accion particular
sobre el 6rgano, y sobre la totalidad del organismo, lo que hace que la accién sea
mas compleja y amplia de lo que se supone (Fundacion Hogares Campesinos

Juveniles, 2010).



2.2.4. Eucalipto aromatico (Eucalyptus citriodora)

Conocido como Eucalipto aromatico o Eucalipto limén. Es una especie de gran
adaptabilidad y rapido crecimiento, cuya madera es pesada y facil de aserrar,
desarrolla fustes rectos, proporciona lefia de alto valor calorifico, tiene gran
potencial en el establecimiento y manejo de sistemas agroforestales (Guzméan y

Henriquez, 2007).

. Descripcion Boténica

Arbol perennifoli, monoico de gran porte que puede superar los 43 metros de
altura, con la corteza lisa, caediza, blanca o con ligera tonalidad azulada.
Hojas juveniles opuestas, un poco peltadas, pecioladas, de oblongas a
oblongolanceoladas, con pilosidad abundante. Hojas adultas alternas,
pecioladas, estrechamente lanceoladas, de 10 — 16 cm de longitud y 1 — 2 cm
de anchura. Todas las hojas desprenden un fuerte olor a limon.
Inflorescencias terminales corimbosas formadas por umbelas de 3 - 5 flores.
Peddnculos cilindricos. Opérculo hemisférico, ligeramente rostrado, mas corto
que el tubo del receptaculo. Céapsula urceolada, pedicelada, de 8 — 10 mm de

diametro con valvas sin sobre salir (Lopez et al, 2004).



. Habitat

Prefiere suelos de carécter acido y exposicion al sol (Guzméan y Henriquez,

2007).

2.2.5. Usos terapéuticos del Eucalipto

A las hojas se atribuyen propiedades anticatarrales, antiasmaticas, descongestivas,
balsamicas y expectorantes. También se considera antiinflamatoria del aparato
respiratorio y digestivo, aunque resulta toxico a dosis elevadas, pudiendo dar lugar
a sintomas digestivos, respiratorios y del rifidn. Otras propiedades cominmente
atribuidas incluyen la capacidad antiséptica, antibidtica, antidiabética, antivirica,
antiespasmadica, antirreumatica, diaforética y antitérmica. EIl eucalipto es uno de
los recursos botanicos mas empleados en el tratamiento de afecciones respiratorias

(Andrade, 2009).

Principalmente, la planta se utiliza para el tratamiento de cuadros catarrales
respiratorios, aunque también se usa en bronquitis crénica, jaquecas y dolores de
cabeza de origen diverso y neuralgias. En aplicacién externa se emplea en

procesos reumaticos y como antiséptico (Medizzine, 2010).
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2.2.6. Composicién del Eucalipto

TABLA N° 1: COMPOSICION DE LAS HOJAS DEL EUCALIPTO

PARTE DE LA EXTRATO TIPO DE NOMBRE DEL
PLANTA COMPUESTO COMPUESTO
Hojas Etandlico Derivados del fenol 1. Acido galico

2. Acido elagico

Tanino

3. Castalagina

Flavonoides

4. Quercetina

5. Miricitina

6. Miricitina-3-O-GLUCOSA

7. Quercetina-3-O-GLUCOSA

8. Myricetina-3-O-ramnosa

Antocianida

9. Cianidina

Antocianidina

10. Delphinidina
11. Citriodorina
12. Eucalyptina

Esterol

13. B-Sitosterol

Triterpeno

14. Acido botulinico

Acidos carboxilicos

15. Acido shikimico
16. Acido glutarico
17. Acido succinico
18. Acido citrico

19. Acido malico

Fenilpropanopolimérico 20. Lignina
Monoterpenos 21. Citral

22. Citronelal
Triterpeno 23. Acido ursolico

Fuente: Méndez R., citado por Guzman y Henriquez, 2007
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2.2.7. Recoleccién

Las plantas herbaceas y las hojas deben recolectarse cuando inicia la floracion.
Algunas plantas permiten mas de un corte. A veces, cuando hay periodos secos y
[luviosos muy definidos, la recoleccion de las hojas se hace durante el periodo seco,
lo que permite que la planta se regenere durante el periodo de lluvias (Sharapin,

2000).

2.2.8. Procesamiento pos cosecha

El procesamiento pos-cosecha tiene como objetivo la conservacion de las
caracteristicas fisicas, quimicas, organolépticas y farmacologicas de la droga
vegetal. Un procesamiento pos-cosecha inadecuado da como resultado una materia
prima de baja calidad, con pérdida de principios activos, asi como el aumento de
carga microbiana. Una de las etapas méas importantes del procesamiento es el secado
ya que interrumpe los procesos de degradacion causados por enzimas o fermentos
impidiendo el desarrollo de microorganismos. Se recomienda que las plantas
medicinales que contienen aceites esenciales se sequen a temperaturas menores a 40
°C con la finalidad de evitar la pérdida de los mismos. Después del secado viene la
seleccion para aislar las impurezas y continuar con la molienda y tamizaje hasta

obtener la textura requerida (Sharapin, 2000).
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2.2.9. Pollos de engorde, Linea Cobb 500

Cobb — vantress expreso en el 2013 que la linea de pollos de engorde Cobb 500 se
habia mejorado en los ultimos 30 afios en 10% del rendimiento del esqueleto, 11%
en peso vivo de pechuga, ademas una reduccién de 0.60 en la tasa de conversion

alimenticia.

Durante la década de 90 y en la entrada del nuevo milenio, Cobb introdujo
caracteristicas adicionales relacionadas al bienestar del pollo incluyendo
dicondroplasia de tibia, necrosis de cabeza del fémur, capacidad de andar, aptitud
cardiovasculares, problemas dermatoldgicos y resistencia a enfermedades. (Cobb-

vantress.com, 2013).
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2.2.10. Rendimiento y Nutricién de los pollos de engorde Cobb 500

TABLA N° 2: OBJETIVOS DE DESEMPENO DEL POLLO DE ENGORDE

COBB 500
Edad en Dias Peso parala | Ganancia Diaria Conversion Consumo diario de

edad Alimenticia alimento
0 42
1 52 10
2 66 14

81 15

4 100 19
5 122 22
6 148 26

177 29 0.847

208 31 0.865 30
9 242 34 0.888 35
10 279 37 0.914 40
11 320 41 0.938 45
12 364 44 0.962 50
13 410 46 0.988 55
14 459 49 1.013 60
15 511 52 1.039 66
16 567 56 1.063 72
17 626 59 1.088 78
18 688 62 1.112 84
19 753 65 1.135 90
20 821 68 1.158 96
21 891 70 1.182 102
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Edad en Peso para la Ganancia Conversion Consumo diario de
Dias edad Diaria Alimenticia alimento
22 964 73 1.205 109
23 1039 75 1.230 116
24 1115 76 1.257 123
25 1193 78 1.283 130
26 1272 79 1.311 137
27 1353 81 1.339 144
28 1436 83 1.367 151
29 1521 85 1.394 158
30 1608 87 1.422 165
31 1697 89 1.448 172
32 1788 91 1.475 179
33 1880 92 1.502 186
34 1973 93 1.529 193
35 2067 94 1.556 200
36 2162 95 1.581 202
37 2257 95 1.604 203
38 2352 95 1.627 205
39 2447 95 1.648 206
40 2542 95 1.668 208
41 2637 95 1.687 209
42 2732 95 1.705 210
43 2826 94 1.724 212
44 2919 93 1.742 214
45 3011 92 1.761 216
46 3102 91 1.779 218
47 3192 90 1.798 220
48 3281 89 1.817 222
49 3369 88 1.836 224

Fuente: Suplemento informativo Cobb 500, 2012
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2.3. Hipotesis

2.3.1. Hipotesis nula (Ho)

La inclusion de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) como promotor de

crecimiento en dietas para pollos de engorde no mejora los parametros

zootécnicos.

2.3.2. Hipotesis alternativa (H1)

La inclusion de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) como promotor de

crecimiento en dietas para pollos de engorde mejora los parametros

Z0Ootécnicos.

2.4. Variables de la Hipdtesis

e  Variable independiente: Eucalipto (Eucalyptus citriodora)
e  Variable dependiente: Pardmetros productivos

e  Unidad Experimental: Pollos de engorde
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2.5. Operacionalizacion de variables

VARIABLE CONCEPTO FORMULA INDICADOR/UNIDAD
Consumo de | Es la cantidad de alimento
C.ALIM. = Alimento — residuo Peso, g
Alimento que consumen las aves.
Es la cantidad de peso que
Gananciade | gana, en este ensayo la GP = Peso Final — Peso Inicial
Peso ganancia de peso se Peso, g
registré semanalmente.
Es la cantidad de alimento
Conversion . .
. Alimento consumido
que necesita para ganar = :
Alimenticia Ganancia de Peso Relacion, g:g
peso.
Animales que murieron
Mortalidad durante el ensayo = An1n.1ales Mu.ertos i
Animales Vivos Indice de Mortalidad, %
expresado en porcentaje.
Compara de forma
uniforme los pardmetros
) zootécnicos del ensayo,
Indice de p
para analizarlos y evaluar esod_ * Viabilidad * 100 i
Eficiencia IEE = PE%I:ll\se;;)i()n indice de Eficiencia
en forma rapida cual fue Alimenticia * Edad (dias)
Europea Europea, >200

el tratamiento mas

eficiente econdmicamente.
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Rendimiento a

Es la carcasa que se

obtiene después de retirar

_ Peso canal * 100

RC = _ %
la canal las plumas, patas, visceras Peso vivo
y cabeza.
Relacion entre los
- . Ingresos — Costos
Rentabilidad | recursos necesarios y lo = %

que deriva de ellos

Costos
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque, modalidad y tipo de investigacion

3.1.1. Enfoque

Esta investigacion se basé en un enfoque cuantitativo — experimental ya se midi6

los parametros productivos para probar si la harina de eucalipto funciona como un

promotor natural de crecimiento.

3.1.2. Modalidad

Durante esta investigacion se utiliz6 una modalidad mixta ya que la parte

experimental se realizd en el campo y se sustentd por la investigacion bibliografica

y documental.

e Por el lugar de campo
e Por la experimentacion

e Esdocumental o bibliografica
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3.1.3. Tipo de Investigacion

Esta investigacion fue correlacional y explicativa ya que se traté de comprobar la

eficiencia y el nivel de la harina de eucalipto como promotor de crecimiento.

3.2. Ubicacion del ensayo

Provincia: Chimborazo

Ciudad: Riobamba

Parroquia: Lizarzaburu

Coordenadas geograficas: 01°39°53.7”’S en latitud y en longitud 78°39°47.6”°W.
Altitud: 2750 msnm.

Poblacion: 225 741 habitantes
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FIGURA N° 1: UBICACION DEL PROYECTO.
JACINTO GONZALEZ N° 18-45 Y PRINCESA TOA.

Fuente: Google Maps (2014)
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3.3. Caracterizacion del lugar

» Latemperatura promedio anual es de 13,4°C (con rangos de temperatura de

3°C a 18°C); posee un clima templado - templado frio y seco. Los vientos
predominantes alcanzan velocidades promedio de 75 Km/h. Mientras que
la humedad ambiental es del 71,9%, la evaporacion se ubica alrededor de
los 100 mm vy sus precipitaciones varian entre los 250 a 500 mm,

(Gallegos, 2005).

El INAMHI (2015) reporté temperaturas medias negativas (-0.4°C) y una
precipitacion positiva del 22% durante el mes de enero, mientras que en
febrero existio una anomalia positiva con (0.7°C) y una precipitacion del

20% en relacion a la presencia de lluvia en el mes.

3.4. Factores de Estudio

Las dosis de Aplicacion de la Harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) fue:

Nivel I: 0%

Nivel 11: 0,1%
Nivel 111: 0,2%
Nivel 1V: 0,3%
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3.5. Disefo experimental

El disefio que se utiliz6 en esta investigacion fue disefio en bloques completamente

al azar (DBCA) con cuatro tratamientos, cuatro bloques y dos repeticiones por

blogue con un total de 32 unidades experimentales dentro de las cuales se utilizd 10

animales.

3.6. Tratamientos

Los tratamientos que se utilizé en esta investigacion fueron tres niveles de Harina

de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) y el testigo sin la adicién de la Harina de

Eucalipto (Eucalyptus citriodora); cada uno tuvo 2 repeticiones por bloque, es

decir en total existieron 8 observaciones de cada tratamiento.

TABLA N° 3: TRATAMIENTOS Y SIMBOLOGIA

Tratamiento | Simbologia | Nivel de Eucalipto (%) Blogue Repeticiones | N° de aves
1 TO 0 4 2 80
2 T1 0.1 4 2 80
3 T2 0.2 4 2 80
4 T3 0.3 4 2 80
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3.7. Disefo de campo

NUmero total de camas 32 camas
Area total de la cama 1m?
Area total de las camas 32 m?
v Area de pasillos 19.85 m?
v' Avrea total del ensayo 51.85 m?
v Numero de animales por cama 10 animales
3.8. Esquema de Campo
TOR1 T2R2 T1R1 TOR2 T3R1 T2R1 T1R2 T3R2 | BLOQUE 4
PASILLO
TOR1 T3R1 T2R2 T1R1 TOR2 T1R2 T2R1 T3R2 | BLOQUE 3
PASILLO
T2R2 T3R2 T1R2 T2R1 TOR2 T3R1 T1R1 TOR1 | BLOQUE 2
PASILLO
T1R2 T3R1 T2R1 T1R1 TOR1 TOR2 T2R2 T3R2 | BLOQUE 1

FIGURA N° 2: DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS
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3.9. Datos tomados

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

Pesos

Se tomO el peso inicial de los pollitos el dia 0 del experimento,

posteriormente se registraron los pesos semanales de cada una de las

unidades experimentales.

Consumo de alimento

Se peso el alimento que se les administraba diariamente y el residuo después

de 24 horas. El alimento que se ofrecio fue en base a los objetivos de

desempefio del pollo de engorde Cobb 500 (Tabla N°2). Ademas hubo

restriccion de alimento para evitar el sindrome ascitico.

Conversion Alimenticia

Para determinar la conversion alimenticia se dividio el consumo de alimento

para la ganancia de peso, tanto semanalmente como por fases de produccion.
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3.9.4.

3.9.5.

3.9.6.

3.10.

Mortalidad

Se registraron semanalmente el ndmero de aves muertas en cada unidad

experimental. Al concluir el experimento se determiné el porcentaje total de

mortalidad.

Rendimiento a la canal

El porcentaje del rendimiento a la canal se determiné al dividir el peso vivo

del ave para la carcasa de las aves es decir sin plumas, visceras, cabeza y

patas.

Costos de Produccion

Se llevo un registro detallado de todos los gastos que se realizaron antes y

durante el ensayo. Al final se realizo el calculo de la rentabilidad de cada

uno de los tratamientos.

Procesamiento de la informacion

Una vez recolectados todos los datos de cada unidad experimental semanalmente y

después de los 49 dias que durd el ensayo, se ordeno los datos para obtener el

consumo de alimento, la ganancia de peso y la conversion alimenticia. Se los

proceso mediante el programa estadistico Infostat y los dividimos en fases
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productivas, Fase Inicial (0-14 dias), Fase de Crecimiento (15-35 dias) y Fase de

Engorde (36-49 dias).

También se realizo el indice de Eficiencia Europeo (IEE) y el rendimiento a la

canal con los datos finales de la investigacion.

3.11. Andlisis Estadistico

En este trabajo investigativo se utilizd 4 tratamientos con 4 bloques y 2
repeticiones por cada uno, en total fueron 8 repeticiones en todo el ensayo, las 32
unidades experimentales contaron con 10 animales en cada una. El experimento

contd con 320 pollos parrilleros en total.

Se aplico disefio de bloques completamente al azar (DBCA) tratando que cada
bloque sea homogéneo. Una vez que se obtuvo los datos de consumo de alimento,
ganancia de peso, conversion alimenticia, mortalidad, indice de eficiencia europea
y rendimiento a la canal, se utilizé el programa estadistico Infostat para procesarlos
mediante el esquema ADEVA (Tabla N°4) posteriormente se aplicé la prueba de
Tukey al 5% para verificar si existia diferencias significativas entre las medias

analizadas.
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3.12. Esquema del ADEVA

TABLA N° 4: ESQUEMA DEL ADEVA

DISENO DE BLOQUES COMPLETAMENTE AL AZAR (DBCA)

Fuentes de Variacion Grados de Libertad
Tratamientos 3
Bloques 7
Error Experimental 21
Total 31
3.13. Materiales e Insumos

3.13.1. Materiales de Campo

e Bebederos tipo niple

o Bebederos Manuales 2L
e Comederos tipo bandeja
e Comederos de 4Kg

e Escobas

e Baldes

e Jarra

e Botas
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e Overol

e TermoOmetro digital
e Calentadoras

e Focos

e Balanza, capacidad 5Kg (1g)

3.13.2. Insumos

e 320 pollitos Linea Cobb 500

e Tamo de arroz

e Yodo

e Vitaminas (complejo B)

e Vacuna Newcastle (La sota)

e Vacuna Gumboro (Intermedia)

e Vacuna Bronquitis (H120)

e Vacuna Mixta

e Cloro (Hipoclorito de sodio)

e Alimento Balanceado (Inicial, crecimiento, engorde)

e Harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora)
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3.13.3. Materiales de Escritorio

Cuaderno

Esferos

Hojas

Computadora Portatil

Impresora

3.14. Manejo de la investigacion

3.14.1. Elaboracion de la Harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora)

Se recolectd y seleccion6 el follaje de Eucalipto aromatico (Eucalyptus
citriodora), se diseco las hojas bajo sombra durante 30 dias a temperatura
ambiente de 20 a 26 °C. Cuando estuvieron completamente disecadas se las
triturd en un molino de martillos y posteriormente se las molié en uno de

piedra con lo cual obtuvimos la harina de eucalipto (Eucalyptus citriodora).

Se tomd una muestra de harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) y se envid
al laboratorio (Laboratorio de Nutricién Animal y Bromatologia de la Facultad
de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH) para realizar un examen proximal del

mismo (ANEXO 23).
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3.14.2. Limpiezay desinfeccién del galpon

Se realizo la limpieza del galpon barriendo las paredes, piso, y los exteriores
del galpdn. Después se hizo un lavado completo con agua y detergente. Para
la desinfeccion primero se pasé la flama por el piso y las paredes,
posteriormente se coloco una capa de cal apagada y sobre esta se puso el tamo

de arroz que serviria para la cama de las aves.

Cuando el galpon se encontr6 completamente limpio se fumigd con un
desinfectante, bactericida, viricida de amplio espectro (Virkon®), este
producto se aplico sobre la cama, divisiones, sogas, paredes, cortinas y todos

los fomites que se utilizo para el ensayo.

En la puerta del galpdn se puso un pediluvio con cal apagada.

3.14.3. Elaboracién del balanceado

Para este ensayo se realizaron tres dietas (inicial, crecimiento, engorde) de

acuerdo a los requerimientos de la linea Cobb 500. En los anexos 19,20 y 21 se

detallan las proporciones de las materias primas que se utilizaron para realizar

el balanceado.
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3.14.4. Racién de alimento

Una vez adicionada la harina de eucalipto al 0.1%, 0.2% y 0.3%, se administro
el balanceado segun la tabla de consumo de alimento de la linea Cobb 500.

(Tabla N° 2).

3.14.5. Recepcidn de los pollos de un dia de edad.

Se coloco doble cortina en las paredes para mantener la temperatura adecuada,
se colocaron 3 calentadoras a gas y un foco incandescente en cada unidad
experimental para proporcionar calor y luminosidad, de esta manera la

temperatura en el momento de la recepcion de los pollitos BB fue de 32°C.

Sobre el tamo de arroz se coloco papel periddico durante las primeras 24
horas. EI momento en el que llegaron los pollitos se suministrd el alimento y
el agua con electrolitos durante los primeros 3 dias. Se colocaron 5 hembras y

5 machos en cada unidad experimental con pesos uniformes.
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3.14.6. Calendario de vacunacioén

TABLA N° 5. CALENDARIO DE VACUNACION

Vacuna Dia Via de Administracion
Bronquitis (H120) 2 Nasal — ocular
Newcastle (sota) 9 Ocular
Gumboro (Intermedia) 17 Oral
Newcastle (sota) — Bronquitis (H120) 24 Oral

3.14.7. Crianza de los pollitos

Se llevaron registros de: consumo del alimento, peso semanal, mortalidad y costos

de produccion. Se control6 la temperatura, la iluminacion, la ventilacion y la calidad

de agua.

También se adiciond hipoclorito de sodio al agua a diario y después de culminado

con el calendario de vacunacion se suplemento el agua con complejo B por 5 dias.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DICUSION

4.1. GANANCIA DE PESO

4.1.1. Ganancia de Peso de la Fase Inicial (0 a 14 dias)

En la tabla N° 6 se muestra la ganancia de peso de la fase inicial (0 a 14 dias),

en donde no se encontrd diferencias significativas (p>0.05) entre los

tratamientos. (ANEXO 1)

La figura N° 3 muestra las diferencias numeéricas de ganancia de peso entre los

tratamientos, correspondiendo al valor mas alto al T3 con 433.78g/ave.
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TABLA N° 6: GANANCIA DE PESO (g) EN LA FASE INICIAL (0 A 14 DIAS)

TRATAMIENTOS GANANCIADE PESO (g) | C.V. (%)
TO: DIETA BASE 432.96 2.91
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 431.03 2.91

DE EUCALIPTO

T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 426.63 291

DE EUCALIPTO

T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 433.78 291

DE EUCALIPTO

43878

43560
43241
42923
426,05
™ o T

GANANCIA DE PESO 0-14 DIAS (g)

NIVELES DE HARINA DE EUCALIPTO

FIGURA N° 3: COMPARACION DE LA GANANCIA DE PESO EN LA FASE

INICIAL (0 A 14 DIAS)
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4.1.2. Ganancia de Peso en la Fase de Crecimiento (15 a 35 dias)
La ganancia de peso durante fase de crecimiento (15 a 35 dias) se muestra en
la tabla N° 7 en donde no se encontrd diferencias significativas (p>0.05) entre

los tratamientos. (ANEXO 2)

Las diferencias matematicas entre los tratamientos se encuentran en la figura

N°4 donde el valor mas alto corresponde al T1 con 1339.86¢/ave.

TABLA N° 7: GANANCIA DE PESO (G) EN LA FASE DE CRECIMIENTO (15 A

35 DIAS)

TRATAMIENTOS GANANCIA DE PESO (g) C.V.
TO: DIETA BASE 1322.19 6.14
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 1339.86 6.14

DE EUCALIPTO

T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 1275.94 6.14

DE EUCALIPTO

T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 1335.94 6.14

DE EUCALIPTO
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FIGURA N° 4: COMPARACION DE LA GANANCIA DE PESO EN LA FASE DE

CRECIMIENTO (15 A 35 DIAS)
4.1.3. Ganancia de Peso de la Fase de Engorde (36 a 49 dias)
La tabla N° 8 evidencia los resultados de la ganancia de peso durante fase de
engorde (36 a 49 dias) donde no hubieron diferencias significativas (p>0.05)

entre los tratamientos. (ANEXO 3)

La figura N° 5 muestra las diferencias numéricas de ganancia de peso entre los

tratamientos, siendo el T2 el que presenta el mayor valor con 1131.83 g/ave.
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TABLA N° 8: GANANCIA DE PESO (g) EN LA FASE DE ENGORDE (36 A 49

DIAS)
TRATAMIENTOS GANANCIA DE PESO (g) C.V. (%)
TO: DIETA BASE 1104.18 8.44
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 1090.81 8.44

DE EUCALIPTO

T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 1131.83 8.44

DE EUCALIPTO

T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 1113.89 8.44

DE EUCALIPTO

118867

1148,28+

1127,89

GANANCIA DE PESO 36-48 DIAS (0)

1107,50

=7 5] T T
NIVELES DE HARINA DE EUCALIPTO

FIGURA N° 5: COMPARACION DE LA GANANCIA DE PESO DURANTE LA

FASE DE ENGORDE (36 A 49 DIAS)
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4.1.4. Ganancia de Peso total

En la tabla N° 9 se observa la ganancia total de cada tratamiento durante todo

el ensayo, en donde el T3 gand 288.63g siendo esta la mayor media

encontrada.

TABLA N° 9: GANANCIA DE PESO TOTAL

TRATAMIENTOS GANANCIA DE PESO (g)
TO0: DIETA BASE 2859.36
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 2861.69

DE EUCALIPTO

T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 2834.39

DE EUCALIPTO

T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 2883.63

DE EUCALIPTO

El hecho de que no se hallen diferencias significativas (p>0.05) entre tratamientos,
puede estar relacionado al nivel de inclusion de la harina de Eucalipto ya que al
compararlo con el trabajo realizado por Lara et al, (2011) que evaluaron la Harina
de Orégano (Origanum vulgare) y Albahaca (Ocimum basilicum) en una proporcion
de 50:50 al 0.7% en la dieta se obtuvo mayor peso a los 42 dias de evaluacion. Este

porcentaje es mayor al empleado en esta investigacion.
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Ademas el no encontrar diferencias significativas concuerda con Acosta et al (2008)
que utilizando un tratamiento probidtico y una mezcla fitobiotica solo obtuvo
diferencias numéricas entre los diferentes tratamientos que la mayor ganancia de

peso mayor que se registro fue en la inclusion de probidtico mas el fitoterapéutico.

4.2. CONVERSION ALIMENTICIA

4.2.1. Conversion Alimenticia en la Fase Inicial (0 a 14 dias)

La tabla N° 10 indica los resultados de la conversiéon alimenticia durante la

fase inicial (0 a 14 dias), en donde no se encontré diferencias significativas

(p>0.05) entre los tratamientos. (ANEXO 4)

Las diferencias numeéricas se encuentran en la figura N° 6 en donde la

conversion alimenticia con menor valor fue 1.04 perteneciente al T3.
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TABLA N° 10: CONVERSION ALIMENTICIA EN LA FASE INICIAL (0 A 14

DIAS)
TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA | C.V. (%)
TO: DIETA BASE 1.08 5.31
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 1.06 5.31

DE EUCALIPTO

T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 1.06 5.31

DE EUCALIPTO

T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 1.04 5.31

DE EUCALIPTO

N

CONYERSION ALIMENTICIA 0-14 DIAS (@)
= 2

NIVELES DE HARINA DE EUCALIPTO

FIGURA N° 6: COMPARACION DE LA CONVERSION ALIMENTICIA

DURANTE LA FASE INICIAL (0 A 14 DIAS)
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4.2.2. Conversion Alimenticia en la Fase de Crecimiento (15 A 35 DIAS)

La conversion alimenticia durante la fase de crecimiento (15 a 35 dias) se

muestra en la tabla N° 11 en donde no se encontr6 diferencias significativas

(p>0.05) entre los tratamientos. (ANEXO 5)

Las diferencias matematicas entre los tratamientos se encuentran en la figura

N°7 donde el menor valor corresponde al T3 con 1.71

TABLA N° 11: CONVERSION ALIMENTICIA EN LA FASE DE CRECIMIENTO

(15 A 35 DIAS)

DE EUCALIPTO

TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA | C.V. (%)
TO: DIETA BASE 1.79 4.22
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 1.74 4.22
DE EUCALIPTO
T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 1.75 4.22
DE EUCALIPTO
T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 1.71 4.22
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FIGURA N° 7: COMPARACION DE LA CONVERSION ALIMENTICIA EN LA

NIVELES DE HARINA DE EUCALIPTO

FASE DE CRECIMIENTO (15 A 35 DIAS)

4.2.3. Conversion Alimenticia de la Fase de Engorde (36 a 49 dias)

Los resultados de la conversion alimenticia durante fase de engorde (36 a 49

dias) se evidencian en la tabla N° 12 donde no hubieron diferencias

significativas (p>0.05) entre los tratamientos. (ANEXO 6)

La figura N° 8 muestra las diferencias numéricas de conversion alimenticia

entre los tratamientos, siendo el T1 el de menor valor con 2.28
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TABLA N° 12: CONVERSION ALIMENTICIA EN LA FASE DE ENGORDE (36 A

49 DIAS)
TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA | C.V. (%)
TO: DIETA BASE 2.35 7.96
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 2.28 7.96

DE EUCALIPTO

T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 2.30 7.96

DE EUCALIPTO

T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 231 7.96

DE EUCALIPTO

CONVERSION ALIMENTICIA 36-48 DIAS

227 I -
T0 T i3 il

NIVELES DE HARINA DE EUCALIPTO

FIGURA N° 8: COMPARACION DE LA CONVERSION ALIMENTICIA

DURANTE LA FASE DE ENGORDE (36 A 49 DIAS)
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4.2.4. Conversion Alimenticia total

En la tabla N° 13 se muestra la conversion alimenticia en donde la menor

media corresponde al T1y T3 con 1.84

TABLA N° 13: CONVERSION ALIMENTICIA TOTAL

TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA
TO: DIETA BASE 1.88
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA DE 1.84
EUCALIPTO
T2: DIETA BASE+0.2%HARINA DE 1.87
EUCALIPTO
T3: DIETA BASE+0.3%HARINA DE 1.84
EUCALIPTO

Durante la etapa de Crecimiento (15-35 dias) la menor conversion alimenticia la
registro el T3 con 1.71, caso similar a lo reportado por Lara et al (2011) que con la
combinacién Harina de Orégano (Origanum vulgare) y Albahaca (Ocimum basilicum)
en una proporcion de 50:50 al 0.07% presentd una conversion de 1.63 y al combinar
Hierba santa (Piper auritum) y Albahaca (Ocimum basilicum) encontré una conversion
de 1.70, sin embargo al utilizar una combinacion de Harina de Orégano (Origanum
vulgare) y Hierba santa (Piper auritum) las conversiones fueron mucho mayores con

3.53. Este comportamiento puede estar relacionado a lo que dice Niderkorn (2009) con
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respecto al comportamiento asociativo que se da entre combinaciones. La ventaja de

trabajar con una sola planta aromatica en este caso con el Eucalipto (Eucalyptus

citriodora) es que se pudo observar el comportamiento individual de la planta y el

efecto que tuvo el la conversion alimenticia en la dieta de los pollos parrilleros.

4.3. RENDIMIENTO A LA CANAL

La tabla N° 14 se muestra el Rendimiento a la Canal, en la cual no hubo diferencias

significativas (p>0.05) entre los tratamientos. (ANEXO 7)

Las diferencias numéricas se muestra en la figura N° 9 en donde se observa que el

mayor porcentaje de rendimiento a la canal fue del TO con 77.51%

TABLA N° 14

: RENDIMIENTO A LA CANAL

TRATAMIENTOS RENDIMIENTO A LA CANAL (%) | C.V. (%)
TO: DIETA BASE 77.51 3.52
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA 77.08 3.52
DE EUCALIPTO
T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 75.39 3.52
DE EUCALIPTO
T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 76.20 3.52
DE EUCALIPTO
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FIGURA N° 9: COMPARACION DEL RENDIMIENTO A LA CANAL

Acosta et al (2008) tampoco tuvieron diferencias significativas en el rendimiento a
la canal y sus diferentes porciones comestibles. EI rendimiento a la canal con
tratamiento fitobidtico presentd 60.7% que al compararla con la investigacion
realizada con el Eucalipto el rendimiento a la canal es mucho mayor siendo el T2 el

gue presenta menor Rendimiento a la canal con 75.39%.
4.4. MORTALIDAD

Al concluir con el ensayo se realizaron los calculos para determinar los porcentajes
de mortalidad por tratamientos (Tabla N° 15). El tratamiento TO present6 el mayor
indice de mortalidad con 13.75% y el T1 fue el que presentd el menor porcentaje

de mortalidad con 7.5%.
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Se realizaron necropsias a todas las aves que murieron durante el ensayo y se
encontrd que el tratamiento TO presento incidencia de E. coli caso contrario a los
tratamientos en los que se incorpord la harina de Eucalipto lo que nos lleva a
determinar que tiene un efecto bactericida frente a estas bacterias como lo
comprobo Barreto et al (2005) al evaluar extractos de Eucalyptus citriodora que

resultaron efectivos in vitro para tratamientos de mastitis.

En las aves pertenecientes a los tratamientos T1, T2 y T3 se encontré dafios

relacionados al sindrome ascitico que se present6 por las condiciones climaticas y a

un virus de campo (Newcastle), mas no hubo evidencia de bacterias oportunistas.

TABLA N° 15: PORCENTAJES DE MORTALIDAD POR TRATAMIENTO

NIVELES DE EUCALIPTO PORCENTAJE
TO: DIETA BASE 13,75
T1: DIETA BASE+0.1%HARINA DE EUCALIPTO 7,5
T2 DIETA BASE+0.2%HARINA DE EUCALIPTO 8,75
T3 DIETA BASE+0.3%HARINA DE EUCALIPTO 12,5
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FIGURA N° 10: COMPARACION DE LOS PORCENTAJES DE MORTALIDAD

4.5. CONSUMO DE ALIMENTO

El consumo de alimento total de alimento se muestra en la tabla N° 16 en donde el
mayor consumo de alimento lo registro el TO con 5375.82 g, mientras que el menor

valor del consumo fue del T1 con 5257.48 g.

Acosta et al (2008) tuvieron efectos positivos sobre el consumo de alimento,
ganancia de peso y conversion alimenticia con la inclusion de probidtico y una
mezcla fitobiotica caso similar a este trabajo ya que en durante todo el desarrollo las
mayores cantidades de consumo de alimento registraron los tratamientos con

adicion de harina de Eucalipto.
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TABLA N° 16: CONSUMO DE ALIMENTO DURANTE EL ENSAYO

TRATAMIENTOS CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL (g)

Tl: DIETA BASE+0.1%HARINA 5257.47

DE EUCALIPTO

T2: DIETA BASE+0.2%HARINA 5292.01

DE EUCALIPTO

T3: DIETA BASE+0.3%HARINA 5301.82

DE EUCALIPTO

TO: DIETA BASE 5375.81

Cabe senalar que el consumo de alimento fue restringido para evitar el sindrome
ascitico que se presentd por las condiciones en las que realizé el ensayo y por la

linea genética de pollo de engorde Cobb 500.

4.6. INDICE DE EFICIENCIA EUROPEA (IEE)

TABLA N° 17: INDICE DE EFICIENCIA EUROPEA POR TRATAMIENTO

TRATAMIENTOS | PESO Kg | VIABILIDAD CA. IEE
T1 2,9 92,5 1,88 2919
T2 2,9 91,25 1,84 2919
T3 2,9 87,5 1,87 280,2
TO 2,9 86,25 1,84 278,2
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En la tabla N° 17 se observa el Indice de Eficiencia Europea (IEE) por
tratamientos, en donde el valor més alto corresponde al T1 y T2 con 291,9; Diaz
(2007) considera que el numero minimo esperado para definir un buen
comportamiento es 200, el T1 y T2 al estar sobre los 250 se lo considera como

excelente.
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4.7. ANALISIS DE RENTABILIDAD

4.7.1. Costos totales del Experimento

TABLA N° 18: COSTOS TOTALES DE INVERSION

COSTO COSTO
RUBRO TRATAMIENTOS UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL TOTAL
T1 80 51,20
T2 80 51,20
POLLITOS BB T3 AVE 80 0,64 204,80 51.20
TO 80 51,20
T1 Kg 75,59 0,64 48,38
T2 Kg 75,59 0,64 48,38
BALANCEADO INICIAL T3 Kg 75.59 0.64 28,38
TO Kg 75,59 0,64 48,38
T1 Kg 128,33 0,65 83,41
BALANCEADO T2 Kg 128,33 0,65 83,41
CRECIMIENTO T3 Kg 128,33 0,65 83,41
TO Kg 128,33 0,65 83,41
T1 Kg 160,54 0,66 105,96
T2 Kg 160,54 0,66 105,96
BALANCEADO ENGORDE T3 Kg 160,54 0.66 105,96
TO Kg 160,54 0,66 105,96
T1 7,50
T2 7,50
GAS T3 TANQUES 15 2,00 30,00 7.50
TO 7,50
T1 Bronquitis 4,69
T2 . Newcastle 4,69
VACUNAS T3 Unidad 4 Gumboro 18,76 4.69
TO Mixta 4,69
T1 44,40
INVESTIGADOR E’ Horas 120 1,48 177,6 jjjg
TO 44,40
T1 8,00
T2 8,00
ALQUILER DE PELADORA T3 AVE 286 0,11 32 8,00
TO 8,00
T1 25,00
ALQUILER DEL ™ 25 00
GALPON(INC'LUIDO T3 CAMADA 1 100 100 25’00
SERVICIOS BASICOS) !
TO 25,00
T1 15 0,50 0,74
T2 3 0,99 2,97
HARINA DE EUCALIPTO T3 Kg 45 0,33 1.49 6.68
TO 0 0 0
TOTAL 1524.55
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La tabla N° 18 nos muestra los rubros que se utiliz6 durante el ensayo, la cantidad

que se uso por cada tratamiento y se muestra el valor en délares del proyecto. En

total se us6 1524.55 dolares durante este proyecto de investigacion.

4.7.2. Costos por Tratamiento

TABLA N° 19: COSTOS POR TRATAMIENTO

COSTOS POR
TRATAMIENTO
TRATAMIENTO

T1: DIETA BASE+0.1%HARINA

379.28
DE EUCALIPTO
T2: DIETA BASE+0.2%HARINA

381.51
DE EUCALIPTO
T3: DIETA BASE+0.3%HARINA

385.22
DE EUCALIPTO
TO: DIETA BASE 378.54

En la tabla N° 19 se encuentran los costos por tratamiento el T3 es el que presenta la
mayor inversion ya que se utilizd6 mayor cantidad de harina de Eucalipto con 385.22
ddlares, mientras que el TO present6 el menor valor con 378.54 doblares ya que este

no utilizdé ningun promotor de crecimiento.
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4.7.3. Ingresos por Tratamientos

TABLA N° 20: INGRESOS POR TRATAMIENTOS

PESO
TRATAMIENTO VALOR | BENEFICIO
(LIBRAS)
T1 377.3 1.25 471.63
T2 357.00 1.25 446.25
T3 343.82 1.25 429.78
TO 353.10 1.25 441.38

Los ingresos por tratamientos se evidencian en la tabla N° 20 en donde el T1 por
presentar la menor mortalidad obtuvo la mayor cantidad de libras vendidas con

377.3L y por lo tanto el mayor beneficio con un ingreso total de 471.63 dolares.
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4.7.4. Rentabilidad por Tratamiento

TABLA N° 21: RENTABILIDAD POR TRATAMIENTO

COSTO | PRODUCCION | COSTO INGRESO POR RENTABILIDAD UTILIDAD
TRATAMIENTO
TOTAL (Libras) (Libras) LA VENTA %) %
T1 379.28 377.3 1.25 471.63 92.35 24,35
T2 381.51 357.00 1.25 446.25 64.74 16,97
T3 385.22 343.82 1.25 429.78 44.56 11,57
TO 378.54 353.10 1.25 441.38 62.84 16,60

El mayor porcentaje de rentabilidad presentd el T1 ya que fue el que produjo mas

libras de pollo pelado y por ende mayores ingresos. El porcentaje de utilidad que

presento fue del 24.34 %. Conociendo que en el Ecuador una rentabilidad aceptable

se encuentra entre el 15 y 20 % el T1 es aceptable dentro de una explotacion

pecuaria, ya que diria que por cada ddlar producido la ganancia es de 24 centavos.

4.8. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Al no tener diferencias significativas (p>0.05) en ninguna de las variables en

estudio, se rechaza la hipétesis (Ha) planteada al inicio de esta investigacion ya que

los parametros productivos evaluados no presentaron diferencias estadisticas entre

Si.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La inclusion de harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) en dosis de 0.1%, 0.2%
y 0.3% en la dieta de pollos de engorde no mejora los parametros productivos, en el
presente estudio no se demuestra diferencia estadistica entre tratamientos y en

comparacion con el grupo testigo.

En la fase inicial (0 — 14 dias) la inclusion de la harina de Eucalipto en dosis de
0.3% (T3) presento las mayores medias en la ganancia de peso con 433.78 g/ave y

la conversion alimenticia obtuvo un valor de 1.04.

En la fase de crecimiento (15 — 35 dias) la inclusion de harina de Eucalipto al 0.1%
(T1) alcanzd una ganancia de peso de 1339.86 g/ave siendo esta la mayor media,
mientras que la menor conversion alimenticia fue 1.71 con la inclusion del 0.3 %

de harina de Eucalipto (T3).

En la fase de engorde la inclusion de harina de Eucalipto al 0.2% (T2) presentd la
mayor media en la variable ganancia de peso de 1131.83 g/ave mientras que la
menor conversion alimenticia fue de la inclusién de harina de Eucalipto al 0.1%

(T1) con 2.28. Ademas el mayor IEE fue 291,9 para la inclusion de harina de
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Eucalipto en dosis del 0.1% (T1) y 0.2% (T2) demostrando asi que se puede
obtener mayor rentabilidad al usar la harina de Eucalipto como promotor de

crecimiento.

El mayor porcentaje de utilidad fue del 24.34% con una inclusion de harina de
Eucalipto del 0.1% (T1) lo que indica que se obtuvieron muy buenos resultados

econdmicamente.

5.2. RECOMENDACIONES

» Comparar la Harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) con antibi6ticos
promotores de crecimiento (APCs) para observar si existe significancia

entre un APCs y la harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora).

» Investigar el uso de diferentes combinaciones de harina plantas medicinales
como promotores de crecimiento y su efecto sobre los pardmetros

productivos en los pollos de engorde.

> Evaluar el uso de la harina de Eucalipto como tratamiento profilactico en

enfermedades de E. coli en diferentes niveles de inclusion.
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6.1.

6.2.

CAPITULO VI

PROPUESTA

TITULO

“Incorporacion de harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) como promotor de

crecimiento en dietas para pollos de engorde”

FUNDAMENTACION

Los antibidticos influyen la microflora alterando el metabolismo de los
microorganismos Yy suprimen el crecimiento microbiano en el intestino. (Gadd,
1997 citado por Kanduri, 2013). El uso de antibidticos tiene efectos negativos en la
salud y produccion animal, su eliminacion es prologada por lo tanto que dejan
residuos en los tejidos y desarrollan resistencia en los microorganismos causando

alergias y genotoxicidad. (Markovi¢, 2005).

Los productores y fabricas de alimento, se enfrentaran cada vez mas a presiones
legislativas para reducir el uso de productos como promotores del crecimiento,
relacionados quimicamente con los antibidticos que se utilizan para el tratamiento
de las enfermedades del ser humano. La Comunidad Europea, ha tomado acciones
que prohiben la inclusién de los antibiéticos como promotores de crecimiento

(APC), en los alimentos para pollo de engorda y otras especies de origen animal,
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obligando a los nutricionistas a buscar nuevas fuentes de aditivos que por una parte
sean inofensivos para el animal, para el humano, y por otro lado, que tengan

efectos similares a los APC. (Arce et al, 2005).

La alternativa més viable es buscar soluciones naturales para no afectar la salud de
los animales y de los consumidores, asi como mantener altos niveles productivos.
El uso de los llamados Promotores Naturales del Crecimiento (NGPs) debe

aprobarse en experimentos adecuados. (Acosta, 2008)

Las plantas han constituido la base de los sistemas de medicina tradicional para
mantener la salud e incrementar la calidad de vida del hombre. (Naranjo et al,

2009).

Los extractos de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) han demostrado poseer

cualidades antiviricas, antiinflamatorias y antioxidantes. (Gilles et al, citado por

Xiaopeng, 2014)

6.3. OBJETIVOS

6.3.1. Objetivo General

Incorporar la harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) como promotor de

crecimiento en dietas para pollos de engorde.
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6.3.2. Objetivos Especificos

e Evaluar la harina de Eucalipto (Eucalyptus citriodora) al 0.1% sobre

los parametros productivos en la granja.

6.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

En los ultimos afios es mayor la preocupacion por conseguir explotaciones limpias,
sustentables e inocuas para el ser humano. Es por ello que muchos técnicos
vinculados al area de la produccién han propuesto que se use promotores naturales
de crecimiento; especialmente las plantas aromaticas y medicinales que se han

usado por muchas generaciones.

Al continuar con investigaciones de los efectos que tienen las plantas aromaticas en
los parametros zootécnicos de los pollos de engorde se promueve a buscar
soluciones certeras al uso de AGPs y en explotaciones intensivas incluso podemos
llegar a reducir los costos de produccion, ademas de darle un valor agregado a la
carne que se consume al ser completamente libre de residuos de antibidticos que

puedan perjudicar a la salud de la poblacién.
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6.5. MANEJO TECNICO

A continuacion se detalla de una manera sistematica y sencilla la inclusion del

Eucalipto en las dietas de pollos de engorde.

6.5.1. Ventajas de usar harina de Eucalipto

Dentro de las ventajas del uso de la harina de Eucalipto como promotor de
crecimiento estan:
> De féacil elaboracion.
» Disminucion en los costos de produccion segin los analisis y resultados de
esta investigacion.
» Crianza de alimentos inocuos para el ser humano al no usar antibioticos

residuales durante su crianza.

6.5.2. Recolecciony Seleccién del Follaje de Eucalipto

Recolectar el follaje de arboles robustos y fuertes. El follaje debe estar en

buenas condiciones. Retirar los troncos y ramas mas grandes de tal manera que

el secado sea mas rapido y uniforme.
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6.5.3. Secado del follaje de Eucalipto

Una vez recolectado y seleccionado el follaje se deja secar durante 20 a 30
dias en dependencia de la cantidad de humedad. Se recomienda que la
temperatura oscile entre 20 a 26 °C para
conservar las propiedades del Eucalipto.
Las hojas deben permanecer con su color

natural (verdes).

6.5.4. Elaboracién de la harina de Eucalipto

Una vez disecadas completamente se las tritura en un
molino de martillos y posteriormente en un molino de
piedra con lo cual obtendremos harina de buena

calidad.

Finalmente si es necesario se la tamiza
para retirar los pequefios haces que no

se hayan molido.
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6.5.5. Almacenamiento de la harina de Eucalipto

Para preservar todos los principios activos y propiedades de la harina se pesa
1Kg que sirve para una tonelada métrica de balanceado y se lo coloca en fundas

herméticas selladas al vacio.

6.5.6. Elaboracién del balanceado

Se determina las dietas que se van a utilizar en dependencia de las necesidades
locales por lo general en la zona se cria
la linea genética Cobb 500, ademaés la
etapa productiva en la que se encuentren
los animales (inicial, crecimiento,
engorde) se puede utilizar las dietas

empleadas en este trabajo de

investigacion con una inclusion de 0.1%
de harina de Eucalipto (ANEXO 19, 20 y 21). En el momento que se esté
realizando la mezcla del balanceado sustituimos el promotor de crecimiento

tradicional por la harina de Eucalipto.

6.5.7. Recepcidn de los pollos de un dia de Edad

e Precalentar el galpon con 3 horas de anticipacion hasta que la

temperatura ambiental sea de 32°C.
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e Proveer de luz los primeros 7 dias.
e Recibir a los pollitos BB con electrolitos en el agua durante los 3

primeros dias.

6.5.8. Calendario de Vacunacion

Se los realiza en dependencia de las necesidades del lugar en donde se
encuentre la explotacién y de la procedencia de la incubadora.
Se recomienda vacunar por lo menos para las enfermedades méas comunes.
» Bronquitis: Aplicar en el dia 1 de vida del pollito BB por via ocular o
nasal.
» Newcastle: Aplicar a los 7 dias de edad de los pollitos por via ocular u
oral.
» Gumboro: Aplicar a los 14 dias de edad de los pollos de engorde por
via ocular u oral.
» Se puede revacunar con vacuna mixta (Newcastle — Bronquitis) a los

21 dias.

6.5.9. Normas de Bioseguridad

Respetar siempre los procesos de limpieza y desinfeccion de los galpones en el

interior y en los alrededores en todo momento.

63



Tener en cuenta el correcto estado que los fomites y que el almacenamiento este
sin ninguna fuente de contaminacion, darles mantenimiento siempre que sea

necesario.

El personal que esté a cargo del cuidado de los animales debe usar la

indumentaria adecuada.

Contar con un pediluvio para los vehiculos que ingresen a los predios de la
Planta Avicola asi como un pediluvio por cada galpén usando productos que

sean de amplio espectro.

Manejar correctamente los programas de vacunacién de los animales,

respetando los dias y la incidencia de enfermedades que exista en la Planta

Avicola.

64



7. Flujograma del proceso para la inclusion de la Harina de Eucalipto en la crianza de pollos de engorde.

RECOLECCION Y
SELECCION DEL
FOLLAJE

INCLUSION DE LA
HARINA DE
EUCALIPTO EN EL
BALANCEADO

CRIANZA DE LOS
POLLOS DE
ENGORDE

SECADO DEL
FOLLAIJE

ELABORACION DEL
BALANCEADO

VENTA DE POLLOS
DE ENGORDE SIN
APCs
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7.1. IMPLEMENTACION

La Guia se implementard en la Avicola Multipollo ubicada en la Parroquia

Multitud, canton Alausi, provincia de Chimborazo.

Esta Planta Avicola comenzo su produccién en septiembre del 2003, se dedica a la
crianza y comercializacion de pollos de engorde. En la actualidad cuenta con una
produccion de 10 000 pollos de engorde y se estd incursionando con nuevos
estudios en la crianza de los pollos, de tal manera que la Avicola Multipollo ha
aceptado sustituir los antibidticos promotores de crecimiento por la harina de

Eucalipto en dosis de 0.1%.
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ANEXOS

ANEXO 1: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA GANANCIA DE PESO EN LA

FASE INICIAL (0-14 DIAS)

F.V. SC GL CM F
BLOQUES 1905.86 7 272.27 1.74
TRATAMIENTOS 245.25 3 81.75 0.52
ERROR 3293.65 21
TOTAL 544475 31

FASE DE CRECIMIENTO (15-35 DIiAS)

ANEXO 2: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA GANANCIA DE PESO EN LA

F.V. SC GL CM F
BLOQUES 16018.92 7 2288.42 0.35
TRATAMIENTOS 20684.68 3 1.05
ERROR 137667.79 21
TOTAL 174371.39 31
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FASE DE ENGORDE (36-49 DIAS)

ANEXO 3: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA GANANCIA DE PESO EN LA

F.V. SC GL CM F
BLOQUES 162825.08 7 23260.73 2.65
TRATAMIENTOS 7147.29 3 2382.43 0.27
ERROR 184474.13 21 8784.48
TOTAL 354446.50 31

EN LA FASE INICIAL (0-14 DIAS)

ANEXO 4: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CONVERSION ALIMENTICIA

F.V. SC GL CM F
BLOQUES 0.08 7 0.01 3.82
TRATAMIENTOS 0.01 3 2.0E-03 0.62
ERROR 0.07 21 3.2E-03
TOTAL 0.16 31
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EN LA FASE DE CRECIMIENTO (15-35 DIAS)

ANEXO 5: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CONVERSION ALIMENTICIA

F.V. SC GL CM F
BLOQUES 0.04 7 0.01 1.11
TRATAMIENTOS 0.02 3 0.01 1.44
ERROR 0.11 21 0.01
TOTAL 0.18 31

EN LA FASE DE ENGORDE (36-49 DIAS)

ANEXO 6: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CONVERSION ALIMENTICIA

F.V. SC GL CM F
BLOQUES 0.77 7 0.11 3.28
TRATAMIENTOS 0.02 3 0.01 0.23
ERROR 0.71 21 0.03
TOTAL 151 31
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ANEXO 7: ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO A LA CANAL

F.V. SC GL CM F
BLOQUES 52.94 7 7.56 1.04
TRATAMIENTOS 21.29 3 7.10 0.98
ERROR 152.67 21 7.27
TOTAL 226.89 31

ANEXO 8: PROMEDIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO (g) DURANTE LA

FASE INICIAL (0-14 DIAS)

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

1 2 3 4 5 6 7 8
TO 503.5 | 526.1 | 445.6 | 450.7 | 437.4 | 462.3 | 459.7 | 487.9
T1 539.0 | 512.0 | 419.5 | 4153 | 436.1 | 4719 | 4384 | 462.3
T2 481.2 | 499.9 | 446.6 | 438.4 | 4241 | 4414 | 453.8 | 4442
T3 492.6 | 470.3 | 437.0 | 427.6 | 451.2 | 458.2 | 461.29 | 427.1
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ANEXO 9: PROMEDIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO (g) DURANTE LA

FASE DE CRECIMIENTO (15-35 DIAS)

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

1 2 3 4 5 6 7 8
TO 24053 | 24523 | 2210.9 | 2317.3 | 2316.2 | 2280.9 | 2253.7 | 2582.9
T1 2455.6 | 23724 | 2186.2 | 2353.8 | 2233.2 | 2277.3 | 24849 | 2254.1
T2 23455 | 2250.6 | 2263.2 | 22310 | 2160.2 | 2190.1 | 2286.0 | 22431
T3 2316.2 | 2208.1 | 2570.6 | 2213.2 | 2202.6 | 2393.3 | 2210.7 | 21815
ANEXO 10: PROMEDIO DEL CONSUMO DE ALIMENTO (g) DURANTE LA
FASE DE ENGORDE (36-49 DIAS)
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
1 2 3 4 5 6 7 8
TO 2614.4 | 2695.8 | 2481.7 | 2494.7 | 2535.7 | 2477.8 | 24427 | 2671.0
T1 2459.1 | 2548.6 | 2362.2 | 2529.4 | 2382.7 | 2497.1 | 2483.0 | 2485.7
T2 2971.8 | 2425.8 | 24753 | 24715 | 2665.8 | 2399.7 | 2718.0 | 2609.0
T3 24185 | 2458.6 | 27273 | 2419.2 | 2650.8 | 2781.1 | 2485.2 | 2552.4
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ANEXO 11: GANANCIA DE PESO (g) DURANTE LA FASE INICIAL (0-14 DIAS)

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

1 2 3 4 5 6 7 8
TO 449.7 | 4582 | 4379 | 4366 | 4218 | 4304 | 4218 | 4073
T1 456.3 | 4369 | 4187 | 409.9 | 4286 | 4305 | 4252 | 4421
T2 431.3 430.2 412.4 425.4 431.6 430.6 434.5 417.0
T3 4365 | 431.0 | 4380 | 4247 | 4338 | 4652 | 4224 | 4186

ANEXO 12: GANANCIA DE PESO (g) DURANTE LA FASE DE CRECIMIENTO

(15-35 DIAS)

REPETICIONES
TRATAMIENTOS
1 2 3 4 5 6 7 8

TO 13384 | 1408.0 | 1262.8 | 1256.1 | 1318.2 | 12957 | 12299 | 1468.4
T1 14470 | 1367.4 | 12580 | 1351.7 | 12729 | 12949 | 14584 | 1268.6
T2 1309.4 | 12444 | 12963 | 12058 | 13335 | 12533 | 1309.1 | 1255.7
T3 1276.5 | 1328.1 | 1402.9 | 1298.6 | 14549 | 14159 | 13146 | 1196.0
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ANEXO 13: GANANCIA DE PESO (g) DURANTE LA FASE DE ENGORDE (36-49

DIAS)

REPETICIONES
TRATAMIENTOS
1 2 3 4 5 6 7 8
TO 12219 | 11814 869.6 1264.0 | 1119.2 | 11035 | 11353 938.5
T1 11724 | 12108 | 1002.8 | 1184.7 | 1014.3 | 1135.9 919.1 1086.5
T2 1300.0 | 1051.6 | 10529 | 1183.6 | 1104.8 | 1103.7 | 11375 | 11205
T3 11231 | 1272.2 | 11239 | 1063.6 | 1116.6 | 1262.0 905.7 1044.0

ANEXO 14: CONVERSION ALIMENTICIA DURANTE LA FASE INICIAL (0-14

DIAS)

REPETICIONES

TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5 6 7 8
T0 1111|1010 10| 11| 11|12
T1 12 12|10 |10 10| 11|10 10
T2 1112|1110 10| 10| 10| 11
T3 11}11)10 10|10 |10 | 11| 10
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ANEXO 15: CONVERSION ALIMENTICIA DURANTE LA FASE DE

CRECIMIENTO (15-35 DIAS)

REPETICIONES

TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5 6 7 8
TO 18 | 17|18 |18 |18 | 18 | 1.8 | 1.8
T1 17 17| 17 | 17 |18 | 18 | 1.7 | 1.8
T2 18 |18 |17 (19|16 | 17 |17 | 18
T3 18 | 17|18 |17 | 15| 17 |17 | 18

ANEXO 16: CONVERSION ALIMENTICIA DURANTE LA FASE DE ENGORDE

(36-49 DIAS)

REPETICIONES

TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5 6 7 8
TO 21123129 |20 23|22 |22 )28
T1 2112124 |21 23| 22| 27|23
T2 23|23 |24 |21 | 24| 22|24 )23
T3 22 | 19|24 |23 | 24| 22|27 | 24
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ANEXO 17: CONVERSION ALIMENTICIA TOTAL

rraTAmiENTOS | CONSUHODE | GAVANCIADS | ComverRsion
TO 5375,81 2859,36 1,88
T1 5257,47 2861,69 1,84
T2 5292,01 2834,39 1,87
T3 5301,82 2883,63 1,84

ANEXO 18: RENDIMIENTO A LA CANAL

REPETICIONES
TRATAMIENTOS
1 2 3 4 5 6 7 8
T0 7764 | 7495 | 84.10 | 7538 | 75.63 | 76.49 | 7596 | 79.89
T1 78.30 | 77.75 | 76.33 | 76.59 | 76.32 | 76.39 | 78.88 | 76.04
T2 7265 | 7382 | 76.05 | 7460 | 77.04 | 76.60 | 76.55 | 75.80
T3 7131 | 8216 | 76.29 | 69.87 | 76.85 | 77.22 | 79.75 | 76.12
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ANEXO 19: DIETA UTILIZADA PARA EL BALANCEADO INICIAL CON LA

INCLUSION DE HARINA DE EUCALIPTO (0.1%, 0.2% y 0.3%)

BALANCEADO INICIAL (TONELADA)

MATERIA PRIMA PORCENTAJE | KILOS [ PORCENTAJE | KILOS | PORCENTAJE | KILOS
MAIZ 58,62 586,2 58,56 585,6 58,5 585
PASTA DE SOYA 30,99 309,9 30,96 309,6 30,93 309,3
ACEITE DE PALMA 3,38 33,8 3,38 33,8 3,37 33,7
CARBONATO DE CALCIO (38%) 1,79 17,9 1,78 17,8 1,78 17,8
POLVILLO DE ARROZ 1,79 17,9 1,78 17,8 1,78 17,8
SAL YODADA 0,33 3,3 0,33 33 0,33 33
BICARBONATO DE SODIO 0,1 1 0,1 1 0,1 1
AFRECHO DE TRIGO 0,3 3 0,3 3 0,3 3
FOSFATO MONOCALCICO 1,37 13,7 1,36 13,6 1,36 13,6
ANTIMICOTICO 0,2 2 0,2 2 0,2 2
ANTIOXIDANTE 0,02 0,2 0,02 0,2 0,02 0,2
CLORURO DE COLINA (60%) 0,05 0,5 0,05 0,5 0,05 0,5
MONOCLORHIDRATO DE LISINA 0,23 2,3 0,23 2,3 0,23 2,3
D-L METIONINA 0,27 2,7 0,27 2,7 0,27 2,7
PRE BROILER 0,2 2 0,2 2 0,2 2
TREONINA (98%) 0,08 0,8 0,08 0,8 0,08 0,8
DICLAZURIL 0,2 2 0,2 2 0,2 2
HARINA DE EUCALIPTO 0,1 1 0,2 2 0,3 3
TOTAL 100 1000 100 1000 100 1000
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ANEXO 20: DIETA UTILIZADA PARA EL BALANCEADO CRECIMIENTO CON

LA INCLUSION DE HARINA DE EUCALIPTO (0.1%, 0.2% y 0.3%)

BALANCEADO CRECIMIENTO (TONELADA)

MATERIA PRIMA PORCENTAJE | KILOS [PORCENTAJE | KILOS | PORCENTAJE [ KILOS
MAIZz 60,57 605,7 60,51 605,1 60,45 604,5
PASTA DE SOYA 29,54 295,4 29,51 295,1 29,48 294,8
ACEITE DE PALMA 3,71 37,1 3,7 37 3,7 37
CARBONATO DE CALCIO (38%) 1,4 14 1,4 14 1,4 14
POLVILLO DE ARROZ 2 20 2 20 1,99 19,9
SAL YODADA 0,32 3,2 0,32 3,2 0,32 3,2
BICARBONATO DE SODIO 0,07 0,7 0,07 0,7 0,07 0,7
AFRECHO DE TRIGO 0,3 3 0,3 3 0,3 3
FOSFATO MONOCALCICO 1,05 10,5 1,05 10,5 1,05 10,5
ANTIMICOTICO 0,1 1 0,1 1 0,1 1
ANTIOXIDANTE 0,02 0,2 0,02 0,2 0,02 0,2
CLORURO DE COLINA (60%) 0,05 0,5 0,05 0,5 0,05 0,5
MONOCLORHIDRATO DE LISINA 0,22 2,2 0,22 2,2 0,22 2,2
D-L METIONINA 0,23 2,3 0,23 2,3 0,23 2,3
PRE BROILER 0,2 2 0,2 2 0,2 2
TREONINA (98%) 0,08 0,8 0,08 0,8 0,08 0,8
MADURAMICINA 0,05 0,5 0,05 0,5 0,05 0,5
HARINA DE EUCALIPTO 0,1 1 0,2 2 0,3 3
TOTAL 100 1000 100 1000 100 1000
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ANEXO 21: DIETA UTILIZADA PARA EL BALANCEADO ENGORDE CON LA

INCLUSION DE HARINA DE EUCALIPTO (0.1%, 0.2% y 0.3%)

BALANCEADO ENGORDE (TONELADA)

MATERIA PRIMA PORCENTAJE | KILOS [PORCENTAJE | KILOS | PORCENTAJE | KILOS
MAIZ 63,47 634,7 63,41 634,1 63,34 633,4
PASTA DE SOYA 26,69 266,9 26,66 266,6 26,63 266,3
ACEITE DE PALMA 3,8 38 3,79 37,9 3,79 37,9
CARBONATO DE CALCIO (38%) 1,32 13,2 1,32 13,2 1,32 13,2
POLVILLO DE ARROZ 2,05 20,5 2,05 20,5 2,04 20,4
SAL YODADA 0,31 3,1 0,31 3,1 0,31 3,1
BICARBONATO DE SODIO 0,04 0,4 0,04 0,4 0,04 0,4
AFRECHO DE TRIGO 0,3 3 0,3 3 0,3 3
FOSFATO MONOCALCICO 0,95 9,5 0,95 9,5 0,95 9,5
ANTIMICOTICO 0,1 1 0,1 1 0,1 1
ANTIOXIDANTE 0,02 0,2 0,02 0,2 0,02 0,2
CLORURO DE COLINA (60%) 0,05 0,5 0,05 0,5 0,05 0,5
MONOCLORHIDRATO DE LISINA 0,22 2,2 0,22 2,2 0,22 2,2
D-L METIONINA 0,22 2,2 0,22 2,2 0,22 2,2
PRE BROILER 0,25 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5
TREONINA (98%) 0,09 0,9 0,09 0,9 0,09 0,9
DICLAZURIL 0,02 0,2 0,02 0,2 0,02 0,2
HARINA DE EUCALIPTO 0,1 1 0,2 2 0,3 3
TOTAL 100 1000 100 1000 100 1000
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ANEXO 22: REQUERIMIENTOS DEL POLLO COBB 500

REQUERIMIENTOS | UNIDAD INICIO | CRECIMIENTO | FINALIZACION

PROTEINA BRUTA % 2122 19-20 18-19
j MJ/Kg 12.70 13.00 13.30
METEAgIEOIT_?ZIﬁBLE Kcal/Kg 3035 3108 3180
Kcal/Lb 1380 1410 1442
LISINA % 1.32 1.19 105
LISINA DIGESTIBLE % 118 1,05 0.95
METIONINA % 0,50 0.48 0.43
TRIPTOFANO % 0.20 0.19 0.19
TREONINA % 0.86 0.78 071
[LEIEE2$|IBN|_AE % 0,77 0,69 0,65
ARGININA % 1.38 1.25 113
VALINA % 1,00 0.1 0.81
VALINA DIGESTIBLE % 0,89 0,81 0,73
CALCIO % 0.90 0.84 0.76
ngpsgﬁlFéOLE % 0,45 0,42 0,38

SODIO % 0.16-0.23 0.16-0.23 0.15-0 23

CLORURO % 0.17-0.35 0.16-0.35 0,15-0.35

POTASIO % 0,60-0,95 0,60-0,85 0,60-0.80
ACIDO LINOLEICO % 1,00 1,00 1,00
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ANEXO 23: EXAMEN PROXIMAL DE LA HARINA DE EUCALIPTO

VAR

£

3? Ly < ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
§ e é FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
=y = LABORATORIO DE NUTRICION Y BROMATOLOGIA
D Direccion: Km. 1.5 P Sur Telefax: 2998231
— e —
REPORTE DE RESULTADOS
Fecha/Lugar Riobamba 12/Noviembre/2014 | Comprobante de ingreso -
Tipo de muestra Harina de Eucalipto Codigo de muestra 14-024
Propietario Natalia Trujillo Anilisis solicitado Proximal
PARAMETRO RESULTADO
MATERIA SECA 91,09 %
HUMEDAD . 891 %
534 %
. A 20 4,44%
T ; [OETEREO 2,61%
' " | FIBRA CRUD# —— 10,92 %
EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 61,76 %
CALCIO 0,84%
.’\v’_)o'.\ ANQ‘I)\ 3 V ’ 7! .
Ing. P uevara - <4 \ Egda. Natalia Trujillo
; £ Laa ?
Responsable de Labti'gatujo, ESPOCH £ Responsable TESIS

A

; &
£ »»/
by, mba et

A

CONTRIBUYENDO EN LA ALIMENTACION ANIMAL
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