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RESUMEN

La investigacion se realizd en la parcela del Sr. Rafael Moya, ubicada en la provincia
de Cotopaxi, canton Salcedo, parroquia San Miguel en la comunidad el Galpdn,
sector Pogiiio con un posicionamiento geografico de: 1° 05" Latitud Sur y 78° 28"
Longitud Oeste. A una altitud de 3019 msnm. Datos tomados con el Sistema de

Posicionamiento Global (G.P.S.).

En el sector se recolectaron tres variedades de papas nativas con las cuales se
implementd un ensayo con 3 repeticiones por cada variedad, los resultados se
describieron utilizando los descriptores propuestos por el Centro Internacional de la
papa (CIP) incluye el habito de crecimiento, color del tallo, flor, carne del tubérculo;
la forma del tallo, flor, y sus frutos (papa lulo) y su rendimiento mediante las
condiciones agroecoldgicas del lugar, los datos se interpretaron mediante tablas
realizadas en el programa de Excel 2010.

La duracién del ciclo de cultivo en la variedad Yema de huevo y la variedad
Zamanica roja, fueron 119 dias, considerando como variedades tempranas. Y en la
Leona negra se present6 a los 160 dias, considerando como variedad tardia.

La variedad Leona negra bajo las condiciones agroecoldgicas del lugar obtuvo su
mejor rendimiento y fue clasificado en cuatro categorias la primera (Gruesa): 54,2
kg; segunda (Locrera): 35,2 kg; tercera (Fina): 21,5 kg y la dltima cuarta (Cuche):
13,5 kg, en 48 m?, de la parcela. La Yema de huevo y la Leona negra fueron
resistentes a la enfermedad (Phytophthora infestans) lancha.

Palabras claves: Cultivar, Descriptores, Agro biodiversidad, Centroides,
Fotoquimicos, Fenoles, Genotipos, Prehispanica, Chufio, Organolépticas.
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SUMMARY

The research work was developed at Mr. Rafael Moya plot, it is located in the
Cotopaxi province, Salcedo canton, San Miguel parish inthe Galpdn community,
this place “Poguio” with a geographic settlement of 1° 05 south latitude and 78°
28 west longitude. The altitude is 3019msnm. This dates were taken with the Global
Settlement System (G.S.S.).

In that place were collected three varieties of native potatoes which were used to do
an essay with three repetitions for each variety , the results were described by using
the proposed descriptors by International Center of Potatoes (ICP)  which include
the growth limit, the color of stem, flower, membrane tuber, at the same time the
form of stem, flower, and fruits (potatoes lulo) and performance by agro-ecological

conditions, the data were interpreted using tables made in Excel 2010 program.

The duration of the cultivation cycle in the variety of Bud egg and the Red
Zamanica variety, were119 days were considered like early varieties and at the Black

Lion place presented in 160 days, considering how late variety.

The black lion variety under agro-ecological conditions of the place got better
income and was classified in four categories: first (thick): 54,2 kg; second
(medium): 35,2 kg; third (small) 21,5 kg and the last one (too small): 13,5 kg, in 48
m?, the plot. The Bud egg and the black lion were very resistant to the plague

(Phytophthora infestans).

Key words: Cultivation, Descriptors, Agro-biodiversity, Centroids, Photo-chemicals,

Phenols, Genotypes, Pre-Hispanic, Chufio, Organoleptics.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Monteros y Reinoso (2010), indican que en Ecuador, el Instituto Nacional Auténomo
de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) ha colectado alrededor de 350 cultivares
de papas nativas en todo el pais, con el objetivo principal de caracterizarlas,
reintroducirlas a sus lugares de origen, de igual manera utilizarlas en el mejoramiento
genético para el desarrollo de nuevas variedades que sean resistentes a plagas y

enfermedades por ende tengan un alto rendimiento.

El insuficiente conocimiento sobre la tecnologia ancestral, para el manejo de papas
nativas estaba basado en las personas mayores (antiguas), que no lo han ido
difundiendo a las nuevas generaciones, lo que conlleva a los agricultores de hoy en
dia a dejar oculto la siembra con abonos orgéanicos y con el menor uso de

agroquimicos para el control de plagas y enfermedades.

El problema es el desconocimiento de las caracteristicas agronémicas de las
variedades nativas de papas en la Comunidad “El Galpoén” y por ende en el
Ecuador, aspectos que se lo puede conocer mediante la aplicacion de descriptores
practicos por diferentes organismos como el CIP (Centro Internacional de la Papa),

el mismo que ha permitido caracterizar tres variedades nativas de papa investigada.



El Huerto (2008), menciona que las papas nativas estan en peligro de extincién, por
el desconocimiento de los agricultores acerca de estas variedades y sus cualidades lo
cual provoca una gran pérdida de agro diversidad Ecuatoriana. Para asegurar la
conservacion se basa en la promocién e interés por parte de organismos oficiales,
medios de comunicacion y cadenas de mercado. Las papas nativas son un alimento

sorprendente nutritivo y todavia desconocido para muchos consumidores.

Unda (2005), afirma que los agricultores siembran papas nativas, las guardan
principalmente para su autoconsumo. Por lo que le convierte a este tipo de papas en
un alimento estratégico para la seguridad alimentaria de la poblacién, en especial la
de méas bajos recursos econdémicos. Los excedentes son comercializados en los
mercados mas cercanos a sus comunidades y en algunos casos en las grandes

ciudades.

Debido al desconocimiento de las variedades nativas de papas por parte de los
agricultores y sus usos culinarios y medicinales que poseen, desarrollaron una serie
de informaciones agrondémicas de materiales nativas de papas bajo las condiciones

agroecoldgicas de la comunidad el Galpdn perteneciente al canton Salcedo.



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA O MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Tiban (2012), en su trabajo de investigacion titulada “Caracterizacion morfologica de
diez entradas de papas nativas (solanum tuberosum) del Iniap en el banco de
germoplasma del jardin botanico Atocha-la Liria” sefiala que realizo agrupamientos
de variedades nativas como la Leona roja, curipamba, Chaucha amarilla, Cornos y
Pan de azucar, estas presentan caracteristicas similares a los centroides de la clase 1
como es la emergencia a los 24,40 dias, la floracion a los 74,00 dias, la fructificacion
a 10s104,00 dias y la cosecha los 157,60 dias.

Martinez (2009), en su trabajo de investigacion titulada ‘Caracterizacion
morfologica e inventario de conocimientos colectivos de variedades de papas nativas
(Solanum tuberosum) en la Provincia de Chimborazo” evalu6 nueve variedades de
papas nativas, incluida la variedad Leona negra, los mejores resultados obtenidos en
la investigacion se llevo a cabo al tiempo de coccion obteniendo un promedio de
31,4 minutos, seguidamente los dias de verdeamiento con un promedio de 38 y la

brotacion a los 62 dias incluida la variedad Leona negra.

Kong et al. (2012), explican que las papas (Solanum tuberosum L.) coloreadas son
una fuente natural de fotoquimicos. Mediante un estudio que realizé en el laboratorio
determinaron que los resultados también indicaron una mayor concentracion de

fenoles totales en la epidermis de las papas nativas chilenas. Ademas, estos
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resultados apoyaron la inversién en nuevos programas de reproduccion para mejorar
los nutrientes que promueven la salud en cultivares de papas modernas utilizando

genotipos chilenos nativos.

Solano et al. (2011), Explican acerca de la enfermedad mas importante en el cultivo
de la papa (Phytophthora infestans), por ende exponen un sistema de alerta
temprana determinando con un modelo Blitecast, que consiste en la predileccion del
tizon tardio, para esto comprobaron con variedades nativas y comerciales el mejor
resultado fue en las variedades nativas moderadamente resistente a la (Phytophthora

infestans), mientras tanto que la variedad mejorada presento dafio foliar.

Monteros, et al. (2010), Describen tres variedades nativas de papas, Yema de huevo,
Zamanica roja y la Leona negra. Manifestaron el rango de adaptabilidad que va
desde 2600 hasta 3500 m.s.n.m, en las tres variedades mencionadas anteriormente,
también mencionan los usos que le dan a estas papas nativas ya sea en locros,
papas con cascara, sopas, tortillas y purés. Ademas manifiestan el tiempo de
senescencia en la Yema de huevo que va de 120 a 149 dias. También describen con
la Zamanica roja 'y Leona negra desde 150 hasta 179 dias. El tiempo de coccion en
la Yema de huevo presenté 10 minutos, Zamanica roja 25 minutos y finalmente la

Leona negra con 23 minutos.

Leisa, (2011), En el Pert existe una gran biodiversidad de papas nativas la revista
cientifica, indica que el manejo de la variabilidad genética para responder a la
variabilidad climatica y biotica fueron estrategias novedosas, hicieron una agricultura
prehispanica. Un ejemplo fue la creacion y manejo de germoplasma con variedades

nativas a lo largo de los andes. Hoy existe una renovacion del prestigio de la cultura



peruana a través de su arte culinario. Emerge una industria exportadora de papas
nativas que hace posible gracias a la resistencia cultural de las asociaciones indigenas
y a la subestimacion de la tecnologia tradicional por la tecnologia moderna, es
expresada por la conservacion de los conocimientos tradicionales dentro de los

cuales se encuentra la valoracién de la calidad alimentaria.

2.2. CATEGORIAS FUNDAMENTALES O MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Variable independiente: Condiciones agroecolégicas

= Temperatura

Gongora (2010), dice que la temperatura influye en el desarrollo del follaje y los
tubérculos y la temperatura 6éptima en la mayoria de las variedades esta entre 18 y
22°C.

= Humedad

Villafuerte (2008), indica que la humedad relativa moderada es un factor muy
importante para el éxito del cultivo pero el exceso de humedad en la germinacion,

aparicion de las flores y en la maduracion es nociva.

Molina (2004), menciona que el exceso de humedad favorece el desarrollo de
enfermedades pero el rango Optimo de humedad del suelo es 60 a 80 %

principalmente en la etapa de formacion de tubérculos.
»= Vientos
Parsons (1996), dice que el viento es un factor climatico de importancia para el

cultivo ya que puede provocar una transpiracion anormal a causa de reapertura de

los estomas.



= Heliofania o Horas Luz

Parsons (1996), menciona que el tubérculo no requiere mucha luz para brotar. Pero
sin embargo, cuando la planta ha emergido, necesita bastante luz para su desarrollo.

Ademas un sol fuerte durante mucho tiempo reduce la produccion del cultivo.

2.2.2. Variable Dependiente: Recolecta y caracterizacion de la papas nativas
(Solanum tuberosum).

= Germoplasma de papa

Colecta de germoplasma se puede establecer su importancia, mediante la respuesta a

las siguientes interrogantes (Colecta de germoplasma, 2015).

¢Para qué colectar?

v" Obtener material genético de una especie de importancia para el banco de
germoplasma (BG)

v" Paso inicial en la conservacion de los recursos genéticos.

¢Por qué colectar?

v" Prevenir erosion genética
v" Llenar vacios en una coleccion

v Aprovechar una oportunidad: colecta fortuita “No Objetivo”.

= Caracterizacion

Descriptores

Gomez (2000), manifiesta que los descriptores, Ilamados también codificadores o

marcadores, son caracteristicas que se expresan mas 0 menos estables bajo la
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influencia de diferentes condiciones de medio ambiente, permiten identificar los

individuos correctamente.

= Descripcion morfologica

En base a los caracteres morfoldgicos citados por el Centro Internacional de la Papa
(CIP), Octubre 2000; se realizd la descripciébn morfoldgica de cada genotipo,

considerando:

= Habito de crecimiento de la planta

La evaluacion se llevé entre los dias transcurridos entre 41 y 40 dias después de la
siembra, desde un metro de distancia del surco donde se encontraban las plantas

seleccionadas y se utilizd la siguiente escala, (Figura 1):

1 Erecto

2 Semi-erecto

3 Decumbente

4 Postrado

5 Semi-arrosetado

6 Arrosetado



Erecto Seml erecto Decumbente Postrado
1 3 4
Semi- arrosetado Arrosetado

6

Figura 1. Habito de crecimiento de la planta

Fuente: CIP, Octubre 2000

* Forma de la hoja

Se ubicd las plantas marcadas y en ellas se determinaron el tallo principal y del

mismo la hoja a medio tallo. Se utilizo la siguiente escala (Figura 2):

TABLA 1. FORMA DE LA HOJA

Tipo de Numero foliolos Numero de inter- Numero de inter-
diseccion laterales hojuelas entre foliolos hojuelas sobre
laterales peciolulos
1 Entera 0 Ausente 0 Ausente 0 Ausente
2 Lobulada 1 par 1 par 1 par
3 Disectada 2 pares 2 pares 2 pares
3 pares 3 pares 3 pares
4 pares 4 0 mas pares 4 0 mas pares
5 pares
6 pares

7 0 més pares




Foliole terminal

Inter - hajuelas

1 2 3

Entera Lobulada Diseccionado

Figura 2. Forma de la hoja
Fuente: CIP, Octubre 2000

= Color del tallo

Se caracterizo el tallo principal de cada planta evaluada anteriormente y se utilizé la

siguiente escala (Figura 3):

1 Verde

2 Verde con pocas manchas

3 Verde con muchas manchas

4 Pigmentado con abundante verde
5 Pigmentado con poco verde

6 Rojizo

7 Morado



Figura 3. Color del tallo
Fuente: CIP, Octubre 2000

=  Forma de las alas del tallo

Se observo en el tallo principal de cada planta evaluada anteriormente y se califico

de acuerdo a la siguiente escala (Figura 4):

0 Ausente
1 Recto

2 Ondulado
3 Dentado

Figura 4. Forma de las alas del tallo
Fuente: CIP, Octubre 2000

= Grado de floracion

Se observé en la planta anteriormente caracterizada cuando se encuentren en plena
floracion a los 86 dias para lo cual se contara el nimero de flores abiertas de cada
planta, se utilizé la siguiente escala:
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0 Sin botones

1 Aborte de botones
3 Floracidn escasa

5 Floracion moderada

7 Floracion profusa

= Forma de la corola

Se evalud en una flor completamente abierta, se expandié completamente con los

dedos y se utilizo la siguiente escala (Figura 5):

1 Estrellada

3 Semi-estrellada
5 Pentagonal

7 Rotada

9 Muy rotada

Forma de la corola
|B
L‘Vv\ /\ /'/\f N % _r-"'\(
e Gy G Yo ¥
’J ALY — e S
1. Estrella 3. Semi-estrellada 5. Pentagonal 7. Rotada 9. Muy rotada
1>B L=B L<B L<<B L<<<B

Figura 5. Forma de a corola
Fuente: CIP, Octubre 2000

=  Color de la flor

Se caracterizO en una flor recién abierta y en las plantas caracterizadas
anteriormente, con ayuda de la tabla de colores, se utilizé la siguiente escala (Figura
6):
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TABLA 2. COLOR DE LA FLOR

Color Intensidad color Color Distribucién del color
predominante predom. secundario secundario

1 Blanco 1 Pélido/Claro 0 Ausente 0 Ausente

2 Rojo-rosado 2 Intermedio 1 Blanco 1 Acumen (blanco) - haz

3 Rojo-morado
4 Celeste

5 Azul-morado
6 Lila

7 Morado

8 Violeta

3Intenso/Oscuro

2 Rojo-rosado
3 Rojo-morado
4 Celeste

5 Azul-morado
6 Lila

7 Morado

8 Violeta

2Acumen(blanco) - envez
3Acumen(blanco)- ambos
4 En estrella

5 Bandas en el haz

6 Bandas en el envez

7 Bandas en ambas caras
8 Manchas salpicadas

9 Pocas manchas o punto

1

W

W

Flower color — Color de la flor

-

(=]

__ Intensity - Intensidad

2 3

]
[
-

Figura 6. Tabla de colores para determinar el color de la flor

Fuente: CIP, Octubre 2000
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9. Ausente

Acumen 2 >
1. Haz f s * 4. Estrella
2. Envez s
3. Ambos !
Banda
, 5. Haz
6. Envez

7. Ambos

8. Salpicado

9. Pocas manchas

Figura 7. Distribucion del color secundario de la flor
Fuente: CIP, Octubre 2000

* Pigmentacion de las anteras

Se realizd en la flor evaluada anteriormente, eliminando la corola y se visualizé la

antera sujetada con una pinza, utilizando la siguiente escala (Figura 8):

0 Sin antocianinas

1 Bandas laterales pigmentadas (PAS)

2 Mancha pigmentada en el apice (PAT)
3 Bandas y apice pigmentadas PAS+PAT

4 Anteras rojo-marrones

ISRV

1. PAS 2.PAT 3.PAS+PAT

Figura 8. Pigmentacion de las anteras
Fuente: CIP, Octubre 2000
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= Pigmentacion en el pistilo

Se determind en la flor evaluada anteriormente se cortd el ovario con un bisturi

visualizando las pigmentaciones, utilizando la siguiente escala (Figura 9):

0 Sin antocianinas

1 Estigma pigmentado (PS )

2 Ovario pigmentado (PO)

3 Pigm. en pared interna del ovario (POW)
4 Pigmentado PS+PO

5 Pigmentado PS+POW

6 Pigmentado PO+POW

7 Pigmentado PS+PO+POW

8 Otro (Estilo pigmentado)

Estigma
Estilo
Ovario EL ;
PS 2. PO

1.

3. POW

Figura 9. Pigmentacion en el pistilo
Fuente: CIP, Octubre 2000

= Color del caliz

De la misma flor se evaluod y se observo las pigmentaciones y se utilizo la siguiente

escala:

1 Verde
2 Verde con pocas manchas

3 Verde con abundantes manchas
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4 Pigmentado con abundante verde
5 Pigmentado con poco verde

6 Rojizo

7 Morado

= Color del pedicelo

De la inflorescencia que se tomo la flor para la evaluacion se determiné la ausencia

0 presencia de pigmentos. Y se utilizé la siguiente escala:

1 Verde

2 Sélo articulacion pigmentada

3 Ligeramente pigmentado a lo largo s/artic

4 Lig pigm. a lo largo y en articulacién

5 Pigmentado sobre la articulacién

6 Pigmentado debajo de la articulacion

7 Mayormente pigmentado y articulacion verde

8 Completamente pigmentado

= Color de baya

Se caracteriz6 una baya bien formada de una planta marcada de cada variedad, se

observo los pigmentos y se utilizo la siguiente escala:

1 Verde

2 Verde con pocos puntos blancos

3 Verde con bandas blancas

4 Verde con abundantes puntos blancos
5 Verde con areas pigmentadas

6 Verde con bandas pigmentadas

7 Predominantemente pigmentado
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*» Forma de la baya

Se caracterizo una baya bien formada de las plantas marcadas, en lo cual se observd
la ausencia o presencia del mucron terminal y forma, se utiliz6 la siguiente escala
(Figura 10):

1 Globosa

2 Globosa con mucrén terminal
3 Ovoide

4 Ovoide con mucron terminal
5 Conica

6 Conica alargada

7 Periforme

OOOOOQ

1 2 3 4 5 6 7

Figura 10. Forma de la baya
Fuente: CIP, Octubre 2000

= Color de piel del tubérculo

Se evalud este parametro luego de haber cosechado los tubérculos, se seleccion6
una muestra representativa con 4 tubérculos, se lavd bien para proceder a la
correcta observacion y se utilizé la siguiente escala mas la tabla de colores (Figura
11):
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TABLA 3. COLOR DE PIEL DEL TUBERCULO

Color Intensidad color Color Distribucion  del
predominante predominante secundario color secundario

1 Blanco-crema 1 Pélido / Claro 0 Ausente 0 Ausente

2 Amarillo 2 Intermedio 1Blanco-crema 1 En los ojos

3 Anaranjado
4 Marron

5 Rosado

6 Rojo

7 Rojo-morado
8 Morado

9 Negruzco

3lIntenso / Oscuro 2 Amarillo

3 Anaranjado
4 Marroén

5 Rosado

6 Rojo

7 Rojo-morado
8 Morado

9 Negruzco

2 En las cejas

3 Alrededor de los
0jos

4Manchas
dispersas

5 Como anteojos

6Manchas

salpicadas

7 Pocas manchas

Tuber skin color — Color de la piel del tubérculo

w

W

-

o]

— Intensity - Intensidad

1 2 3

Figura 11. Tabla de colores para determinar color de los tubérculos

Fuente: CIP, Octubre 2000
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= Forma del tubérculo

Se evalud en los tubérculos anteriormente observados y se utilizd la siguiente escala

(Figura 12, 13,14):

TABLA 4. FORMA DEL TUBERCULO

Forma general

Variante de forma

Profundidad de ojos

1 Comprimido

2 Redondo

3 Ovalado

4 Obovado

5 Eliptico

6 Oblongo

7 Oblongo-alargado
8 Alargado

0 Ausente

1 Aplanado

2 Clavado

3 Reniforme

4 Fusiforme

5 Falcado

6 Enroscado

7 Digitado

8 Concertinado

9 Tuberosado

1 Sobresaliente
3 Superficial

5 Medio

7 Profundo

9 Muy profundo

Oblong Compressed

Elliptic

Long - oblong

Figura 12.
Fuente: CIP, Octubre 2000

Forma general

[

Flattered

Spiral

el

Clavate Reniform

Digitate Tuberosed

Figura 13. Formas secundarias o inusuales
Fuente: CIP, Octubre 2000
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&

3. Alrededor de los ojos

N

2. En las cejas

&

5. Como anteojos

4. Manchas dispersadas 6. Manchas salpicadas

Figura 14. Profundidad de los ojos de los tubérculos
Fuente: CIP, Octubre 2000

= Color de carne del tubérculo
Se evalu6 cortando un tubérculo por cada variedad en la mitad, los mismos que se
evalud para las otras caracteristicas, con ayuda de la tabla de colores (Figura 11) y la

distribucion con ayuda de (Figura 15):

TABLA 5. COLOR DE CARNE DEL TUBERCULO

Color predominante

Color secundario

Distribucion del

color secundario

1 Blanco

2 Crema

3 Amarillo claro

4 Amarillo

5 Amarillo Intenso
6 Rojo

7 Morado

8 Violeta

0 Ausente

1 Blanco

2 Crema

3 Amarillo Claro
4 Amarillo

5 Amarillo intenso
6 Rojo

7 Morado

8 Violeta

0 Ausente

1 Pocas manchas

2 Areas

3 Anillo vascular angosto
4 Anillo vascular ancho

5 Anillo vascular y médula
6 Todo menos médula

7 Otro (salpicado)
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© © O

1. Pocas manchas 2. Areas 3. Anillo vascular angosto

/ i Y
(o) o ©
4. Anillo vascular ancho 5. Anillo vascular 6. Todos menos
ymédula médula

Figura 15. Distribucién de color secundario de la pulpa de los tubérculos
Fuente: CIP, Octubre 2000

= Color del brote

Luego de la cosecha cuando se encuentre en almacenamiento, se caracterizé una
muestra de 4 tubérculos por cada variedad cuando los brotes estén completamente

visibles de 2cm vy se utilizo la siguiente escala (Figura 11, 16):

TABLA 6. COLOR DEL BROTE

Color Color secundario Distribucion del
predominante color secundario
1 Blanco 0 Ausente 0 Ausente
2 Rosado 1 Blanco 1 En la base
3 Rojo 2 Rosado 2 En el &pice
4 Morado 3 Rojo 3 Pocas manchas a lo largo
5 Violeta 4 Morado 4 Muchas manchas a lo
5 Violeta largo

5 En las yemas
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c 8§

l.Enlabase 2.Enelédpice 3. Pocasmanchas 4. Muchas manchas 5. En las yemas
a lo largo alo largo

Figura 16. Distribucion del color secundario del brote
Fuente: CIP, Octubre 2000

= Tamario del tubérculo

Con la utilizacion de un pie de rey se procedio a tomar el didmetro polar vy el

didmetro ecuatorial con una muestra de diez tubérculos.

Se efectué por medio de una escala cualitativa propuesta por Huaman et. al.; al
momento de la cosecha se selecciond diez tubérculos al azar y se caracterizd de
acuerdo a la escala: 1= pequefio, 2= mediano, 3= grande y 4= muy grande.

= Uniformidad del tubérculo

De la misma muestra de diez tubérculos se evalud la uniformidad de acuerdo a la
siguiente escala cualitativa propuesta por Huamén et. al.: 1=uniforme, 2=poco

uniforme y 3=desigual.

= Grado de brotacion

Se tomd una muestra de 10 tubérculos por cada variedad y se procedio a contabilizar

el nimero de brotes que presento la muestra.

=  Grado de verdeamiento
Se tom6 una muestra de 10 tubérculos donde se realizd la observacion de verdeo. Se

utilizé una escala cualitativa donde 0 significa que no hay verdeamiento y 5 que la
muestra alcanzé del 75 al 100% de verdeo. Se expresé en dias después de la cosecha,
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el inicio de verdeamiento fue considerado cuando la muestra present6 el 10% de los

tubérculos en escala 1 para consumo y 3 para semilla.

0= 0% de la muestra con verdeamiento

1=10% de la muestra con verdeamiento

2= 25% de la muestra con manchas verdes al exterior llegando hacia el interior
3=50% de la muestra con verdeamiento con dafio interno

4= 75% de la muestra con verdeamiento con dafio interno

5=> al 75% de la muestra con verdeamiento

= Tiempo de coccidn

Después de la cosecha se observd, el tiempo de coccién en las tres variedades de

papas nativas con un kilogramo de locrera para cada una.
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2.2.3. Unidad de analisis: Morfologia del cultivo de papas.

= Clasificacion botanica

Terranova (1995) citado por Cruz

(2006) y Ramos

taxondémicamente a la papa de la siguiente manera:

Reino:
Clase:
Subclase:
Orden:
Familia:
Género:

Especie:

= Morfologia de la papa

e Planta

Plantae
Angiospermae
Dicotiled6nea
Tubiflorales
Solanaceae
Solanum

tuberosum

(2009),

clasifica

Con respecto a la morfologia, Parsons (1996), mencionan que la papa es una planta

anual, tipo herbacea arbustiva y alcanza una altura entre 40 y 80 cm.

e Raiz

Parsons (1996) da a conocer que las raices son de tipo adventicias. Ademas la

mayoria de las raices se encuentran en los primeros 40 centimetros del suelo.
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e Tallo

Bima (2014), manifiesta que se distinguen dos tipos de tallos:

Aéreo: herbaceo, al principio son redondeados y erectos presentan un color que

varia entre verde hasta parpura.

Subterraneo: llamado estolén y su formacién es distinta segin sea originario de una

planta de semilla sexual o por plantacion de tubérculos.

e [Estolones

Farifia (2009), menciona que los estolones de la papa son tallos laterales que crecen
horizontalmente por debajo del suelo a partir de yemas que estan en la parte

subterranea de los tallos.

e Tubérculos

Segun Infoagronomo (2015), los tubérculos, se originan a partir de un engrosamiento
en el extremo distal de los estolones, el comienzo de la tuberizacion, se produce de 3

a 5 semanas después de la emergencia, dependiendo del cultivar.

e Hojas

Montaldo (1984), sefiala que las hojas son alternas. Las primeras hojas tienen el
aspecto de simples luego las hojas compuestas y las imparipinadas con 3y 4 pares de

hojuelas laterales y una hojuela terminal.
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e Inflorescencia, flor

Huaman (1986), menciona que es una inflorescencia llamada cimosa, de las ramas de
la inflorescencia salen los pedicelos, en cuyas puntas superiores se encuentran los

calices.

e Fruto

Segn Pumisacho y Velasquez (2009), el estado maduro del fruto es una baya
(tzimbalo, papa lulo) de forma redonda u oval, su tamafio es alrededor de 5 cm de

didmetro.

e Semilla

Cortez y Hurtado (2002), mencionan que se Illaman semilla al tubérculo cosechado
seleccionado o destinado para la reproduccion y produccion de la papa pero la
verdadera semilla es una baya de forma redonda, ovoide o conica de 1 a 3 cm, color

verde.

» Requerimientos del cultivo

e Clima

Segun la Guia del cultivo de Papa (2015), esta adaptada a climas frios como

templados por lo que crece en temperaturas entre 12 - 24°C.

e Suelo

Guia del cultivo de Papa (2015), manifiesta que los suelos ideales son los francos y
franco arenosos, fértiles, sueltos, profundos, drenados, ricos en materia organica y

con un pH de 4.5 - 7.5. De igual manera los suelos arcillosos esta bien si esta sueltos.
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» Preparacion del suelo

Segun Lucero (2011), la preparacion del suelo es una labor importante para el buen
desarrollo cultivo de papa, por lo tanto para empezar con la siembra se realiza lo

siguiente:

e Arada: debe ser bien profunda y se lo puede realizar con tractor o bueyes.
e Cruzada: realizar las necesarias hasta desmenuzar el suelo y dejarlo sin terrones.
e Surcada: se lo realiza con tractor, azadon, bueyes a distancias de 1,00 a 1,20

metros de separacion de los surcos.
= Siembra
Neira (1986), indica que la calidad de la siembra influye en el éxito del cultivo de la
papa. Por ende la siembra correcta asegura una emergencia rapida y uniformidad del

cultivo.

e Profundidad de la siembra

Mufioz y Cruz (1984); Oyarzin et al. (2002), manifiestan que cuando hay una
humedad suficiente, los tubérculos tienen que ser tapados con una capa de 5 cm de

tierra y cuando son los terrenos secos con una capa de 8 a 12 cm de tierra.
e Distancia de siembra
Pumisacho y Velasquez (2009), recomiendan distancias de 0.30 a 0.50 m entre

plantas, y distancias de 1.00 a 1.20 m entre surcos para un buen desarrollo del

cultivo.
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=  Abonadura

Suquilanda (1996) citado por Paca (2009), recomienda aplicar de 15-20 t/ha de
materia orgénica bovina al suelo, preferentemente en suelo pobres en nitrogeno,

fosforo y materia organica.

= |abores culturales

Segun Lucero (2011), las labores culturales se describen a continuacién:

e Rascadillo o deshierba: se realiza a los 35 0 45 dias (5 a 6 semanas) después de
la siembra.

e Medio aporque: a los 60 dias después de la siembra.

e Aporque: a los 75 dias después de la siembra, colmando al maximo a los lados la

tierra y entre los tallos.
Estas tres labores (rascadillo, medio-aporque y aporque) tiene como objetivo: aflojar
superficialmente el suelo, controlar las malezas y airear el suelo, esto permite una
mejor penetracion de agua de la lluvia, dar sostén a las plantas y cubrir los estolones
para su correcta tuberizacion.
» Plagas y Enfermedades
e Plagas
- Pulguilla (Epitrix spp.)
Pumisacho y Velasques (2009), manifiesta que el estado adulto es un pequefio de 1

mm de largo, color negro o brillante, este se alimenta de la epidermis de los foliolos

produciendo perforaciones o agujeros pequefios y redondos.
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- Trips (Frankliniella tuberosi)

Pumisacho y Velasques (2009), indican que es un insecto pequefio que mide de 1 a 3
mm y se encuentra en las hojas y flores, aparece principalmente en la etapa de
desarrollo de la planta y en época de sequia. El estado ninfal, de color amarillo se
alimenta de la epidermis de la hoja, provocando una decoloracion de color plateado y

apariencia a quemado.

- Minador de hojas (Liriomyza quadrata)

Bricefio (197), indican que las larvas de la diminuta mosca tienen una longitud de
1,4 mm, son de color amarillo o blanco amarillento. Esta plaga es nociva en su etapa
larval, en cuyo periodo ocasiona destruccion de la parte verde o parénquima foliar, y

deja libre tan solo la epidermis que queda en forma transparente.

e Enfermedades

- Tizon tardio (Phytophthora infestans)

Méndez y Inostroza (2009), sefiala que eesta enfermedad afecta en hojas (manchas
de color verde claro y oscuro esto se convierte en lesiones pardas o negras), en los
tallos (color marrén a negro) y en los tubérculos (lesiones necréticas, secas de color
marrén que va desde la superficie hasta el interior). Esta enfermedad se desarrolla a
temperaturas entre 15 y 25 °C, una vez producida la infeccién su desarrollo es
rapido a 21°C. Las humedades relativas cercanas al 100 %, se manifestara sus

primeros sintomas entre los 5 a 7 dias después de la infeccion.

* Riego

Segun INIAP (s.f), como generalidad requiere de 400 a800 mm de agua,
dependiendo de las condiciones climaticas y la duracion de la etapa del cultivo. La

etapa critica, durante la cual no debe faltar agua, es en la tuberizacion y floracién en

la cual empieza la formacion de las papas.
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= Cosecha

Segun Lucero (2011), se realiza cuando el follaje esta amarillento y secandose
también cuando la cascara del tubérculo no se pela facilmente al presionar con los
dedos. Esta labor se realiza con la ayuda de un azaddn o bueyes tratando de no

lastimar los tubérculos.

= Almacenaje

Segun Lucero (2011), el almacenaje de los tubérculos se lo puede realizar de las

siguientes formas:

e Para semilla: guardar en sacos ralos, bodegas limpias, libre de humedad y con
una buena ventilacion. Cabe recalcar la semilla guardada debe tener buenas
caracteristicas para la posterior siembra.

e Para consumo: almacenar en lugares limpios, libre de humedad, con una
suficiente ventilacion y ausencia de luz, para evitar el verdeado guardar en sacos

negros, tener cuidado de no guardar tubérculos lastimados, pelones.

= Usos culinarios

Sistemas de usos

Rosa Ng Ying de Salazar (2006), indica que el uso principal de la papa nativa es sin
duda la alimentacion familiar. Las mujeres la usan apropiadamente en la cocina, las
variedades harinosas se utilizan en diversos procesos como se describe a
continuaciéon hervido, horneado, asado, frito, secado y secado-congelado. También
se pueden preparar en sopas, guisos, purés, papa a la huancaina, chichas, carapulcra,
sagta mate y otros. Las variedades amargas se utilizan para el proceso de secado-
congelado, resultando en la obtencion de diferentes tipos de chufio (kallki chufio,

yuraq chufio).
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= Papas Nativas Ecuatorianas

Segun Papanat (2009), en el Ecuador se estima alrededor de 350 variedades nativas,
cultivadas por pequerios agricultores sobre los 3200 m.s.n.m, en parcelas de 0.1 a 0.5
ha. Ademas de las variedades nativas comerciales, existen otras que no son
comerciales, como: Chiwilas, Dolores, Alpargata, etc. Las papas nativas son
altamente valoradas por los agricultores por sus propiedades organolépticas (sabor y

textura) y porque las plantas soportan el clima frio y las sequias intermitentes.

» Oportunidades de mercado

El Huerto (2008), indica que las variedades nativas son excelentes por su forma
Ilamativa, sabor agradable y alta calidad culinaria, estas papas presentas una gran
oportunidad para el mercado nacional e internacional. Es complicada su exportacion

en fresco, se recomienda darle valor agregado: papas precocidad congelada.
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CAPITULO Il1I

HIPOTESIS Y OBJETIVOS

3.1. Hipotesis
Las condiciones agroecoldgicas de la comunidad el Galpén permitiran la produccion

de papas nativas (Solanum tuberosum).

3.2. Objetivos

3.2.1. General

Desarrollar informacion agronémica de materiales nativas de papas (Solanum

tuberosum) en las condiciones agroecoldgicas de la comunidad el Galpdn.

3.2.2. Especificos

e Recolectar el material germoplasmico nativo de (Solanum tuberosum) existentes
en la comunidad el Galpon.

e Caracterizar el material genético de papas nativas en la comunidad el Galpon
mediante la utilizacion de descriptores especificos.

e Describir la tecnologia utilizada en la produccion de papas nativas en la
comunidad el Galpon.
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CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion del experimento (ensayo)

El presente trabajo de investigacion se realizo en la parcela del Sr. Rafael Moya,
ubicada en la provincia de Cotopaxi, cantén Salcedo, parroquia San Miguel en la
comunidad el Galpon, sector Pogiiio con un posicionamiento geogréafico de: 1° 05
Latitud Sur y 78° 28" Longitud Oeste. A una altitud de 3019 m.s.n.m. Datos tomados

con el Sistema de Posicionamiento Global (G.P.S.).

4.2. Caracterizacion del lugar

4.2.1. Clima

Las condiciones climéticas de la zona en estudio se caracterizaron con los datos
registrados por la estacibn Rumipamba Salcedo de la Universidad Central del
Ecuador, Facultad de Ciencias Agrarias asi como con la utilizacion Higro-
termometro en el propio lugar se tomd temperatura y humedad minima y méaxima
durante tres veces al dia es decir a las 06h00, 12h00 y 18h00 desde la emergencia del

cultivo hasta la cosecha, los resultados se presentan en la tabla 7.

4.2.2. Viento y Heliofania

Estos datos fueron recogidos de la Estacion Meteorologica "Rumipamba-Salcedo"/

Provincia de Cotopaxi, se observa en la siguiente (Tabla 8).
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TABLA 7. TEMPERATURA Y HUMEDAD

Mes Promedio mensual Promedio mensual
Temperatura ( °C) * Humedad (%) *

Marzo (27-31) 11,38 77,33

Abril 12,68 68,3

Mayo 11,5 72,4

Junio 11,93 76,1

Julio 11,61 78
Agosto(1-9) 12,16 76,7

* Tomados en el lugar del ensayo

TABLA 8. VIENTO Y HELIOFANIA

Mes Promedio mensual Viento Promedio mensual Heliofania
(km/h) ** (horas) **
Marzo 3,4 118,5
Abril 4,1 143,9
Mayo 4,2 148,6
Junio 5,6 132,1
Julio 51 162,7
Agosto 51 159,2

** Tomados de la Estacion Meteoroldgica "Rumipamba-Salcedo"/ Provincia de Cotopaxi

4.2.3. Suelo
El suelo presenta una pendiente de 8 a 10%, ondulado. Mediante el analisis de suelo
realizado en la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ciencias Agropecuarias

presenta los siguientes resultados: textura franco arenoso, con bajo porcentaje de

materia organica de 1,71 %. Los demas resultados se observan en el anexo 1.

4.2.4. Agua

El sector dispone de agua de riego, de la acequia de Santa Ana esta agua es recogida

mediante una manguera y utilizada para el riego de diferentes cultivos.
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4.3. Equipos y materiales

4.3.1. Equipos

e Higro-termometro: se utilizé para tomar la humedad y temperatura maxima y
minima en el lugar del ensayo.
e Computadora

e Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

4.3.2. Material vegetal

e Papas (Sonalum tuberosum)

4.3.3. Cultivo nativos

e Variedad nativa Yema de huevo
e Variedad nativa Zamanica roja

e Variedad nativa Leona negra

4.3.4. Descriptores

= Descriptores de papas propuesto por el Centro Internacional de la papa (CIP)

4.4. Factores en estudio

= Material vegetal recolectado (papas nativas)
= Caracterizacion agro morfologicas

= Practicas ancestrales
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4.5. Fases de estudio

4.5.1. Recoleccién del material germoplasmico nativo

La recoleccion del material germoplasmico se realizd, en la comunidad el Galpon
perteneciente al canton Salcedo de la provincia de Cotopaxi. Esta comunidad esta

formada por 4 sectores: San Nicolas, Guapante, Llimbe y Gramadero.

e En el sector San Nicolas, se entrevistd a 100 familias dedicadas a la produccién
agricola y ganadera, registrdndose que una sola familia la del Sr. Willian Gallo

se dedica a la produccion de la variedad Leona negra.

e En el sector Guapante se entrevisté a 50 familias dedicadas a la agricultura, de
ellas cinco cultivan la variedad Yema de huevo (Sr. Rafael Moya, Sra. Zoila

Jami, Sr. Gonzalo Jami, Sra. Aurora Chicaiza y el Sr. Cesar Jami).

e En el sector LIimbe se visitd a 120 familias dedicadas a la produccion agricola y
ganadera, de las cuales 2 familias del Sr. Miguel Caiza y Sr. Luis Tercero

siembran la variedad Zamanica roja.

4.5.2. Caracterizacion del material genético de papas nativas

La caracterizacion del material genético recolectado (variedades de papas nativas:
Leona negra, Yema de huevo, Zamanica roja y la Leona negra), se realizd mediante
la descripcion morfolégica (descriptores) disefiado por el CIP, el mismo que incluye:

habito de crecimiento, floracion, fructificacion y cosecha.
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4.5.3. Tecnologia de produccién de papas nativas

Actualmente, pocos agricultores utiliza la tecnologia ancestral en la produccion de
papas, esto consiste en la incorporacién de abono bovino y de cuy, totalmente

descompuestos al momento de la siembra.

La tecnologia utilizada fue el abono orgéanico bovino para la siembra de las
variedades recolectadas como se observa en el anexo 2. En la cosecha los

agricultores de la comunidad de Galpon las clasifican por categorias:

» Primera: Gruesa
» Segunda: Locera
» Tercera: Fina
» Cuarta: Cuche

4.6. Tratamientos

Los tratamientos fueron las tres variedades de papas nativas recolectadas en la
comunidad el Galpon, para mayor confiabilidad de los resultados se implantaron tres

repeticiones.

4.7. Disefio experimental

Por tratarse de un estudio descriptivo, no se aplicé ningin tipo de disefio
experimental, para el analisis estadistico y presentacion de resultados, se utilizaron

tablas de frecuencias.
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4.8. Datos tomados

Se realizo, utilizando como instrumento el descriptor del Centro Internacional de la

Papa (CIP), Octubre 2000; el mismo que incluye:

- Habito de crecimiento de la planta
- Forma de la hoja

- Color del tallo

- Forma de las alas del tallo

- Grado de floracion

- Forma de la corola

- Pigmentacion de las anteras
- Pigmentacion en el pistilo

- Color del céliz

- Color del pedicelo

- Color de baya

- Forma de la baya

- Cosecha en kg de los tuberculos
- Color de piel del tubérculo

- Forma del tubérculo

- Color de carne del tubérculo
- Color del brote

- Tamafio del tubérculo

- Uniformidad del tubérculo

- Grado de brotacion

- Grado de verdeamiento

- Tiempo de coccidn

4.9. Procesamiento de la informacién
La informacion obtenida fue procesada utilizando un programa estadistico
computarizado (Excel version 2010). Los resultados son presentados en tablas de

frecuencia.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Resultados

» Dias trascurridos durante el desarrollo del cultivo de la papa

Los dias transcurridos desde la siembra hasta la cosecha, pasando por todos las fases
fenoldgicas de cada variedad recolectada se presentan en la tabla 9, en la misma se
observa que las variedades Yema de huevo (V1) y Zamanica roja (V2) presentan
caracteristicas genéticas similares, siendo su ciclo vegetativo similar (119 dias),
comportandose como precoces en comparacion con la variedad Leona (V3) negra
cuyo ciclo vegetativo es de 160 dias, evidenciandose también que la emergencia,
floracion fructificacion y la brotacion tarda mas dias que las sefialadas anteriormente

COMO precoces.

= Habito de crecimiento de la planta

A los 41 dias después de la siembra de las variedades Yema de huevo (V1) y
Zamanica roja (V2) se determiné el habito de crecimiento, siendo decumbente para
Yema de huevo (V1), y semi-erecto para la Zamanica roja (V2). Mientras que a los
48 dias transcurrido la siembra se presenté un desarrollo semi-erecto para la Leona
negra (V3) como se observa en la Tabla 10. Esto significa que la variedad Yema de
huevo, constituye una planta postrada, que tiende a que los tallos sean rastreros y
tendidos sobre el suelo (acostados), pero sin que arraiguen en él; en cambio las
variedades Zamanica roja y Leona negra poseen tallos que presentan un crecimiento
mas o0 menos vertical, observandose también que algunos tallos secundarios se abren

en relacion con el tallo principal.
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TABLA 9. DIAS TRASCURRIDOS DURANTE EL DESARROLLO DEL CULTIVO DE LA PAPAS

) ] ) Dias de Dias de Dias de Dias ala Dias de
N©° Simbologia Variedades » o .
emergen. floracion fructificacion cosecha brotacion
1 V1 25 86 101 119 30
Yema de huevo
2 V2 _ _ 25 88 103 119 33
Zamanica roja
3 V3 Leona negra 29 93 108 160 74
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TABLA 10. HABITO DE CRECIMIENTO DE LA PLANTA

N° Simbologia Variedades Habito de crecimiento
1 V1 Yema de huevo Decumbente
2 V2 Zamanica roja Semi-erecto
3 V3 Leona negra Semi-erecto

= Caracterizacién de las hojas

Las principales caracteristicas de las hojas, respecto a la forma, tipo de diseccidn,
numero de foliolos laterales, inter-hojuelas entre foliolos laterales y sobre el
peciolulo, se presentan en la tabla 11; de acuerdo a los descriptores el tipo de
diseccidn, las tres variedades estudiadas, Yema de huevo (V1), Zamanica roja (V2) y
Leona negra (V3) presentan el mismo tipo de hoja, siendo diseccion disectada. El
namero de foliolos laterales, de las plantas evaluadas se determind que la variedad
nativa Yema de huevo (V1) presentd 3 pares de foliolos laterales, mientras que las
variedades nativas Zamanica roja (V2) y Leona negra (V3) tuvieron 4 pares de

foliolos laterales.

Por otra parte, en las tres variedades de papas recolectadas en la Comuna EI Galpén
presentan diferencias con respecto al numero de inter-hojuelas entre foliolos
laterales. Determinandose asi que la variedad Yema de huevo (V1) presenta 1 par de
inter-hojuelas entre foliolos laterales par, a diferencia con la Zamanica roja (V2)
donde se observo 2 pares de inter-hojuelas entre foliolos laterales. Por otra parte en
la variedad Leona negra (V3) presentdé 3 pares de inter-hojuelas entre foliolos

laterales.

Por ultimo, transcurrido los 41 dias después de la siembra se determin6 el nimero de
inter-hojuelas en las dos variedades de papas Yema de huevo (V1), Zamanica roja
(V2), y a los 48 dias en la variedad Leona negra (V3) donde no se evidencié inter-
hojuelas sobre peciolulos, debido a rasgos genéticos de las variedades nativas

investigadas.
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TABLA 11.

CARACTERIZACION DE LAS HOJAS

Tipo Numero foliolos NUmero de inter-hojuelas ~ NUmero inter-hojuelas
N° Simbologia Variedades Diseccion laterales entre foliolos laterales sobre los peciolulos
Yema de
1 V1 huevo Disectada 3 pares 1 par Ausente
2 V2 Zamanicaroja  Disectada 4 pares 2 pares Ausente
3 V3 Leona negra Disectada 4 pares 3 pares Ausente
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= Color del tallo y forma de las alas

El color de tallo se observé cuando el hébito de crecimiento de cada una de las
especies estuvo definido, presentando de tal forma la variedad Yema de huevo (V1)
una coloracion verde, por lo contrario la variedad Zamanica roja (V2) y Leona negra
(V3) presentaron la coloracién verde con pocas manchas. Mediante las plantas
evaluadas se determind la forma de las alas del tallo de cada variedad de papa
utilizada, donde las tres variedades como Yema de huevo (V1), Zamanica roja (V2) y
Leona negra (V3) tuvieron alas de tallo dentado (Tabla 12).

TABLA 12. COLOR DEL TALLO Y FORMA DE LAS ALAS

N° Simbologia Variedades Color del tallo Forma de alas
1 V1 Yema de Verde Dentada
huevo
2 V2 Zamanica Verde con pocas Dentada
roja manchas
3 V3 Leona negra Verde con pocas Dentada
manchas

» Grado de floracion y forma de la corola

La floracidn se observo en la variedad Yema de huevo (V1) a los 86 dias, mientras
que en la variedad Zamanica roja (V2) a los 88 dias y en la variedad Leona negra
(V3) a los 93 dias después de la siembra. Con los datos obtenidos en el cultivo la
Yema de huevo (V1) y la Leona negra (V3) adquirieron una floracion moderada, por
lo contrario la Zamanica roja (V2) tuvo una floracion profusa. Seguidamente
transcurrido entre 86 y 93 dias después de la siembra de las tres variedades
estudiadas, se observé la forma de la corola, donde la Yema de huevo (V1) presentd
una forma muy rotada, mientras que la Zamanica roja (V2) y Leona negra (V3) la

forma de la corola fue rotada como se observa en la tabla 13.
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TABLA 13. GRADO DE FLORACION Y FORMA DE LA COROLA

Grado de Forma de la
N° Simbologia Variedades floracion corola
Yema de Floracion
1 V1 huevo moderada Muy rotada
2 V2 Zamanicaroja Floracion profusa Rotada
Floracién
3 V3 Leona negra moderada Rotada

Coloracion de la flor

Algunas de las caracteristicas sobre la coloracion de la flor, se presentan en color
predominante en la variedad Yema de huevo (V1) es el rojo-morado, a diferencia
con la variedad Zamanica roja (V2) y Leona negra (V3) que presentaron una
coloracién morada. Después de tomar los datos del grado de floracion se procedi6 a
determinar los valores correspondientes de la intensidad del color. En la variedad
Yema de huevo (V1) y la Zamanica roja (V2) presentaron el mismo color
intenso/oscuro, de otra forma en la variedad Leona negra (V3) se observo un color
palido/claro. El color secundario de las flores también fue diferente entre las
variedades investigadas en la Yema de huevo (V1) fue el color blanco, en la

Zamanica roja (V2) y la Leona negra (V3) presentaron como el color morado.

Entre los 86 y 93 dias después de la siembra de las tres variedades de papas se
procedid a determinar la distribucién del color secundario de la flor, para lo cual la
Yema de huevo (V1) y Leona negra (V3) presentaron acumenes (blanco)-ambos,
mientras que en la variedad Zamanica roja (V2) mostré acumen (blanco)-envez.
(Tabla 14).
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TABLA 14. COLORACION DE LA FLOR

Color Intensidad del color Color Distribucion de color
N° Simbologia  Variedades predominante predominante secundario secundario
1 V1 Yema de huevo Rojo-morado Intermedio/Oscuro Blanco Acumen (blanco)-ambos
2 V2 Zamanica roja Morado Intermedio/Oscuro Morado Acumen (blanco)-envez
3 V3 Leona negra Morado Palido/Oscuro Morado Acumen (blanco)-ambos
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= Pigmentacién de las estructuras de la flor

En tabla 15, se presentan las principales caracteristicas relacionadas con la
pigmentacion de algunas estructuras de la flor como son anteras, pistilo, color del
caliz, pedicelo, baya y forma; observandose la pigmentacion es similar con una
mancha pigmentada en el apice (PAT), en las tres variedades nativas investigadas.
La pigmentacion del pistilo en las tres variedades de papas nativas, recolectadas en
la comunidad el Galpdn perteneciente al cantdn Salcedo, es decir la Yema de huevo

(V1), Zamanica roja y Leona negra (V3) no presentaron antocianinas.

Después de haber tomado el dato anterior se procedié a observar detenidamente el
color del céliz en la Yema de huevo (V1) se registrd el color verde con pocas
manchas, mientras tanto la Zamanica roja (V2) y Leona negra (V3) presentaron el
mismo color verde con abundantes manchas. La Yema de huevo (V1) y Leona
negra (V3) presentaron un pedicelo ligeramente pigmentado a lo largo y en la
articulacion, por lo contrario la Zamanica roja (V2) presento el color completamente
pigmentado. A los 101 dias después de la siembra, el color de la baya en la Yema de
huevo (V1) fue verde con puntos blancos, mientras tanto entre los 103 y 108 dias
después de la siembra la variedad Zamanica roja (V2) y Leona negra (V3) tuvieron
el mismo color verde con abundantes puntos blancos. Y la forma de la baya en las

tres variedades de papas nativas fue globosa.
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TABLA 15.

PIGMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS DE LA FLOR

N° Simb. Variedades Pigmentacion de las anteras Pigmentacion del pistilo
1 V1 Yema de huevo Mancha pigmentada en el apice (PAT) Sin antocianinas
2 V2 Zamanica roja Mancha pigmentada en el apice (PAT) Sin antocianinas
3 V3 Leona negra Mancha pigmentada en el apice (PAT) Sin antocianinas
Color del céliz Color pedicelo Color de la baya Forma baya
Ligeramente pigmentado a lo largo y
Verde con pocas manchas en la articulacion Verde con pocos puntos blancos Globosa
Verde con pocas manchas Completamente pigmentado Verde con abundantes puntos blancos Globosa
Ligeramente pigmentado a lo largo y
Verde con pocas manchas en la articulacion Verde con abundantes puntos blancos Globosa
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= Cosecha, clasificacion y rendimiento de los tubérculos

Se realizo la cosecha a los 119 dias después de la siembra en la Yema de huevo (V1)
y Zamanica roja (V2), en 36 m? seguidamente a los 160 dias en la Leona negra
(V3), en 48m? el peso registrado en cada una de las variedades fue expresado por

categorias y en kg (Tabla 16).

= Clasificacion por categoria de los tubérculos

En la comunidad el Galpon del canton Salcedo los agricultores clasifican a los
tubérculos por categorias, clasificacion que también fue aplicada en el presente

estudio, es decir en:

v Primera: Gruesa
v Segunda: Locrera
v Tercera: Fina
v' Cuarta: Cuche

TABLA 16. COSECHA, CLASIFICACION Y RENDIMIENTO DE LOS
TUBERCULOS

N°  Simbologia Variedades Categorias y Peso kg

Gruesa Locrera Fina Cuche
Yema de
1 V1 huevo 22 20 18,1 10,1
2 V2 Zamanica roja 22,2 14,4 16,6 12,7
3 V3 Leona negra 54,2 35,2 21,5 13,5
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= Coloracion de piel del tubérculo

Después de la cosecha se procedio a determinar la coloracion de la piel del tubérculo
en las tres variedades recolectadas, la Yema de huevo (V1) tuvo una coloracién
amarilla, mientras tanto la Zamanica roja (V2) y Leona negra (V3) presentaron una
coloracion rojo-morado. La intensidad del color predominante en la Yema de huevo
(V1) y Leona negra (V3) presentaron una coloracion intermedia, a diferencia de la
variedad Zamanica roja (V2) fue el color intenso/oscuro. En el color secundario de
la piel del tubérculo en la Yema de huevo (V1) presentd el color marron,
continuamente la Zamanica roja (V2) tuvo una coloracion negruzca mientras tanto

en la Leona negra (V3), fue el color blanco-crema.

La distribucion del color secundario, en la variedad Yema de huevo (V1) tuvo
manchas salpicadas en la piel del tubérculo, la Zamanica roja (V2) presento
manchas dispersas, en la Leona negra (V3) su distribuciéon del color fue como

anteojos como se presenta en la tabla 17.

=  Formas del tubérculo

En la tabla 18, se muestran las principales formas del tubérculo, observandose la
forma  general, en la variedad Yema de huevo (V1) y Zamanica roja (V2)
presentaron una forma comprimida, seguidamente la Leona negra (V3) presento una
forma eliptica. La variante de forma del tubérculo, en la variedad Yema de huevo
(V1), Zamanica roja (V2) no se justifico su forma debido a las caracteristicas
genéticas de cada variedad yen la Leona negra (V3) presento una forma aplanada.
Entre los 119 y 160 dias de la cosecha, se observaron la profundidad de ojos en los
tubérculos, en las tres variedades estudiadas, en la Yema de huevo (V1) los ojos del
tubérculo fue profunda, mientras tanto en la Zamanica roja (V2) muy profundo y

la Leona negra (V3) superficial.
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TABLA 17. COLORACION DE PIEL DEL TUBERCULO

Intensidad del color Distribucion del

predominante Color secundario  color secundario

Color
N° Simbologia Variedades predominante
1 V1 Yema de huevo Amarillo
2 V2 Zamanica roja Rojo-morado

Intermedio Manchas salpicadas

Intenso/oscuro Manchas dispersas

Intermedio Blanco-crema Como anteojos

3 V3 Leona negra Rojo-morado




TABLA 18. FORMAS DEL TUBERCULO

Forma Variante de Profundidad

N° Simbologia Variedades general laforma  delos ojos
1 V1 Yema de huevo Comprimido  Ausente Profundo
2 V2 Zamanicaroja Comprimido  Ausente pré\;ltljjri/do
3 V3 Leona negra Eliptico Aplanado  Superficial

= Coloracién de la carne del tubérculo

La cosecha se realizd a los 119 dias, y presentandose diferentes tipos de coloracion,
en la variedad Yema de huevo (V1) presento una coloracion amarillo intenso,
seguidamente la Zamanica roja (V2) tuvo un color amarillo claro, mientras tanto a
los 160 dias que se cosecho la variedad Leona negra (V3) presento una coloracion
crema. El color secundario en la Yema de huevo (V1) fue el color amarillo claro, la
Zamanica roja (V2) presento el color crema, mientras tanto en la variedad Leona
negra (V3) fue el violeta. En la distribucion del color secundario en la variedad
Yema de huevo (V1) fue en el anillo vascular y en la médula, mientras que en la
Zamanica roja (V2) presento en el anillo vascular angosto y en la Leona negra (V3)

demuestro su color con pocas manchas (Tabla 19).

TABLA 19. COLORACION DE LA CARNE DEL TUBERCULO

Color Color Distribucion del
N° Simbologia Variedades predominante secundario color secundario

Yema de Amarillo Amarillo Anillo vascular y
1 V1 huevo intenso claro médula
Zamanica Anillo vascular
2 V2 roja Amarillo claro Crema angosto
Leona
3 V3 negra Crema Violeta Pocas manchas
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= Coloracién del brote del tubérculo

Después de la cosecha se observaron diferentes tipos de coloraciones del brote de los
tubérculos como: el color predominante, secundario y la distribucion del color
secundario. Para esto se recolectd un tubérculo para cada variedad y se guardd en un
lugar ventilado, la brotacion en la variedad Yema de huevo (V1) fue a los 31 dias,
Zamanica roja (V2) a los 33 dias y la Leona negra (V3) a los 74 dias. El color
predominante del brote del tubérculo en la Yema de huevo (V1), Zamanica roja
(V2) y Leona negra (V3) presentaron la misma coloracion morada. El color
secundario, en las tres variedades, Yema de huevo (V1), Zamanica roja (V2) yen la
Leona negra (V3) tuvieron el mismo color morado. En la Yema de huevo (V1),
Zamanica roja (V2) y la Leona negra (V3) la distribucion del color mostraron en la

en las yemas (Tabla 20).

TABLA 20. COLORACION DEL BROTE DEL TUBERCULO

Color Color Distribucion del
N° Simbologia Variedades predominante secundario color secundario
Yema de
1 V1 huevo Morado Morado En las yemas
Zamanica
2 V2 roja Morado Morado En las yemas
Leona
3 V3 negra Morado Morado En las yemas

= Tamaro del tubérculo

Para la determinacion del tamafio del tubérculo, se usé un pie de rey, se midio el
didmetro polar (L), el didmetro ecuatorial (A), con 10 tubérculos cosechados ,
ademas se obtuvo el promedio de cada variedad investigada, la Yema de huevo (V1)
obtuvo un promedio de 3,37 cm D.P.(L) y 3,22 cm D.E.(A). La variedad Zamanica
roja (V2) presento 4,58 cm D.P. (L) y 4,62 cm D.E. (A). Mientras tanto la Leona
negra (V3) tuvo 6,25 cm D.P. (L) con 4,56 cm D.E. (A), como se puede observar en
la tabla 21.
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TABLA 21. TAMANO DEL TUBERCULO Y PROMEDIO

Variedades

N° Yema de huevo Zamanica roja Leona negra

*D.P(L) **D.E.(A) DP.(L) DE.(A) DP(L) DE.(A

cm cm cm cm cm )cm
1 1,42 1,56 5,19 5,56 7,2 5,44
2 1,22 1,4 6,23 6,4 5,25 3,94
3 5,44 3,6 4,52 5,12 5,84 4,5
4 2,2 34 4,28 3,54 5,48 3,96
5 3,34 3,23 5,31 54 6,36 4,2
6 4,1 4,28 4,45 4,73 6,25 4,86
7 4,66 3,58 3,2 3,75 7,1 4,52
8 3,48 3,6 4,12 3,75 6,27 3,86
9 4,25 4,42 3,9 3,83 6,54 4,71
10 3,62 3,2 4,65 4,12 6,21 5,62

Promedio 3,37 3,22 4,58 4,62 6,25 4,56

* Diametro polar que es el largo del tubérculo

**Diametro ecuatorial que es el ancho del tubérculo

=  Uniformidad del tubérculo

En la tabla 22 se observaron la uniformidad del tubérculo en las tres variedades con
una escala cualitativa propuesta por Huaman et al, en la Yema de huevo (V1),

Zamanica roja (V2) y la Leona negra (V3) fueron uniformes.

TABLA 22. UNIFORMIDAD DEL TUBERCULO

N° Simbologia Variedades Uniformidad del tubérculo
1 V1 Yema de huevo Uniforme
2 V2 Zamanica roja Uniforme
3 V3 Leona negra Uniforme
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= Grado de brotacion

Para determinar el grado de brotacion, se utilizd una muestra de 10 tubérculos para
cada variedad, la Yema de huevo (V1), Zamanica roja (V2) obtuvieron el mismo
promedio de 6,30 brotes y la Leona negra (V3) presento un promedio de 7,10 brotes
(Tabla 23).

TABLA 23. GRADO DE BROTACION

Variedades
o ,
N® tuberculos Yema de huevo Zamanica roja Leona negra
NC° Brotes N° Brotes N° Brotes
1 9 9 8
2 4 6 10
3 6 5 7
4 7 7 8
5 5 3 6
6 6 8 8
7 8 5 7
8 6 8 6
9 5 7 5
10 7 5 6
Promedio 6,30 6,30 7,10

=  Grado de verdeamiento

De los tubérculos evaluados anteriormente, en la variedad Yema de huevo (V1),
Zamanica roja (V2) y la Leona negra (V3) no presentaron verdeamiento como se
puede observar en la tabla 24.
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TABLA 24. GRADO DE VERDEAMIENTO

N° Simbologia Variedades Grado de verdeamiento
1 V1 Yema de huevo No presenta
2 V2 Zamanica roja No presenta
3 V3 Leona negra No presenta

= Tiempo de coccidn

Con respecto al tiempo de coccion, se utilizd 1 kg de tubérculos de la categoria
segunda (Locrera), para la Yema de huevo (V1), Zamanica roja (2) presentaron el
tiempo de coccién de 30 minutos, mientras que la Leona negra el tiempo de coccion
fue de 45 minutos (tabla 25).

TABLA 25. TIEMPO DE COCCION

Tiempo de

N°  Simbologia Variedades o Usos
coccion minutos
Yema de Papas con céscara, locros,

1 V1 huevo 30 sopas

Papas con cascara, locros,
2 V2 Zamanica roja 30 sopas, puré

Locros, sopas, papas secas
3 V3 Leona negra 45 y con cascara, fritas

5.2. Discusién

Las variedades nativas Yema de huevo y Leona negra son resistentes al tizon tardio
(Phytophthora infestans) por lo que sus genes no son modificados son propios de
cada variedad estos resultados se asemejan con las investigaciones realizadas por
Solano et al. (2011). Con las investigaciones que han realizado Monteros, et al.
(2010), los resultados en el tiempo de senescencia en la Yema de huevo es 120 a 149.

La Zamanica roja y Leona negra con un tiempo de senescencia va desde 150 hasta
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179. De igual manera el tiempo de coccion de la variedad nativa Yema de huevo es

de 10 minutos, Zamanica roja es 25 minutos, Leona negra 23 minutos.

Estos resultados de este investigador con los resultados de esta investigacion
realizada se asemejan en el tiempo de senescencia en la Yema de huevo y la
Zamanica roja fue de 119 dias, la variedad leona negra con 160 dias la diferencia fue
en los pisos altitudinales y a la variacion de las condiciones agroecoldgicos de lugar.
De igual manera en el tiempo de coccion de la variedad Yema de huevo con la
Zamanica roja fue de 30 minutos y la Leona negra fue con 45 minutos esta diferencia

que hay puede ser en la cantidad de tubérculos al cocinarlos.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES, BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS

6.1. Conclusiones

Con la caracterizacion agrondmica de las tres variedades nativas de la comunidad el

Galpdn se concluye que:

Las variedades Yema de huevo, Zamanica roja presentaron las mismas caracteristicas
en: la emergencia (25 dias), la cosecha (119 dias) y en el tiempo de coccién (30

minutos).

La variedad nativa Leona negra no presenta las mismas caracteristicas de las dos
variedades mencionadas anteriormente en cuanto se refiere al desarrollo del cultivo
de papa a continuacion se describe los siguientes parametros: emergencia (29 dias),
floracion (93 dias), fructificacion (108 dias), cosecha (160 dias), brotacion del

tubérculo después de la cosecha (74 dias) y el tiempo de coccion (45 minutos).

Con relacion a las tres variedades nativas de papas: Yema de huevo, Zamanica roja y
Leona negra presenta la misma relacion de la descripcion morfoldgica de los
descriptores en lo que se refiera al tipo de diseccion de la hoja ( disectada), nimero
de inter-hojuelas sobre el peciolulo (ausente), forma de las alas del tallo (3 dentado),
pigmentacion de las anteras (macha pigmentada en el apice (PAT)), pigmentacion en
el pistilo (son antocianinas), forma de la baya ( globosa), color predominante del
brote (morado), color secundario del brote (blanco), distribucién del color
secundario del brote (yemas) y por ultimo a la uniformidad del tubérculo (uniforme),
grado de verdeamiento en las tres variedades no presetan. (0% de la muestra con

verdeamiento).
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Las variedades Zamanica roja y Leona negra presentan un similitud referido a:
habito de crecimiento (semi-erecto), numero de foliolos laterales (4 pares), color
del tallo (verde con pocas manchas), color predominante de la flor (morado),
color secundario de la flor (morado), color del céaliz (verde con abundantes
manchas), color de la baya (verde con abundantes puntos blancos), color
predominante de la piel del tubérculo (rojo-morado).

La variedad nativa Leona negra en lo referente al tamafio del tubérculo el
promedio que se obtuvo fue didmetro polar que es el largo del tubérculo se
obtuvo (6,25 cm), didmetro ecuatorial de la variedad Zamanica roja que es el
ancho del tubérculo se obtuvo (4,56 cm), el promedio de nimero de brotes fue de

la leona negra con 7,10 brotes.

La Leona negra presentd su mejor rendimiento en la cosecha el mismo que fue
clasificado en cuatros categorias la primera (Gruesa): 54,2 kg; segunda (Locrera):
35,2 kg; tercera (Fina): 21,5 kg y la ultima cuarta (Cuche): 13,5 kg, en el érea del

ensayo.
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6.3. Anexos

ANEXO 1. ANALISIS DEL SUELO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO FIAGR

Casilla 18-01-334 Telfs. 746151-746171 Fax 746231 Cevallos - Tungurahua
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO FIAGR

Datos del cliente:

NOMBRE: Patricia Elizabeth Moya
ATENCION: Patricia Elizabeth Moya COD. LAB 22 2015
DIRECCION: Salcedo MUESTRA: Suelo
PROVINCIA: Cotopaxi MATRIZ : S

] ANALISIS:
CANTON: Salcedo Completo

Datos de la muestra:

DIRECCION : Salcedo

FECHA DE TOMA DE
MUESTRA: 07/04/2015

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: Patricia Elizabeth Moya

INGRESO AL LAB. :
07/04/2015

LOTE:

SALIDA:
:27/04/2015

CULTIVO ANTERIOR:

CULTIVO ACTUAL:
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ANALISIS Unidad Valor Nivel INTERPRETACION
pH extracto
suelo:agua 1:2,5 6,53 L Ac M Ac Muy Acido
C.E. extracto
suelo:agua 1:2,5 mmhos/ cm 0,25 NS Ac Acido
Textura Clase Framco Arenoso Me Ac Medi:?ﬁfgeme
Arena % 62 L Ac Ligi?irgsme
Limo % 34 PN P eo
Arcilla % 4 L AL Li%flglri]rfgle
M.O. % 1,71 B Me AL Meﬂﬁ;&l‘irr?sme
N - TOTAL ppm 10,8 B AL Alcalino
P ppm 101,3 A N Neutro
K meq/100 g 2 A B Bajo
Ca meq/100 g 11 A M Medio
Mg meq/100 g 4 A A Alto
Cu ppm 7 A T Toxico
Mn ppm NS No Salino
Zn ppm 4 M Ls Hosaing
Ca/Mg meg/100 g 2,75 O s salino
Mg/K meg/100 g 2,0 ®) MS Muy Salino
Cat+Mg/K meg/100 g 7,5 o o Optimo

Parametro analizado

Metodo

PH Electroquimico PH/Conductimetro Orion 550A

C.E Electroquimico PH/Conductimetro Orion 550A
Textura Bouyoucos Licuadora Bouyoucos

M.O Gravimetrico Balanza Analitica
N-Total KJELDAHL KJELDAHL
Fosforo Olsen Mod. Espectrofotometro Genesys 20
K,Ca,Mg Olsen Mod. Espectrofotometro de A.A Perkin Elmer 100

Fe,Cu,Mn,Zn Olsen Mod. Espectrofotometro de A.A Perkin Elmer 100
Quim. Marcia Buenafio

RESPONSABLE DEL ANALISIS
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ANEXO 2. ANALISIS DEL ABONO ORGANICO BOVINO

ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA
SUELOS, PLANTAS Y AGUAS
Km 1, Panamericana Sur, Apdo... 17-01-340

FECHA DE MUESTREO : 03/03/2015

NOMBRE DEL PROPIETARIO: Patricia Moya
FECHA INGRESO AL LABORATORIO: 11/05/2015

NOMBRE DEL REMITENTE:
NOMBRE DE LA GRANJA: Comuna El Galpén FECHA DE SALIDA DE RESULTADOS: 27/05/2015
LOCALIZACION: Salcedo Salcedo Cotopaxi
PARROQUIA CANTON PROVINCIA
INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS DE ABONOS ORGANICOS
No. Identificacion daSm| R #/100g_(%) m; m)
Laborat. pH | CE| CN NTOTALI P l K Ca ] Mg s l MO B l Zn Cu [ Fe | Mn
894 Estiercol Bovino 1053 [ 278 | 168 150 |039]3.03 [ 108 | 057 | 03 | 477 17 [ 627 | 364 | 5924 [2445
METODOLOGIA USADA:
PH y CE: 10% C.E.= Conductividad cléctrica  dS/m = decisiems/metro

Materia Orgénica por CALCINACION M.O. = Materia orginica

& /c—/
RES| 'SABLE LABORATORIO

LABORATORISTA

ANEXO 3. CULTIVO DE LA VARIEDAD NATIVA YEMA DE HUEVO




ANEXO 4. CULTIVO DE LA VARIEDAD NATIVA ZAMANICA ROJA

65



ANEXO 7. FRUCTIFICACION DE LA VARIEDAD NATIVA LEONA NEGRA

Yema de huevo (V1) Zamanica roja (V2) Leona negra (V3)

ANEXO 9. COLOR DE LA CARNE DE LOS TUBERCULOS
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ANEXO 10. COCCION DE LOS TUBERCULOS

Yema de huevo (V1) Zamanica roja (V2)

Leona negra (V3)
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6.4. Apéndice

ANEXO 11. RESUMEN TOTAL DE LOS RESULTADOS DE LAS TRES VARIEDADES NATIVAS YEMA DE HUEVO, ZAMANICA

ROJA'Y LA LEONA NEGRA

Dias de Habito de Tipo de Nam. Ndm. De Num. De Color Forma Dias Gradode Formade Color Intensidad del Color
emergencia crecim. diseccién foliolos inter- inter- del tallo de las de florac. la corola predominante color predomi. secund.
Varied. laterales hojuelas hojuelas alas del florac. de la flor de la flor dela
entre sobre tallo flor
fol.later. peciolulo
V1 25 Decumbente  Disectada 3 pares 1 par Ausente Verde Dentado 86 Floracion Muy Rojo-morado Intenso/Oscuro Blanco
moderada rotada
V2 25 Semi-erecto  Disectada 4 pares 2 pares Ausente Verde Dentado 88 Floracion Rotada Morado Intenso/Oscuro Morado
con profusa
pocas
manchas
V3 27 Semi-erecto  Disectada 5 pares 3 pares Ausente Verde Dentado 93 Floracién Rotada Morado Palido/Claro Morado
con moderada
pocas
manchas
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Varied. Distrib.del Pigmentacion Pigmentacion Color de Dias de Color de la Forma Dias a Color Intensid.del Distrib.color Forma
color secund. de las anteras en el pistilo céliz fructificacion baya de la la predomin.de color secund.de la general del
de la flor baya cosecha la piel del predomin.de la piel del tubérculo
tuberc. piel del tuberc. tuberc.
V1 Acumen Mancha Sin Verde con 101 Verde con Globosa 119 Amarillo Intermedio Manchas Comprimido
(blanco)-ambos ~ pigmentada en antocianinas pocas pocos salpicadas
el apice (PAT) manchas puntos
blancos
V2 Acumen Mancha Sin Verde con 103 Verde con Globosa 119 Rojo-morado Intenso/Oscuro Manchas Comprimido
(blanco)-envez pigmentada en antocianinas abundantes abundantes dispersas
el apice (PAT) manchas puntos
blancos
V3 Acumen Mancha Sin Verde con 108 Verde con Globosa 160 Rojo-morado Intermedio Como Eliptico
(blanco)-ambos  pigmentada en antocianinas abundantes abundantes anteojos
el apice (PAT) manchas puntos
blancos

Varied. Variante de Profundidad de los Color predomin.de Color secund.de la Distrib.del color Dias de brotacién Color predom.del brote Color secund.del
forma del ojos del tuberc. la carne del tuberc. carne del tuberc. secund.de la brote
tubérculo carne del tuberc.

V1 Ausente Profundo Amarillo intenso Amarillo claro Anillo vascular y 31 Morado Blanco
medulo

V2 Ausente Muy profundo Amarillo claro Crema Anillo vascular 33 Morado Blanco
angosto

V3 Aplanado Superficial Crema Violeta Pocas manchas 74 Morado Blanco
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Varied. Distrub.del Promed.del tamafio Uniformidad del Promed.del Grado de Tiempo de Intensid.del Usos
color tuber. tubérculo grado de verdeamiento coccién color
secund.del brotacion predomin.de la
brote. piel del tuberc.
V1 En las yemas *D.P.(L)= 3,37 cm; Uniforme 6,30 0% de la muestra Amarillo 30 Minutos Papas con céscara, locros, sopas
**D.E.(A)= 3,32cm de verdeamiento
V2 En las yemas *D.P.(L)= 4,58 cm; Uniforme 6,30 0% de la muestra Rojo- 30 Minutos Papas con cascara, locros, sopas, puré
**D.E.(A)= 4,62 cm de verdeamiento morado
V3 En las yemas *D.P.(L)= 6,25 cm; Uniforme 7,10 0% de la muestra Rojo- 45 Minutos Locros, sopas, papas secas y con cascara, fritas
de verdeamiento morado

**D.E.(A)= 4,56 cm
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CAPITULO VII

PROPUESTA

7.1. Titulo

Produccién de papas nativas de la variedad Leona negra en las condiciones

agroecoldgicas de la comunidad el Galpén del cant6n Salcedo.

7.2. Datos Informativos

Responsables Administrativos y técnicos:
Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Carrera de Ingenieria Agronémica

Comunidad el Galpon

7.3. Antecedentes de la propuesta

La propuesta elaborada se basa en los mejores resultados obtenidos en la
investigacion “Recolecta y caracterizacion agronomica de tres variedades de papas
(solanum tuberosum) nativas en las condiciones agroecoldgicas de la comunidad el
galpon del canton salcedo”, realizada por la suscrita, en la cual se comprobd que la
variedad Leona negra presentd mejor rendimiento, el mismo que fue clasificado en
cuatros categorias la primera (Gruesa): 54,2 kg; segunda (Locrera): 35,2 kg; tercera
(Fina): 21,5 kg y la dltima cuarta (Cuche): 13,5 kg, en el area del ensayo, fue
resistente al tizén tardio (Phytophthora infestans), también esta variedad tienen una
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excelente aceptacion en el mercado por su mejor rendimiento. Razdn por la cual en
la presenta propuesta se recomienda para el cultivo en la zona el Galpdn y para zonas

similares que tengan similares condiciones agroecoldgicas.

7.4. Justificacion

Las papas nativas (0 papas antiguas), son altamente valoradas por cientificos y
agricultores indigenas, debido a sus propiedades organolépticas agradables (sabor y
textura), propiedades nutricionales y su tolerancia a condiciones adversas de clima,
enfermedades y plagas. Ademas, son fuentes de genes para trabajos de mejoramiento
genético para obtener variedades mejoradas (Cuesta, 2006; Monteros y Reinoso,
2010).

Dada la importancia de las variedades nativas, ya sea en el aspecto culinario y
medicinal o cientifico, por la presencia natural de fitoquimicos que ayudan a reducir
el riesgo de enfermedades, se prevé que en los proximas afios seran clasificada y
recolectadas la gran parte de papas nativas, en los sectores o comunidades de las
partes altas por lo que también estaran presentes en los mercado. La variedad nativa
Leona negra por su origen es resistente a la enfermedad como es el caso del tizon
tardio (Phytophthora infestans), alteracion nicética que afecta con en mayor o menor
incidencia a la mayoria de variedades de papas mejoradas y cultivadas a nivel

nacional.

7.5. Objetivos

Fomentar la produccion de papas nativas, variedad Leona negra, en las condiciones
agroecologicas de la comunidad el Galpdn y otras de realidades similares utilizando

practicas ancestrales.
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7.6. Andlisis de factibilidad

La propuesta es factible por las condiciones agroecologicas aptas para el cultivo de
las papas nativas, pues estas requieren tecnologias de bajo costo o0 a su vez que se
encuentren a su alcance econdémico, pero que en la mayoria de casos han
perjudicado el medioambiente y la salud de los consumidores, cuanto se aplican
sustancias quimicas. aqui juegan un papel importante las instituciones financieras
que pueden orientar los créditos a solventar los costos de produccion de este tipo de
material genético, brindando facilidades al productor para que pueda acceder a lineas
de crédito rapidas y oportunas; con facilidades de pago que le permitan emplear las

nuevas tecnologias de produccion limpia y amigables con el ambiente.

7.7. Fundamentacion

En el 2010, Papanat, mencioné que en el Ecuador existian alrededor de 350
variedades nativas, cultivadas por pequefios agricultores sobre los 3200 msnm, en

parcelas de 0.1 a 0.5 ha.

Monteros y el INIAP (2001), indican que las papas nativas son el resultado de un
proceso de domesticacion, seleccion y conservacion por parte de las culturas

preincaicas altoandinas.

Pero hoy en dia, son materiales genéticos altamente valoradas por cientificos y
pequefios productores tanto por sus propiedades organolépticas agradables (sabor y
textura), como por sus propiedades agrondémicas, ya que toleran condiciones
adversas (sequias, heladas, incidencia de ciertas enfermedades), por ende son fuente
de genes para obtener nuevas variedades mejoradas. En el Ecuador como se sefiald
anteriormente, se estima que existen alrededor de 350 variedades de papas nativas,

las cuales son mantenidas por el Instituto Nacional Autbnomo de Investigaciones
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Agropecuarias (INIAP) con el fin de conservarlas, caracterizarlas y ponerlas a

disposicion de agricultores, cientificos y consumidores.

Tomando en cuenta estos antecedentes, en la comunidad el Galpon se recolectd
material germoplasmico de papas nativas, como son las variedades Yema de huevo,
Zamanica roja y la Leona negra, las cuales fueron evaluados en las condiciones
agroecoldgicas del sector, obteniendo los mejores resultados con la variedad Leona

negra, razon por la cual se recomienda su cultivo.

7.8. Metodologia, Modelo operativo

» Preparacion del suelo

Se realizara una arada y rastrada un mes antes de la siembra dejando un suelo bien
mullido y desmenuzado para facilmente remover y eliminar las malezas, y se

nivelard manualmente con azadon. Preparar surcos de 1 m.

= Abonadura organica

Efectuar una sola aplicacion de estiércol bovino totalmente descompuesto, a chorro
continuo, en una cantidad de 6,58 kg/ m? para compensar la deficiencia nutricional
del suelo, para coincidir con la propuesta de la teoria de la trofobiosis, que significa
que cualquier ser vivo solo sobrevive si existe alimento adecuado y disponible para él.
(Agroecologia, 2014). Suquilanda (1996) citado por Paca (2009), recomienda aplicar
de 15-20 t/ha de materia organica bovina al suelo, preferentemente en suelo pobres

en nitrégeno, fosforo y materia organica.

=  Siembra

Realizar la siembra depositando dos tubérculos por hoyo. Las distancias de siembra

entre planta 0,30 m y entre surco 1 m.
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= Rascadillo o deshierbe

Esta labor se realizard manualmente con la ayuda de un azadén, a los 38 dias de la

siembra para evitar las malezas en el cultivo.

=  Aporque

Practicar el aporque aproximadamente a los 62 dias de la siembra, en forma manual
con la ayuda de un azadén, a fin de dar sostén a las plantas y cubrir los estolones

para su correcta tuberizacion y por ende tener una buena cosecha.

* Riegos

Aplicar los riegos en el numero necesario, dependiendo de las condiciones climéticas

imperantes, recomienda realizarlo en forma gravitacional.

= Control de plagas y enfermedades

Se realizara el control utilizando productos organicos, que garantizan una produccion

sana.
= Cosecha
Cosechar los tubérculos, cuando el follaje este amarillento y secandose. Igualmente

se tomard un punto muy importante para cosechar los tubérculos, cuando la cascara

del tubérculo no se pele facilmente al presionar con los dedos.

7.8.2. Equiposy materiales

= Equipos
Bomba de fumigar
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= Materiales de campo

Estiércol bovino

= Material vegetal

Variedad nativa de papa Leona negra

7.9. Administracion

Representante de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Representantes de agricultores de la zona

Comunidad el Galpén, Cabildo (Presidente)

7.10. Prevision de la evaluacion

Evaluar luego de dos campanas de siembra, mediante una encuesta para, determinar

el nimero de agricultores que se estén dedicando al cultivo de la Leona negra y

determinar sus niveles de produccién y rendimiento.
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