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RESUMEN EJECUTIVO

El siguiente proyecto estd realizado para mejorar la calidad de vida de los
habitantes del caserio el calvario, que estd conformada por 637 habitantes cuyo
principal fuente de ingreso es agricola, este caserio se encuentra ubicado sobre la
cabecera cantonal en coordenadas 9850803.32N y 758604.41E, a una distancia de
3 km del parque central del cantéon Tisaleo, con una altitud promedio de 3370

msnm cuya temperatura promedio es de 10°C.

Este proyecto se realizo en dos grandes etapas, la primera que comprendid el
trabajo de campo, que consistid en el levantamiento topografico del sector antes
mencionado el mismo que se concreto con la ayuda de moradores del sector y la
segunda etapa el trabajo de oficina es decir el procesamiento de datos del

levantamiento topografico y el disefio de la red de agua potable.

El disefio de la red de agua potable se realizo en base a las normas de disefio para

sistemas de agua potable y eliminacion de residuos liquidos. (IEOS)



CAPITULO 1

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 TEMA DE INVESTIGACION

“ANALISIS DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE ABASTECIMIENTO
DEL AGUA POTABLE EN EL CASERIO CALVARIO DEL CANTON
TISALEO, PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA EN LOS
HABITANTES.”

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA
El agua ha desempeniado un papel primordial en la vida del hombre y con el
crecimiento cultural de la humanidad su utilizacion se ha hecho cada vez mayor,
desde los pueblos primitivos hasta las mas complejas sociedades altamente
industriales de la actualidad.

En todas formas de utilizacion el problema ha sido la escasez de agua, esto a
simple vista es dificil de creer, pues alrededor de las tres cuartas partes de la
superficie de nuestro planeta estan cubiertas por mares.

En la actualidad la demanda del consumo de agua potable en las zonas urbanas es
sumamente alta, debido al crecimiento de la poblacion; mientras que en las zonas
rurales practicamente no existe sistemas de agua potable y si las hay son sistemas
obsoletos que no cumplen las demandas requeridas.

En todo nuestro pais el abastecimiento de agua potable es un problema
complicado y de gran costo econdmico, pues se requiere de una gran instalacion
con modernas maquinas para tomar el agua disponible en la naturaleza
conducirlas hasta las instalaciones con grandes depositos donde se procede en
diferentes etapas hasta a purificar y tratar el agua para potabilizarla, en donde
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pasan a ser aptas para el consumo humano por lo cual seran conducidas por medio
de tunerias hasta los hogares.

La creciente demanda de los servicios basicos en el cantén Tisaleo,
principalmente de agua potable, ha motivado a la municipalidad de Tisaleo a
contratar la realizacion de los estudios y disefios de la conduccion de agua
potable, correspondiente al sector del caserio “El Calvario”; cuya finalidad es
cubrir la demanda actual y futura del servicio y mejorar la calidad de vida de este
sector.

Si bien los caudales registrados en las captaciones, inicialmente podrian satisfacer
la demanda actual del servicio, el inconveniente que se presenta es la perdida de
agua que se produce a lo largo de la linea de conduccién existente, lo que ha dado
como resultado que se tenga que racionar el servicio, con varias molestias para la
poblacion.

La nueva red de conduccion partirda independientemente desde las captaciones,
hasta un tanque de almacenamiento ubicado aguas abajo y desde alli hasta el
caserio “El Calvario”.

Es necesario el disefio de la nueva red de conduccion porque las pérdidas de agua
han aumentado considerablemente y la razon de estas pérdidas es: debido a que la
tuberia ha cumplido con su periodo de vida 1util, las tuberias en algunos casos
tienen mas de 25 afos de servicio, habiendo cumplido hace mucho tiempo con el
periodo de disefio. A pesar de ello continian en funcionamiento, gracias a que se
hace el mantenimiento constante del sistema. Sin embargo las roturas en las
uniones son permanentes y las reparaciones cada vez son mas frecuentes y menos
efectivas.

Otras de las causas son las continuas e indeterminadas agresiones a la linea de
conduccion para realizar conexiones clandestinas, lo que esta generado pérdidas
considerables y contaminacion del agua de abastecimiento. Todo esto esta
ocasionando un gran perjuicio a la ciudadania, que sufre los inconvenientes del
descenso en la cantidad, calidad y continuidad de la prestacion del servicio.

Con la nueva red de conduccion de agua potable para el caserio “El Calvario” se
obtendria un mejor estilo de vida s través de una buena calidad de agua.

1.2.2  ANALISIS CRITICO
El aumento de la poblacion, es la principal causa, para la creciente demanda de
los servicios basicos en el canton Tisaleo, principalmente de agua potable.
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Ademas la mala distribucion del agua potable, es también uno de los factores para
el déficit del liquido vital.

Esto ocurre porque los didmetros de las tuberias de la actual red de agua potable
son incorrectos.

Por tanto el agua es indispensable para la vida de los seres humanos en las
comunidades, por eso, es menester garantizar una continua y suficiente dotacion
de agua potable, pero para esto los habitantes del sector necesitan del apoyo de las
autoridades actuales del canton, para que se realice el nuevo disefio de
abastecimiento y/o el mejoramiento del sistema de agua potable para este caserio.

1.2.3 PROGNOSIS
Al no implementarse la nueva red de abastecimiento de agua potable en el sector,
los efectos que esto provocarian serian un malestar en la poblacion, al tener que
seguir racionando el servicio para la poblacion.

De igual manera la propagacion de enfermedades seguird en aumento si los
moradores del caserio no cuentan con liquido vital suficiente para satisfacer sus
necesidades.

1.24 FORMULACION DEL PROBLEMA
(Cudl sera el disefio de la nueva red de abastecimiento de agua potable mas
apropiado y confiable en el caserio “El Calvario” en el canton Tisaleo de la
Provincia de Tungurahua, para mejorar la calidad de vida de los habitantes?

1.2.5 DIRECTRICES
(De qué dependerd para la realizacion de los estudios de la nueva red de
abastecimiento de agua potable para el caserio “El Calvario”?

(De qué forma se ejecutara el nuevo disefio de la red de abastecimiento de agua
potable para el caserio “El Calvario”?

LA qué se debe la mala distribucion del agua potable?
(Por qué se produce el incremento de la poblacion?

(Qué tipos de enfermedades se dardn en la poblacidbn por no tener un buen
abastecimiento de agua potable?
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1.2.6 DELIMITACION

1.2.7 DELIMITACION TEMPORAL
El problema sera estudiado desde el punto de vista técnico, pues al tratarse de un
disefio de agua potable, se llevara a cabo entre Mayo del 2010 y Octubre del
mismo afio

1.2.7.1 DELIMITACION ESPACIAL
Para la investigacion de este proyecto se realizaran estudios de campo los cuales
se los ejecutara en el canton Tisaleo especificamente en el caserio “El Calvario”.

Los estudios de investigacion se los realizara en la biblioteca de la facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato y ademas se
utilizara la valiosa informacion obtenida de las diferentes instituciones
relacionadas con el abastecimiento de agua potable.

1.2.7.2 DELIMITACION POR CONTENIDOS

VN
e
| mmdmEe
| EEEREREE
| SRR

1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
Debido a que los habitantes de este sector son dedicados a la agricultura y
artesania, y al rapido incremento de turistas que se dan cita al canton Tisaleo, es
necesaria la realizacion del disefio de la nueva red de abastecimiento de agua
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potable que permita satisfacer por completo las necesidades de los moradores y de
los visitantes.

El implementar la nueva red de abastecimiento de agua potable en el sector
ayudara al desarrollo socio-econémico y por ende proporcionara una mejor
calidad de vida para todos sus habitantes.

La ejecucion de este proyecto es factible, ya que un adecuado disefio de la nueva
red de agua potable permitird proporcionar agua suficiente para todos sus
habitantes, evitando asi un sin nimero de enfermedades que pueden atentar contra
la salud de la poblacion

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

= Disefiar la nueva red de Agua Potable para el caserio “El Calvario” del
Canton Tisaleo de la Provincia de Tungurahua, para mejorar la calidad de
vida de sus habitantes.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Analizar que el nuevo sistema de abastecimiento de agua potable a
disefiarse sea el mas optimo y econdémico.

= Establecer la utilizacion de tecnologias apropiadas y de bajo costo para el
disefio de la nueva red de abastecimiento de agua potable.

= Mejorar el estilo de vida de la poblacion del caserio “El Calvario™.

= Realizar la respectiva memoria técnica y planos referentes al disefo
definitivo de la nueva red de agua potable.
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CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Fuente de Informacion

= Biblioteca de la facultad de ingenieria Civil y Mecanica. Tesis No. 43

Autor

= Luis Oswaldo Nufiez Nufiez

= Edwin Guillermo Soria Cadena

Afio de realizacion

= 1985.

Lugar especifico de la investigacion:

= Terremoto y la Joya.

Tema:

= Estudio y diseno definitivo del sistema de agua potable para los sectores
de terremoto y la Joya.

Objetivo general:

= Estudiar y disenar el sistema de agua potable para los sectores de
terremoto y la joya.

Conclusiones.

= “Las razones para seleccionar una dotacién de 110 lts/hab/dia, es porque a
los sectores de Terremoto y la Joya se les considera como zonas rurales, en
tales circunstancias para asegurar el normal abastecimiento de agua
potable a futuros asentamientos poblacionales que se puede dar en estos
sectores a causa de la cercania con la ciudad, se toma un periodo de disefio
de 30 afos”.

= “El abastecimiento de agua potable mediante sistemas de bombas, son
costosos, ya que requieren concurso personal especificado para su
reparacion y mantenimiento, su funcionamiento es mas complicado
comparado con los sistemas de agua potable por gravedad”.

= “El sistema de abastecimiento actual adolece de algunas fallas producidas
principalmente por el envejecimiento de las tuberias, que en unos casos
tienen mas de 25 afios de servicio, habiendo cumplido hace tiempo con el
periodo de diseno”.

Criterio:

= Por lo tanto lo expuesto la municipalidad de Tisaleo ha visto la necesidad
de mejorar la calidad de vida, a partir de la prestacion de un buen sistema
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de abastecimiento de agua potable. Previo a este enfoque se debe indicar
que existen varios problemas en el drea operacional, destacdndose
principalmente la linea de Distribucion. Con tal propdsito se ejecutaran
acciones, siendo una de ellas la implementacion de una nueva red de
Distribucion a fin de garantizar el suministro de agua al caserio.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA
PARADIGMA CRITICO PROPOSITIVO

FINALIDAD DE LA INVESTIGACION.-(Acciéon Social), una vez
realizada la investigacion tiene como finalidad mejorar la calidad de vida
de los habitantes del caserio “El Calvario”.

VISION DE LA REALIDAD.-(Vision total completa), se analizaran
diferentes aspectos de los moradores del sector en estudio, como: nivel
economico, nivel cultural, enfermedades que se presentan por el déficit de
agua potable, entre otros.

RELACION SUJETO - OBJETO.-(Interaccion transformadora),
mediante la presente investigacion se pretende interactuar directamente
con los pobladores, por ende con el problema del déficit de agua potable
en el caserio “El Calvario”, que es lo que se pretende solucionar.

PAPEL DE VALORES.-(Investigacion comprometida con los valores),
el trabajo investigativo debe ser realizado plenamente a conciencia, por
cuestiones €ticas y morales del investigador.

ENFASIS EN EL ANALISIS.-(Cualitativo), es cualitativo por que se
disefiara la nueva red de agua potable para el caserio “El Calvario” del
canton Tisaleo.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

Normas técnicas del PRAGUAS
Especificaciones técnicas del CPE INEN 5

2.4 CATEGORIA FUNDAMENTALES

2.4.1 SUPRA ORDINACION

VARIABLE INDEPENDIENTE
o Agua Potable.
= Suministro de agua potable.
e Sistema de abastecimiento de agua potable.
o Caracteristicas del agua

~8~



= VARIABLE DEPENDIENTE
o Higiene.
= Salud Publica.
e Nivel de vida.

o Calidad de vida de sus habitantes.

2.4.2 INFRA ORDINACION.
* VARIABLE INDEPENDIENTE

Disefio de la nueva red de agua
potable en el caserio el Calvario
del canton Tisaleo

Caracteristicas
del agua

Agua Potable
Suministro Abastecimien Determinacion Fisicas
de agua to del agua del caudal

potable

Tipos de trazado de
red de agua potable

Malla Doble Malla en

Normal Malla Bloque

~9~
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= VARIABLE DEPENDIENTE

Calidad de vida de sus
habitantes
Nivel econémico Nivel cultural
de los habitantes de los
habitantes
Tipos de negocios Instituciones
educativas

Condiciones de
salubridad

Centro de atencion
medica




2.4.3 DEFINICIONES DE VARIABLE INDEPENDIENTE

2.4.3.1 AGUA POTABLE

Es el agua que debe cumplir con una serie de procesos hasta ser apta para el
consumo humano, no debe contener organismos que puedan provocar
enfermedades, elementos, ni sustancias que puedan producir efectos fisiologicos
perjudiciales.

2.43.1.1 CARACTERISTICAS DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO, DEL ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGUA
REALIZADO EN LABORATORIO
» CARACTERISTICAS FiSICAS

Las caracteristicas fisicas del agua son las que mas saltan a la vista, sin embargo
tienen menor importancia desde el punto de vista sanitario.

La toma de muestra se realizo de la siguiente manera:

Del tanque de sedimentacion se tomo en dos envases herméticos a una
temperatura de 12° C, estas muestras se llevaron a los laboratorios de la facultad
de Ingenieria Agronémica, donde se dejaron para su respectivo andlisis.

Del andlisis organoléptico se obtuvo que el olor y sabor se encuentran en los
limites maximos permisibles para el consumo humano y uso domestico, por lo
tanto cualquier tratamiento, que se lo haga se lo hard como tratamiento
convencional.

El color y el aspecto turbio, (turbiedad), no afectan al sistema de estudio y a la
calidad del agua, debido a que tienen una concentracion nula.

= CARACTERISTICAS QUIMICAS

De los resultados del andlisis quimico del agua en el caserio el calvario, podemos
decir que el PH, es de 6.5 y se encuentra entre los limites maximos permisibles,
que son de 6 a 9, la presencia de calcio, magnesio y bicarbonatos, hace que le
agua se considere como alcalina.

La concentracion en cuanto a la dureza, esta dentro de los limites permisibles se
puede decir que es una dureza temporal, y esta considerada como aguas
moderadamente duras, con una dureza de 101, esto es debido a la presencia de
calcio y magnesio, con un valor obtenido de la dureza nos indica que no necesita
tratamiento para corregir esta propiedad,



INTERPRETACION DE RESULTADOS

En base a estos resultados el agua presenta un significativo grado de
contaminacién toda vez que el contenido de aerobios coliformes totales no
superan en una gran cantidad los limites maximos permisibles que son,
pediremos a los encargados de la planta de tratamiento que hagan una
desinfeccion, mantenimiento mas constante de la planta de tratamiento.

La cloracion es el método que se usa para la desinfeccion del agua en plantas de
tratamiento con una alta efectividad y bajo costo para consumo humano.

2.4.3.2 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

En el proceso de suministrar agua potable, al caserio el Calvario como a una
vivienda es necesario analizar varios factores comunes tales como: disponibilidad

de Fuentes de agua, calidad de agua requerida y aprovechable.

2.4.3.3 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
El sistema de abastecimiento publico de agua es el conjunto de obras, equipos y
servicios destinados al abastecimiento de agua potable de una comunidad para

fines de consumo doméstico, servicios publicos, consumo industrial y otros.

Esta agua suministrada por el sistema deberd ser siempre que sea posible, una
cantidad suficiente y de la mejor calidad desde el punto de vista fisico, quimico y

bacteriologico.

2.4.3.3.1 ANALISIS DE LA CAPTACION DEL AGUA POTABLE. DEL
CASERIO EL CALVARIO

Como sabemos la captacion es una estructura que permite el aprovechamiento y

explotacion racional del agua de una fuente determinada en forma continua,

segura y sin detrimento de las condiciones hidrologicas, geologicas y ecoldgicas

en los alrededores.
Bibliografia: Lopez, 2003, Arboleda, 2000

Para nuestro proyecto, la captacion se lo a realizado en las faldas del nevado
Carihuayrazo, que se encuentra a unos 15 Km de donde se encuentra el caserio el

calvario. Segin lo investigado, esta obra es una captacion directa de agua



superficial, y como toma de fondo, se puede decir que esta captacion cuenta con 6

tomas, dando asi una mayor cantidad de agua almacenar.

2.4.3.3.2 ANALISIS DEL SISTEMA DE CONDUCCION DEL AGUA
POTABLE PARA EL CASERIO EL CALVARIO
La conducciéon puede ser medio de tuberias (Circulares) o por canales que pueden

tener la forma rectangular, trapezoidal o por medio de tneles.

Bibliografia: Lopez,2003,Arboleda,2000

Para la conduccion del agua desde su captacion, para el caserio el Calvario, de los
investigado se puede decir que la conduccion es a GRAVEDAD, también se
observo que se la conduce por tuberia circular de material de PVC.

2.4.3.3.3 ANALISIS DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL AGUA

POTABLE PARA EL CASERIO EL CALVARIO

La red de distribucion es un conjunto de tuberias, accesorios y dispositivos que
permiten el suministro de agua a los consumidores de forma constante, con
presion apropiada, en cantidad suficiente y calidad adecuada para satisfacer sus

necesidades domesticas comerciales, industriales y otros usos.

Disenar la red de agua potable, constituida por un sistema de tuberias que forman
mallas, su funcidon es conducir el agua desde el punto final de la linea de
conduccion hasta los puntos de consumo, a través de tuberias instaladas en las
calles. La red de abastecimiento de agua potable es un sistema de obras de
ingenieria, concatenadas que permiten llevar hasta la vivienda de los habitantes de

una ciudad, pueblo o area rural relativamente densa, el agua potable.
Bibliografia: Lopez,2003,Arboleda,2000

La red de distribucion de agua potable se puede notar que esta construida con una
tuberia que ya esta a punto de culminar su vida 1til.

Ademas que se han colocado muchos tanques rompe presiones, por lo tanto existe
mucho desperdicio de agua potable.

De lo investigado se puede decir, que la actual red de distribucién de agua potable
que posee en caserio El Calvario, no se encuentra realizando las funciones con las
que se han construido.



Debido por lo cual este proyecto se enfocara en realizar su nueva red de
distribucion de agua potable para el caserio el calvario, viendo su mejor disefio
para que no exista mucho desperdicio de agua.

2.4.3.4 DETERMINACION DEL CAUDAL EXISTENTE
Se ha dado la necesidad de poder conocer el caudal que estéd ingresando a la planta
de tratamiento que existe en el caserio el calvario, por tal motivo se procedid a

realizar un estudio breve de este caudal.

La determinacion del caudal existente, se lo realizara aplicando el método del
vertedero, que consiste en medir la diferencia que existe entre el punto inicial y
final de los vértices del triangulo. La formula del caudal que se aplicara es la

siguiente.
Q = 14h%> 111
Doénde:
Q= Caudal existente (m’/seg)
H = Altura de agua sobre el vertedero (m)

2.4.3.5 AFORAMIENTO DEL CAUDAL EXISTENTE
Para justificar el caudal que se encuentra disponible se ha disefiado un vertedero
triangular de 90" de cresta delgada con el cual podemos, determinar el caudal que

esta ingresando a la planta de tratamiento.

2.4.3.6 UBICACION DEL AFORADOR
Se encuentra ubicado en la planta de tratamiento de agua potable para el caserio
“El Calvario” en la cota 3627 msnm a continuacion se detallara lo que conforma

la planta de tratamiento.
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2.4.3.7 DETERMINACION DEL CAUDAL
Los siguientes datos fueron obtenidos durante 7 dias, estos datos se procedieron a

obtenerlos mediante la medicion de la diferencia de altura en el vertedero y son

los siguientes.



TABLA II.1. DATOS OBTENIDOS EN EL LINMIMETRO

DETERMINACION DEL CAUDAL

AT TIOTRA DATOLINMIMETRO
(mm)
03/11/2010  10:30 72
04/11/2010  10:00 73
05/11/2010  14:30 71
06/11/2010  12:00 70
07/11/2010 9:00 69
08/11/2010  10:00 72
09/11/2010  15:00 74
10/11/2010  11:00 75

De la (ecuacion I1.1.) que es la formula del vertedero triangular obtuvimos los siguientes

valores.

TABLA I1.2. DETERMINACION DEL CAUDAL

DETERMINACION DEL CAUDAL

h Q Qmd
(m)*10°  m/seg*10” It/seg
72 1,95 1,95
73 2,02 2,02
71 1,88 1,88
70 1,82 1,82
69 1,75 1,75
72 1,95 1,95
74 2,09 2,09
75 2,16 2,16

Q = 1,9525




2.4.3.8 TIPOS DE TRAZADO DE RED DE AGUA POTABLE.

2.4.3.8.1 RED ABIERTA O RAMIFICADA
La red esta constituida por tuberias que forman ramificaciones a partir de una

linea principal.

La red abierta puede aplicarse en poblaciones semidispersas y dispersas o cuando
por razones topograficas o de conformacion de la poblacidn no es posible un

sistema cerrado.

2.4.3.8.2 RED CERRADA O ANILLADA
= La red estd constituida por tuberias que forman circuitos cerrados o
anillados.
= La red cerrad puede aplicarse en poblaciones concentradas y
semiconcentradas mediante redes totalmente interconectadas o redes

parcialmente interconectadas.

Bibliografia: [Instalaciones de agua-diseiio para sistemas de agua potable],

Instituto Boliviano de normalizacion y calidad 2004

= Las tuberias de la distribucion del agua potable se dispondran en redes de

mallas evitando en lo posible los ramales abiertos.
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

2.4.3.9 MALLA NORMAL

= Eslared de agua potable que todo su sistema est4 cerrado.
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

2.4.3.10 DOBLE MALLA
= Este tipo de red consta de dos mallas, una principal externa y una

secundaria interna.

Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya



2.4.3.11 MALLA EN BLOQUE
= Esun sistema de mallas, que conforman un solo bloque, generalmente este

tipo de malla se lo utiliza cuando el terreno es demasiado irregular.
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya
2.4.4 DEFINICIONES: VARIABLE DEPENDIENTE

2.4.4.1 HIGENE

Higiene es el conjunto de conocimientos y técnicas que deben aplicar los
individuos para el control de los factores que ejercen o pueden ejercer efectos
nocivos sobre su salud. La higiene personal es el concepto basico del aseo,

limpieza y cuidado de nuestro cuerpo.

Sus objetivos son mejorar la salud, consérvala y prevenir las enfermedades, se

entiende como higiene.

1. Limpieza, aseo de lugares o personas.

2. Haébitos que favorecen la salud.

3. Parte de la medicina, orientada a favorecer habitos saludables, en prevencion
de enfermedades.

4. La higiene personal es la parte de la medicina que trata de los medios en que
el hombre debe vivir y de la forma de modificarlos en el sentido mas favorable

para su desarrollo.

Bibliografia: [http://es.wikipedia.org/wiki/higiene]

2.4.4.2 SALUD PUBLICA

La salud publica es una ciencia de objeto multidisciplinario y sin lugar a duda el
objeto primordial y pilar central de estudio para la formacion actualizada de todo
profesional de la salud, que obtiene, depende y colabora con los conocimientos a
partir de todas las ciencias (sociales, bioldgicas y conductuales), y sus diferentes

protocolos de investigacion, siendo su actividad eminentemente social, cuyo



objetivo es ejercer y mantener la salud de la poblacion, asi como de control o

erradicacion de la enfermedad.

Bibliografia: [http://es.wikipedia.org/wiki/salud p%C3%BAblica]

2.4.4.3 NIVEL DE VIDA
El termino nivel de vida hace referencia al nivel de confort material que un

individuo o grupo aspira o puede lograr obtener.

Esto comprende no solamente los bienes y servicios adquiridos individualmente,
sino también los productos y servicios consumidos colectivamente como los

suministros por el servicio publico y los gobiernos.

Varios indicadores cuantitativos pueden ser usados como medida, entre los cuales
se encuentran la expectativa de vida, el acceso a comida nutritiva, seguridad en el

abastecimiento de agua y la disponibilidad de servicios médicos.
Bibliografia: [http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel de vida]

2.4.4.4 CALIDAD DE VIDA DE SUS HABITANTES

La calidad de vida se define en términos generales como el bienestar, felicidad y
satisfaccion de un individuo, que le otorga a este cierta capacidad de actuacion,
funcionamiento o sensacion positiva de su vida, Su realizacion es muy subjetiva,
ya que se ve directamente influida por la personalidad y el entorno en el que vive

y se desarrolla el individuo.

Bibliografia: [http://es.wikipedia.org/wiki/Calidad de vida]

2.4.4.5 NIVEL ECONOMICO DE LOS HABITANTES

En el canton Tisaleo existe una tasa de desempleo del 24,2353 %

Bibliografia: [http://www.bce.fin.ec/indicador.php?tbl=desempleo Tisaleo]



2.4.4.6 CONDICIONES DE SALUBRIDAD
En la zona de estudio las condiciones de salud no son muy buenas, debido a la
escases de nivel cultural. Liquido vital, condicidon que se mejoraria notablemente

con la implementacion de una red de agua potable para el caserio.

2.4.4.7 CENTRO DE ATENCION MEDICA
En la zona donde se realiza el estudio existe solamente un sub centro de salud que

atiende de lunes a viernes.

2.4.4.8 NIVEL CULTURAL DE LOS HABITANTES
En el caserio “El Calvario” del canton Tisaleo, los indices educativos son muy
bajos el 23% de la poblacion no supera la educacion basica y un 2 % es todavia

analfabeta.

2.4.4.9 INSTITUCIONES EDUCATIVAS.
En la zona en estudio no existen instituciones educativas, por tal motivo tienen

que trasladarse al canton Ambato.

2.5 HIPOTESIS

2.5.1 HIPOTESIS DE TRABAJO
El disefio de la nueva red de agua potable permitird mejorar la calidad de vida de

los habitantes del sector de”’El Calvario” del Canton Tisaleo.

2.5.2 HIPOTESIS NULA
El disefio de la nueva red de agua potable, no permitird mejorar la calidad de vida

de los habitantes del sector de”El Calvario” del Canton Tisaleo.



2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE
El disefio de la nueva red de agua potable en el sector de”’El Calvario” del Cantén

Tisaleo.

2.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Mejorar la calidad de vida de los habitantes.



CAPITULO III

3. METODOLOGIA

3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

3.1.1 ENFOQUE
El presente trabajo de investigacion tiene un enfoque cuali — cuantitativo, ya que
el objetivo principal es, el disefiar la nueva red de agua potable en el caserio “El
Calvario” del canton Tisaleo, para mejorar la calidad de vida de los habitantes,

previo a la investigacion respectiva de las condiciones actuales del sector.

3.1.2 MODALIDAD

= Por el objetivo. La modalidad de la investigacion por el objetivo, tiene
una modalidad aplicada, ya que con los estudios y el disefio a realizarse de
la red de agua potable, sirven para proponer posibles soluciones del
problema del déficit de agua potable en el sector en estudio.

= Por el lugar. La modalidad de la investigacion por el lugar, tendrd una
modalidad de campo y de laboratorio, ya que se realizd el levantamiento
topografico en la zona de estudio y se llevaron los datos obtenidos a la
oficina para realizar el disefo respectivo.

= Por el tiempo. La modalidad de la investigacion por el tiempo, se estudia
el problema de la realidad presente que es, el déficit de agua potable en el
sector en estudio, y una modalidad experimental, ya que con los estudios
que se realizaron, sirvieron para plantear posibles soluciones para
controlar el inconveniente del déficit de agua potable en el caserio “El

Calvario” del canton Tisaleo.



3.2NIVEL Y TIPOS DE INVESTIGACION

3.2.1 NIVEL EXPLORATORIO
El nivel de investigacion exploratorio, tiene un estudio poco estructurado, que
permitid generar hipdtesis, se reconocio la variable independiente, que es, disefio
de la nueva red de agua potable en el sector de”El Calvario”, y la variable
dependiente, que es la calidad de vida de sus habitantes, permitié sondear el

problema, déficit de agua en el caserio “El Calvario” del canton Tisaleo.

3.2.2 NIVEL DESCRIPTIVO
El nivel de la investigacion descriptivo, permite predicciones rudimentarias y
requiere un conocimiento sobre el problema del déficit de agua potable, tiene
intereses de accion social, ademas permitira comparar entre dos o mas situaciones,
clasificar elementos y estructuras, modelos de comportamiento segin ciertos

criterios, distribuir datos de variables considerando aisladamente.

3.3 POBLACION Y MUESTRA.

3.3.1 POBLACION
= Numero de habitantes en el 2010
= Caserio “El Calvario” 637 habitantes,

=  Canton Tisaleo 12215 habitantes.

Bibliografia: [Distribucion espacial de la poblacion/ Plan estratégico

participativo de Tisaleo]

» Area del caserio en estudio:
=  (Caserio “El Calvario” 110 Ha
= Canton Tisaleo 3308 Ha

Bibliografia: [Distribucion espacial de la poblacion/ Plan estratégico participativo de Tisaleo]

=  Numero de viviendas:

= Viviendas en el caserio “El Calvario” 213 viviendas,



= Canton Tisaleo 2969 viviendas.

Bibliografia: [Distribucion espacial de la poblacion/ Plan estratégico participativo de Tisaleo]

3.3.2 MUESTRA
= Numero de habitantes en el caserio “El Calvario”. Para la muestra del
nimero de habitantes en el caserio “El Calvario” se usara la siguiente

expresion:

_ N
n= EZx(N-1)+1 L1

n="7?
E=5%
N =637 hab.

B 637
T 0.052%(637—-1)+1

n

N = 245 habitantes

Doénde:

N = Tamaifio de la poblacion
N = Tamafio de la muestra
E = Margen de error

Por lo que para nuestro caso hemos determinado que la encuesta la debemos

realizar a una muestra de 245 habitantes

» Area del caserio “El Calvario”. En el caso de la muestra del area del

caserio en estudio se tomara el universo de la poblacion, asi tenemos.

n = 110 hectéareas



Doénde:
n = Tamano de la muestra

= Numero de viviendas del caserio “El Calvario”. Para la muestra del

nimero de viviendas del caserio “El Calvario” se usara la siguiente

formula:
- N
n= EZx(N-1)+1 1.2
n=7?
E=5%

N = 213viviendas

B 213
T 0052%(213-1)+1

n

N =139 viviendas

Donde:

N = Tamaifio de la poblacion
n = Tamafio de la muestra

E = Margen de error

Por lo que para nuestro caso hemos determinado que la encuesta la debemos

realizar a una muestra de 139 viviendas

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Tema: Disefio de la nueva red de agua potable en el caserio “El Calvario” del

canton Tisaleo, para cambiar la calidad de vida de sus habitantes

Problema: Déficit de agua potable en el caserio “El Calvario”.



3.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Disefio de la nueva red de agua potable en el caserio “El Calvario” del canton

Tisaleo

TABLA III.1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE.

. . TECNICA E
CONTEXTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
INSTRUMENTO
Malla
Planificacion (Como evitar la mala
Diseiiar la red de agua potable, .. - : o o
Crecimiento familiar planificacion familiar, o
it ncuesta
GO UE) AT poblacional Incremento de la para controlar el
sistema de tuberias que forman densidad crecimiento Poblacional?
mallas, tomando en cuenta el .
poblacional
crecimiento
5 5 L. Déficit de (Cual es el mejor disefio
poblacional y la ineficiencia de Ineficiencia de la
agua potable de la red de agua potable,
la actual red de agua potable actual red de agua Encuesta
para el caserio “El
potable Insalubridad

Calvario™?

3.4.2

Calidad de vida de sus habitantes

VARIABLE DEPENDIENTE

TABLA II1.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

. . TECNICA E
CONTEXTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
INSTRUMENTO
(Como mantener la buena
La calidad de vida se define en Salud salud de los habitantes del
términos generales como el Esperanza de caserio “El Calvario”,
q A q o Encuesta
bienestar, felicidad satisfaccion vida para aumentar la
de un individuo, que le otorga a Nivel esperanza de vida de sus
este cierta capacidad de econdmico Habitantes?
actuacion funcionamiento o
sensacion positiva de su vida Nivel (Como mejorara el nivel
ivel .
aumentando su esperanza de cultural de los habitantes
., cultural . .
vida y mejorando su nivel de Educacion del caserio “El Calvario”, Encuesta
educacion para su instruccion
Salud educativa?




3.5 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION
TABLA IIL.3 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION.

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

JPara qué realizar la

presente investigacion?

Disefiar la nueva red de agua potable en el caserio
del canton Tisaleo, para cambiar la calidad de vida

de sus habitantes

. Cuales son las

poblaciones?

=  Numero de habitantes
= Area de la zona de estudio
= Numero de viviendas en el caserio en

estudio

.Sobre qué aspectos?

= Mala planificacion familiar

» Incremento de la densidad poblacional
= Déficit de agua potable

* Insalubridad

= Salud

= Nivel econdmico

= Nivel cultural

,Quién o Quienes la

ejecutaran?

La investigacion sera realizada por Darwin Yaule

,Cuando se realizara?

Desde Abril hasta Octubre del 2010

;Donde se realizara?

Se realizara en el sector del caserio “El Calvario”

del cant6n Tisaleo

JFrecuencia de aplicacion?

n = 245 habitantes
n = 212 hectareas

n = 139 viviendas

.Qué técnicas de

recoleccion se usaran?

Observacion, entrevista, encuesta y el fichaje

.Con que Instrumento?

Cuestionario de encuesta, cuestionario de
entrevista, fichas nemotécnicas, fichas
bibliograficas, instrumentos para registro de datos

por observacion, lista de cotejo




3.6 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

3.6.1 PROCEDIMIENTO
En el presente trabajo de investigacion se debera aplicar una revision critica de la
informacion, aplicando las técnicas de observacion, entrevistas, encuesta y el
fichaje que permitird realizar una limpieza de datos defectuosos, contradictorios,

incompletos y no pertinentes.

Se deberd aplicar la repeticion de recoleccion de ser necesario, para corregir fallas

de contestacion.

3.6.2 PRESENTACION DE DATOS
Los datos obtenidos se presentaran, mediante la representacion grafica usando el

programa Excel.



CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1.1 PREGUNTA N.1

cComo calificaria Ud. al sistema actual de distribucion de agua potable?

TABLA IV.1. RESULTADOS PREGUNTA N. 1

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA
(HABITANTES) %
MUY BUENO

BUENO

REGULAR 113 46,12
MALO 132 53,88
TOTAL 245 100

Grafico IV.1. RESULTADOS PREGUNTA N. 1

Muy Bueno
Bueno 0%
0%




4.1.2 PREGUNTA N.2
JCree usted que solucionando el problema del déficit de agua potable mejorara

la economia del sector?

TABLA IV.2. RESULTADOS PREGUNTA N. 2

ALTERNATIVA MUESTRA PORCENTAJE

(HABITANTES) %
SI 105 42,85
NO 140 57,15
TOTAL 245 100

Grafico IV.2. RESULTADOS PREGUNTA N. 2




4.1.3 PREGUNTAN.3

cJIndique las principales actividades en que se usa el agua en el sector?

TABLA IV.3. RESULTADOS PREGUNTA N. 3

ALTERNATIVA MUESTRA PORCENTAJE

(HABITANTES) %
DOMESTICO 187 76,32
AGRICOLA 30 12,23
INDUSTRIAL 0 0
GANADERIA 28 11,45
TOTAL 245 100

Grafico IV.3. RESULTADOS PREGUNTA N. 3

Ganaderia h 11,45

Industrial | 0

agricola i 12,23

Domestico 76,32




4.1.4 PREGUNTA N. 4
JHa sufrido alguna enfermedad por la falta de agua potable?

TABLA IV.4. RESULTADOS PREGUNTA N. 4

MUESTRA PORCENTAJE

ALTERNATIVA
(HABITANTES) %
SI 152 62,04
NO 93 37,96
TOTAL 245 100

Grafico IV.4. RESULTADOS PREGUNTA N. 4




4.1.5 PREGUNTAN.5
¢Las autoridades del sector han mostrado preocupacion por el problema del

déficit de agua potable?

TABLA 1IV.5. Resultados pregunta N. 5

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA

(HABITANTES) %
SI 82 33,46
NO 163 66,54
TOTAL 245 100

Grafico IV.5. Resultados pregunta N. 5




4.2 INTERPRETACION DE DATOS

Los resultados de la pregunta N.l1 determina que el 53.87 % de los
habitantes del caserio “El Calvario”, creen que el sistema actual de
abastecimiento de agua potable es malo, mientras que el 46.12 % de los
habitantes piensan que es regular el actual abastecimiento de agua potable.
Los resultados de la pregunta N. 2 determina que el 42.85 % de los
habitantes del caserio ”El Calvario”, cree que solucionando el problema
del déficit de agua potable mejoraria la economia del sector, mientras que
el 57.15 % de los habitantes piensan lo contrario, que no influye en la
economia del sector.

Los resultados de la pregunta N. 3 determina que el 76.32 % de los
habitantes del caserio “El Calvario” utilizan el agua para uso doméstico,
mientras que un 12.24 % dice que utilizan para la agricultura y un 11.45 %
opina que los habitantes utilizan para la ganaderia.

Los resultados de la pregunta N. 4 determina que el 62.04 % de los
habitantes del caserio “El Calvario” han sufrido alguna enfermedad por la
falta de agua potable, mientras que el 37.96 % de los habitantes no han
sufrido ninguna enfermedad por la falta de agua potable.

Los resultados de la pregunta N. 5 determina que el 33.46 % de los
habitantes del caserio “El Calvario” dicen que las autoridades del sector si
se han mostrado preocupados por el problema del déficit de agua potable,

mientras que el 66.12 % del poblacion dicen lo contrario.

4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Una vez realizado el analisis de los resultados y la respectiva interpretacion de los

datos obtenidos en la encuesta realizada a los habitantes del caserio “El Calvario”,

se verifica que con el disefio de la nueva red de agua potable permitird mejorar la

calidad de vida de los habitantes de dicho sector.



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El abastecimiento de agua potable del caserio “El Calvario”, es deficiente
porque su red estd en mal estado, presenta muchas deficiencias y esto
representa pérdidas econdmicas y eventualmente puede presentar
problemas de salud para sus beneficiarios.

La solucidon mas factible para solucionar este problema es la creacion de
una nueva red abastecimiento de agua potable, que prevea los errores

existentes.

5.2 RECOMENDACIONES

Se debe realizar el disefio de una nueva red de distribucion de agua potable
para el caserio “El Calvario”, del canton Tisaleo.

El disefio del mismo debera realizarse en base a los reglamentos y codigos
vigentes.

Debera comprobarse que el agua de captacion sea apta para el consumo

humano y que su caudal sea el suficiente para la poblacion.



CAPITULO VI

6. PROPUESTA
6.1 DATOS INFORMATIVOS

6.1.1 TITULO

Nueva red de agua potable en el caserio “El Calvario” del canton Tisaleo.

6.1.2 INSTITUCION EJECUTORA

Lo realizara el Ilustre Municipio de Tisaleo.

6.1.3 BENEFICIARIOS

Los beneficiados con la ejecucion de la obra, son los habitantes del caserio ““El

9999

Calvario™ y a su vez los habitantes del canton Tisaleo.

6.1.4 UBICACION
El caserio ““El Calvario”™ se encuentra sobre la cabecera cantonal en las
coordenadas 9850803.32N y 758604.41E, a una distancia de 3 km del parque
central del canton Tisaleo, con una altitud promedio de 3370 msnm cuya
temperatura promedio es de 10'C. La zona en estudio tiene como limites: al norte
el centro del canton Tisaleo, al sur las faldas del paramo Carihuayrazo, al este la

parroquia de “Sta. Lucia Bellavista”, y al oeste el caserio “Chilco La Esperanza”.

6.1.5 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el terreno donde se realizara la nueva red de agua potable del caserio “El
Calvario”, se recomienda realizar un diseno acorde a las necesidades de los
habitantes asi como también se debe tener en cuenta los parametros de disefio para
que este proyecto se realice de una manera 6ptima y sea de real beneficio para la
comunidad. El espacio fisico en mencién presenta una topografia acorde a las
necesidades de disefio es decir, en pendiente desde la captacion, de la misma
manera el disefio se hara en tuberia de PVC a presion, de acuerdo a la especificada

en los catalogos y asi mismo se utilizaran valvula de desagiie, valvulas



reguladoras de presion en los lugares donde se necesite reducir la presion del

sistema.

6.1.6 ALCANCES

El alcance de éste estudio es disefiar la nueva red de agua potable para la correcta
dotacion de agua de los habitantes del caserio “El Calvario” del caton Tisaleo. La
meta a alcanzar, es minimizar las pérdidas de liquido vital que se presentan en el
sistema actual, lo que por ende produce pérdidas de tipo econdémico y de esta

manera brindar un mejor estilo de vida a la poblacion.

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA
En el caserio “El Calvario” perteneciente el canton Tisaleo no existe una red de
agua potable, que permita el desarrollo del sector, lo que afecta a los pobladores

en un enfoque socio-econdémico.

Ademas los habitantes del caserio “El Calvario” se ven afectados en su salud por

la ineficiencia en la distribucion de la red de agua potable.

Por estas razones se debe realizar el disefio de una nueva red de agua potable para
el caserio “El Calvario”. Para esto se deben manejar disefios conservadores, que
permitan al sistema trabajar eficazmente y garantizar el mismo con la utilizacion

de las normas vigentes de disefio.

6.3 JUSTIFICACION
Debido a que en la época actual el caserio “El Calvario” no posee un eficiente
sistema de agua potable, es necesaria la realizacion del disefio respectivo que

permita un abastecimiento adecuado del liquido vital a los moradores del sector.

La ejecucion de este proyecto es factible ya que un adecuado disefio de la nueva
red de agua potable permitird proporcionar agua suficiente para todos sus
habitantes, brindandoles mejores posibilidades de desarrollo asi como también

evitando un sin nimero de enfermedades que pueden atentar contra su salud.



6.4 OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL
e Disefiar la nueva red de agua potable en el caserio “El Calvario”
perteneciente al canton Tisaleo, para mejorar la calidad de vida en sus

habitantes.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar el caudal necesario requerido para los habitantes del caserio.

e Disefiar la nueva red de agua potable con técnicas que garanticen su
durabilidad.

e Realizar los planos constructivos definitivos de la nueva red de agua

potable.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD
El proyecto es factible de realizarlo, ya que cuenta con el apoyo de recursos

provenientes del I. Municipio de Tisaleo.

La zona donde se va a ejecutar el proyecto tiene una topografia favorable desde el
aspecto de disefio asi como también cuenta con varios accesos, por lo que no hay
inconvenientes para el ingreso y salida de cualquier tipo de maquinaria a usarse en

la ejecucion de la obra.

6.6 FUNDAMENTACION (CALCULO)

6.6.1 DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

= Las tuberias de la red seran dispuestas formando mallas, evitando en todo
lo posible ramales abiertos.

= En las poblaciones de hasta 3000 habitantes futuros el diametro de las

tuberias que componen los circuitos principales serd de 50 mm y en las



tuberias de relleno se usara un didmetro minimo igual a la mitad de la
malla del circuito principal y en ninglin caso menor a 25 mm.

En poblaciones de 3000 a 20000 habitantes, el diametro minimo de las
tuberias de los circuitos principales serda de 100 mm y de 50 mm para las
tuberias de relleno. Mayores diametros de tuberias de relleno podran

usarse cuando el disefio lo justifique.

Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya.

Bibliografia: Normas del CPE INENS

6.6.1.1 PERIODO DE DISENO

En el caso del caserio “El Calvario” se ha provisto realizar una obra, nueva para

la red de agua potable, por lo que se adopta un periodo de disefio de 25 afios.

6.6.1.2 POBLACION DE DISENO

Es el nimero de habitantes que se tendra en el caserio “El Calvario” del
canton Tisaleo, al final del periodo o etapa de disefio.

Para estimar la poblacion de disefio se puede adoptar uno o varios métodos
de proyeccion: Aritmético, geométrico o exponencial.

De los cuatro ultimos censos para la poblacion del cantén Tisaleo se tiene
los siguientes datos pero para nuestro proyecto deberemos encontrar la
tasa de crecimiento para el caserio “El Calvario” y luego encontrar la
poblacion de disefio para nuestro proyecto.

= TABLA VI.1 Datos censales

ANO Poblacion
CENSAL (HABITANTES)

1974 7357
1982 8282
1990 9165
2001 10752

DATOS OBTENIDOS DEL INEC (INSTITUTO ECUATORIANO DE ESTADISTICAS Y CENSOS):



La proyeccion para el canton Tisaleo correspondiente al afio 2010 la facilito el
Instituto nacional de Estadisticas y Censos INEC que es 12215 habitantes, con ese
dato obtendremos nuestra poblacion futura del proyecto pero tenemos realizar el

ajuste para nuestro proyecto.

La Junta Parroquial del sector en estudio, y debido a que a su cargo se encuentra
la administracion del agua potable, realizo un censo correspondiente al afio 2010

obteniendo una poblacion de 635 habitantes.

Para escoger el método de proyeccidon que mas nos favorezca, primero con los
datos de la poblacion del INEC realizamos la proyeccion al afio 2010, es decir 9
afios, con los tres métodos antes mencionados, y se comprobaran los resultados

con el dato facilitado por el INEC.

6.6.1.2.1 METODO ARITMETICO
= Ja tasa de crecimiento con el método aritmético se obtiene usando la

siguiente expresion.

PL_4

r= P“T * 100 VI.1

= La poblacion futura para el método aritmético se determina asi:

Pf = Pa(l+r*n) V1.2
Usando (Ecuacion VI.1.) tenemos los siguientes resultados:

TABLAVI.2. Método Aritmético

ANO POBLACION n r
CENSAL (HABITANTES)  (ANOS) (%)
1974 7357
8 1,57
1982 8282
8 1,33
1990 9165
11 1,57
2001 10752




157+133+ 157
r= 3

=1.49%

Una vez obtenida la tasa de crecimiento para el método aritmético, proyectamos

para el afio 2010.
Aplicando (Ecuaciéon VI.2.), tenemos el siguiente resultado de poblacion.

pf = 12191 Habitantes

6.6.1.2.2 METODO GEOMETRICO
= La tasa de crecimiento con el método geométrico se puede obtener con la

siguiente formula.

Pa

r= [(ﬂ)% - 1] 100 VL3

= Con este método se calcula la poblacion futura con la siguiente formula.
Pf =Pax(Q+r)" V1.4

Usando (Ecuacion VI1.3.), tenemos los siguientes resultados:



TABLA VI1.3. Método Geométrico

ANO POBLACION n r
CENSAL (HABITANTES)  (ANOS) (%)
1974 7357
8 1,49
1982 8282
8 1,27
1990 9165
11 1,46
2001 10752

149+ 127+ 146
r= 3

=1.40%

Una vez obtenida la tasa de crecimiento para el método geométrico, se proyectara

la poblacion para el afio 2010
Aplicando (Ecuacion VI.4.), tenemos el siguiente resultado de poblacion futura.

pf = 12182 Habitantes

6.6.1.2.3 METODO EXPONENCIAL
= La tasa de crecimiento con el método exponencial se obtiene aplicando la

formula que se indica a continuacion.

Pf
=G, 100 VL5

n

= La poblacioén futura usando el método exponencial se calcula aplicando la

siguiente expresion.
Pf = Paxe™" V1.6

Doénde:



r = Tasa de crecimiento

Pf= Poblacion futura

Pa = Poblacion actual

n = Intervalo de tiempo entre afios censales.
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya.
Usando (Ecuacion VL.5.), tenemos los siguientes resultados:

TABLA VI1.4. Método Exponencial

ANO POBLACION n r
CENSAL (HABITANTES)  (ANOS) (%)
1974 7357
8 1,48
1982 8282
8 1,26
1990 9165
11 1,45
2001 10752

_148+126+145
B 3

r

=1.39%

Una vez obtenida la tasa de crecimiento para el método exponencial, se proyectara

la poblacion para el afio 2010
Aplicando (Ecuacion VI.6.), tenemos el siguiente resultado de poblacion futura.

pf = 12182 Habitantes



TABLA VI.5. RESULTADOS DE TODOS LOS METODOS.

METODO POBLACION DE DIS. TAZA DE CREC.

(HABITANTES) (XR)Y%
Aritmético 12192 1,49
Geométrico 12182 1,40
Exponencial 12182 1,39

Adoptamos el método aritmético, ya que es el que mas se acerca al dato de

poblacion obtenido en el INEC que es 12215 habitantes.
CALCULO DE LA POBLACION DE DISENO
Mediante (Ecuacion VI.1), tenemos los siguientes resultados:

TABLA VL1.6. Extrapolacion con el método elegido.

ANO POBLACION n r
CENSAL (HABITANTES) (ANOS) (%)

1974 7357

8 1,57
1982 8282

8 1,33
1990 9165

11 1,57
2001 10752

9
2010 12215 1,51

157+133+157+151
r= 2

=1.49%

Una vez obtenida la tasa de crecimiento para el método Aritmético, se proyectara
la poblacion para el periodo de diseno establecido de 25 afios. Pero esta se

realizara para la poblacion de nuestro proyecto que es de 635 habitantes.



Aplicando (Ecuacion VI.2.), tenemos el siguiente resultado de poblacion futura.

pf = 872 Habitantes

6.6.1.3 POBLACION ACTUAL
Es el nimero de habitantes que existe en la zona de estudio, en este caso en el
caserio “El Calvario” del canton Tisaleo, en el inicio de la planeacion del estudio

del proyecto.
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

6.6.1.4 POBLACION FUTURA
Es el nimero de habitantes que existira en la zona de estudio, es la poblacion en el
final del periodo de disefio que se asuma para el proyecto. Esta poblacién es con

la que se disefia la red de agua potable.
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

6.6.1.4.1 DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA
Es el nimero de habitantes por unidad de area que existira en la zona de estudio,

para esto se divide la poblacion futura para el area de la zona en estudio.

Dpf =L VL7

Area

Con los datos de la poblacion futura y el area del sector e estudio, procedemos a

calcular la densidad poblacional futura.

Usando (Ecuacion VI.7), obtenemos el siguiente valor de densidad poblacional

futura.

Dpf'=4.11 Hab/Ha

6.6.1.5 DOTACIONES
La dotacion es el consumo diario de agua, que sirve para calcular los caudales de

diseno.



El consumo de agua es funcion de una serie de factores inherentes a la propiedad
localidad que se abastece y varia de una ciudad a otra, asi como podra variar de un
sector de distribucion a otro, en una misma ciudad. Los principales factores que

influyen el consumo de agua en una localidad se resumen asi:

= (Clima,

= Nivel de vida de la poblacion,

= (Calidad del agua suministrada,

= Costo del agua (tarifa),

=  Presion en la red de distribucion,

= Consumo comercial , industrial, publico,

=  Perdidas en el sistema

6.6.1.5.1 TIPOS DE CONSUMO
En el abastecimiento de una localidad, deben ser consideradas varias formas de

consumo de agua, que serian las siguientes:

= Uso doméstico: Descarga del inodoro, aseo corporal, cocina, bebida,
lavado de ropa, riego de jardines y patios, limpieza en general.

= Uso comercial: Tiendas, bares restaurantes, estaciones de servicio.

= Uso industrial: Agua como materia prima, agua consumida en
procesamiento industrial, agua utilizada para congelacion.

= Uso publico: Limpieza de vias publicas, riego de jardines publicos,
fuentes y bebederos, limpieza de la red de alcantarillados sanitarios y de
galeria de aguas pluviales.

= Usos especiales: Combate contra incendios, instalaciones deportivas,
puertos y aeropuertos, terminales.

= Pérdidas y desperdicios: Perdidas en el conducto, perdidas en la

depuracion, perdidas en la red de distribucion, perdidas domiciliarias.

Bibliografia: Normas del CPE INENS



6.6.1.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Esta proteccion se realizara utilizando la misma red de agua potable.

En casos excepcionales se podran disefar redes especiales de agua entubada, para

este proposito. Se usuran, como guia los valores de la siguiente tabla.

TABLA I1.1. Caudales necesarios contra incendios en funcion de los hidrantes.

POBLACIONFUTURA HIDRANTES ENUSO SIMULTANEO HIPOTESIS DE
Miles de hab. lts/s DISENO
10 a 20 uno de 12
20 a 40 uno de 24 uno en el centro
40 a 60 dos de 24 uno en el centro y otro periférico
60 a 120 tres de 24 dos en el centro y otro periférico
>120 cuatro de 24 dos en el centro y dos periférico

El espaciamiento entre hidrantes estara entre 200 m y 300 m.
Fuentes: Normas del IEOS

Para poblaciones con menos de 10000 habitantes, se utilizaran, en lugar de los
hidrantes, bocas de fuego, con capacidad de 5 lIts/s. El volumen de reserva para
incendios, en este caso, se calculara en base al caudal de 5 Its/s para un tiempo de

3 h

El diametro de las bocas de fuego serd como minimo 50 mm y se las proveera de
rosca adaptable a las mangueras para incendios. Su ubicacion seguird los mismos

criterios establecidos para la ubicacion de los hidrantes.

6.6.1.5.3 VOLUMEN CONTRA INCENDIOS
Este volumen esta destinado a garantizar un abastecimiento de emergencia para

combatir incendios.

El volumen destinado para combatir incendios, debe ser establecido de acuerdo

con la entidad que tiene a su cargo la mitigacion de incendios, atendiendo las



condiciones de capacidad econdmica, las condiciones disponibles de proteccion

contra incendios y las necesidades de esa proteccion.

El volumen de almacenamiento para atender la demanda contra incendio debe
calcularse para un tiempo de duracion del incendio entre 2 y 4horas, a través de la

siguiente expresion:
V=36x%Q=*t VIO
Donde:
V = Volumen para lucha contra incendios en m’
Q = Caudal contra incendios en It/s
t = Tiempo de duracion del incendio en horas

Mediante la utilizacion de (Ecuacion VI.0), llegamos al valor de volumen para

combatir incendios que se muestra a continuacion.
_ 3
V=54m

6.6.1.6 DOTACION DE AGUA
Es el caudal de agua potable consumido diariamente, en promedio por cada

habitante, incluye los consumos domésticos, comercial, industrial y publico.

6.6.1.6.1 DOTACION MEDIA ACTUAL
Se refiere al consumo anual total previsto en un centro poblado dividido para la
poblacion abastecida y el numero de dias del afio, es decir volumen equivalente de

agua usado por una persona en un dia.
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

6.6.1.6.2 DOTACION MEDIA DIARIA ACTUAL
La dotacion media diaria actual, se la puede determinar con la ayuda de la

siguiente tabla.



TABLA VI1.7. Dotacion media diaria actual

HAB 501 2001 5001 20001
<500 > 100000

ZONAS 2000 5000 20000 100000
Alta 30-50 30-70 50-80 80-100 100-150 150-200
Media 50-70 50-90 70-100 100-140 150-200 200-250
Baja 70-90 70-110 90-120 120-180 200-250 250-300

= El nimero de habitantes se lo ubicara con la poblacion actual

= La dotacidn se expresa en (lts/hab/dia)
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

Para el presente proyecto se opta asumir la dotacion de 125 It/ hab/ dia, ya que el

sector no esta comprendido como zona urbana y es sector rural.

6.6.1.6.3 DOTACION FUTURA

La dotacion futura se obtiene usando la siguiente expresion:
Df =Da+ (1 *n) VL8
Doénde:
Df = Dotacion futura
Da = Dotacion actual
n = Periodo de disefio
La dotacion futura se expresa en (lts/hab/dia).
Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

Para el calculo de la dotacion futura se usé (Ecuacion VL.8), obteniendo el

siguiente valor.
Df = 150lt/hab/dia

6.6.1.7 CAUDALES.

Los caudales para el disefio de un sistema de agua potable son:



6.6.1.7.1 CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd)

Es el consumo medio diario obtenido en un afio de registro.

Se determina multiplicando la poblacion futura por la dotacion futura, ast:

Qmd =L VL9
86400

Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

Con la aplicacion de (Ecuacion VI1.9), obtenemos el siguiente valor de caudal

medio diario.

Omd = 1.51 lt/seg

6.6.1.7.2 CONSUMO MAXIMO DIARIO (CMD)
Es la demanda maxima que se presenta en un dia del aflo, es decir, presenta el dia
de mayor consumo del afio, se obtiene multiplicando (k1) por el consumo medio

diario.

El coeficiente de mayoracion (k1) fluctia entre 1.2 y 1.5, segun las normes SSA
CMD =kl+*Qmd VILI10

Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

Usando (Ecuacion VI.10.), tenemos el siguiente valor de consumo méaximo

diario.

Para el presente estudio, tomando en consideracion las condiciones climaticas de
la zona y el nimero de habitantes futuros, tomaremos 1.5 como coeficiente de

mayo racion.
CMD = 2.26 lt/seg

6.6.1.7.3 CONSUMO MAXIMO HORARIO (CMH)
Es la demanda maxima que se presenta en una hora determinada, durante el afio

completo.



El consumo méximo horario se determina multiplicando el consumo medio diario
por un coeficiente de variacion horaria (k2) cuyo valor minimo es de 1.5 y el

maximo es de 3.

El coeficiente de variacion horaria se determina en funcion de la posibilidad de
que un grupo entero de usuarios consuma agua simultdneamente en un momento
dado, cuyo caso el volumen total consumido representa el consumo simultaneo

maximo.
CMH = k2 CMD VI.11

Bibliografia: [apuntes de la materia de agua potable], Ing. Dilon Moya

Mediante la utilizacion de (Ecuacion VI.11), llegamos al valor de consumo

maximo horario que se muestra a continuacion.

Estudios y observaciones realizados en varios sitios, indican que para zonas
consideradas en las normas de la SSA, es recomendable utilizar un coeficiente de
variacion horaria igual a 3.0 con el que se puede cubrir los consumos simultdneos
maximos mas frecuentes y ademas garantizar el abastecimiento de agua para
atender el consumo debido al crecimiento poblacional y al aumento del consumo

futuro.
CMH = 6.78 lt/seg

6.6.1.8 DETERMINACION DEL CAUDAL QUE PASA POR LA RED DE
DISTRIBUCION

La topografia del caserio “El Calvario” es ventajosa para el proposito del disefio

de la red de distribucion de agua potable, ya que es un terreno inclinado. La red de

distribucion estard conformada por nudos, para este caso cada nudo comprendera

un area. El caudal por nudo debe determinarse utilizando el caudal unitario y la

longitud del tramo correspondiente. El caudal unitario debe determinarse

dividiendo el caudal méaximo horario entre la longitud total de la red principal.

Para la realizacion de la siguiente tabla se procederd a medir las longitudes a cada

nudo.



TABLA VL8. DETERMINACION DE LOS CONSUMOS POR NUDOS

DETREMINACION DEL CAUDAL EXISTENTE

TG Longitud Porcentaje QMD QMH
(m) (%) It/seg  It/seg

1 283,33 22,68 0,51 1,54
2 283,06 22,66 0,51 1,54
3 171,94 13,77 0,31 0,93
4 116,83 9,35 0,21 0,63
5 83,09 6,65 0,15 0,45
6 81,86 6,55 0,15 0,44
7 173,7 13,91 0,31 0,94
8 55,21 4,42 0,10 0,30
1249,02 100,0 2,26 6,78

6.6.1.9 DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Una vez que se han obtenido los datos de caudales maximo diario QMD vy
maximo horario QMH es necesario determinar con cudl de estos datos debemos
disefiar nuestra red de agua potable, una guia clara para este efecto son las normas
del CPE INENS las cuales en la seccion siete, numeral 4.2.3.1 dice: “Los
caudales de diserio para redes de distribucion seran: el mdaximo diario al final del
periodo de disefio mas incendio y se comprobaran las presiones de la red, para el

’

caudal maximo horario al final de dicho periodo.’

Esto quiere decir que para trabajar con el QMD debemos adicionar el caudal de
disefio que para este caso y teniendo una poblacidon de menos de 10.000 habitantes
un caudal, en una boca de fuego de 5 It/s, lo que nos daria un caudal de disefio de
7,26 It/s. Sin embargo, debido a que nuestra poblacion real es muy reducida
tendriamos que el disefio de toda nuestra red dependeria de la boca de fuego,
puesto que esta practicamente dobla nuestro caudal de disefio, lo que provocaria
que los demas nudos del sistema no tengan la suficiente presion para soportar el

QMH que es uno de los requisitos para que el disefio sea satisfactorio.



Por lo tanto, y para disefiar de manera correcta nuestra red, es decir, comprobando
los caudales y presiones de trabajo, utilizaremos el QMH para el disefio

definitivo que es de 6.78 It/s.

Una vez que se han obtenido los datos necesarios, procedemos a realizar el
calculo hidréaulico de la red. Para el presente proyecto se utilizara la ayuda de los
programas EPACAD, para el dibujo e introducciéon de datos y del programa
EPANET 2w para el disefio del sistema.



6.6.1.10 DATOS NECESARIOS PARA LA MODULACION EN EL

PROGRAMA:

Para realizar la comprobacién del disefio de la red de riego en el programa

Epanet2w, es necesario conocer los datos que se necesitan para la modulacion:

Los embalses en el proyecto representan la fuente de agua, en este caso el
reservorio.

La creacion de los nudos necesarios se realizara de acuerdo a la
distribucion de las redes del proyecto, los datos de ingreso a cada nudo son
el caudal de demanda asi como la cota de ese punto y en nudos de
distribucion se colocara un caudal de demanda igual a cero y la cota.

Los tramos o ramales unen los nudos y son la representaciéon de las
tuberias, los datos de ingreso al programa son la longitud y los diametros,
se debe chequear y ajustar los diametros de acuerdo a la velocidad que nos
entregue el diseno del programa y los pardmetros descritos anteriormente
respecto a velocidades en tuberias de PVC.

Se colocaran valvulas para controlar las presiones si este fuera el caso, las
mismas contaran igual de datos como el diametro, la descripcion del tipo
de valvula con la que se esté trabajando, la consigna de presion de trabajo

y su coeficiente de pérdidas de acuerdo al estado en el que se encuentre.

6.6.1.11 DISENO DE LA TUBERIA.

Se han introducido los datos al programa Epanet2w para comprobar los datos y se

han obtenido los siguientes resultados:



TABLA VI.9. RESULTADOS FINALES EN LOS NUDOS DE LA RED

DEMANDA ND
1D NUDO coTA BASE DEM A ALTURA  PRESION OBSERVACIONES
m. Ips. Ips. m. m.

2 NUDO2 3594.20 1.54 1.54 3621.39 27.19
VALVULA
4 NUDO4  3552.85 0.00 0.00 3552.85 0.00 REGULADORA
DE PRESION
VALVULA
6 NUDO6  3511.50 0.00 0.00 3511.50 0.00 REGULADORA
DE PRESION

8 NUDOS8  3423.78 0.00 0.00 3497.09 73.31

10 NUDO 10 3372.25 0.63 0.63 3389.31 17.06

12 NUDO 12 3423.59 0.00 0.00 3497.43 73.84

14 NUDO 14 3371.88 0.45 0.45 3390.11 18.23

16 NUDO 16 3356.00 0.00 0.00 3389.75 33.75



TABLA VI.10. RESULTADOS FINALES EN LAS TUBERIAS DE LA RED

DIAMETRO PERDIDA
ID TUBERIA LONGITUD VELOCIDAD UNIT. ESTADO
m. U com. U real. m/s.
m/km.
mm. mm.
1 TUBERIA 1 144.49 110 99.40 0.87 7.31 ABIERTA

VALVULA
3  VALVULA3 - 110 99.40 0.67 67.31 REGULADORA
DE PRESION

VALVULA
5 VALVULAS - 110 99.40 0.48 40.12 REGULADORA
DE PRESION

7  TUBERIA7 724.98 50 45.20 0.81 16.10 ABIERTA

9 TUBERIAY9 724.98 40 36.20 1.27 47.54 ABIERTA

11 TUBERIA 11 218.80 32 28.80 0.42 7.90 ABIERTA

VALVULA
13  VALVULA 13 - 40 36.20 1.41 73.82 REGULADORA
DE PRESION

15 TUBERIA 15 262.61 32 28.80 1.49 83.24 ABIERTA

17 TUBERIA 17 151.89 20 17.00 0.16 2.38 ABIERTA



MAPA DE ISOLINEAS DE LA RED

6.6.1.12 INFORME DE RESULTADO DE DISENO:

Del disefo realizado en el programa Epanet2w y de los resultados arrojados y que

se presentan en este trabajo podemos decir que:

e Todos los nudos de la red proporcionan el caudal necesario para satisfacer
las necesidades de la red para cada area especificada.

e Las alturas de presion para trabajar con tuberias de PVC presion (en este
caso y de acuerdo al fabricante es de 1.25 MPA) se cumplen en cada nudo.

e Las velocidades minimas y maximas para el buen funcionamiento de la
red se cumplen satisfactoriamente.

e En el tramo comprendido entre las uniones 3-4, 5-6, 8-9 y 12-13, es

necesaria la utilizacion de una valvula reductora de presion (de



compuerta), la misma que deberd estar abierta % de su total para de esta

manera controlar las presiones de los nudos inferiores.

6.6.1.13 DOSIFICACION DEL HIPOCLORITO

Se menciono antes, que de los andlisis de la calidad de agua obtuvimos la
interpretacion de resultados y se dijo que en la planta de tratamiento se le debia
realizar una desinfeccion y cloracion del agua.

Por tal motivo se procede a realizar la dosificacion:
Datos para la dosificacion.

Concentracion de cloro =1mg/1t

Caudal maximo horario QMH = 6.78 It/seg
CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA CONSUMIDA.
V = QMH * 86400seg

V =6.78lt/seg » 86400seg

V = 5857921t

V =585.79 m3

CALCULO DEL CONSUMO DE CLORO.

V = (Vagua * 1ppm)/0.70

V = (585.79m3/dia x 1gr/m3)/0.70) /1000Kg
V =0.86Kg/dia

Si se requiere calcular el volumen para garantizar un aproximado de 3 meses que
indica la norma se tendra.

0.86K
V(3 meses) = Tia g, 90dias

V =774Kg



6.6.1.14 DISENO DEL TANQUE RESERVORIO:

Con el fin de asegurar la dotacion permanente de agua potable a la poblacion del
caserio “El Calvario”, asi como también tener siempre disponible el volumen
necesario contra incendios es necesaria la colocacion de un tanque reservorio para
nuestra red, el cual se encontrara localizado en el mismo lugar de la planta de
tratamiento de nuestro sistema ya que el uno de los dos que existe no esta en

funcionamiento.

Dicho tanque reservorio es indispensable para el correcto funcionamiento de
nuestra red, ya que como se puede ver en los apartados superiores, el caudal de

ingreso a nuestra red es muy inferior al caudal de disefio de nuestra red.
Para este efecto, el CPE INENS recomienda en su seccion quinta:

“4.1.7.1 Volumen de regulacion. En caso de haber datos sobre las variaciones
horarias del consumo el proyectista debera determinar el volumen necesario para
la regulacién a base del respectivo andlisis. En caso contrario, se pueden usar los

siguientes valores:

a) Para poblaciones menores a 5 000 habitantes, se tomaréa para el volumen
de regulacion el 30% del volumen consumido en un dia, considerando la
demanda media diaria al final del periodo de disefio.

b) Para poblaciones mayores de 5 000 habitantes, se tomara para el volumen
de regulacion el 25% del volumen consumido en un dia, considerando la

demanda media diaria al final del periodo de disefio.”
Por lo que mediante un calculo muy simple determinamos:
872 hab x 150 It/hab/dia = 39.2 m3

Esto sumado al volumen necesario contra incendios calculado anteriormente que

esde 54 m’ , nos da un volumen total de:

Volumen de tanque reservorio: 100 m3

Para el disefio del tanque reservorio nos basaremos en la “GUIA PARA EL

DISENO Y CONSTRUCCION DE RESERVORIOS APOYADOS” publicado



por CEPIS (Centro Panamericano de Ingeniaria Sanitaria y Ciencias del

Ambiente) en Lima 2004.
e DIMENSIONES DEL TANQUE DE RESERVA

La forma mas comun y recomendada para tanques reservorios es de forma
cilindrica; sin embargo, debido a que para volimenes iguales o menores de 100
m’ resulta muy complicado y alto el costo de encofrados se recomienda realizar
tanques de forma rectangular o cuadrada, 1a misma que es la que se utilizara en

nuestro caso.

Una altura recomendada para la construccion de tanques es de 2.8 metros (3
metros con la altura de seguridad), por lo que mediante una simple deduccion para

un tanque cuadrado nos da un ancho de tanque de 6 metros.
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e DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefio estructural de reservorios de pequefias y medianas capacidades se
recomienda utilizar el método de Pértland Cement Association, que determina
momentos y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de
reservorios basados en la teoria de Plates and Shells de Timoshenko, donde se

consideran las paredes empotradas entre si.

De acuerdo a las condiciones de borde que se fijen existen tres condiciones de

seleccion, que son:



o Tapa articulada y fondo articulado
o Tapa libre y fondo articulado

o Tapa libre y fondo empotrado

En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para poblaciones rurales, se
utilizan preferentemente la condicion que considera la tapa libre y el fondo
empotrado. Para este caso y cuando actua solo el empuje del agua, la presion en el

borde es cero y la presion maxima (P), ocurre en la base.

P=yr,xzh

El empuje del agua es:

o v a=Peso especifico del agua
o h= Altura del agua

o b= ancho de la pared

Para el disefio de la losa de cubierta se consideran como cargas actuantes el peso
propio y la carga viva estimada; mientras que para el disefio de la losa de fondo,
se considera el empuje del agua con el reservorio completamente lleno y los
momentos en los extremos producidos por el empotramiento y el peso de la losa y

la pared.

e Cdlculo de momentos y espesor (e)

o Paredes

El calculo se realiza tomando en cuenta que el reservorio se encuentra lleno y

sujeto a la presion de agua.

Para el calculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que se muestran en la
tabla 3, ingresando la relacion del ancho de la pared (b) y la altura de agua (h).

Los limites de la relacion de h/b son de 0,5 a 3,0.



Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:
- 3
M=Exyxh en kz.

Luego se calculan los momentos de Mx y My para los valores de “y”. Teniendo el
maximo momento absoluto (M), se calcula el espesor de la pared (e),mediante el
método eldstico sin agrietamiento, tomando en consideracion su ubicacion vertical

u horizontal, con la formula:

[ﬁ_.u' '
g=|—| 01 CH.

Donde:

M = Madimo momento absoluto kg —cm

P
fi= @.ES‘IJ_}F ¢ (Esf.tracciom por flexion kg/cm™)
b =100 cm.

o Losa de cubierta

Sera considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro

lados.
o Calculo del espesor de losa (e).

Perimetro
-
m

Para losas macizas en dos direcciones, cuando la relacion de las dos es igual a la
unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

MA = MB = CWL2
Donde:

o C=0.036
o W = peso total (carga muerta + carga viva) en kg / m2

o L =luz de calculo



Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor til “d” mediante el

método elastico con la siguiente relacion:

-1/

-
:;|f=|i £n TS
LR Er_'

Siendo:

M = MA = MF = Momantos fToxiomantes
E=100 cm.

1
R=;x,|‘.‘sx_j:cﬁ'

g L

L+ £ {(nfc))
5 = fatiza de ivabgio en kg /em -
n=Es/Ec = |2.1c10° W' x4200x £ ¢}

57
2)
I
fo = Rariztencia a la comprazion em Bz fem™

_i":'[—i
L]

El espesor total (¢), considerando un recubrimiento de 2,5 cm., sera:
e =d+ 25
Se debe cumplir que:
d >e—25
o Losa de fondo

Asumiendo el espesor de la losa de fondo, y conocida la altura de agua, el valor de

P sera:

o Peso propio del agua en kg/m2

o Peso propio del concreto en kg/m2

La losa de fondo sera analizada como una placa flexible y no como una placa
rigida, debido a que el espesor es pequefio en relacion a la longitud; ademas la
consideraremos apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento.

Dicha placa estara empotrada en los bordes.



Debido a la accion de las cargas verticales actuantes para una luz interna L, se

originan los siguientes momentos.
Momento de empotramiento en los extremos:

_mr
192

M=

en Kg—m.

Momento en el centro:

]31':

T

M e Eg=m

Para losas planas rectangulares armadas en dos direcciones, Timoshenko

recomienda los siguientes coeficientes:

o Para un momento en el centro = 0,0513

o Para un momento de empotramiento = 0,529
Momentos finales:

o Empotramiento (Me) = 0529xM en Kg — m.
o Centro(Mc) = 0.0513xMenKg — m.

Chequeo del espesor:

Se propone un espesor:

e=i = Qcm
180

Se compara el resultado con el espesor que se calcula mediante el método elastico
sin agrietamiento considerando el madximo momento absoluto con la siguiente

relacion:

o —— | &1 CME.

Siendo:



=083
Se debe cumplir que el valor:
d > e- recubrimiento
e DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

Para determinar el valor del 4rea de acero de la armadura de la pared, de la losa

cubierta y del fondo, se considera la siguiente relacion:

M
B id
Donde:
o M = Momento maximo absoluto en kg — cm
o fs=TFatiga de trabajo en Kg / cm’
o j = Relacion entre la distancia de la resultan te de los esfuerzos de
compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de tension
o d = Peralte efectivo en cm.
o Pared

Para el disefio estructural de la armadura vertical y horizontal de la pared, se
considera el momento maximo absoluto, por ser una estructura pequefia que
dificultaria la distribucion de la armadura y porque el ahorro, en términos

economicos, no seria significativo.

Para resistir los momentos originados por la presion del agua y tener una

distribucion de la armadura se considera:

o fs=900kg/cm2

o n=9 valor recomendado en las Normas Sanitarias de ACI-350

Conocido el espesor y el recubrimiento, se define un peralte efectivo “d”. El valor

de “J” es definido por “k”

Cuantia minima:



As min.= 0.0015bx e
e Losa de cubierta

Para el diseno estructural de armadura se considera el momento en el centro de la

losa cuyo valor permitird definir el &rea de acero en base a la ecuacion:

Donde:

o M = Momento maximo absoluto en kg —m

o fs=Fatiga de trabajo en Kg / cm’.

o j = Relacion entre la distancia de la resultan te de los esfuerzos de
compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de tension

o d = Peralte efectivo en cm.
La cuantia minima recomendada es:
Asmin.= 0.0018 b x e
e Losa de fondo

Como en el caso del calculo de la armadura de la pared, en la losa de fondo se

considera el maximo momento absoluto.
Para determinar el area de acero se considera:

o fs=900kg/cm’

o n=9 valor recomendado en las Normas de ACI-350
El valor de “4” es definido con “k”

En todos los casos, cuando el valor del 4rea de acero (As) es menor a la cuantia
minima (As min.), para la distribucion de la armadura se utilizard el valor de dicha

cuantia.



e CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

Tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere estribos o no; y el chequeo
por adherencia sirve para verificar si existe una perfecta adhesion entre el

concreto y el acero de refuerzo.

o Chequeo en la pared y losa de cubierta:

o Pared
Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

o kg

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante:

E:.l'
ibd

W -

i Eg cm’

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no excedera a:
Vmax = 002f'cenkg/ cm2
Se debe verificar que:
v < Vméx
o Losa cubierta
Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante maxima (V) es igual a:

y_ X4 @ kgim

Lid

Donde:

o S = Luz interna en metros.



o W = Peso total en kg / m’.

El esfuerzo cortante unitario es igual a:

F
bd

o kg e’

El maximo esfuerzo cortante permisible es:
vmax.= 029 f 'c1/2enkg/ cm2

Si el maximo esfuerzo cortante permisible es mayor que el esfuerzo cortante

unitario, el disefio es el adecuado.

6.6.1.15 DISENO ESTRUCTURAL DEL TANQUE

e MOMENTOS DE PARED

DATOS:
Ya: 1000 kg/m3
b: 6 m
h: 3 m

COEFICIENTES DE MOMENTO PARED
y=0 y=b/4 y=b/2

Mx My Mx My Mx My
0,00 | 0,0000 | 0,0270 | 0,0000 | 0,0090 | 0,0000 |-0,0600
0,25 0,0130 | 0,0230 | 0,0060 | 0,0100 |-0,0120 | -0,0590
2 (0,50 0,0150 | 0,0160 | 0,0100 | 0,0100 |-0,0100 |-0,0490
0,75 |-0,0080 | 0,0030 | -0,0020| 0,0030 | -0,0050 | 0,0270
1,00 -0,0860 | -0,0170 | -0,0590 | -0,0120 | 0,0000 | 0,0000

b/a| x/a




MOMENTO DE PARED

y=0 y=b/4 y=b/2
b/a| x/a
Mx My Mx My Mx My
0,00| 0,00 81,00 0,00 27,00 0,00 |-180,00
0,25| 39,00 | 69,00 | 18,00 | 30,00 | -36,00 |-177,00
2 10,50 45,00 | 48,00 | 30,00 | 30,00 | -30,00 |-147,00
0,75| -24,00 | 9,00 -6,00 9,00 -15,00 | 81,00
1,00 -258,00 | -51,00 |-177,00| -36,00 | 0,00 0,00
MOMENTO MAXIMO PARED: 258,00 kg.
ft: 13,17
: 4,43
15 cm.

e MOMENTOS DE LOSA DE CUBIERTA

DATOS:

fc 240 kg/cm?2
C: 0,036
W: 336 kg/m2
fs: 4200 kg/cm2
b: 100 cm.
LOSA DE CUBIERTA

e: 0,13

e: 14 cm.

MOMENTOS LOSA:

MA:MB: 435,456 kg.

n: 0,00524

k: 0,00030

j: 0,99990

R: 0,62858

d: 2,63 cm.

e: 6 cm Utilizar valor minimo e=9 cm.

e: 9 cm.

d: 6,5 cm.



e MOMENTOS DE LOSA DE FONDO

DATOS:
fec: 240 kg/cm2
C: 0,036

W: 3216 kg/m2
fs: 4200 kg/cm2

b: 100 cm.
Ce: 0,0513
Ce: 0,529
LOSA DE FONDO
Mcentro: 1809 kg.m.
Mextremos: -636,13 kg.m.
MOMENTOS FINALES:

M. 92,80 kg.m.
M.: 336,51 kg.m.

CHEQUEO ESPESOR:
e: 0,13
e: 14,00 cm.

e: 1,24 cm
e: 17 cm.
d: 14,50 cm.

e DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

DATOS:
d: 12,50 cm.
fc: 240 kg/em2
fs: 900 kg/cm2

n 9
e: 9 cm.
b 100 cm.



DISTRIBUCION DE LA ARMADURA:

PARED:

k: 0,7059

J: 0,7647

As: 0,02999 cm2

ASmin: 1,35 cm?2

As: 1,35 cm2 1010 mm @50 cm.
LOSA DE CUBIERTA:

k: 0,0003

J: 0,9999

As: 0,01595 cm2

ASm"]: 1,62 Cm2

As: 1,62 cm2 1912 mm @50 cm.
LOSA DE FONDO:

k: 0,7059

J: 0,7647

As: 0,03372 cm2

ASm"]: 1,62 Cm2

As: 1,62 cm2 1912 mm @50 cm.

e CHEQUEO A CORTE

CHEQUEO A CORTE:
PARED:
V: 4500 kg.
v: 4,71 kg/cm?2

Vimin: 4,8 kg/cm2 Ok

LOSA DE CUBIERTA:
V: 672 kg.
v: 1,03 kg/cm2

Vmin: 4,49 kg/cm2 Ok

LOSA DE FONDO:
V: 6432 kg.
v: 4,44 kg/cm?2

Vmin: 4,49 kg/cm2 Ok



6.7 METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO

6.7.1 ESTABLECIMIENTO DE COSTOS.
A continuacidon se presenta un presupuesto referencial de la obra, asi como
también el analisis de precios unitarios de cada rubro tomado en cuenta para la

realizacion de nuestro proyecto:



6.7.2 PRESUPUESTO:



6.7.3 CRONOGRAMA:



6.8 ADMINISTRACION
El control y la administracidon del proyecto estardn a cargo de la junta de aguas del

caserio “El Calvario”.

En la actualidad es el Municipio de Tisaleo la que se encarga de los cobros de las

planillas del agua potable de los usuarios.

6.9 PREVISION DE LA EVALUACION
En la etapa inicial de nuestro proyecto, se procedera a la excavacion, instalacion y
pruebas de las tuberias y todos los accesorios, y al final se ejecutara el relleno y

compactacion de las zanjas de las calles abiertas.
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2. ABREVIATURAS Y NOMENCLATURA

CPE INEN 5: Normas para estudio y disefio de sistema de agua potable y

disposiciones de aguas residuales.
Qmd: Caudal medio diario

CMD: Consumo méximo diario
CMH: Consumo maximo horario

Pf: poblacion futura

Pa : poblacion actual

Dpf: Densidad poblacional futura
INEC: instituto ecuatoriano de estadisticas y censos
PVC: Polivinilo de cloruro

mca : metros de columna de agua
msnm : metros sobre el nivel del mar
Lt/seg : litros sobre segundos

P: presion

va: Peso especifico del agua

NB: norma boliviana

mg/It : miligramo por litro

CEPIS : centro panamericano de ingenieria sanitaria y ciencias del ambiente
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARTERA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROYECTO: DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LE CASERIO EL CALVARIO

REALIZADO POR: Egdo Darwin Yaule

ESTACION PUNTO |DISTAN ANGULOS DIST |ELEV, COTAS RUM
ABSC INCLINA HORIZ VERTI HORIZ| mas 3622403 204
P1 |0+030 P 31(0°000 79°48 30| 5403 3617000
0+123,34 |P 98(236°25 102°35 93,34| 20834 3596166
1 19,7(16°29 1934 19( 3508 3620508|PT
2 3,8|0°22 84°42 3,8 349 3617349|PT
3 31(271°20 85°50 30,83| 2247 3619247|PT
4 27,3(282°32 8501 27,091 2373 3619373|PT
5 35(286°11 80°36 34] 5635 3622638|PT
6 24(297°33 88'47 24 512 3617512|PT
P2 P 0°000
0+352,08 |p 229,1|1206°02 99°02 224| 35626 3560540
0+174,08 |p 3 54(179°0 104°12 50,74| 12841 3583325
48|148°20 97°36 47,23| 6009 3590157|EC
P3 P 0°000
0+378,84 |P 37]175°03 94°36 36,76 2956 3557584
1 50(24°40 88’51 50| 1011 3561531
2 83(70°31 90°46 83| 1125 3559475
3 70]92°20 91°04 701 1301 3559239
4 18]42°33 88'15 18 551 3561091|CRP
5 56(131°28 9312 56| 3117 3557423
P4 P 0°000
0+416,80 |P 89,18|190°28 97°45 88,02 11983 3545601
P5 P 0°000
0+576 P 102,1{152°50 99'51 99,1 17203 3528398
1 36(240°27 94°29 35,38| 2806 3542795|CP
P6 P 0°000
0+673,23 |P 101,3|192°05 101°58 97,23| 20624 3507774
52,6(208°15 95'42 52,07| 5196 3523202
P7 P 0°000
0+764,52 |P 82(199°02 95°20 81,29 7585 3500189
1 50|60°30 8320 49,32| 5765 3513539
30(23°40 87°48 30| 1152 3508926
92(12°20 77°58 88| 18758 3526532|FC




29(6°05 90°20 29 168 3507602|FC PC
56(333°02 91'40 56| 1629 3506145
P8 P 7 0°000
0+998,58 |P 9| 246,6/181°32 95°50 244,1] 24931 3475258
141205711 93'50 14 933 349956|CRP
110{176°50 96'50 108,4| 12991 3487198|CP
P9 P 8 0°000
1+104,58 (P 10| 106,1{183°28 91'40 106| 3084 3472174
49|189°20 91°39 49( 1411 3473847
35(177°41 91'42 35| 1039 3474219
P10 P 9 0°000
1+257,58 [P 11| 154,5(181°07 95°36 153| 14991 3457183
A 1 179,5|92°02 93°09 179| 14991 3462319
B 1 89(264°31 90°37 89 961 3471213
C 3|262°20 79°35 3 542 3472716
TRP 52118421 92°01 52| 1837 3470337
P11 P 10 0°000
1+379,58 [P 12| 122,5(174°41 9324 122| 7252 3449931
P12 P 11 0°000
1+538,65 [P 13| 159,3|169°25 92°10 159| 6021 3443910|CRP
62|173°40 92°46 61,85 2988 3446943
P13 P 12 0°000
1+622,65 [P 14| 84,6/181°29 94°48 84| 7055 3436855|CRP
32,6(95°20 101°46 31| 6506 3437404|CP
P14 P 13 0°000
1+790,11 (P 15 171)183°31 97°27 168,1| 21990 3414865|CRP
P15 P 14 0°000
2+023,11 |P 16 235|187°12 95’11 233| 21150 3393715
75,7(188°06 95°08 75| 6750 3408115
P16 P 15 0°000
2+141,11 |P 17| 119,3(173°323 9548 112| 11989 3381726
89(175°40 95'50 88| 8987 3384728|EC
P17 P 16 0°000
2+253,11 |P 18| 113,6(177°05 96°37 112| 13007 3368719




60,06/183°32 95°45 59,4 5982 3375744|EC
P18 17 0°000
2+403,74 19| 152,7|108°21 95'56 150| 15697 3353022
1 154(174°02 90°58 154| 2602 3366117
99°55 91'58 42( 1442 3367277|CAMII
112,2|104°10 97’51 110,1] 15180 3353539
P19 18 0°000
2+504,3 20 102{183°05 8313 100,5| 11964 3364986
70,86(187°02 84'19 70| 6973 3362458|EC
P20 19 0°000
2+583,36 21|  79,3(175°20 86’44 79| 4512 3369498
121139°32 86'46 12 675 3365661|EE
P21 20 0°000
2+698,36 22 115(254°07 90'43 115| 1437 3368061
6 1587956 88'08 158| 5150 3374648
15|30°11 98’13 14,69| 2120 3367377|EE
102(44°50 91°28 102| 2611 3366887
80|76°10 91'40 79,93 2341 3367157
158(82°50 88°08 158| 5140 3374638|FC
P22 21 0°000
2+814,20 23 117]179°31 93'35 116,5| 7300 3360761
48|183°04 91°58 48| 1646 3366415|CRP
50(186°32 92°00 50| 1745 3366316|FC
P23 22 0°000
2+977,03 24| 164,3(181°02 9636 162,1| 18763 3341998
60|94°07 90°37 60 648 3360113|CP
46|255°11 87°19 45,91 2152 3362913|CP
61(183°51 9635 60,2 6947 3353814|FC
P24 23(0°000
3+114,50 25 139{177°50 96°02 137,5| 14525 3327473
70(87°40 91'40 69,94 2037 3339961
27|275°50 86°16 26,88| 1755 3343753
63(180°29 95'56 62,32| 6476 3335522|FC
P25 24 0°000
3+268,88 26 160|170°46 100°48 154,4] 29456 3298017
80(92°21 91'12 79,96 1672 3325801




42127706 87°52 41,94| 1562 3329035
P26 P 25 0°000
3+315,29 |P 27 471221728 9625 46,41| 5221 3292796
18]|203°30 97'14 17,71 2248 3295769
16|229°25 95'56 15,82| 1644 3296373
30(212°10 97'11 29,53 3723 3294294
P27 P 26 0°000
3+358,42 |P 28 72(185°37 97°56 70,63 9842 3282954
29(212°48 96'58 28,57| 3491 3289305
P28 P 27 0°000
3+487,44 |P 29 102{210°02 93’55 101,5| 6946 3276008
1 36(225°56 93'36 35,86 2192 3280762
2 80(187°12 9524 79,28 7496 3275458
3 86(242°02 87°45 85,87 3371 3286325
4 100{318°20 77°10 95,07| 21660 3304614
5 70]43°00 87°20 69,84| 3255 3286209
6 27(102°11 9640 26,63 3113 3279847
Al |0+154 P 18 0°000 3366117
0+258,01 |A 2 106|174°08 97°52 104| 14372 3351745
41]180°02 98’42 40( 6129 3259988|CRP
A2 A 1 0°000
0+388,07 |A 3 194°06 93'39 130 8255 3343490
61,3(199°10 93'39 61| 3873 3347872|FC
A3 A 2 0°000
0+522,91 |A 4 136{185°10 95'10 134,9] 12199 3331291
A4 A 3 0°000
0+667,60 |A 5 148(176°12 98'35 144,7] 21844 3309447
51(171°38 97°45 50,07| 6813 3324478|FC
105|173°48 9842 102,6| 15697 3315594|FC
Al [0+179 P 10| 129,5/0°000 86'56 179] 9855 3462319
0+399 A 2| 221,7|222°30 94°53 220| 18829 3443490
122,5|250°25 93°08 120,1] 17162 3445168
A2 A 1 0°000
0+618,02 |A 3| 220,1|197°00 93°59 219| 15217 3428273
A3 A 2 0°000




0+902,02 4] 285,5(197°40 93’55 284| 19468 3408805
130{290°27 91'40 130 3783 3424490

A4 3 0°000
1+120,02 5| 222,1|189°10 97°44 218| 29605 3379200
120,5|277°16 93'38 120 7615 3401190

A5 4 0°000
1+261,02 6 141{181°20 91'51 141| 4552 3374648

A6 5 0°000

1+419,02 21 172°02 158

P15 14 0°000
16' | 176,4{126°51 104°41 165,1| 43253 3371690

P16' 15 0°000
5| 262,1|180°28 8821 262| 7510 3379200




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 1 de 30

RUBRO: 1 UNIDAD: km
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,38
Estacion Total 1,00 15,00 15,00 5,33 80,00
SUBTOTAL M 80,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 4 1,00 2,13 2,13 5,33 11,36
Cadenero (Categoria I1I) 1,00 2,13 2,13 5,33 11,36
SUBTOTAL N 22,72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 50,000 0,15 7,50
SUBTOTAL O 7,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 110,60
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 22,12
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132,71
VALOR OFERTADO 132,71

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.



FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 2 de 30

RUBRO: 2 UNIDAD: m’
DETALLE: EXCAVACION EN TIERRA SECO MAQUINA 0 A 1.20 m.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,02
Retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,05 1,23
SUBTOTAL M 1,25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
O.E.P. 1 1,00 2,63 2,63 0,05 0,14
Ayudante de operador de Equipo 1,00 2,13 2,13 0,05 0,11
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,05 0,11
SUBTOTAL N 0,37
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,32
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,94
VALOR OFERTADO 1,94

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.



FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL

OBRA:
Hoja N° 3 de 30

CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3 UNIDAD: m’
DETALLE: RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CAPAS DE 20 cm. MAX
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,02
Compactador Manual 1,00 3,00 3,00 0,10 0,30
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 2,00 2,13 4,26 0,10 0,43
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 2,13 0,43 0,10 0,04
SUBTOTAL N 0,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Agua m3 0,050 1,00 0,05
SUBTOTAL O 0,05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,84
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,17

Ambato, Abril 2011

OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO

1,01

VALOR OFERTADO

1,01

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 4 de 30

RUBRO: 4 UNIDAD: ml
DETALLE: TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=110mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,03
Bomba de presion 1,00 5,00 5,00 0,09 0,44
SUBTOTAL M 0,47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 11,22 2,24 90,0000 0,02
SUBTOTAL N 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC - Unién Z 1.25MPa ¢=110 mm ml 1,000 12,75 12,75
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,006 1,00 0,01
SUBTOTAL O 13,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,34
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 2,87
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,21
VALOR OFERTADO 17,21

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 5 de 30

RUBRO: 5 UNIDAD: ml
DETALLE: TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢$=90mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,03
Bomba de presion 1,00 5,00 5,00 0,09 0,44
SUBTOTAL M 0,47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 11,22 2,24 90,0000 0,02
SUBTOTAL N 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC - Unién Z 1.25MPa ¢=90 mm ml 1,000 10,40 10,40
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,006 1,00 0,01
SUBTOTAL O 10,93
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,99
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 2,40
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,39
VALOR OFERTADO 14,39

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 6 de 30

RUBRO: 6 UNIDAD: ml
DETALLE: TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=50mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,03
Bomba de presion 1,00 5,00 5,00 0,09 0,44
SUBTOTAL M 0,47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Maestro de obra (Categoria IV) 0,25 11,22 2,81 90,0000 0,03
SUBTOTAL N 0,60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC - Unién Z 1.25MPa ¢=50 mm ml 1,000 7,25 7,25
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,007 1,00 0,01
SUBTOTAL O 7,78
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,85
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 1,77
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,62
VALOR OFERTADO 10,62

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 7 de 30

RUBRO: 7 UNIDAD: ml
DETALLE: TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=40mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,03
Bomba de presion 1,00 5,00 5,00 0,09 0,44
SUBTOTAL M 0,47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 11,22 2,24 90,0000 0,02
SUBTOTAL N 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC - Unién Z 1.25MPa ¢=40 mm ml 1,000 4,60 4,60
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,006 1,00 0,01
SUBTOTAL O 5,13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,19
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 1,24
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,43
VALOR OFERTADO 7,43

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 8 de 30

RUBRO: 8 UNIDAD: ml
DETALLE: TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=32mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,03
Bomba de presion 1,00 5,00 5,00 0,09 0,44
SUBTOTAL M 0,47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 11,22 2,24 90,0000 0,02
SUBTOTAL N 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC - Unién Z 1.25MPa ¢=32 mm ml 1,000 3,70 3,70
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,006 1,00 0,01
SUBTOTAL O 4,23
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 1,06
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,35
VALOR OFERTADO 6,35

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL

OBRA:
Hoja N° 9 de 30

CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 9 UNIDAD: ml
DETALLE: TUBERIA PVC - UNION Z 1 Mpa ¢=20mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,27
Bomba de presion 1,00 5,00 5,00 0,09 0,44
SUBTOTAL M 0,71
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,09 0,19
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 2,13 0,43 0,09 4,79
SUBTOTAL N 5,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC - Unién Z 1.25MPa ¢=20 mm ml 1,000 2,30 2,30
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,006 1,00 0,01
SUBTOTAL O 2,83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,90
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 1,78
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,68
VALOR OFERTADO 10,68

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 10 de 30

RUBRO: 10 UNIDAD: u.
DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 110 mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Maestro de obra (Categoria IV) 0,10 2,13 0,21 1,60 0,34
SUBTOTAL N 7,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Valvula de compuerta de bronce ¢=110 mm u 1,000 42,00 42,00
SUBTOTAL O 42,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 49,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 9,90
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 59,42
VALOR OFERTADO 59,42

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 11 de 30

RUBRO: 11 UNIDAD: u.
DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 90 mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Maestro de obra (Categoria IV) 0,10 2,13 0,21 1,60 0,34
SUBTOTAL N 7,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Vélvula de compuerta de bronce ¢=90 mm u 1,000 40,85 40,85
SUBTOTAL O 40,85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 48,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 9,67
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 58,04
VALOR OFERTADO 58,04

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 12 de 30

RUBRO: 12 UNIDAD: u.
DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 50 mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Maestro de obra (Categoria IV) 0,10 2,13 0,21 1,60 0,34
SUBTOTAL N 7,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Valvula de compuerta de bronce ¢=50 mm u 1,000 34,70 34,70
SUBTOTAL O 34,70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 42,21
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 8,44
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 50,66
VALOR OFERTADO 50,66

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 13 de 30

RUBRO: 13 UNIDAD: u
DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 40 mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Maestro de obra (Categoria IV) 0,10 2,13 0,21 1,60 0,34
SUBTOTAL N 7,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Valvula de compuerta de bronce ¢=40 mm u 1,000 25,00 25,00
SUBTOTAL O 25,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 6,50
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 39,02
VALOR OFERTADO 39,02

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 14 de 30

RUBRO: 14 UNIDAD: u
DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D =32 mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Maestro de obra (Categoria IV) 0,10 2,13 0,21 1,60 0,34
SUBTOTAL N 7,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Valvula de compuerta de bronce ¢=32 mm u 1,000 15,00 15,00
SUBTOTAL O 15,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 4,50
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27,02
VALOR OFERTADO 27,02

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 15 de 30

RUBRO: 15 UNIDAD: u
DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D =20mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Plomero 1,00 2,13 2,13 1,60 3,41
Maestro de obra (Categoria IV) 0,10 2,13 0,21 1,60 0,34
SUBTOTAL N 7,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
TEE Reductora de 40mm. a 20 mm. u 1,000 7,49 7,49
SUBTOTAL O 7,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,00
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 3,00
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,01
VALOR OFERTADO 18,01

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 16 de 30

RUBRO: 16 UNIDAD: u.
DETALLE: TEE REDUCTORA D =90mm. A D=50mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,19
SUBTOTAL M 0,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,80 1,70
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,80 1,70
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 2,13 0,43 0,80 0,34
SUBTOTAL N 3,75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
TEE Reductora de 90mm. a 50 mm. u 1,000 7,49 7,49
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,006 1,00 0,01
SUBTOTAL O 8,02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 2,39
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,34
VALOR OFERTADO 14,34

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 17 de 30

RUBRO: 17 UNIDAD: u
DETALLE: TEE REDUCTORA D =40mm. A D=20mm.
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,18
SUBTOTAL M 0,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 0,80 1,70
Plomero 1,00 2,13 2,13 0,80 1,70
Maestro de obra (Categoria IV) 0,20 11,22 2,24 10,0000 0,22
SUBTOTAL N 3,63
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
TEE Reductora de 40mm. a 20 mm. u 1,000 7,49 7,49
Polipega Itr 0,050 10,43 0,52
Agua m3 0,006 1,00 0,01
SUBTOTAL O 8,02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,83
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 2,37
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,20
VALOR OFERTADO 14,20

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL

OBRA:
Hoja N° 18 de 30

CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 18 UNIDAD: m2
DETALLE: LIMPEZA Y DESBROCE TANQUE RESERVORIO
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 5,00 2,13 10,65 0,02 0,17
SUBTOTAL N 0,17
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,18
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,04
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,21
VALOR OFERTADO 0,21

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL

OBRA:
Hoja N° 19 de 30

CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 19 UNIDAD: m2
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION TANQUE RESERVORIO
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,00
Estacion Total 1,00 15,00 15,00 0,01 0,12
SUBTOTAL M 0,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cadenero (Categoria III) 2,00 2,13 4,26 0,01 0,03
Topografo 1 1,00 2,13 2,13 0,01 0,02
SUBTOTAL N 0,05
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,17
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,03
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,21
VALOR OFERTADO 0,21

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL

OBRA:
Hoja N° 20 de 30

CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 20 UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Y ESTRUCTURAS MENORES
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,23
SUBTOTAL M 0,23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 3,00 2,13 6,39 0,53 3,41
Albaiiil (Categoria I1I) 1,00 2,13 2,13 0,53 1,14
SUBTOTAL N 4,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,77
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,95
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,73
VALOR OFERTADO 5,73

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 21 de 30

RUBRO: 21 UNIDAD: m2
DETALLE: ENCOFRADO RECTO
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante Carpintero 2,00 2,13 4,26 0,20 0,85
Carpintero (Categoria III) 1,00 2,13 2,13 0,20 0,43
SUBTOTAL N 1,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI¢ COSTO
A B C=AxB
Tablas de encofrado u 4,000 0,50 2,00
Pingos de 2,50 m u 1,000 0,50 0,50
Clavos Kg 0,200 2,00 0,40
SUBTOTAL O 2,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,85
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,09
VALOR OFERTADO 5,09

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FORMULARIO N° 8

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.

OBRA:
Hoja N° 22 de 30

NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 22 UNIDAD: u
DETALLE: ACCESORIOS TANQUE RESERVORIO
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 5,96
SUBTOTAL M 5,96
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 8,00 17,04
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 8,00 17,04
Plomero 2,00 2,13 4,26 8,00 34,08
Maestro de obra (Categoria IV) 3,00 2,13 6,39 8,00 51,12
SUBTOTAL N 119,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Adaptador hembra HG - PVC u 3,000 2,88 8,64
Cernidera de Aluminio u 1,000 4,14 4,14
Codo 90 HG u 9,000 0,92 8,28
Neplo HG L=0.10 m u 11,000 0,61 6,71
Neplo HG L=0.15 m. u 2,000 0,86 1,72
Tee HG u 1,000 2,30 2,30
Tramo corto HG L=0.65 m. u 1,000 1,73 1,73
Tramo corto HG L=1.15 m. u 1,000 1,84 1,84
Tramo corto HG L=2.25 m. u 2,000 3,68 7,36
Tramo corto L=0.75 m. u 2,000 1,84 3,68
Universal HG u 7,000 3,34 23,38
Valvula de compuerta de bronce roscada u 3,000 977,50 2.932,50
SUBTOTAL O 3.002,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.127,52
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 625,50
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.753,03
VALOR OFERTADO 3.753,03

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 23 de 30

RUBRO: 23 UNIDAD: m’
DETALLE: EMPEDRADO BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,23
SUBTOTAL M 0,23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 3,00 2,13 6,39 0,53 3,41
Albaiiil (Categoria I1I) 1,00 2,13 2,13 0,53 1,14
Maestro de obra (Categoria V) 0,10 2,13 0,21 0,53 0,11
SUBTOTAL N 4,66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Piedra Bola m3 1,000 10,00 10,00
Piedra de escollera m3 0,100 10,00 1,00
SUBTOTAL O 11,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,89
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 3,18
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19,07
VALOR OFERTADO 19,07

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 24 de 30

RUBRO: 24 UNIDAD: m’
DETALLE: HORMIGON SIMPLE f'c=240 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 1,07
Concretera 1,00 2,50 2,50 1,00 2,50
Vibrador 1,00 2,50 2,50 1,00 2,50
SUBTOTAL M 6,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 8,00 2,13 17,04 1,00 17,04
Albaiiil (Categoria I1I) 2,00 2,13 4,26 1,00 4,26
SUBTOTAL N 21,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 360,000 0,14 50,40
Arena m3 0,650 10,00 6,50
Ripio Triturado m3 0,950 10,00 9,50
Agua m3 0,221 1,00 0,22
SUBTOTAL O 66,62
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 93,99
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 18,80
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 112,78
VALOR OFERTADO 112,78

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 25 de 30

RUBRO: 25 UNIDAD: Kg.
DETALLE: ACERO DE REFUERZO EN BARRAS fy=4200 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,01
Cortadora de hierro 1,00 1,50 1,50 0,03 0,05
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante fierrero (Categoria II) 2,00 2,13 4,26 0,03 0,14
Fierrero (Categoria I1I) 1,00 2,13 2,13 0,03 0,07
SUBTOTAL N 0,20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo Kg 1,050 0,90 0,95
Alambre de amarre # 18 Kg 0,015 1,35 0,02
SUBTOTAL O 0,97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,23
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,25
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,47
VALOR OFERTADO 1,47

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL

OBRA:
Hoja N° 26 de 30

CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 26 UNIDAD: m’
DETALLE: ENLUCIDO 1:2 MAS IMPERMEABILIZANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,11
Andamios 1,00 0,30 0,30 0,53 0,16
SUBTOTAL M 0,27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,53 1,14
Albaiiil (Categoria I1I) 1,00 2,13 2,13 0,53 1,14
SUBTOTAL N 2,27
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 8,000 0,14 1,12
Alabalux Kg 1,000 0,09 0,09
Arena m3 0,030 10,00 0,30
Agua m3 0,010 1,00 0,01
Impermeabilizante para morteros SIKA 1 kg 0,300 0,75 0,23
SUBTOTAL O 1,75
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,86
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,15
VALOR OFERTADO 5,15

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 27 de 30

RUBRO: 27 UNIDAD: m’
DETALLE: MALLA ELECTROSOLDADA TIPO 40/ 12
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante fierrero (Categoria II) 2,00 2,13 4,26 0,80 3,41
Fierrero (Categoria I1I) 1,00 2,13 2,13 0,80 1,70
SUBTOTAL N 5,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Malla 40/12 ml 1,000 12,00 12,00
Alambre galvanizado # 18 kg 1,000 1,35 1,35
SUBTOTAL O 13,35
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,72
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 3,74
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,46
VALOR OFERTADO 22,46

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 28 de 30

RUBRO: 28 UNIDAD: u
DETALLE: COMPUERTA
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,13
SUBTOTAL M 0,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 2,00 2,13 4,26 0,40 1,70
Albaiiil (Categoria III) 1,00 2,13 2,13 0,40 0,85
SUBTOTAL N 2,56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Perfil metalico ml 2,000 35,00 70,00
Platina 3/4*1/8" ml 1,000 22,50 22,50
Volante L= 0,20 m u 1,000 30,00 30,00
SUBTOTAL O 122,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 125,18
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 25,04
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 150,22
VALOR OFERTADO 150,22

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 29 de 30

RUBRO: 29 UNIDAD: u
DETALLE: REJILLA
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 0,02
Soldadora 1,00 2,00 2,00 0,10 0,20
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 0,10 0,21
Albaiiil (Categoria III) 1,00 2,13 2,13 0,10 0,21
SUBTOTAL N 0,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Platina 3/4*1/8" ml 1,000 22,50 22,50
Varilla de acero Kg 10,000 0,64 6,40
SUBTOTAL O 28,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,55
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 5,91
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35,46
VALOR OFERTADO 35,46

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




FORMULARIO N° 8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.
NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL
CANTON TISALEO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:
Hoja N° 30 de 30

RUBRO: 30 UNIDAD: u
DETALLE: VALVULAS REGULADORAS DE PRESION
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,0500 5,96
SUBTOTAL M 5,96
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Categoria I) 1,00 2,13 2,13 8,00 17,04
Ayudante Plomero 1,00 2,13 2,13 8,00 17,04
Plomero 2,00 2,13 4,26 8,00 34,08
Maestro de obra (Categoria IV) 3,00 2,13 6,39 8,00 51,12
SUBTOTAL N 119,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARI( COSTO
A B C=AxB
Excavacion suelo m3 1,000 3,34 3,34
Hormigoén simple f'c=210kg/cm2 m3 1,000 126,90 126,90
Encofrado recto m2 1,000 4,66 4,66
Tapa sanitaria 0.8 x 0.8 u 1,000 41,57 41,57
Enlucido + impermeabilizante m2 1,000 5,18 5,18
Accesorios valvula de desague u 1,000 1.800,00 1.800,00
SUBTOTAL O 1.981,65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.106,89
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 421,38
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.528,27
VALOR OFERTADO 2.528,27

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FORMULARIO N° 9

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egdo. Darwin Yaule.

(OBRA: NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL CANTON TISALEO

HOJA: 1 DE 1

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

RUBRO caNtoad | Ninteio | oraL 1 S — 3
ESTABILIZACION DE TALUD
REPLANTEO Y NIVELACION 5,55 132,71 736,13 5.55
736,13
EXCAVACION EN TIERRA SECO MAQUINA 0 A 1.20 m. 4659,41 1,94 9.039,26 465941
9039,26
RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CAPAS DE 20 cm. MAX 4659,41 1,01 4.706,00 4.659.41
4706,00
TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=110mm. 688,87 17,21 11.855,45 344.44 344.44
5.927,73 5.927,73
TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=90mm. 433,00 14,39 6.230,87 216.50 216.50
3.115,44 3.115,44
TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=50mm. 1.302,02 10,62 13.827,45 651.01 651.01
6.913,73 6.913,73
TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=40mm. 1302,02 7,43 9.674,01 651.01 651.01
4.837,00 4.837,00
TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=32mm. 1488,61 6,35 9.452,67 744.31 744.31
4.726,34 4.726,34
TUBERIA PVC - UNION Z 1 Mpa ¢=20mm. 334,40 10,68 3.571,39 167.20 167.20
1.785,70 1.785,70
VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 110 mm. 3,00 59,42 178,26 1,50 1,50
89,13 89,13
VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 90 mm. 1,00 58,04 58,04 0,50 0,50
29,02 29,02
VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 50 mm. 2,00 50,66 101,32 2.00
101,32
VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 40 mm. 2,00 39,02 78,04 1,00 1,00
39,02 39,02
VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 32 mm. 4,00 27,02 108,08 4.00
108,08
INVERSION MENSUAL 28.038,15 27.463,09 14.115,74]
AVANCE PARCIAL EN % 40,27 39,45 20,28
INVERSION ACUMULADA 28.038,15 55.501,25 69.616,98
AVANCE ACUMULADO EN % 40,27 79,72 100,00]

Ambato, Abril 2011

NOTA: PARA CADA RUBRO SE INDICARA LA CANTIDAD A EFECTUARSE EN CADA MES, Y DEBAJO EL COSTO RESPECTIVO

Egdo. Darwin Yaule.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PRESUPUESTO REFERENCIAL

Nombre del Proponente: Egdo. Darwin Yaule .

Obra: NUEVA RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO "EL CALVARIO" DEL CANTON TISALEO

Hoja 1 de 1
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

N° DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD CANTIDAD | V. UNITARIO | V. TOTAL
1 |REPLANTEO Y NIVELACION km 5,55 132,71 736,13
2 |EXCAVACION EN TIERRA SECO MAQUINA 0 A 1.20 m. m3 4659,41 1,94 9.039,26
3 |RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CAPAS DE 20 cm. MAX m3. 4659,41 1,01 4.706,00
4 |TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=110mm. ml 688,87 17,21 11.855,45
5 |TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=90mm. ml 433,00 14,39 6.230,87
6 |TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=50mm. ml 1302,02 10,62 13.827,45
7 |TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=40mm. ml 1302,02 7,43 9.674,01
8 |TUBERIA PVC - UNION Z 1.25 Mpa ¢=32mm. ml 1488,61 6,35 9.452,67
9 |TUBERIA PVC - UNION Z 1 Mpa ¢=20mm. ml 334,40 10,68 3.571,39
10 |VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 110 mm. u. 3,00 59,42 178,26
11 |VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 90 mm. u. 1,00 58,04 58,04
12 |VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 50 mm. u. 2,00 50,66 101,32
13 |VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 40 mm. u 2,00 39,02 78,04
14 |VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D = 32 mm. u 4,00 27,02 108,08
15 |VALVULA DE COMPUERTA - SELLO ELASTICO HF L/L C/C D =20mm. u 2,00 18,01 36,02
16 |TEE REDUCTORA D =90mm. A D=50mm. u. 1,00 14,34 14,34
17 |TEE REDUCTORA D =40mm. A D=20mm. u 2,00 14,20 28,40
18 |LIMPEZA Y DESBROCE TANQUE RESERVORIO m2 40,00 0,21 8,40
19 |REPLANTEO Y NIVELACION TANQUE RESERVORIO m2 40,00 0,21 8,40
20 |EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Y ESTRUCTURAS MENORES m3 14,68 5,73 84,12
21 |ENCOFRADO RECTO m2 144,00 5,09 732,96
22 |ACCESORIOS TANQUE RESERVORIO u 1,00 3.753,03 3.753,03
23 |EMPEDRADO BASE m3 7,20 19,07 137,30
24 |HORMIGON SIMPLE f'c=240 kg/cm2 m3 10,80 112,78 1.218,02
25 |ACERO DE REFUERZO EN BARRAS fy=4200 kg/cm2 Kg. 113,49 1,47 166,83
26 |ENLUCIDO 1:2 MAS IMPERMEABILIZANTE m2 55,29 5,15 284,74
27 |MALLA ELECTROSOLDADA TIPO 40 / 12 m2 55,29 22,46 1.241,81
28 |COMPUERTA u 1,00 150,22 150,22
29 |REJILLA u 1,00 35,46 35,46
30 |VALVULAS REGULADORAS DE PRESION u 4,00 2.528,27 10.113,08
TOTAL 87.630,12

SON: OCHENTA Y SIETE MIL SEIS CIENTOS TREINTA CON 12/100 DOLARES AMERICANOS

Ambato, Abril 2011

Egdo. Darwin Yaule.
FIRMA DEL PROPONENTE




