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RESUMEN EJECUTIVO

La Cooperativa de Ahorro y Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad de Ambato,

cuyo objeto social es servir las necesidades financieras de sus socios y de terceros.

Actualmente en el Centro de Procesamiento de Datos cuya area es una de las mas
importantes ya que ahi se concentran los recursos necesarios para el procesamiento de la
informacién de la organizacion cuenta con un sistema de alarma con dos sensores de
Movimiento y Temperatura, los mismos que estan conectados a una Sirena, cumpliendo
asi solo la funcién disuasoria activando una sirena, el mismo que no esta conectado a
una Central de Monitoreo haciendo que dicho sistema no sea eficiente, confiable y
seguro, pudiéndose provocar inconvenientes de control de seguridad como robos, dafios
e incluso una ineficiente gestion de informacion y bienes en momentos oportunos por

personal no autorizado.

Al no disponer de un sistema altamente seguro no se dispone de una aplicacién web que
permita monitorear dicho lugar mediante los dispositivos instalados en dicho lugar. El
presente proyecto de investigacion propone el desarrollo de una aplicacién web que
permita monitorear el Centro de procesamiento mediante los dispositivos instalados,
permitiendo asi disponer de un control y monitoreo relevante haciendo que el tiempo de
ejecucion de las acciones a tomar en funcion al problema presentado sea eficiente y

oportuno.

Mediante la investigacion de campo se realizd el levantamiento de requerimientos
respectivos a través de la observacién y entrevista, cuya informacion ha sido plasmada
en una ficha de observacion para su respectivo analisis y procesamiento, lo cual ha
permitido tener una idea clara de los requerimientos para el desarrollo de la aplicacion
web ademas se ha incluido la investigacion bibliografica-documental que fue de gran
ayuda. Para el desarrollo del proyecto se ha seguido la Metodologia en Cascada la cual
permitio tener una mejor administracion del proyecto cumpliendo cada fase una a la

vez, hasta llegar al objetivo propuesto.

Se ha utilizado el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), para capturar informacion

de como un sistema debe trabajar, ya que es un estdndar para la representacion de

xii



procesos 0 esquemas de software adoptado a nivel internacional por numerosos
organismos y empresas para crear esquemas, diagramas y documentacion relativa a los

desarrollos de software.

Al realizar la implementacion de la aplicacion web los resultados obtenidos cumplieron
los requerimientos de los beneficiaros obteniendo una aplicacion web que permite
monitorear el Centro de Procesamiento de Datos de manera real, eficiente y confiable
mediante los sensores instalados en dicho lugar.
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SUMMARY

The Cooperativa de Ahorro y Crédito Indigena "SAC Ltda." Ambato city, whose

purpose is to serve the financial needs of its members and others.

Currently in the Data Processing Center whose area is one of the most important since
there the resources needed to process information the organization has an alarm system
with two temperature sensors Movement and focus, the same as are connected to a
siren, fulfilling only deterrent activating a siren, it is not connected to a central station
by that system is not efficient, reliable and safe, being able to cause inconvenience
safety control as theft, damage and even inefficient management of information and

goods at appropriate times by unauthorized personnel.

In the absence of a highly secure system does not have a web application that can
monitor such place by the devices installed therein. This research project proposes the
development of a web application that can monitor the processing center by the installed
devices, allowing to have a control and relevant monitoring causing the runtime of the

actions to take based on the presenting problem is efficient and timely.

Through field research lifting respective requirements was conducted through
observation and interviews, whose information has been captured in a tab observation
for examination and prosecution, which has allowed to have a clear idea of the
requirements for the web application development has also included bibliographic and
documentary research was of great help. To develop the project has followed the
methodology Cascading which allowed a better project management meeting each stage

one at a time, until the proposed objective.

We used the Unified Modeling Language (UML) to capture information about how a
system should work, is a standard for representing processes or schemes software has
been adopted internationally by numerous organizations and companies to create

diagrams, diagrams and documentation relating to software development.

When deploying the web application the results met the requirements of the
beneficiaries obtaining a web application that allows you to monitor the processing
center real, efficiently and reliably through the sensors installed therein.
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GLOSARIO DE TERMINOS

CPD: Centro de Procesamiento de Datos.

Raspberry Pi: Es un ordenador de placa reducida desarrollada con el objetivo de
estimular la ensefianza de ciencias de la computacion y desarrollo de proyectos.

Arduino: Es una plataforma de hardware libre y cddigo abierto, basada en una placa
con un microcontrolador y un entorno de desarrollo, disefiada para facilitar el uso de la
electrénica en proyectos multidisciplinares.

DAQ: (Adquisicion de datos), consiste en la toma de muestras del mundo real (sistema
analogico) para generar datos que puedan ser manipulados por un ordenador u otras
electronicas (sistema digital).

GPRS: (Servicio de Radio transmision de Paguetes Generales), es una solucion para
datos moviles que ofrece eficiencia espectral para nuevos y mas veloces servicios de
datos.

HTML.: (Lenguaje de Marcacion de Hipertexto), es un lenguaje de programacién que
se utiliza para el desarrollo de paginas de Internet.

HTTP: (Protocolo de Transferencia de Hipertexto), es el método mas comun de
intercambio de informacion en la red informatica mundial, el método mediante el cual
se transfieren las paginas web a un ordenador.

BD: (Base de Datos), es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso.

SGBD: (Sistema de Gestion de Bases de Datos), es un conjunto de programas que
permiten el almacenamiento, modificacién y extraccion de la informacién en una base
de datos.

PHP: (Hypertext Preprocessor), lenguaje de programacion adecuado para desarrollo
web y que puede ser incrustado en HTML.

MVC: Modelo-Vista-Controlador, es un patrén de arquitectura de software que separa
los datos y la I6gica de negocio de una aplicacion.

Framework Web: Es una estructura software compuesta de componentes
personalizables e intercambiables para el desarrollo de aplicaciones web.

C.O.A.C: Cooperativa de Ahorro y Crédito.

Datasheet: Es un documento que resume el funcionamiento y otras caracteristicas de un
componente (por ejemplo, un componente electrénico) o subsistema (por ejemplo, una
fuente de alimentacién).

TTL: (Transistor-Transistor-Logic), es el tipo de circuito digital en donde la salida se
deriva de dos transistores.
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ARDUINO: Plataforma de hardware libre y codigo abierto, basada en una placa con un
microcontrolador y un entorno de desarrollo, disefiada para facilitar el uso de la
electrénica en proyectos multidisciplinares.

IDE: (Entorno interactivo de desarrollo), entorno de desarrollo integrado de Arduino, el
lenguaje de programacién Arduino se basa en C/C++.

Puerto COM: ("Comunicaciones™), es un puerto serie o puerto serial es una interfaz de
comunicaciones de datos digitales, frecuentemente utilizado por computadoras y
periféricos, donde la informacion es transmitida bit a bit enviando un solo bit a la vez.

Cubieboard: Es un mini ordenador utilizado para la ensefianza de ciencias de la
computacion y desarrollo de proyectos con una arquitectura de ARM.

Arquitectura ARM: Conjunto Reducido de Instrucciones de 32 bits ampliamente
utilizado en ordenadores personales

UML.: (Lenguaje Unificado de Modelado), es un lenguaje grafico para especificar,
visualizar, construir y documentar los sistemas de software.

GPL.: (Licencia Publica General de GNU), usada en el mundo del software y garantiza
a los usuarios finales la libertad de usar, estudiar, compartir y modificar el software.

CSS: (Hoja de Estilo en Cascada), es un lenguaje usado para definir la presentacion de
un documento estructurado escrito en HTML o XML.

GUI: (Interfaz Gréfica de Usuario), conjunto de formas y métodos que posibilitan la
interaccion de un sistema informatico con los usuarios, utilizando formas gréficas e
imagenes.
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INTRODUCCION

Al informe final del proyecto nominado “Aplicaciéon web de monitoreo del Centro de
Procesamiento de Datos mediante sensores de seguridad en la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad de Ambato” que se presenta a continuacion,
se le ha dividido en capitulos que pretenden facilitar la comprension del contenido de

este trabajo.

Capitulo | denominado “PROBLEMA”, se identifica el problema a investigar, la
justificacion respectiva de la investigacion y el planteamiento de los objetivos a obtener

tras la culminacion del trabajo de investigacion.

Capitulo 1l denominado “MARCO TEORICO”, comprende los antecedentes
investigativos, fundamentacion tedrica que sirven de soporte a la investigacion para

luego establecer la propuesta de solucion del problema.

Capitulo 111 denominado “METODOLOGIA”, se describe las modalidades de
investigacion, se especifica la forma como se recolectara y procesara la informacion,
por ultimo se especifica las actividades a realizar en base a los objetivos especificos

para el desarrollo del proyecto.

Capitulo 1V denominado “DESARROLLO DE LA PROPUESTA”, en este capitulo
se describe todo el desarrollo de la propuesta de solucion para el desarrollo de la
Aplicacion Web.

Capitulo V denominado “CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES”, se
estableciendo las conclusiones y recomendaciones pertinentes luego del desarrollo del

proyecto.

Al final se incluye las referencias consultadas, glosario de términos, y se anexa los

correspondientes documentos respectos al trabajo de investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema

Aplicacion Web de monitoreo del Centro de Procesamiento de Datos mediante sensores
de seguridad en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad
de Ambato.

1.2 Planteamiento del problema

La inseguridad es un factor que ha crecido mucho en los Gltimos afios en todas las
sociedades, por lo que la seguridad de bienes e integridad de la informacion es

fundamental en toda entidad.

A nivel mundial con el avance del tiempo la tecnologia progresa, las empresas,
instituciones se sienten en la necesidad de adquirir sistemas de alarma integrados a
centros de monitoreo que se encargan e intervienen ante cualquier problema en la

seguridad del personal, hardware, software e instalaciones en general.

Tomando en cuenta que en el mundo, en paises industrializados y desarrollados existen
sistemas de alarma muchos mas avanzados integrados a servicios de monitoreo por
internet quienes envian la informacion directamente a quienes deben recibirla, usuarios

o titulares de los servicios, facilitando asi el monitoreo desde cualquier parte del mundo.

A nivel Nacional las empresas, instituciones, hogares y centros comerciales han visto en

la necesidad de implementar en sus instalaciones el monitoreo mediante sistemas de



alarma que utilizan dispositivos como sensores y cdmaras los mismos que ha dado

excelente resultado en cuanto a seguridad se refiere.

En la actualidad resulta necesario y hasta cierto punto fundamental, que toda institucion,
organizacion, entidad publica o privada, cuente con sistemas de alarma automatizados
que permitan el control y monitoreo, de manera oportuna y eficaz respecto a la
seguridad fisica, es asi que las instituciones que carecen de tecnologia que permitan
disponer de un control y monitoreo relevante en momentos precisos y oportunos, a
menudo se enfrenta a problemas de distinta indole como la inseguridad de la

informacion, bienes, recursos humanos entre otros.

A nivel provincial exclusivamente en Tungurahua, la mayoria de entidades han venido
haciendo uso de la tecnologia implementando sistemas de alarma para cuidar sus
recursos humanos, bienes e integridad de su informacién los mismos que no estan
controlados y monitoreados en su totalidad, por lo tanto estan propensas a afrontar
problemas como el robo, dafios, mal uso o manipulacion incorrecta las cuales son

importantes para el crecimiento y supervivencia de dichas organizaciones.

Este es el caso de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Indigena “SAC Ltda.”,
actualmente cuenta con un sistema de alarma con dos dispositivos (sensores) antirrobo
(Sensor de Movimiento) y contra incendio (Sensor de Temperatura y humedad) los
mismos que estan conectados a un solo dispositivo (Sirena), cumpliendo asi solo la
funcién disuasoria activando una sirena, el mismo que no esta conectado a una Central

de Monitoreo haciendo que dicho sistema no sea eficiente, confiable y seguro.

Al no disponer de un sistema altamente seguro no se dispone de una aplicacion web que
permita monitorear dichos dispositivos que estdn instalados en &reas precisas no
autorizadas e importantes como es el caso del Centro de Procesamiento de Datos
(CPD), cuya area es una de las mas importantes ya que ahi se concentran los recursos
necesarios para el procesamiento de la informacion de la organizacién, pudiéndose
provocar inconvenientes de control de seguridad como robos, dafios e incluso una

ineficiente gestion de informacion y bienes en momentos oportunos.



La inexistencia de una aplicacion web de monitoreo que ayude a detectar desastres en el
tiempo maés corto posible, hace que el tiempo de ejecucion de las acciones a tomar en

funcién del problema presentado sean mayores.

Otra situacion es la carencia de dispositivos de deteccion (sensores) en areas
vulnerables en el CPD, la entidad al no contar con estos dispositivos esta propensa a que
en el CPD no esté totalmente seguro, limitando asi la toma de decisiones en caso de
algin desastre o problemas de riesgos detectados llegando a ocasionar inconvenientes
de alto indole y de riesgo para la Cooperativa.

La Cooperativa de Ahorro y Crédito Indigena “SAC Ltda.” al no disponer de recursos
econdmicos suficientes ha conllevado a que los directivos no pongan énfasis en la
adquisicion de una aplicacion web que monitoree en tiempo real el Centro de
Procesamiento de Datos de los dispositivos (sensores) instalados, exponiendo asi en
riesgo y peligros la seguridad e integridad de una de sus areas méas importantes para el

procesamiento de la informacion de la entidad financiera.

1.3 Delimitacion del problema

De Contenidos:

Area académica: Software.

Linea de investigacion: Desarrollo de software.
Sublinea: Aplicacion Web.

Espacial:

El presente trabajo investigativo se realizara en la Cooperativa de Ahorro y Crédito
Indigena “SAC Ltda.”, ubicada en la Ciudad de Ambato, calle Castillo 7-27 entre Juan
B. Velay 12 de Noviembre.



Temporal:

El presente proyecto de investigacion tendrd una duracion de 6 meses, a partir de la
aprobacion por el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria en Sistemas,

Electronica e Industrial.

1.4 Justificacion

Actualmente la tecnologia en lo que respecta la seguridad esta ocupando una amplia
area en el sector industrial, empresarial, institucional entre otros, donde la tecnologia

avanza dia a dia con una rapidez considerable en lo que respecta a la seguridad.

La realizacion de este trabajo de investigacion es de gran importancia porque se puede
vincular la teoria con la practica, ya que gracias a esto se puede complementar el
desarrollo de este proyecto y los resultados serdn de gran ayuda en el desarrollo
tecnoldgico logrando que la cooperativa cuente con una buena aplicacién web que
permita monitorear de manera exacta y oportuna el CPD mediante los distintos
dispositivos (sensores), logrando asi la seguridad e integridad del personal, datos,

hardware, software e instalaciones en general.

Con este proyecto se beneficiara principalmente la entidad, ya que al contar con un
sistema de alarma eficiente ayudara a detectar desastres en el tiempo mas corto posible
velando asi la seguridad e integridad del CPD, luego quienes manejan la aplicacién web
de monitoreo, ya que dispondran de una informacion exacta y oportuna en tiempo real,
reduciendo el tiempo de ejecucion de las acciones a tomar en funcion del problema

presentado.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Desarrollar una Aplicacion Web de monitoreo del Centro de Procesamiento de Datos
mediante sensores de seguridad en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Indigena “SAC
Ltda.” de la ciudad de Ambato.



1.5.2 Objetivos Especificos

e Analizar los procesos de seguridad utilizados en la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad de Ambato.

e Establecer los requerimientos necesarios para el desarrollo de la aplicacion
web de monitoreo del Centro de Procesamiento de Datos en la Cooperativa
de Ahorro y Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad de Ambato.

e Diseflar una aplicacion web de monitoreo que mejore la seguridad e
integridad del CPD de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Indigena “SAC
Ltda.” de la ciudad de Ambato.

e Implementar una aplicacion web de monitoreo del Centro de Procesamiento
de Datos mediante sensores de seguridad en la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad de Ambato.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Una vez revisado los archivos en la biblioteca de la facultad de Ingenieria en Sistemas
Electronica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato, se ha determinado que

existen trabajos con variables afines a este estudio que a continuacion se describen.

“Aplicacion Web para la distribucion de espacios disponibles de parqueo en la
Universidad Técnica de Ambato campus Huachi Chico, el proyecto permite al usuario
encargado del parqueadero tener toda la informacion en la aplicacion web, sobre los
lugares libres donde pueden estacionarse los vehiculos que ingresen a la universidad,
todo esto gracias a los indicadores electronicos utilizados para la obtencion vy
presentacion de la ubicacion de sitios de estacionamientos libres en la aplicacion web

[1].”

“El presente trabajo investigativo y de implementacién se realiza ante la necesidad de
suplir las necesidades existentes en la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e
Industrial de la Universidad Técnica de Ambato (FISElI - UTA) en el area de
laboratorios, para lo cual se realiza el estudio e implementacion de un sistema
centralizado empleando una tarjeta ARDUINO, camaras IP y elementos de control; para
accionar las cerraduras de las puertas de los laboratorios abriéndolas segln se necesite,
teniendo como auxiliar una interfaz visual en la computadora para poder monitorear la

actividad que se desarrolla en los laboratorios [2].”



En lo que respecta a proyectos con arduino desde fuentes bibliograficas de Internet se

ha encontrado los siguientes trabajos de tesis:

“El proyecto trata de un disefio y construccion de un sistema de control, monitoreo y
vigilancia por camara, via internet, para ser utilizado ya sea en un domicilio u
departamento, funcionan las diferentes ventajas que nos facilita la tecnologia del
Internet. El sistema tiene instalado un software libre, dispositivos controladores que son
electrovéalvula y motor, una mini computadora llamada Raspberry Pi, una tarjeta de
adquisicion de datos Ilamado Arduino Uno, sensores y dos cdmaras web [3].”

“Esta tesis esta ejecutada en el Jardin Botanico de la Universidad Técnica de Manabi de
la ciudad de Portoviejo, con el propoésito de realizar un control, registro e investigacion
de las especies en peligro de extincion mediante un monitoreo por camaras hacia las
jaulas o espacios fisicos donde radican o se desplazan dichas especies hospedadas en

este jardin, especificamente el &rea de rescate [4].”

2.2 Fundamentacion tedrica

Monitoreo

“El monitoreo consiste en la observacion del curso de uno 0 mas parametros para

detectar eventuales anomalias [5].”

Para el investigador el monitoreo en el ambito de la seguridad, puede realizarse
efectivamente a través de un monitor mediante camaras, dispositivos electrénicos como

detectores de humo, movimientos, sensores etc., mediante el trabajo de algun vigilante.
Centro de Procesamiento de Datos

“Es el conjunto de recursos fisico, 16gicos, y humanos necesarios para la organizacion,

realizacion y control de las actividades informaticas de una empresa [6].”
Adquisicion de Datos

“La adquisicion de datos o adquisicion de sefiales, consiste en la toma de muestras del
mundo real (sistema analdgico) para generar datos que puedan ser manipulados por un

ordenador u otras electronicas (sistema digital) [7].”



“La adquisicion de datos (DAQ) es el proceso de medir con una PC un fendmeno

eléctrico o fisico como voltaje, corriente, temperatura, presion o sonido [8].”
Sistema de Adquisicion de Datos

Un sistema DAQ consiste de sensores, hardware de medidas DAQ y una PC con
software programable [8]

Partes de un Sistema DAQ

Sensor Dispositivo DAQ PC

Fig. 1: Partes de un Sistema DAQ

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Sensor

“Un sensor, también Ilamado un transductor, convierte un fenémeno fisico en una sefial
eléctrica que se puede medir. Dependiendo del tipo de sensor, su salida eléctrica puede
ser un voltaje, corriente, resistencia u otro atributo eléctrico que varia con el tiempo.
Algunos sensores pueden requerir componentes adicionales y circuitos para producir
correctamente una sefial que puede ser leida con precisioén y con toda seguridad por un
dispositivo DAQ [8].”

Un sensor es un dispositivo capaz de detectar magnitudes fisicas o quimicas, llamadas
variables de instrumentacion, y transformarlas en variables eléctricas. Las variables de
instrumentacién pueden ser por ejemplo: temperatura, intensidad luminica, distancia,
aceleracion, inclinacion, desplazamiento, presion, fuerza, torsion, humedad,

movimiento, pH, etc.



Seguridad

La seguridad, consiste el concepto de seguridad en la proteccion de las personas y de su
entorno mediante elementos como circuitos telefonicos vigilados, cdmaras para
vigilancia de accesos, cerraduras de alta seguridad, cristales y puertas blindadas,

emisoras de radio comunicadas con personal de seguridad y otros sistemas [9].
Seguridad Fisica

La seguridad fisica requiere que los equipos Yy la infraestructura sea salvaguardada de
forma que minimice el riesgo de que el recurso sea robado, destruido o modificado, por

ejemplo limitando el acceso a las areas en donde se mantiene la infraestructura de red.

“La parte de seguridad fisica incluye contemplar medidas para controlar y detectar
riesgos como incendios, inundaciones o fallas de control de temperatura que pueda
afectar los sistemas de computo [10].”

Sistema de Alarma

“Un sistema de alarma con monitoreo consiste en la instalacion de una serie de equipos
electronicos conectados hacia la Central de Monitoreo en los lugares de su hogar o
empresa considerados estratégicos desde el punto de vista de la seguridad. Estos
dispositivos pueden ser sensores de movimiento, contactos magnéticos, boton de
panico, entre otros, y éstos envian sefiales en forma periddica a nuestra Central de
Monitoreo [11].”

Un sistema de alarma es un elemento de seguridad pasiva. Esto significa que no evitan
una situacién anormal, pero si son capaces de advertir de ella, cumpliendo asi, una

funcién disuasoria frente a posibles problemas.

Segun el criterio del investigador un sistema de alarma es el conjunto de dispositivos
electronicos ubicados en sitios estratégicos que estdn conectados a una Central de
Monitoreo para su control ante problemas causados por agentes externos reduciendo asi

la ejecucidn de acciones a tomar frentes a los problemas presentados.

Central de Monitoreo



“Una Central de monitoreo es un centro remoto a donde se reportan todos los detectores
instalados en su propiedad, informando mediante sefiales enviadas por la linea
telefénica o por GPRS (Internet inalambrico), cada uno de los eventos que se den en la
propiedad desde alarma, falla en el sistema, activacion y desactivacion del sistema de

alarma por el usuario o su personal, etc. [12].”
Aplicacion Web

“En la ingenieria software se denomina aplicacion web a aquellas aplicaciones que los
usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una
intranet mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacion software que se
codifica en un lenguaje soportado por los navegadores web, y en la que se confia la

ejecucion de la aplicacion al navegador [13].”
Servidor Web

“Un servidor web es un programa que sirve datos en forma de Paginas Web, hipertextos
0 paginas HTML (HyperText Markup Language): textos complejos con enlaces,
figuras, formularios, botones y objetos incrustados como animaciones o reproductores
de sonidos. La comunicacion de estos datos entre cliente y servidor se hace por medio
un protocolo, concretamente del protocolo Http. Con esto, un servidor Web se mantiene
a la espera de peticiones HTTP, que son ejecutadas por un cliente HTTP; lo que
solemos conocer como un Navegador Web. A modo de ejemplo: al teclear
(http://www.cnice.mec.es) en un navegador, éste realizard una peticion HTTP al

servidor que tiene asociada dicha URL [14].”
Navegador Web

Para establecer conexiones con los servidores Web, y obtener la informacion y los
servicios que estos prestan, el usuario necesita tener instalado en su equipo un programa
cliente capaz de comunicarse con ellos. Estos programas son los Ilamados Navegadores
Web. Los Navegadores Web, también llamados Visores de Web o Browsers, son
aplicaciones que permiten ver en pantalla texto con formato (con palabras en negrita, y
con distintas fuentes tipograficas, tamafios y colores) y presentar imagenes en linea.

También permiten visualizar secuencias de video y escuchar ficheros de sonido [14].
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Base de Datos

“Una base de datos (BD) es la representacion de una coleccidon de datos estructurada
que describe las actividades de una organizacion. Esta representacion incluye entidades
del mundo real y sus interrelaciones y tiene que permitir diversas utilizaciones. Un
sistema de gestion de bases de datos (SGBD) es un software especificamente disefiado y
desarrollado para asistir en la creacion, la manipulacion y el mantenimiento de las BD
[15].”

Lenguaje de Programacion

“Un Lenguaje de Programacion es un conjunto de reglas, notaciones, simbolos y/o
caracteres que permiten a un programador poder expresar el procesamiento de datos y

sus estructuras en la computadora [16].”
Lenguaje de programacion para Aplicaciones Web:

“Desde los inicios de Internet, fueron surgiendo diferentes demandas por los usuarios y
se dieron soluciones mediante lenguajes estaticos. A medida que paso el tiempo, las
tecnologias fueron desarrollandose y surgieron nuevos problemas a dar solucién. Esto
dio lugar a desarrollar lenguajes de programaciéon para la web dindmicos, que
permitieran interactuar con los usuarios y utilizaran sistemas de Bases de Datos [17].”

Existen diferentes lenguajes de programacion para la web.
e Lenguaje HTML.
e Lenguaje Javascript.
e Lenguaje PHP.
e Lenguaje ASP.
e Lenguaje ASP.NET.
e Lenguaje JSP.

e Lenguaje Python.
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e Lenguaje Ruby.

e Frameworks Web.

Php

PHP es un lenguaje interpretado del lado del servidor que se caracteriza por su potencia,

versatilidad, robustez y modularidad.

Los programas escritos en PHP son embebidos directamente en el codigo HTML y
ejecutados por el servidor web a través de un intérprete antes de transferir al cliente en
forma de cddigo HTML.

Al ser uno lenguaje open source, tanto el intérprete como su cddigo fuente son

totalmente gratuitos [18].
Mysql

“Es un sistema de administracion de base de datos relacionales rapidos, sélidos y
flexibles. Es ideal para crear base de datos con acceso desde paginas web dinamicas,
para la creacion de sistemas de transacciones En linea o para otra solucién profesional
que implique almacenar datos, teniendo la posibilidad de realizar multiples y rapidas

consultas” [18] .
Jquery

“JQuery es un framework de JavaScript para facilitar, entre otros, el acceso a los
elementos del DOM, los efectos, interactuar con los documentos HTML, desarrollar

animaciones y agregar interaccion con la tecnologia AJAX a paginas web” [19].
JavaScript

“JavaScript es un lenguaje interpretado en el cliente por el navegador al momento de
cargarse la pagina, es multiplataforma, orientado a eventos con manejo de objetos, cuyo

cadigo se incluye directamente en el mismo documento HTML” [20].
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Ajax

“Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es
una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Applications).

Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios

mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano.

De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de
recargarlas, lo que significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en las

aplicaciones” [21] .
Css

“CSS son las siglas de Cascading Style Sheets - Hojas de Estilo en Cascada - que es un
lenguaje que describe la presentacién de los documentos estructurados en hojas de estilo
para diferentes métodos de interpretacion, es decir, describe como se va a mostrar un
documento en pantalla, por impresora, por voz (cuando la informacién es pronunciada a

través de un dispositivo de lectura) o en dispositivos tactiles basados en Braille” [22].
Bootstrap

Bootstrap es un framework front-end que simplifica el proceso de creacién de disefios
web combinando CSS y JavaScript, desarrollado por Twitter y a disposicion publica
[23].

Para el investigador la mayor ventaja de usar este Framework es que podemos crear
interfaces que se adapten a los distintos navegadores (responsive design) apoyandonos
en un framework potente con numerosos componentes webs que nos ahorraran mucho

esfuerzo y tiempo.
Font Awesome

Font Awesome es un proyecto open source, es una fuente de iconos gratis que puedes

integrar en tus aplicaciones web utilizando Bootstrap (libreria Javascript/CSS3 gratis),
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la aplicacion de esta fuente de iconos es muy sencilla y permite insertar los iconos de
forma personalizada en diferentes formatos [24].

La fuente de iconos mediante la que se pueden insertar algunos iconos sociales y
simbolos en lugar de imagenes, hace que la pagina en la que estamos trabajando sea

mas ligera.
Json

“JSON (JavaScript Object Notation - Notacion de Objetos de JavaScript) es un formato
ligero de intercambio de datos. Leerlo y escribirlo es simple para humanos, mientras

que para las maquinas es simple interpretarlo y generarlo” [25].
Framework

“Un framework de aplicaciones web es un tipo de framework que permite el desarrollo
de sitios web dindmicos, web services (servicios web) y aplicaciones web. El propdésito
de este tipo de framework es permitir a los desarrolladores construir aplicaciones web y
centrarse en los aspectos interesantes, aliviando la tipica tarea repetitiva asociada con

patrones comunes de desarrollo web” [26].

Los frameworks de aplicacién web ademéas promueven la reutilizacién y conectividad
de los componentes, asi como la reutilizacion de cddigo, y la implementacion de

bibliotecas para el acceso a base de datos.
CakePHP

Es un framework para PHP, libre, de cddigo abierto que facilita el desarrollo de
aplicaciones web, utilizando el patrén de disefio MVVC (Modelo-Vista-Controlador), esta

desarrollada en php con programacion orientada en objetos [26].
MVC

“El Modelo-Vista-Controlador es un patron de arquitectura de software que separa los
datos y la logica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el modulo

encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones [26]”.
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Python

“Es un lenguaje de programacion de alto nivel, interpretado y multipropoésito, es
utilizado en diversas plataformas Windows, Mac Os X y Linux, pude funcionar en

smartphones y soporta orientacion a objetos [27]”.

Python es utilizado para desarrollar aplicaciones cientificas, comunicaciones de red,
aplicaciones de escritorio con interfaz grafica de usuario (GUI), crear juegos para

smartphones.
Sensor de Temperaturay Humedad DHT11

Este es el encargado de medir y controlar la temperatura puede medir las condiciones

ambientales (temperatura ambiente, humedad relativa).

Fig. 2: Sensor de Temperatura y Humedad DHT11
Elaborado por: http://www.exp-tech.de/service/datasheet/DHT11.PDF

Caracteristicas:

e Humedad relativa y temperatura.

e Sefial digital calibrada.

e Excepcional estabilidad a largo plazo.
e Componentes adicionales no necesitan.
e Distancia de transmision larga.

e Bajo consumo de energia.
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Descripcion:

DHT11

Salida sefial digital calibrada. Utiliza la tecnologia exclusiva de sefial digital de

recoleccion-técnica y con sensor de humedad, asegurando su fiabilidad y estabilidad.
Pequefio tamafio, bajo consumo y larga distancia de transmision (20m) [28].

Especificacion Técnica:

Fuente de alimentacion 3-5,5V
La medicion de humedad y | 20 - 90% de humedad relativa;
Temperatura. .
Temperatura 0-50 Celsius.
Precision Humedad + - 4% de humedad relativa
(Méx +-5% RH);
temperatura + -2.0 Celsius
Serfial de Salida Sefial digital a través de un solo bus
Periodo de deteccidn 2 segundos
Dimensiones tamafio 12 * 15.5 * 5.5mm

Tabla 1:; Especificacion Técnica Sensor DHT11

Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador

Se puede decir que el dispositivo Dhtll emite sefiales digitales, en base a la
informacién recolectada y la revision de las caracteristicas del datasheet

correspondiente.
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Sefiales Digitales:

“Son variables eléctricas con dos niveles bien diferenciados que se alternan en el tiempo
transmitiendo informacién segln un codigo previamente acordado. Cada nivel eléctrico

representa uno de dos simbolos: 06 1, V o F, etc.” [29].

Niveles de voltajes de sefiales digitales

Los niveles especificos dependen del tipo de dispositivos utilizado. Por ejemplo si se
emplean componentes de la familia l6gica TTL (transistor-transistor-logic) los niveles
son 0 V y 5 V, aunque cualquier valor por debajo de 0,8 V es correctamente
interpretado como un 0 y cualquier valor por encima de 2 V es interpretado como un 1,
este es el caso de nuestros dispositivos que al ser digitales sus niveles de voltajes

oscilaran de 0 a 5 voltios respectivamente.
Sensor de Movimiento PIR DYP-MEO003

Este sensor de movimiento es un dispositivo electronico equipado de sensores que

responden un movimiento fisico.

o

Fig. 3: Sensor de Movimiento PIR DYP-MEQ03
Elaborado por: http://www.elecfreaks.com/store/pir-motion-sensor-moduledypme003-sen005-p-
156.html
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Caracteristicas:

Control fotosensible. Ajuste del control fotosensible durante
el dia o la intensidad de la luz.

Compensacion de temperatura Cuando la temperatura ambiente se
elevaa30~32°C

Voltaje de entrada DC 4.5-20V

Angulo de monitoreo <110 grados

Distancia de monitoreo 3 m (predeterminado) - max. 7 m
Tamario de la lente Diametro: 23 mm (por defecto)
Sefal Digital

Dimensiones 32mm x 24mm

Tabla 2: Caracteristicas Sensor PIR DYP-ME003
Elaborado por: http://elecfreaks.com/store/download/datasheet/sensor/DY P-MEQ003/Specification.pdf

De igual manera en base a la informacion recolectada de dicho dispositivo se puede
decir que el tipo de sefial que emite es digital.

Contacto Magnético modelo 943

Este sensor detecta los campos magnéticos que provocan los imanes metidas en el

interior de la capsula del contacto, puede detectar la proximidad sin contacto directo.

Este tipo de dispositivo es digital, es comunmente utilizado en los bordes de puertas,

ventanas, etc.

Fig. 4: Contacto Magnético modelo 943

Elaborado por: http://www.security.honeywell.com/es/productos/intrusion/se/cm/ca/82026.html

18



Caracteristicas:
e (Contacto magnético montaje en superficie “Mini”
e Potencia nominal de 12 mm cable de 1,5 m incorporado
e Montaje en superficie atornillado o pegado (autoadhesivo)
e Dimensiones: 17,35 x 26,16 x 6,35 mm

e 943WH: color blanco

ARDUINO UNO

Arduino es una plataforma de hardware libre y cddigo abierto, basada en una placa con
un microcontrolador y un entorno de desarrollo, disefiada para facilitar el uso de la

electronica en proyectos multidisciplinares.

Arduino se puede utilizar para el desarrollo de objetos interactivos, puede tomar
informacidn del entorno a través de sus entradas analdgicas y digitales, puede controlar
luces, motores, sensores y otros actuadores. EI microcontrolador en la placa Arduino se
programa mediante el lenguaje de programacién Arduino (basado en Wiring) vy el

entorno de desarrollo Arduino (basado en Processing) que descienden del C/C++ [30].

Al ser open-hardware, tanto su disefio como su distribucion es libre es decir, puede
utilizarse libremente para el desarrollo de cualquier tipo de proyecto sin haber adquirido

ninguna licencia.
Cubieboard A20

Es un mini ordenador con una arquitectura de ARM como los de muchos moviles

"inteligentes".

La Cubieboard A20 es un computador de tamafio reducido, que se conecta a un televisor
0 monitor, a un teclado y a un mouse. Puede ser utilizado para muchas de las tareas que
tu PC de escritorio hace, como manejo de hojas de calculo, edicion de textos y juegos.

También reproduce video de alta definicion.
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Cuenta con la posibilidad adicional de conectar un disco duro (SATA 2TB), entre otras
conexiones y puede operarse bajo cualquiera de los siguientes OS: Android 4.2 Jelly
Bean, Ubuntu 12.04 y otras distribuciones de Linux como Lubuntu, Fedora, Debian,
Cubian, Buildroot [31].

Fig. 5: Cubieboard A20
Elaborado por: http://docs.cubieboard.org/products/start#a20-cubieboard

Especificaciones Hardware

e AllWinnerTech SOC A20, ARM® Cortex™-A7 Dual-Core ARM® Mali400
MP2 Complies with OpenGL ES 2.0/1.1

e 1GB DDR3 @480M

e 3.4GB internal NAND flash, up to 32GB on SD slot, up to 2T on 2.5 SATA
disk

e 5VDC input 2A or USB otg input
e 1x 10/100 ethernet, support usb wifi
e 2xUSB 2.0 HOST, 1x mini USB 2.0 OTG, 1x micro sd

e 1x HDMI 1080P display output
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e 1x IR, Ix line in, 1x line out

e 96 extend pin interface, including 12C, SPI, RGB/LVDS, CSI/TS, FM-IN,
ADC, CVBS, VGA, SPDIF-OUT, R-TP, and more [31].

Metodologia Modelo en Cascada

La metodologia de desarrollo de software denominado Modelo de Cascada o Ciclo de
Vida Clasico, consiste en descomponer la actividad global en fases que se van
desarrollando en forma lineal, es decir una detras de la otra de tal forma que el inicio de
cada etapa debe esperar a la finalizacion de la inmediatamente anterior; esta

metodologia permite tener una mejor administracion y llegar al objetivo propuesto [32].
Ventajas de la Metodologia Modelo de Cascada:

e Este proceso conduce a entregar el proyecto a tiempo.

e Facilita la gestion de proyectos.

e Planificacion sencilla.

e Las fases son completadas una a la vez, contintan hasta que los objetivos de la
anterior se hayan cumplido.

e Cada fase produce especificos resultados y revision del proceso.

Estructura de la metodologia en cascada

T Reaiers }7
T H

{lmplementacic’m )—

[ Pruebas }—‘

{ Mantenimiento }

Fig. 6: Estructura de la metodologia en cascada

Elaborado por: http://www.ecured.cu/index.php/Metodologia_de_cascada
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2.3 Propuesta de solucion

Desarrollar una aplicacion web que permita un monitoreo eficiente del Centro de
Procesamiento de datos mediante sensores de seguridad reduciendo asi la inseguridad
existente.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

3.1 Modalidad de la investigacién

El presente proyecto es de investigacion aplicada, ya que permitird plantear una
propuesta de solucion que mejore la seguridad e integridad del CPD de la Cooperativa
de Ahorro y Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad de Ambato.

En el desarrollo del proyecto se emplea la modalidad de investigacion de campo, ya que
se tendrd contacto directo con el escenario institucional en el que se producen los
acontecimientos con el fin de recoger informacion a traveés de la entrevista y la

observacidn, informacion que sera necesaria para su analisis e interpretacion.

Se utilizara la investigacion bibliografica-documental ya que se recurrira al Internet,
tesis, diversos libros y articulos, obteniendo la referencia tedrica necesaria para el

sustento tedrico-cientifico del proyecto.

3.2 Poblacién y muestra

Por la caracteristica del proyecto de investigacion no se requiere la poblacion y muestra.

3.3 Recoleccion de informacion

Las técnicas que se emplearan para la recoleccion de la informacién en el proceso de
investigacion seran como fuente primaria la observacion que ira acompafiada de

entrevistas y como secundaria libros, tesis, articulos etc.
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La observacion asi como las entrevistas seran de gran valor en la apreciacion de la
realidad, circunstancias que permitirdn confrontar los hechos de forma directa al
problema dando asi transparencia e imparcialidad a la investigacion, se utilizara como

instrumento el registro de datos para la recoleccion de informacion.

La investigacion ademas se sustentara en la recoleccion de informacién secundaria a
través de estudios realizados referentes al tema como tesis, libros, documentos En linea,
articulos cientificos, que aporten informacion importante para la investigacion y

cumplimiento de los objetivos planteados en el proyecto de investigacion.

3.4 Procesamiento y analisis de datos

Para la recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion se aplicara los siguientes

procedimientos:
1. Elaboracion del instrumento de recoleccion de informacion.
2. Ajuste al instrumento de recoleccion de informacion.
3. Aplicacion del instrumento de recoleccion de informacion.
4. Organizacion de la informacion.
5. Andlisis e interpretacion de la informacion.

Se procedera a la elaboracion del instrumento de recoleccion de informacion, una vez
recolectada la informacidon se procedera al respectivo andlisis de los datos obtenidos los

mismos que seran procesados.

3.5 Desarrollo del proyecto

Para cumplir el desarrollo de este proyecto de investigacion, se realizara en forma

secuencial las siguientes actividades en base a la Metodologia en Cascada a utilizar:
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1. Andlisis.
1.1. Realizar una ficha de observacion que permita reunir la informacion sobre los

procesos de seguridad utilizados dentro del CPD.
1.2. Analizar y procesar la informacion sobre los procesos de seguridad utilizados.
1.3. Andlisis y requerimientos de la Aplicacion Web.
1.4. Captura de los datos que emiten los sensores.
1.5. Definicion requerimientos software y hardware.

1.5.1. Seleccionar un Framework Open Source necesario de desarrollo de
aplicaciones web basado en la arquitectura (MVC: Modelo-Vista-

Controlador).
1.6. Diagramas UML.
1.6.1. Diagramas de Caso de Uso.

1.6.2. Diagrama de Secuencia.

2. Disefio.

2.1. Disefo de la Base de Datos.

2.1.1. Diccionario de Datos.

2.2. Disefio de la interfaz previa de la aplicacion web.
3. Implementacion.

3.1. Implementacion Hardware y Software del sistema de alarma, obtencion, analisis

y tratamiento de la informacidn emitida por los dispositivos de seguridad.

3.2. Implementacion Base de datos, Interfaz grafica de usuario y codigo fuente de la

Aplicacion.
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Pruebas.
4.1. Pruebas de Caja Blanca.
4.2. Pruebas de Caja Negra.

Mantenimiento.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4 Metodologia

Para el desarrollo de la propuesta, se tomd los objetivos especificos planteados en el
proyecto, detallando a continuacion cada actividad y su desarrollo incluido en la
Metodologia en Cascada a utilizar que nos permitira llevar una mejor administracion y
control de cada etapa a desarrollarse, que consisten en el Analisis, Disefio,
Implementacion y las Pruebas, las cuales son completadas una a la vez de forma
secuencial continuado asi hasta que los objetivos de la anterior se hayan cumplido hasta
alcanzar el final del ciclo de vida de la aplicacion cumpliendo asi el objetivo principal.

4.1 Andlisis

En esta etapa se realiza el proceso de recopilacion de los requisitos de todos los
elementos del sistema como las necesidades de funcionalidad y servicio con las cuales
debe contar asi como el analisis de los requisitos de los usuarios finales del software

para determinar qué objetivos debe cubrir sin entrar en detalles internos.

4.1.1 Andlisis de los procesos de seguridad fisica utilizados en la Cooperativa de
Ahorro y Crédito Indigena “SAC Ltda.” de la ciudad de Ambato.

Para la recoleccion de la informacion se utiliz6 como técnica, la observacion y
como instrumento unaguia de observacion ademas de la entrevista, lo cual permitio

reunir la suficiente informacién sobre los procesos de seguridad utilizados en el
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ANALISIS | DISENO | IMPLEMENTACION | PRUEBAS

Centro de Procesamientos de Datos de la “C.O.A.C” “SAC Ltda.” de la ciudad de
Ambato.

GUIA DE OBSERVACION

Objetivo: Recolectar informacién sobre los procesos de seguridad fisica
utilizados en el Centro de Procesamientos de Datos.
Tipo de Observacion: Observacion directa.

INDICADORES A OBSERVAR

» Control de Acceso Fisico.

e Guardia de seguridad abre la puerta para la entrada del personal.
e No existe control del personal que ingresa.

» Dispositivos de Seguridad Fisica.

e Sistema de Alarma (Control de movimiento, temperatura y humedad
conectados a una sirena).

e Carencia de dispositivos de seguridad.

e Ausencia de seguridad perimetral.

> Encendido del sistema de Alarma.

e De manera manual a través de la conexion de la alarma a la fuente
de alimentacion de energia.

Procesos de encendido:
Se enciende el sistema de alarma en los siguientes dias y horas:

A partir de las 6pm del dia Lunes hasta las 8am del dia Martes.
Martes desde las 6pm hasta las 8am del dia Miércoles.

Miércoles desde las 6pm hasta las 8am del dia Jueves.

Jueves desde las 6pm hasta las 8am del dia Viernes.

Viernes desde las 6pm hasta las 8am dia Sabado.

A partir de la 13:30 pm del dia S&bado hasta las 8am del dia Lunes.
Se mantiene encendido el sistema de alarma todo el dia los feriados.

» Apagado del sistema de Alarma.

e De manera manual desconectando el sistema de la alarma de la
fuente de alimentacion de energia.

Procesos de apagado:



Se apaga el sistema de alarma en los siguientes dias y horas:

e A partir de las 8am del dia Lunes hasta las 6pm del mismo dia.

e Martes desde las 8am hasta las 6pm del mismo dia.

e Miércoles desde las 8am hasta las 6pm del mismo dia.

e Jueves desde las 8am hasta las 6pm del mismo dia.

e Viernes desde las 8am hasta las 6pm del mismo dia.

e A partir de las 8am del dia Sabado hasta las 13:30 pm del dia Lunes.

> Activacion de la Sirena del Sistema de Alarma.

La sirena emitira un sonido en las siguientes circunstancias siempre y
cuando el sistema de alarma este encendido:

e Al detectar un movimiento.
e Cuando la temperatura sobrepasa los 50° Centigrados y disminuye
sobre bajo de los 15°.

Tabla 3: Guia de Observacion, Seguridad Fisica CPD
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

4.1.2 Andlisis y Procesamiento de la informacion recolectada de los procesos de

seguridad utilizados en el CPD

De los resultados obtenidos mediante la observacidn y entrevistas que se aplico al Jefe
de Sistemas encargado del CPD de la Cooperativa “SAC Ltda.”, se determind que se

debe tener un control mas eficiente del acceso del personal que ingresa.

En lo que se refiere a la seguridad fisica implementado en el CPD, se ha podido
constatar un sistema de alarma con dispositivos conectados a una sirena los mismos que
no estan conectados a una Central de Monitoreo para su respectivo control y monitoreo,

ademas se pudo constatar la carencia de dispositivos de deteccion y alarma.

Otro detalle que se observd es la ausencia de seguridad perimetral o seguridad
perimetral insuficiente, en este punto se observd puertas y ventanas abiertas,
determinando a las mismas como areas vulnerables del CPD, llegando a ser un punto de

inseguridad de alto riesgo de seguridad.
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Por otra parte se realizé un andlisis del sistema de alarma determinando los procesos en
lo que se respecta al encendido, apagado del sistema, asi como también la activacion de
la alarma, cuya informacion se encuentra en la ficha de observacion descrita

anteriormente.

Luego de reuniones mantenidas entre las autoridades superiores se ha llegado a la
conclusién de que se requiere una aplicacion web que permita un monitoreo del CPD
mediante los dispositivos instalados en el lugar, ademéas para un mayor control se
decidié adicionar al sistema de alarma un sensor Ilamado Contacto Magnético modelo
943, cuyo sensor se instalara en la ventana y puerta de acceso al CDP, ampliando asi la
seguridad cuyo objetivo es salvaguardar los equipos informaticos o de comunicaciones
implicadas, asi como servidores de bases de datos que puedan contener informacion

critica.

4.1.3 Andlisis y requerimientos de la Aplicacion web

En esta etapa de analisis se realizé reuniones entre el Gerente y el Jefe de Sistemas de la
Cooperativa para establecer los requerimientos de la aplicacion web y evaluar

alternativas de solucién.

Entre los requerimientos solicitados por los beneficiarios esta la seguridad de la
informacidn, restableciendo restricciones de usuarios y delegando permisos a cada uno

de ellos.

Otro punto importante a tener en cuenta es la parte de los eventos suscitados en base a la
informacion emitida por los sensores, cuya informacion debera quedar registrada en
tablas lo cual permitira verificar los eventos suscitados con su fecha respectiva, ademas
de almacenar la informacion personal de los usuarios que ingresan al sistema con el

objetivo de tener un mayor control y asi poder llevar un registro ante cualquier suceso.
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Ademaés la aplicacion debera contar con un control el cual permita el encendido y
apagado del sistema de alarma teniendo en cuenta que dicho encendido o pagado estara
basado dependiendo del caso, ya sea en la visualizacion o no de la informacion en

tiempo real arrojada por los sensores.

La Aplicacion web a desarrollarse se deberd realizar en Software Libre ya que dicha
cooperativa no estd actualmente en posibilidades de adquirir licencia de la algun
software de desarrollo propietario por el momento, por lo cual se ha escogido como
mejor opcién el lenguaje PHP para la parte de programacion y para la parte de

almacenamiento de datos un Sistema Gestor de Bases de Datos denominado MySq|l.

Luego de haber analizado los requerimientos que solicita la entidad se ha determinado

que el sistema debera contar con:

Un modulo para el ingreso, modificacion, eliminacion y control de: usuarios,

dispositivos, tipos de dispositivos, ubicaciones y zonificacion.

Un modulo de seguridad que permita el acceso a informacion importante solo a

personas autorizadas.

Un médulo de monitoreo donde muestre de manera comprensible al usuario del sistema,
sobre la informacion en tiempo real emitida por los sensores ante posibles
acontecimientos presentados el CPD, ademas de un médulo que permita el encendido o

pagado del sistema de alarma.

Generacion de reportes de eventos suscitados sobre la informacion emitida por los
sensores con la fecha ademas de los eventos de los usuarios como es el ingreso al
sistema en la que ingresé con su respectiva fecha, mostrando dicha informacion de

manera clara y entendible por el usuario.

Ademas, el sistema debera contar con interfaces sencillas y amigables para su

manipulacion.
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Facil manejo, de tal forma que el usuario pueda navegar entre las diferentes péaginas de

una manera confiable.
El proceso y visualizacion de informacion debera ser rapida, confiable y segura.

La presentacién de mensajes de error deberan ser lo mas especificas posible para una

mejor interpretacion.

Mantener una combinaciéon de colores en la interfaz de acuerdo a la imagen de la
Cooperativa teniendo en cuenta ademas colores que ayuden a una mejor visualizacion al

usuario.

4.1.4 Definicion de los requerimientos software y hardware para el desarrollo de la

aplicacion web.
Requerimientos Software
Para el desarrollo de la aplicacion web se decidi6 utilizar las siguientes herramientas.
Lenguaje de Programacion Web

Se decidio utilizar PHP tomando en cuenta, el tipo de licencia open source,

multiplataforma, rapido, eficiente, seguro y la facil adaptacion en cualquier sitio web.

Seleccion de un Framework php Open Source basado en la arquitectura (MVC:
Modelo-Vista-Controlador).

Arquitectura de Programacion

La arquitectura de programacion a utilizar serd MVC (Modelo-Vista-Controlador) por
lo que se decidié usar un Framework Open Source como plataforma de desarrollo de la

aplicacion web.

Al existir un sin nimero de frameworks php open source es dificil elegir cual es el

mejor de todos, habria que conocer profundamente cada una de ellas haciendo uso y
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pruebas de la misma, por lo que a la hora de decidir cuél utilizar debe influenciar el
conocimiento profundos de las caracteristicas que proporciona cada una, funcionalidad,

necesidades asi como la experiencia en su uso.

Para la seleccion del Framework php se decidié realizar un cuadro de comparacion
sobre algunos frameworks php open source en base a caracteristicas similares,
requerimientos hardware y software que la Cooperativa SAC cuenta actualmente para la
realizacion de la aplicacion asi como el conocimiento y experiencia sobre alguno de

ellos.
Entre las caracteristicas de comparacion se mencionan las siguientes.

MVC: Indica si el Framework viene con soporte implicito para configurar el Modelo-

Vista-Controlador.

Multiple DB’s: Indica si el framework soporte multiples bases de datos sin tener que

cambiar nada.

OMR: Indica si el Framework soporta el mapeo de registros-objetos, habitualmente es

una implementacion del ActiveRecord.

DB Objects: Indica si el Framework incluye objetos de base de datos como

TableGateway.
Template: Indica si el Framework incluye un sistema de cacheo de objetos o parecido.

Validation: Indica si el Framework viene construido con validacion o filtro de

componentes.
Ajax: Indica si el Framework viene construido con soporte a Ajax.

Auth Module: Indica si el Framework tiene incluido un modulo para el manejo de la

autenticacion de usuarios.

Modules: Indica si el Framework tiene otros modulos, como lector de RSS, médulo
PDF u otros de utilidad.
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Para la realizacion del cuadro comparativo se escogio algunos frameworks php open

source.

Cuadro comparativo frameworks php opensource

Caracteristicas Frameworks Php Open Source

Fra:lz\i/rok PHP4 | PHP5 | MVC M;gi,’:le OMR Ok?jgct Templates | Caching | Validation | Ajax MAoLijt:Ie Modules
Symfony - v v v v v - v v v v v
Codelgniter | v v v v - v v v v 5 - -
CakePHP v v v v v v = v v v v v
PHPDevShell | - v v - v v v v v v v v
DIY - v v - v v v v - v > S
QPHP v v v v - v v - v v v v
WASP - v v - - v v - v v v v

Tabla 4: Cuadro comparativo Frameworks php opensource
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
Ademaés se realizd un cuadro comparativo sobre aspectos que no estan especificados
dentro del contexto de las caracteristicas de los Frameworks especificados
anteriormente, cuyos puntos seran importantes para una seleccién adecuada, y concisa

para el desarrollo de la aplicacion.

Aspectos generales

PHP Framewrok Conocimiento Experiencia de Comu.nidad Actua!i?a.ciones Man.ual
uso Activa periddicas actualizado

Symfony - v v v v
Codelgniter v - v v v
CakePHP v v v v v
PHPDevShell - - - - -
DIY = = v v =
QPHP - - - - -
WASP - - - - -

Tabla 5: Cuadro comparativo aspectos generales Frameworks php opensource
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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De acuerdo a las diferentes caracteristicas y aspectos analizados en los cuadros
comparativos, se escogié CakePHP como framework para el desarrollo de la aplicacion
por sus mejores caracteristicas sobre los otros frameworks, ademas se puso énfasis en

los aspectos generales tomando en cuenta la experiencia, conocimiento y uso del

framework CakePHP.

Motor de bases de datos

Se utilizé Mysqgl ya que es un software de cddigo abierto de licencia GPL, veloz robusto
de gran portabilidad entre sistemas, puede trabajar en distintas plataformas y sistemas

operativos, Flexible sistema de contrasefias y gestion de usuarios, con un muy buen

nivel de seguridad en los datos.

Complementos para el desarrollo de la aplicacion web.

Jquery.
JavasScript.
Ajax.

Css.

Json.

Bootstrap.

vV ¥V V V V VYV VY

Font Awesome.

Para el buen funcionamiento de nuestra aplicacién web tanto en el lado del servidor

como en el lado del cliente se utiliz6 los siguientes requisitos, considerando que se

cuenta con los siguientes requisitos.

Equipo Servidor

Sistema Operativo:
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» Lubuntu 13.04 (Mini Ordenador Cubieboard A20).

Servicios:

» Apache 2.4.7.
» Mysql 5.5.40.
» Php5.3.8.

Equipo Cliente
Sistema Operativo:

»  Windows Xp, Windows 7 o superior.
»  Linux (kernel 2.6 o superior).

Navegadores:

»  Microsoft Internet Explorer 8 o Superior.
»  Mozilla Firefox 15.0 y Chrome 15.0 (o Superior).

Estos navegadores se sugiere tenerlos actualizados para un buen funcionamiento de la

aplicacion web.

Requerimientos Hardware

Los requerimientos recomendados de hardware, son las caracteristicas mas apropiadas
para poder ejecutar la aplicacion correctamente, por lo que se ha tomado énfasis los
requisitos proporcionados por la empresa para la descripcion de las caracteristicas

minimas descritas a continuacion.

Servidor, requerimientos minimos
» Procesador Intel Core Quad 2,33 GHz.
» Minimo 1 GB de RAM.

» Minimo 100 GB de espacio disponible en disco duro.
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Clientes, requerimientos minimos
» Procesador Intel Pentium 4.
» 512 MB de memoria RAM.
> 50 GB de disco duro.

Se cuenta con una mini computadora llamada cubieboard A20 que sera usada como
servidor la cual tiene caracteristicas suficientes para que la aplicacién web funcione
correctamente, cabe recalcar que si se desea implementar el sistema en toda la

cooperativa serd necesario mudar la aplicacion a un servidor con mejores caracteristicas.
Servidor, requerimientos minimos

» Procesador de 86 0 64 bits de doble nucleo de 2,9 gigahercios (GHz) o mas.

» 2 GB de RAM 0 mas.

» Minimo 700 GB de espacio disponible en disco duro o mas.
Diagramas UML

Se utilizo los diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado), ya que es el lenguaje
de modelado de sistemas de software utilizado por numerosos organismos y empresas
para capturar informacion de cémo un sistema 0 negocio trabajara, ademéas de la
definicion de aspectos conceptuales tales como procesos de negocio y funciones del

sistema.
Diagrama de Casos de Uso

Los diagramas de uso se suelen utilizar en el modelado del sistema desde el punto de
vista de los usuarios para representar las acciones que realiza cada tipo de usuario, por
lo tanto los casos de uso determinan los requisitos funcionales del sistema, es decir,

representan las funciones que un sistema puede ejecutar.
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Monitoreo

"-—-\_______‘_‘_‘__

Administrador

,_,_a-'—'-'-—"_ﬂ_'-’
Operador

Inicio de Sesion

Fig. 7: Diagrama Casos de Uso Inicio de Sesion Administrador-Operador
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Especificacién Caso de Uso Inicio de Sesion

Actores:
Usuario Administrador.
Usuario Operador.

Flujo Normal:

e El actor digita su nombre de usuario y contrasefia valida.
e Pulsar el boton de Inicio de sesion.

Post Condiciones:
e El usuario ingresa al sistema mostrandole la pagina principal segun su rol.

Tabla 6: Inicio de Sesion
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Monitoreo Administrar

Administrar Grupos(Roles

Administrar Usuarios

Administrar Zonas

Fig. 8: Diagrama Casos de Uso Grupos, Usuarios y Zonas - Administrador
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
e El sistema valida los datos ingresados.
e Silos datos son correctos se graba con éxito.
e Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erréneos.

Tabla 7: Administrar Grupos (Ingresar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v Editar.
Modificar los datos de Grupos (Roles) que desee.
Presionar el boton de Guardar.
El sistema valida los datos.
Si los datos son correctos actualiza con éxito.
Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 8: Administrar Grupos (Editar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v Aceptar.
e Valida si los datos estan relacionados.

o Si el registro esté relacionado muestra un mensaje de error al usuario.
o Si el registro no esta relacionado, se borra de la lista y de la base de
datos.
v Cancelar:
e Cierra cuadro de dialogo.

Tabla 9: Administrar Grupos (Eliminar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
e El sistema valida los datos ingresados.
e Silos datos son correctos se graba con éxito.
e Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erréneos.

Tabla 10: Administrar Usuarios (Ingresar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

‘
G

Actores:

Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v Editar.
Modificar los datos del Usuario que desee.
Presionar el boton de Guardar.
El sistema valida los datos.
Si los datos son correctos actualiza con éxito.
Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 11: Administrar Usuarios (Editar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v Aceptar.
e Valida si los datos estan relacionados.
e Si el registro esta relacionado muestra un mensaje de error al usuario.
e Si el registro no esta relacionado, se borra de la lista y de la base de
datos.

v' Cancelar:
e Cierra cuadro de dialogo.

Tabla 12: Administrar Usuarios (Eliminar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
El sistema valida los datos ingresados.
Si los datos son correctos se graba con éxito.
Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 13: Administrar Zonas (Ingresar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v' Editar.
Modificar los datos de la Zona que desee.
Presionar el boton de Guardar.
El sistema valida los datos.
Si los datos son correctos actualiza con éxito.
Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erréneos.

Tabla 14: Administrar Zonas (Editar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v' Aceptar.
e Valida si los datos estan relacionados.

e Si el registro esta relacionado muestra un mensaje de error al usuario.
e Si el registro no esta relacionado, se borra de la lista y de la base de
datos.
v' Cancelar:
e Cierra cuadro de dialogo.

Tabla 15: Administrar Zonas (Eliminar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Monitoreo Administar

Administrar Dispositivo

/

-_

anistrah

Administrar Particiones

ini strar Zonificacio

Administrar Eventos

Fig. 9: Diagrama Casos de Uso Dispositivo, Particion, Zonif, y Evento - Administrador
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.
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Flujo Alternativo:

En el paso 3 del flujo normal el usuario escoge la opcion Tipos de Dispositivos.
El usuario presiona el boton nuevo.

Ingresar los datos.

Presionar el botdn de Guardar.

El sistema valida los datos ingresados.

Si los datos son correctos se graba con éxito.

Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erréneos.

Tabla 16: Administrar Dispositivos (Ingresar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

NogkrwdkE

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
1. Enel paso 3 del flujo normal el usuario escoge la opcion Tipos de Dispositivos.

2.
3.
4.
5.
6.
7.

Seleccionar el Tipo de Dispositivo a modificar y presionar el boton Editar.
Modifica los datos que desee.

Presiona el boton de Guardar.

El sistema valida los datos.

Si los datos son correctos actualiza con éxito.

Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 17: Administrar Dispositivos (Editar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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| Cesacb Uso At Dispasiives Eiviey |

P oo pose s
e

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
1. Enel paso 3 del flujo normal el usuario escoge la opcién Tipos de Dispositivos.
2. Seleccionar el Tipo de Dispositivo a eliminar y presionar el botén Eliminar.
3. Aparece un mensaje de confirmacion con los botones Aceptar, Cancelar.
v Aceptar.
e Valida si los datos estan relacionados.
o Si el registro esta relacionado muestra un mensaje de error al usuario.
e Si el registro no esta relacionado, se borra de la lista y de la base de
datos.
v Cancelar:
o Cierra cuadro de dialogo.

Tabla 18: Administrar Dispositivos (Eliminar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
e El sistema valida los datos ingresados.
¢ Si los datos son correctos se graba con éxito.
¢ Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 19: Administrar Particiones (Ingresar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:

Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v Editar.
Modificar los datos de la Particion que desee.
Presionar el botdn de Guardar.
El sistema valida los datos.
Si los datos son correctos actualiza con éxito.
Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 20: Administrar Particiones (Editar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:

v' Aceptar.
e Valida si los datos estan relacionados.
e Si el registro esta relacionado muestra un mensaje de error al usuario.
e Si el registro no esta relacionado, se borra de la lista y de la base de

datos.

v' Cancelar:

e Cierra cuadro de dialogo.

Tabla 21: Administrar Particiones (Eliminar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
e El sistema valida los datos ingresados.
e Silos datos son correctos se graba con éxito.
e Silos datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea
de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 22: Administrar Zonificacion (Ingresar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v' Editar.

Modificar los datos de la Particion que desee.

Presionar el boton de Guardar.

El sistema valida los datos.

Si los datos son correctos actualiza con éxito.

Si los datos son requeridos o incorrectos el sistema le muestra un mensaje ya sea

de campos requeridos o datos erroneos.

Tabla 23: Administrar Zonificacion (Editar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
v' Aceptar.
e Valida si los datos estan relacionados.

e Si el registro esta relacionado muestra un mensaje de error al usuario.
e Si el registro no esta relacionado, se borra de la lista y de la base de
datos.
v' Cancelar:
e Cierra cuadro de dialogo.

Tabla 24: Administrar Zonificacion (Eliminar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.

Flujo Alternativo:
1. Enel paso 3 del flujo normal el usuario escoge la opcién Eventos Usuarios.
2. Seleccionar el registro a eliminar y presionar el botén Eliminar.

3. Aparece un mensaje de confirmacidn con los botones Aceptar, Cancelar.
v Aceptar.

e Valida si los datos estan relacionados.
e Si el registro esta relacionado muestra un mensaje de error al usuario.

e Si el registro no esta relacionado, se borra de la lista y de la base de
datos.

v' Cancelar:
e Cierra cuadro de dialogo.

Tabla 25: Administrar Eventos (Eliminar)
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Monitoreo Eventos - Alarma

Monitorear Zonas

il

:7’

Administrador \ ot
Activar o Desactivar ¥
\Sistema de Alarma
Consultar Eventos §-
«Include» > Genarar Reportes _«Indude»

Fig. 10: Diagrama Casos de Uso Eventos Alarma Administrador - Operador
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.
Usuario operador.

Flujo Alternativo:
En el paso 4 del flujo normal el usuario.
El usuario presiona el boton Off.
El sistema valida el estado, procede a desactivar y muestra un mensaje de
Sistema Desactivado.

Tabla 26: Activar o Desactivar Sistema de Alarma
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actores:
Usuario Administrador.
Usuario Operador.

Flujo Alternativo:
v Se presenta una ventana con los estados de los dispositivos instalados en las
zonas respectivas.

Tabla 27: Monitorear Zonas
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actores:
Usuario Administrador.
Usuario Operador.

Flujo Alternativo:
4. En el paso 3 del flujo normal el usuario escoge la opcién Eventos Usuarios.
5. El usuario hace una busqueda de acuerdo al criterio.
6. Presionar el boton de Generar reporte.
7. Se presenta una ventana emergente con el reporte de los datos, con las opciones
del navegador:
8. Imprimir.
9. Guardar.
10. Cerrar.

Tabla 28: Consultar Eventos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

4.1.5 Diagramas de Secuencia

El diagrama de secuencias de UML muestra la interaccién de un conjunto de objetos en
una aplicacion a través del tiempo, indicaran los médulos o clases que forman parte del
programa y las llamadas que se hacen en cada uno de ellos para realizar una tarea

determinada.
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Vista:Usuariog

Usuario:ﬁ\dmiriistrador

'
'
'
'
'
L

«Class»

Controlador:Usuarios

Fig. 11: Inicio de Sesion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Vista:Grupos

1
'
'
1
'
L

Crear Grupos crearGrupo()

«Classy
Controlador.Grupas

Inicio de Sesidn InicioSesion() Login(datos) -
Muestra Pagina Principal | MostrarPaginaPrincipal() Cortecto
R et e
Mensaje de Error Incortecto
S CIERSRE RS R SCCOTEE RS R R

«Classy
Modelo:Usuarios

«Classy

<<

Mostrar grupo creado | [MostrarCreacionUsuaria(id)

__Mensaje de error

........................ {_..........................J_q:

insertaGrupo(datos i
po(datos) 5

Fig. 12: Ingreso de Nuevo Grupo

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actualizar Grupo

Vista:Grupos

«Classy

ControladorGrupos

actualizarGrupo(cod datos)

1

Usuario:Administrador Admlmstraclor

Mostrar grupo madificado | | mostrarModificacionGrupo(cod) " cod
Mensaje de Error Bror
............................ R e R R B R R s R B R R

Fig. 13: Modificacion de Grupo

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Eliminar Grupo

:Mje: Grupo Eliminado _ |

Mensaje de Error

Fig. 14: Eliminacion de Grupo

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Vista:Usuarios

Crear Usuario

Usuarioy&dniri‘istrador

Mostrar usuario creado

«Classy
Controlador.Usuariog

Seleccion Rol()

crearUsuario()

«Classy

MostrarCreacionUsuario(id)

Fig. 15: Ingreso de Nuevo Usuario

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Actualizar Usuario

Vista:Usuarios

actualizarUsuario(cod,datos)

«Classy

Controlador:Usuarios

actuaIizarUsuario(cod,datos)’

{:Mostrar usuario modificado _

Mensaje de Error

mostrarModificacionUsuario(cod)

Fig. 16: Modificacion de Usuario

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Usuario:Administrador
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Fig. 17: Eliminacién de Usuario

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

«Class»

Validacion()

Controlador:Zonas

. «Class»
Vista-Zonas
N —— Controladorc:Zonas
Usuario:Administrador
i Crear Zona crearZonal)
mostrarZonaCreada mostrarCreacionZona(id) id
|
i error !
o Mensa de BTOn . o) Lot e

Fig. 18: Ingreso de Nueva Zona

insertarZ ona() e

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Actualizar Zona

actulizarZona(codigo datos)

«Class»

Controlador:Zonas

o actuahzarZona(cod|go datos)

«Classy
ModeloZ onas

(_Mostrar zona modificada _

Mensag de Error

Fig. 19: Modificacion de Zona

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

i VidaZonas «Class» «Class»
PN T ControladorZ onas Modelo:Zonas
USUario:AdminiStfadOr — e
:  Hliminar Zona ieliminarZona(codigo) borrarZona(codigo) e
o - mensaje
- Msp:ZonaEliminada | L. ™ '___J ___________________________
. Mensap de Error L e P e ‘?'['_9[ ........................... ;

Fig. 20: Eliminacion de Zona

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Crear Disposifivo

Vista Dispositivos

«Classy
ControladorDisposifivos

I
|
U
1
I
I
|
|

crearDispositivo()

insertarDispositivo(datos)'

Usuario:Administrador

,{Mostrar dispostivo creado _|

L«..... Mensaje de error

.......

MostrarCreacionDispostio(id)

Fig. 21: Ingreso de nuevo Dispositivo

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

VistaDispositivos

Actualizar Dispositivo

«Classy
Modelo Dispositivos

Validacion()

actualizarDispositivo(cod datos actuaIizarDisposiﬁvo(cod,datgg)}

«Classy

Controlador Dispostivos

(Mostrar dispositivo modificado

gnslrarModiﬁcacionDisposit(cod)

Fig. 22: Moadificacion de Dispositivo

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Usuario:Administrador

Fig. 23: Eliminacion de Dispositivo

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Vista:Particiones

Crera Particion

«Classy
Controlador:Particiones

crearParticion()

Mostrar particion creada

'M:ostrarCreacionPanicion(id)

Fig. 24: Ingreso de Nueva Particion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Validacion()

Vista Dispositivos S i
/ e Controlador Dispositivos Modelo:Dispositivos
Usuario-Adrministrador : | :
' Eliminar Dispositivo + eliminarDispositivo(codigo) F borrarDispositivo(codigo) b
Msje: Dispositivo Eliminado menéaje
KEm e mmmmm e (.: ................................ :. ................................
Mensaje de error o i

Validacion()
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Actualizar Particion

\ista:Parti

«Classy

ciones o
Controlador:Particiones

|
|
|
I

«Class»

Modelo:Particiones

Mostrar particion modificada z\ostrarModiﬁcacionParticion(cod) p cod
{; ..............................................................................
Mensaje de Error ’ erfor

-
|
|
|

actualizarParticion(cod datos) actualizarPanicion(cod,datosL

Fig. 25: Modificacién de Particion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

3 \ «Classy
0N Vista Particiones Controlador:Particiones
Usuario:Administrador

Eliminar Particion

«Class»

Validacion()

Modelo:Particiones

 Mse: Particion Eliminada |

eliminarParticion(codigo) borrarPatticion(codigo)_y, & ...,
mensaje
R e L B DT e O R G o G GO G o
error

Mensap de Error

F

ig. 26: Eliminacion de Particion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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DISENO

IMPLEMENTACION

PRUEBAS

Crear Zonificacign

Vista:Zonificaciones

crearZonfficacion()

«Classy

Controlador:Zonificaciones

insertarZoniﬁcacion(dato:).

«Classy

Modelo:Zonificaciones

UsuarioAdrministrador

(c.....Mensale de error

kMostrar zonificacion creada

(MostrarCreacionZoniﬁcacion(id)

Fig. 27: Ingreso de Nueva Zonificacién

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

VistaZonificaciones

Actualizar Zonificacin

Validacion()

«Class

Controlador Zonificaciones

actualizarZonificacion(cod,datos _actualizarZoniﬁcacion(cod,datgs)

«Classn

ModeloZonificaciones

Mostrar zonificacion modificada
"%,

Mensaje de Error

mostrarModificacionZonificacion(cod)

Fig. 28: Madificacion de Zonificacion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Vista:Zonificaciones

«Classy
Controlador:Zonificaciones

3

Usuario:Administrador Administrador

Fig. 29: Eliminacién de Zonificacion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Eliminar Eventos

eliminarEventos(codigo)

\Msje: Eventos Eliminado |

Mensaje de Error

Fig. 30: Eliminacion de Evento

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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«Classy

Modelo:Zonificaciones

Eliminar Zonificacion _ : eliminarZonificacion(codigo) ! porrarZ onfcacion(codigoly, ! ...
Msje: Zonfficacion Eliminada mensag
- [epoocorocomocornooCERRCE: bettsossssssssssssssesssesssacs
Mensaje de Error B err:or

R b L ST T .

Validacion()

Validacion()
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«Classy

«Class
ControladorZonfficaciones

VistaZ onificaciones

ModeloZonificaciones

Usuario Admiriislrador:Operador

Listar estados de los dispositivos

Listar estados de los dispositivcﬁ | consuarEstados(

Validacion()

Mostrar Estados de los Dispositivos . mostraEstados() reqistros

... Mensa de Eror

Fig. 31 Monitoeo de Zonas

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

«Classn «Class

Vista SistemaFstados

Controlador SistemaFstados Modelo:SistemaFstados

Usuario Admiﬂ.istrador:Operador

© Activar o Desactivar Sistema

actvardistemacod datos) activarSistemalcod datos) >

 Validacion

G:Muestra Estado del Sistema _| |, mostrarEstadoSistema(cod)

Mensaje de Error Blmo

I
I
I
I
I
I
I
I
I

L=

KEeenens

Fig. 32: Activar Sistema de Alarma

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Victa Eviontia «Class» «Class»
5, e Controlador:Eventos Modelo-Eventos
Usuario Administrador:Operador
i Listar Eventos Dispositivos,,, : Listar Eventos o consultarEventos() _,. e
i Validacion()
l=_ .. Mostrar Registros ____| L-.... mostraRegistros() _____| e reQistros -wooconcfioh coth
lz... Mensaje de Error ____| et error; ____________________________
GenararReport 1 EnvioDatos(dat 5
Generar Reporte enararReporte() nvioDatos(datos) :
! Validacion()
Muestra ventana emergente reporte mostrarRe portePdf() registros '
e SREGRCEEREEEE e, ez - - MOSTAMREPORErdil .. e - --BGISHOS g
ar
L--...Mensaje de Error ____| e T g R
Imprimir Reporte Navegador
-
Reportelmpresion( )
l-_.._Reporte Impreso et

Fig. 33: Consulta de eventos — Reportes

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

4.2 Disefo

En esta etapa el disefio del software se describe la estructura de los datos ademas del

detalle y caracterizacion de la interfaz.

El proceso de disefio traduce los requisitos en una representacion del software con la

calidad requerida antes de que comience la codificacion.
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4.2.1 Diseno de la Base de Datos

dispositivos

groups
id int{11}
name VARCHAR{100)
ceated DATE
modified DATE

id
nombre
tipo_id
created
modified
estado

int{11)
WARCHAR{S5D)
int{11)

DATE

DATE

int

¢k

| - 1
USErs
id int{11} Zpl=
username WARCHAR{255)
password CHAR{40)
nombre VARCHAR{ZES)
apellide  WVARCHAR{25S)
direccion WVARCHAR{255)
telefonc WVARCHAR{2Z5S)
celular WVARCHAR{ZES)
mail WVARCHAR{ZEE)
group_id  int{11) <fir=
oreated DATE
modified DATE
13 W = T
fotousuarios
id int{11}
filename WARCHAR{Z55)
dir WARCHAR({Z5E)
mimetype WVARCHAR{Z55)
filesize INT4
user_jid int{11}
oreated DATE
modified DATE
estado int

tipos

id
nombre

codigo
created

estado

modified

int{11}
VARCHAR{200)

desoripcion  warchar{200)

VARCHAR4)

sistemaestados

id

estado
created date
modified DATE

int{(11}) =pk>

int

Fig. 34: Base de Datos Modelo Relacional

particiones
id int{11} =pl=
nombre warchar{200)
deoipcion warchan200)
zona_id int{11} =fi=
oreated DATE
modified DATE
estado int
|5 W - 14
zonificacions
id int{11% =Zpls
dispositive_id  int{11) =fi1=
particione_id  int{11) <fied=
trama varchar(5}) ronas
oreated DATE = =
modified DATE i IR Sl
astado - nombre WARCHAR{SD)
desgipcion VARCHAR{100})
oreated DATE
modified DATE
| 13 estado int
eventos
id int{11) <pi=~
zonificacion_id  int{11) <fic=
oreated DATE
modified DATE
estado int
eventousuarios
id int{11} “pk=
fechahora datetime
evento int
user_id int{11})
ocreated date
modified DATE

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

65




ANALISIS

DISENO

IMPLEMENTACION

PRUEBAS

Diccionario de Datos

Nombre Tipo Dato Longitud | Primary Key | Foreign Key | Obligatorio
id INT4 4| Si No Si
username | VARCHAR(255) 255 | No No Si
password | CHAR(40) 40| No No Si
nombre VARCHAR(255) 255 | No No No
apellido VARCHAR(255) 255 | No No No
direcion VARCHAR(255) 255 | No No No
telefono | VARCHAR(255) 255 | No Si No
celular VARCHAR(255) 255 | No No No
mail VARCHAR(255) 255 | No No No
group_id |INT4 4 | No Si Si
foto_id INT4 4 | No Si No
created DATE No No No
modified | DATE No No No

Tabla 29: Descripcion de la Tabla Users
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Fotousuarios

Nombre Tipo Dato Longitud | Primary Key | Foreign Key |Obligatorio
id int(11) 11| Si No Si
filename | VARCHAR(255) 255 [ No No No
dir VARCHAR(255) 255 | No No No
mimetype | VARCHAR(255) 255 | No No No
filesize INT4 4| No No No
user_id int(11) 11 [ No No No
created DATE No No No
modified | DATE No No No
estado int No No No

Tabla 30: Descripcion de la Tabla Fotousuarios
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Nombre |Tipo Dato Longitud | Primary Key | Foreign Key | Obligatorio
id INT4 4 Si No Si

name VARCHAR(100) 100 | No No Si

created | DATE No No No
modified | DATE No No No

Tabla 31: Descripcion de la Tabla Groups
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Nombre | Tipo Dato Longitud |Primary Key |Foreign Key |Obligatorio
id int(11) 11|Si No Si
nombre | VARCHAR(50) 50| No No No
tipo_id int(11) 11 [ No Si No
created | DATE No No No
modified | DATE No No No
estado int No No No

Tabla 32: Descripcion de la Tabla Dispositivos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Nombre Tipo Dato Longitud | Primary Key | Foreign Key | Obligatorio
id int(11) 11|Si No Si
nombre VARCHAR(200) 200 [ No No No
descripcion | varchar(200) 200 [ No No No
codigo VARCHAR(4) 4| No No No
created DATE No No No
modified DATE No No No
estado int No No No

Tabla 33: Descripcion de la Tabla Tipos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Nombre Tipo Dato | Longitud |Primary Key |Foreign Key |[Obligatorio
id int(11) 11| Si No Si
zonificacion_id | int(11) 11| No Si No
user_id int(11) 11| No No No
created DATE No No No
modified DATE No No No
estado int No No No

Tabla 34: Descripcion de la Tabla Eventos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Zonas

Nombre Tipo Dato Longitud | Primary Key | Foreign Key | Obligatorio
id int(11) 11 |Si No Si
nombre VARCHAR(50) 50| No No No
descripcion | VARCHAR(100) 100 | No No No
created DATE No No No
modified DATE No No No
estado int No No No

Tabla 35: Descripcion de la Tabla Zonas
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Zonificacions

Nombre Tipo Dato |Longitud | Primary Key |Foreign Key |Obligatorio
id int(11) 11| Si No Si
dispositivo_id | int(11) 11| No Si No
particione_id int(11) 11| No Si No
trama varchar(5) 5|No No No
created DATE No No No
modified DATE No No No
estado int No No No

Tabla 36: Descripcion de la Tabla Zonificacions
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Particiones

Nombre Tipo Dato Longitud | Primary Key |Foreign Key |Obligatorio
id int(11) 11| Si No Si
nombre varchar(200) 200 | No No No
decripcion |varchar(200) 200 | No No No
zona_id int(11) 11| No Si No
created DATE No No No
modified DATE No No No
estado int No No No

Tabla 37: Descripcion de la Tabla Particiones
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Sistemaestados

Nombre |Tipo Dato |Longitud |Primary Key Foreign Key Obligatorio
id int(11) 11 |Si No Si

estado int No No No
created date No No No
modified | DATE No No No

Tabla 38: Descripcion de la Tabla Sistemaestados
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Eventousuarios

Nombre Tipo Dato | Longitud |Primary Key |Foreign Key |Obligatorio
id int(11) 11| Si No Si
fechahora |datetime No No No

evento int No No No
created date No No No
modified DATE No No No

Tabla 39: Descripcion de la Tabla Eventousuarios
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

4.2.2 Disefio de la Interfaz

El disefio de la Interfaz de Usuario se lo realiz6 cuidadosamente de tal manera que sea

entendible y facil de usar.

A continuacién el disefio de las interfaces de las paginas que se utilizd para crear la

Aplicacion Web de monitoreo.
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Interfaz Inicio de Sesién

Permite la autentificacion del usuario y contrasefia para ingresar a la aplicacion de

monitoreo, dependiendo de los permisos que se le haya sido otorgado se mostrara los

sitio correspondientes.

” ‘ * http// www coopsacmonitoreocom/index php

MONITOREO

Inicio de Sesidn

Usuario

Contrasefia

@ ivoresor |

Fig. 35: Interfaz de la Pgina Inicio de Sesion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Interfaz de la Pagina Maestra

La pagina maestra permite crear un disefio Unico para luego ser utilizada en las demaés
paginas que se vayan a disefiar ayudando asi a optimizar el trabajo en la interfaz.

PAGINA MAESTRA EEF

O Q x Q [ http://wwwcoopsacmonitoreo.com/index php/ ] @

ﬂ:h Configurar Cuenta
{ Acerca de ..

Fig. 36: Interfaz de la Pagina Maestra

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Menu de opciones: Consta de tres items:

» Configurar cuenta:

Permite dirigir a la pagina respectiva de configuracion de la informacién
personal del usuario logueado.

» Acerca de:
Muestra un cuadro modal sobre la informacion de la aplicacion web.
> Salir:

Permite salir de la aplicacion.

71



ANALISIS

DISENO | IMPLEMENTACION | PRUEBAS

Usuario: Se muestra la foto y el nombre de usuario logueado.

Interfaz configuracion de la cuenta de usuario

En esta interfaz nos permite configurar la informacion de la cuenta del usuario

logueado.

CONFIGURACION CUENTA

O O x Q { http:/ /'www.coopsacmenitoreo.com/cuenta php ]

;ﬁ{ Informacibn 0

Q Informacidn 1

e Informacidn 2

e Informacidn 3

e Informacibn 4

D)
datos

AREA ACTUALIZACION
DE LA INFORMACION

Editar

Fig. 37: Interfaz configuracion de la cuenta de usuario

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Usuario: Se visualiza el nombre y la foto del usuario logueado.

Area de datos: Se muestra una la lista de la informacion personal del usuario logueado.

Area actualizacion de la informacion: Se visualiza la informacion detalla de la fila

seleccionada por el usuario para su respectiva actualizacion.

Botdn Editar: Verifica la validacion de datos y procede al guardado de los mismos.
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Interfaz Administrador

En esta interfaz se muestra la vista del usuario administrador de la aplicacion.

FAGINA ADMINISTRADOR

<3 O x Q [httpf.-'wwwcoopsacmonltomocomhndaxphp.’ ] @

oo

Nombre del Formulario

Contenido

( 3 Administar Zonas

a Administrar Dispositives
Q Monitorear Zonas

9 Consultar Eventos

Q Ver Croquis

Meni de Opciones
Administrador

Pie de Péagina

Fig. 38: Interfaz del Administrador

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Menu de Opciones: Se muestra el menu de usuario administrador con sus respectivos

iconos representativos respecto al mend.

Nombre del Formulario: En esta seccion se muestra el nombre del formulario

dependiendo de la opcion del mendu elegido.

Area de Contenido: Seccion destinada para la gestion de la informacion. La

informacion visualizada depende de las opciones del mend.
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Interfaz Operador

En esta interfaz se muestra la vista del usuario operador de la aplicacion, que serad

encargado del monitoreo del CPD mediante la aplicacion.

PAGINA OPERADOR =lh

O Q x ﬁ lhttp:waw.coopsacmonitorao.com!indax.php.’ ] @

Meni - Area de
f‘. Monitorear Zonas Nombre del Formulario Contenido

a Consultar Eventos
@ er Croquis

Menl de Opciones
Operador

Pie de Pagina 4

Fig. 39: Interfaz del Operador

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Menu de Opciones: Se muestra el menu de usuario operador con sus respectivos iconos

representativos respecto al menu.

Nombre del Formulario: En esta seccion se muestra el nombre del formulario

dependiendo de la opcidn del menu elegido.

Area de Contenido: Seccion destinada para la gestion de la informacion. La

informacién visualizada depende de las opciones del mend.
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Interfaz Gestién Informacion

En esta seccion se muestra la informacion de todos los datos registrados, respectivos a

ese formulario.

Pestafia
Mbdulo -

Nombre del Formulario

|22 Registro 1Y Registro n

I Jusear AREA DE VISTA
Columna 0 Col 1 Col 2 Coln

Datos 0 Datos 1 Datos 2 Datn
Datos 1 Datos 2 Datos 3 Datn

| DE LA INFORMACION

A EDITAR

Editar

Datos 2 Datos 4 Datos S Datn

Datos 3 Datos 6 Datos 7 Datn

—
o bd |

l Area de —) Eliminar
Datos

=0 | =0 |=h |ER] E

Ef

Fig. 40: Interfaz Gestion de Informacion
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Pestafia Modulo: Se muestra las diferentes pestafias de acuerdo al formulario, depende

de las opciones del menu elegido por el usuario.

Botdn Nuevo: Muestra un cuadro modal para el ingreso de la informacién con sus

respectivos controles.

Caja de busqueda: Permite realizar una busqueda de acuerdo al criterio del usuario, la
caja de busqueda estara disponible de acuerdo al formulario interactuado y cantidad de
informacion.

Botdn eliminar: Elimina el registro deseado, con su respectivo control.

Area de datos: Se muestra la lista de informacion respecto a la pestafia elegida.
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Area de vista de la informacién a editar: Se visualiza la informacion detalla de la

columna seleccionada por el usuario.

Editar: Muestra un cuadro modal con la informacion del registro seleccionado con sus

respectivos controles para la edicion de datos.
Ventana modal ingreso de informacion.

En esta interfaz nos permite el ingreso de un nuevo registro en base al formulario con el

que se esta interactuando.

Ventana Modal ]

Ingreso
Nombre de la Ventana ﬂ'r..
Area de
l Campo 1:
campos P Area de j
|
Campo 2 : AEIEE
Campo n:

[Hloude ] [ G corcer ]

Fig. 41: Ventana modal ingreso de informacién
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Nombre de la Ventana: Se muestra el nombre de la ventana, segun el formulario con

el que se esta interactuando.

Area Campos: Contiene los campos de descripcion de los cuadros de texto

correspondientes al formulario interactuado.

Area de Ingreso: Contiene los cuadros de textos con sus respectivos controles para el

ingreso de la nueva informacion.

Botdn Guardar: Verifica la validacion de datos y procede al guardado de los mismos.
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Boton Cancelar: Cancela la insercién de nueva informacion cerrando la ventana

modal.

Botdn X: Cierra el cuadro modal sin realzar cambio alguno.

Ventana modal modificacién de informacién.

En esta interfaz nos permite editar un registro almacenado en la base de datos en base al

formulario con el que se esta interactuando.

Ventana
Madal Edit
Nombre de la Ventana 'y ocd oar

Area de JCampo 1: Campo 1 " Area de

campos Edicion
Campo 2 : Campo 2 4|
Campo n Campo n

| [H]euordar | | () Cancelar |

Fig. 42: Ventana modal modificacion de informacion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Nombre de la Ventana: Se muestra el nombre de la ventana, segun el formulario con

el que se esta interactuando.

Area Campos: Contiene los campos de descripcion de los cuadros de texto

correspondientes al formulario interactuado.
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Area de Edicion: Contiene los cuadros de textos con los datos correspondientes al
formulario interactuado con sus respectivos controles para su respectiva edicion de la

informacion.

Boton Guardar: Verifica la validacion de datos y procede a la actualizacion de la

informacion de los datos editados en la base de datos.

Boton Cancelar: Cancela la insercién de nueva informacion cerrando la ventana
modal.

Botdon X: Cierra el cuadro modal sin realzar cambio alguno.

Cuadro de dialogo de Eliminacion

Titulo )

Mensaje de Alerta L'rfl“?'

—

Cancelar Eliminar

. v,

Fig. 43: Cuadro de dialogo de Eliminacion

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Titulo: Se muestra el nombre de la ventana, segln el formulario con el que se esta
interactuando para su eliminacion.

Mensaje de Alerta: Visualiza un mensaje de alerta del registro a eliminar de acuerdo al
formulario con el que se interactla.

Cancelar: Cancela la eliminacion del registro cerrando la ventana modal.
Eliminar: Valida el registro a eliminar y procede a su eliminacion de la base de datos.

Botdn x: Cierra el cuadro de dialogo sin realzar cambio alguno.

78



ANALISIS | DISENO | IMPLEMENTACION | PRUEBAS

Interfaz Monitoreo de Zonas

Permite al usuario realizar el monitoreo del Centro de Procesamiento de Datos mediante

los sensores instalados y realizar la zonificacion respectiva.

Monitoreo de Zonas

—

Pestafia ] Area de
Mbdulo - nformacibn
A

{} Monitorgo-‘ Zoniﬁcacibn\

Fig. 44: Interfaz Monitoreo de Zonas

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Pestafia Mddulo: Se muestra las diferentes pestafias de acuerdo al formulario, depende

de las opciones del menu elegido por el usuario.

Area de Informacion: Muestra los estados de cada uno de los dispositivos instalados

en el Centro de Procesamiento de Datos.
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Interfaz Monitoreo

Permite al usuario activar o desactivar el sistema de alarma y realizar el monitoreo del

Centro de Procesamiento de Datos mediante los sensores instalados.

Monitoreo de Zonas y Zonificacibn

Monitoreo \

Estado del Sistema:

Estados

Zona: Centro de Procesamiento de Datos

Tipe de Dispositive: 777 Area de
ﬂ zonficacibn

Dispositive: 777

Imagen
Dispositivo

Area de
informacidn

Distribucibn: 777
Estade:; 777

Fig. 45: Interfaz de Monitoreo

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Pestafia Modulo: Se muestra el nombre de la pestafia a interactuar.

Botdn estados: Muestra el estado actual del Sistema de Alarma, ademas permite activar

o0 desactivar con dar click sobre el boton.
Area de datos: Se muestra la lista de informacion respecto a la pestafia elegida.

Imagen Dispositivo: Visualiza la imagen de los dispositivos instalados en el CPD, la

imagen cambia dependiendo del estado y tipo de dispositivo.
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Area Zonificacion: Contiene la informacion de la zonificacion de los dispositivos

instalados en el CPD, mostrando la informacion de su distribucion y estado, la

informacidn depende del tipo de dispositivo.

Interfaz Croquis

Permite al usuario realizar el monitoreo del CPD respectivo por medio de una camara y

un croquis el cual muestra el estado de mismo de acuerdo a la informacién arrojada por

los sensores.

Monitoreo de Zonas

I P:g;ﬂ:‘_ Monitoreo

Areqa de
Informacibn

Area de
Informacidn

Movimiento

Areq de
Informacién

Fig. 46: Interfaz Monitoreo mediante Croquis

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Pestafia Mddulo: Se muestra el nombre de la pestafia a interactuar, ademas que al dar

click sobre el mismo permite abrir una ventana emergente con la visualizacion de la

imagen ofrecida por la camara instalada en el CPD.

Croquis: Visualiza al usuario el croquis del CPD con la respectiva informacion de los

dispositivos instalados.
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Area de Informacién: Se muestra la lista de informacion con los estados de la

informacidn emitida por los respectivos sensores.
Interfaz Zonificacion

En esta seccion se muestra la informacion de la zonificacion y permita al usuario la

gestion de la misma de los dispositivos a instalarse en el CPD.

Monitoreo de Zonas v Zonificacidn

Pestafia
Médulo - 1 Zonificacién

| Nuevo = AREA DE VISTA
Columna 0 Ceol1 Col 2 Coln
. DE LA INFORMACION
Datos O Dates 1 Datos 2 Datn
A EDITAR

Datos 1 Datos 2 Dates 3 Datn

Datos 2 Datos 4 Dates & Datn

Editar

=) | b | =D |ER| ED

Datos 3 Datos 6 Datos 7 Datn

—_
o hd |

E}‘

l Area de —) Elirminar
Datos

Fig. 47: Interfaz Zonificacion
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Pestafia Modulo: Se muestra el nombre de la pestafia a interactuar.

Botdn Nuevo: Muestra un cuadro modal para el ingreso de la informacién con sus

respectivos controles.
Botdn eliminar: Elimina el registro deseado, con su respectivo control.
Area de datos: Se muestra la lista de informacion respecto a la pestafia elegida.

Area de vista de la informacion a editar: Se visualiza la informacién detalla de la

columna seleccionada por el usuario.
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Editar: Muestra un cuadro modal con la informacién del registro seleccionado con sus

respectivos controles para la edicion de datos.
Interfaz Consultar de Eventos

En esta seccion se muestra la informacién de todos los eventos suscitados en los

dispositivos como los eventos realizados por los usuarios.

Consultar de Eventos

A% Eventos Usuarios

| Eventos Dispositivos

Pestafia

Mbdulo I B Reporte I
Columna 0  Col1 Col 2 Coln T1af .
Dates 0 Dates1 Datos2 Datn [
Datos 1 Dates 2 Dates3 Datn [
Dates 2 Dates 4 Datos5 Datn T
Datos 3 Dates 6 Datos7 Datn ﬁ"\:i

U

l Area de ' Elirminar
Datos

Fig. 48: Interfaz Consultar de Eventos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Pestafia Modulo: Se muestra las diferentes pestafias del formulario eventos.

Botdn reporte: Muestra una ventana emergente, con el reporte de los datos filtrados en

formato pdf.
Caja de busqueda: Permite realizar una busqueda de acuerdo al criterio del usuario.
Botdn eliminar: Elimina el registro deseado, con su respectivo control.

Area de datos: Se muestra la lista de informacion respecto a la pestafia elegida.
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Interfaz Reporte de Datos.

Permite visualizar en la ventana del navegador un documento de formato .pdf con los

datos filtrados por la busqueda realizada por el usuario, con las opciones de guardar e

imprimir el documento generado.

REPORTES =X

<3 Q x Q { http://www coopsacmonitoreo.com/reporte ] G- B
rra

Herramientas

TITULO DEL REPORTE

Informacién del Reporte

Fig. 49: Interfaz Reporte de Datos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Titulo del Reporte: Muestra el nombre del reporte de acuerdo al formulario

interactuado.

Informacién del Reporte: Se muestra un detalle de informacion del reporte.
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Area de Datos: Visualiza el conjunto de registros previamente filtrados por la bisqueda

realizada por el usuario.

Barra de Herramientas: Es la barra de navegador que permite realizar las acciones de
impresion, guardado entre otras, dependiendo del navegador utilizado se mostrara la

barra de tareas de diferente manera.

4.3 Implementacion

En esta etapa se realiza la programacion o implementacion propiamente dicha del
codigo fuente, los requerimientos del sistema y disefio la cual debe traducirse en una

forma entendible y legible para la méaquina.

Dependiendo del lenguaje de programacion y su version se crean las bibliotecas y
componentes reutilizables dentro del mismo proyecto para hacer que la programacion

sea un proceso mucho mas rapido.

Antes de realizar la implementacion de la Base de Datos, Interfaz Gréafica del Usuario,
asi como la Arquitectura de programacion con el cddigo fuente de la aplicacion, se
procedié a detallar la forma de capturar los datos que emiten los sensores con su
implementacion hardware y software, asi como el analisis y la manera de tratar la
informacion capturada por algun lenguaje de programacion, informacion que sera

importante para el respectivo tratamiento y uso en la Aplicacion web.

A continuacidn se detalla la forma de captura de datos que emiten los sensores y la

captura de los mismos.

En primer lugar se procedié al analisis de los tipos de sefiales que emiten los diferentes

sensores instalados en CPD.

Para su analisis se procedidé a revisar las caracteristicas de dichos dispositivos,

verificando su modelo, tipo y fabricante.
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Para una mayor comprension se procedio a la revision del datasheet respectivo de los
dispositivos electronicos a analizar el cual permiti6 saber sobre su funcionamiento, tipos

de sefiales y demaés caracteristicas propias de los dispositivos.

Para la captura de los datos se realizd la implementacion respectiva del hardware,

software y comunicacién que se detallan a continuacion:

4.3.1 Implementacién Hardware Arduino Uno

Se decidid utilizar un dispositivo de adquisicion de datos denominado Arduino Uno
debido a su costo econémico, hardware libre, ademéas de su potente utilizacion en el
desarrollo de objetos interactivos ya que puede tomar informacion del entorno a través
de sus entradas analdgicas y digitales, controlar luces, motores, sensores y otros

actuadores de manera factible.

Alimentacion usB
De5-12V

{_L\

- Salidas Pines:
_. Analdgicas o 3,5,6,9,10,11
- PWM

&R0+ o ov oo IR

¥ ’
= B
: C' = .. Salidas
=35 y/o
Entradas ] O Ent‘radas
Analdgicas = éi"’ Digitales

Botén de Reset

ICSP

Fig. 50: Arduino Uno

Elaborado por: http://www.tallerdecontrol.com/wp-content/uploads/2013/02/arduino5.jpg
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Antes de proceder a la obtencion de los datos emitidos por los dispositivos se procedio a
conectar cada uno de los sensores a los pines respectivos de la placa sean estos
analogicos o digitales dependiendo de los requerimientos necesarios para comunicarnos

con el sistema de desarrollo IDE.
Pines digitales de entrada y salida

En estos pines conectamos la patilla de dato del Sensor. Desde ellos podremos leer la
informacion del Sensor. Hay 14 pines digitales que pueden utilizarse como entrada o
salida.

Pines analogicos

Esta placa contiene 6 pines de entrada analdgicos. Los elementos que se conecten aqui
suelen tener mayor precision que los digitales pero su uso requiere de una ldgica

levemente mayor.

Fig. 51: Arduino con Sensores

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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a) Arduino Uno.

b) Sensor de Contacto 943.

c) Sensor de Movimiento PIR DYP-MEOQ03.
d) Sensor de Temperatura DHT11.

4.3.2 Implementacion Software Arduino Uno

Una vez determinado la forma de captura de datos se procedio a la instalacion del
entorno de desarrollo integrado (IDE) cuyo entono de desarrollo estan disponibles para
Windows, Mac y Linux, que sirve para la programacion respectiva del Arduino
encargada de leer la informacion de los sensores conectados a la placa, para
posteriormente ser enviada a traves del puerto serie y pueda ser leida e interpretada para

su respectivo tratamiento por cualquier pc.

La instalacion y configuraciones del entorno de desarrollo ID de la Tarjeta Electronica

Programable Arduino Uno se encuentran en el Anexo 2 (Pagina 131-132).

Entorno de Desarrollo IDE

& sketch junlBa | Arduing 101 (=B =
Menu <€
Botones de acceso
rapido
;
[ 13 ilippding iy
}
rond loop ()
{
1f ([ analoglead(hO) b > ( 500 ) )
‘ el 13 , 108 )3 Editor de texto para
L ' escribir el codigo
{:. ite{ 13 , HICGH }:
)
1
Areade @
mensajes Famafie binario del
Consola

Fig. 52: Entorno de Desarrollo IDE

Elaborado por: Diego Poquiza
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Una vez instalado el entorno de desarrollo IDE propio del Arduino Uno se procedio a la
programacion para la obtencion de la informacion emitidos por los sensores conectados
a los pines de la placa, posteriormente dicha programacion fue cargada a la memoria
del Arduino Uno para su respectivo proceso de obtencion y envi6 de datos por el puerto
serie, cuyo programa correspondiente a la obtencion de los datos se encuentra en el
Anexo 3 (Pagina 133-134).

Comunicacion Serial con Arduino Uno

Para realizar la comunicacién, Arduino Uno posee como principal caracteristica la
habilidad de comunicarse con la computadora a través del puerto serie. Esto se conoce
como comunicacion serial. Debido a que el uso de este puerto ha quedado un poco en
desuso a favor de la tecnologia USB, Arduino cuenta con un convertidor de Serial a
USB que permite a la placa ser reconocida por nuestra computadora como un
dispositivo conectado a un puerto COM incluso cuando la conexién fisica sea mediante
USB.

Analisis de la informacion capturada que emiten los sensores con el fin de utilizar

dicha informacion para su respectivo uso y procesamiento de la misma.

Una vez capturados los datos de los sensores conectados a los pines de la placa,
mediante programacion realizada en el entorno de desarrollo integrado (IDE) se
procedid al analisis y procesamiento de la informacidn llegando a obtener los siguientes

resultados:

Los datos arrojados por los sensores una vez cargada la respectiva programacion a la
memoria del Arduino, para la obtencion de datos se procedié a la lectura del puerto
serie mediante el entorno de desarrollo IDE propio del Arduino obteniendo informacion
binaria tanto para el Sensor de Movimiento PIR DYP-MEO03 y Contacto Magnético

modelo 943 representada a continuacion.
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Caddigo binario natural

Sensor de movimiento (se interpreta como estado Activo)

Sensor de movimiento (se interpreta como estado Inactivo)
Contacto Magnético ventana (se interpreta como estado Activo)
Contacto Magnético ventana (se interpreta como estado Inactivo)
Contacto Magnético puerta (se interpreta como estado Activo)

o r O Fk O B

Contacto Magnético puerta (se interpreta como estado Inactivo)

@ ArduinoSensorQrg | Arduino 1.0.6
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

ArduinoSensorCrg
int s2=0;
int 83=0; |
L iiiii Contacto Magnetico ventana 1 -
Jensor de movimiento 1
Contacto Magnetico puerta 1
void setup () Contacto Magnetico wventana 1
{ Sensor de movimiento 1
Contacto Magnetico puerta 1
Serdal.begin(9600) ; Contacto Magnetico ventana 1
Ff Gerial.println|"Ready”): Sensor de movimiento 0
pinMode (spu, INFUT) ; Contacto Magnetico puerta 0
pinMode | sve, INFUT) ; Contacto Magnetico ventana 0
pinMode {spr, INFUT) ; Sensor de movimiento 1
} Contacto Magnetico puerta 0
Contacto Magnetico ventana 0O
void loopi) Sensor de movimiento 0
i Contacto Magnetico puerta 0
3l= digitalRFead({spu); Contacto Magnetico wentana 0
Serial.print("Contacto Magnetico pusrta "): Sensor de movimiento 0
Serial.println(sl); Contacto Magnetico puerta 0
delay (1000 Contacto Magnetico ventana 0
g2= digitalRead(ave): Sensor de movimiento 0 [
Serial.print{"Contacto Magnetico wentana ™);
de?:}ﬁ GEE;r:tln(SZJ ’ Desplazamiento automatico :No hay fin de linea « :9600 baud «
z3= digitalRead|apr);: et

Fig. 53: Informacion capturada sensores de contacto y movimiento

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Estos valores varian en un determinado tiempo dependiendo del estado del dispositivo.
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Para el sensor Temperatura y Humedad DHT11 se obtuvo Codigo decimal binario

representado a continuacion.

Temperatura 0111 0011 0010

% diego | Arduino 106
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

coM4
if(1dhtll_in)
com.
Serial.println("dhtll start condition 2 not met”); Temperatura 0111 0011 0010
return; Temperatura 0111 0011 0010
} Temperatura 0111 0011 0010
delayllicroseconds (80) Temperatura 0111 0011 0010
/i now ready for data reception Temperatura 0111 0011 0010
for (i=0; i<$F i+H] Temperatura 0111 0011 0010
dhtll dat[i] = read dhtll dat{); Temperatura 0111 0011 0010
Temperatura 0111 0011 0010
DDRC |= _BV(DHTLL_PIN); Temperatura 0111 0011 0010
PORTC |= _EV(DHTLL_PIN]; Temperatura 0111 0011 0010

Temperatura 0111 0011 0010

byte dhtll_check sum = dhtll dat[0]+dhtll_dat[l]+dhtll d Temperatura 0111 0011 0010

/f check check_sum
if(dhtll dat[4]!'s dhtll_check sum)
{

Serial.println("DHT1l checksum error™);
}
dtring templ=itring{dhtll dat[2], DEC);
itring tempz=String(dhtll dat[3], DEC);
String temphu=3tring(""+tenpl+”. "Hrenp2+"") S/ Teuperat
Serial.print("Teuperatura ");
Serial.println(tempe) ;
delay(1000);

Desplazamiento automatico :No hay fin de linea v :9600 baud
e ——————————————

Fig. 54: Informacion capturada sensor de temperatura

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Para una mayor compresion de la informacion sobre la temperatura se procedid, en la
programacion del Arduino haciendo uso de la libreria DHT11 PIN para el sensor de
temperatura y humedad que es la encargada de trasformar la informacion decimal
binario a datos mas entendibles dando como resultado.
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Temperatura 21,0

28 diego | Arduino 1.0.6
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

diego
g coms TN
DDEC |= _BV(DHT11l_FPIN): |
PORTC |= _BV(DHT11_FIN): Te ratura  21.0
byte dhtll check sum = dhtll dat[0]+dhtll_dat[1l]+dhtll_ dat[ ge £ razura 21 g
emperatura .
£4 check check_sum Te ratura  21.0
if{dhtll dat[4]'!= dhtll_check_sum) T : 71 : 0
emperatura .
L R . Temperatura 21.0
Serial.println("DHT1l checksum error'™): T c 21.10
emperatura .
H
Temperat 21.0
Gtring templ=3tring(dhtll_dat[z2], DEC): TE ratura 210
emperatura .
Gtring tempZ=itring(dhtll dat[3], DEC): T c 21.10
emperatura .
String temphu=String(""+tenpl+". THoenpZ+TT) ) S/ Tenperatura T c 21.0
emperatura .
=2l= digitalReadi{spu); //Fuerta ge razura 213
emperatura .
2= digitalReadisve): //Ventana
553= digitalRead(spr):; /s/Prescencia
AAGerial .println(tenplh) !
Serial.printlnisl);
Serial.printlnisz): Desplazamiento automatio
Serial.printlni(s3);:
—

delaw(10007) ;

Fig. 55: Informacion temperatura tratada

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Cabe aclarar que toda la informacién obtenida mediante el puerto serie, se lo obtiene en
modo texto para lo cual serd necesario tratar la informacién para su respectivo uso y

tratamiento en algin lenguaje de programacion.

Una vez realizado el analisis de la informacion arrojada por los sensores se
establece a continuacion la manera de tratar los datos obtenidos con el fin de que

dicha informacion pueda ser interpretada por algin lenguaje de programacion.
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Como se explico anteriormente para el proceso de obtencidn y envio de datos por el
puerto serie se realizd mediante la respectiva programacion que se encuentra en el

Anexo 3.

Para obtener los datos que envia el Arduino Uno por el puerto serie desde la PC se
realizo la conexion con la computadora mediante la Comunicacion Serial con Arduino

Uno donde puede ser leida por algin lenguaje de programacion instalada.
Lectura del puerto serie desde pc

Como Pc se utiliza la cubieboard A20, una vez hecha la conexién con la pc, se procedid
a la lectura del puerto serie mediante el software de programacion Python, dicha
programacion correspondiente se encuentra en el Anexo 4 (Pagina 135), obteniendo

como resultado.

@ root@cubicboard2: fopt/tesisMonitoreo |£‘E|éj

Fig. 56: Lectura del puerto serie mediante Python

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Para una mayor facilidad y tratamiento de los datos enviados por dicho puerto, asi como
poder utilizar dicha informacion en la aplicacion web, se procedidé a realizar un
respectivo tratamiento de la informacion para que pueda ser leida de una manera
tratable por el lenguaje de programacién Python y proceder a su respectivo uso,

procesamiento y analisis de la misma.

Como se indico anteriormente la informacion recibida por dicho puerto es en forma de
texto ya sea binaria o decimal, por lo que se procedié a generar una trama que me
permite definir de una manera clara el nombre del microcontrolador (Arduino Uno)
donde estan conectados los sensores, fecha, descripcion y los dispositivos cuya
informacion tendrd el nombre del dispositivo, el tipo, el valor y el estado, asi poder
saber el tipo de dispositivo que se encuentra conectado y su informacion emitida que

sera necesario para su respectivo uso en la aplicacion Web.

Para su respectivo tratamiento se procedio armar la trama respectiva en la programacion
del Arduino una cadena que contenga un formato tipo JSON para el intercambios de
datos basado en texto plano, cuyo formato JSON béasicamente describe los datos con

una sintaxis dedicada que se usa para identificar y gestionar los datos.

Cabe recalcar que una de las mayores ventajas que tiene el uso de JSON (JavaScript
Object Notation) es que puede ser leido por cualquier lenguaje de programacion. Por lo
tanto, puede ser usado para el intercambio de informacion entre distintas tecnologias, al
ser independiente de cualquier lenguaje de programacion, los servicios que comparten
informacion por éste método, no necesitan hablar el mismo idioma, es decir, el emisor
puede ser Java y el receptor PHP etc., cada lenguaje tiene su propia libreria para

codificar y decodificar cadenas de JSON.

Es por eso que se decidi6 utilizar la notacion JSON para el intercambio de informacion

en texto plano entre el lenguaje de programacion Arduino y Python.
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Armado de la cadena Json en Arduino.

[{
'idArduino’:'MDGmonitoreol’,

'date":'14/11/2014',

‘descripcion’: ‘temperatura, contacto, movimiento’,

'dispositivos”: [
{'nombre":'MDGO01movimiento’,'tipo_id":'1",'estado":'1",'valor":"},
{'nombre":'MDGO01temperatura’,'tipo_id"'2','estado":'1",'valor":"},
{'nombre:'MDGO01Contacto’,'tipo_id":'3'",'estado":'1",'valor":"},
{'nombre":'MDGO01Contacto2','tipo_id"'3",'estado":'1",'valor":"}

]
H

El codigo para la obtencidn de la informacion de los dispositivos y armado de la cadena
JSON en el lenguaje de programacion IDE del Arduino se encuentra en el Anexo 5
(P&gina 135-136-137).
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A continuacién se muestra la salida de la informacién en formato JSON.

zchdiego
Archive Editar Sketch Herramientas Ayuda

diego &
COoM4

Gtring senpue= Itring(sl):

String senven= Itring(s2):

String senpre = Itring(s3):
Jitring moves=itring("{'idirduino’:!

TORTUOINT + MONIONITOOCOT 5 UELE - %/ II7ZUT¥ ; UCSCIIPLIUN - CClpCloCUlEy, CUNCEC DT, WOV INIEITy
5t g g T v g
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol”, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol”, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
Serial.print(pre+,"): [{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'

. X { ,,’ [{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'
Serial.print(temp+”, ")}

. ol . . . .

. X - [{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'

Serial.print({pue+”, ")
. :

. X ! [{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'

Serial.print{ven);
[{'idArduino': '"MDGmonitoreol’, 'date’:'14/11/2014", "descripcion': 'temperatura, contacto, movimiento'

Serial.printin("1}1"):
delay (L000); [{'idArduino®: "MDGmonitoreol’, "date":'14/11/2014", "descripcion': "temperatura, contacto, movimiento'
! | I |

Serial.println(umoves);
delay [1000) %/

Gtring pre=String("™{ 'nonbre': ' MDE0Lw
Gtring temp=3tring("{'nomhre': 'MDGI1E
Gtring pue=("{'nowbre': 'MDGOLCONTACT
Gtring ven=("{'noubre': 'MDGOLCONTACT

Gtring jsonkrduing=String{"[{'idirdud

Serial.print(jsonirduine);

Fig. 57: Obtencidn de la informacién formato JSON
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Una vez realizado el armado de la trama que contenga una cadena de formato de tipo
JSON para los intercambios de datos se procedio a la lectura del puerto serie, mediante
el lenguaje de programacion Python se obtuvo los datos enviados mediante Arduino lo
cual se realizd la decodificacion de la cadena JSON mediante la propia libreria propia
de Python y asi poder usar la informacion como variables tratables para la Aplicacién
Web.
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El codigo en el lenguaje de programacion Python encarga de la lectura del puerto serie,
obtencion de la informacion y tratamiento de la misma para su respectivo uso,

procesamiento y analisis se encuentra en el Anexo 6 (Pagina 137-138-139).

4.3.3 Implementacion de la Base de datos, Interfaz de usuario y Cédigo fuente de

la Aplicacién Web

Implementacion de la Base de Datos

La implementacion de la base de datos se realizé mediante el sistema gestor de base de
datos Mysql Workbench 6.1 cuya implementacion se encuentra en el Anexo 7 (Pagina
140-141-142).

Implementacion de la Interfaz Gréafica del Usuario

A continuacién se muestra algunas de las paginas de la aplicacion web implementadas,

las mismas que fueron desarrolladas en la etapa de disefio.
P&gina de Inicio de Sesion.

Interfaz de Inicio de Sesidn para los diferentes usuarios registrados en la aplicacién

web, con sus respectivos privilegios.

- — |
& Home x \+
= users/login ¢ | |B- Google s
vi § Nu icacion

MONITOREO

[F] Remember me

& Ingresar

Fig. 58: Implementacién Interfaz Inicio de Sesion
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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a) Inicio de Sesion: Consta de controles necesarios para el ingreso y validacion de
los datos del usuario de la aplicacion.

b) Navegador: Muestra la url de navegacion de la Aplicacion Web de monitoreo.
La programacion del boton de Ingreso a la aplicacion web se describe a continuacion.

public function login() {
if ($this->request->is(‘post’)) {
if ($this->Auth->login()) {
$parametros = array('data'=>array(
'Eventousuario'=>array(
‘fechahora'=>date("Y-m-d H:i:s" ,time()),

evento'=>'6',
‘user_id'=>$this->Auth->user('id") ),
)

$this->requestAction(array(‘controller'=>'eventousuarios','action'=>'add"), $parametros);
$this->redirect(array(‘controller' => "aplicacion’, 'action' => 'index"));
}
$this->Session->setFlash(__(‘Usuario O contrasefia Invalido'), ‘alert’, array(
‘plugin’ => 'BoostCake',
‘class' => "alert-danger
);
$this->redirect(array(‘controller' => 'users', ‘action' => 'login"));

}
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Péagina Principal Administrador.

Contiene el menu del administrador permitiendo realizar todas las tareas

correspondientes en la aplicacion web.

§ caber B PSS Re-pE
& Wis vistadon T Comenaw s wan Ferfox | Nt pectaly thkc[]%mswnmwknﬂmw ¥ ighcacon

9 CODPERATIVA DE AHORRO Y CREDITD INDIGENA ' a Usuario: Seguado L
c

Admnatracta de Ussancs y Gogpos

Pigra 1de 1 mostaks 2repstros deeniotlide2 apaee ==
ded rogsro 1, hasta of regsto 2

Fig. 59: Implementacién Interfaz Pagina Administrador

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

a) Mena de Opciones: Permite ingresar a los diferentes formularios para su

respectiva gestion.
b) Usuario: Muestra la foto del usuario y el nombre del usuario logueado.
c) Logo: Visualiza el emblema de la Cooperativa en la interfaz.

d) Formularios: En esta seccidn se muestra el nombre del formulario dependiendo

de la opcion del menu elegido.
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e) Area de Contenido: Seccion destinada para la gestion de la informacion. La

informacion visualizada depende de las opciones del mend.

f) Configurar cuenta: Permite dirigir a la pagina respectiva de configuracion de la
informacion personal, acerca del sistema asi como muestra la opcion de cerrar la

sesion del usuario.
Pagina Monitoreo de Zonas.

Permite al usuario activar o desactivar el sistema de alarma y realizar el monitoreo del

Centro de Procesamiento de Datos mediante los sensores instalados.

G Administrar Usuarics TETED A2 RS
# Monitoreo Zonificacion
o Administrar Zonas . =
Administrar Dispositivos g Aviso! Dispositivos Desconectados. .

e Monitorear Zonas

LM Cantro de Procssamisnto de Datos
@ Consultar Eventos

Sensor de Movimiento cesosmucs

Dispositivos: MDG01movimiento

Particion: CPD1
“ Estado: 1

Sensor de Tempersturs y Humedsdosaos s

Di iti : MDG01
. Particion: CPD1
E= -

Fig. 60: Implementacién Pagina Monitoreo de Zonas

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

a) Area Imagen Dispositivo: Visualiza la imagen de los dispositivos instalados en el
CPD, la imagen cambia dependiendo del estado y tipo.
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b) Estados: Muestra el estado actual del Sistema de Alarma, ademas muestra un boton
que permite activar o desactivar el sistema siempre y cuando los dispositivos estén
conectados al sistema.

¢) Area de informacion: Contiene la informacion de la zonificacion de los dispositivos
instalados en el CPD, mostrando la informacion de su distribucién y estado, la

informacidn depende del tipo de dispositivo.

P&gina Monitoreo de zonas mediante Croquis y Camara web.

Permite al usuario realizar el monitoreo del CPD respectivo por medio de una cdmara y
un croquis el cual muestra el estado de mismo de acuerdo a la informacién arrojada por

los sensores.

@ CODPERATINA DE AHDRRD Y CREDITD INDIGENA a Usuario: Segundo -
SAC

Administrar Usuarios TR

Administrar Zonas # HMonitoreo '

[ Aaministar Dispostvos MOGO1Contacte | Area Sequralll
Puerta Al Alerta

lonitorear Zonas

Consultar Eventos

Ver Croquis

Fig. 61: Implementacidn Pagina Monitoreo de zonas mediante Croquis y Camara web.
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

a) Croquis: Visualiza al usuario el croquis del CPD con la respectiva informacion de
los dispositivos instalados.
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b) Area de Informacion: Se muestra la lista de informacion con los estados de la

informacion emitida por los respectivos sensores.

c) Pestafia Mddulo: Se muestra el nombre de la pestafia a interactuar, ademas que al
dar click sobre el mismo permite abrir una ventana emergente con la visualizacion de la

imagen ofrecida por la cAmara instalada en el CPD.

Ventana emergente con la informacion emitida por la Camara web.

18 g 55 6408 e - o 45 - el e

& 1URMIGEL

Transfiends dtos desde 2168 016,

Fig. 62: Implementacidn ventana emergente cdmara web
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

@ Cmagen PEG, 52 x 48 s - Ecaldo 944 - Mo Fekn

& 1RB6:8!

Transfinendo datos desde 192168 X016..

Fig. 63: Implementacidn ventana emergente cdmara web
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Implementacion de la Arquitectura de programacion

La arquitectura MVC utilizada en la programacién para el desarrollo de la aplicacion
web divide a la aplicacion en 3 niveles de atraccion Modelo, Vista y Controlador, esta
arquitectura de software es la encargada de separar la l6gica de negocio de la interfaz de

usuario.

El Modelo es la encargada de Acceso de forma directa a los datos actua como

intermediario con la Base de Datos.

La Vista es la encargada de mostrar la informacion enviado por el Controlador al

Usuario de una forma humanamente legible y entendible.

El Controlador es el intermediario entre el Modelo y la Vista es el encargado de
controlar las interacciones del Usuario, solicitando los datos al Modelo y entregandolos

a la Vista para que esta lo presente al usuario.

A continuacién se presenta una parte del cddigo de la aplicacién de cada uno de los

niveles de la tabla Zonas de la Base de Datos Monitoreo.
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Modelo Zona

<?php
App::uses('aAppModel”, "model');
class Zona extends AppModel {
public $wvalidate = array(
'nombre’ => array(
"notEmpty’ = array(
"rule' =»> array("notEmpty"},
"message’ =»> "Ingrese £l pombre de la Zena',
1s
'alphaumeric® =» array(
'rule" =» array('custom®,'/~[a-zA-Z[:space:]]*%/"),
'‘required’ =» true,
"message’ =» 'Campo nombre S0lo letras'
1s
'between’ =» array(
'rule" =» array('between', 5, 58},
'message’ =» "Entre S5 ¥y 58 caracteres’

}
1s
'estade’ =»> array(
"notEmpty’ = array(
"rule' =»> array("notEmpty"},
"message’ =»> "Ingrese el estado’,
3s
1s

bE

public ghassany = array(
'Particione” =» array(
'classHame' =»> "Particione',
"foreignkey" =» "zona_id",
'dependent® =» false,

'conditions® =» ",

'fields" =» "',
'order' => "',
'limit" =» ",

‘offset” =» "7,
'exclusive' =» "',

‘finderQuery" =3 P
"counterquery” =»

Fig. 64: Implementacion Cddigo Modelo Zonas
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Vista Zona

index.ctp: Muestra la informacion de los registros almacenados en la Base de Datos de

la tabla Zona y visualiza un boton de eliminacion por cada registro visualizado.

€ @ 19216820021 findex ohp/aplicacion @ Q Buscar "B ¥ H 420

@ Més visitados TT] Comenzar a usar Firefox :: Nueva pestaiia :: Galeria de Web Slice [ Google nr Traductor de Google n Sitios sugeridos [ Google ﬁ hitps://www.facebook... m Font Awesome [cons :: Nueva pestafia E Link

@ COOPERATINA DE AHORRD Y CREDITD INDIGENA & Usuario: Segundo -
SAC

6 Administrar Usuarios Administracion de Zonas y Distribucion

: #Zonas B Distribucion
Administrar Zonas b

X [ Husvo | & Refrescar
E Administrar Dispositives

Zona Descripcion Estado

Montorear Zonas Centro de Alojamiento de Acivo n
Procesamiento de Servidores
Datos

Gerencia Inactivo n

@ Consuttar Eventos.

Ver Croquis Caja Fuerte Junto A RHH Inactivo n

Pagina 1 de 1, mostrados 3 registros de un fotal de 3, & parti del
registro 1, hasta el registro 3

Fig. 65: Vista Index de la Zona
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

<?php
$this->Paginator->options(array(
'update’ => ‘#tablaListaZonas',
‘evalScripts' => true
);
7>
<div class="zonas index table-responsive">
<table class="table table-hover table-striped">
<thead>
<tr>
<th><?php echo $this->Paginator->sort('nombre','’Zona’); ?></th>
<th><?php echo$this->Paginator->sort(‘descripcion’,'Descripcion'); ?></th>
<th><?php echo $this->Paginator->sort(‘estado’,'Estado"); ?></th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php foreach ($zonas as $zona): 7>
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<tr id="mostrarZona<?php echo $zona['Zona']['id"];?>">

<td><?php echo h($zona['Zona']['nombre); ?>&nbsp;</td>
<td><?php echo h($zona['Zona']['descripcion']); ?>&nbsp;</td>
<td><?php echo h($zona['Zona']['estado']); ?>&nbsp;</td>

<I-- BOTON ELIMINAR ZONA-->
<td><button id="btnEliminarZona<?php echo $zona['Zona']['id"];?>"
type="button" class="btn btn-danger btn-sm tol" title="Eliminar">
<i class="fa fa-trash"></i></button>

<l--MODAL ELIMNAR ZONA-->

<div id="modalEliminarZona<?php echo $zona['Zona']['id"];?>" class="modal fade"
tabindex="-1" role="dialog" aria-labelledby="mySmallModalLabel"
aria-hidden="true">

<div class="modal-dialog modal-sm">

<div class="modal-content">

<div class="modal-header">button type="button" class="close"

data-dismiss="modal">

<span aria-hidden="true">&times;</span>

<span class="sr-only">Close</span>
</button>

<h4 class="modal-title">Eliminar Zona</h4>

</div>

<div class="modal-body">
<p>Desea eliminar la Zona <strong> <?php echo zona['Zona]['nombre']?></strong>
</p>
</div>
<div class="modal-footer">
<button type="button" class="btn btn-default" data-dismiss="modal">Cancelar
</button>
<?php echo $this->Js->submit('Eliminar',array(

'url'=> array(‘controller'=>'zonas','action'=>'delete’,$zona['Zona']['id]),
'method'=>'post’,'async'=>true,
'success'=>'var a = eval("(" + data + ")");
if(a["estado"]){
$("#modalEliminarZona'.$zona['Zona']['id]."").modal("hide");
$("#modalEliminarZona'.$zona['Zona ['id]."").on(""hidden.bs.modal",
function (e) {
$("#btnRefrescarZonas").trigger("click™);

H
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}
mensajesDiego(a["htmI"][0],a["tipomsg™]);’,
‘class'=>'btn btn-danger’, 'div'=>false
)
), 7>

</div> <I-- Modal-footer-->
</div> <I-- Modal-content-->
</div> <!-- Modal-dialog -->
</div> <I-- Modal Eliminar Usuario-->
</td>
</tr>
<?php $this->Js->get('#btnEliminarZona'.$zona['Zona]['id"]);
$this->Js->event('click’,
'$("#modalEliminarZona'.$zona['Zona']['id']."").modal("show");’
);
$this->Js->get("#mostrarZona'.$zona['Zona']['id"]);
$this->Js->event('click’,
$this->Js->request(
array(‘controller'=>'zonas','action'=>'view',$zona['Zona]['id"]),
array( 'method'=>'get’,
‘async'=>true,
‘update'=>"#ajaxInfoZonas)
)
);
7>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
<p>
<?php echo $this->element('paginador’); ?>
<?php echo $this->element(‘paginador2"); 7>
</div>
<script type="text/javascript™>

$(function(){
$(".tol").tooltip();

hok

</script>
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edit.ctp: Muestra la informacion a editar del registro seleccionado por el usuario y

visualiza los botones de guardar y cancelar para su respectiva accion.

Editar Zona

Nombre: Centro de Procesamiento de Datos

Descripcion: Alojamiento de Servidores

Estado: @ Activol) Inactivo

[ETEIGE | Cancelar

Fig. 66: Vista Editar registro de la Zona

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

<div class="zonas form">
<?php echo $this->Form->create('Zona', array(
'inputDefaults' => array/(
'div' => ‘form-group’,
'label'=>array(
‘class’ => 'col col-md-3 control-label’
),

‘wraplnput' => array('class'=>'col-md-9"),
‘class' => 'form-control'

)

‘class' => 'form-horizontal ',
)
7>

<fieldset>
<?php
echo $this->Form->input('id");
echo $this->Form->input('nombre’,array(
'label' => array(
‘text’ => 'Nombre:'

)

‘placeholder'=>"Ingrese nombre'

)
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);
echo $this->Form->input(‘descripcion’,array/(
'label' => array(
‘text' => 'Descripcion:’
)
‘placeholder'=>'Ingrese Descripcion'

)
).

echo $this->Form->input(‘estado’,array(
‘label’ => array(
‘text' => 'Estado:'

: ‘placeholder'=>'Ingrese Estado'
)
);
7>
<[fieldset>

<div class="form-group">
<div class="col col-md-9 col-md-offset-3">
<?php echo $this->Js->submit('Guardar’,
array(
‘url'=> array(‘controller'=>'zonas',"'action'=>'edit'),
'method'=>"post’,
‘async'=>true,
'success'=>'
var a = eval("(" + data + ")");
if(a["estado"]){
$("#modalEditarZona").modal("hide");
$("#btnRefrescarZonas").trigger(“click");
}
mensajesDiego(a[html"][0],a["tipomsg™]);
‘class'=>'btn btn-primary’,
'div'=>false
)
);
7>
<button type="button" class="btn btn-default" data-
dismiss="modal">Cancelar</button>
</div>
</div>
<?php echo $this->Form->end(); ?>
</div>
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add.ctp: Muestra los campos del formulario Zonas para guardar un nuevo registro en la

Base de datos, contiene los botones guardar y cancelar con su respectiva accion.

Nueva Zona

Nombre: ngrese Nombre de la Zona

Descripcion: Ingrese la descripcion

Estado: @ Activo) Inactivo

Guardar JOEIIEET

Fig. 67: Vista guardar nuevo registro de la Zona

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

<div class="zonas form">
<?php echo $this->Form->create('Zona’, array(
'inputDefaults’ => array(
'div' => ‘form-group’,
'label'=>array(
‘class' => 'col col-md-3 control-label’
)

‘wraplnput' => array('class'=>'col-md-9"),
‘class’ => "form-control'

),

‘class' => 'form-horizontal ',
))B
7>

<fieldset>
<?php
echo $this->Form->input('nombre’, array(
'label' => array(
'‘text' => 'Nombre:'
),
‘placeholder'=>'Ingrese Nombre de la Zona'
)
);
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echo $this->Form->input(‘descripcion’,array(
‘label' => array(
'‘text' => 'Descripcion:’
)

‘placeholder'=>'Ingrese la descripcion'

)
);
echo $this->Form->input(‘estado’,array(
'label’ => array(
‘text' => 'Estado:’
),
‘placeholder'=>'Elija Estado'
)
);
7>
<div class="form-group">
<div class="col col-md-9 col-md-offset-3">
<?php echo $this->Js->submit('Guardar’,
array(
'url'=> array(‘controller'=>'zonas','action'=>'add'),

'method'=>'post’,
‘async'=>true,
'success'=>"'
var a =eval("(" + data + ")");

if(a["estado"]){
$("#modalNuevaZona™).modal("hide");
$("#btnRefrescarZonas").trigger("click™);

}
mensajesDiego(a["html"][0],a["tipomsg™]);
‘class'=>'btn btn-primary’,
'div'=>false
)
);
7>
<button type="button" class="btn btn-default" data-
dismiss="modal">Cancelar</button>
</div>
</div>
<?php echo $this->Form->end(); ?>
</div>
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view.ctp: Muestra la descripcién completa del registro seleccionado por el usuario, con

un boton editar si se desea hacer alguna modificacion sobre el registro.

Zona:

Zona: Centro de Procesamiento de Datos
Descripcion: Alojamiento de Senidores

Estado: Activo

Fig. 68: Vista registro seleccionado de la Zona

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

<div class="row">
<div class="col-md-12">
<div class="zonas view well">
<h3><?php echo _ ('Zona:"); ?></h3>
<dl class="dI-horizontal">
<dt><?php echo __ (‘'Zona:"); ?></dt>

<dd>
<?php echo h($zona['Zona']['nombre]); 7>
</dd>
<dt><?php echo __(‘Descripcion:’); ?></dt>
<dd>
<?php echo h($zona['Zona]['descripcion]); 7>
</dd>
<dt><?php echo __('Estado:’); ?></dt>
<dd>
<?php echo h($zona['Zona]['estado"); ?>
</dd>
</dI>
<div>

<button id="btnEditarZona" type="button" class="btn btn-primary"><i
class="fa fa-edit fa-fw"> </i> Editar</button>
</div>
</div> <!-- WELL-->
</div>
</div>
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Controlador Zonas

A continuacion se describe el cddigo del controlador de Zonas con cada una de acciones

de gestion que puede realizar el usuario sobre el formulario.

<?php
App::uses('AppController’, 'Controller’);
class ZonasController extends AppController {
public $components = array('Paginator’,'RequestHandler’);
public $uses = array('Zona','Particione’);
public function index() {
$this->Paginator->settings = $this->paginate;
$this->Zona->recursive = 0;
$this->set('zonas', $this->Paginator->paginate());
}
public function view($id = null) {
if (1$this->Zona->exists($id)) {
throw new NotFoundException(__(‘'Invalid zona"));
}
$options = array(‘conditions' => array('Zona." . $this->Zona->primaryKey =>
$id));
$this->set('zona’, $this->Zona->find('first', $options));
}

public function add() {
$a = array(‘'estado’ => FALSE, 'datos'=>null,
‘htmlI'=>null,'tipomsg'=>'blackgloss");
if ($this->request->is(‘post’)) {
$this->autoRender = FALSE;
$this->Zona->set($this->request->data);
if ($this->Zona->validates()) {
$this->Zona->create();
if ($this->Zona->save($this->request->data)) {
$a['html"][0]='Zona guardada correctamente’;
$a['estado’]=true;
$a['tipomsg‘]="success’;
}else {
$a['htmI"][0]="No se pudo guardar la Zona’;
$a['tipomsg']="danger’;

}
}
else {
$errores = $this->Zona->validationErrors;
$acu=0;

foreach ($errores as $indice => $subarray) {
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$a['html][$acu++] = $subarray[0];
}
$a['tipomsg]="warning’;
¥
return json_encode($a);
}H/post

}
public function edit($id = null) {

$a = array(‘estado’ => FALSE, 'datos'=>null,
‘html'=>null,'tipomsg'=>'blackgloss’);
if (1$this->Zona->exists($id)) {
$a['htmlI][0]="Zona invalida’;
$a['tipomsg']="danger";
}

if ($this->request->is(array('post’, ‘put’)) {
$this->autoRender = FALSE;//Poner
$this->Zona->set($this->request->data);
if ($this->Zona->validates()) {
if ($this->Zona->save($this->request->data)) {

$a['html'][0]="Zona guardada correctamente’;
$a['estado’]=true;
$a['tipomsg‘]="success’;

}else {
$a['htmI'][0]="No se pudo guardar la Zona’;
$a['tipomsg']="danger’;

}
}
else {
$errores = $this->Zona->validationErrors;
$acu=0;
foreach ($errores as $indice => $subarray) {
$a['html'][$acu++] = $subarray[O0];
}
$a['tipomsg’]='warning’;
}

return json_encode($a);
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¥

else {
$options = array(‘conditions' => array('Zona." . $this->Zona->primaryKey =>
$id));
$this->request->data = $this->Zona->find(‘first', $options);

}

public function delete($id = null) {

$a = array(‘estado’ => FALSE, 'datos'=>null,
‘html'=>null, tipomsg'=>'blackgloss");
$this->autoRender = FALSE;
$this->Zona->id = $id;
if (1$this->Zona->exists()) {

$a['html][0]="Zona invalida’;

$a['tipomsg']="danger’;
}
$this->request->allowMethod('post’, 'delete’,'get");
$conteoZonas=array('conditions' => array('Particione.zona_id'=>3id));
$select=$this->Particione->find('count’,$conteoZonas);

if ('$select) {
if ($this->Zona->delete()) {
$a['htmlI'][0]="Zona eliminada correctamente’;
$a['estado’]=true;
$a['tipomsg']="success";

}else {

$a['htmI'][0]='No se pudo eliminar la zona, intenta nuevamente’;
$a['tipomsg']="danger";
}

}

else{
$a['htmI'][0]='No se puede eliminar Zona, La Zona esta asignada a
Particiones',
$a['tipomsg']="danger";
}

return json_encode($a);

¥
ks

115



ANALISIS | DISENO | IMPLEMENTACION | PRUEBAS

4.4 Pruebas

Las pruebas son basicamente una etapa destinada a la identificacion de posibles fallos

de implementacion y calidad del software.

4.4.1 Pruebas de Caja Blanca

Las pruebas de caja blanca se centran en la estructura interna del software en cada una
de los detalles procedimentales por lo que su disefio esta fuertemente ligado al codigo

fuente.

Se derivan de casos de prueba que aseguren que durante la prueba se han ejecutado
todas las sentencias del programa al menos una vez y que se ejercitan todas las

condiciones ldgicas.
Las pruebas de caja blanca intentan garantizar que:

> Se ejecutan al menos una vez todos los caminos independientes de cada

maodulo
> Se utilizan las decisiones en su parte verdadera y en su parte falsa
» Se ejecuten todos los bucles en sus limites

» Se utilizan todas las estructuras de datos internas

Prueba del camino béasico

El método del camino basico permite obtener una medida de la complejidad de un
disefio procedimental, y utilizar esta medida como guia para la definicion de una serie
de caminos bésicos de ejecucion, diseflando casos de prueba que garanticen que cada

camino se ejecuta al menos una vez.
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Grafo de flujo del siguiente codigo del programa

Validacion de la edicion de un registro.

Validacion

public function edit(Sid = null) { 0
Sa = array('estado' => FALSE, 'datos'=>null, 'html'=>null,'tipomsg'=>'blackgloss'); |1
if (!Sthis->Zona->exists(Sid)) { 2

Sa['html'][0]='Zona invalida';
Sa['tipomsg']="'danger’; }

if (Sthis->request->is(array('post’, 'put'))) { 4
Sthis->autoRender = FALSE;
Sthis->Zona->set(Sthis->request->data);

if (Sthis->Zona->validates()) {
if (Sthis->Zona->save(Sthis->request->data)) {
Sa['html'][0]='Zona editada correctamente’;
Sa['estado']=true;
Sa['tipomsg']="success';}

else { 9
Sa['html'][0]='No se pudo editada la Zona';
Sa['tipomsg']='danger’; } 10
} 11
else { 12
Serrores = Sthis->Zona->validationErrors;
Sacu=0;

foreach (Serrores as Sindice => Ssubarray) {
Sa['html'][Sacu++] = Ssubarray[0];

}
Sa['tipomsg']='warning'; } 13
return json_encode(Sa);
} 14
else { 15
Soptions = array('conditions' => array('Zona.' . Sthis->Zona->primaryKey => $id));
Sthis->request->data = Sthis->Zona->find('first', Soptions);} 16
} 17

Tabla 40 Prueba de Caja Blanca

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Grafo del flujo de validacion

Fig. 69: Grafo de Validacién
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

Complejidad Ciclomatica

V (G) = A (arista) - N (nodos) + 2
V(G)=20-18+2=4

Caminos Basicos

#1: 0-1-2-3-4-15-16-17

#2: 0-1-2-3-4-5-6-7-8-11-14-17
#3: 0-1-2-3-4-5-6-7-9-10-11-14-17
#4: 0-1-2-3-4-5-6-12-13-14-17

Para la comprobacién de la prueba de camino basico se tomara el camino #1.

Comprobacién camino #1

Pasos Nodos

Funcidn edit del Controlador Zonas recibe un pardmetro Sid del registro a

editar. 0
Declaramos una variable para guardar informacién de los mensajes de
validacién a mostrar al usuario en caso de cualquier evento. 1
Comprobamos si no existe la id de la zona en la base de datos del registro a
editar. 2
Si no existe la id de la zona, asignamos la informacién de Zona invalida y tipo

de mensaje danger para mostrar al usuario. 3
Comprobamos si el tipo de llamada para la edicion del registro que se hizo
mediante el formulario es post o put. 4
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Caso contrario.

15

Fin de camino.

17

Tabla 41 Comprobacién camino basico
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

4.4.2 Pruebas de Caja Negra

Esta prueba se lleva cabo sobre la interfaz del sistema, por lo tanto estas son

completamente indiferentes del comportamiento interno y a su estructura, estas pruebas

se enfocan en la funcionalidad y requerimientos especificados del software.

» Comprobacion de que cada una de las paginas se ajuste a los datos

necesitados y requeridos.

> Que la informacién sea mostrada de forma correctamente, rapida, adecuada

y entendida por los usuarios.

> Nunca visualizar informacidn innecesaria y secreta en ninguna caso.

» Entrada y salida de datos.

> Validacion de cajas de texto para el ingreso de informacién correcta.

Prueba de caja negra en una de las interfaces del formulario dispositivo.

Informacion mostrada de forma correctamente, rapida, adecuada y entendida por los

usuarios.

Administracion de Disposativos y Tipos

Sensor de
Prescencia A1

Sensor de

Temperatura T1

Sensor de Sensor de Contacto
Contacto A

Aiuste de datos

@

Dispositivo

Activo n Nombre Sensor de Prescencia A1l
Tipo Sensor de Movimiento
Estado Activo
Sl -
el - o
r Informacion correcta y entendida

informacidén oculta

P3agina 1 de 2. mostrados 3 registros de un total de 6 . a

partir del registro 1. hasta el registro 3

Fig. 70: Prueba de Caja Negra informacién mostrada correctamente
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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Ingreso de Zonas: Validacion de los campos a ingresar, el resultado esperado se basa

en los siguientes casos:

> Si el campo es requerido.

Mueva Zona

Nombre: Ingrese Mombre de la Zona
Descripcion: Ingrese la descripcidn
Estado: @ Activo
™ Inactivo

Guardar Cancelar

Fig. 71: Prueba de Caja Negra validacion de campos requeridos

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

El mensaje mostrado al usuario:

Advertencia I Ingrese el nombre del Dispositivo

Fig. 72: Prueba de Caja Negra mensaje de advertencia
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

> En el caso de ser unico y esta registrado en la base de datos.
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Nuevo Dispositivo

Nombre: Alarma A
Tipo: Sensor de Movimiento E|
Estado: @ Activo

i Inactivo

NENELET  Cancelar

Fig. 73: Prueba de Caja Negra validacion de campos Gnicos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

El mensaje mostrado al usuario:

Advertencia ! Mombre del dispositivo esta registrado

Fig. 74: Prueba de Caja Negra mensaje de advertencia campo Unico
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

» Campo alfanumérico.

Muevo Dispositivo

Nombre: Sensor de Contacto t7=_/
Tipo: Sensor de Movimiento E|
Estado: @ Activo

i Inactivo

[EENGE  Cancelar

Fig. 75: Prueba de Caja Negra validacién de campos alfanuméricos
Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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El mensaje mostrado al usuario:

Advertencia !l Campo nombre solo letras

Fig. 76: Prueba de Caja Negra mensaje de advertencia campo alfanumérico

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

» Numero minimo y méximo de caracteres.

Muevo Dispositivo

Nombre: Sen
Tipo: Sensor de Movimiento E|
Estado: i@ Activo

™ Inactivo

Cancelar

Fig. 77: Prueba de Caja Negra validacion cantidad de caracteres

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador

El mensaje mostrado al usuario:

Advertencia Il Campo nombre entre 6 y 60 caracteres

Fig. 78: Prueba de Caja Negra mensaje de advertencia cantidad de caracteres

Elaborado por: Diego Poaquiza — Investigador
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

>

Con el desarrollo del proyecto se logré cumplir el objetivo principal
propuesto, que consiste en desarrollar una aplicacion web que permita el
monitoreo del Centro de Procesamiento de Datos mediante sensores,
permitiendo asi un monitoreo en tiempo real de manera oportuna y eficaz en

cuanto a seguridad se refiere.

La utilizacién de la investigacion de campo, usando como técnica la
observacion y la entrevista facilitd la compresion detallada y andlisis de la
informacion recolectada sobre los requerimientos necesarios para el

desarrollo de la aplicacidn web.

La metodologia en cascada se utiliz6 para el desarrollo de la aplicacién web
ya que permitid descomponer la actividad global en fases permitiendo que
cada una de las etapas fueran realizadas correctamente teniendo una mejor

administracion de las actividades a realizarse.

La utilizacion del Lenguaje Unificado de Modelado (UML), facilito la
compresion de cémo la aplicacion debe trabajar y su interaccion con los

usuarios.

La utilizacion del Framewok Cakephp open source basado en la arquitectura

MVC permitié el desarrollo de la aplicacién web, gracias a las caracteristicas
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que ofrece, numerosa comunidad y cantidad de documentacion que se logré
encontrar, concluyendo con el desarrollo de la aplicacion web sin alguna

restriccion.

Las herramientas y metodologia aplicada para el desarrollo e
implementacién de la aplicacién web, han sido adecuadas y de gran ayuda
permitiendo que el proyecto se desarrolle de acuerdo a los objetivos
planteados y requerimientos.

Con las pruebas se pudo encontrar y corregir errores que permitieron

asegurar el correcto funcionamiento de la aplicacion web.

La implementacion de la aplicacion web permitié un control y monitoreo

oportuno en tiempo real del CPD mediante los sensores instalados.

Por otra parte se mejord el sistema de alarma adicionando contactos
magnéticos en las puertas y ventanas lo cual permitio mejorar la seguridad
enel CPD.

Para el procesamiento y adquisicion de los datos de los sensores, se utilizd
la tarjeta Arduino Uno, debido que en este sistema se puede trabajar con la
velocidad de comunicaciéon del puerto, trabajar con sefiales analdgicas y

digitales lo cual fue de gran ayuda para la realizacion del proyecto.

La utilizacion de un mini ordenador llamado Cubieboard A20 vy
conocimiento de una nueva tecnologia que ha ido ganando espacio para el
desarrollo de proyectos, ha permitido que la aplicacion web se monte en
dicho ordenador sin ningn problema asegurando su funcionamiento, ademas
de la ventaja que se puede trasladar e implementar de manera fécil, a un

costo menor y en cualquier lugar debido a su tamafio.

La utilizacion del software y hardware libre permiti6 reducir los costos de la
del proyecto de tal manera que puede ser accesible por la mayoria de

usuarios.
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>

Gracias a los avances tecnologicos y el conocimiento adquirido se puede
desarrollar aplicaciones complejas de monitoreo y control utilizando

dispositivos electronicos.

5.2 RECOMENDACIONES

>

Es necesario instruir y capacitar al personal que sera encargado de la

utilizacion y administracion de la aplicacion.

Se recomienda a la persona encargada de la administracion de la aplicacion
obtener de forma constante y periddica respaldos de la base de datos para
evitar perdida de informacion, ya que muchas veces los equipos informaticos
suelen ser vulnerables a ciertos dafios fisicos o logicos, los mismos que

traerian graves inconvenientes.

En caso de que se desee implementar dispositivos en toda la institucién a
futuro, el servidor debe ser migrado a otro de mejor tecnologia y

caracteristicas para un bueno funcionamiento.

Los usuarios que tiene acceso a la aplicacién, deben tener cuidado en el
manejo de su usuario y contrasefia, puesto que el acceso de personas no
autorizadas al sistema podria provocar dafios en el correcto manejo y

administracion de la aplicacion.

Se recomienda a la persona encargada del sistema de alarma hacer revisiones
periddicas del sistema, para verificar que los dispositivos electronicos de
seguridad estén trabajando en buenas condiciones, asi evitar inconsistencias

en el sistema de alarma y en la aplicacion web.

Ciertos componentes electrénicos requieren que estén continuamente
energizados por lo cual se recomienda utilizar una UPS, la cual se encargara

de entregar energia en caso de que exista corte del suministro publico.
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ANEXOS



ANEXO 1: GUIA DE OBSERVACION.
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS, ELECTRONICA E
INDUSTRIAL

GUIA DE OBSERVACION

Objetivo: Recolectar informacion sobre los procesos de seguridad fisica
utilizados en el Centro de Procesamientos de Datos.
Tipo de Observacion: Observacion directa.

INDICADORES A OBSERVAR

> Control de Acceso Fisico.

» Dispositivos de Seguridad Fisica.

> Encendido del sistema de Alarma.

» Apagado del sistema de Alarma.

» Activacién de la Sirena del Sistema de Alarma.
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ANEXO 2: INSTALACION ENTORNO DE DESARROLLO IDE
ARDUINO UNO

PASO 1

Descargar la IDE de Arduino de la pagina oficial segun el sistema operativo.
Link de descarga:

http://arduino.cc/es/Main/Software (Espariol)
http://arduino.cc/en/Main/Software  (Ingles)

Disponible para: Windows, Mac OS X, Linux

Instalacion de Arduino en Windows.

Nombre

. drivers Contiene los drivers necesarios
/ examples para hacer funcionar la placa
M Arduino con nuestro PC.

| java
. lib

libraries B i i S R

Rt GBS SRR, Hvemstntit dpls

reference o0 BEE ;

) tools

2 ardui B .
< arduino —> |IDE de Arduino
2 cygiconv-2.dll

2 E

1]

|% cygwinl.dll
%) libusb0.dll

| revisions

S _

Pantalla 1: Instalacion Software Arduino Uno
Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador

Instalacion del Driver: Vamos a administrar dispositivos (Inicio-clic derecho en
equipo - administrar- administrar dispositivos) buscamos en otros dispositivos los

elementos desconocidos y con clic derecho seleccionamos actualizar controlador:
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() Programador de tareas W Adagtaderes de red . —

il Vior de evernss g Comtrotadorss ATATATAH 100 Acionas shceaiss )

n Copetas compandai ¥ Controladarss de bes sese snwensl

& Vsuanor y grepss becak off Controtadars de dequete

X Bandimannto & Controladenss de sands y video y dpostrves de jvage
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. oy 1 Dripestross de segunded
B Admnatacon de dnc 8 Dipostives def yistems
B Sanvicony Aphcaciones ™ (qugo
& Mentooes

1 Mause y otses dspostnos sehaladores
& [y Oves disgornor

@ e e
2 Ospoutno descorocds | Acteles seltmpre de costroudze.. |
B Precessionn [
T Poartos (COM y 18T Desinstaler
= Techades
ca Unidades de daco Busca cambot de hardwire

1] Unicades de OO o CO-H0M
ot Propiodades

Pantalla 2: Instalacién Driver Arduino Uno
Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador

Ahora seleccionamos buscar software de controlador en el equipo y buscamos la

ubicacion de carpeta Drivers.

k) o Actuskaar seérware de controlidon Asdana UNG R3 (COMT) @ o Actushaie software de contreladar Ardusa UNO B3 (COMT)

JCtime desea buscar o software de controlador? Busque software de controlader en el equipo

Bericai &l seftwire dé controlador 6 £ith ubiataln

& Buscar automdticamente software de controlador acualizado
Window buicard in ol egaipo y o kternet o ioftware 3 controlader mis
secinnte para ol dpotitive, & mamecs que haya dethabiltedo s cacterittica s
Ly conlfigueacion de intalecion del disposting.

o Inchie subcapetss

# Buscar software de controlader en el equipo

Bericd & ivialar ol softwine e controladon de foemma maniual

# Elegiren una lista de controladores de dispositivo en el equipo
Esta bita motracd ol seftmine de contrelador matalads compatible cen o drigesitien y todo o
peftwarg de controlader que exbd an L misma gategora que ol dispsaitive.

r— EET

Pantalla 3: Instalacién Driver Arduino Uno
Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador
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ANEXO 3: Programacion Arduino Uno

El codigo que se presenta a continuacién se encarga del proceso de obtencion y envié de

datos por el puerto serie.

#define DHT11 PIN O
const int spu=4;
int sve= 3;
int spr=2;
int s1=0;
int s2=0;
int s3=0;
int valor=0;
byte read_dht11 dat()
{
byte i = 0;
byte result=0;
for(i=0; i< 8; i++)
{
while(!(PINC & BV(DHT11_PIN))); // wait for 50us
delayMicroseconds(30);
if(PINC & BV(DHT11_PIN))
result [=(1<<(7-i));
while((PINC & _BV(DHT11_PIN))); // wait '1' finish
}

return result;
void setup()

DDRC |=_BV(DHT11_PIN);
PORTC |= _BV(DHT11_PIN);
Serial.begin(9600);
pinMode(spu,INPUT);
pinMode(sve,INPUT);
pinMode(spr,INPUT);

}

void loop()

byte dht1l dat[5];

byte dht1l in;

byte i;

PORTC &=~ BV(DHT11 PIN);
delay(18);

PORTC |= _BV(DHT11_PIN);
delayMicroseconds(40);

DDRC &=~ _BV(DHT11 PIN);
delayMicroseconds(40);
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dht11_in = PINC & BV(DHT11_PIN);
if(dnt11_in)

Serial.printin("error en el sensor");
delay(100);
return;
}
delayMicroseconds(80);
dhtll in =PINC & BV(DHT11_PIN);
if('dht11_in)
{
Serial.printIn("dht11 start condition 2 not met");
return;
}
delayMicroseconds(80);
for (i=0; i<5; i++)
dhtll dat[i] = read_dht11_dat();
DDRC |= _BV(DHT11_PIN);
PORTC |= _BV(DHT11_PIN);
byte dhtll_check_sum = dht11_dat[0]+dht11_dat[1]+dht11 dat[2]+dht11_dat[3];
/I check check_sum
if(dht11_dat[4]'= dht11_check_sum)
{
Serial.printIn("DHT11 checksum error");
}
String temp1=String(dht11_dat[2], DEC);
String temp2=String(dht11_dat[3], DEC);
String temphu=String(""'+templ+"."+temp2+""); //Temperatura

s1= digitalRead(spu); //Puerta
s2= digitalRead(sve); //Ventana
s3= digitalRead(spr); //Prescencia
Serial.printin(temphu);
Serial.printin(sl);
Serial.printin(s2);
Serial.printin(s3);

delay(1000);
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ANEXO 4: Programacién Python

El codigo que se presenta a continuacion se encarga de la lectura del puerto serie, y

obtencion de la informacion en modo texto.
Lectura del puerto serie:

#!/usr/bin/python
# Importamos la libreira de PySerial
import serial
# Abrimos el puerto del arduino a 9600
PuertoSerie = serial.Serial('/dev/ttyACMOQ', 9600)
# Creamos un buble sin fin
while True:
# leemos hasta que encontarmos el final de linea
sArduino = PuertoSerie.readline()
# Mostramos el valor leido y eliminamos el salto de linea del final
print "Valor Arduino: " + sArduino.rstrip('\n’)

ANEXO 5: Programacion Arduino Uno

El siguiente cddigo es para la obtencion de la informacion de los dispositivos y armado

de la cadena JSON en el lenguaje de programacion IDE del Arduino.

#define DHT11 _PIN O
const int spu=4;
int sve=3;
int spr= 2;
int s1=0;
int s2=0;
int s3=0;
int valor=0;
byte read_dht11 dat()
{
byte i = 0;
byte result=0;
for(i=0; i< 8; i++)
{
while(!(PINC & BV(DHT11_PIN))); // wait for 50us
delayMicroseconds(30);
if(PINC & BV(DHT11 PIN))
result |[=(1<<(7-i));
while((PINC & _BV(DHT11_PIN))); // wait '1' finish
}

return result;
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}
void setup()

{
DDRC |= _BV(DHT11_PIN);
PORTC |= _BV(DHT11_PIN);
Serial.begin(9600);
pinMode(spu,INPUT);
pinMode(sve,INPUT);
pinMode(spr,INPUT);

}
void loop()
{
byte dht1l dat[5];
byte dht11 in;
byte i;
PORTC &=~ _BV(DHT11 PIN);
delay(18);
PORTC |= _BV(DHT11_PIN);
delayMicroseconds(40);
DDRC &=~ _BV(DHT11 _PIN);
delayMicroseconds(40);
dhtll in=PINC & BV(DHT11_PIN);
if(dht11_in)
{
Serial.printin("error en el sensor");
delay(100);
return;
}
delayMicroseconds(80);
dhtll in=PINC & BV(DHT11_PIN);
if('dht11_in)
{
Serial.printIn("dht11 start condition 2 not met");
return;
¥
delayMicroseconds(80);
for (i=0; i<5; i++)
dhtll dat[i] = read_dht11 dat();
DDRC |= _BV(DHT11_PIN);
PORTC |= _BV(DHT11_PIN);
byte dhtl1l check_sum = dht11l_dat[0]+dht11_dat[1]+dht11_dat[2]+dht11_dat[3];
Il check check_sum
if(dht11_dat[4]'= dht11_check_sum)
{
Serial.printIn("DHT11 checksum error");
}
String temp1=String(dht11l_dat[2], DEC);
String temp2=String(dht11_dat[3], DEC);
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String temphu=String(""'+templ+"."+temp2+"™"); //Temperatura
s1= digitalRead(spu); //Puerta

s2= digitalRead(sve); //Ventana

s3= digitalRead(spr); //Prescencia

String senpue= String(s1);
String senven= String(s2);
String senpre = String(s3);

String pre=String("{'nombre":'MDGO01movimiento','tipo_id":'1",'estado":'1’,

"valor':"'+senpre+"}");

String temp=String("{'nombre".'MDGO01temperatura’,'tipo_id"'2','estado":'1",

‘valor':"'+temphu+"}");

String pue=("{'nombre':'MDGO01Contacto’,'tipo_id":'3','estado":"'1",

'valor':"'+senpue+™}");

String ven=("{'nombre:'MDGO01Contacto2','tipo_id"'3",'estado":'1’, '
‘valor':"'+senven+"'}");

String jsonArduino=String("[{'idArduino’:'MDGmonitoreol','date":'14/11/2014",

‘descripcion':'temperatura, contacto, movimiento', 'dispositivos':[");

Serial.print(jsonArduino);

Serial.print(pre+",");

Serial.print(temp+",");

Serial.print(pue+",");

Serial.print(ven);

Serial.printin("1}1");

delay(1000);

ANEXO 6: Programacién Python

El cddigo siguiente de programacion en Python se encarga de la lectura del puerto serie,
obtencion de la informacion y tratamiento de la misma para su respectivo uso,

procesamiento y analisis.

#! Jusr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-
import re

import subprocess
import MySQLdb
import serial

import time

import json

import conexion
import metodos

def detectarDispositivos():
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device_re
re.compile("Bus\s+(?P<bus>\d+)\s+Device\s+(?P<device>\d+).+ID\s(?P<id>\w+:\
w+)\s(?P<tag>.+)$", re.l)
df = subprocess.check_output("lsusb”, shell=True)
devices =[]
for i in df.split(\n"):
ifi
info = device_re.match(i)
if info:
dinfo = info.groupdict()
dinfo['device'] = '/dev/bus/usb/%s/%s' % (dinfo.pop('bus’),
dinfo.pop('device"))
devices.append(dinfo)
return devices

def bscArduinos():
aux = detectarDispositivos()
arduinos =]
for item in aux:
if item['id'].find("2341:") >=0:
arduinos.append(item)
return len(arduinos)

def datosArduinos():

arduinos = bscArduinos()

if arduinos > O:
cont = 0;
jsonDispositivos= []
ttys = subprocess.check_output("ls /dev/ttyACM*", shell=True)
device_re2 = re.compile(*/dev/", re.l)
for tty in ttys.split('\n’):

aux=0
if tty:
try:
PuertoSerie = serial.Serial(tty, 9600)
while True:
#PuertoSerie.write('1")
sArduino = PuertoSerie.readline()
if aux == 3:
jsonArduino = sArduino
break
aux = aux+1

print jsonArduino
jsonDispositivos.append(jsonArduino)
except:
print '0 arduinos conectados'
datosArduinos=[]
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for jsonDispositivo in jsonDispositivos:
jsoncorrecto = jsonDispositivo.replace("","")
try:
datos=json.loads(jsoncorrecto)
datosArduinos.append(datos)
except:
print ‘error Json'
return datosArduinos
#print datosArduinos
#print datos[O]['idArduino’]
else:
return False
def insertarDatosArduinos(dispositivosArduinos):
for recorrerArduino in dispositivosArduinos:
dispositivosDetectados = recorrerArduino[0]['dispositivos']
for dispositivosDetectado in dispositivosDetectados:
dispositivosinstancia=metodos.Metodos()
nombreDispositivo=dispositivosinstancia.select(dispositivosDetectado['n
ombre')
if (nombreDispositivo[0][0]==0):

dispositivosinstancia.insert(dispositivosDetectado['nombre'],dispositivosDetectado['
tipo_id"],dispositivosDetectado['estado'])

else:
idDispositivo=dispositivosinstancia.selectldDisp(dispositivosDetectado['nombre])
dispositivosInstancia.update(dispositivosDetectado['valor'],str(idDispositivo[0][0]))
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ANEXO 7: Implementacidn de la Base de Datos

A continuacion se describe los pasos que se siguio para la implementacion de la de base
de datos.

PASO 1

Se procedi6é a generar el codigo sql desde la herramienta de disefio de base de datos
Power Designer 12.5 en la que se disefio la Base de datos de monitoreo.

Generacion sgl: Cargamos el disefio de la base de datos a Power Designer, vamos a la
barra de herramientas opcion Databases (Seleccionar Generate Databases ... - Ir a

pestafia Preview), copiar todo el sql proporcionado.

1] PowerDesigner - [PDM PhysicalDataModel_1, PhysicalDiagram_1 - GATESIS DIEGUII:J\TESIS APROBADO DIEGO\BASE DE DATOS MONITOREO\MONITOR
?gEile Edit View Model Symbol |Database | Report Repository Tools Window Help

NEEd@ 3| B X| Change Current DBMS...
AEEE & |jz@| Edit Current DBMS...
FE Default Physical Options...
Jj Workspace Generate Database... Ctrl+6 Database Generation - PhysicalDataModel_1 (PHYSICALDATAMODEL 1) = &
£%3 PhysicaDatablods Reverse Engineer Database.. Ctrl+R General | Options | Format | Selection | Summary | Preview |
% :Z\;\S::‘Dlagra Modify Database... BrEH-d3@%a@9e|R] wmicn

1 References

Estimate Database Size...
Generate Test Data... Ctrl+Shift+D

create table DISPOSITIVOS
(

Pantalla 4: Generacion Codigo SQL
Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador

PASO 2

Para la implementacién del cddigo sql generado, se instald la herramienta visual de
disefio de bases de datos llamado MySQL Wokbench version 6.1 la cual es utilizada

para una mejor administracion de bases de datos a través de su interfaz de facil manejo.

Una vez instalado se hizo una conexion remota hacia la base de datos instalada en el

servidor para su administracion.
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) . ID int (11) not null auto_increment, E

Generate Extraction Scripts... NOMBRE VARCHAR (50) ,

TIPO_ID int (11),
— Execute SQL... Ctrl+Shift+E CREATED DATE,
) ) MODIFIED DATE,

Configure Connections... H ESTADO int,
usemam( i key (ID)
USEMAM - Connect.. Ctrl+Shift+N  [CE9 ): prmaTy Ry
passwor i
nomore Disconnect..
apelido
direccion Connection Information...
telefono
cellar  VARCHAR(255) tipos create table EVENTOS il
mal  VARCHAR(255) d i1l ok :IJ:I
group_id (1) < nombre  VARCHAR(200) \saL f Il 2
created  DATE descripcion varchar(200)
modified  DATE di VARCHAR(4)

o
modified  DATE
FK_REFERENCE_7 estado int ,—I—‘




Conexion remota: Vamos a New Connection y llenamos la informacion correcta del

servidor para la conexion a mysql.

B My3QL Workbench o
ﬂ ‘Qhaml % Localingtance wampmysald
Ele Edt View Dashase Took Scriping Help

MySQL Connections @ @Q:

New connectic | — @ -
MySQL Connections Connection Name: a@ Wenar Informacion
I -~ 0 Localinstance wampmys
Local instance wampmysald debian deim Comectn Renote Management | sten Proie

Tamy
finaro2 Comnection Method: ~ Standard (TCP/IP) v Method to use to connect to the RDBMS

oot njz 1§ ot
Jocabost 3306 190160018

Parameters |56 | Advanced

linara2 Hostname: ¢92. 168.200.5 Port: Name or IP address of the server host, - TCP/IP part,

§ oot 8l Usemame: Name of the user to connect ith,
¥ 192168 20063306
Pesstord: | eyt The user's password, Wil be requested later ifts ot set,

Default Schema: The schema to use as default schema. Leave blank to select

Pantalla 5: Conexién Remota Base de Datos Mysql
Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador

Una vez realizada la conexién se procedié a crear la base de datos (Para ello nos

dirigimos a Crear un nuevo esquema — introducimos el nombre y Aceptamos).

D Wt T T T —

ﬂ \imZ % Local instance wampmysqld x
File Edit Vew Query Datobase Server Tools Scripling Help

Navigator
SCHEMAS = _'q , Mame: |EEM || mbﬂd@!ﬂhed&nﬁh& anty zlpha-numeric characters, Spaces should be aw

Q Filter objects |- . . .
4 Rename References Retactor model, changing 2l references found in view, triggers,
B conzxion

controlsensor Collation: ’Seruer Default V] Speciias which charset/eollations the schema's tables will use F they do nat have 2n explict setting, Con
information_schema

monitor
performance_schema
prueba

= shescolastico

| 2
| 2
| 2
| 2
| 2
b test

schema

Management JEIELES

Information

Pantalla 6: Creacién Base de la Base de Datos
Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador
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Ingresamos a la base de datos creada y nos dirigimos a Crear un Nuevo Sqgl
(procedemos a pegar el sql generado en Power Designer - ejecutamos todo),
refrescamos la tabla de esquemas y verificamos la creacion de la tablas de la base de
datos.

ﬁ \ilanZ % Local instance wampmysgld x

File Edit View Query Datsbase Server Tools Scripting  Help

58 e 888886 @

SQLFile Z x

SCHEMAS LR N 7 & () |@E & | "< qQ (1] [z
Q, Filter objects 112 Ejecutamos
> conexion - 114
P controlsensor 115 ®  DROP TABLE IF EXISTS "dispositives’;
L/ = on_schema. 116 ® /*140101 SET fsaved_cs_client @ et _client */;
eleccionamos 117 ® /7120101 SET character _set_client = utfs
BT Tables  la BD Creada 118 ® ] CREATE TABLE -dispositivos’ (
b Views = 119 “id” int{11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
» [T stored Procedures 128 “nombre” varchar(52) NOT NULL,
» B Functions 121 “tipo_id® int(11) DEFAULT NULL,
[ 2 performance_schema 122 “created” date DEFAULT NULL,
» || prueba i 123 “modified” date DEFAULT NULL,
[ é] shescolastio 124 “estado” il'lt( ) DEFAULT NULL,
test \ 125 PRIMARY KEY ("id*),
Schemas 126 UNIQUE KEY “nombre UNIQUE™ ( nombre™),
127 KEY ~fk_reference_9° ("tipo_id"),
128 CONSTRAINT “fk_reference 9° FOREIGN KEY ( tipo_id') REFERENCES “tipos™ (“id")
, 129 L) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=19 DEFAULT CHARSET=latinl;
Schema: monitor 13¢ ® /*l22191 SET character set_client = @saved_cs_client */;
131
132
133

Pantalla 7: Implementacion Base de Datos
Elaborado por: Diego Poaquiza - Investigador

Por ultimo se incluye el codigo SQL de la creacion de la base de datos, con el objetivo
de proporcionar una ayuda al administrador de la aplicacion web, en la estructura y

tratamiento de la informacion.

CREATE TABLE ‘dispositivos” (
‘id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre” varchar(50) NOT NULL,
“tipo_id" int(11) DEFAULT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
“estado” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (id"),
UNIQUE KEY “nombre_UNIQUE" ("nombre’),
KEY “fk_reference 9 (‘tipo_id"),
CONSTRAINT “fk_reference_9" FOREIGN KEY (‘tipo_id") REFERENCES "tipos™ ('id")
)
CREATE TABLE “eventos™ (
“id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“zonificacion_id" int(11) DEFAULT NULL,

142



“created” timestamp NULL DEFAULT NULL,

“modified” timestamp NULL DEFAULT NULL,

“estado” int(11) DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (id"),

KEY “fk_reference 13" ("zonificacion_id"),

CONSTRAINT “fk_reference_13" FOREIGN KEY ( zonificacion_id") REFERENCES “zonificacions’
(id)

)
CREATE TABLE “eventousuarios’ (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“fechahora™ datetime DEFAULT NULL,
“evento” int(11) DEFAULT NULL,
“user_id" int(11) DEFAULT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id")

)

CREATE TABLE “fotousuarios™ (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“filename™ varchar(255) DEFAULT NULL,
“dir” varchar(255) DEFAULT NULL,
“mimetype’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“filesize™ int(11) DEFAULT NULL,
“user_id” int(11) DEFAULT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
“estado” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (id"),
KEY “fk_reference_15" (Cuser_id")

)

CREATE TABLE “groups™ (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“name’ varchar(100) NOT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id")

)

CREATE TABLE “particiones” (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre” varchar(200) DEFAULT NULL,
“decripcion” varchar(200) DEFAULT NULL,
“zona_id" int(11) DEFAULT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
“estado” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id’),
KEY “fk_reference_14" ("zona_id"),
CONSTRAINT “fk_reference_14" FOREIGN KEY ("zona_id") REFERENCES “zonas™ (Vid’)

)

CREATE TABLE ‘sistemaestados” (
“id™ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“estado” int(11) DEFAULT NULL,
‘nombre” varchar(45) DEFAULT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (lid")

)
CREATE TABLE “tipos’ (
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“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre” varchar(200) DEFAULT NULL,
“descripcion” varchar(200) DEFAULT NULL,
“codigo” varchar(4) NOT NULL,

“created” date DEFAULT NULL,

“modified” date DEFAULT NULL,

“estado” int(11) DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (Cid"),

UNIQUE KEY “codigo_UNIQUE" ("codigo)

)
CREATE TABLE "users™ (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“username’ varchar(255) NOT NULL,
“password” char(40) NOT NULL,
‘nombre” varchar(255) DEFAULT NULL,
“apellido™ varchar(255) DEFAULT NULL,
“direccion’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“telefono” varchar(255) DEFAULT NULL,
“celular” varchar(255) DEFAULT NULL,
"mail” varchar(255) DEFAULT NULL,
“group_id” int(11) NOT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id),
KEY “fk_reference_1" ("group_id"),
CONSTRAINT “fk_reference_1" FOREIGN KEY (‘group_id") REFERENCES “groups ('id")
)
CREATE TABLE “zonas™ (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“nombre” varchar(50) DEFAULT NULL,
“descripcion” varchar(100) DEFAULT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
“estado” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id")
)
CREATE TABLE “zonificacions™ (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“dispositivo_id" int(11) DEFAULT NULL,
“particione_id" int(11) DEFAULT NULL,
“valor varchar(5) DEFAULT NULL,
“created” date DEFAULT NULL,
“modified” date DEFAULT NULL,
“estado” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id’),
KEY “fk_reference_12" (“particione_id"),
KEY “fk_reference_8" ("dispositivo_id"),
CONSTRAINT “fk_reference_12" FOREIGN KEY ("particione_id") REFERENCES "particiones” ('id’),
CONSTRAINT “fk_reference_8" FOREIGN KEY (‘dispositivo_id") REFERENCES “dispositivos’
(id’)
)

144



ANEXO 11: MANUAL DE USUARIO

El objetivo de este manual es proporcionar a los usuarios finales una guia para el
correcto manejo de la aplicacion web, explicando los controles y las funcionalidades de
cada una de las paginas que componen dicha aplicacion.

Pantalla de Inicio de Sesion.

Proporciona informacion, a la vez que posibilita el Inicio de Sesion a los diferentes

usuarios de la aplicacion web, con sus respectivos privilegios.

=|@

¥ Home X\+
& localhost/index php/users/login . ¢||B- Google PArB ¥ A 2~ 2~

@ Masvisitados [T] Comenzar a usar Firefox :’ Nueva pestafia \: Galeria de Web Slice n Sitios sugeridos E Google ﬂ Font Awesome Icons G (CSS - Bootstrap <] Aplicacion

SAC

MONITOREO

Usuario: Nombre de Usuario

Contraseiia: Contrasefia

& Ingresar

[F] Remember me

Pantalla 8: Inicio de Sesion
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Inicio de Sesion: Consta de controles necesarios para el ingreso y validacion de los

datos del usuario de la aplicacion.
b) Navegador: Muestra la url de navegacion de la Aplicacion Web de monitoreo.
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Pantalla Principal.

Contiene el menu que permite realizar todas las tareas correspondientes a la aplicacion

web, de acuerdo a los privilegios del usuario que se valido.

@ CODPERATIVA DE AHORRD Y CREDITD INDIGENA
E

@
.Ammum

Pantalla 9: Pagina Principal
Fuente: Aplicacién Web de Monitoreo

a) Menu: Se muestra el menlt de usuario administrador con sus respectivos iconos
representativos respecto al menu.

b) Nombre del Formulario: En esta seccion se muestra el nombre del formulario
dependiendo de la opcidn del menu elegido.

c) Area de Contenido: Seccion destinada para la gestion de la informacion. La
informacion visualizada depende de las opciones del mend.

d) Usuario: Usuario: Se muestra la foto y el nombre de usuario logueado.

e) Menu de opciones: Consta de tres items:

» Configurar cuenta:
Permite dirigir a la pagina respectiva de configuracion de la informacion
personal del usuario logueado.
» Acerca de:
Muestra un cuadro modal sobre la informacién de la aplicacion web.
Salir:
» Permite salir de la aplicacion.
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A continuacion se detalla cada una las paginas a las que se accede con cada opcion
del menu de usuario, en este caso la opcion Administrador:

Pantalla Administracion de Usuarios y Grupos.

Permite la insercion, consulta, modificacion y eliminacion de los usuarios y grupos,
asignandoles los respectivos privilegios a los usuarios para la interaccion con la
aplicacion web.

Pestafa Usuarios.

Nota: Para la Pestafia Grupos serd el mismo proceso de administracién que la de los

usuarios.

Admestracta oe Usuaros y Grupes
Admpalrar Usuwrcs

& Usuarios ®c

Siwevo O Reteson . 2
4
Ussano Upo
cpernsor n ’
Godex
sty 3300 n
Sequado

Pipna 1 0e 1. mosirados 2 regatros de un tofal de 2, 8 partr de

rogistro 1, Nasts of registro 2 Usuario
Username: Sequndo
Noenbre: Sequnso
Apeliido: Toslomto '
Direccsdn: Cevalos y Montahvo
Tedetono:
Celutar 0555868982
Correce segnQyahco con
Grupec ==
b

Pantalla 10: Administracion de usuarios
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Bono Nuevo: Contiene los controles necesarios para la insercion de un nuevo usuario
y la asignacién de un rol.

b) Botdn Editar: Muestra un cuadro modal para la modificacion de la informacién de
los usuarios.

c) Boton Eliminar: Elimina a un usuario determinado de la base de datos.
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d) Lista de informacién: Muestra la informacion detallada del usuario seleccionado.
e) Boton Refrescar: Actualiza la tabla total de la informacion de usuarios.

f) Botdn cambio de foto: Permite cambiar la foto del usuario seleccionado.

Cuadro Modal de Ingreso de Usuarios.

Se visualiza al dar clic en el botdn nuevo y posibilita el ingreso de un nuevo usuario.

Nuevo Usuario

Username: Ingrese Nombre de Usuario
Contrasena: Ingrese su contrasefia
Nombres: Ingrese sus Nombres
Apellidos: Ingrese sus Apelidos.
Direccion: Ingrese su Direccion
Telefono: Ingrese su nimero telefonico
Celular: Ingrese su nimero de celular

Email: Ingrese su correo electronico
Rol: root vl

Dea-- @

Pantalla 11: Ingreso de usuario
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Datos a Ingresar: Permite la digitacion de informacion del usuario a ingresar con
sus respectivos controles necesarios.

b) Botén Guardar: Guarda la informacién digitada del usuario.

c¢) Botén Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningn cambio sobre la base
de datos.

Cuadro Modal Modificacién de Usuarios.

Se visualiza al dar clic en el botdn editar y posibilita la ediciébn de un usuario

registrado.
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Editar Usuario

Mombre Usuario:

Contraseia:

Hombres:

Apellidos:

Direccion:

Teléfono:

Celular:

Email:

Rol:

----------------------------------------
Diego
Poagquiza

Ao Wictor Hugo

godie fer@2011hotmil. com

operador El

. Guardar Cancelar .

Pantalla 12: Cuadro Modal Modificacion de usuarios
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Datos a Modificar: Permite la modificar la informacion del usuario con sus

respectivos controles necesarios.

b) Boton Guardar: Guarda la informacion editada del usuario.

c) Botdn Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningin cambio sobre la base

de datos.

Cuadro Modal Eliminar Usuario.

Se visualiza al dar clic en el botdn eliminar y posibilita la eliminacién de un usuario

registrado.

Eliminar Usuario

Deszea eliminar al uguario Godex

. Cancelar Eliminar

Pantalla 13: Cuadro Modal Eliminar usuario
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Botdon Eliminar: Elimina el usuario seleccionado de la base de datos.

b) Boton Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningin cambio sobre la base

de datos.
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Pantalla Administracion Zonas y Distribucion.

Permite la insercion, consulta, modificacion y eliminacion de las zonas con sus
respectivas distribuciones para cada zona.

Pestafia Zonas.

Nota: Para la pestafia Distribucion sera el mismo proceso de administracion que la de
las Zonas.

Admneiraciin de Jonas, Distribucain y Zondicacin

#los B Dt

Obesve O Rebsew .
lona Descripcion Estado Zona: .

Castry e Mepmeninde A Cantrty e Provessrmienty d2 Dalss
Procetamiseiofe  Sanichnes ipcidn:  Alogmients e Seidons

Odtzs Estads: Active

e hactn n ﬂ

Caa Fostte MinARH  hactin u

Pagna 1 da 1, mostradas Joagistres de on ot de 3 3
parti el veato 1. hasta of registm

Pantalla 14: Administracion Zonas y Distribucion
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Bono Nuevo: Contiene los controles necesarios para la insercion de una nueva zona.
b) Boton Editar: Muestra un cuadro modal para la modificacion de la informacion de
la zona seleccionada.

c) Boton Eliminar: Elimina a una zona determinada de la base de datos.

d) Lista de informacion: Muestra la informacion detallada de la zona seleccionada.

e) Botdn Refrescar: Actualiza la tabla total de la informacién de zonas.

Cuadro Modal de Ingreso de Zonas.

Se visualiza al dar clic en el botdn nuevo y posibilita el ingreso de una nueva zona.
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Mueva Zona .

Nombre: Ingrese Nombre de la Zona
. Descripcion: Ingrese la descripcidn
Estado: @ Activol Inactivo

. Guardar Cancelar '

Pantalla 15: Cuadro Modal ingreso de zonas
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Datos a Ingresar: Permite la digitacion de informacion de la zona a ingresar con sus
respectivos controles necesarios.

b) Boton Guardar: Guarda la informacion digitada de la zona.

c) Botdn Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningn cambio sobre la base
de datos.

Cuadro Modal Modificacion de Zonas.

Se visualiza al dar clic en el boton editar y posibilita la edicion de una zona registrada

en la base de datos.

Editar Zona .

Nombre: Centro de Procesamiento de Datos
. Descripcion: Alojamiento de Servidores
Estado: @ Activo Inactivo

Guardar Cancelar .

Pantalla 16: Cuadro Modal Modificacion de Zonas
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Datos a Modificar: Permite la modificar la informacion de la zona con sus
respectivos controles necesarios.

b) Boton Guardar: Guarda la informacion editada de la zona.

c) Botén Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningin cambio sobre la base

de datos.
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Cuadro Modal Eliminar Zona.
Se visualiza al dar clic en el boton eliminar y posibilita la eliminacion de una zona

registrada.

Eliminar Zona

Desea eliminar la Zona Centro de
Procesamiento de Datos

. Cancelar Eliminar

Pantalla 17: Cuadro Modal Eliminar Zona
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Boton Eliminar: Elimina la zona seleccionada de la base de datos.

b) Boton Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningiin cambio sobre la base
de datos.

Pantalla Administracion de Dispositivos y Tipos.

Permite la insercion, consulta, modificacion y eliminacién de los dispositivos con sus
respectivas tipos por cada dispositivo.

Pestafia Dispositivos.

Nota: Para la pestafia Tipos sera el mismo proceso de administracion que la de los

Dispositivos.

Adminsstracién de Dispositnos y Tipes

1POSLADY Al
Do T Ratfrescw '

Nomdve Tigo Estad

ispositivo

o
MOGOImovmisnto  Senser de Actse u . MODGO Imowmiento
Mowmento Sensoe do Mowrsento
Estado Actvo
MDGOttompedatura  Senser de Actvo n

Tormpeeatura y
Humedad

MDGOIContacte  Senser de Actrsy u
Centacto

Pagna 1 de 2. mostrados 3rmegstios deentotal de 5 . 2
partic dol regestro 1, hasts el regestro 3

Pantalla 18: Administracion de Dispositivos y Tipos
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo
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a) Bono Nuevo: Contiene los controles necesarios para la insercion de un nuevo
dispositivo y la asignacion de un tipo.

b) Boton Editar: Muestra un cuadro modal para la modificacion de la informacion de
los dispositivos.

c) Boton Eliminar: Elimina a un dispositivo determinado de la base de datos.

d) Lista de informacion: Muestra la informacion detallada del dispositivo
seleccionado.

e) Botdn Refrescar: Actualiza la tabla total de la informacidn de dispositivos.

Cuadro Modal de Ingreso de Dispositivos.

Se visualiza al dar clic en el boton nuevo y posibilita el ingreso de un nuevo dispositivo.

Nuevo Dispositivo G

Nombre: Ingrese nombre de Dispositivo
s Tipo: Sensor de Movimiento E|
Estado: @ Activo® Inactivo

s Cancelar G

Pantalla 19: Cuadro Modal de Ingreso de Dispositivos
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Datos a Ingresar: Permite la digitacidon de informacion del dispositivo a ingresar con
sus respectivos controles necesarios.

b) Botén Guardar: Guarda la informacién digitada del dispositivo.

c) Botdn Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningn cambio sobre la base

de datos.
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Cuadro Modal Modificacion de Dispositivo.

Se visualiza al dar clic en el botdn editar y posibilita la edicion de un dispositivo

registrado.

Editar Dispositivo

. Guardar Cancelar .

MDGO I movimiento

Sensor de Movimiento E|

@ ActiveD Inactivo

Pantalla 20: Cuadro Modal Modificacién de Dispositivo

Fuente: Aplicacién Web de Monitoreo

a) Datos a Modificar: Permite la modificar la informacion del dispositivo con sus

respectivos controles necesarios.

b) Boton Guardar: Guarda la informacion editada del dispositivo.

c) Botdn Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningin cambio sobre la base

de datos.

Cuadro Modal Eliminar Dispositivo.

Se visualiza al dar clic en el boton eliminar y posibilita la eliminacion de un dispositivo

registrado.

Eliminar Dispositivo

Desea eliminar el dispositivo
MDGM movimiento

. Cancelar Eliminar

Pantalla 21: Cuadro Modal Eliminar Dispositivo
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

Boton Eliminar: Elimina el dispositivo seleccionada de la base de datos.
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b) Boton Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningiin cambio sobre la base
de datos.

Pantalla Monitoreo de Zonasy Zonificacion.

Pestafia Monitoreo:

Permite al usuario activar o desactivar el sistema de alarma y realizar el monitoreo del

Centro de Procesamiento de Datos mediante los sensores instalados.

0 P — Manitoren e Jonas
a . ) i RAoniLoeen W T ol
Adminigrsr Tonas
0 Adminingear Qisgeaitrvgs g Aving! Dispoaitives Desconectadon. .

Fu LD Canten ou MCiesETaRnty o8 Dalod |
@ Conultse Evimio

@ Weer SO

Baerrietnd el BS80S Saconmecs

KDGED ! sl i@ n i

' Dispositivos:
Partsitn: CPDH
n Eatada: 1

Sarpar da Temparatura  Humedads e

Dispoiiives:  MOOD i mmpaates
. Particébn: PO
(21.0° o

Pantalla 22: Monitoreo de Zonas
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Area Imagen Dispositivo: Visualiza la imagen de los dispositivos instalados en el
CPD, la imagen cambia dependiendo del estado y tipo.

b) Estados: Muestra el estado actual del Sistema de Alarma, ademas muestra un botén
que permite activar o desactivar el sistema siempre y cuando los dispositivos estén
conectados al sistema.

¢) Area de informacion: Contiene la informacion de la zonificacion de los dispositivos
instalados en el CPD, mostrando la informacion de su distribucion y estado, la

informacion depende del tipo de dispositivo.
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Pestafia Zonificacion:
En esta seccion se muestra la informacion de la zonificacion y permita al usuario la

gestion de la misma de los dispositivos a instalarse en el CPD.

6 Administrar Usuarios SHLTELE AT

1 Zonificacion

o Administrar Zonas # Montoreo
[ Muevo | & Refrescar '
Administrar Disposiives

Dispositivo Distribucion  Estado ZOI'I iﬂcacién .

Wonitorear Zonas WDGO Contacto Puerta A1 Activo “ Dispositivos:  MDGO1Contacto
Distribucion: ~ Puerta A1

NDGOIComtacts?  VemtanaVi  Activo Estado: Activo
@ Consultar Eventos

MDGO{temperatura  CPIM Activo n 2 Edtar

MDGDImovimenta  CPDI Activ n

Ver Croquis

DGO 2larma CPO1 Activo ﬂ

Pagina 1 de 1, mostrados 5 registros de un total de 5 | a partir del
registro 1, hasta &l registro 5

Pantalla 23: Administracién de zonificacion
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Bono Nuevo: Contiene los controles necesarios para la insercion de una nueva
zonificacion.

b) Boton Editar: Muestra un cuadro modal para la modificacion de la informacion de
la zonificacion seleccionada.

c) Boton Eliminar: Elimina a una zonificacion determinada de la base de datos.

d) Lista de informacion: Muestra la informacion detallada de la zonificacién
seleccionada.

e) Botdn Refrescar: Actualiza la tabla total de la informacidn de zonificacion.
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Cuadro Modal de Ingreso de Zonificacion.

Se visualiza al dar clic en el botén nuevo y posibilita el ingreso de una nueva

zonificacion.

MNueva Zonificacion

>
Cancelar .

(Dispositivo: .
. Particién: Puerta A1 ]
Estado: @ Activo) Inactivo

Pantalla 24: Cuadro Modal de Ingreso de Zonificacién
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Datos a Ingresar: Permite la digitacion de informacion de la zonificacion a ingresar

con sus respectivos controles necesarios.

b) Botén Guardar: Guarda la informacién digitada de la zonificacion.

c) Botdn Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningn cambio sobre la base

de datos.

Cuadro Modal Modificacién de Zonificacion.

Se visualiza al dar clic en el boton editar y posibilita la edicion de una zonificacion

registrada en la base de datos.

Editar Zonificacion

S

Dispositivo: MDGO1Contacto
. Particion: Puerta A1
Estado: @ Activo Inactivo

>
Cancelar

F] ]

Pantalla 25: Cuadro Modal Modificacion de Zonificacion
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo
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a) Datos a Modificar: Permite la modificar la informacion de la zonificacion con sus
respectivos controles necesarios.

b) Boton Guardar: Guarda la informacion editada de la zonificacion.

c¢) Botdn Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningn cambio sobre la base
de datos.

Cuadro Modal Eliminar Zonificacion.

Se visualiza al dar clic en el boton eliminar y posibilita la eliminacién de una

zonificacion registrada.

Eliminar Zonificacion

Desea eliminar la Zonificacidn
MDGO01Contacto Puerta A1

. Cancelar Eliminar

Pantalla 26: Cuadro Modal Eliminar Zonificacion
Fuente: Aplicacién Web de Monitoreo

a) Boton Eliminar: Elimina la zonificacion seleccionada de la base de datos.

b) Boton Cancelar y x: Cierra el cuadro modal sin realizar ningin cambio sobre la base
de datos.

Pantalla configuracion de la cuenta de usuario

Nos permite configurar la informacion de la cuenta del usuario logueado.

Informacion de la Cuenta Configuracion de la Informacion

Informacion General: Nombres:  Segundo
. Segundo <
& Usuario: Sequndo Toalombo

Q Direccidn: Cevallos y Montaivo

Toalombo

Guardar Cancelar '

& Tel

{ Celu: 0955568962

¥ E-mail: Segun@yahoo.com

' Editar folo de usuario +

& Contrasefia: ****

I~

Pantalla 27: Configuracion de la cuenta de usuario
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo
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a) Usuario: Se visualiza el nombre y la foto del usuario logueado.

b) Area de datos: Se muestra una la lista de la informacion personal del usuario
logueado.

¢) Area actualizacion de la informacion: Se visualiza la informacion detalla de la fila
seleccionada por el usuario para su respectiva actualizacion.

d) Botdn Guardar: Verifica la validacion de datos y procede al guardado de los
mismos.

e) Boton Cancelar: Cierra el cuadro modal sin realizar ningin cambio sobre la base de
datos.

Pantalla Consultar Eventos

Nos permite configurar la informacién de la cuenta del usuario logueado.

Permite la consulta de los eventos suscitados en el CPD de los dispositivos de seguridad
instalados en el lugar.

Pestafia Eventos Dispositivos.

@ Administrar Usuarios Consultar Eventos
0 Administrar Zonas < Eventos Dispositios % Eventos Usuarios
Reporte | & Ref Bus fecha ..
Administrar Dispositivos Bl msc‘ s 4 .
Zonificacion Fecha Estado
@ Monitorear Zonas MDGOImavimients  2015-01-15 15:23:01  Activada

MDGO1temperatura ~ 2015-02-24 12:16:46 27 Grados

e Consultar Eventos
MDGOttemperatura ~ 2015-04-15 22:02:46 22 Grados

@Vemmquis NDGOMtemperatura  2015-04-15 22:02:49 21 Grados

Pagina 1de 1, mostrados 4 registros de un total de 4 | a
partir del registro 1, hasta el registro 4

Pantalla 28: Eventos Dispositivos
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Botdn Refrescar: Actualiza la tabla total de la informacién de los eventos.

b) Buscar: Permite realizar busqueda personalizada por fecha de la informacién sobre
los eventos suscitados.

b) Reporte: Permite generar reportes personalizados de los eventos suscitados depende
de la busqueda realizada.
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Pestafia Eventos Usuarios.

@ Administrar Usuarios LTt Bt

«4 Eventos Dispositivos «4 Eventos Usuarios

[} Reporte = Refrescar. Buscar por usuario ... qQ .

FechaHora Accion Usuario

2014-12-02 Ingreso Diego Poaquiza
18:01:04 Sistema

2010-01-01 Ingreso Segundos
09:11:04 Sistema Toalombo

2010-01-01 Salio Sistema  Segundos
09:11:26 Toalombo

2015-04-16 Ingreso Diego Poaquiza
01:51:03 Sistema

Pagina 1 de 1, mostrados 4 registros de un total de 4 |, a
partir del registro 1, hasta el registro 4

Pantalla 29: Eventos Dispositivos
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

a) Boton Refrescar: Actualiza la tabla total de la informacion de los eventos realizados
por los usuarios.

b) Buscar: Permite realizar busqueda personalizada por fecha de la informacién sobre
los eventos de los usuarios.

b) Reporte: Permite generar reportes personalizados de los eventos realizados por los

usuarios, depende de la bdsqueda realizada.

Pestafia Ver Croquis.
Permite al usuario realizar el monitoreo del CPD respectivo por medio de una cdmara y
un croquis el cual muestra el estado de mismo de acuerdo a la informacién arrojada por

los sensores.
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9 CODOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITD INDIGENA
£

OHmnisﬂzl Usuarios Moniorea de Zonas

# Haritort
oJ'dmnwrrathnas e '

0 Admistrar Dispostivos MDG01Contact Area Sequra [l
204

Puerta A1 Aerta
9 Maniloresr Zonas

etms»ts'tama
o Ver Croquis:

Pantalla 30: Monitoreo mediante Croquis y Camara Web
Fuente: Aplicacién Web de Monitoreo

a) Croquis: Visualiza al usuario el croquis del CPD con la respectiva informacion de
los dispositivos instalados.

b) Area de Informacion: Se muestra la lista de informacion con los estados de la

informacion emitida por los respectivos sensores.

c) Pestafia Mddulo: Se muestra el nombre de la pestafia a interactuar, ademas que al
dar click sobre el mismo permite abrir una ventana emergente con la visualizacion de la

imagen ofrecida por la cAmara instalada en el CPD.
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Ventana emergente con la informacion emitida por la Camara web.

Q COOPERATIA DE AHORRO Y CREDITO INDIGENA

8 rage PG 54 x 48 - Excaado B4 ) - il Freon

6 Admiistrar Ussazos
0 Admpistrar Ionas
O Admnistrar Dispestives
o Menkorear Zonas
@ [a———

& 1818 M I63EL

Transfiends daos desde 911G 016,

Pantalla 31: Ventana emergente camara web
Fuente: Aplicacion Web de Monitoreo

ANEXO 10: Infraestructura del Centro de Procesamiento de Datos
Cooperativa Indigena “SAC”

Fig. 79: Infraestructura CPD Cooperativa SAC

Fuente: Diego Poaquiza - Investigador
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ANEXO 9: Fotos

Foto 1: Armado Arduino y Sensores
Fuente: Diego Poaquiza - Investigador

Foto 2: Armado Arduino y Sensores
Fuente: Diego Poaquiza - Investigador

—

[

Foto 3: Armado Ardino y Sensores
Fuente: Diego Poaquiza - Investigador
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