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“Análisis de medios lubricantes de los rodamientos 6202 Y NJ202E. TYP2 y 

su incidencia en la velocidad de desgaste” 

Autor: Diego Montalvo. 

Tutor: Ing.Mg. Henry Vaca. 

Fecha: 16/10/2013 

RESUMEN  

El presente estudio se fundamenta en el análisis de medios lubricantes, para 

reducir la velocidad de desgaste en los rodamientos, el trabajo se realizó por 

medio de ensayos con cinco tipos de lubricantes los cuales son Multiger EP 85W-

140, Ursa LA-3 SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus SAE 15W-40, ABRO 

SYNTHETIC LITHIUMG NLG #3 y MYTIK NLG #2, y dos tipos de  

rodamientos 6202 y NJ202. 

Para los ensayos se determinó una muestra de siete pruebas por lubricante y por 

cada rodamiento, en donde los lubricantes fueron evaluados con parámetros 

iguales en tiempo, carga, temperatura inicial y velocidad de giro.  

Los ensayos se realizaron con la ayuda de la máquina de pruebas para lubricantes, 

en donde se puede someter al rodamiento a una carga constate con una película de 

lubricante durante un determinado periodo de tiempo,  luego se procede a evaluar 

el desgaste por medio de diferencia de pesos y analizar la longitud de desgaste 

máxima que queda asentada en el rodamiento. 

Al realizar el análisis de los resultados se puede apreciar la diferencia que existe 

entre lubricantes, tomando en cuenta el desgate máximo que se ha ocasionado 

durante el ensayo y evaluando otros cambios que se producen en el lubricante y el 

rodamiento  

Al final se puede concluir y determinar el lubricante más óptimo de los ensayados, 

determinando el porcentaje mínimo de desgaste en  el rodamiento en nuestro caso 

se seleccionó en los aceites a Ursa LA-3 SAE 25W-50, y en las grasas MYTIK 

NLG #2 los cuales presentaron un menor desgaste en los rodamientos. 
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CAPÍTULO I 

1.-  EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 

1.1.-  TEMA DE INVESTIGACIÓN.   

 

ANÁLISIS DE MEDIOS LUBRICANTES DE LOS RODAMIENTOS 6202 Y 

NJ202E. TYP2 Y SU INCIDENCIA EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE. 

 

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

 

1.2.1.- CONTEXTUALIZACIÓN.  

 

En la industria Internacional se realizaron investigaciones en la Universidad de 

Guanajuato; en colaboración con la empresa LUBRI LAB, localizada en la ciudad 

de Irapuato, quien se especializa en realizar estudios tribológicos, los cuales   

trabajaron en conjunto para llevar a cabo un proyecto el cual permita determinar la 

magnitud de desgaste que se produce en los rodamientos,  los mismos que  

realizaron ensayos en la máquina Timken, establecida en la norma ASTM D2782; 

logrando determinar la máxima carga que puede soportar un lubricante sin 

ocasionar daño a los rodamientos.    

La industria Ecuatoriana ocupa una gran cantidad de maquinaria, la misma que 

está compuesta por varios elementos que se encuentran en constante movimiento 

y con una carga de trabajo considerable, uno de sus elementos que son 

seleccionados para una vida finita son los rodamientos, los mismos que tienen una 

gran variedad en su aplicación determinando parámetros muy importantes como la 

capacidad de carga tanto estática  y dinámica; la velocidad limite y de referencia, 
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en el transcurso del tiempo se realizaron varios estudios en sus materiales y 

lubricantes que poseen logrando avances  considerables que han aumentado su 

confiabilidad. 

Tras una investigación en los años ochenta se publicó nuevos resultados  sobre el 

cálculo de la vida alcanzable de los rodamientos, el método de cálculo de vida 

ampliada está basado en recomendaciones de normas internacionales; 

investigaciones extensivas así como experiencia y práctica. Tiene en cuenta la 

probabilidad de fallo, material, lubricación, magnitud de la carga, tipo de 

rodamiento y limpieza, ello demuestra que podemos contar con rodamientos 

seguros si conseguimos una película lubricante completamente portante, un 

elevado grado de limpieza y unos esfuerzos reales. 

En la actualidad los rodamientos son diseñados de forma práctica, los datos 

necesarios para diseñar rodamientos fiables y económicos, incluyen información 

aplicable a todos los tipos de rodamientos, por ejemplo, dimensionamiento, datos 

de rodamientos, partes adyacentes, lubricación, mantenimiento, montaje y 

desmontaje. 

En ingeniería mecánica los rodamientos son estudiados bajo catálogos los mismos 

que presentan las características y factores a los que puede trabajar un rodamiento, 

el estudio de velocidad de desgaste requiere conocer en detalle el comportamiento 

del rodamiento en el medio de lubricación y analizar la variación del lubricante y 

la velocidad de desgaste del rodamiento basándonos en la norma establecida. 

 

1.2.2.-  ANÁLISIS CRÍTICO. 

 

Las investigaciones realizadas sobre los rodamientos  han contribuido con su 

desarrollo, pero en la industria siguen presentándose  problemas con la velocidad 

de desgaste en los rodamientos, por lo que se propone un análisis de medios 

lubricantes de los rodamientos 6202 y NJ202, y su incidencia en la velocidad de 

desgaste, por medio de este estudio experimental se pretende determinar los 

parámetros fundamentales que inciden en la velocidad de desgaste del rodamiento,  

logrando con esto que exista una mejor orientación en la investigación de nuevos 
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materiales o lubricantes que permitan  reducir la velocidad de desgaste en los 

rodamientos, ya que es un problema considerable para la industria ocasionando 

inseguridad en las máquinas y pérdidas económicas debido a paros de la 

producción. 

 

 1.2.3.- PROGNOSIS. 

 

Los rodamientos son elementos fundamentales en las máquinas y deben ser 

seleccionados bajo un criterio profesional siguiendo el proceso adecuado que 

indica la norma DIN/ISO, ya que los problemas empiezan cuando no 

seleccionamos de una forma adecuada un rodamiento ocasionando que la 

velocidad de desgaste en los rodamientos sea más rápida y proporcione problemas 

a la empresa, debido a que el cambio de un rodamiento puede implicar un 

desmontaje total de la maquinaria y esto implica una pérdida de tiempo y dinero 

para la empresa, al parecer un rodamiento es algo insignificante pero se debe 

tomar en cuenta que sobre él están ensamblados ejes que rotan a grandes 

velocidades  y si falla el rodamiento puede ocasionar  un gran daño al operador de 

la máquina y también a otras partes de la maquinaria. 

Los rodamientos requieren de un mantenimiento preventivo en el cambio de su 

lubricante e inspección de los rodillos o bolas que conforman el rodamiento ya 

que durante el funcionamiento de la máquina se presentan sobre cargas y perdidas 

de energía que pueden afectar en forma directa al rodamiento. 

 

1.2.4.- FORMULACIÓN DEL PROBLEMA. 

 

¿Qué  avance se  puede obtener en la velocidad de desgaste de los rodamientos 

6202 y NJ202, al variar el medio de lubricación? 

 

1.2.5.- PREGUNTAS  DIRECTRICES.  

 

¿Qué parámetros se deben considerar para reducir la velocidad de desgaste en los 

rodamientos 6202 y NJ202? 
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¿Los medios de lubricación contribuyen en la reducción de desgaste de los 

rodamientos 6202 y NJ202? 

¿Qué parámetros se puede controlar para reducir la velocidad de desgaste en los 

rodamientos 6202 y NJ202? 

¿Qué propiedades se debe considerar  en los medios de lubricación para que 

reduzcan la velocidad de desgaste en los rodamientos 6202 y NJ202? 

 

1.2.6.- DELIMITACIÓN DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN.  

   

1.2.6.1.- DELIMITACIÓN DE CONTENIDO. 

 

El campo científico, el área y el aspecto en el que se ubica el problema es el 

siguiente: 

 Estudio Tribotécnico 

 Materiales  

 Ingeniería Mecánica 

 

1.2.6.2.- DELIMITACIÓN ESPACIAL. 

 

La investigación requiere de estudios experimentales y bibliográficos, lo que se  

desarrollaran en la Universidad Técnica de Ambato, campus Huachi, cantón 

Ambato, provincia de Tungurahua, Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica, 

Carrera de Ingeniería Mecánica, Laboratorios de Ingeniería de los materiales y 

biblioteca de la facultad. 

 

 1.2.6.3.-  DELIMITACIÓN TEMPORAL. 

 

El tiempo estimado para el desarrollo del trabajo investigativo se lo considerará 

desde el mes de febrero de 2013 hasta septiembre del 2013, en este tiempo se 

determinara el lubricante adecuado para reducir el desgaste en los rodamientos. 
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1.3.- JUSTIFICACIÓN.  

 

La ciencia que estudia el rozamiento entre dos superficies en movimiento es la 

tribología; la cual analiza los problemas que relacionan la confiabilidad, 

mantenimiento, y desgaste. La correcta aplicación de esta ciencia, implica tener 

conocimientos de varias disciplinas incluyendo la física, química, matemáticas 

aplicada, mecánica de sólidos, mecánica de fluidos, termodinámica, transferencia 

de calor, ciencia de los materiales, diseño de máquinas, entre las más importantes. 

La investigación en el Ecuador sobre estudios tribológicos es mínima; y la 

información sobre estos temas es restringida, tomando en cuenta esta situación se 

propone realizar un estudio, por medio de la construcción en la máquina de 

ensayos de Timken la misma que permitirá  investigar como los medios 

lubricantes reducen la velocidad de desgaste que existe en los rodamientos (6220 

y NJ202 ); la cual está respaldada con la norma ASTM D2782, en donde se indica 

la prueba de Timken la que consiste en  una duración de diez minutos, lapso de 

tiempo en el que es medido diferentes valores, entre los que destacan la 

temperatura del aceite y del punto de contacto entre la probeta y el disco rotatorio. 

Sin embargo, a pesar de que existe una capa de película fluida de lubricante entre 

la probeta y el disco rotatorio, se presenta el caso de contacto “casi seco” entre los 

cuerpos, esto gracias al aumento de la fuerza en el brazo de palanca, permitiendo 

que las rugosidades microscópicas que poseen los elementos estén en contacto y 

ocasionando con ello un rozamiento que cause desgaste, dejando por último una 

huella  en la probeta, el tamaño de la huella resulta ser bastante importante, ya que 

dependiendo de su tamaño indica la calidad del aceite que fue puesto a prueba. 

 

1.4.- OBJETIVOS.  

 

1.4.1.- OBJETIVO GENERAL. 

 

Analizar la influencia del medio de lubricación para reducir la velocidad de  

desgaste en los rodamientos 6202 y NJ202. 
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1.4.2.- ESPECÍFICOS. 

 

 Definir los parámetros más relevantes que incidan con el desgaste en los 

rodamientos 6202 y NJ202. 

 Estudiar las propiedades de los medios de  lubricación que contribuyen en la 

reducción de desgaste de los rodamientos 6202 y NJ202. 

 Determinar que parámetros se pueden controlar para reducir la velocidad de 

desgaste en los rodamientos 6202 y NJ202. 

 Determinar el lubricante que ocasione menor daño en los rodamientos 6202 y 

NJ202. 
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CAPÍTULO II 

2.- MARCO TEÓRICO 

 

 2.1.-  ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.  

 

El presente estudio  investigativo se basa en documentos relacionados con el tema 

de los cuales se ha tomado  puntos importantes que contribuyan a un mejor 

desarrollo del mismo. 

 

Fuente: Tesis 

Autores: Luis Giovanni Viteri Bonilla 

                Juan Carlos Jaramillo Hidalgo 

Año de Publicación:     2011 

Lugar: Riobamba, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo  

Tema: Análisis de la degradación de aceites lubricantes y propuesta de planes de 

mejora para el mantenimiento del equipo pesado del ilustre municipio del cantón 

Archidona 

Repositorio Digital EPN: 

http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/947/1/65T00018.pdf 

 

Fuente: Memoria de Veranos de la Investigación Científica UG 2011 

Autores: Alejandro Suárez Hernández 

                Juan Gabriel Aviña Cervantes 

Año de Publicación:     2011 

Lugar: Cuerpo académico de Diseño y Manufactura pertenecientes a la División 

de Ingenierías Campus Irapuato- Salamanca de la Universidad de Guanajuato, 
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en colaboración con la empresa LUBRI LAB S.A. de C.V., localizada en la 

ciudad de Irapuato. 

 Tema: Evaluación de la velocidad de desgaste usando máquina Timken mediante 

procesamiento de video. 

 

Fuente: Libro 

Autores: Pedro Ramón Albarracín Aguillón 

Año de Publicación: 1993 

Lugar: Colombia   

Tema: Tribología y lubricación industrial y automotriz  

Repositorio Digital EPN: www.pedroalbarracinanguillon.com/.../libro tribología. 

 

Fuente:     Catalogo 

Autores:     Druckeriei  

Año de Publicación: 2002 

Lugar: Barcelona  

Tema: catálogo de rodamientos de bolas y de rodillos       

Repositorio Digital EPN:  

 

Fuente:     Tesis  

Autores:     Francisco Ros Rodríguez  

Año de Publicación: 2010 

Lugar: Madrid 

Tema: Estudio del efecto de la carga en rodamientos.   

Repositorio Digital EPN:  

 

2.2.- FUNDAMENTACIÓN FILOSÓFICA. 

 

El desarrollo de la presente investigación pretende analizar los medios de 

lubricación en los rodamientos 6202 y NJ202, y su incidencia en la velocidad de 

desgaste, procedimiento en el cual influyen diversos factores como la variación de 

temperatura en el lubricante, la diferencia de pesos y longitud máxima de la huella 
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producidos por el desgaste en los rodamientos, por lo cual se plantea una 

orientación critico propositivo ya que por medio de esta se considera la 

participación de los factores involucrados en el problema. 

Mediante el paradigma crítico propositivo se relacionara la función causa efecto 

permitiendo establecer la solución al problema, brindando un desarrollo de fácil 

comprobación y comprensión. 

El paradigma permite el cambio de ser necesario, debido a nuevas investigaciones 

realizadas por el hombre o la sociedad en el ambiente industrial, permitiendo 

modifica el proceso para enfocar a las necesidades del entorno.  

 

2.3 .- FUNDAMENTACIÓN LEGAL. 

 

Para el desarrollo de la investigación no se ha determinado una norma que  

indique como realizar el análisis de medios lubricantes de los rodamientos 6202 y 

NJ202, y su incidencia en la velocidad de desgaste. 

Por consecuencia el estudio se respalda en las siguientes normas: 

 

 Norma A.P.I. (American Petroleum Institute) 

 Norma SAE (Society of Automotive Engineers) 

 Norma  GOST23.002.78 (Clasificación de la fricción desgaste y lubricación.) 

 Norma DIN 625 (Rodamientos rígidos de bolas de una hilera) 

 Norma DIN 5412 (Rodamientos de una hilera de rodillos cilíndricos) 

 Norma ASTM D 2782 (Descripción de la prueba de Timken) 

 

2.4.-   FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA. 

 

2.4.1.- TRIBOLOGÍA.  

 

El hombre necesita controlar la fricción y el desgaste, ya que en todas las acciones 

cotidianas requiere la existencia de la fricción. Sin embargo, bajo otras 



 

10 

 

circunstancias el exceso  de fricción causaría problemas, como el caso del 

movimiento relativo de los mecanismos que conforman una máquina, por medio 

del desarrollo tecnológico se logró reducir la fricción y aumentar la durabilidad en 

mecanismos. 

Considerando la lubricación como una ciencia  íntimamente relacionada con la 

fricción  y desgaste de los materiales, todo esto se resume en lo que se conoce 

como tribología.     

La vida útil de un equipo solo se puede lograr si este se involucra dentro de un 

sistema tribológico, por lo cual la responsabilidad la tiene el fabricante al realizar 

un diseño optimo con materiales que garanticen un desgaste mínimo, el usuario 

deberá garantizar una buena calidad de mantenimiento y controlar la operación 

normal del equipo. 

 

2.4.1.1.- Lubricación industrial y automotriz.  

 

Si en la industria se controla los factores tribológicos los equipos lograrían 

alcanzar su vida útil obteniendo una mayor productividad. La tribología ha tenido 

gran despliegue y desarrollo en la industria logrando una incidencia importante en 

los aspectos técnicos económicos relacionados con el incremento de la durabilidad 

de  las partes de una máquina. 

 

2.4.1.2.- Sistema tribológico.  

 

Es un sistema natural o artificial de elementos materiales, por lo menos dos, donde 

se presenta la fricción y en casos extremos el degaste. 

 

2.4.1.3.- Sistema tribotécnico.  

En este sistema existen varios puntos de fricción, los cuales tienen la función de 

transmitir energía o movimiento. Un proceso tribológico mal utilizado puede 

ocasionar graves pérdidas a una empresa, considerando a la tribología una ciencia 

interdisciplinaria y sin ella no es posible el avance industrial, eficiente y rentable. 
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Dentro de un sistema tribotécnico; no basta utilizar lubricantes de calidad, es 

necesario utilizar repuestos fabricados con materiales que se encuentren acordes 

con el diseño del equipo. 

 

2.4.1.4.- Fricción.  

 

Es la perdida de energía mecánica durante el inicio, desarrollo y final del 

movimiento relativo entre dos zonas materiales en contacto, como fricción externa 

entre cuerpos diferentes o fricción interna entre partículas de un mismo cuerpo. 

a) Fricción pura. Es un estado de fricción en el cual el sistema tribológico está 

constituido por dos elementos que corresponden a los materiales.  

b) Fricción sólida. El sistema tribológico está constituido por tres elementos 

solidos; durante la fricción el tercer elemento está presente en forma de capas 

de un compuesto adheridas al metal base. 

c) Fricción fluida. En este estado uno de los tres elementos presenta 

propiedades liquidas, condicionándose por un lubricante que constituye un 

sistema tribológico. 

d) Fricción hidrodinámica. Estado en el cual las condiciones se logran a través 

del movimiento relativo del par friccionante, en este estado resaltan las 

características del lubricante ya que el coeficiente de fricción depende de la 

viscosidad. 

e) Fricción hidrostática. Se presenta en aquellos mecanismos que giran a bajas 

velocidades y que soportan altas cargas, donde el lubricante se inyectado 

antes y durante el movimiento del mecanismo.  

 

2.4.1.5.- Cálculo del ahorro de energía por menor  fricción. 

 

En la práctica el desgaste de las superficies metálica es el resultado de la remoción  

de la capa del lubricante que se encuentra adherida a las superficies debido al 

cambio del tipo de flujo, que puede pasar de laminar (Re ≤ 2000) a turbulento (Re 

> 2000), haciendo que el desorden del fluido genere fricciones directamente con 

la superficie ocasionando desgaste.  
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2.4.1.6.- Cálculo del número de Reynolds.  

                                                                                               Ecuación 2-1 

Re: Número de Reynolds, adimensional. 

V: velocidad del aceite. 

d: diámetro de la tubería. 

 : Viscosidad cinemática del aceite. 

Un mecanismo estará expuesto a un menor nivel de desgaste bajo condiciones de  

película fluida mientras se pueda garantizar que el tipo de flujo es laminar el cual 

depende de la estabilidad de la viscosidad del aceite con los cambios de 

temperatura 
 

Idealmente el desgaste de un mecanismo que trabaja bajo condiciones de 

lubricación fluida sería cero si la viscosidad del aceite no variara con la 

temperatura, para contra restar esta situación se recomienda utilizar lubricantes 

con altos índices de viscosidad. (Pedro, 1993, p 25-30) 

 

Figura: 2.1 (a) superficies A y B se encuentran en reposo. (b) superficie A en 

movimiento comienza el bombeo de aceite. (c) superficies A y B están completamente 

separadas por una película fluida 

Fuente: Pedro Albarracín Aguilón. (1993). Análisis tribológico. Pág. 27. 

http://www.pedroalbarracinaguillon.com/inicio/images/capitulos-libro/capitulo-2.pdf
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2.4.2.-  MÉTODOS DE LUBRICACIÓN. 

 

La Asociación Estadounidense  de cadena recomienda tres tipos de lubricación 

que depende de la velocidad de funcionamiento y la potencia que se trasmite 

2.4.2.1.-  Lubricación manual por goteo. 

Para lubricación manual, el aceite se aplica en forma copiosa con una brocha o un 

canalón con vertedero, al menos una vez cada ocho horas de funcionamiento. Para 

lubricación por goteo, el aceite alimenta directamente  a las placas  de eslabón de 

cada hilera de la cadena. 

 

2.4.2.2.-  Lubricación de baño. 

 

La cubierta proporciona de aceite, en el que se sumerge el elemento en forma 

continua. También se puede fijar un disco  un lanzador a uno de los ejes, para que 

eleve el aceite  hasta un canal, entonces el canal  entrega una corriente de aceite  

al elemento. Así el elemento no necesita sumergirse en el aceite. 

 

2.4.2.3.-  Lubricante con chorro. 

 

Una bomba de aceite envía un flujo continuo en la parte superior del elemento. 

(Robert, 2006, p 291-294) 

 

Tabla 2.1: Comparación de lubricantes por grasa y aceite. 

ÍTEM LUBRICACIÓN 

GRASA 

LUBRICACIÓN 

ACEITE 
Estructura de 

alojamiento modelo 

simple  

Simple  Puede ser complicada 

requiere mantenimiento 

Velocidad  Velocidad limite 65-80% de 

lubricación  por aceite 

Alta velocidad limite 

Efecto refrigerante  Pobre Posible desaparición de calor 

mediante circulación de 

aceite 

Fluidez  

 

Pobre  Buena  
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Sustitución total del 

lubricante  

Difícil  Fácil  

Eliminación de cuerpos 

extraños  

Imposible con grasa  Fácil  

Contaminación externa 

debido a fugas 

Entorno raras veces 

contaminación por fugas 

Fugas frecuentes si no se 

toman medidas. No 

aconsejable si se debe evitar 

contaminación exterior 

Fuente: NSK. (2010). Lubricación. Pág. 1. 

 

2.4.2.4.-  Lubricación por grasa. 

 

La cantidad de grasa que se suministrar en el alojamiento depende del diseño del 

mismo y el espacio disponible, características de la grasa y temperatura ambiente. 

Por ejemplo, los rodamientos de eje principal de máquina herramienta, en los 

cuales la precisión puede ser afectada por pequeños incrementos de temperatura, 

sólo requieren una pequeña cantidad de grasa. 

 

Figura 2.2  Intervalos de rellenado de grasa. 

Fuente: NSK. (2010). Lubricación. Pág. 2. 

http://www.nskamericas.com/cps/rde/xbcr/na_es/12-LUBRICACION.pdf
http://www.nskamericas.com/cps/rde/xbcr/na_es/12-LUBRICACION.pdf
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2.4.2.5.-  Lubricación por aceite. 

 

a) Lubricación en Baño de Aceite.- La lubricación en baño de aceite es 

ampliamente utilizada en los casos de velocidades bajas o medias. El nivel de 

aceite debe estar en el centro del elemento de rodadura más bajo. Es 

aconsejable disponer de un indicador de nivel visual con el fin de comprobar 

que se mantiene el nivel de aceite óptimo. 

 

b) Lubricación por Goteo de Aceite.- La lubricación por goteo se utiliza 

habitualmente en rodamientos de bolas pequeños funcionando a velocidades 

relativamente altas. El aceite se almacena en un depósito visible. La cadencia 

de goteo se controla mediante un tornillo situado sobre el depósito.  

 

c) Lubricación por Salpicadura.- Mediante este método de lubricación, el 

aceite es salpicado sobre los rodamientos mediante engranajes o simples 

discos giratorios,normalmente se utiliza este sistema en la transmisión de 

automóviles y en engranajes finales de transmisión.  

(NSK, 2010, P 1-9) 

 

2.4.3.- CLASIFICACIÓN DE LOS LUBRICANTES. 

 

2.4.3.1.- Según su génesis: 

 Lubricantes orgánicos. 

 Lubricantes minerales. 

 Lubricantes sintéticos. 

 

2.4.3.2.- Según su  estado físico: 

 Lubricantes líquidos. 

 Lubricantes semisólidos. 

 Lubricantes sólidos. 

 Lubricantes gaseosos. 
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a) Lubricantes orgánicos. Estos pueden ser de origen animal o vegetal, aunque 

en la actualidad estos no son muy utilizados debido a la gran variación de su 

viscosidad con la temperatura; pero se emplean en pequeñas cantidades para 

mejorar la adhesividad. 

 

b) Lubricantes minerales. Son los lubricantes obtenidos a partir del petróleo, y 

se tiene tres grupos principales. 

 

c) Parafinico. Son aceites de baja densidad y volatilidad, bajo poder disolvente y 

poca variación de viscosidad con la temperatura. 

 

d) Nafténica. Este tipo de aceites presentan densidad relativamente alta, grandes 

variaciones de la viscosidad con la temperatura, poder disolvente 

relativamente alto  y mayor volatilidad que los aceites  de origen parafinico. 

 

e) Aromático. Presenta alta densidad, variación apreciable de la viscosidad con 

la temperatura alto poder  disolvente, se oxida fácilmente  provocando la 

formación de productos asfalticos. 

 

f) Lubricantes sintéticos. Son lubricantes de origen vegetal o animal están 

constituido por compuestos químicos distintos de los hidrocarburos, la 

mayoría delos lubricantes sintéticos  se utilizan como aditivos de los 

lubricantes minerales para obtener determinadas propiedades.  

 

g) Lubricantes semisólidos. Estos lubricantes más conocidos como grasas son la 

combinación de un aceite con un jabón o mezcla de jabones. La lubricación 

con grasa se logra por el siguiente mecanismo: las moléculas del jabón son 

absorbidas por las superficies metálicas creando una película de gran 

adhesividad que evita el contacto entre las superficies.  

 

2.4.3.3.- Clasificación por viscosidad.  

Los lubricantes se especifican  según los grados de viscosidad los que limitan su 

utilización según la temperatura de trabajo. 
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2.4.3.4.- Clasificación por las condiciones de servicio. Para esta clasificación se 

considera las condiciones de servicio al que se somete el lubricante, dependiendo 

de las características técnicas de la maquina en la que está trabajando.  

 

2.4.3.5.- Clasificación SAE. Esta clasificación  toma como referencia la 

viscosidad del lubricante en función de la temperatura  de funcionamiento. 

 

Establece una escala numérica  dividida en  dos grupos que comienza en el grado 

SAE 0, indicativo de la mínima viscosidad del lubricante o de su máxima fluidez. 

 

a) Primer grupo. Se evalúa con una temperatura de -18   C, lo que representa su 

viscosidad en condiciones de arranque en frio y se divide en SAE 0W, SAE 

5W, SAE 10W, SAE 15W, SAE 20W, y SAE 25W. Donde  W es distintiva de 

los lubricantes que se utilizan en invierno y los grados indican la temperatura 

mínima de utilización del lubricante conservando su viscosidad para circular. 

 

b) Segundo grupo. La viscosidad se mide a una temperatura de 100   C, lo que da 

idea de la fluidez del lubricante cuando se encuentra funcionando y se 

establecen en SAE 20, SAE 30, SAE 40 y SAE 50. 

 

c) Lubricante multigrado. Estos lubricantes contienen un bajo grado SAE y 

una fluidez suficiente para circular libremente formando películas de espesor 

más fino como son SAE 5W-30 y SAE 10W-40  

 

2.4.3.6.- Ventajas del lubricante multigrado con respecto al lubricante 

monogrado 

 

 Son más estables ante el cambio de temperatura. 

 Baja viscosidad en frio. 

 Arranque rápido en frio con menor desgaste 

 Eliminan cambios estacionales del aceite. 

 Mayor fluidez a bajas temperaturas que reduce las pérdidas de energía 



 

18 

 

 

Figura 2.3. Comparación entre los lubricantes monogrado y multigrado. 

Fuente: José Pérez. (2011). Clasificación de los aceites lubricantes. Pág. 5. 

 

 2.4.4.- ANÁLISIS  DE LOS LUBRICANTES. 

 

Las funciones principales de los lubricantes son: 

 Controlar la fricción. 

 Controlar el desgaste. 

 Controlar la corrosión. 

 Controlar la temperatura. 

 Controlar la contaminación. 

 Transmitir potencia, en el caso de circuitos hidráulicos. 

 

2.4.4.1.- Lubricantes.  

 

Un lubricante se lo puede definir como el producto que se interpone entre dos 

superficies en movimiento relativo, permite la reducción del coeficiente de 

rozamiento entre ellas. El lubricante debe cumplir  con los requisitos de calidad 

como son la formación de lodos, gomas y barnices, así como de espuma. 
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2.4.4.2.- Propiedad de los lubricantes. 

 

a) Viscosidad. 

 

Es la característica principal de un lubricante representa la resistencia que ofrece 

una capa de aceite para deslizarse sobre otra, si el líquido circula con facilidad es 

poco viscoso. En el funcionamiento, las capas externas de la película de aceite en 

la circulación se adhieren a las superficies metálicas, produciéndose un 

frotamiento entre las distintas subcapas. La viscosidad es la que determina la 

mayor o menor dificultad con que se producen estos movimientos internos de la 

película, la viscosidad no debe confundirse con la densidad. 

La viscosidad relativa se determina midiendo el tiempo  que tarda una cierta 

cantidad del líquido en fluir a través de un orificio calibrado a una temperatura 

establecida, el índice de viscosidad se define por un número arbitrario que indica 

el cambio de viscosidad  al variar la temperatura. Un lubricante que tiene una 

viscosidad relativa estable  a temperaturas extremas  tiene un índice de viscosidad  

elevado.  

Viscosidad cinemática esta viscosidad se determina mediante viscosímetros 

adecuados, la cual tiene por objeto relacionar la viscosidad dinámica y el peso 

específico y se expresa en  Stokes o centistokes. 

 

Con relación a la viscosidad de un lubricante podemos distinguir el espesor y la 

fluidez. El espesor está relacionado con la resistencia de una película a su 

penetración por la aplicación de fuertes cargas, la fluidez hace referencia a la 

mayor o menor dificultad con la que es capaz de circular el aceite a través de las 

canalizaciones de engrase y cojinetes interponiéndose entre las superficies.     

          

b) Punto de Inflamación.  

 

Se llama punto de inflamación a la temperatura mínima en la cual un aceite 

empieza a emitir vapores inflamables.  
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Está relacionada con la volatilidad del aceite cuanto más bajo sea este punto, más 

volátil será el aceite y tendrá más tendencia a la inflamación.  

Un punto de inflamación alto es signo de calidad en el aceite. En los aceites 

industriales el punto de inflamación suele estar entre 80 y 232 ºC, y en los de 

automoción entre 260 y 354 ºC.  

 

c) Punto de Combustión. 

 

Se llama así a la temperatura a la cual los vapores emitidos por un aceite se 

inflaman, y permanecen ardiendo al menos 5 segundos al acercársele una llama, el 

punto de combustión suele estar entre 30 y 60 ºC  por encima del punto de 

inflamación. 
 

 

d) Punto de Congelación  o de fluidez.  

 

Es la menor temperatura a que se observa fluidez en el aceite al ser enfriado. Se 

expresa en múltiplos de 3 ºC.  

En los aceites nafténicos este punto se alcanza por la disminución de la densidad 

causa por el descenso de la temperatura; en los parafínicos se debe principalmente 

a la cristalización de sustancias parafínicas. 

El punto de congelación se alcanza siempre a temperatura inferior a la del punto 

de enturbiamiento. Al igual que este, es una característica importante en aquellos 

aceites que operan a muy bajas temperaturas ambientales. 

 

e) Aditivos detergentes y dispersantes. 

 

Las altas temperaturas que alcanzan los lubricantes durante su funcionamiento 

hacen que la película de lubricante se destruya parcialmente lo cual produce 

depósitos alquitranados, para prevenir estos depósitos se añade al lubricante 

aditivos detergentes que permiten lavar la superficie evitado así la formación de 

estos depósitos. 
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También se añade al lubricante aditivos dispersantes, cuyo contenido es evitar la 

coagulación y sedimentación de cualquier partícula, haciendo que estas 

permanezcan   en suspensión. 

  

f) Aditivos antidesgaste.  

 

El desgaste es la pérdida de metal con el subsiguiente cambio en la luz entre las 

superficies móviles. Si continúa, resultará en un mal funcionamiento del equipo. 

Entre los principales factores causantes de desgaste son el contacto metal - metal, 

presencia de abrasivos, y ataque de ácidos corrosivos.  

 El contacto entre metales puede ser prevenido adicionando compuestos 

formadores de capas que protejan la superficie, bien por absorción física o por 

reacción química. Los ditiofosfatos de zinc se usan ampliamente para este 

propósito y son particularmente efectivos para reducir el desgaste en los árboles 

de levas. Otros aditivos contienen fósforo, azufre, o combinaciones de estos 

elementos.
 

 

El desgaste por abrasión se puede prevenir por la remoción de las partículas por 

filtración del aire que entra al motor, y del aceite.  

 

El desgaste por corrosión resulta principalmente de los compuestos ácidos 

formados por la combustión. Este tipo de desgaste se puede prevenir usando 

aditivos alcalinos tales como fenatos básicos y sulfonatos.  

 

2.4.4.3.- Degradación del aceite. 

 

Se define como el proceso por el cual se va reduciendo la capacidad del aceite 

para cumplir las funciones para las que se diseña, esto es: lubricar, proteger, 

refrigerar, limpiar y sellar.  

Todo ello originado por la propia alteración de las propiedades físicas y químicas 

las variaciones de las propiedades físicas y químicas del aceite se deben a las 
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condiciones a las que se ve sometido durante su uso, y que en el caso de 

combustión alternativa son muy significativas factores como elevadas 

temperaturas, grandes velocidades de cizallamiento, ambientes corrosivos, 

contaminación, etc. Favorecen la velocidad de la degradación del aceite 

lubricante. 

La velocidad de degradación del aceite es la rapidez con la que el aceite pierde sus 

propiedades físico-químicas iniciales, depende básicamente del estado y 

mantenimiento del motor, de la calidad de partida del aceite, del tipo de 

combustible empleado, y del tipo de servicio al que está destinado el motor.  

La utilización de aceites de mejor calidad, definida como una mayor adaptación 

del aceite a las condiciones de servicio y tipo de motor, retardan el proceso de 

degradación del mismo. 
 

La velocidad y nivel de degradación del aceite aumentan cuando se producen 

fallos o condiciones en el motor que introducen contaminantes o deterioran los 

componentes propios del aceite.
 

 

2.4.4.4.- Beneficios de utilizar el análisis de aceite. 

 

Para llevar adelante la estrategia Proactiva es fundamental establecer dos tipos de 

alarmas:
 

 Alarmas Absolutas
 

 Alarmas Estadísticas
 

Las alarmas absolutas son límites condenatorios que se aplican al estado de 

contaminación del lubricante, y se pueden tomar las recomendaciones del 

fabricante del equipo, en el caso que las hubiera o en su defecto las 

recomendaciones del Laboratorio de Análisis de Lubricantes.
 

Mientras que las alarmas estadísticas están basadas en los propios valores 

registrados en el equipo,  como es el análisis de la tendencia estadística  la cual 
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permite identificar fallas iniciales. No se debe olvidar la variabilidad inherente a la 

propia exactitud de las pruebas que se realizan.
 

Resulta muy importante para poder identificar las causas de falla tener en cuenta 

las condiciones operativas y ambientales, tal como es evidente aún  en dos 

máquinas idénticas en condiciones operativas y ambientales similares no 

requerirán las mismas intervenciones de mantenimiento, ni presenten las mismas 

clases de fallas. Pero para el caso de equipos idénticos en condiciones operativas 

similares, se pueden utilizar las mismas alarmas estadísticas.
 

Así mismo, es fundamental conocer la metalurgia de las partes móviles que tienen 

contacto con el lubricante, para eventualmente identificar el origen de los metales 

de desgaste.
 

Para llevar adelante una estrategia proactiva el primer paso es seleccionar los 

equipos a incluir dentro del programa, y definir los objetivos de limpieza, y luego 

tomar acciones para llevarlos a cabo.
 

Para seleccionar los puntos de lubricación a monitorear mediante análisis de 

aceite, tal como ya se mencionó anteriormente, debe tenerse un criterio del 

componente y en cómo afecta éste a la confiabilidad y disponibilidad de la 

máquina.
 

Incluso debe incluirse en el programa un reductor de dos litros de capacidad, si 

éste afecta la confiabilidad y seguridad de la máquina. Para éste caso no se 

esperan beneficios extendiendo la vida del aceite, sino desde el punto de vista del. 
 

(Luis, 2011, p 32-50) 

 

2.4.5.- NUEVOS ESTUDIOS EN LOS RODAMIENTOS. 

  

En la mayor parte de los daños de rodamientos que se dan en la práctica, las 

causas de estos se esclarecen a partir de un examen de las características del 

deterioro, unido al conocimiento de las condiciones de servicio. De los casos que 

quedan en principio sin explicación, la causa de los daños de una gran parte de 
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ellos se puede esclarecer con ayuda de un estereomicroscopio, sólo una parte muy 

pequeña de los fallos en rodamientos requiere una investigación más profunda de 

las características del deterioro y un análisis intensivo de las condiciones de 

empleo.  

Para ello, en FAG se cuenta con una gran diversidad de posibilidades de 

investigación de gran perfeccionamiento técnico, en parte muy específicas, que se 

aplican en el marco de la investigación y desarrollo, como estas investigaciones 

también pueden requerir un gran costo, antes de su aplicación se ha de considerar 

cuidadosamente si el beneficio obtenido compensa los costos. 
 

 

Figura 2.4 Forma del perfil del camino de rodadura de un rodamiento rígido de bolas con 

estrías de desgaste 

Fuente: FAG. (2008) Sales Europea GmbH – España. Pág. 61. 

 

2.4.5.1.- Medición geométrica.  

 

 Mediciones de la rugosidad hasta la centésima de micrómetro. 

 Control de tolerancias de forma y de posición en sistemas de medición de 

forma (FMS) y máquinas de medición de coordenadas, incluso en piezas 

constructivas de forma muy irregular 

 Verificación de valores de juego interno de rodamientos y precisiones de giro 

en piezas individuales  
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2.4.5.2.- Análisis y ensayos de lubricantes. 

 

Para la investigación de la calidad y la aptitud de los lubricantes para el empleo en 

rodamientos, mantiene laboratorios y un campo de ensayos. Análisis de 

laboratorio de lubricantes procedentes de rodamientos averiados proporcionan a 

menudo las informaciones decisivas para el esclarecimiento de la causa del fallo. 

Entre las posibilidades de investigación más importantes se cuentan las siguientes: 

 

2.4.5.3.- Cantidad y clase de impurezas. 

 

 Sólidas, 

 Líquidas (humedad) 

 Utilización de antioxidante 

 Envejecimiento 

 Variación de la viscosidad 

 Contenido de aditivos (disminución degradación) 

 Relación aceite/jabón en grasas 

 En muchos casos, también determinación del tipo y clase de lubricante.  

 

Sin embargo, para obtener informaciones fiables en base al estudio de lubricantes, 

el principal requisito es una toma de muestras adecuada. A partir de los resultados 

de los análisis de impurezas se puede deducir casi siempre su origen.  

Así, por ejemplo, se obtienen datos indicativos directos sobre posibles medidas 

contra el desgaste. Asimismo, a partir del conocimiento del estado general de un 

aceite o una grasa tras un determinado tiempo de servicio se puede llegar a 

conclusiones sobre los plazos adecuados de cambio de lubricante. 

 

2.4.5.4.- Control del estado del material. 

 

El estado del material de todas las piezas de un rodamiento es de importancia 

decisiva si se desea que el rodamiento alcance su máximo rendimiento, si bien son 
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muy poco frecuentes en los rodamientos los deterioros debidos a defectos del 

material o de fabricación, sin embargo en casos de duda un ensayo de material 

puede proporcionar información al respecto.  

En una serie de casos se producen también variaciones del estado del material 

debido a condiciones de servicio del rodamiento imprevistas.  

(FAG, 2008, p 60-63) 

 

 2.4.6.-  MINIMIZAR LA FATIGA EN EL MATERIAL. 

 

La fatiga de cualquier pieza de la máquina, sea cojinete, rodamiento, soporte, 

engranaje u otra pieza es consecuencia de vibraciones, temperaturas, fricciones, 

presiones, u otras condiciones controlables.  

El uso de una grasa con máxima protección, máxima calidad de aceite básico, 

viscosidad de aceite básico correcta para la pieza, y consistencia NGL 1 correcta 

para el equipo, reducirá la temperatura y la fricción por intervalos razonables 

mientras se limita la cantidad aplicada. 

La contaminación por tierra o partículas de desgaste también causan fatiga por las 

presiones que transfieren a la estructura de la pieza. En esta foto podemos ver las 

impresiones hechas en el cojinete por tierra o partículas metálicas apretadas entre 

las superficies.  

Al golpear y dejar su impresión, se compacta la estructura del cojinete, cada vez 

más profunda, debilitándola hasta que se quiebra, entre más limpia se conserva la  

grasa, mayor es la vida útil del cojinete. 
 

 

2.4.6.1-  Discontinuidades en el material. 

 

a) Apoyo no uniforme de los aros del rodamiento. 

 

Huellas de asiento no situadas en la zona de carga esperada. Estructura de acabado 

de las superficies de ajuste desgastada en algunas zonas y mantenida todavía por 
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completo en otras zonas. Como consecuencia, daños por fatiga y roturas debidos a 

una distribución no uniforme de la carga y flexión de los aros.  

En el caso de apoyo axial insuficiente de aros interiores de rodamientos con 

rodillos cónicos, también roturas del borde, y fenómenos de asentamiento en el 

caso de superficies de contacto demasiado pequeñas. 

 

b) Huellas de rodadura. 

 

Los elementos rodantes, sometidos a movimiento giratorio y carga, dejan tras de 

sí huellas sobre las pistas de rodadura, estas huellas suelen tener un aspecto claro 

si la película de lubricante tiene una buena capacidad de separación. 

Sin embargo, la forma de manifestación individual de las huellas de rodadura 

depende en gran medida de la iluminación de la superficie. 

 

c) Huellas de rodadura en caso de contaminación en el rodamiento o en el 

lubricante. 

 

Entre las impurezas líquidas del lubricante aparece con frecuencia el agua, en 

ciertas cantidades pequeñas, puede ser absorbida por el lubricante, aunque 

empeora el efecto lubricante y provoca con frecuencia huellas de rodadura como 

las de las figuras. 

 

Cuerpos extraños blandos  Cuerpos extraños de acero templado Cuerpos minerales duros 

 

Figura 2.5 Huellas de rodadura por contaminacion 

Fuente: FAG. (2008) Sales Europea GmbH – España. Pág. 23. 
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En caso de cantidades relativamente grandes de humedad en el rodamiento se 

forman huellas de aspecto mate en el camino de rodadura y a continuación se 

produce corrosión, o en el caso de carga elevada, también huellas de rodadura 

pulidas por la presión con daños por fatiga. 

 

d) Huellas de rodadura en el caso de precarga axial. 

 

En el caso de apoyo fijo, sólo deben formarse huellas de rodadura pronunciadas 

en el rodamiento fijo, como las que se forman en el caso de carga axial. En el 

rodamiento libre debe ser perceptible a lo sumo una proporción reducida de carga 

axial. 

 

  

Figura 2.6 Huellas de rodadura por carga axial 

Fuente: FAG. (2008) Sales Europea GmbH – España. Pág. 25. 

 

e) Huellas de rodadura por fatiga. 

 

La fatiga en un rodamiento se produce incluso en condicones de servicio muy 

favorables, es decir, pelicula lubricante con efectoseparador hidrodinamico, 

maxima limpieza  del lubricante y temperaturas moderadas,este tipo de daños 

clasicos por fatiga  en los que al principio se producen grietas por debajo de la 

superficie debido a una lubricacion desfavorable. 
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Figura 2.7 Huellas de rodadura por fatiga 

Fuente: FAG. (2008) Sales Europea GmbH – España. Pág. 27 

. 

f) Huellas producidas por una mala lubricación.  

 

Dependiendo de la carga, en el caso de una mala lubricación pueden producirse 

diversos cuadros de daño, cuando la carga es relativamente baja existencia 

simultánea de deslizamientos, se producen roturas superficiales minúsculas, en el 

caso de carga elevada y lubricante contaminado s se forman pittings poco 

profundos  y cuando el estado de lubricación es deficiente se produce zona de 

calentamiento. (FAG, 2008, p 20-33) 

 

                   

             micropittings      Fatiga en forma de concha 

Figura 2.8 Huellas de rodadura por mala lubricacion  

Fuente:h FAG. (2008) Sales Europea GmbH – España. Pág. 33. 

 

2.4.8.- VELOCIDAD DE DESGASTE. 

 

La velocidad de desgaste en los rodamientos crea una gran variedad de patrones 

de datos relacionados con los problemas de una máquina, por lo que el sistema 
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automático de diagnóstico permite un acercamiento a la  detección del desgaste en 

rodamientos, y debe ser capaz de interpretar una enorme cantidad de patrones de 

espectros y de diferenciar las causas de fallas en distintas máquinas o causas 

externas. Aunque el conocimiento de la geometría de los rodamientos, puede ser 

útil en calcular la frecuencia en que se presentan las fallas, un sistema de 

diagnóstico versátil debe ser capaz de detectar el desgaste de rodamientos sin 

requerir de esta información.  

 

2.4.8.1.- Fallo por desgaste 

 

Se produce fundamentalmente por la entrada de suciedades, partículas duras y 

fluidos corrosivos. El desgaste va aumentando el juego entre las partes del 

rodamiento, conduciendo a una operación ruidosa  y una falla prematura. 

Una lubricación adecuada minimiza los efectos de partículas abrasivas 

estableciendo una película de suficiente espesor para facilitar el paso de 

contaminantes entre las superficies de apoyo. Además el lubricante reduce los 

contactos  entre metal aumentando la vida del rodamiento. (Héctor, 2002, p 147) 

2.4.8.2.- Síntomas de fallo. 

 

Los rodamientos son tipo de elemento mecánico que muestra síntomas evidentes 

cuando su funcionamiento es inadecuado, para diagnosticar un rodamiento es 

fundamental detectar los primeros síntomas. 

a) Rodamiento sobrecalentado. Los rodamientos sufren dos tipos de fricción 

debido a la rodadura del elemento y la fricción viscosa producida por el 

lubricante. Cuando la lubricación es adecuada la fricción viscosa no existe, en 

cambio la fricción por rodadura siempre estará presente, provocando calor que 

termina incrementando la temperatura en el rodamiento ocasionando un 

funcionamiento en régimen térmico permanente. La temperatura de régimen 

permanente depende de, tipo y tamaño de      rodamiento, el tipo de 

lubricación la carga que soporta, temperatura y humedad ambiente, el soporte 

y la bancada en la que opera  por estos motivos  resulta prácticamente 
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imposible crear un modelo que permita predecir la condición térmica de 

funcionamiento. 

 

b) Rodamiento ruidoso. El deterioro de un rodamiento conlleva un cambio en el 

ruido que genera y se trasmite por vibración a través del soporte  

 

c) Vibración. Muchas causas de mal funcionamiento de un rodamiento 

conllevan un incremento de la intensidad de vibración en el mismo. La 

vibración de un rodamiento está relacionada con el ruido y con frecuencia se 

produce al mismo tiempo. La medida de vibraciones es un método muy 

eficiente para comprobar el buen funcionamiento de un rodamiento  

 

d) Funcionamiento poco satisfactorio de la máquina. Cuando uno o vario 

rodamientos fallan la máquina refleja un pobre rendimiento de 

funcionamiento. Muchas veces este síntoma no es directamente medible y 

solamente es captado por la intuición del operador reconociendo un 

rendimiento menor que en otros periodos, se puede reflejar en la calidad del 

producto; realizando un trabajo defectuoso. 

 

e) Rodamiento suelto en el eje. Un rodamiento sin daños y correctamente 

montado debe dar la sensación de estar rígidamente unido al eje que soporta, 

cualquier otra sensación distinta de la rigidez es un síntoma de un mal montaje  

o de deterioro interno del rodamiento. 

 

f) El eje se resiste al giro. El eje debe girar fácilmente teniendo un movimiento 

suave y sin vibraciones. Durante la inspección, cualquier sensación de que se 

requiera una fuerza excesiva para girar el eje constituye un síntoma claro de 

que el rodamiento esta defectuoso o de que su montaje es deficiente. 

(Francisco, 2006, p 149-152) 
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2.5.- RED DE CATEGORÍAS FUNDAMENTALES.  

 

 

       

          

 

               Variable Independiente                                 Variable Dependiente 

 

Figura 2.9 Red de categorías fundamentales. 

Fuente: Autor 
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2.6.-  HIPÓTESIS. 

 

El análisis entre medios lubricantes para los rodamientos 6202 y NJ202E. TYP2 

permitirá determinar  el lubricante más óptimo que  reduzca la velocidad de 

desgaste. 

 

2.7.- SEÑALAMIENTO DE  LAS VARIABLES DE LA HIPÓTESIS. 

  

2.7.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE. 

 

El análisis de medios lubricantes de los rodamientos 6202 y NJ202E. TYP2 

 

2.7.2.- VARIABLE DEPENDIENTE. 

  

Velocidad de desgaste.   
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CAPÍTULO III 

3.- METODOLOGÍA 

 

3.1 .- ENFOQUE. 

 

Para la investigación del proyecto se tiene un enfoque Cuantitativo, ya que 

mediante la toma de datos durante el desarrollo de los ensayos  se registrara  la 

variación de temperatura que sufra el lubricante, el desgaste y la longitud máxima 

de la huella que se produzca en el rodamiento, se obtendrá  valores al variar el 

medio de lubricación, los mismos que serán comparados, tabulados y analizados 

para determinar el lubricante más eficiente, los datos se conseguirá por medio de 

la máquina de ensayos de lubricantes, una balanza analítica, calibrador digital y 

un sensor de temperatura. 

 

3.2 .- MODALIDAD DE INVESTIGACIÓN. 

 

Proyecto factible con verificación de hipótesis  lo que indica realizar una 

investigación experimental y bibliográfica. 

 

3.2.1.- INVESTIGACIÓN EXPERIMENTAL. 

 

Esta investigación se realizara en los laboratorios de la carrera de Ingeniería 

Mecánica, en el área de Ingeniería de los Materiales; en donde se realizaran 

ensayos y pruebas de funcionamiento que influyen en el proceso de  lubricación y 

desgaste por medio de la máquina de ensayos de lubricantes Timken.    
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 3.2.2.-  INVESTIGACIÓN BIBLIOGRÁFICA. 

 

En la investigación a realizarse hay que considerar varios referentes bibliográficos 

dado que necesitamos conocer, comparar, ampliar, profundizar y deducir 

diferentes enfoques, teorías, conceptualizaciones y criterios de diversos autores 

sobre una cuestión determinada, basándose en documentos, por lo tanto en el 

presente trabajo se utilizará la documentación acorde al tema. 

 

3.3.- NIVEL O TIPO DE INVESTIGACIÓN. 

 

En el presente trabajo de investigación se empleó los siguientes tipos: 

 

3.3.1.- EXPLORATORIO. 

 

El tipo de investigación exploratorio se lo realiza para temas que no se han   

estudiado anteriormente, en este caso tiene como objetivo realizar el análisis en 

los medios de lubricación tomando los parámetros más importantes como 

temperatura desgaste y tiempo en el lubricante y rodamiento. 

 

3.3.2.- ESTUDIO DE CASO. 

 

El número  de casos para el estudio se selecciona al azar y se han tomado en 

cuenta diez casos  

# DE CASOS = 5 tipos de lubricantes x 2 tipos de rodamientos 

# DE CASOS = 10 casos  

 

3.3.2.1.- Tipos de lubricantes:  

 

Multiger EP 85W-140, Ursa LA-3 SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus SAE 

15W-40, ABRO SYNTHETIC LITHIUMG NLG #3 y MYTIK NLG #2. 
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3.3.2.2.- Tipos de rodamiento. -  Rodamiento 6202 y Rodamiento NJ202. 

 

3.4.- POBLACIÓN Y MUESTRA. 

 

Para el desarrollo de la investigación se realiza una  estimación  del tamaño de la 

muestra al conocer una proporción de la población que tiene las características 

obtenidas en este estudio. Los datos estadísticos ayudan a conocer los parámetros  

de la población, consiguiendo con esto determinar el tamaño de la muestra 

necesaria, para la estimación de parámetros con una determinada precisión. 

La población toma en cuenta los medios de lubricación los cuales están 

designados para los ensayos dos tipos de grasas ABRO SYNTHETIC LITHIUMG 

NLG #3 y MYTIK NLG #2, y tres tipos de aceites Multiger EP 85W-140, Ursa 

LA-3 SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus SAE 15W-40, en donde cada 

lubricante será ensayado con los rodamientos 6202 y NJ202, la determinación de 

los ensayos se lo realiza utilizando la siguiente ecuación 

 

  
 
        

  
                                                                                    Ecuación  3-1 

La ecuación depende de tres factores los cuales son: 

Po = nivel de confianza  

qo = valor aproximado del que queremos medir  

d =  precisión o error  

 

Tabla 3.1 Valores máximos  de Z utilizados, según el valor de α 

 

 

Fuente: Tomado de (fuentelsaz, 2004) 

 

α 0.10 0.05 0.01 0.001 

Zα 
1.645 1.960 2.576 3.291 



 

37 

 

3.5.- DETERMINACIÓN DEL TAMAÑO DE MUESTRA. 

 

Considerando un error de 9%, y aplicando la ecuación y tabla 3.1 se obtiene un 

tamaño de muestra como se indica en la siguiente tabla. 

p q (p*q) Zα α Error Tamaño   de la muestra 

0.98 0.02 0.018 1.645 0.1 9% 6.54 

 

Por lo consiguiente el estudio se realizara mediante la utilización de 7 probetas 

para cada caso que se requiere (rodamiento – lubricante) por lo que se tendrá una 

probabilidad de 98% de que el 90% de la producción tendrá las características 

obtenidas en el estudio y con un error máximo del 9%. 
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3.5.- OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES. 

Variable Independiente: Análisis de medios lubricantes de los rodamientos 6202 y NJ202. 

 

Tabla 3.2 Operacionalizacion variable independiente  

CONCEPTO CATEGORÍA INDICADOR ÍNDICE 
TÉCNICAS 

HERRAMIENTAS 

Lubricantes. 

Toda sustancia sólida, 

semisólida, líquida  o 

gaseosa de origen 

animal, vegetal, mineral, 

o sintético que se 

introduce por el hombre  

en lo fines se denomina 

lubricantes sistemas 

tribológicos con 

determinados objetivos  

 

Parámetros del medio 

lubricante y rodamiento 

 

Tipo de lubricante 

 

 

 

Fuerza de aplicación (lb) 

 

 

 

Tiempo de aplicación 

(min) 

 

 

 

Sólido  

líquido 

 

 

2- 50 

 

 

 

5-35 

Control de temperatura 

Tabulación de datos 

 

 

Pesas, palanca de fuerza 

Tabulación de datos 

 

Temporizador, 

cronometro 

Tabulación de datos 

 



 

39 

 

Variable Dependiente: Velocidad de  desgaste. 

 

Tabla 3.3 Operacionalizacion variable dependiente 

 CONCEPTO CATEGORÍA INDICADOR ÍNDICE TÉCNICAS 

HERRAMIENTAS 

Velocidad de desgaste. 

Es la rapidez con la que 

un material pierde parte 

de su material se 

ocasiona por diferentes 

factores como corrosión, 

fatiga, cavitación, 

oxidante, abrasivo los 

mismos que pueden 

ocasionarse en 

movimiento o en reposo 

 

 

Parámetros de  desgaste  

 

Diferencia de peso en el 

rodamiento (gr) 

 

Longitud máxima  de 

huella (mm) 

 

% de desgaste  

 

 

Variación de temperatura 

lubricante (°C)  

 

0.001 – 0.1 

 

 

0.1-5 

 

 

0 - 50 

 

 

3-20 

  

Balanza digital 

Tabulación de datos 

 

Calibrador digital  

Tabulación de datos 

 

Cálculos  

Tabulación de datos 

 

Ensayos de laboratorio 

Tabulación de datos 
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3.6.- RECOPILACIÓN DE DATOS.  

 

Para el desarrollo del presente trabajo investigativo se realizará estudios de tipo 

bibliográfico y experimental, los cuales se desarrollaran en la biblioteca y 

laboratorio de materiales de la Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica, como 

también se recopilara  información del internet para obtener datos técnicos de los  

medios lubricantes  los mismos que contribuirán en el desarrollar del  proyecto. 

En el desarrollo del proyecto se obtendrán  datos reales al realizando ensayos con 

cada uno de los lubricantes y rodamiento propuestos, los mismos que se 

registraran de forma práctica; y se notificaran en formatos establecidos para luego 

ser analizados y poder obtener conclusiones y recomendaciones del estudio 

propuesto. 

  

3.7.- PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN. 

 

 Revisión adecuada de la información bibliográfica recogida.  

 Selección de la información más importante adquirida. 

 Realizar y analizar los ensayos para obtener  la información más adecuada.  

 Representación con fotografías de los resultados. 

 Análisis de los resultados.  

 Interpretación de los resultados, basándose en la información obtenida (marco 

teórico).  

 Analizar e interpretar resultados. 

 Crear  conclusiones y recomendaciones de los estudios realizados.  
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CAPÍTULO IV 

 

4 ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS. 

 

4.1.2.- PROCESO DE OBTENCIÓN Y ANÁLISIS  DE RESULTADOS. 

  

El siguiente diagrama de flujo muestra el proceso de obtención de resultados el 

cual ha sido adaptado al. Análisis de medios lubricantes de los rodamientos 6202 

y NJ202E. TYP2 y su incidencia en la velocidad de desgaste 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

INICIO 

Adquisición  

del rodamiento 

Adquisición  

del lubricante  

Obtención Peso 

y volumen 

Calibración de la máquina de ensayos TIMKEN 

Obtención de 

datos técnicos  

Rodamiento  Lubricante 

1 1 
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Calentamiento 

del lubricante 

(40 °C) 

Aceite  

Si 
No 

Temperatura 

ambiente  

Ø ≤ 6 mm 
Si No 

Palanca de 

fricción 1 

Palanca de 

fricción 2 

Ensayo de desgaste 

Rodamiento  Lubricante 

Carga máxima 

que soporta el 

lubricante 

 

 

   

Determinación 

Δ Peso             

Δ Volumen 

 

 

 

   

Si 

No 
No 

Ensayo de presión extrema 

Determinación 

Δ Temperatura  

Presión extrema  

 

 

 

   

Si 

No 

Análisis de resultados 

Conclusiones y recomendaciones 

Fin 

Si 

1 1 
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4.2.- PRESENTACIÓN DE RESULTADOS.  

 

Los resultados que se presentan a continuación son los  obtenidos en el análisis de 

medios de lubricación los que se realizaron en los lubricantes SAE 40W-185 y los  

rodamientos 6202 y NJ202, los cuales se encuentran establecidos en formatos para 

indicar los datos y resultados de los ensayos  

 

Tabla 4.1. Ensayo  de desgaste en el rodamiento 6202. 

Tipo de lubricante Probeta (rodamiento 6202) 

Ursa Multigear EP 85W-140  Probetas 1.1-1.2-1.3-1.4.1.5-1.6-1.7 

Ursa LA-3 SAE 25W-50 Probetas 2.1-2.2-2.3-2.4-2.5-2.6-2.7 

Ursa Premium TDX Plus SAE15W-40 Probetas 3.1-3.2-3.3-3.4-3.5-3.6-3.7 

ABRO SYNTHETIC LITHIUM NLG #3 Probetas 4.1-4.2-4.3-4.4-4.5-4.6-4.7 

MYTIK NLG # 2 Probetas 5.1-5.2-5.3-5.4-5.5-5.6-5.7 

Fuente: Autor 

Tabla 4.2. Ensayo  de desgaste en el rodamiento nj202. 

Tipo de lubricante Probeta (rodamiento NJ202) 

Ursa Multigear EP 85W-140  Probetas 1.1-1.2-1.3-1.4.1.5-1.6-1.7 

Ursa LA-3 SAE 25W-50 Probetas 2.1-2.2-2.3-2.4-2.5-2.6-2.7 

Ursa Premium TDX Plus SAE15W-40 Probetas 3.1-3.2-3.3-3.4-3.5-3.6-3.7 

ABRO SYNTHETIC LITHIUM NLG #3 Probetas 4.1-4.2-4.3-4.4-4.5-4.6-4.7 

MYTIK NLG # 2 Probetas 5.1-5.2-5.3-5.4-5.5-5.6-5.7 

Fuente: Autor 

Tabla 4.3. Ensayo de extrema presión en el lubricante. 

Tipo de lubricante Probeta (rodamiento 6202) 

Ursa Multigear EP 85W-140  Probetas 6.1 

Ursa LA-3 SAE 25W-50 Probetas 7.1 

Ursa Premium TDX Plus SAE15W-40 Probetas 8.1 

ABRO SYNTHETIC LITHIUM NLG #3 Probetas 9.1 

MYTIK NLG # 2 Probetas 10.1 

Fuente: Autor 
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4.2.1.- ANÁLISIS DEL LUBRICANTE 85W-140 EN EL RODAMIENTO 6202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 1.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa Multigear  Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 0.8629 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35  Peso final (gr) 0.8597 

Temperatura máxima (° C) 58 % de desgaste en masa  0.371 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  2.66 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2 (probeta 1.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha:  24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante  SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 0.8623 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 0.8605 

Temperatura máxima (° C) 56 % de desgaste en masa  0.209 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  2.21 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3 (probeta 1.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha:  24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante (anexo 1) Características del rodamiento 

Tipo de lubricante  SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 0.8632 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 0.8619 

Temperatura máxima (° C) 55 % de desgaste en masa  0.151 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  2.13 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4 (probeta 1.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha:  24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante (anexo 1) Características del rodamiento 

Tipo de lubricante  SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 0.8634 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 0.8624 

Temperatura máxima (° C) 54 % de desgaste en masa  0.116 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  2.05 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5 (probeta 1.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha:  24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante (anexo 1) Características del rodamiento 

Tipo de lubricante  SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 0.8630 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 0.8623 

Temperatura máxima (° C) 52 % de desgaste en masa  0.081 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  1.78 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6 (probeta 1.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha:  24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante (anexo 1) Características del rodamiento 

Tipo de lubricante  SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 0.8630 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 0.8625 

Temperatura máxima (° C) 51 % de desgaste en masa  0.058 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  1.98 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7 (probeta 1.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha:  24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante (anexo 1) Características del rodamiento 

Tipo de lubricante  SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 0.8633 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5 Peso final (gr) 0.8629 

Temperatura máxima (° C) 50 % de desgaste en masa  0.046 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  1.39 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

La grafica representa el comportamiento entre el lubricante 85W-140 y el rodamiento 

6202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 10 lbf. Adquiriendo datos 

de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en el lubricante 85W-140  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 40 ° C. 

 

Número de ensayo  

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 
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 4.2.2.- ANÁLISIS DEL LUBRICANTE 85W-140 EN EL RODAMIENTO NJ202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 1.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 1.0976(gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 1.0975 

Temperatura máxima (° C) 45 % de desgaste en masa  0.09 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  1.3 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 1.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 1.0998 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 1.0996 

Temperatura máxima (° C) 51 % de desgaste en masa  0.018 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  2.9 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 

 

 

1,0995

1,0996

1,0997

1,0998

1,0998 

1,0996 

P
es

o
 d

el
 r

o
d

a
m

ie
n

to
 (

g
r)

 

     Inicial            Final 

Long Máxima 



 

55 

 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 1.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 1.0993 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 1.099 

Temperatura máxima (° C) 54 % de desgaste en masa  0.027 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  3.05 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 1.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 1.0995 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 1.0988 

Temperatura máxima (° C) 56 % de desgaste en masa  0.064 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  3.37 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 1.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 1.0995 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 1.0986 

Temperatura máxima (° C) 58 % de desgaste en masa  0.082 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  3.39 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 1.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 1.0997 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 1.0987 

Temperatura máxima (° C) 60 % de desgaste en masa  0.091 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  3.96 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 1.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 24/07/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API GL-5. 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 85W - 140 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa Multigear Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.899 (kg/L) Peso inicial 1.0993 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 333.7.3 ( cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 96 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35 Peso final (gr) 1.0981 

Temperatura máxima (° C) 63 % de desgaste en masa  0.109 

Extrema presión (Lb) 40.7 Longitud huella (mm)  4.05 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 1) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

La grafica representa el comportamiento entre el lubricante 85W-140 y el rodamiento 

NJ202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 10 lb. Adquiriendo datos 

de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en el lubricante 85W-140  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 40 ° C. 

 

Número de ensayo 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión  de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 
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4.2.3.- ANÁLISIS DEL LUBRICANTE 25W-50 EN EL RODAMIENTO 6202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 2.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 03/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 0.864 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 0.8639 

Temperatura máxima (° C) 42 % de desgaste en masa  0.012 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.2 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 2.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 03/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 0.8646 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 0.8644 

Temperatura máxima (° C) 44 % de desgaste en masa  0.023 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.29 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 2.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 03/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 0.8641 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 

 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 0.8637 

Temperatura máxima (° C) 46 % de desgaste en masa  0.046 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.34 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 2.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 03/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 0.8640 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 0.8635 

Temperatura máxima (° C) 49 % de desgaste en masa  0.058 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.4 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 2.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 03/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 0.8643 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 0.8637 

Temperatura máxima (° C) 52 % de desgaste en masa  0.069 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.49 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 2.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 03/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 0.8641(gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 0.8633 

Temperatura máxima (° C) 53 % de desgaste en masa  0.093 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.52 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 2.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 03/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 0.8635 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35 Peso final (gr) 0.8623 

Temperatura máxima (° C) 56 % de desgaste en masa  0.139 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.56 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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La grafica representa el comportamiento entre el lubricante 25W-50 y el rodamiento 

6202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 10 lbf. Adquiriendo datos 

de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en el lubricante 25W-50 al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 40 ° C. 

 

Número de ensayo 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión  de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 
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4.2.4.- ANÁLISIS DEL LUBRICANTE 25W-50 EN EL RODAMIENTO NJ202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 2.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 1.1 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 1.0998 

Temperatura máxima (° C) 41 % de desgaste en masa  0.018 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  1.69 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 2.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 1.1004 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 1.0997 

Temperatura máxima (° C) 45 % de desgaste en masa  0.064 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  2.07 

Observaciones:  

 

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 2.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 1.0999 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 1.099 

Temperatura máxima (° C) 49 % de desgaste en masa  0.082 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  2.96 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 2.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 1.1016 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 1.1005 

Temperatura máxima (° C) 53 % de desgaste en masa  0.1 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  3.08 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 2.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 1.1015 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 1.1003 

Temperatura máxima (° C) 54 % de desgaste en masa  0.109 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  3.19 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 2.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 1.1015 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 1.1002 

Temperatura máxima (° C) 56 % de desgaste en masa  0.118 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  3.22 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 

 

 

1,0995

1,1

1,1005

1,101

1,1015

1,1015 

1,1002 

P
es

o
 d

el
 r

o
d

a
m

ie
n

to
 (

g
r)

 

      Inicial              Final 

Long Máxima 



 

77 

 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 2.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API SF 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 25W - 50 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (kg/L) Peso inicial 1.1017 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 177.5 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 121 Carga aplicada 10  (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35 Peso final (gr) 1.1001 

Temperatura máxima (° C) 59 % de desgaste en masa  0.145 

Extrema presión (Lb) 13.6 Longitud huella (mm)  3.27 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 2) 
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La grafica representa el comportamiento entre el lubricante 25W-50 y el rodamiento 

NJ202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 10 lbf. Adquiriendo 

datos de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en el lubricante 25W-50  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 40 ° C. 

 

Número de ensayo  

 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 

 

1 2 3 4 5 6 7

41 
45 

49 
53 54 56 59 

Incremento de temperatura en el lubricante 25W-50  

T
em

p
er

a
tu

ra
 (

°C
) 

1,0975

1,098

1,0985

1,099

1,0995

1,1

1,1005

1,101

1,1015

1,102

1 2 3 4 5 6 7

Peso inicial 1,1 1,1004 1,0999 1,1016 1,1015 1,1015 1,1017

Peso final 1,0998 1,0997 1,099 1,1005 1,1003 1,1002 1,1001

P
e

so
 d

e
l r

o
d

am
ie

n
to

 (
gr

) 

Diferencia de pesos  



 

80 

 

4.2.5.- ANÁLISIS DEL LUBRICANTE 15W-40 EN EL RODAMIENTO 6202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 3.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 0.8636 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 0.7895 

Temperatura máxima (° C) 42 % de desgaste en masa  8.58 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  4.94 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 3.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 0.8639 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10  Peso final (gr) 0.78 

Temperatura máxima (° C) 45 % de desgaste en masa  9.712 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  4.16 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 3.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 0.8639 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 0.7498 

Temperatura máxima (° C) 49 % de desgaste en masa  13.208 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.46 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 4.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 0.8629 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 0.7395 

Temperatura máxima (° C) 52 % de desgaste en masa  14.909 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.25 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 

 

0,65

0,7

0,75

0,8

0,85

0,9 0,8629 

0,7395 

P
es

o
 d

el
 r

o
d

a
m

ie
n

to
 (

g
r)

 

       Inicial                Final 

Long Máxima 



 

84 

 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 3.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 0.8639 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 0.7351 

Temperatura máxima (° C) 54 % de desgaste en masa  14.909 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  4.89 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 3.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 0.8645 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 0.7321 

Temperatura máxima (° C) 61 % de desgaste en masa  15.315 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  4.87 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 3.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 04/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  FBJ 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 0.8641 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.3 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35  Peso final (gr) 0.7243 

Temperatura máxima (° C) 63 % de desgaste en masa  15.315 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.45 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

La grafica representa el comportamiento entre el lubricante 15W-40 y el rodamiento 

6202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 10 lbf. Adquiriendo datos 

de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en el lubricante 15W-40  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 40 ° C. 

 

Número de ensayo  

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión  de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 
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4.2.6.- ANÁLISIS DEL LUBRICANTE 15W-40 EN EL RODAMIENTO NJ202 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 3.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 05/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 1.0968 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 1.095 

Temperatura máxima (° C) 43 % de desgaste en masa  0.164 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  4.2 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 

 

1,094

1,095

1,096

1,097
1,0968 

1,095 

P
es

o
 d

el
 r

o
d

a
m

ie
n

to
 (

g
r)

 

     Inicial                Final 

Long Máxima 



 

90 

 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 3.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 05/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 1.0974 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 1.0945 

Temperatura máxima (° C) 46 % de desgaste en masa  0.264 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  4.95 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 3.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 05/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 1.1018 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 

 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15  Peso final (gr) 1.0977 

Temperatura máxima (° C) 48 % de desgaste en masa  0.372 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.32 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 3.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 05/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 1.102 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 

 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20  Peso final (gr) 1.0974 

Temperatura máxima (° C) 52 % de desgaste en masa  0.417 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.34 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 3.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 05/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 1.1024 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 1.0976 

Temperatura máxima (° C) 57 % de desgaste en masa  0.435 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.36 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 3.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 05/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 1.1018 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 1.0968 

Temperatura máxima (° C) 59 % de desgaste en masa  0.454 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.36 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 

 

 

1,094

1,096

1,098

1,1

1,102

1,1018 

1,0968 

P
es

o
 d

el
 r

o
d

a
m

ie
n

to
 (

g
r)

 

       Inicial               Final 

Long Máxima 



 

95 

 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 3.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 05/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782, API CI-4 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante: SAE 15W - 40 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante Ursa LA 3 Marca del rodamiento  SKF 

Densidad  15.5 ° C 0.894 (Kg/L) Peso inicial 1.1018 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 114.7 (cSt) Volumen inicial  0.5 ml 

Índice de viscosidad 138 Carga aplicada  10 (Lb) 

Temperatura inicial  40 (° C)   

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 1.0968 

Temperatura máxima (° C) 59 % de desgaste en masa  0.454 

Extrema presión (Lb) 11 Longitud huella (mm)  5.36 

Observaciones:  

Las propiedades de lubricante fueron obtenidas del catálogo de chevron. (Anexo A. 3) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

La grafica representa el comportamiento entre el lubricante 15W-40 y el rodamiento 

6202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 10 lb. Adquiriendo datos 

de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en el lubricante 15W-40  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 40 ° C. 

 

Número de ensayo 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión  de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 
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4.2.7.- ANÁLISIS DE LA GRASA ABRO NLG #3 EN EL RODAMIENTO 6202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 4.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 0.8636 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 0.8635 

Temperatura máxima (° C) 22 % de desgaste en masa  0.012 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  Raspadura  

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 4.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 0.8641(gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 0.8639 

Temperatura máxima (° C) 24 % de desgaste en masa  0.023 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  Raspadura  

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 4.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 0.8638 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 0.8635 

Temperatura máxima (° C) 27 % de desgaste en masa  0.035 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  Raspadura  

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 4.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 0.8616 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 0.8448 

Temperatura máxima (° C) 30 % de desgaste en masa  1.95 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  Raspadura  

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 4.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 0.8639 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 0.8011 

Temperatura máxima (° C) 35 % de desgaste en masa  7.269 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  3.44 

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 4.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 0.863 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 

 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 0.7786 

Temperatura máxima (° C) 42 % de desgaste en masa  9.78 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  4.07 

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 4.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782 

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 0.864 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35 Peso final (gr) 0.745 

Temperatura máxima (° C) 49 % de desgaste en masa  13.773 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.05 

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

La grafica representa el comportamiento entre la grasa ABRO Sinthetic lithium NLG # 

3 y el rodamiento 6202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 3 lb. 

Adquiriendo datos de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en 

el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en la grasa ABRO Sinthetic lithium NLG #3 al final de cada ensayo, obteniendo la 

temperatura máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 19 ° C. 

 

Número de ensayo 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 
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4.2.8.- ANÁLISIS DE LA GRASA ABRO NLG #3 EN EL RODAMIENTO NJ202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 4.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 1.0975 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 1.0931 

Temperatura máxima (° C) 28 % de desgaste en masa  0.41 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.94 

Observaciones:  
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FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 4.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 1.0977(gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 1.0921 

Temperatura máxima (° C) 30 % de desgaste en masa  0.51 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.96 

Observaciones:  
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 4.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 1.0976 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

-Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 1.0917 

Temperatura máxima (° C) 31 % de desgaste en masa  0.538 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.97 

Observaciones:  
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 4.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 1.096 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 1.09 

Temperatura máxima (° C) 33 % de desgaste en masa  0.547 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.97 

Observaciones:  
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ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 4.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 1.0979 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 1.091 

Temperatura máxima (° C) 35 % de desgaste en masa  0.628 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.96 

Observaciones:  
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 4.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial 1.0961 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 1.0892 

Temperatura máxima (° C) 37 % de desgaste en masa  0.630 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.95 

Observaciones:  
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 4.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 11/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #3 Tipo de rodamiento NJ202 

Marca del lubricante ABRO Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  80 Peso inicial  1.097 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 120-130 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  19 ° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35 Peso final (gr) 1.0892 

Temperatura máxima (° C) 35 % de desgaste en masa  0.711 

Extrema presión (Lb) 8 Longitud huella (mm)  5.96 

Observaciones:  
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La grafica representa el comportamiento entre la grasa ABRO SYNTHETIC LITHIUM 

# 3 y el rodamiento NJ202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 3 

lbf. Adquiriendo datos de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso 

en el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en la grasa ABRO  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura máxima 

del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 19 ° C. 

 

Número de ensayo 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una aproximación de 0.0001, lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 
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4.2.9.- ANÁLISIS DE LA GRASA MYSTIK  NLG #2 EN EL RODAMIENTO 6202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 5.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 0.8636 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 0.8634 

Temperatura máxima (° C) 25 % de desgaste en masa  0.023 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  Raspaduras  

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 5.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 0.8642 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 0.8639 

Temperatura máxima (° C) 29 % de desgaste en masa  0.035 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  Raspaduras  

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 5.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 0.8647 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 0.8641 

Temperatura máxima (° C) 31 % de desgaste en masa  0.035 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)   

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 5.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 0.8645 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 0.8637 

Temperatura máxima (° C) 36 % de desgaste en masa  0.093 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)   

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 5.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 0.8647 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 0.8638 

Temperatura máxima (° C) 37 % de desgaste en masa  0.104 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)   

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 5.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 0.8649 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 0.8639 

Temperatura máxima (° C) 39 % de desgaste en masa  0.116 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)   

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 5.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 625, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  FBJ 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 0.8647 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.3 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35 Peso final (gr) 0.8636 

Temperatura máxima (° C) 41 % de desgaste en masa  0.127 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)   

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

La grafica representa el comportamiento entre la grasa MYSTIK  NLG # 2 y el 

rodamiento 6202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 3 lbf. 

Adquiriendo datos de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en 

el rodamiento. 

 

En este caso no se presenta ninguna longuitud de huella en los rodamientos 

6202, presentandose una raspadura muy fina que no es apreciable ni 

considerable.  

 

25. 0,023 

29. 0,035 

31. 0,069 

36. 0,093 37. 0,104 

39. 0,116 

41. 0,127 

0,002

0,022

0,042

0,062

0,082

0,102

0,122

25 27 29 31 33 35 37 39 41

 %
 D

es
g
a
st

e 

Temperatura (°C) 

Desgaste del rodamiento  Vs Temperatura del lubricante  



 

124 

 

La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en la grasa MYSTIK NLG # 2  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 21 ° C. 

 

Número de ensayo 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión  de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 

 

 

1 2 3 4 5 6 7

25 
29 31 

36 37 39 41 

Incremento de temperatura en el lubricante   

T
em

p
er

a
tu

ra
 (

°C
) 

0,8625

0,863

0,8635

0,864

0,8645

0,865

1 2 3 4 5 6 7

Peso inicial 0,8636 0,8642 0,8647 0,8645 0,8647 0,8649 0,8647

Peso final 0,8634 0,8639 0,8641 0,8637 0,8638 0,8639 0,8636

P
e

so
 d

e
l r

o
d

am
ie

n
to

 (
gr

) 

Diferencia de pesos en el rodamiento 6202   



 

125 

 

4.2.10.- ANÁLISIS DE LA GRASA MYSTIK NLG #2 EN EL RODAMIENTO 

NJ202  

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 1( probeta 5.1) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 1.0975 (gr)  

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 5  Peso final (gr) 1.0972 

Temperatura máxima (° C) 29 % de desgaste en masa  0.027 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  2.02 

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 2( probeta 5.2) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 1.0983 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 10 Peso final (gr) 1.0978 

Temperatura máxima (° C) 34 % de desgaste en masa  0.046 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  2.5 

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 3( probeta 5.3) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 1.0974 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 15 Peso final (gr) 1.0968 

Temperatura máxima (° C) 36 % de desgaste en masa  0.055 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  3.36 

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 4( probeta 5.4) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 1.0976 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 20 Peso final (gr) 1.0969 

Temperatura máxima (° C) 37 % de desgaste en masa  0.064 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  2.46 

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 5( probeta 5.5) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 1.0975 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 25 Peso final (gr) 1.0967 

Temperatura máxima (° C) 43 % de desgaste en masa  0.073 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  2.9 

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 6( probeta 5.6) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 1.0985 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 
 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 30 Peso final (gr) 1.0974 

Temperatura máxima (° C) 50 % de desgaste en masa  0.1 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  3.2 

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio: De laboratorio Ensayo N °: 7( probeta 5.7) 

Lugar de estudio: Lab. de Materiales FICM Fecha: 12/09/2013 

Realizado por: Egdo. Montalvo D. Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Normas aplicables: DIN 5412, ASTM D 2782,  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante Grasa NLG #2 Tipo de rodamiento 6202 

Marca del lubricante MYSTIK Marca del rodamiento  SKF 

Índice de viscosidad  116 Peso inicial 1.0999 (gr) 

Viscosidad  cinemática 40 ° C 663 Volumen inicial  0.5 ml 

Temperatura inicial  21° C Carga aplicada  3 (Lb) 

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

  

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min) 35 Peso final (gr) 1.0985 

Temperatura máxima (° C) 51 % de desgaste en masa  0.127 

Extrema presión (Lb) 5 Longitud huella (mm)  2.8 

Observaciones:  

Los datos técnicos  de la grasa Mystik se obtuvieron del (Anexo A. 4) 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

La grafica representa el comportamiento entre la grasa MYSTIK  NLG # 2 y el 

rodamiento NJ202; evaluados en intervalos de 5 minutos con una fuerza de 3 lb. 

Adquiriendo datos de variación de temperatura en el lubricante y diferencia de peso en 

el rodamiento. 

 

En este grafico interpreta la longitud máxima de la huella; que se produce en el 

rodamiento analizado durante el ensayo, para lo cual se requiere de un calibrador 

digital para una mejor aprceciación del resultado.  
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La representación del incremento de temperatura esta dado en ° C, y se evaluó 

en la grasa MYSTIK NLG #2  al final de cada ensayo, obteniendo la temperatura 

máxima del lubricante. 

El lubricante inicia en todos los ensayos con una temperatura de 21 ° C. 

 

Número de ensayo 

La variación de peso de los rodamientos se determinó; con la ayuda de la 

balanza analítica la cual tiene una precisión de 0.0001 (gr), lo cual nos permite 

tener datos precisos para la interpretación de los resultados. 

 

1 2 3 4 5 6 7

29 
34 36 37 

43 
50 51 

Incremento de temperatura en la grasa MYSTIK NLG #2  

T
em

p
er

a
tu

ra
 (

°C
) 

1,095

1,0955

1,096

1,0965

1,097

1,0975

1,098

1,0985

1,099

1,0995

1,1

1 2 3 4 5 6 7

Peso inicial 1,0975 1,0983 1,0974 1,0976 1,0975 1,0985 1,0999

Peso final 1,0972 1,0978 1,0968 1,0969 1,0967 1,0974 1,0985

P
e

so
 d

e
l r

o
d

am
ie

n
to

 (
gr

) 

Diferencia de pesos en el rodamiento NJ202  



 

134 

 

4.3.- INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS. 

 

4.3.1.- INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE 

DESGASTE. 

 

4.3.1.1.- Tabulación de resultados 

 

Tabla 4.4. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento 6202 y el aceite 85W-140 con una fuerza  constante de 10 lb 

evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) 

Tf  

(°C) 
Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 1,1 35 58 0,371 2,66 0,0032 

PROBETA 1,2 30 56 0,209 2,21 0,0018 

PROBETA 1,3 25 55 0,151 2,13 0,0013 

PROBETA 1,4 20 54 0,116 2,05 0,0010 

PROBETA 1,5 15 52 0,081 1,78 0,0007 

PROBETA 1,6 10 51 0,058 1,40 0,0005 

PROBETA 1,7 5 50 0,046 1,39 0,0004 

PROMEDIO 20 53,71 0,147 1,95 0,0013 

(Fuente: Autor) 

 

Tabla 4.5. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento NJ202 y el aceite 85W-140 con una fuerza  constante de 10 lb 

evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 1,1 5 45 0,009 1,30 0,0001 

PROBETA 1,2 10 51 0,018 2,90 0,0002 

PROBETA 1,3 15 54 0,027 3,05 0,0003 

PROBETA 1,4 20 56 0,064 3,37 0,0007 

PROBETA 1,5 25 58 0,082 3,39 0,0009 

PROBETA 1,6 30 60 0,091 3,96 0,0010 

PROBETA 1,7 35 63 0,109 4,05 0,0012 

PROMEDIO 20 55,29 0,057 3,15 0,0006 
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Tabla 4.6. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento 6202 y el aceite 25W-50 con una fuerza  constante de 10 lb evaluados 

en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 2,1 5 42 0,012 1,20 0,0001 

PROBETA 2,2 10 44 0,023 1,29 0,0002 

PROBETA 2,3 15 46 0,046 1,34 0,0004 

PROBETA 2,4 20 49 0,058 1,40 0,0005 

PROBETA 2,5 25 52 0,069 1,49 0,0006 

PROBETA 2,6 30 53 0,093 1,52 0,0008 

PROBETA 2,7 35 56 0,139 1,56 0,0012 

PROMEDIO 20 48,86 0,063 1,40 0,0005 

(Fuente: Autor) 

 

Tabla 4.7. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento NJ202 y el aceite 25W-50 con una fuerza  constante de 10 lb 

evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) 

Desgaste 

(%) 

Long. Huella 

(mm) 

diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 2,1 5 41 0,018 1,69 0,0002 

PROBETA 2,2 10 45 0,064 2,07 0,0007 

PROBETA 2,3 15 49 0,082 2,96 0,0009 

PROBETA 2,4 20 53 0,100 3,08 0,0011 

PROBETA 2,5 25 54 0,109 3,19 0,0012 

PROBETA 2,6 30 56 0,118 3,22 0,0013 

PROBETA 2,7 35 59 0,145 3,27 0,0016 

PROMEDIO 20 51 0,091 2,78 0,0010 

(Fuente: Autor) 
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Tabla 4.8. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento 6202 y el aceite 15W-40 con una fuerza  constante de 10 lb evaluados 

en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 3,1 5 42 8,580 4,94 0,0741 

PROBETA 3,2 10 45 9,712 4,16 0,0839 

PROBETA 3,3 15 49 13,208 5,46 0,1141 

PROBETA 3,4 20 52 14,301 5,25 0,1234 

PROBETA 3,5 25 54 14,909 5,30 0,1288 

PROBETA 3,6 30 61 15,315 4,89 0,1324 

PROBETA 3,7 35 63 16,179 5,45 0,1398 

PROMEDIO 20 52,29 13,17 5,06 0,1140 

(Fuente: Autor) 

 

Tabla 4.9. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento NJ202 y el aceite 15W-40 con una fuerza  constante de 10 lb 

evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

 

Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 3,1 5 43       0,164  4,20 0,0018 

PROBETA 3,2 10 46       0,264  4,95 0,0029 

PROBETA 3,3 15 48       0,372  5,32 0,0041 

PROBETA 3,4 20 52       0,417  5,34 0,0046 

PROBETA 3,5 25 57       0,435  5,36 0,0048 

PROBETA 3,6 30 59       0,454  5,36 0,0050 

PROBETA 3,7 35 62       0,472  5,36 0,0052 

PROMEDIO 20 52,43      0,368  5,13 0,0040 

(Fuente: Autor) 

 

Tabla 4.10. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento 6202 y la grasa ABRO SYNTHETIC LITHIUM # 3 con una fuerza  

constante de 3 lb evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  
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Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 4,1 5 22 0,012 0  0,0001 

PROBETA 4,2 10 24 0,023 0  0,0002 

PROBETA 4,3 15 27 0,035 0  0,0003 

PROBETA 4,4 20 30 1,950 0  0,0168 

PROBETA 4,5 25 35 7,269 3.44  0,0628 

PROBETA 4,6 30 42 9,780 4.07  0,0844 

PROBETA 4,7 35 49 13,773 5.05  0,1190 

PROMEDIO 20 32,71 4,692 1.79  0,0405 

(Fuente: Autor) 

 

Tabla 4.11. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento NJ202 y la grasa ABRO SYNTHETIC LITHIUM # 3 con una fuerza  

constante de 3 lb evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 4,1 5 40 0,401 5,94 0,0044 

PROBETA 4,2 10 44 0,510 5,96 0,0056 

PROBETA 4,3 15 46 0,538 5,97 0,0059 

PROBETA 4,4 20 49 0,547 5,97 0,0060 

PROBETA 4,5 25 51 0,628 5,96 0,0069 

PROBETA 4,6 30 51 0,630 5,95 0,0069 

PROBETA 4,7 35 51 0,711 5,96 0,0078 

PROMEDIO 20 47,43 0,566 5,96 0,0060 

(Fuente: Autor) 

 

Tabla 4.12. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento 6202 y la grasa MYSTIK # 2 con una fuerza  constante de 3 lb 

evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 5,1 5 25 0,023 0 0,0002 

PROBETA 5,2 10 29 0,035 0 0,0003 

PROBETA 5,3 15 31 0,069 0 0,0006 

PROBETA 5,4 20 36 0,093 0 0,0008 
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PROBETA 5,5 25 37 0,104 0 0,0009 

PROBETA 5,6 30 39 0,116 0 0,0010 

PROBETA 5,7 35 41 0,127 0 0,0011 

PROMEDIO 20 34 0,081 0 0.0007 

(Fuente: Autor) 

 

Tabla 4.13. Resultados de los ensayos de velocidad de desgaste entre el 

rodamiento NJ202 y la grasa MYSTIK # 2 con una fuerza  constante de 3 lb 

evaluados en diferentes tiempos con incrementos de 5 min.  

 

Tiempo 

(min) 
Tf  (°C) Desgaste (%) 

Long. Huella 

(mm) 

Diferencia de 

pesos (gr) 

PROBETA 5,1 5 29 0,027 2,02 0,0003 

PROBETA 5,2 10 34 0,046 2,50 0,0005 

PROBETA 5,3 15 36 0,055 3,36 0,0006 

PROBETA 5,4 20 37 0,064 2,46 0,0007 

PROBETA 5,5 25 43 0,073 2,90 0,0008 

PROBETA 5,6 30 50 0,100 3,20 0,0011 

PROBETA 5,7 35 51 0,127 2,80 0,0014 

PROMEDIO 20 40 0,070 2,75 0.0008 

(Fuente: Autor) 

 

4.3.1.1.- Representación gráfica de resultados 

 

Los resultados obtenidos en los ensayos con los rodamientos 6202 y NJ202 y los 

lubricantes 85W-140, 25W-50 y 15W-40, se los compara entre sí  por medio de 

graficas de barras las mismas que permiten apreciar de una forma más clara los 

cambios que se producen durante los ensayos,  logrando  comparar los cambios 

producidos en el lubricante y el rodamiento. 
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Figura 4.1 Temperatura promedio de los lubricantes;  con el rodamiento 6202 

Fuente: Autor 

 

En la figura 4.1 se puede observar el comportamiento de la temperatura promedio  

en los lubricantes, los cuales están evaluados bajo las mismas condiciones de 

trabajo como son  tiempo promedio 20 minutos,  temperatura inicial de 40 °C,  

velocidad constante de 800 rpm  y  fuerza de 10 lb. Por lo que se puede apreciar 

que los lubricantes 85W-140, 25W-50 y 15W-40 alcanzan temperaturas similares 

en un mismo periodo de tiempo, tomando en cuenta el desempeño de cada 

lubricante la temperatura influye directamente en la variación de sus propiedades 

y por consecuencia en el desgaste  de los rodamientos. 
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Figura 4.2 Porcentaje de desgaste en el rodamiento 6202 

Fuente: Autor 

 

La figura 4.2 indica el porcentaje de desgaste en el rodamiento 6202 durante un 

tiempo de 20 min, fuerza 10 lb  y velocidad 800 rpm, donde resalta un desgaste 

acelerado con el lubricante 15W-40 alcanzando un valor del 13.17% de desgaste 

relacionado con los lubricantes 85W-140 y 25W-50 el desgaste es considerable 

existiendo una variación aproximada del 12%. 

 

 

Figura 4.3 Tamaño de la huella en el rodamiento 6202, de marca FBJ. 

Fuente: Autor 

0,0

0,1

1,0

10,0

100,0

Multigear EP 

85W-140 

Ursa LA-3 SAE 
25W-50 

Ursa Premium 
TDX Plus 

SAE15W-40 

%
 D

es
g
a
st

e 

Comparación del porcentaje de desgaste en el rodamiento 

6202 para cada medio lubricantes 

0,147 

13,17 

0.063 

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00
Multigear EP 

85W-140 

Ursa LA-3 SAE 
25W-50 

Ursa Premium 
TDX Plus 

SAE15W-40 

T
a
m

a
ñ

o
 d

e 
la

 h
u

el
la

 (
m

m
) 

Tamaño promedio de la huella en el rodamiento 6202 

1.95 
1.40 

5.06 



 

141 

 

La figura 4.3 indica la longitud máxima promedio que se ocasiona durante el 

ensayo con el  rodamiento 6202 y los lubricantes seleccionados, observando la 

variación que existe al aplicar diferentes tipos de aceite, tomando en cuenta que el 

lubricante 15W-40  que genera la mayor longitud de desgaste 5.06 mm; los 

lubricantes 85W-140 y 25W-50 tienen una diferencia de 0.5 mm. La misma que se 

obtiene por medio de un calibrador digital el cual ayuda a reducir el porcentaje de 

error. 

 

 

Figura 4.4 Comportamiento de la  temperatura promedio del lubricante  

Fuente: Autor 

 

La figura 4.4 enseña el incremento  de temperatura que presentan las grasas al 

someterse a una carga constante de 3 lb, velocidad de 800 rpm y tiempo promedio 

de 20 min; las  misas que inician con una temperatura ambiente de 20 °C. 

 Observando una mínima diferencia de 1.3 °C en su incremento de temperatura, 

comparando en este caso que la temperatura tiene una diferencia mínima; pero en 

el desgaste si existe una diferencia significativa dentro del estudio. 
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Figura 4.5 Comportamiento del porcentaje de desgaste en el rodamiento 6202  

Fuente: Autor 

 

La figura 4.5 indica el porcentaje desgastado en el rodamiento 6202 durante el ensayo con 

las grasas indicadas, determinando que la grasa ABRO SYNTHETIC LITHIUM NLG #3 

ocasiona un mayor desgaste al rodamiento de 4% con relación a la grasa MYTIK NLG #2 

 

 

Figura 4.6 Comparación de la temperatura promedio (° C), con una fuerza de 10 (lb) 

Fuente: Autor 
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En la figura 4.6 se puede observar el comportamiento de la temperatura promedio 

de los lubricantes, en donde se evaluaron bajo las mismas condiciones de trabajo  

tiempo promedio de 20 minutos, temperatura inicial de 40 °C,  velocidad 

constante de 800 rpm y  fuerza de 10 lb. Por lo que se puede apreciar que los 

lubricantes 85W-140, 25W-50 y 15W-40 alcanzan temperaturas similares en un 

mismo periodo de tiempo, considerando que el ambiente en donde se realice el 

ensayo puede alterar en un mínimo porcentaje la temperatura. 

 

 

Figura 4.7 Comparación del porcentaje de desgaste en el rodamiento NJ202 

Fuente: Autor 

 

La figura 4.7 indica el porcentaje de desgaste ocasionado en el rodamiento NJ202 

durante un  tiempo promedio de 20 min, fuerza 10 lb  y velocidad 800 rpm, donde 

el máximo desgaste  es de 0.3% con el lubricante 15W-40.  

El desgaste se evaluó en intervalos de cinco minutos tomando siete probetas para 

cada lubricante; tomando su peso inicial al principio del  estudio y  analizando su 

peso final al culminar el ensayo; por medio de esta diferencia establecemos el 

desgaste en el rodamiento.  
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Figura 4.8 Tamaño de la huella en el rodamiento NJ202, de marca SKF. 

Fuente: Autor 

La figura 4.8 indica la longitud máxima promedio que se ocasiona durante el 

ensayo con el  rodamiento NJ202 y los lubricantes seleccionados, observando la 

variación que existe al aplicar diferentes tipos de aceite, tomando en cuenta que el 

lubricante 15W-40  que genera la mayor longitud de desgaste 5.13 mm; los 

lubricantes 85W-140 y 25W-50 tienen una diferencia de 0.5 mm. La misma que se 

obtiene por medio de un calibrador digital el cual ayuda a reducir el porcentaje de 

error. 

 

 

Figura 4.9 Comportamiento de la  temperatura promedio del lubricante (°C)  

Fuente: Autor 
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La figura 4.9 indica el incremento que sufren las grasas al someterse a una carga 

constante de 3 lb, velocidad de 800 rpm y un tiempo promedio de 20 min; las  

misas que inician con una temperatura ambiente de 20 °C. 

 

Figura 4.10 Comportamiento del porcentaje de desgaste en el rodamiento NJ202  

Fuente: Autor 

 

La figura 4.10 indica el porcentaje desgastado en el rodamiento NJ202 durante el ensayo 

con las grasas indicadas, determinando que la grasa ABRO  NLG #3 ocasiona un mayor 

desgaste al rodamiento de 0.4% con relación a la grasa MYTIK NLG #2 

 

Figura 4.11 Tamaño de la huella en el rodamiento NJ202, de marca SKF. 

Fuente: Autor 
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La figura 4.11 indica la longitud máxima promedio que se ocasiona durante el 

ensayo con el  rodamiento NJ202 y los lubricantes seleccionados, observando la 

variación que existe al aplicar diferentes tipos de grasas, ya que la gras ABRO 

SYNTHETIC LITHIUM NLG #3, tiene una mayor longitud de desgaste 5.96 mm 

con respecto de la grasa MYTIK NLG #2, con una longitud de desgaste 2.75 mm. 

 

Tabla 4.14. Interpretación de los resultados del ensayo de extrema presión. 

 

Lubricante FUERZA (LB) 

PROBETA 6,1 Multigear EP 85W-140   40.7 

PROBETA 7,1 Ursa LA-3 SAE 25W-50  13.6 

PROBETA 8,1 Ursa Premium TDX Plus SAE15W-40  11 

PROBETA 9,1 ABRO SYNTHETIC LITHIUM NLG #3  8 

PROBETA 10,1 MYTIK NLG # 2  5 

(Fuente: Autor) 

 

Figura 4.12 Extrema presión soportada por cada lubricante. 

Fuente: Autor 

La figura 4.12 indica el comportamiento de cada lubricante al ser sometido a una 

presión por medio de pesos; los mismos que son colocados en forma consecutiva 

hasta observar que la capa del lubricante no soporta más peso y ocasiona un gran 

daño al rodamiento, de esta forma se puede apreciar en la figura  la carga máxima 

que soporto cada lubricante y analizando  los cinco lubricantes se observa que el 

lubricante Multigear EP 85W-140 tiene una mayor soporte para que se rompa la 
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capa lubricante consiguiendo soportar un peso de 40.7 libras, para este ensayo se 

realizó tres probetas por cada lubricante y se tomó su valor promedio. 

 

4.4.- VERIFICACIÓN DE LA HIPÓTESIS.  

HIPÓTESIS: El análisis de medios lubricantes de los rodamientos 6202 y NJ202 

permitirá reducir la velocidad de desgaste. 

 

 Una vez que se ha realizado los ensayos de desgaste en los rodamientos 6202 

y NJ202, analizados con los lubricantes Multigear EP 85W-140, Ursa LA-3 

SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus y SAE 15W-40 los cuales fueron 

evaluados con una fuerza de 10 lb, velocidad de 800 rpm, temperatura inicial 

de 40 °C, cada rodamiento se ensayó siete veces variando el tiempo en 

intervalos de  5 minutos, se puede comprobar dentro del  estudio de los tres 

lubricantes existe variación en la temperatura, y en los  dos rodamientos 

observamos diferente desgaste, longitud de hulla y  diferencia de pesos  en los 

rodamientos. 

 

 Para los ensayos con las grasas ABRO SYNTHETIC LITHIUM NLG #3 y 

MYTIK NLG #2, se los realizo con una fuerza de 3 lb, velocidad de 800 rpm, 

temperatura ambiente 20 °C, en donde se realizaron siete ensayos con cada 

rodamiento, variando el tiempo en intervalos de 5 minutos, consiguiendo de 

esta forma obtener datos de variación de temperatura en el lubricante, y en el 

rodamiento diferencia de pesos, porcentaje de desgaste y longitud de la 

huella. 

 

 Tanto en los aceites como en las grasa se obtuvo la variación de temperatura, 

recalcando que los aceites inician el ensayo con una temperatura de 40 °C y 

las grasas inician con una temperatura de 20 °C en comparación entre aceites 

y grasas, como muestran las figuras  4.1, 4.4, 4.6 y 4.9, donde se puede notar 

el incremento de temperatura en los diferentes medios lubricante siendo 

diferentes entre sí y relacionando en forma directa al desgaste. 
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 El porcentaje de desgaste se incrementa con respecto al tiempo del ensayo, lo 

que se puede verificar en las figuras 4.2, 4.5, 4.7, 4.10, donde el desgaste 

tiende a ser mayor en  el rodamiento 6202 con un valor promedio  de desgaste 

de 3.6%, mientras que en el rodamiento NJ202 existe un valor promedio de 

0.23%. 

 

 El análisis en el tamaño de la huella se representa en las figuras 4.3, 4.8, 4.11, 

inspeccionando que en el rodamiento NJ202 se produce una mayor longitud 

de huella debido a una mayor área de contacto  que en el rodamiento 6202, 

considerando que la longitud de la huella no está relaciona directamente con 

el porcentaje de desgaste. 

 

 Para el estudio de extrema presión en los medios de lubricación los cuales son  

85W-140,25W-50, 15W-40, ABRO SYNTHETIC LITHIUMG NLG #3 y 

MYTIK NLG #2, las mismas que se verifica en las grafica 4.12, lo que indica 

la capacidad máxima de carga que puede ser sostenida por el lubricante, en el 

estudio se analiza los cinco medios de lubricación determinando la carga 

máxima que soporta cada uno de ellos. 

 

4.4.1.- VERIFICACIÓN DE LA HIPÓTESIS  POR SELECCIÓN 

ESTADÍSTICO. 

 

En nuestro caso el modelo estadístico que emplearemos  es la prueba T para dos 

muestras relacionadas, ya que nuestro interés es verificar la condición inicial y 

final del rodamiento al variar el medio de lubricación. 

 

4.4.1.1.- Supuestos del modelo T de Student para dos muestras relacionadas 

 Nivel de medida de las variables. 

 Distribución normal o aproximadamente normal. 

 Tipo de diseño: Equilibrado. 

 Varianza de la diferencia de medidas. 

 Observaciones. 
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 Hipótesis que se pone a prueba. 

 

Tabla 4.15. Contraste de medias, desconocida la varianza poblacional de las 

diferencias: estadístico T 

Hipótesis estadística 

Bilateral Unilateral izquierdo Unilateral derecho 

Ho:   = 0 

Ho:   ≠ 0 

Ho:   ≥ 0 

Ho:   ˂ 0 

Ho:   ≤ 0 

Ho:   ˃ 0 

Fuente: Learning. Prueba T de Student para dos muestras relacionadas. Pag3. 

 

4.4.1.2.- Cálculo estadístico.  

 

Estadístico de contraste: 

 

 ̅  
 ̅  

 ̂ ̅
                                                                                               Ecuación 4-1 

 

 ̅     ̅     ̅   ∑
  

 
                                                                            Ecuación 4-2 

 

 ̅    
∑  ̅

 
                                                                                                 Ecuación 4-3 

                                                                               

    ̅    ̅                                                                                           Ecuación 4-4 

                                                          

  ̂  √
∑     ̅  

   
                    (  )                                    Ecuación 4-5  

                                                                

  ̂̅   
  ̂

√ 
                                                                                Ecuación 4-6 

  

                                                                                                 Ecuación 4-7 
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Dónde: 

 ̅                                     . 

 ̅                                          . 

                        ̅   ̅ 

  ̅                 

  
̅̅̅              

 ̅                     

n = número de datos.  

   ̂                                                                     

  ̂̅                                             

                      

 

4.4.1.3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA (α). 

 

El nivel de significancia seleccionado es del 5% (0.05) para la comprobación de la 

hipótesis, con un contraste bilateral o de dos colas asumiendo que puede existir 

diferencia; sin especificar si se situaran por encima o por debajo de los valores 

asignados 

En nuestro caso asumimos que la hipótesis nula establece que las medias de las 

dos muestras son iguales. 

 

4.4.1.4.- Verificación dela hipótesis de los aceites Multiger EP 85W-140, Ursa 

LA-3 SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus SAE 15W-40, y el rodamiento 

NJ202. 
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Tabla 4.16. Datos obtenidos en el rodamiento NJ202 

 

Peso inicial del 
rodamiento (gr) 

Peso Final del 
rodamiento (gr)  ̅     

 
1,0976 1,0975 0,0001 0,000100000 

 
1,0998 1,0996 0,0002 0,000200000 

 
1,0993 1,0990 0,0003 0,000300000 

 
1,0995 1,0988 0,0007 0,000700000 

 
1,0995 1,0986 0,0009 0,000900000 

 
1,0997 1,0987 0,0010 0,001000000 

 
1,0993 1,0981 0,0012 0,001200000 

 
1,1000 1,0998 0,0002 0,000200000 

 
1,1004 1,0997 0,0007 0,000700000 

 
1,0999 1,099 0,0009 0,000900000 

 
1,1016 1,1005 0,0011 0,001100000 

 
1,1015 1,1003 0,0012 0,001200000 

 
1,1015 1,1002 0,0013 0,001300000 

 
1,1017 1,1001 0,0016 0,001600000 

 
1,0968 1,0950 0,0018 0,001800000 

 
1,0974 1,0945 0,0029 0,002900000 

 
1,1018 1,0977 0,0041 0,004100000 

 
1,102 1,0974 0,0046 0,004600000 

 
1,1024 1,0976 0,0048 0,004800000 

 
1,1018 1,0968 0,0050 0,005000000 

 
1,1013 1,0961 0,0052 0,005200000 

Σ 23,1048 23,065 0,0398 0,03980000 

Cálculos 

Media Aritmética ( ̅) 0,0019 

Desviación  típica (  ̂) 0,0018 

Error típico de la diferencia de medias (  ̂̅) 0,0004 

Prueba  T para muestras relacionadas ( ̅) 4,9572 

Fuente: Autor 

4.4.1.5.- Cálculo estadístico con Excel 

Tabla 4.17 Prueba T para medias de dos muestras emparejadas 

  Variable 1 Variable 2 

Media 1,1002286 1,0983333 

Varianza 0,0000026 0,0000029 

Observaciones 21 21 

Coeficiente de correlación de Pearson 0,438235992 
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Grados de libertad 20 

 Estadístico t 4,957255 

 P(T<=t) una cola 0,000038 

 Valor crítico de t (una cola) 1,724718 

 P(T<=t) dos colas 0,000076 

 Valor crítico de t (dos colas) 2,085963   

Fuente: Autor 
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 Figura 4.13 Prueba de hipótesis para σ desconocida, α= 0.025, con 20 grados de libertad 

Fuente: Autor 

 

Del (Anexo B. 3) se tiene  que para 20 grados de libertad y un nivel de confianza 

α = 5% →0.05, los valores críticos son, los valores críticos son ± 2.09 entonces se 

aplica la siguiente regla de decisión: 

                 

                

De otra manera no se rechaza H0, entonces: 

Dela ecuación 4-1 

t = 4.95 
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Encontrando el valor de t = 4.95 él cual se encuentra fuera del rango de 

aceptación, se rechaza la hipótesis nula y se considera reprobada la hipótesis en  

donde los aceites analizados lograron reducir el desgaste en el rodamiento NJ202, 

indicando con esto que no existen datos suficientes para ser utilizados en la 

industria. 

 

4.4.2.- Verificación dela hipótesis de los aceites Multiger EP 85W-140, Ursa 

LA-3 SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus SAE 15W-40, y el rodamiento 

6202 . 

 

Tabla 4.18 Datos obtenidos en el rodamiento 6202 

 

Peso inicial del 
rodamiento (gr) 

Peso Final del 
rodamiento (gr)  ̅    

 
0,8629 0,8597 0,0032 0,003200000 

 
0,8623 0,8605 0,0018 0,001800000 

 
0,8632 0,8619 0,0013 0,001300000 

 
0,8634 0,8624 0,0010 0,001000000 

 
0,8630 0,8623 0,0007 0,000700000 

 
0,863 0,8625 0,0005 0,000500000 

 
0,8633 0,8629 0,0004 0,000400000 

 
0,8640 0,8639 0,0001 0,000100000 

 
0,8646 0,8644 0,0002 0,000200000 

 
0,8641 0,8637 0,0004 0,000400000 

 
0,8640 0,8635 0,0005 0,000500000 

 
0,8643 0,8637 0,0006 0,000600000 

 
0,8641 0,8633 0,0008 0,000800000 

 
0,8635 0,8623 0,0012 0,001200000 

 
0,8636 0,7895 0,0741 0,074100000 

 
0,8639 0,7800 0,0839 0,083900000 

 
0,8639 0,7498 0,1141 0,114100000 

 
0,8629 0,7395 0,1234 0,123400000 

 
0,8639 0,7351 0,1288 0,128800000 

 
0,8645 0,7321 0,1324 0,132400000 

 
0,8641 0,7243 0,1398 0,139800000 

Σ 18,1365 17,3273 0,8092 0,80920000 

Cálculos 

Media Aritmética ( ̅) 0,0385 
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Desviación  típica (  ̂) 0,056248745 

Error típico de la diferencia de medias (  ̂̅) 0,012274482 

Prueba  T para muestras relacionadas ( ̅) 3,139304 

Fuente: Autor 

4.4.2.1.- Cálculo estadístico con Excel. 

 Tabla 4.19. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas 

  Variable 1 Variable 2 

Media 0,86364286 0,825109524 

Varianza 0,00000036 0,003148162 

Observaciones 21 21 

Coeficiente de correlación de Pearson -0,22720915 

 Grados de libertad 20 

 Estadístico t 3,13930411 

 P(T<=t) una cola 0,00258146 

 Valor crítico de t (una cola) 1,72471824 

 P(T<=t) dos colas 0,00516292 

 Valor crítico de t (dos colas) 2,08596345   

Fuente: Autor 
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Figura 4.14 Prueba de hipótesis para σ desconocida, α= 0.025, con 20 grados de libertad 

Fuente: Autor 

 

Del (Anexo B. 3)  se tiene  que para 20 grados de libertad y un nivel de confianza 

α = 5% →0.05, los valores críticos son, los valores críticos son ± 2.09 entonces se 

aplica la siguiente regla de decisión: 
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De otra manera no se rechaza H0, entonces: 

Dela ecuación 4-1 

t = 3.03 

Encontrando el valor de t = 3.03 él cual se encuentra fuera del rango de 

aceptación, se rechaza la hipótesis nula y se considera reprobada la hipótesis en  

donde los aceites analizados lograron reducir el desgaste en el rodamiento 6202, 

significando que del 0.05 no existen datos suficientes para decir que las 

diferencias son significativas y rechazar una aplicación en la industria. 

 

4.4.3.- Verificación dela hipótesis de las grasas ABRO SYNTHETIC 

LITHIUMG NLG #3 y MYTIK NLG #2, y el rodamiento NJ202. 

 

Tabla 4.20. Datos obtenidos en el rodamiento NJ202 

 

Peso inicial del 

rodamiento (gr) 

Peso Final del 

rodamiento (gr)  ̅    

 
1,0975 1,0931 0,0044 0,004400000 

 
1,0977 1,0921 0,0056 0,005600000 

 
1,0976 1,0917 0,0059 0,005900000 

 
1,096 1,09 0,0060 0,006000000 

 
1,0979 1,091 0,0069 0,006900000 

 
1,0961 1,0892 0,0069 0,006900000 

 
1,097 1,0892 0,0078 0,007800000 

 
1,0975 1,0972 0,0003 0,000300000 

 
1,0983 1,0978 0,0005 0,000500000 

 
1,0974 1,0968 0,0006 0,000600000 

 
1,0976 1,0969 0,0007 0,000700000 

 
1,0975 1,0967 0,0008 0,000800000 

 
1,0985 1,0974 0,0011 0,001100000 

 
1,0999 1,0985 0,0014 0,001400000 

Σ 15,3665 15,3176 0,0489 0,04890000 
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Cálculos 

Media Aritmética ( ̅) 0,0035 

Desviación  típica (  ̂) 0,002904504 

Error típico de la diferencia de medias (  ̂̅) 0,000776261 

Prueba  T para muestras relacionadas ( ̅) 4,499589 

Fuente: Autor 

 

4.4.3.1.- Cálculo estadístico con Excel. 

Tabla 4.21. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas 

  Variable 1 Variable 2 

Media 1,09760714 1,094114 

Varianza 0,00000092 0,000012 

Observaciones 14 14 

Coeficiente de correlación de Pearson 0,694192758 

 Grados de libertad 13 

 Estadístico t 4,456731053 

 P(T<=t) una cola 0,000323291 

 Valor crítico de t (una cola) 1,770933396 

 P(T<=t) dos colas 0,000646582 

 Valor crítico de t (dos colas) 2,160368656   

Fuente: Autor 
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Figura 4.15 Prueba de hipótesis para σ desconocida, α= 0.025, con 13 grados de libertad 

Fuente: Autor 
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Del (Anexo B. 3) se tiene  que para 13 grados de libertad y un nivel de confianza 

α = 5% →0.05, los valores críticos son, los valores críticos son ± 2.16 entonces se 

aplica la siguiente regla de decisión: 

                 

                

De otra manera no se rechaza H0, entonces: 

Dela ecuación 4-1 

t = 4.45 

Encontrando el valor de t = 4.4 él cual se encuentra fuera del rango de aceptación, 

se rechaza la hipótesis nula y se considera  reprobada  la hipótesis en  donde las 

grasas analizadas lograron reducir el desgaste en el rodamiento NJ202, 

considerando un nivel significativo del 0.05 donde no existen datos suficientes 

que puedan impedir una aplicación industrial. 

 

4.4.4.- Verificación dela hipótesis de las grasas ABRO SYNTHETIC 

LITHIUMG NLG #3 y MYTIK NLG #2, y el rodamiento 6202.  

 

Tabla 4.22. Datos obtenidos en el rodamiento 6202 

 

Peso inicial del 

rodamiento (gr) 

Peso Final del 

rodamiento (gr)  ̅    

 
0,8636 0,8635 0,0001 0,000100000 

 
0,8641 0,8639 0,0002 0,000200000 

 
0,8638 0,8635 0,0003 0,000300000 

 
0,8616 0,8448 0,0168 0,016800000 

 
0,8639 0,8011 0,0628 0,062800000 

 
0,863 0,7786 0,0844 0,084400000 

 
0,864 0,745 0,1190 0,119000000 

 
0,8636 0,8634 0,0002 0,000200000 

 
0,8642 0,8639 0,0003 0,000300000 

 
0,8647 0,8641 0,0006 0,000600000 

 
0,8645 0,8637 0,0008 0,000800000 
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0,8647 0,8638 0,0009 0,000900000 

 
0,8649 0,8639 0,0010 0,001000000 

 
0,8647 0,8636 0,0011 0,001100000 

Σ 12,0953 11,8068 0,2885 0,28850000 

Cálculos 

Media Aritmética ( ̅) 0,0206 

Desviación  típica (  ̂) 0,038798859 

Error típico de la diferencia de medias (  ̂̅) 0,010369431 

Prueba  T para muestras relacionadas ( ̅) 1,987297 

Fuente: Autor 

 

4.4.4.1.- Cálculo estadístico con Excel. 

Tabla 4.23. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas 

     Variable 1 Variable 2 

Media 0,86395 0,84334286 

Varianza 0,00000074 0,00152357 

Observaciones 14 14 

Coeficiente de correlación de Pearson 0,28150667 

 Grados de libertad 13 

 Estadístico t 1,987297299 

 P(T<=t) una cola 0,03418837 

 Valor crítico de t (una cola) 1,770933396 

 P(T<=t) dos colas 0,068376741 

 Valor crítico de t (dos colas) 2,160368656   

.Fuente: Autor 
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Figura 4.16 Prueba de hipótesis para σ desconocida, α= 0.005, con 13 grados de libertad 

Fuente: Autor 
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 Del (Anexo B. 3)  se tiene  que para 13 grados de libertad y un nivel de confianza 

α = 5% →0.05, los valores críticos son, los valores críticos son ± 2.16 entonces se 

aplica la siguiente regla de decisión: 

                 

                

De otra manera no se rechaza H0, entonces: 

Dela ecuación 4-1 

t = 1.97 

Encontrando el valor de t = 1.97 él cual se encuentra dentro del rango de 

aceptación, se rechaza la hipótesis nula y se considera aprobada la hipótesis en  

donde las grasas analizadas lograron reducir el desgaste en el rodamiento 6202, 

considerando de esta forma que los datos pueden ser utilizados dentro de la 

industria. 
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CAPITULO V 

 

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1.- CONCLUSIONES.  

 

Una vez que se ha realizado el Análisis de medios lubricantes de los rodamientos 

6202 y NJ202E. TYP2 y su incidencia en la velocidad de desgaste se puede anotar 

las siguientes conclusiones. 

 

 Los parámetros que inciden en la velocidad de desgaste en los rodamientos 

son la viscosidad dinámica de lubricante, la temperatura, el área de contacto, 

la fuerza aplicada. 

 

 Se concluye que la viscosidad es un parámetro fundamental para el análisis de 

desgaste; ya que si la viscosidad dinámica  en el lubricante es demasiado baja 

no cumple con el objetivo de lubricar  entre los medios de contacto y si la 

viscosidad dinámica es muy alta la capa lubricante no soporta la carga 

aplicada. 

 

 El incremento de temperatura influye directamente en la viscosidad dinámica 

del lubricante, por lo que el desgaste no se presenta en intervalos constantes en 

los rodamientos. 

 

 Al comparar el incremento de temperatura promedio de los medios de 

lubricación, en los ensayos con el rodamiento 6202 y NJ202 se puede 

determinar que el lubricante presenta un mayor incremento de temperatura al 
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ser analizado con el rodamiento NJ202; ya que con este rodamiento se 

presenta una mayor área de contacto entre las superficies. 

 

 Se determina que 50 °C es una temperatura crítica en los aceites SAE 85W-

140, SAE 25W-50 y SAE 15W-40 ya que cuando sobrepasa esta temperatura 

el desgaste se acelera, por lo que se concluye que la viscosidad dinámica 

disminuye y el lubricante no posee  la misma capacidad de carga. 

 

 Se puede concluir que el incremento de temperatura en el lubricante no es la 

causa directa del desgaste del rodamiento, analizando que al aumentar la 

temperatura en el lubricante; existe una superior fluidez y mejora la 

lubricación en el área de contacto.   

 

 Una vez analizado  los rodamientos 6202 y NJ202 bajo los mismos parámetros 

fuerza,  velocidad y temperatura inicial se concluye que los rodamientos 6202 

sufren un mayor porcentaje promedio de desgaste de 3.4% con respecto al 

rodamiento NJ202, esto se presenta por diferentes factores, la calidad  del 

rodamiento, los rodamientos NJ202 están diseñados para soportar más carga 

que los rodamientos 6202. 

 

 Se concluye que la longitud de la huella en el rodamiento 6202 es menor que 

en los rodamientos NJ202, ya que este rodamiento presenta una mayor área de 

contacto que el rodamiento 6202. 

 

 Al interpretar los resultados obtenidos en los ensayos se determina que de los 

aceites Multiger EP 85W-140, Ursa LA-3 SAE 25W-50 y Ursa Premium TDX 

Plus SAE 15W-40, el lubricante Ursa LA-3 SAE 25W-50 es el que ocasiona 

menor daño a los rodamientos 6202 y NJ202, debido a que el lubricante desde 

el arranque del ensayo permite un desgate mínimo al rodamiento, manteniendo  

incrementos de temperatura constante en cada intervalo;  lo que indica que sus 

propiedades son aceptables al inicio y al final del ensayo. 
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 En el ensayo con grasa se determina que el lubricante MYTIK NLG #2, 

garantiza una mejor conservación en los rodamientos 6202 y NJ202, con 

relación a la grasa ABRO SYNTHETIC LITHIUMG NLG #3. 

 

 Bajo las siguientes condiciones de velocidad de 800 rpm, carga 3 lb y 

temperatura inicial 20 °C  la grasa ABRO SYNTHETIC LITHIUMG NLG #3, 

presenta un desgate acelerado en el rodamiento 6202 cuando su temperatura 

pasa de los 35 °C, apreciando que a esta  temperatura la grasa no puede 

soportar la misma carga aplicada, debido al incremento de temperatura. 

 

 Al realizar los ensayos de extrema presión en los aceites Multiger EP 85W-

140, Ursa LA-3 SAE 25W-50 y Ursa Premium TDX Plus SAE 15W-40, se 

determinó que el aceite que tenga una mayor viscosidad  soportara más carga 

aplicada. 

 

 Se concluye que las grasas son adecuadas para trabajos donde la carga 

aplicada sea baja; de esta forma se podrá garantizar la conservación del 

rodamiento. 

 

 En al caso de los aceites se puede aplicar cuando se requiera soportar una 

mayor carga; considerado en los aceites que si la viscosidad dinámica es baja 

mayor será la carga aplicada. 

 

5.2.- RECOMENDACIONES.  

 

 Al iniciar un ensayo con aceite se recomienda calibrar la temperatura de 

inicio, ya que podría variar los resultados si no verificamos la temperatura 

correcta. 

 

 Antes de realizar un ensayo se verifica que la máquina de pruebas no se 

encuentre desnivelada,  puediendo ocasionar una posición diferente de 
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contacto entre el rodamiento y la pista giratoria entregándonos resultados 

distorsionados. 

 

 Previamente al inicio del ensayo se inspecciona que el bloque de prueba este 

totalmente cubierto por el lubricante y recircule dentro del sistema hidráulico, 

lo cual nos ayuda a culminar con éxito la prueba. 

 

 Para la obtención del peso inicial y final de los rodamientos es recomendable 

realizarlo en una balanza analítica con una aproximación de 0.0001, debido a 

que en ocasiones el desgaste es mínimo y no se puede apreciar sin la ayuda de 

la balanza analítica. 

 

 Al tomar el peso de los rodamientos se debe retirar cualquier tipo de impureza 

que pueda distorsionar el dato inicial y final del peso del rodamiento  

 

 Para la evaluación de la temperatura máxima del lubricante se lo realiza en la 

zona que se genera la fricción entre el rodamiento la pista y el lubricante.    

 

 Cuando se requiera ensayar otro tipo de lubricante, se inspecciona que el 

anterior lubricante se deseche por completo, evitando que se mezclen las 

propiedades de los lubricantes. 

 

 Para iniciar un nuevo ensayo es prudente revisar que la temperatura del 

lubricante y de la pista retornen a su temperatura inicial, ya que si se somete 

un nuevo ensayo en condiciones diferentes los resultados cambiaran. 

 

 En el ensayo de extrema presión para los medios de lubricación, se requiere de 

variedad de pesas para poder establecer la carga máxima que es capaz de 

soportar el lubricante. 

 

 Durante la ejecución del ensayo el operador debe tener precaución en la 

manipulación de la máquina evitando daños físicos en el operador.  
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 La máquina de ensayos debe trabajar con un volumen de aceite mínimo de 2 

litros y una temperatura de 40 °C, para la retención de limalla producto del 

desgaste se recomienda colocar imanes en el ingreso de la bomba  para no 

causar averías. 

 

 Es importante rectificar la longitud máxima de la huella, ya que resulta 

complejo su medición en forma exacta, para reducir el error se requiere de un 

calibrador digital el mismo que favorece en gran forma en la obtención del 

dato. 
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CAPITULO VI 

 

6 PROPUESTA 

 

“DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL 

ANÁLISIS EN MEDIOS LUBRICANTES CON RODAMIENTOS y 

DETERMINAR SU VELOCIDAD DE DESGASTE”.  

 

6.1.-  FLUJOGRAMA PARA EL DESARROLLO DE LA PROPUESTA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Inicio 

Datos del 

lubricante 

(catalogo) 

Adquisición de rodamientos y lubricantes 

Datos del 

rodamiento; peso, 

volumen y marca 

Rodamiento 

de bolas 

Si 

Matriz 1 

No 

Rodamiento 

de cilindros 

Si 

No 

Matriz 2 

1 
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1 

Calibrar la máquina de ensayo 

Lubricante Rodamiento 

Limpieza del tanque Colocación de la 

palanca de fricción  

 Colocación de 3 a 4 

litros de aceite Fijación del rodamiento 

en la matriz 

Calibración de temperatura 

Calibración de peso 

Control de tiempo 

Adquisición de resultados 

 Temperature maxima del lubricante 

 Diferencia de peso en el rodamiento 

 Longitud maxima de la huella 

 Extrema presión en el lubricante 

 

Evaluación y selección del lubricante 

Fin 
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6.2.- DATOS INFORMATIVOS.  

Una vez  concluido los ensayos  en los medios de lubricación; Multiger EP 85W-

140, Ursa LA-3 SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus SAE 15W-40, ABRO 

SYNTHETIC LITHIUMG NLG #3 y MYTIK NLG #2, se ha determinado el  

aceite que  reducen un mayor porcentaje en el desgaste de los rodamientos 6202 y 

NJ202, en un periodo promedio de tiempo de 20 minutos con una fuerza de 10 lb, 

temperatura de 40 °C y una velocidad de 800 rpm es el Ursa LA-3 SAE 25W-50. 

Comparando los resultados con las grasas se determina que la grasa MYTIK NLG 

#2, reduce el desgaste de mejor manera en los rodamientos ensayados, los cuales 

se evaluaron bajo los siguientes parámetros temperatura ambiente 20 °C,  fuerza 3 

lb, velocidad 800 rpm y un tiempo promedio de 20 minutos. 

El estudio de los medios de lubricación contribuye un aporte importante en la 

tribología y en el área de materiales, debido a que se ha investigado la influencia 

de un medio lubricante para reducir el desgaste de un material, y permitiendo una 

mejor selección del lubricante que se requiera aplicar. Constituyéndose además 

una base para realizar estudios posteriores para otros tipos de lubricantes y 

materiales que se requieran analizar. 

Los ensayos se realizaron en el Laboratorio de Materiales de Ingeniería Civil y 

Mecánica de la Universidad Técnica de Ambato, Campus Huachi, Cantón 

Ambato, Provincia de Tungurahua; para el desarrollo del estudio se requiere de  la 

máquina de ensayos de timken, balanza analítica, calibrador digital, herramientas 

manuales; todos estos equipos e instrumentos fueron útiles para realizar el 

análisis. 

 

6.3.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA. 

En la actualidad existen investigaciones sobre lubricantes pero es difícil coincidir 

con el estudio propuesto del análisis de los lubricantes Multiger EP 85W-140, 

Ursa LA-3 SAE 25W-50, Ursa Premium TDX Plus SAE 15W-40, ABRO 

SYNTHETIC LITHIUMG NLG #3 y MYTIK NLG #2, en los rodamientos 6202 

y NJ202. En el estudio de la velocidad de desgaste en los rodamientos se 
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presentan variantes como el tiempo, temperatura, velocidad, fuerza y marca, que 

no han sido analizados con anterioridad. 

Luego de realizar la investigación en los medios de lubricación expuestos 

anteriormente se ha determinado que el aceite Ursa LA-3 SAE 25W-50 y la grasa 

MYTIK NLG #2, con las condiciones de trabajo mencionadas, estos lubricantes 

reducen el desgate de mejor manera en los rodamientos 6202 y NJ202. 

 

6.4.- JUSTIFICACIÓN.  

El estudio de los medios de lubricación en los rodamientos 6202 y NJ202, 

permitió determinar el comportamiento del rodamiento con el lubricante; y 

analizar su desgaste en condiciones similares de trabajo, evaluando de esta forma 

los cambios que sufren el lubricante y el rodamiento, contribuyendo a generar 

nuevos avances tecnológicos. 

En la industria se requiere implementar nuevos sistemas que se expongan a un 

desgaste durante el trabajo ejercido, para lo cual  es necesario realizar un estudio 

del lubricante más óptimo para reducir el desgaste en piezas que se encuentren en 

contacto, este método de análisis contribuyo para seleccionar el lubricante más 

óptimo en un nuevo par tribológico.  

Para realizar las pruebas de lubricantes; se requiere disponer de procedimiento 

técnico de ensayos donde indique los parámetros fundamentales de 

funcionamiento; los cuales ayudará a los estudiantes de Ingeniería Mecánica para 

posteriores estudios de diferentes lubricantes y materiales.  

 

6.5.- OBJETIVOS.  

 

6.5.1.- General. 

 

 Elaborar un procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en 

los rodamientos  y determinar su velocidad de desgaste. 
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6.5.2.- Específicos. 

 

 Describir el funcionamiento de la máquina de ensayos para lubricantes. 

 

 Establecer los parámetros que se pueden controlar durante el ensayo de los 

medios de lubricación. 

 

 Realizar el procedimiento de verificación e interpretación  de resultados en el 

desgaste de rodamientos. 

 

 Especificar las condiciones para la selección del mejor lubricante que se 

estudie. 

 

6.6.- ANÁLISIS DE FACTIBILIDAD.  

 

La presente propuesta es factible de realizar ya que se cuenta con los 

instrumentos, equipos y el recurso humano para el desarrollo tomando en cuenta 

el que los  lubricantes y rodamientos se los puede conseguir fácilmente en el 

mercado, existiendo información disponible con la que se cuenta, los laboratorios 

de materiales de la facultad de Ingeniería Civil y Mecánica  dispone de los 

equipos y herramientas necesarias para poder realizar la presenta propuesta. 

Para el desarrollo del ensayo se requiere, máquina de ensayos para lubricantes, 

balanza analítica, calibrador digital, contra pesos, termómetro y el lubricante y 

rodamiento que se desea analizar  

 

6.7.- FUNDAMENTACIÓN. 

 

La presente propuesta se basa en la información recolectada en el Capítulo II, IV y 

V los cuales están relacionados con el marco teórico, análisis e interpretación de 

resultados y conclusiones y recomendaciones respectivamente, estos capítulos son 

el respaldo del estudio en donde se presenta la fundamentación teórica necesaria, 

los resultados obtenidos y conclusiones y recomendaciones en los diferentes 
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ensayos realizados en la presente investigación, hasta que se determinó el 

lubricante que más adecuado para reducir  la velocidad de desgaste en los 

rodamientos estudiados, en nuestro caso fue el lubricante Ursa LA-3 SAE 25W-50 

y  MYTIK NLG #2, los mismos que otorgaron un menor desgaste en los 

rodamientos 6202 y NJ202. 
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6.7.- METODOLOGÍA. 

.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

1. OBJETIVO. 

Describir un procedimiento de apoyo técnico, que sirva de guía para el 

desarrollo en forma adecuada en, “El análisis de medios lubricantes en los 

rodamientos y su determinación de la velocidad de desgaste”. 

 

2. ALCANCE. 

El procedimiento sirve para realizar el ensayo de un lubricante y rodamiento 

determinado, estableciendo condiciones iniciales y finales en el estudio. 

 

3. DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA  

La información de referencia se encuentra establecida en el marco teórico 

investigado en el capítulo II, y en los anexos correspondientes al trabajo 

investigativo. 

 

4. GENERALIZACIÓN. 

El ensayo de medios lubricantes permitió determinar el comportamiento del 

lubricante y el rodamiento; al someterlo a una determinada fuerza, velocidad y 

tiempo de trabajo, en este caso se estableció el lubricante más óptimo  para 

trabajar con el rodamiento. En  la industria este tipo de ensayo puede ser 

aplicado a cualquier par tribológico. 
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FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

5. REALIZACIÓN  

Para la realización del ensayo en medios lubricantes en los rodamientos y la 

determinación de la velocidad de desgaste  se siguen los siguientes pasos: 

 Adquisición del rodamiento que se requiera ensayar. 

 Adquisición del lubricante que se requiere ensayar. 

 Recopilación de datos en el rodamiento y lubricante. 

 Preparación de las probetas  a utilizar en los ensayos. 

 Calibración  de la máquina de ensayos. 

 Adquisición de resultados.  

 Evaluación de resultados. 

 Lubricante recomendado. 

 Ensayo  de extrema presión 

5.1.- Adquisición del rodamiento que se requiera ensayar. 

Para analizar la velocidad de desgaste en los rodamientos, se determina  el 

rodamiento que se desea analizar, los cuales pueden ser adquiridos por los 

diferentes proveedores de rodamientos, los cuales se presentan en la siguiente 

lista. 

Proveedor  Ubicación  Contacto 

BOWER Av. 12 de noviembre y unidad nacional, 

Ambato, Tungurahua 

2826049 
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.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

HGB Av.los Pinos Ines de medina Ecuador, Quito 2408731 

PANASIDER Av.Juan Tanca Marengo Edif, executive 

Ecuador, Guayaquil 

2158380 

VXB E-mail info@vxb.com 714-4422740 

 

5.2.- Adquisición del lubricante que se requiere ensayar. 

En la adquisición del lubricante se requirió realizar un pre estudio de sus 

características técnicas para apreciar de mejor manera los cambios que se puedan 

efectuar durante el ensayo, sin embargo el estudio se lo puede ejecutar con 

cualquier medio de lubricación. Para locual se presenta la siguiente lista de 

proveedores. 

Proveedor Ubicación  Contacto  

CONAUTO Ambato Av. Bolivariana Km 2.5 vía  a 

Baños  

2845447 

UBX Av. 10 de Agosto y Luis Tufiño Ecuador, 

Quito 

2480342 

FILTROCORP Urb, Mirador Norte Ecuador, Guayaquil 2240011 

 

5.3.- Recopilación de datos en el rodamiento y lubricante. 

Antes de comenzar con el estudio se requiere tomar datos iniciales en los 

rodamientos y lubricante, los mismos que se obtuvieron de catálogos y fichas 

técnicas y se describen en el siguiente proceso. 

 

 

http://www.paginasamarillas.info.ec/empresa/aceros+industriales+h+cdotg+cdotb+cdot-quito-15459900?catid=4929&idAnuncio=25651005
http://www.paginasamarillas.info.ec/empresa/aceros+industriales+h+cdotg+cdotb+cdot-quito-15459900?catid=4929&idAnuncio=25651005
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.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

5.3.1.- Limpieza total del lubricante que posee el rodamiento y elementos que 

puedan variar su peso inicial. 

 

Figura 6.1. Limpieza de los rodamientos 6202 y NJ202 

Fuente: Autor 

5.3.2.- Pesar los rodamientos en forma individual, con la ayuda de una balanza 

analítica, se debe evitar el contacto directo con las manos y permitir que la 

balanza se estabilice para registrar el dato. 

 

Figura 6.2. Pesado de los rodamientos 6202 y NJ202 

Fuente: Autor 
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.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

5.3.3.- Determinar el volumen inicial  de los rodamientos. Para lo cual se 

requiere tomar el diámetro del rodamiento y en caso de un rodamiento de 

rodillos su longitud, y se procede a utilizar las siguientes fórmulas como se 

indica en el ejemplo. 

Rodamiento 6202  

Diámetro del rodamiento de bolas = 5.93 mm 

   
    

 
                                                                            Ecuación 6-1  

V =109.2 mm
3 

 

Rodamiento NJ202 

Diámetro del rodamiento de  rodillos = 5.46 mm 

Altura = 5.97 mm 

                                                                                 Ecuación 6-2 

V = 139.78 mm
3 

 

5.3.4.-  En el ensayo de un lubricante se requiere de siete probetas (rodamientos) 

las mismas que se evaluaron al inicio y al final, es aconsejable clasificar las 

probetas en forma individual para evitar confusiones en la obtención de 

resultados o su vez rectificar o volver a tomar algún valor requerido. 
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.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

Figura 6.3. Clasificación de las muestras para los ensayos. 

Fuente: Autor. 

5.4.-  Preparación de las probetas  a utilizar en los ensayos. 

 

Para realizar una adecuada prueba se requiere de una matriz ajustada al 

rodamiento seleccionado, en el caso estudiado contamos con dos tipos de 

matrices para el rodamiento 6202 y NJ202; las mismas que se elaboraron 

considerando las dimensiones de los rodamientos. 

Matriz rodamiento 6202 

 

Matriz rodamiento NJ202 

 
 

 

Figura 6.4. Matices para ensayo de rodamientos 6202 y NJ202 

Fuente: Autor 
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.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

5.5.-  Calibrar la máquina de ensayos.  

 

Al iniciar con los ensayos se requiere verificar las condiciones iniciales de la 

máquina como son: 

5.5.1.-  Evaluación del lubricante.  

Al iniciar el ensayo se requiere estabilizar la temperatura inicial del lubricante, 

para lo cual se cuenta con el siguiente procedimiento. 

 

5.5.1.1.-  Limpieza  completa del tanque de aceite; eliminando otra sustancia que 

altere las propiedades del lubricante, se debe utilizar algún tipo de desengrasante 

y realizar la limpieza con un paño que no deje residuos que puedan afectar al 

sistema hidraulico. 

 

Figura 6.5. Limpieza del tanque de aceite. 

Fuente: Autor 
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.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

5.5.1.2.-  Colocación del lubricante que se requiere analizar; para los ensayos 

con aceite su nivel máximo es de cuatro litros y un mínimo de tres litros, para 

realizar el ensayo el lubricante tiene que ser de la misma marca ya que la 

variación  puede variar su calidad; y por consecuencia los resultados del ensayo. 

 

 

Figura 6.6. Colocación del aceite a ensayar. 

Fuente: Autor 

5.5.1.3.-  Control de temperatura en el lubricante; el calentamiento del lubricante 

se registra  con la ayuda de un control de temperatura el cual consta de una 

resistencia y un a termocupla, los mismos que permiten ensayar al lubricante a 

una temperatura diferente, en el estudio realizado la temperatura inicial del 

aceite es de 40 °C, esta temperatura se verificara y calibrara al inicio de cada 

ensayo; consiguiendo de esta forma tener un punto de inicio para la evaluación 

entre lubricantes. 
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FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

  
 

Figura 6.7. Control de temperatura 

Fuente: Autor  

5.5.1.4.-  Control del flujo del lubricante; el lubricante debe cubrir en su totalidad el 

bloque de ensayo antes de que se someta a una evaluación con carga, el paso del flujo lo 

permite una llave de bola, la misma que  regular el caudal que se requiera en el ensayo. 

En el ensayo con grasa se procede a cerrar  el paso del aceite; y se coloca en forma 

manual la grasa seleccionada observando que la capa de lubricante sea uniforme  

 

 

Figura 6.8. Control de la capa lubricante. 

Fuente: Autor  
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CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

5.5.1.5.-  Selección del contra peso para evaluar la velocidad de desgaste el 

contrapeso es otro factor importante, por lo cual se toma un peso adecuado que 

puedan soportar  los lubricantes que requieren ser ensayados, determinado con el 

ensayo de extrema presión. El contra peso se ubica cuando el lubricante ya se 

encuentre circulando en el bloque de prueba; y se retira una vez que concluya el 

tiempo del ensayo su posición es sobre la palanca de carga la misma que 

trasmite la fuerza hacia la palanca de fricción. 

                  

Figura 6.9. Selección del contrapeso. 

Fuente: Autor  

 

Control del tiempo de ensayo para poder evaluar el desgaste de los rodamientos 

se varía los intervalos de tiempo obteniendo con esto una gráfica real de desgaste 

vs tiempo en el rodamiento y lubricante evaluado, el control del tiempo se lo 

realiza en forma manual o semiautomática con la ayuda de un timer o un 

cronometro, el tiempo empieza cuando el bloque de ensayo este lubricado y con 

el contrapeso seleccionado. 
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Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 
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Figura 6.10. Control de tiempo por medio de un timer o  cronometro 

Fuente: Autor 

5.6.- Adquisición de resultados. 

En la adquisición de resultados se requiere evaluar la temperatura final que 

alcanza el lubricante, una diferencia de peso en el rodamiento,  la longitud 

máxima de desgaste y el porcentaje de desgaste, los mismos que se describen a 

continuación. 

 

5.6.1.- Evaluación de la temperatura en el lubricante. 

 

Para determinar el incremento máximo de temperatura, se requiere de un 

termómetro el cual permite registrar la variación de temperatura que se produce 

en el lubricante durante el tiempo de ensayo; y se lo realiza lo más cerca posible 

a la capa de aceite que fluye entre la pista y el rodamiento; evitando el contacto 

directo entre el termómetro y el rodamiento. 
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Figura 6.11. Variación de la temperatura en el lubricante. 

Fuente: Autor  

 

5.6.2.- Comparación de pesos de los rodamientos. 

 

La evaluación del peso final se lo determina en la balanza analítica; y se requiere 

que el rodamiento este totalmente limpio para que los resultados no se alteren, 

dentro del procedimiento esta los siguientes puntos. 

 Encender la balanza analítica y esperar 30 segundos para que se estabilice. 

 Encerar la balanza analítica con el recipiente que contendrá el rodamiento 

 Colocar el rodamiento ensayado con una piza y serrar la cámara de pesado. 

 Observar que la balanza se ha estabilizado para tomar el dato. 

 Retirar el rodamiento. 

 Apagar la balanza. 

 Realizar la diferencia de pesos e interpretar los resultados. 
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Figura 6.14. Peso final del rodamiento 

Fuente: Autor  

 

5.6.3.- Determinación de la longitud máxima de la huella. 

 

En este procedimiento se requiere de un calibrador digital para  medir la longitud 

de la huella que se ha ocasionado durante el ensayo, la apreciación del calibrador 

es confiable, pero se requiere observar la huella y tomar la longitud mayor ya 

que se presenta en forma irregular. 

 

  

Figura 6.15. Longitud máxima de la huella en el rodamiento NJ202 y 6202 

Fuente: Autor 



 

184 

 

.UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

Procedimiento para realizar ensayos con medios lubricantes en los 

rodamientos  y su determinación  en la velocidad de desgaste. 

Realizado por: Diego Montalvo Aprobado por: Ing. Mg. Vaca H. 

Lugar de estudio: UTA Fecha: 27/09/2013 

Tipo de lubricante  Tipo de rodamiento  

 

5.7.- Evaluación de resultados. 

 

Para la evaluación de resultados se presenta un formato técnico; el mismo que 

consta de datos informativos, datos técnicos del lubricante y el rodamiento, 

fotografías y resultados obtenido que se encuentra en el (Anexo B),  

Los resultados obtenidos en el capítulo IV; se analizaran y registraran en tablas y 

graficas las mismas que indicaran las respectivas variaciones que presentan el 

rodamiento y el lubricante en el momento de ser ensayados. 

 

6.8.- Lubricante recomendado. 

 

Una vez interpretado los resultados se procedió a seleccionar el lubricante que 

tenga un mejor comportamiento con los rodamientos; sin ocasionar cambios 

bruscos tanto en el lubricante como en el rodamiento, revisando que el lubricante 

que ocasione un menor desgaste será el mas adecuado para aplicarlo en forma 

industrial y en un nuevo par tribológico; contribuyendo a controlar la friccion el 

desgaste y la lubricación en un mecanismo. 

6.9 Ensayo de extrema presión. 

 

El ensayo de extrema presión nos ayuda a determinar la carga máxima que 

puede soportar el lubricante sin ocasionarle un desgaste acelerado al material, ya 

que cuando la carga sobre pasa el límite del lubricante se produce un desgate  
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similar al desgaste en seco. 

Para el desarrollo de este ensayo se describe el siguiente procedimiento. 

1. Colocar el bloque de prueba en la palanca de fricción, asegurándose de que 

está bien asentado; pero evitando la posible distorsión de apriete excesivo 

2. Calibrar la máquina de ensayos con el lubricante que se requiera realizar la 

prueba.  

3. Revisar que la película del lubricante cubra todo el bloque de prueba. 

4. Ubicar los contra pesos en forma escalonada observando el comportamiento 

del lubricante. 

5. Determinar la carga máxima que soporto el lubricante. 
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6.8.- ADMINISTRACIÓN.  

 

Tabla 6.3 Análisis económico se presenta en la en donde se expone los costos 

necesarios para el desarrollo del presente estudio. 

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD 
COSTO 

UNITARIO 

COSTO 

TOTAL 

MATERIALES  PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA MÁQUINA DE ENSAYOS 

1 Rodamiento G9349110 2 N/A 12.50 $25.00 

2 
Pista de acero 

1R55*65*30 
2 N/A 12.00 $24.00 

3 
Motor  WEG monofásico 

2Hp 
1 Hp 150.00 $120.00 

4 Bomba de aceite  1 N/A 100.00 $100.00 

5 Contactor  LG  2 N/A 25.00 $50.00 

6 Relé térmico  2 N/A 20.00 $40.00 

7 
Resistencia eléctrica 2000 

W 
1  W 22.00 $22.00 

8 Amperímetro  0-50 1 Amperios  15.00 $15.00 

9 
Transformador  CPS-33 

60/5 
1 Amperios  13.10 $13.10 

10 
Termocupla 

600C5*200mmc  
1 N/A 15.30 $15.30 

11 Control de temperatura   1 N/A 80.00 $80.00 

12 Interruptor CSC 6P 63A 1 N/A 41.20 $41.20 

13 Cable sucre flexible 3*12 3 m 3.20 $9.60 

14 Enchufe trifásico  1 N/A 5.00 $5.00 

15 Bancada  1 N/A 100.00 $100.00 

16 Bloque de ensayos 1 N/A 150.00 $150.00 

17 Tablero de control 1 N/A 80.00 $80.00 

18 Acabados 1 N/A 50.00 $50.00 

TOTAL MATERIALES, para la  construcción de la máquina de ensayos 
$940.20 

MATERIALES  PARA EL DESARROLLO DEL ENSAYO 

19 Rodamientos 6202 8 N/A 1.00 $8.00 

20 Rodamientos NJ202 4 N/A 30.00 $120.00 

21 Aceite 85W-140 3 Litros  6.00 $18.00 

22 Aceite 25W-50 3 Litros  5.50 $16.50 
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23 Aceite 15W-40 3 Litros  5.50 $16.50 

24 Grasa ABRO NLG #3 1 Libra 3.00 $3.00 

25 Grasa MYTIK NLG #2 1 Libra 6.00 $6.00 

TOTAL MATERIALES, para la  construcción de la máquina de ensayos $188.00 

RECURSOS HUMANOS 

26 Técnico  industrial  1 N/A 350.00 $350.00 

27 Investigador  1 N/A 500.00 $500.00 

TOTAL RECURSOS HUMANOS $850.00 

VARIOS  

28 Materiales de oficina  1 N/A 100.00 $100.00 

29 Transporte  1 N/A 30.00 $30.00 

30 Internet 1 N/A 40.00 $40.00 

31 Impresión  y empastado 1 N/A 200.00 $200.00 

TOTAL VARIOS $370.00 

TOTAL $2 348.20 
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6.9.- PREVISIÓN DE LA EVALUACIÓN.  

 

Una vez concluido el presente trabajo de investigación, el mismo que fue 

realizado en el laboratorio de Materiales de la Carrera de Ingeniería Mecánica  de 

la Universidad Técnica de Ambato. En donde se ha determinado el proceso para 

realizar ensayos en medios de lubricación y su incidencia en la velocidad de 

desgaste. 

La investigación constituye un aporte importante en la tribología  estableciendo un 

proceso de análisis de medios de lubricación que puede ser aplicado en elementos 

de maquinaria que tienen contacto directo entre materiales, ayudando con el 

estudio a seleccionar el lubricante más óptimo que logre mantener al material en 

mejores condiciones,  disminuyendo con esto tiempos de parada de máquina por 

reparación y la fabricación, cambio  o reparación del elemento desgastado. 

Por medio de la investigación se pretende aprovechar al máximo las propiedades 

del lubricante, contribuyendo de esta forma a reducir su consumo y darle una 

correcta aplicación de trabajo, extendiendo la investigación a la generación de 

nuevos lubricantes. 

El estudio realizado puede servir como referencia para iniciar nuevos análisis de 

lubricantes y otros materiales distintos, determinando parámetros importantes que 

se destaquen durante el ensayo y aplicarlos en la industria. 
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ANEXO A. 1 
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(FUENTE: Catalogo de chevron  características y aplicación del lubricante 

Multigear EP 85W-140) 
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ANEXO A. 2 
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(FUENTE: Catalogo de chevron  características y aplicación del lubricante Ursa 

LA 3  25W-50) 
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ANEXO A. 3 
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(FUENTE: Catalogo de chevron  características y aplicación del lubricante Ursa 

Premiun TDX Plus 15W-40) 
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ANEXO A. 4 
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(FUENTE: http://www.docs.citgo.com/msds_pi/844397.pdf) 
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ANEXO A. 5 

 

(FUENTE: Catalogo de rodamientos FBJ  características del rodamiento 6202) 
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ANEXO B. 1 

 

(FUENTE: Catalogo de rodamientos SKF,  características del rodamiento NJ202)  
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ANEXO B. 2 

 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ANÁLISIS EN LA VELOCIDAD DE DESGASTE DEL RODAMIENTO  

Datos Informativos: 

Tipo de estudio:  Ensayo N °:  

Lugar de estudio:  Fecha:  

Realizado por:  Aprobado por:  

Normas aplicables:  

DATOS  PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE DESGASTE 

Características del lubricante  Características del rodamiento 

Tipo de lubricante:  Tipo de rodamiento  

Marca del lubricante  Marca del rodamiento   

Densidad  15.5 ° C  Peso inicial  

Índice de viscosidad   Volumen inicial   

Viscosidad  cinemática 40 ° C  Carga aplicada (Lb)  

Temperatura inicial     

RESULTADO: 

Diferencia de peso del rodamiento Huella resultante del ensayo 

 

 

 

 

Resultados lubricante  Resultados rodamiento 

Tiempo de lubricación (min)  Peso final (gr)  

Temperatura máxima (° C)  % de desgaste en masa   

Extrema presión (Lb)  Longitud huella (mm)   

Observaciones:  

 

(FUENTE: Formato para la evaluación del lubricante y rodamiento AUTOR) 
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Anexo B. 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(FUENTE: http://www.fisterra.com/mbe/investiga/t_student/t_student.asp) 
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ANEXO B. 4 
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215 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANOS 



1

2

3

4 5 6

7 

8

9

10

11

12
13

14

15

16

1718

19

21

22
23

24

25
27

28

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40 41

42

43

43 Resistencia electrica 200 W 1
42 Termocupla Tipo J 1

41 Remache Estandar 22
40 Motor Trifásico de 2HP 1800rpm 1

39 Seguro Chapa de palanca 1

38 Encendido segundario Botonera de dos entradas 1

37 Encendido principal 30 A 1

36 Timer 60seg a 60min 1

35 Botonera Encendido y apagado 1

34 Amperimetro 0-120 A 1

33 Luz piloto color verde 1

32 Control de temperatura SASSIN 3S-C700 1

31 Perno de 8mm Acero 5

30 Perno 14mm Acero 11

29 Perno 12mm Acero 12
28 Protección de ploleas Lamina de acero A 36 de1mm 1

27 Tapón Para tuberia  3/4 galvanizado 2

26 Panel de control Lamina de acero 2mm 1

25 Base del tablero de contol Lamina de acero A 36 de 1mm 1

24 Forro inferior Lamina de acero A-36 de 1mm 1
23 Forro posterior Lamina de acero A-36 de 1mm 1

22 Forro frontal Lamina de acero A-36 de 1mm 1
21 Forro superior Lamina de acero A-36 de 1mm 1

19 Forro lateral Lamina de acero A-36 de 1mm 2

18 BANCADA Tubo cuadrado de 40x40x4 y angulo 
de35x35x4 1

17 Bomba de aceite Bomba exterior de disco 1

16 Polea 21mm  Hierro fundido 1

15 Polea 12mm Aluminio 3

14 Tubería de cobre Tubería de cobre 3/4 1
13 Codo 3/4 galvanizado 4

12  Llave de bola 3/4 galvanizada 4

11 T 3/4 galvanizada 4

10 Neplo 3/4 galvanizado 13

9 Palanca de carga Acero 1020 1

8 Palanca de fricción Acero1020 1
7 Bocin para sujeción Aluminio 1

6 Eje principal Acero AISI 304 1

5 Soporte del eje Acero AISI 304 1

4 Soporte de la palanca de 
frcción Acero ASTM A-36 1

3 Tapa del tanque de aceite Acero AINSI 316 1

2 Tanque de aceite Acero AINSI 316 1

1 Caja de ensayos ACERO A-36 1

 ELEMENTO N.º DE PIEZA DESCRIPCIÓN CANTIDAD

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
Ing.Mg. Vaca H.15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó: Montalvo D.14/10/13

Varios

Materiales:

86 Kg±0,1

MÁQUINA DE ENSAYOS 1:5

01 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia
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SECCIÓN B-B

SMAW
E-6011

Pintado(celeste) todas las superficies 

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
Ing.Mg.Vaca H15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó: Montalvo D.14/10/13

Acero ASTM A-36

Materiales:

12.6 Kg±0,5

BLOQUE DE ENSAYO 1:5

02 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

F

E

8765432

D

C

B

A

1

Ing.Mg.Vaca H
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A

SECCIÓN A-A

Tubo cuadrado 40x40x4

SMAW
E-6011

 
3 

DETALLE A 
ESCALA 1 : 1

 
10

 

DETALLE B 
ESCALA 1 : 1

Pintado(plomo) todas las superficies 

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
Ing.Mg.Vaca H15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó: Montalvo D.14/10/13

Acero ASTM A-36

Materiales:

28.9 Kg±1

BANCADA 1:10

03 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:
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DETALLE A 
ESCALA 1 : 1

Pulido
N9

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero AISI 1020 

Materiales:

0.85 Kg±0,5

Montalvo D.14/10/13

PALANCA DE FRICCIÓN 1:2

04 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia
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A
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Ing.Mg.Vaca H.
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SECCIÓN A-A

Torneado
N5

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero AISI 1020

Materiales:

0.02Kg±0,1

Montalvo D.14/10/13

PORTA PROBETA 1:1

05 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia
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B

A
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Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.
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DETALLE A 
ESCALA 1 : 1

Torneado
N7

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero AISI 1020

Materiales:

3.3 Kg±0,1

Montalvo D.09/10/13

EJE 1:2

06 de19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:
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(Peso)Tolerancia
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A
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Ing.Mg.Vaca H.
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SECCIÓN A-A 
ESCALA 1 : 2

A

A

Torneado
N9

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero AISI1020

Materiales:

1.3 Kg±0,1

Montalvo D.09/10/13

SOPORTE DEL EJE 1:2

07 de19

Escala:

(Sustitución)
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Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A
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Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.



 
35 
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5 
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UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero AISI 1020

Materiales:

0.28 Kg±0,1

Montalvo D.09/10/13

TAPA FRONTAL 1:1

08 de 19 

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.



A

 3
5 

 52 

 R4 

DETALLE A 
ESCALA 2 : 1

M 8x1,0

Torneado
N9

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Aleación de aluminio 1060 

Materiales:

0.11 Kg±0,1

Montalvo D.14/10/13

Bocin 1:1

09 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.



 3x
19
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1 

A

 70 

 1
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SMAW
E308L-16
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210  

19
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 15 

DETALLE A 
ESCALA 2 : 5

M30x1,0

SMAW
E 308L-16

Pulido
N9

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero Inoxidable AISI 316

Materiales:

2.2 Kg±0,1

Montalvo D.09/10/13

Tanque de aceite 1:10

10 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.



 2
0 

 19 

 
21

1 
 

215 +
 0,10

 

SMAW
E308L-16

Pulido
N9

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero Inoxidable AISI 316

Materiales:

0.75 Kg±0,1

Montalvo D.13/10/13

Tapa del tanque de aceite 1:2

11 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.
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SECCIÓN B-B

M14x1,0

 R2 

DETALLE A 
ESCALA 1 : 1

Pintado (celeste) todas las superficies

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero AISI 1020

Materiales:

0.44Kg±0,1

Montalvo D.14/10/13

SOPORTE 1:2

12 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia
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A
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Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.
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12 

Pulido
N9

 R5 

DETALLE A 
ESCALA 2 : 5

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13 Ing.Mg Vaca H.
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero AISI 1020

Materiales:

1.7 Kg±0,5

Montalvo D.14/10/13

PALANCA DE CARGA 1:10

13 de 19

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg Vaca H.
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DETALLE A 
ESCALA 1 : 1

SMAW
E 6011

 19 

8 

DETALLE B 
ESCALA 1 : 2

Pintado (celeste) todas las superficies

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero ASTM A-36

Materiales:

3 Kg±0,2

Montalvo D.09/10/13

BASE DEL TABLERO 1:10
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Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.
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Ing. Mecánica

17/10/13
Ing.Mg.Vaca H.15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero ASTM A-36 

Materiales:

2 Kg±0,5

Montalvo D.29/09/13

FORRO SUPERIOR 1:5
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Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
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Plancha de 2mm
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DETALLE A 
ESCALA 10 : 1

Pulido
N9

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
Ing.Mg.Vaca H.15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero inoxidable AISI 316

Materiales:

2.5 Kg±0,2

Montalvo D.29/09/13

FORRO FRONTAL 1:5

16 de 19 

Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
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E 6011

Pintado (celeste) todas las superficies

UTA
Ing. Mecánica

17/09/13
15/09/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero ASTM A-36

Materiales:

1.8 Kg±0,5

Montalvo D.09/10/13

FORRO INFERIOR 1:5
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(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia
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D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.
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DETALLE A 
ESCALA 2 : 1
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DETALLE B 
ESCALA 2 : 1

Pintado(celeste)todas las superficies

UTA
Ing. Mecánica

17/10/13
Ing.Mg.Vaca H.15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero ASTM A-36 

Materiales:

2.3 Kg±0,5

Montalvo D.29/09/13

FORRO LATERAL 1:5
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Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia
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D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
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DETALLE C 
ESCALA 2 : 5
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Ing. Mecánica

17/10/13
15/10/13

 Aprobó:
 Revisó:

 Dibujó:

Acero ASTM A-36

Materiales:

3.2 Kg±0,5

Montalvo D.09/10/13

FORRO POSTERIOR 1:5
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Escala:

(Sustitución)

NombreFecha

Número del dibujo:

Denominación:

NombreFechaModificaciónEdición

(Peso)Tolerancia

E

D

C

B

A

4321

Ing.Mg.Vaca H.
Ing.Mg.Vaca H.
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