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PROYECTO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION C ON LA SOCIEDAD

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

1.1NOMBRE DEL PROYECTO:

“RESUMENES EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRIROYECTOS
DE INVESTIGACION DE LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LEARRERA DE
INGENIERIA CIVIL DE LA FICM DE LA UTA”

1.2ENTIDAD EJECUTORA:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA,
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL,
UNIDADES DE INVESTIGACION Y VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

1.3COBERTURA Y LOCALIZACION:

LOS PROYECTOS DE GRADUACION DE MAESTRIA EN LA CARR®A DE
INGENIERIA CIVIL UBICADOS EN LA BIBLIOTECA DE INGENERIA CIVIL Y
MECANICA, ANOS 2001 - 2010.

1.4MONTO:

$ 2.459,00

1.5PLAZO DE EJECUCION:

EL PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO, ESTA ESTIMADONETRES MESES

1.6SECTOR Y TIPO DE PROYECTO:

SECTOR: VIAS, ESTRUCTURAS Y AMBIENTAL

TIPO DE PROYECTO: INVESTIGACION




1.7NUMERO DE DOCENTES PARTICIPANTES:

SIETE (7)

1.8NUMERO DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES:

DOCE

1.9ENTIDADES BENEFICIARIAS:

* BIBLIOTECA FICM
* REVISTA VIRTUAL CIMAS

1.10 NUMERO DE BENEFICIARIOS:

719 ALUMNOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL.
Personas que accedan a la pagina web de la Fadeltadenieria Civil y Mecéanica; vy,
la revista CIMAS.

a



2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA.

2.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DEL AREA DE
INTERVENCION DEL PROYECTO.

Durante los ultimo afios valiosos y significativooyectos de Tesis de Maestr
presentados por los maestrantes de La carreragdaiémia Civil, han contribuido cq
la investigacion y el desarrollo del conocimiensrgla Carrera, sin embargo es
trabajos no han recibido la atencion y la impori@mue deberia tener por parte
quienes utilizan el material bibliografico para soltas e investigacion en la bibliote
de la Facultad, ademéas de que no se ha difundidlavés de la pagina Web de
Universidad o de la revista CIMAS de la Facultad.

En la actualidad la biblioteca de la facultad caectwn 58 Tesis de Maestria de
carrera de Ingenieria Civil, divididas en las stgués areas:

* VIAS
» ESTRUCTURAS
* AMBIENTAL

Los proyectos relacionados con Vias representa@%| con 29 proyectos, Estructu
representa el 17% con 10 proyectos; y, Ambientaiesenta el 33% con 19 proyec
de Maestria.

De estos proyectos hemos seleccionado 38 proyedto$ps cuales se realizara
compilacién de la informacién mas sustantiva y ificativa, que permita orientar
desarrollar el conocimiento en los estudiantesdmirera de Ingenieria Civil.

Los proyectos desarrollados en las areas acadédetatadas, al ser fundamentales
el desarrollo técnico del Ingeniero Civil, consfgn una base fundamental ¢
conocimiento, si consideramos que estos trabajasvestigacion fueron desarrollad
con un enfoque hacia nuestro entorno y nuestralaeal

La Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica, cueaten un medio de difusion d
informacion relativa a la formacion técnica y otrgpicos de interés, tanto p3
docentes, estudiantes y la sociedad en generab esnta revista CIMAS, factor qu
nos permite conectarnos con el mundo. Sin embaadpajbs de investigacion, con
los proyectos de Tesis de Maestria, no han sidopabticados, para lograr por es
medio difundir, opinar y debatir sobre los aspeatas relevantes de la carrera
Ingenieria Civil.

Consideramos que es el momento de difundir la nmé@ion mas relevante, (
actualidad, de interés general y de aplicaciontgaen nuestro medio, sobre |
trabajos de Maestria realizados en la Carreraginlaria Civil.

Los resumenes seran desarrollados bajo el mismeeesg que se presenta en
proyectos de tesis de graduacién, por capitulos, elopropdsito de presentar |
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La importancia de los trabajos de investigacidnceadn el valor que a estos se les|de,
a través de una difusion y socializacion de laglades beneficiarias y de aquellos
profesionales que como base fundamental, puedéoaregentro del aspecto técnicq y
practico en la realidad actual.




2.2IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL PROBL EMA:

E . Proyectos de Investigacion de los programas
a) squema. de Maestria Universitarios ignorados

A

Publicacion y difusion de resimenes ejecutivos dg
informes finales sobre proyectos de Investigaci&n g
los Programas de Maestria inexistentes

v

l l

Compilacién resumida de I Publicacién de informes finales de log Entrega de informes finales d¢
informacion, limitad proyectos de investigacion inexiste los proyectos restringit

b) Interpretacion:

Los trabajos desarrollados por los maestranteser@mnt un alto valor investigativo, sin embargo Rriste una difusion y descripcion que
estudiante le permita tener un panorama mas claranejable con el propoésito de entender y conamemntayor facilidad los aspectos n
importantes y necesarios, que le ayuden a repicda vida practica, debido a que no se cuentaunaninformacion adecuada y resum
sobre los tépicos mas importantes de los trabagasestigacion.

al
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2.3 LINEA BASE DEL PROYECTO:

SECTOR TIPO DE PROYECTO INDICADOR
* VIAS INVESTIGACION 38 Informes finales de
» ESTRUCTURAS Tesis de Maestria
e AMBIENTAL analizados y resumidos.

proyectos  finales d
maestria publicados en

en el afio 2012

revista virtual de la FICM

38 resimenes de Ilgs

4]

la

2.4 IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE LA POBLACION OBJETIVO
(BENEFICIARIOS):

En la actualidad la Facultad cuenta con alrededot B8 estudiantes, de los cudles

719 corresponden a la carrera de Ingenieria Civil.

Semestralmente ingresan alrededor de 120 estusliaritecarrera de Ingenieria Civil,

lo que implica que la cantidad de usuarios deftarimacion relativa a los proyectos
maestria, es considerable, mas aun si ésta infa@macoviene de una investigaci
realizada por profesionales que tienen una amppiargéencia en la Ingenieria Civil.

de

Corresponde entonces que los beneficiarios direstwan los estudiantes de la cartera

de Ingenieria Civil, ademés de la facultad al coote informacién mas resumida q
permita acceder con mas facilidad a los contenjgm®puestas mas importantes de
diferentes areas de la Ingenieria Civil.

Los beneficiarios indirectos, seran todas aqueglrsonas los que utilizan la pag
Web de la Facultad, ademas la Facultad en si disgpa través de la pagina Web y

ue
las

na
de

la revista CIMAS, informacion relevante sobre I@bajos de investigacion realizados

en los proyectos de maestria.




3. OBJETIVOS DEL PROYECTO:

a) Esquema:

Proyectos de Investigacion de los programas de tklaes
Universitarios socializados

Publicacion y difusion de resimenes ejecutivos erines finales
sobre proyectos de Investigacion de los ProgramasMdestria,
realizados

l

\ 4

ResUmenes ejecutivos baj
el esquema de proyectos d
tesis de la UTA, elaboradog.

D

Revision y publicacién
de los resimenes
ejecutivos ejecutada

A 4

Entrega oficial de
Reslmenes ejecutivo
a las entidades
beneficiarias

3




3.1 OBJETIVO GENERAL O PROPOSITO:

Realizar la publicacion y difusion de los resumegjesutivos de informes finale
sobre Proyectos de Investigacion de los prograreallakstria de la Carrera
Ingenieria Civil de la FICM de la Universidad Témide Ambato, del period
2001 al 2010.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS O COMPONENTES:

Elaborar los resumenes ejecutivos bajo el esquesnpralectos de tesis de
UTA.

Revisar los resimenes ejecutivos de los proyectosindestigacion de lo
programas de Maestria de la Carrera de Ingeniévila C

Ejecutar la publicacién de los resimenes ejecutivotos informes finales de I
proyectos de investigacion.

Difundir los contenidos de los resumenes.

Realizar la entrega oficial de los contenidos derlEsimenes ejecutivos de
proyectos de investigacion a las entidades benéfsi

bS
de
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3.3 MATRIZ DE MARCO LOGICO:

Resumen Narrativo de
Objetivos

Indicadores Verificables
Objetivamente

Fuentes de Verificacion

Supuestos de Sustentabilida

Fin:

Contribuir a la socializacién d
los Proyectos de Investigacion
los programas de Maestria de
Carrera de Ingenieria Civil.

Indicadores del fin:

€719 estudiantes socializados
deerca de los resumenes ejecuti
lde los proyectos de investigaci
de los programas de Maestria
la carrera de Ingenieria Civ
durante el segundo semestre 20

Medios del fin:

@antidad de tripticos
vpsiblicaciones entregadas a
pastudiantes.

deonteo automatico de las visitas
Itravés del internet.

lbforme sobre la cantidad
estudiantes con los que
socializo el proyecto

q

Supuestos del fin
ySocializacibn semestral de
asformacion contenida en
resimenes.

5 Blaboracion permanente de |
resimenes de los nuev
igroyectos de maestria.
s€omentarios generales de
usuarios de la informacion
traves de la revista CIMAS.

Iq

0S
a

Propésito:

Publicacion y difusion de log
resumenes ejecutivos e |
informes finales sobre proyect
de investigacién de los Program
de Maestria de la Carrera
Ingenieria Civil de la FICM de |
UTA

Indicadores del propdsito:
s38 Informes finales de Tesis
oMaestria resumidos y difundid
pen el segundo semestre 2011.
as
de
a

Medios del proposito:
d®Revision de la estructura
pgontenido de cada resumen.
Revision del resumen de la teo
de cada proyecto de maestria.
Elaboracion de articulos para
revista CIMAS, de cada proyec
de maestria resumido

(

Supuestos del propésito:

iélanificacion semestral de
difusion de la informacios
rianterior y actual que se |

incorporado a los resumenes de
lpadgina Web de la Facultad y de
toevista CIMAS.
Andlisis de la cantidad d
usuarios y de los comentarios
cerca de los proyectos de maes
resumidos.

la
5
na
b |a
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Resumen Narrativo de
Objetivos

Indicadores Verificables
Objetivamente

Fuentes de Verificacion

Supuestos de Sustentabilida

Componentes/productos:
Componente 1:

Elaborar los resimenes ejecutiv
bajo el esquema de proyectos
tesis de la UTA

Componente 2:

Revisar los resiumenes ejecutiv
de los proyectos de investigaci
de los programas de Maestria
la Carrera de Ingenieria Civil
Componente 3:

Ejecutar la publicacion de Ig
resimenes ejecutivos de |
informes finales de los proyect
de investigacion.
Componente 4:

Difundir los contenidos de
resimenes.

Componente 5:

Realizar la entrega oficial de I
contenidos de los resumen
ejecutivos de los proyectos
investigacion a las entidad
beneficiarias.

lo

Indicadores de componentes:

@8 resumenes elaborados, bajd
assquema de proyectos de Tesis
la UTA.

dRevision del esquema general
ooontenido de 38 proyectos
devestigacion de los programas
Maestria de la carrera
Ingenieria Civil.

Publicacion de 38 resumenes
os proyectos a través
pslocumentos fisicos y virtuales

(

(

sDifusion de los 38 resumenges
ejecutivos de los proyectos (e
Maestria.

pEntrega de 38  resumenes
egecutivos de los proyectos (e
d®aestria, a las entidades

cheneficiaras.

Medios de componentes:

entidades beneficiarias.

Supuestos de componentes

Aplicacién del plan de difusion de
leformes de los resumenel  informacidbn  hacia  los
diecutivos realizados por cada unestudiantes.
de los proyectos de investigacipRublicacibn de los resumenges
de los Programas de Maestria|dgecutivos en la pagina web y |la
ha Carrera de Ingenieria Civil. | revista virtual CIMAS de la

dinformes sobre las publicaciongEICM.

diéssicas y virtuales de losEntrega de informacién a travgs
leesimenes ejecutivos de lode tripticos para la socializacion
proyectos investigacion de losle la informacion.

derogramas de Maestria de |[Rublicacion de articulos
J€arrera de Ingenieria Civil. relevantes sobre cada tema de|los
Informes de la recepcién de lpsesumenes.

resimenes ejecutivos de las



Actividades:

Componente 1:

Actividad 1.1.

Revisar los contenidos p
capitulos de cada proyecto
investigacion.

Actividad 1.2.

Presupuesto:

biMaterial de oficina $ 60,00
de

Estructurar los capitulos de cada

proyecto de investigacion.
Actividad 1.3.

Elaborar el resumen por ca
capitulo del proyecto d
investigacion.

Sub actividad 1.3.1. Resumen
los proyectos de investigacion
maestria, 1,2, 20.

Sub actividad 1.3.2. Resumen
los proyectos de investigacion
maestria, 3,5,7.

Sub actividad 1.3.3. Resumen
los proyectos de investigacion
maestria, 6,8,9,11

Sub actividad 1.3.4. Resumen
los proyectos de investigacion
maestria, 14,15,19

Sub actividad 1.3.5. Resumen
los proyectos de investigacion
maestria, 13,23,33

Sub actividad 1.3.6. Resumen
los proyectos de investigacion
maestria, 25,31,34

d& 600,00
e

de
de

de
de

de
de

de
de

de
de

de
de

Medios de actividades:

PRESUPUESTO:

Andlisis sobre los valore
presupuestados y los valor
utilizados.

Supuestos de actividades:

Actualizaciéon y revision de lo
sproyectos de investigacion, de |
ggrogramas de Maestria de
Carrera de Ingenieria Civil, que
encuentran en la Biblioteca.

Revision de los contenidg
resumidos de los proyectos
Maestria.

0S
la

S




Sub actividad 1.3.7. Resumen

de

los proyectos de investigacion de

maestria, 21,24
Sub actividad 1.3.8. Resumen

de

los proyectos de investigacion de

maestria, 4,29,30,35
Sub actividad 1.3.9. Resumen

de

los proyectos de investigacion de

maestria, 32,37,38
Sub actividad 1.3.10. Resumen

de

los proyectos de investigacion de

maestria, 36,40,41,44
Sub actividad 1.3.11. Resumen

de

los proyectos de investigacion de

maestria, 43,52,56

Sub actividad 1.3.12. Resumen
los proyectos de investigacion
maestria, 50,53,54
Componente 2:

Actividad 2.1.

de
de

& 114,00

Revision de la estructura ¢
contenido, de cada resumen
elaborado.

Actividad 2.2.

Correcciones de los resumer
ejecutivos de los proyectos
investigacion de los programas
Maestria de la Carrera
Ingenieria Civil

€5900,00
de

de

e




Componente 3:
Actividad 3.1.

Elaborar  tripticos,  archivos$ 700,00

magnéticos y editoriales para
publicacién en la revista CIMAS

Componente 4:
Actividad 4.1.
Entrega de tripticos a estudiant
archivos  magnéticos a
biblioteca y editoriales para
publicacion en la revista virtual.
Componente 5:

Actividad 5.1.

Resumenes ejecutivos elaborad
entregados a la Biblioteca de
Facultad y a las entidad
beneficiarias.

la

e$,25,00
a
a

d5,60,00
la
pS

Impresion
documentos

de

tripticos ¥y
graficos para
el

socializar cada semestre
contenido de los resiimenes

Entrega de tripticos y documentos
impresos a los estudiantes de| la
Carrera de Ingenieria Civil.

Entrega de

las

impresiones

archivos  magnéticos a

Biblioteca
beneficiarias.

y

entidade




4.1 CRONOGRAMA POR OBJETIVOS Y ACTIVIDADES

COMPONENTES/ TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDADES Y SUBACTIVIDADES RESPONSABLES RECURSOS
DESDE HASTA # HORAS NECESARIOS

Componente 1: 1037

Elaborar los resimenes ejecutivos bajo el esquema groyectos de tesis de la

UTA

Actividad 1.1: Revisar los contenidos por capitulos de cada ptoyete | 02-May- 20-May- 12 Ing. Mg. Santiago Medina Material de oficina

investigacion. 2011 2011

Actividad 1.2. Estructurar los capitulos de cada proyecto de tigasEon. 02-May- 07-May- 8 Lic. Mg. Amores Jorge , 12 | Material de oficina
2011 2011 estudiante

Actividad 1.3. Elaborar el resumen por cada capitulo del proygetmvestigacion.| 15-May- 20-Jul- Computador, Utiles d

Sub actividad 1.3.1. Resumen de los proyectos\wdsiigacion de maestria, 1,2, 20. 2011 2011 85 1 Estudiante escritorio.

Sub actividad 1.3.2. Resumen de los proyectos\dssiigacion de maestria, 3,5,7

Sub actividad 1.3.3. Resumen de los proyectos desiigacion de maestria, 87 1 Estudiante

6,8,9,11 86 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.4. Resumen de los proyectos desiigacion de maestrig,

14,15,19 82 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.5. Resumen de los proyectos desiigacion de maestrig,

13,23,33 85 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.6. Resumen de los proyectos desiigacion de maestrig,

25,31,34 87 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.7. Resumen de los proyectoswisiigacion de maestria, 21,24

Sub actividad 1.3.8. Resumen de los proyectos desiigacion de maestria, 83 1 Estudiante

4,29,30,35 82 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.9. Resumen de los proyectos desiigacion de maestrig,

32,37,38 86 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.10. Resumen de los proyectosndesiigacion de maestrig,

36,40,41,44 82 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.11. Resumen de los proyectosndesiigacion de maestriga,

43,52,56 87 1 Estudiante

Sub actividad 1.3.12. Resumen de los proyectosndesiigaciéon de maestriga,

50,53,54 85 1 Estudiante

Componente 2: 66

Revisar los resimenes ejecutivos de los proyectog dhvestigacion de log

programas de Maestria de la Carrera de Ingenieria Gil

Actividad 2.1. Revisién de la estructura de contenido, de cadmres elaborado. | 21-Jul- 05-Ago- 36 Ing. Mg. Santiago Medina | Computador
2011 2011 Lic. Mg. Amores Jorge




Actividad 2.2. Correcciones de los resumenes cjecutivos de los proyectos de | 08-Ago- 12-Ago- 30 Ing. Mg, Santiago Medina | Computador
investigacion de los programas de Maestria de la Carrera de Ingenieria Civil 2011 2011 Lic. Mg. Amores Jorge
3 Docentes participantcs
Componente 3: 10
Ejecutar la publicacién de los resimenes ejecutivos de los informes finales de
los proyectos de investigacion. .
Actividad 3.1. 15-Ago- 17-Ago- | 10 Ing. Mg. Santiago Medina Utiles de escritorio, papel,
Elaborar tripticos. archivos magnéticos y editoriales para la publicacion en la | 2011 2011 Lic. Mg, Amores Jorge cd’s, tripticos
revista CIMAS. 12 estudiantes
Componente 4: 16
Difundir los contenidos de los resimenes ) g
Actividad _4.1. Fntrega de tripticos a estudiantes. archivos magnéticos a la | 22-Ago- Jl-Ago- I 16 Ing. Mg. Santiago Medina Estudiantes para la entrega
biblioteca y editoriales para la publicacion en la revista virtual 2011 2011 Lic. Mg. Amores Jorge de la informacion
12 estudiantes
Componente 5: 10 :
Realizar la entrega oficial de los contenidos de los resiimenes ejecutivos de los
proyectos de investigacién a las entidades beneficiarias.
Actividad &.1. Resiimenes ejecutivos elaborados. entregados a la Biblioteca de la | 29-Ago- 31-Ago- 10 Ing. Mg. Santiago Medina Impresiones,  material  de
| Facultad y a las entidades beneficiarias. 2011 2011 Lic. Mg. Amores Jorge olicina.
TOTAL 1139
DOCENTES PROPONENTES ESTUDIANTES PARTICIPANTES
HORARIO DE ACTIVIDADES PROPUESTO: 1. Lic. Mg. Amores Jorge 1. ADJUNTA ANEXO DE LISTADO
. . 2. Ing. Mg. Medina Santiago - P
DIAS: DE LUNES A SABADO 3. 3,
HORAS: 4 DIARIAS POR ESTUDIANTE 4.
5.
7 A 6.

LHIAHEA < (ARt~ peoef
7 7 4

(P

Leda. f‘armen .Laranjo
COORDINADORA
ENTIDAD BENEFICIARIA

Ing. Mg. Medina Santiago
COORDINADOR DEL PROYECTO
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5.1 PRESUPUESTO POR ACTIVIDADES DEL PROYECTO

OBJETIVOS
ESPECIFICOS/ ACTIVIDADES

FUENTES DE
(ddlares)

FINANCIAMIENTO

Y SUBACTIVIDADES

APORTE RECURSOS

PROPIOS
ESTUDIANTES

APORTE DE

LA

COMUNIDAD /

ENTIDAD

TOTAL
USD.

Componente 1:

Actividad 1.1.

60,0(

60,0(

Revisar los contenidos por capitu
de cada proyecto de investigacion.

Actividad 1.2.

Estructurar los capitulos de ce
proyecto de investigacion.

Actividad 1.3.

600,00

600,00

Elaborar el resumen por cagda

capitulo del proyecto de
investigacion.

Componente 2:

Actividad 2.1.

114,0(

114,0(

Revisibn de la estructura

contenido, de cada resumen

elaborado.

Actividad 2.2.

900,00

1.157,0(

Correcciones de los resumenes
ejecutivos de los proyectos de
investigacion de los programas de
Maestria de la Carrera de Ingeniefia

Civil

Componente 3:

Actividad 3.1.

700,00

700,00

[

Elaborar tripticos, archivo

magnéticos y editoriales para |la

publicacién en la revista CIMAS.

Componente 4.

Actividad 4.1.

25,0¢

25,0¢

Entrega de tripticos a estudiant

archivos magnéticos a la biblioteca

y editoriales para la publicacion ¢n
la revista virtual.

Componente 5:

Actividad 5.1.

60,00

60,00

Reslimenes ejecutivos elaborados,
entregados a la Biblioteca de |la

Facultad y a las entidades
beneficiarias.

TOTAL

685,00

1.774,00

2.459,0




5.2 PRESUPUESTO POR CONCEPTO DEL PROYECTO

CONCEPTO APORTE RECURSOS APORTE TOTAL
PROPIOS COMUNIDAD USD.

Personal

Equipos 900,00 900,00
Materiales y Suministros 600,00 174.00 774,00
Pasajes

Servicios (refrigerios, fotocopias, 85,00 700,00 785,00
etc.)

Total USD 685,00 1.774,00 2.459,00

SN N
N/ / Z- (F)

Ing. Mg. Santiago Medina

COORDINADOR DEL PROYECTO

Leda. Carmen Nar'Jnjo

COORDINADORA ENTIDAD BENEFICIARIA




NOMINA DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES

NOMBRES TESIS A RESUMIR TOTAL HORAS

PLANIFICADAS
ALVAREZ ANDREA 1,2.20 85
BALSECA EDGAR 3.5, 7 87
HARO CARLOS 6.8,9, 11 86
LOPEZ JANINA 14, 15,19 82
MANOBANDA CARLOS 13, 23. 33 85
MEDINA CHRISTIAN 25,31, 34 87
NIETO DAVID 22,24 83
RODRIGUEZ JUAN 4,29, 30, 35 82
TINTIN DARIO 32,37, 38 86
VALLE ROXANA 36, 40, 41, 44 82
PEREZ SANTIAGO 43,52, 56 87
VINAN NATASHA 50, 53, 54 85
TOTALES 38 1017




Ambato, Junio 15 del 2011
OF-CVC-FICM- 02-11

Lcda.

Carmen Naranjo

BIBLIOTECARIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Presente

De mi consideracion:

Por el presente me permito expresar a usted mi mas cordial saludo y deseo de éxitos en sus funciones. A la
vez que solicito se digne autorizar a quién corresponda, se brinde las facilidades necesarias para que el
personal de la Biblioteca Facultad de Ingenierfa Civil y Mecanica Carrera de Ingenieria Civil, realicen la
Planificacion, Ejecucién, Monitoreo y Evaluacién del Proyecto Académico de Servicio Comunitario para
Vinculacién con la Sociedad, denominado “pPUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENES
EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LOS
PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA FICM DE LA UTA™.

Con esta finalidad y seguros de contar con su valiosa aprobacion, se debera suscribir el Acta de Aceptacion y
Compromiso adjunta.

Por la atencion que se digne dar al presente, me suscribo de usted.

Atentamente:

DECANO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica

Adjunto: Acta de Aceptacion y Compromiso



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD “CEVIC”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ACTA DE ACEPTACION Y COMPROMISO PARA LA PLANIFICACI ON,
EJECUCION, MONITOREO Y EVALUACION DE PROYECTOS ACAD EMICOS
DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOC |IEDAD

En la ciudad de Ambato, a los quince dias del remalyo del dos mil once, la Unidad de
Investigaciones y Vinculaciéon con la colectividapresentada por el Lcdo. Mg. Jorge
Amores y el Ing. Santiago Medina en calidad de @Gioadores de proyectos de
Vinculacion e Investigacion, respectivamente; yUaiversidad Técnica de Ambato a
través de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecaniepresentada por el Ing. Msc.
Francisco Pazmifio en calidad de Decano de Facualtagtrdan celebrar la presente Acta

de Aceptacion y Compromiso, al tenor de las sige&®nlausulas:

PRIMERA.- ANTECEDENTES.

1. La Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civigcénica, es una de las areas de
la FICM, que realiza su actividad en el ambito deatiministracion, manejo y
control del material bibliografico, proyectos de@stigacion, biblioteca virtual y
documentos que se utilizan como fuente de infordnay consulta de las
diferentes areas académicas de la Faculta de deiénéga Civil y Mecanica.

2. La Universidad Técnica de Ambato entre los prirmmspjue orientan sus funciones
contempla la “Vinculacion con la Sociedad”, enwdrde la cual esta Institucion de
Educacién Superior pone a disposicion de la conadhigl colaboracién en areas
especificas a entidades, tanto publicas como ms/adtravés de la Facultad de
Ingenieria Civil y Mecénica, Carrera de Ingeni€Ziuail

SEGUNDA.- OBJETIVOS

a. OBJETIVO GENERAL
- Facilitar la vinculacion Universidad - Sectores iales, productivos vy

culturales.



b. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Establecer la cooperacion interinstitucional etdr Facultad de Ingenieria Civil y
mecanica
de la Universidad Técnica de Ambato y la colectidig través de la Unidad de

Investigaciones y vinculacion con la Colectividad.

- Desarrollar en forma conjunta y participativa Rlanificacion. Ejecucion,
Monitoreo y Evaluacién del Proyecto Académicos deviBio Comunitario para

Vinculacion con la Sociedad; con el siguiente tema:

“PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENES EJECUTIVOBE LOS
INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE INVESTIGACIONEDLOS
PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA IL
DE LA FICM DE LA UTA”

TERCERA.- COMPROMISOS DE LAS PARTES

1.1La Unidad de Investigaciones y Vinculacion con @eCtividad se compromete a:

- Brindar las facilidades necesarias durante las dstage Planificacion,
Ejecucion, Monitoreo y Evaluacién del Proyecto avés de un Coordinador
designado para el efecto, para que proporcionaftarnnacién necesaria al
personal de la Universidad Técnica de Ambato.

- Suscribir a través de sus coordinadores Lcdo. Mggel Amores M. e Ing.
Santiago Medina los formatos respectivos de la iftanion, Ejecucion,

Monitoreo y Evaluacién del Proyecto para su postexprobacion.
1.2La Universidad Técnica de Ambato se compromete a:
- Prestar las facilidades necesarias a través dsbmeridoneo, tanto docentes y

de ser el caso estudiantes, que se requiera pdesairollo de la Planificacion,

Ejecucion, Monitoreo y Evaluacion del Proyectoja&Biblioteca de la



Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, y presentar para su aprobacion el
proyecto académico de servicio comunitario para Vinculacién con la Sociedad
de una duracion minima de 80 horas de ejecucion, las mismas seran realizadas

fuera de los horarios académicos normales, o durante periodo vacacional.

Los celebrantes se ratifican en todo el contenido de la presente Acta de “Aceptacion y
Compromiso” y para constancia firman en unidad de acto, cuatro ejemplares del mismo

tenor y efecto, en Ambato, a los quince dias del mes de mayo del 2011

_p—

ZY
T 7 %

f. ‘ [ /

Ing. Francisco Pazmifio Leda. Carmen Naranjo
DECANO FACULTAD DE BIBLIOTECARIA FICM
INGENIERIA CIVIL Y MECANICA '



CENIRO DEYINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

INFORME PROYECTO PLANIFICADO

FACULTAD: INGENIERIA CIVIL ¥ MEC ANIC A

CARRFRA DE: INGINIFRIA CIVIL

PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

PROYBRCTOS ACADEMICOS DESERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS

PROYECTO: “PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENES EJECUITVOS DELOS INFORMES FINALES SOBRE PROYFCTOS DE
INVESTIGACION DELOS PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIFRIA CIVIL DE LA FICM DELA UTA”

CODIGO: ICM-IC-001 -2011

i
"’/?*—_)

Ing. Mg. Santiago Medina
DOCENTE CODRDINADOR DFL PROYTCTO

Vi

1Jﬁg-_ Jorge Amores

COORDINADOR UNIDAD VINC ULACION CON LA COLECTIVIDAD DE LA FICM

ENTIDAD BENEFIC IARIA TIEMPO PLANIFICADO PRESUPULESTO PLANIFICADO USD (%)
1, BIBLIO TECA FICM
) APORTE DE LA ENTIDAD
ST | ,C . HA RAS S TURSOS EX
2. REVISTA VIRTUAL CIMAS DESDE STA #HO APORTES RECURSOS ISTUDIANTIS BENIFICIARIA TOTAL
NUMERO DE BENEFICIARIOS: 719 directos 02-may-11 31-ago-11 1139 685,00 1.774,00| 2.459,00
[COORDINADOR (FS) ENTIDAD (ES) 3 T s < —
RENEFICIARIAS RESPONSABLES DEL PROYECTO ESFUDIANTIZSHPF';HIILIPANIEA -
3 . B . AS = AN
NOMBRE CARGO DOCENTE COORDINADOR DOCENTES AUTORES HOMBRES PLANIFICADAS MUJERES PLANIFICADAS
1. LCDA, CARMEN|L. 5
. Ing. & i in: . Lic. Mg. Jorge 3 SEC 3 ALV, !
[ NARANIO Bibliotecaria 1. Ing. Santiago Medina 1. Lie. Mg. Jorge Amores 1 BALSECA EDGAR 87 1 ALVAREZ ANDREA 85
2 Ing. Mg. Santiago Medina 2 HARO CARLOS 86 2 LOPEZ JANINA 82
3 MANOBANDA CARLOS 85 3 VALLE ROXANA 82
DOCENTES PARTICIPANTES |4 MEDINA CHRISTIAN 87 4 VINAN NATASHA 85
1 Dr. Marco Castillo 5 NIEID DAVID 83 5
2 Ing. Wilma Feijoo 6 RODRIGUEZ JUAN 82 6
3 Ing. Ramiro Valle 7 TINTIN DARIO 86 7
4 8 PEREZ SANTIAGO 87 8
il Y 683 334
PRESENTADO POR: 2 INFORME FAVO RABLE:

Ing. Victor Guachimbosa

DIRECTOR CEVIC-UTA




UNIVERSIDAD TEC

o

=N

CENTRO DE VINCULACION CON L& COLECTIVIDAD
“CEVIC”

FACULTAD DE: “INGENIERIA CIVIL Y MECANICA”

PROGRAMA : UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: “INGENIERIA CIVIL”

PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VIN CULACION
CON LA SOCIEDAD

ETAPA Il: EJECUCION Y MONITOREO

NOMBRE DEL PROYECTO: “ PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENE!
EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOE INVESTIGACION
DE LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGHERIA CIVIL DE LA
FICM DE LA UTA”

DOCENTE COORDINADOR: Ing. Mg. MEDINA, Santiago

DOCENTES AUTORES: Lic. Mg. AMORES, Jorge
Ing. Mg. MEDINA, Santiago
DOCENTES PARTICIPANTES: Lic. Mg. Amores Jorge
Ing. Mg. Medina Santiago
Ing. Valle Ramiro
Dr. Castillo Marco
Ing. Fabara Victor Hugo
Ing. Pazmifio Rubén
Ing. Feijoo Wilma

ENTIDAD BENEFICIARIA:

“BIBLIOTECA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA "
LA COLECTIVIDAD POR LA PUBLICACION DE LOS
RESUMENES A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA FICI

COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA: Lcda. Carmen Naranjo
CODIGO DEL PROYECTO: “FICM —IC — 001 — 2011”

Ambato, Enero 2012
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1. ESTRATEGIA DE MONITOREO:

COMPONENTES/ACTIVIDADES TIEMPO PLANIFICADO PRESUPUESTO PLANIFICADO TIEMPO DE EJECUCION PRESUPUESTODE EJECUCION
SUBACTIVIDADES REAL REAL
APORTES APORTES APORTES APORTES
DESDE HASTA # HORAS RECURSOS ENTIDAD TOTAL USD DESDE HASTA # HORAS RECURSOS ENTIDAD TOTAL USD
ESTUDIANTES BENEFICIARIA ESTUDIANTES BENEFICIARIA
Componente 1: 1037
Elaborar los resimenes ejecutivos bajo €l
esguema de proyectos de tesis de la UTA
Actividad 1.1: Revisar los contenidos por capitu| 02- 20- 12 60,0( 60,0(¢ 02-May- | 20-May- 12 60,0( 60,0(
de cada proyecto de investigacion. May- May- 2011 2011
2011 2011
Actividad 1.2. Estructurar los capitulos de cagda02- 07- 8 02-May- | 07-May- 8
proyecto de investigacion. May- May- 2011 2011
2011 2011
Actividad 1.3.Elaborar el resumen por cada capitplo
del proyecto de investigacion. 15- 20-Jul- 15-Jul- 20-Nov-
Sub actividad 1.3.1. Resumen de los proyectos dday- | 2011 2011 2011
investigacion de maestria, 1,2, 20. 2011 85 0
Sub actividad 1.3.2. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 3,5,7. 87 68
Sub actividad 1.3.3. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 6,8,9,11 86 0
Sub actividad 1.3.4. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 14,15,19 82 82
Sub actividad 1.3.5. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 13,23,33 85 99
Sub actividad 1.3.6. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 25,31,34 87 87
Sub actividad 1.3.7. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 22,24 83 87
Sub actividad 1.3.8. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 4,29,30,35 82 0
Sub actividad 1.3.9. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 32,37,38 86 81
Sub actividad 1.3.10. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 36,40,41,44 82 92
Sub actividad 1.3.11. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 43,52,56 87 88.5
Sub actividad 1.3.12. Resumen de los proyectos de
investigacion de maestria, 50,53,54 85 119




Componente 2: 66 96
Revisar los restimenes ¢jecutivos de los proycetos de
investigacion de los programas de Maestria de la |
Carrera de Ingenieria Civil | 1
Actividad 2.1. Revision de la estructura de | 21-Jul- 0s- 36 600,00 600,00 | 2I-Nov- | 05-Ene- 36 600,00 600,00
contenido, de cada resumen elaborado. 2011 ;t;érl- 2011 2012
Acrividad 2.2. Correcciones de los resimenes | 08- 12- 30 08-Ene- 12-May- 60
gjecutivos de los proyectos de investigacion de los | Aso- Ago- 2012 2012
programas de Maestria de la Carrera de Ingenieria 201 2011
Civil
Componente 3: 10 10
Ejccutar la publicacidn de los resimenes ejecutivos
de los informes finales de los proyectos de
investigacion.
Actividad 3.1. 13- 17- 10 114,00 114,00 | 13-Jun- 30-Jun- 10 114,00 114,00
Elaborar tripticos, archivos magnélicos vy editoriales | A80- Ago- 2012 2012
para la publicacion en la revista CIMAS. Rl 4011
Componente 4: 16 16
Difundir los contenidos de los resimenes
Actividad 4.1. Entrega de tripticos a estudiantes, | 22- 3l- 16 900.00 900,00 | 22-Jul- 31-Jul- 16 900,00 900.00
archivos magnéticos a la hiblioteca v editoriales para | Ago- Ago- 2012 2012
la publicacién en la revista virtual 2 04
Componente 5: 10 10
Realizar la entrcga oficial de los contenidos de los
resimenes ejecutivos de los proyectos de
investigacion a las entidades beneficiarias.
Actividad 5.1. Resimenes cjecutivos claborados, | 29- 31- 10 05-Ago- 15-Ago- o
entregados a la Biblioleca de la Facultad y a las | Ago- Ago- 2012 2012 /'
entidades beneficiarias. 2011 2011
| TOTAL [685.00 77460 2.459.00
5
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Ing. Mg. Santiago Medina
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO

’ orge Amores M.

COORD{XADOR UNIDAD DE VINCULACION CON LA

COLECTIVIDAD DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL Y MECANICA




3. REGISTRO DE ACTIVIDADES TUTORIALES DEL COORDINADOR Y DOCENTES PARTICIPANTES DEL PROYECTO

COORDINADOR O DOCENTE(S) PARTICIPANTES EN LA EJECUCION, MONITOREO Y EVALUACION DEL PROYECTO: “PUBLICACION Y
DIFUSION DE LOS RESUMENES EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE
LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA FICM DE LA UTA”

DiAY HORA HORA # DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS FIRMAS DEL COORDINADOR
FECHA INICIO FlNAl:.l- HORAS DEL PROYECTO O DOCENTE
ZACION PARTICIPANTE
02-20- 12 Actividad 1.1: Revisar los contenidos por capitulos de cada pruyecto de
May-2011 investigacion. Ing. Santiago Medina
2-may- 17:00 18:00 1 Sub actividad 1.1.1. De los proyectos de investigacion de maestria, 1,2,20 /
2011 &)02’////4)/# / N
2-may- 18:00 19:00 1 Sub actividad 1.1.2. De los proyectos de investigacion de maestria, 3,5,7 p
/
2011 {Qﬂ/ﬁzé/ /6 :
3-may- 17:00 18:00 1 Sub actividad 1.1.3. De los proyectos de investigacion de maestria, 6,8,9,11 97
2011
:mw N7
3-may- 18:00 19:00 1 Sub actividad 1.1.4. De los proyectos de investigacion de maestria, 14.15,19 )
9/
2 S /ﬂﬁ@ ik
4-may- 17:00 18:00 1 Sub actividad 1.1.5. De los proyectos de investigacion de maestria, 13,23,33 /
'/
2011 / ) / .
/JZ/ i
4-may- 18:00 19:00 | Sub actividad 1.1.6. De los proyectos de investigacion de maestria. 25,31,34
2011 ]QW 7 W// .
10-may- 18:00 19:00 1 Sub actividad 1.1.7. De los proyectos de investigacién de maestria, 22,24 E Z p
2011 ' 'ﬁ%fﬁﬂ% // /
11-may- 18:00 19:00 1 Sub actividad 1.1.8. De los proyectos de investigacion de maestria, 4,29,30,35 « g
i 74
2011 igﬁfﬂ//ﬂ // ‘




L 2011

[ 12-may- 18:00 19:00 1 Sub actividad 1.1.9. De los proyectos de investigacion de maestria, 32.37.38
2011
18-may- 18:00 19:00 1 Sub actividad 1.1.10. De los proyectos de investigacion de maestria, 36.40,41.44
2011
20-may- 17:00 18:00 1 Sub actividad 1.1.11. De los proyectos de investigacion de maestria, 43.52,56
2011
20-may- 18:00 19:00 1 Sub actividad 1.1.12. De los proyectos de investigacion de maestria, 50,53.54
2011
02-07 8 ‘Actividad 1.2. Estructurar los capitulos de cada proyecto de investigacion.
May-2011 Ing. Jorge Amores
2-may- 15:00 19:00 4 Sub actividad 1.2.1. Estructurar los capitulos I, I, 11l y IV de cada proyecto de
2011 investigacion.
7-may- 15:00 19:00 4 Sub actividad 1.2..2. Estructurar los capitulos V, VI e indice de cuadros de cada
2011 proyecto de investigacion.
15-Jul al 76 Actividad 1.3. Asesoria para elaborar el resumen por cada capitulo del
20-Nov proyecto de investigacién. Docentes
1250-11!7ju1- 15:00 17:00 6 Sub actividad 1.3.1. De los proyectos de investigacion de maestria, 1,2,20
2011
18-20 jul- 16:00 18:00 6 Sub actividad 1.3.2. De los proyectos de investigacion de maestria, 3.5.7
2011
21-24 jul- 16:00 18:00 8 Sub actividad 1.3.3. De los proyectos de investigacién de maestria, 6.8,9.11
2011
25-27 jul- 16:00 18:00 6 Sub actividad 1.3.4. De los proyectos de investigacion de maestria, 14.15,19
2011
28-30 jul- 17:00 19:00 6 Sub actividad 1.3.5. De los proyectos de investigacion de maestria, 13,23.33




4

8-9 agt- 16:00 18:00 4 Sub actividad 1.3.6. De los proyectos de investigacion de maestria, 25,31 é /
2011 s
15-16 agt- 17:00 19:00 4 Sub actividad 1.3.7. De los proyectos de investigacion de maestria, 22. 24
2011 M
“
21-24 agt- 17:00 19:00 8 Sub actividad 1.3.8. De los proyectos de investigacion de maestria, 4.29,30,35 P
2011 A
25-27 agt- 17:00 19:00 6 Sub actividad 1.3.9. De los proyectos de investigacion de maestria, 32,37.38. 7 . -
2011 Z’/ /
3-6 sept- 16:00 18:00 8 Sub actividad 1.3.10. De los proyectos de investigacion de maestria, 36, 40, 41, 44
2011 /éy///,////ﬁ /4
19-21 sept- 17:00 19:00 6 Sub actividad 1.3.11. De los proyectos de investigacion de maestria, 43.52,
2011 /22// %y / ‘
17-18 oct- 16:00 18:00 4 Sub actividad 1.3.12. De los proyectos de investigacion de maestria, 50,53,
2011
17-18 nov- 17:00 19:00 4 Sub actividad 1.3.13. De los proyectos de investigacion de maestria, 34,54 T . )
2011 i WW"'
21 nov 36 Actividad 2.1. Revision de la estructura de contenido, de cada resumen N
2011 al elaborado. Docentes
05 enero
2012
21-22 nov- 16:00 19:00 6 Sub actividad 2.1.1. De los proyectos de investigacion de maestria, 14,15,19 Ing.
Ramiro Valle
2011
28-29 nov- 16:00 19:00 6 Sub actividad 2.1.2. De los proyectos de investigacion de maestria, 13.23.33 Dr. |
Marco Castillo
2011 |
5-6 dic- 17:00 19:00 4 Sub actividad 2.1.3. De los proyectos de vastlgacmn de maestria. 25.31 Ing.
Wilma Feijoo
2011
12-13 dic- 16:00 18:00 4 Sub actividad 2.1.4. De los proyectos de investigacion de maestria. 22,24 Ing.

2011

Victor H. Fabara




19-20 dic- 16:00 18:00 4 Sub actividad 2.1.5. De los proyectos de investigacion de maestria, 32,37,38 Ing.
Ramiro Valle
2012
26-27 dic- 17:00 19:00 4 Sub actividad 2.1.6. De los proyectos de investigacion de maestria, 43.52.56 Ing—
Santiago Medina
2011
2-3 enero- 16:00 18:00 4 Sub actividad 2.1.7. De los proyectos de investigacion de maestria, 50,53 Ing.
2012 Jorge Amores
4-5 enero- 16:00 18:00 4 Sub actividad 2.1.8. De los proyectos de investigacion de maestria, 34,54 Ing.
Rubén Pazmifio
2012
08 enero al 60 Actividad 2.2. Correcciones de los resiimenes ejecutivos de los proyectos de
12 migy investigacion de los programas de Maestria de la Carrera de Ingenieria Civil
2012
2-3 feb - 16:30 21:00 9 Sub actividad 2.2.1. Correccion del resumen de los proyectos de investigacion de
2012 maestria, 14,15,19 Ing. Ramiro Valle
7-8 marzo - 15:00 19:30 9 Sub actividad 2.2.2. Correccién del resumen de los proyectos de investigacion de 4
maestria, 13.23,33 Dr. Marco Castillo
2012
14-15 18:00 21:00 6 Sub actividad 2.2.3. Correccién del resumen de los proyectos de investigacion de I
marzo - maestria, 25,31 Ing. Wilma Feijoo
2012
26-27 18:00 21:00 6 Sub actividad 2.2.4. Correccién del resumen de los proyectos de investigacion de
marzo - maestria, 22.24 Victor H. Fabara
2012
2-3 abril - 15:00 19:30 9 Sub actividad 2.2.5. Correccién del resumen de los proyectos de investigacion de ¥ =
2012 maestria, 32.37.38 Ing. Ramiro Valle “a %’! ) AT
9-10 abril - 15:00 19:30 9 Sub actividad 2.2.6. Correccién del resumen de los proyectos de investigacion de // Z .
maestria, 43,52.56 Ing. Santiago Medina ¢ 74
2 :
2012 ‘74,2/{@7., -
2-3-mayo - 08:30 11:30 6 Sub actividad 2.2.7. Correccion del resumen de los proyectos de investigacion de 1
2012 maestria, 50,53 Ing. Jorge Amores
- Gk




2012

10-11 18:00 21:00 6 Sub actividad 2.2.8. De los proyectos de investigacion de maestria. 34,54 Ing.
e Rubén Pazmifio m
D {U’IV*HH(&U.’WLUU-’
14-29 18 Actividad 2.3. Revisién de Contenidos, estructura y Correcciones de los
Mavo resiimenes ejecutivos de los proyectos de investigacion de los programas de
yo- Maestria de la Carrera de Ingenieria Civil. Docentes
2012 /
s
14-may - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.3.1. De los proyectos de investigacion de maestria, 14,15,19 >
?-‘.
2012
15-may - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.3.2. De los proyectos de investigacion de maestria, 13,23,33 /
2012
21-may - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.3.3. De los proyectos de investigacion de maestria, 25.31 S /li#
012 e
22-may - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.3.4. Dc los proyectos de investigacion de maestria, 22,24
2012 ) —
28-may - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.3.5. De los proyectos de investigacion de maestria, 32,37,38 y
o feZrzes
2012
29-may - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.3.6. De los proyectos de investigacion de maestria. 43.52,56 / B
Sub actividad 2.3.7. De los proyectos de investigacion de maestria, 34 /
2012 ////(y Y /4
30-may - 34 Actividad 2.4. Compilacién de los resimenes ejecutivos de los proyectos de
: investigacién de los programas de Maestria de la Carrera de Ingenieria Civil
3-jun-2012 /
Docentes
30-may - 08:00 11:00 3 Sub actividad 2.4.1. De los proyectos de investigacion de maestria, 14.15,19 ac i
2012
30-may - 15:00 18:00 3 Sub actividad 2.4.1. De los proyectos de investigacion de maestria, 14.15.19
2012
31-may - 08:00 11:00 3 Sub actividad 2.4.2. De los proyectos de investigacion de maestria, 13,23.33




31-may - 15:00 18:00 3 Sub actividad 2.4.2. De los proyectos de investigacion de maestria, 13.23.33
2012
. =]
01-jun - 08:00 12:00 4 Sub actividad 2.4.3. De los proyectos de investigacion de maestria, 25,31
2012
2-jun - 08:00 12:00 + Sub actividad 2.4.4. De los proyectos de investigacion de maestria, 22.24
2012
3-jun - 08:00 11:00 3 Sub actividad 2.4.5.De los proyectos de investigaciéon de maestria, 32,3738
2012
—
3-jun - 15:00 18:00 3 Sub actividad 2.4.5.De los proyectos de investigacion de maestria, 32,37,38
2012 g
3-jun - 08:00 12:00 4 Sub actividad 2.4.6. De los proyectos de investigacion de maestria, 43,52,56 ( o b
2012 Sub actividad 2.4.7. De los proyectos de investigacion de maestria, 34 \J ‘}W\) I%
3-jun - 14:00 18:00 4 Sub actividad 2.4.6. De los proyectos de investigacion de maestria, 43,52,56 . S D
2012 Sub actividad 2.4.7. De los proyectos de investigacion de maestria, 34 \ UM 7}1 l@WU\f
04-14 18 Actividad 2.5. Impresién de los resimenes ejecutivos de los proyectos de
Junio- investigacién de los programas de Maestria de la Carrera de Ingenieria Civil
2012 Docentes
04-jun - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.5.1. De los proyectos de investigacion de maestria, 14,15,19
/7
2012 =
05-jun - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.5.2. De los proyectos de investigacion de maestria. 13.23,33 7 / / '
2012 '
11-jun - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.5.3. De los proyectos de investigacion de maestria, 25,31
2012
12-jun - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.3.4. De los proyectos de investigacion de maestria, 22,24
2012
13-jun - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.5.5.De los proyectos de investigacion de maestria, 32.37.38

2012




14-jun - 08:30 11:30 3 Sub actividad 2.5.6. De los proyectos de investigacion de maestria. 43,52.56
2012 Sub actividad 2.5.7. De los proyectos de investigacion de maestria, 34
15-30 10 Actividad 3.1.
Jun-2012 Elaborar tripticos, archivos magnéticos y editoriales para la publicacién en la
revista CIMAS. Docentes
15-jun - 16:00 18:00 2 Sub actividad 3.1.1 Revisién de tripticos y archivos magnéticos del resumen de los
2012 proyectos de investigacion de maestria, 14,15,19
19-jun - 17:00 19:00 2 Sub actividad 3.1.2 Revision de tripticos y archivos magnéticos del resumen de los
2012 proyectos de investigacion de maestria, 13,23.33
22-jun - 17:00 18:00 l Sub actividad 3.1.3 Revision de tripticos y archivos magnéticos del resumen de los
2012 proyectos de investigacion de maestria, 25,31
26-jun - 18:00 19:00 1 Sub actividad 3.1.4 Revision de tripticos y archivos magnéticos del resumen de los
2012 proyectos de investigacion de maestria, 22,24
27-jun - 16:00 18:00 2 Sub actividad 3.1.5 Revision de tripticos y archivos magnéticos del resumen de los
2012 proyectos de investigacion de maestria, 32,37,38
29-jun - 17:00 19:00 2 Sub actividad 3.1.6 Revision de tripticos y archivos magnéticos del resumen de los
2012 proyectos de investigacion de maestria, 43,52.56,34
22-31 Jul- 16 Actividad 4.1. Entrega de tripticos a estudiantes, archivos magnéticos a la
2012 biblioteca y editoriales para la publicacion en la revista virtual.. Estudiantes
y Docentes
05-15 10 Actividad 5.1. Resiimenes ejecutivos elaborados, entregados a la Biblioteca de
Ago-2012 la Facultad y a las entidades beneficiarias. Docentes.
TOTAL 298
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Ing. Mg Santiago Medina Leda. Carmeé Nargnjo
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA




o

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON L& COLECTIVIDAD
“CEVIC”

PROGRAMA : UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: “INGENIERIA CIVIL”

PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION
CON LA SOCIEDAD

ETAPA Ill: EVALUACION

NOMBRE DEL PROYECTO: “PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENE:
EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOE INVESTIGACION
DE LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRER/DE INGENIERIA CIVIL DE LA
FICM DE LA UTA”

DOCENTE COORDINADOR: Ing. Mg. MEDINA, Santiago

DOCENTES AUTORES: Lic. Mg. AMORES, Jorge
Ing. Mg. MEDINA, Santiago
DOCENTES PARTICIPANTES: Lic. Mg. Amores Jorge
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1. EVALUACION DE

RESULTADOS:

RESUMEN NARRATIVO DE
OBJETIVOS

INDICADORES VER IFIFICABLES
OBJETIVAMENTE

PRODUCTOS O RESULTADOS ALCANZADOS

NIVEL DE
CUMPLIMIENTO %

FIN:
Contribuir a la socializacién de Ig

s719 estudiantes socializados a cerca de

I&studiantes socializados a cerca de los proyeethsvéstigacion de los programas de

Proyectos de Investigacion de Ipgesimenes ejecutivos de los proyectos | ddaestria de la Carrera de Ingenieria Civil. 80%
programas de Maestria de [lanvestigacion de los programas de Maestria de
Carrera de Ingenieria Civil. la carrera de Ingenieria Civil, durante |el
segundo semestre 2012.
PROPOSITO:
Publicacion y difusiébn de los 38 Informes finales de Tesis de Maestria
resimenes ejecutivos de Ipsresumidos y difundidos en el segundo semesttd Informes finales de Tesis de Maestria resumjdtifindidos en el segundo semest 45%
informes finales sobre proyectgs2011. 2012
de investigacion de los Programas
de Maestria de la Carrera de
Ingenieria Civil de la FICM de g
UTA
COMPONENTE 1:
Elaborar los resimenes ejecutivgs38 resimenes elaborados, bajo el esquema de20 resimenes elaborados, bajo el esquema de meykeTesis de la UTA 53%
bajo el esquema de proyectos dg proyectos de Tesis de la UTA.
tesis de la UTA
COMPONENTE 2:
Revisar los resimenes ejecutivos Revision del esquema general y contenido dg 38 resimenes revisados de los programas de Madstidacarrera de Ingenieria Civil. 45%
de los proyectos de investigacion proyectos de investigacion de los programas de
de los programas de Maestria deg |Maestria de la carrera de Ingenieria Civil.
Carrera de Ingenieria Civil
COMPONENTE 3:
Ejecutar la publicacién de los Publicacion de 38 resimenes de los proyectds B resimenes publicados de los proyectos a travdeaimentos fisicos y virtuales 45%
resimenes ejecutivos de los través de documentos fisicos y virtuales
informes finales de los proyectos
de investigacion.
COMPONENTE 4:
Difundir los contenidos de los Difusién de los 38 restiimenes ejecutivos de l0s17 resimenes ejecutivos difundidos de los proyatgddaestria. 45%
resimenes. proyectos de Maestria.
COMPONENTE 5:
Realizar la entrega oficial de los | Entrega de 38 resimenes ejecutivos de los | 17 resimenes ejecutivos de los proyectos de Magstiregados a Biblioteca de la 45%

contenidos de los resimenes
ejecutivos de los proyectos de
investigacion a las entidades
beneficiarias.

proyectos de Maestria, a las entidades
beneficiaras

Facultad




VALORACION FINAL: De los 38 proyectos de investigacion de los programas de maestria de la Carrera de Ingenieria Civil, que se planificé realizar, se cumplieron
con 17, debido a la desercion de los estudiantes que eran parte del equipo de trabajo.

Los resiimenes elaborados, se adapto al esquema de los proyectos de investigacion, para la presentacion de Tesis de la Universidad Técnica de Ambato.

Se revis6 fundamentalmente las propuestas de solucion de cada trabajo de investigacion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
CONCLUSIONES:
e Se realizaron los resiimenes, aplicando el esquema de la Universidad Técnica de Ambato.
e Se adaptaron los restiimenes al esquema planteado en el proyecto.
e Se presentaron los resiimenes en forma individual por cada trabajo de investigacion.
RECOMENDACIONES:
e Socializar los trabajos de investigacion con la comunidad estudiantil de la Carrera de Ingenieria Civil.
e Difundir los resultados de los trabajos de investigacion a través de la pagina web de la Universidad Técnica de Ambato y de la Facultad de Ingenieria Civil y

Mecanica.
e Entregar a los estudiantes de la carrera la informacion de los resimenes de cada proyecto de investigacion. r—>
= Lo -
172720 s,
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Ing. Santiago Medina Leda. Car{nen Naé‘jo 5 g.—&orge. Amores
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO COORDTNADOR UNIDAD DE VINCULACION CON LA
COORDINADORA ENTIDAD BENEFICIARIA COLECTIVIDAD DE LA FACULTAD




2. FICHAS DE EVALUACION DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES.

CUMPLIMIENTO DE HORAS DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA COLECTVIDAD

FACULTAD DE: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL
UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

ENTIDAD BENEFICIARIA: BIBLIOTECA FICM, REVISTA CIMAS FICM

NOMBRE DEL PROYECTO: PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS}RESUMENES EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE
INVESTIGACION DE LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA FICM DE LA UTA

Z
o

Nomina de los estudiantes del grupo

Horas laboradas

Aprueba - Reprueba

No

Noémina de los estudiantes del grupo

Horas laboradas

Aprueba - Reprueba

1| ALVAREZ ANDREA 0.0 REPRUEBA
2 | BALSECA EDGAR 68.0 REPRUEBA
3 | HARO CARLOS 0.0 REPRUEBA
4| LOPEZ JANINA 82.0 APRUEBA
5 | MANOBANDA CARLOS 99.0 APRUEBA
¢ | MEDINA CHRISTIAN 87.0 APRUEBA
7 | NIETO DAVID 87.0 APRUEBA
8 | RODRIGUEZ JUAN 0.0 REPRUEBA
9 | TINTIN DARIO 81 APRUEBA
10 | VALLE ROXANA 92.1 REPRUEBA
11 | PEREZ SANTIAGO 88.5 APRUEBA
12 119.0 REPRUEBA

VINAN NATASHA

f:

Ing. Mg. Santiago Medina

DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO

Ambato, 27 de Junio del 2012




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Cdla. Universitaria (Huachi) / Telf: (03) 2841-144 / Telefax: (03) 2841-062/ Casilla 334/ Email: ficm@uta edu.ec

Ambato — Ecuador
W

CERTIFICADO

La Suscrito Leda. Carmen Naranjo Bibliotecaria de la Facultad de Ingenieria Civil y
Mecanica en debida forma y legal forma CERTIFICA que:

El equipo de Docentes y Estudiantes de la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica, Carrera de Ingenieria Civil desarrollaron en su totalidad y
de manera participativa en esta Institucion las etapas de Planificacion, Ejecucion.
Monitoreo v Evaluacién del Proyecto de Servicio Comunitario para Vinculacion con la
Sociedad “PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENES EJECUTIVOS DE
LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LOS
PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA
FICM DE LA UTA”; con una duracion total de 662 Horas con 6 Estudiantes, siendo los
Beneficiarios Directos de este Proyecto estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil
integrantes de la entidad en la que cumplo mis funciones.

De esta manera se da cumplimiento al Acta de Aceptacion y Compromiso suscrita con
la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, autorizando a la Universidad
Técnica de Ambato, para que de al presente el uso que a bien tuviera .

Ambato, 30 de Junio de 21012

/ g
Leda. Carmen Naranjo
BIBLIOTECARIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Cdla. Universitaria (Huachi) / Telf: (03) 2841-144 / Telefax: (03) 2841-062/ Casilla 334/ Email: fcm@uta.edu.ec

Ambato - Ecuador
b cim

CERTIFICADO

La Suscrito Leda. Carmen Naranjo Bibliotecaria de la Facultad de Ingenieria Civil v
Mecanica en debida forma y legal forma CERTIFICA que:

El equipo de Docentes y Estudiantes de la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de
Ingenierfa Civil y Mecanica, Carrera de Ingenieria Civil desarrollaron en su totalidad y
de manera participativa en esta Institucion las etapas de Planificacion, Ejecucion,
Monitoreo y Evaluacién del Proyecto de Servicio Comunitario para Vinculacién con la
Sociedad “PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENES EJECUTIVOS DE
LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LOS
PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA
FICM DE LA UTA”; con una duracion total de 662 Horas con 6 Estudiantes, siendo los
Beneficiarios Directos de este Proyecto estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil
integrantes de la entidad en la que cumplo mis funciones.

De esta manera se da cumplimiento al Acta de Aceptacion y Compromiso suscrita con
la Facultad de Ingenieria Civil y Mec4nica de la Universidad Técnica de Ambato.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, autorizando a la Universidad
Técnica de Ambato, para que de al presente el uso que a bien tuviera .

Ambato, 30 de Junio de 21012
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Lcda. Carmen N/aranjo

BIBLIOTECARIA )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Cdla. Universitaria (Huachi) / Telf: (03) 2841-144 / Telefax: (03) 2841-062/ Casilla 334/ Email: fcm@uta.edu.ec

Ambato — Ecuador
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CERTIFICADO

La Suscrito Leda. Carmen Naranjo Bibliotecaria de la Facultad de Ingenieria Civil y
Mecénica en debida forma y legal forma CERTIFICA que:

El equipo de Docentes y Estudiantes de la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica, Carrera de Ingenieria Civil desarrollaron en su totalidad y
de manera participativa en esta Institucion las etapas de Planificacion. Ejecucion,
Monitoreo y Evaluacion del Proyecto de Servicio Comunitario para Vinculacién con la
Sociedad “PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENES EJECUTIVOS DE
LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LOS
PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA
FICM DE LA UTA”; con una duracion total de 662 Horas con 6 Estudiantes, siendo los
Beneficiarios Directos de este Proyecto estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil
integrantes de la entidad en la que cumplo mis funciones.

De esta manera se da cumplimiento al Acta de Aceptacion y Compromiso suscrita con
la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, autorizando a la Universidad
Técnica de Ambato, para que de al presente el uso que a bien tuviera .

Ambato, 30 de Junio de 21012
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Lcda. Carmen 1\\/:1ranjo
BIBLIOTECARIA )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA




Ambato, 10 de Julio de 2012.

Lic. Mg.

Jorge Amores

Coordinador de la Unidad de Vinculacién con la Colectividad
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Presente

De mi consideracion:

Por el presente me permito expresar a usted mi mas cordial saludo y deseo de éxitos en sus funciones. A la
vez, que con el fin de que se digne realizar el tramite correspondiente; adjunto al presente se servira encontrar
la documentacion referente a la Planificacion, Ejecucion, Monitoreo y Evaluacion del Proyecto Académico
de Servicio Comunitario para Vinculacién con la Sociedad, con el Tema: “PUBLICACION Y DIFUSION
DE LOS RESUMENES EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE
INVESTIGACION DE LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DE LA FICM DE LA UTA” desarrollada en la Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica bajo
la coordinacion del suscrito y con la participacion de los siguientes Docentes proponentes y participantes:

DOCENTES PROPONENTES:

LIC. MG. JORGE AMORES
ING. MG. SANTIAGO MEDINA

DOCENTES PARTICIPANTES:

ING. WILMA FELJOO

DR. MARCO CATILLO

ING. RAMIRO VALLE

ING. VICTOR HUGO FABARA
ING. RUBEN PAZMINO

LIC. MG. JORGE AMORES
ING. MG. SANTIAGO MEDINA

Por la atencién que se digne dar al presente, me suscribo de usted.

Atentamente:

A 77 7
el
Ing. Mg. Safitiago Medina
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO.

Adiunto: Documentacion Etanas 1. 1T v I11



INFORME DEL PROYECTO PLANIFICADO, EJECUTADO, MONITOREADO Y EVALUADO

FACULTAD: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD: PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MINITOREADOS Y

EVALUADOS.

PROYECTO: PUBLICACION Y DIFUSION DE LOS RESUMENES EJECUTIVOS DE LOS INFORMES FINALES SOBRE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LOS
PROGRAMAS DE MAESTRIA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA FICM DE LA UTA

CODIGO: FICM - IC - 001 —2011

ENTIDAD(ES) BENEFICIARIA (S)

TIEMPO DE EJECUCION

PRESUPUESTO EJCUTADO USD (8)

1. BIBLIOTECA FICM # APORTES RECURSOS ~ | APORTE DE LA ENTIDAD
2. REVISTA CIMAS - FICM DESDE HASTA HORAS ESTUDIANTES BENEFICIARIA TOTAL
NUMERO DE BENEFICIARIOS: 2-May- 30-Jun-2012 955.5
2011
COORDINADOR (ES) ENTIDAD (ES) BENEFICIARIAS RESPONSABLES DEL PROYECTO ESTUDIANTES PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO DOCENTE DOCENTES AUTORES Y/O HOMBRES # HORAS MUJERES # HORAS
COORDINADOR PARTICIPANTES CUMPLIDAS CUMPLIDAS
1. Leda. Carmen Naranjo 1. Bibliotecaria Ing. Santiago 1 Lic. Mg. Amores Jorge | | Balseca Edgar 68 1 Alvarez Andrea 0
sl 2 Ing. Santiago Medina 2 Haro Carlos 0 2 Lopez Janina 82
PARTICIPANTES 3 Manobanda Carlos 99 3 Valle Roxana 92
3 Ing. Wilma Feijoo 4 Medina Christian 87 4 Vifian Natasha 119
4 Dr. Marco Castillo 5 Nieto David 87
5 Ing. Ramiro Valle 6 Rodriguez Juan 0
6 Ing. Victor H. Fabara 7 Tintin Dario 81
8 Pérez Santiago 88.5

7 Ing. Rubén Pazmiiio

8 Ing. Santiago-viedina

9

9. Lic. Jotge Amores

~

PRESENTADO POR:
, y/
@fz/ﬂ%’// -

Ing. Santiago Medina

DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO

INFORME FAVORABLE:

ic. Mg. Jorge Amores

%’9//2)
C00

INADOR UNIDAD VINCULACION

CON LA COLECTIVIDAD DE LA FACULTAD

Ing. Victor Guachimbosa

DIRECTOR CEVIC-UTA




Estudiantes revisando las tesis asignadas.



Christian Medina realizando el trabajo de vinculacion.



David Nieto realizando el trabajo de vinculacion.
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INTRODUCCION

El mal desempefio sismico de las estructuras sissistentes modernas durante eventos
sismicos recientes, ha enfatizado la necesidaémlantear las metodologias actuales de

disefio sismico.

Como parte de este replanteamiento, la comunidadniacional de ingenieria estructural
ha resaltado la importancia de complementar ladaseérica del disefio sismico, con una
fase conceptual y una de implantacion. Ademas, ssadéntificado la necesidad de
plantear, dentro de la fase numérica metodologi@aadas en el control de la respuesta
dinamica de las estructuras sismo resistentesildsofia de disefio por desempefio se ha
constituido, dentro de este contexto, como laradi@ra mas viable para el planteamiento
de metodologias de disefio sismico que dan lugastactiras que satisfagan las
necesidades de las sociedades modernas. Los aVagcados hasta el momento han
permitido plantear requerimientos de disefio sisrhasados en esta filosofia, y sugieren
que la siguiente generacion de codigos de disemoicd estar4 basada en el concepto de

disefio por desempefio.

El objetivo primordial de disefio es evitar los pslas de las estructuras durante sismos
gue se presentan en la vida util de la misma. Sgbkarvado que los dafios que sufre una
estructura luego de un sismo moderado no cumplescsismo para la que fue disefiada,
en muchos casos estos dafios han impedido el uas dalificaciones hasta su debida

reparacion.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA
1.1. TEMA
Disefio sismico basado en desempefio de edificibsrdgéigon armado.
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.2.1. Contextualizacion.
Se ha verificado la necesidad de replantear losdnétde disefio sismico debido al mal
comportamiento de las estructuras sismo resisteRtasa ello la comunidad internacional
de Ingenieria Estructural se ha plateado compleanémtfase numérica de disefio sismico
con una fase conceptual y de implementacion; efidigpor desempefio es ahora la opcién
mas viable para el disefio sismico de estructurasgoplan con los requerimientos de la

sociedad actual.

Esta necesidad de replantear el disefio de estasc8ismo resistentes nace a partir de
sismos como el de Loma Prieta en 1989, Northriaiggd94 y Kobe en 1995.

1.2.2. Analisis critico.
El disefio por desempeiio significa crear sistermagotsrales que sean capases de resistir
las exaltaciones sismicas por medio de un mecansastico estable y consistente, que

sea capaz de absorber demandas importantes de rtamignto plastico y disipar un gran

porcentaje de la energia que la excitacién sismioaduce en la estructura.

1.2.3. Prognosis.



El mal desempefio sismico se debe a algunas defmsey lagunas existentes en los
procedimientos de disefio, a la falta de atencidaraandas que pueden ser relevantes (la
aceleracion), se hace casi imposible para el dikefieonsiderar todos los aspectos de

importancia durante el disefio sismico.

Finalmente se concluy6 que para las mejoras denges® en un elemento estructural

seria imposible establecer niveles de confiabilidad

1.2.4. Formulacién del problema.

¢ Cudl es el disefio sismico basado en desempefimgidencia en edificios de hormigén
armado?

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

De lo descrito anteriormente nace la necesidadh@éeimentar criterios de disefio variados
donde se considere desde un inicio los dafios ekEedarante la vida Util de la estructura.
La preocupacién de todo ingeniero, es lograr disefjoe estén acorde con los
requerimientos de la sociedad y primordialmente geecumplan todas las reglas de
disefio, que el comportamiento de la estructuracep® se lo disefid para el lapso de su
vida util; para ello se han enfocado en establdogtes que servirdn como base para el

disefio basado en el desempefio.

1.4. OBJETIVO.

Los objetivos para el disefio por desempefio somugio estructuras capaces de resistir
sismos de intensidad moderada sin dafio estrucju@n pequefio y nulo dafio no
estructural; y lograr una seguridad adecuada cdatrfalla ante los sismos de mayor

intensidad que puedan llegar a presentarse eticel si
CAPITULO 2

MARCO TEORICO



2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.

Relaciones Momento Curvatura.

Las relaciones momento curvatura son la base @tkanno lineal, ya que representan el
comportamiento de una seccion ante cargas monagnarecientes, ademas es

fundamental para encontrar la rigidez a flexién.

Elastica de

una B 2 0 0 b0 & & & 4 viga de
seccion

constante
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Para - la  seccion

constante la

ecuacion

diferencial es:
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Es fundamental encontrar la relacion momento curaaén los puntos (el hormigén
llega a su maxima capacidad de traccidhjel acero alcanza la fluencia) y el puktdel

hormigdn llega a la méxima deformacion util). Eddefinen la no linealidad del material.
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Puntos notables en el diagrama momento curva
Sii M<MA - (EN0 MA<M<MY — (ED1 M>MY — (EI)2

Al culminar el disefio estructural es importante amar la relaciérM- 1, con el fin de
conocer la ductilidad de la curva.LEs satisfactorio que el elemento tenga un alkar vk
pO para que la estructura disipe la mayor cantidadndggia y sea posible la distribucion

de momentos y a su vez que toda la estructurgérdbdorma adecuada.

Esquema de Céalculo.El céalculo del diagramMl-[] se basa en los siguientes principios:
compatibilidad de deformaciones, equilibrio de hasr y equilibrio de momentos.

Procedimiento de calculo:

1. Seleccionar el valor de deformacion maxima.

2. Imponerse la ubicacién del eje neutro c, y trataerfil de deformacion.

3. Obtener los esfuerzos de acero y hormigon ea hasas curvas constitutivas de los
materiales.

4. Calcular las fuerzas que acttian sobre la sede@tero y hormigoén.

5. La suma de las fuerzas es la carga axial decld@. Se verifica el equilibrio de fuerzas
de no haberlo se repite desde el paso 2 aumentadidminuyendo la profundidad del eje
neutro.

6. Se obtiene el momento flector interno que cpoede a la Ultima posicion del eje

neutro.



Capacidad Resistente.

Existen dos formas de hallar la curva de capacidmistente: 1. Se aplican cargas
incrementales monotdnicas (Técnica de PushoveSgeZXomete a un acelerograma. Esta

curva es la base para el analisis sismico por qesgm

Proceso de Calculo para determinar la Curva de Capmadad Resistente de una

Estructura Plana Mediante la Técnica del Pushover.-

1. Determinar las relaciones momento curvaturaigasvy columnas, en ellas encontrar
los puntos donde se produce los cambios de perdient, U. La técnica de Pushover se

realiza con incrementos de carga pequefios 0.1Ton.

2. Definir el modelo de plasticidad a utilizarsargsimular el dafio que sufre la estructura
ante una excitacion sismica. Existen varios mode®splasticidad, entre ellos el de

Rigidez Constante Escalonada y el de Plasticidatt€urada.

El Modelo de Plasticidad Concentrada se basa pafroente en los principios de analisis
matricial de estructuras, éste esta compuestorpsreilementos: uno de plasticidad con
rigidez (rigidez a flexion en el nudo A), otro qiene longitud de rigidez (rigidez a flexién
en el centro de la luz) y otro extremo de plastidi¢on rigidez (rigidez a flexion en el

nudo final).

3. Se obtiene la matriz de rigidez del elemento.

4. Se formula la matriz de la estructura y el vedofuerzas o cargas.

5. Se procede a calcular los desplazamientos ys gie la estructura, de esta forma
obtenemos la curva de capacidad resistente, pHiciedesbeltos la relacion

carga vs. Deformacion va a ser de gran importarRaaa el efecto R- se calcula las

fuerzas sismicas y se afiade el vector de cargas.

Modelo Bilineal



El modelo bilineal se obtiene en base al punto Identia obtenido en la curva de
capacidad resistente; en base a este modelo senateel cortante basal a nivel de

capacidad ultima, la rigidez de la estructura dalez post fluencia de la estructura.

De los varios métodos existentes para encontiaurgb de fluencia y poder determinar el

modelo bilineal, se utilizara etiterio de ajuste de minimos cuadrados.

1. Este calculo es iterativo; se debe imponer un \@dituencia que divida a la curva
de capacidad resistente en dos grupos, para cada ge determina la pendiente;
finalmente se recalcula el valor de fluencia y satioua hasta que el valor
impuesto sea similar el valor calculado.

2. Se calcula el error para cada grupo y luego ssuos.

Curva de Capacidad Resistente de una Estructura Esgial.

El célculo de pushover espacial considera a cadee@@omo un elemento de la estructura

y que cada uno de estos esta unido por medio desmaigida con tres grados de libertad.

Los datos para este célculo se obtienen de la dereapacidad resistente-modelo bilineal.

Para este caso las fuerzas lateral estética, moaty creciente se las aplica en el centro
de masas.

El calculo se lo realiza de forma incremental aplao cargas horizontales en el centro de
masas hasta el colapso de la estructura. Paranilederel punto de falla se puede tomar un

porcentaje de la altura total de la edificacionejanaun es ver el dafio que se produce en
cada poértico y determinar el fallo.

Espectro de Capacidad.

Relaciona el desplazamiento espectral con la awéder espectral que puede resistir la
estructura. También se lo calcula mediante la cdevaapacidad resistente y del analisis

estatico no lineal.

La pendiente de la curva del espectro de capacidadgporta la frecuencia de vibracién

elevada al cuadrado, con este valor se halla ebgmerde la estructura. Para el rango



elastico el periodo de vibracion es constante ya pErrango inelastico éste varia de

acuerdo a la degradacion que sufre la estructura.

Lo ideal es calcular tres espectros de capacidgdawanenta la probabilidad de que la

aceleracion indicada sea la correcta.

Espectro de Demanda.

También relaciona el desplazamiento espectral @@téleracion espectral, se los obtiene

a partir de formas espectrales que relacionandie@cion espectral con el periodo.

Método del Espectro de Capacidad.

Se lo realiza en el espectro de capacidad de facasta y de demanda del sismo. Sirve

para determinar el maximo desplazamiento lateralnegrado de libertad.

Procedimiento para encontrar el punto de demandaaestructura:

1. Encontrar el espectro de capacidad.

2. Determinar el espectro de demanda para el 5&nadetiguamiento.

3. Asumir el desplazamiento lateral maximo querimed sistema de un grado de libertad.
4. Encontrar la demanda ddctil.

5. Determinar el amortiguamiento viscoso equivaent el amortiguamiento viscoso
efectivo.

6. Encontrar el amortiguamiento viscoso efectivo.

7. Hallar el punto de demanda.

8. Comprobar si el desplazamiento encontrado pasa anterior es similar al impuesto en

el paso tres.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

La presente investigacion se basard en normas gciéispciones técnicas para la

elaboracion del disefio de las estructuras, lasrgpeesentan las mejores practicas de



ingenieria. Estas normas son imprescindibles detro una correcta aplicacion por

desempeiio, entre las cuales podemos mencionar:

- Cadigo ecuatoriano de la construccion CEC-2000
- FEMA-273 y ATC-40.

2.4. HIPOTESIS.

Creacion de un sustento teérico del disefio sistmasado en el desempefio de edificios

gue permita mejorar el disefio de las estructuras.

2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES.

2.5.1 Variable Independiente.

Creacion de un sustento tedrico del disefio sisb@sado en el desempenio de edificios.

2.5.2 Variable Dependiente.

Mejorar el disefio de las estructuras.



CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1. MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION.

Metodologia para Modelos de Pérdidas

Modelo de Pérdida de Hazuz.

Determinacion del Dafio en Edificios de Hormigon Armado.- Tomando en cuenta el
desplazamiento lateral, Hazuz 99, obtenemos el dsffioctural de las curvas de fragilidad
en forma probabilistica (relacionan el dafio gladalla edificacién con la probabilidad
acumulada) y el dafio no estructural por distorsiérpiso; es recomendable determinar

varios valores para el dafo, asi se define undimitial, final y un valor medio.

Para la curva de fragilidad es necesaria una mdatds donde se ha evaluado el indice de
dafio global en distintas estructuras. Estas séictéassegun su tipo de dafio y segun su

ocupacion.
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Dafio en Elementos Estructurales Hazuz, presenta las relaciones de deriva de piso
Dafio ligero.- Se puede apreciar pequefias fisurdgseglementos producidas por flexion
(verticales) y corte (inclinadas 45°),



Dafio moderado.- Algunos pérticos presentan elerseqie han alcanzado la fluencia, por
éste motivo las fisuras son pronunciadas.

Dafo extensivo.- El hormigén llega a su maxima de&zion de compresion, varios
elementos llegan a romperse.

Dafio completo.- La edificacién colapsa o esta dignoede colapsar.

Determinacién del Dafio en Elementos No Estructurate- Se las clasifica en dos. La
primera: sufren dafio por deformacion lateral ex@esie la estructura, la segunda: son

sensibles a la aceleracion del suelo. Los prinegpdafios se describen a continuacion:

Muros de separacion (paredes interiores).
Muros exteriores (fachadas, paneles exteriores).

Equipamiento electronico, mecanico, tuberias ysotro

Dafio en Componentes No Estructurales Sensitivos @ Deriva.- En tablas tenemos las
relaciones para definir las curvas de fragilidadlake componentes no estructurales de
edificios sensitivos a la deriva. Estos valorearesiasados en desplazamientos globales de

edificios.

Estimacién de pérdidas Econdmicas DirectasGonsiste en estimar el dafio (en forma de
probabilidad de ocurrencia) del edificio a partiel dnédulo de dafio directo, estas
probabilidades de dafio son posteriormente transitas) a pérdidas monetarias. Hazuz
para su analisis clasifica las estructuras endeesiales, comerciales o institucionales e

industriales.

Valores Estandar para Costos de Reparacion En Edtios- Estos valores los

encontramos tabulados.

Costo de Reparacion y Reemplazo de Elementos No &stturales en Edificios.- La
reparacion del edificio y los costos de reempla@o e producto de la sumatoria del area
del piso, la probabilidad de dafio y los costosegaracion del tipo de edificio por metro

cuadrado. El costo de reemplazo depende del esfadistimacion de perdidas.



La relacion asumida entre los estados de dafio golst®s de reparacion y reemplazo tanto

para elementos estructurales y no estructurales es:

Poco dafio...........coeeiiiiien, 2% del estado de dafio cotmple
Dafio moderado..................... 10% del estado de dafio cdmple
Dafo extenso................coe.o... 50% del estado de dafio cample

Pérdidas Generadas al Contenido de EdificiosEl contenido de los edificios son los
elementos que no forman parte de la estructurapdem incluyen los elementos no
estructurales. La mayor parte de dafo al contezsdona funcién de las aceleraciones del
edificio. Por lo tanto el dafio no estructural sevsia la aceleracion es considerado como

un buen indicador del dafio al contenido.

Perdida Debido al Tiempo de Reparacion del Edificio Se debe considerar el tiempo

que la edificacion dejara de prestar servicio tjeehpo de reparacion del mismo.

El tiempo de reparacidon estd dividido en dos patteprimera es la construccion y el
tiempo de limpieza y el tiempo para obtener elrfaiamiento. Los tiempos de reparacion
dependen del dafio y del tipo de ocupacion delciatifes decir si la estructura es pequefia
menor es el tiempo de reparacion.

Modelo de Pérdidas de Bommer

Desarrollado para las perdidas obtenidas por terasn

Modelo de Peligro Sismico.Sus ventajas para éste estudio son:

- Posibilita la combinacién de pérdidas debidas aimientos del suelo.

- Puede ser usado para desarrollar perdidas de caladbd, es versatil.

Sistema de Clasificacion de Edificios.Se pueden clasificar de acuerdo a sus sistemas
constructivos y estas se subdividen por su alespectiva. También se pueden clasificar

por su edad y tipo de cédigo utilizado, ademaossidera la calidad de la construccion.



3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION.

3.2.1. Nivel descriptivo.

En este nivel se realiz6 un estudio mas avanzadta ddectacion que oprime a las
estructuras de hormigon armado, disefiadas pareewliés valores de reduccion de las
fuerzas sismicas, ante cuatro eventos sismicoslitenentes y muy variables periodos de

retorno.

3.2.2. Investigacion bibliogréfica.

Tiene el propdsito de conocer, comparar, ampliaofupdizar y deducir diferentes
enfoques, teorias, conceptualizaciones y crited®gliversos autores sobre una cuestion
determinada, basandose en documentos (fuentesriasin® en libros, revistas, periddicos

y otras publicaciones (fuentes secundarias).

IndicAndose asi que en esta modalidad investigaévadjuntaran todos aquellos datos de
autores asi como criterios, enfoques y teoriasimladas con el disefio por desempefio,
ademas de lecturas de tesis de grados, proyectegtys que enriqueceran nuestros

conocimientos.



CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Analisis de Edificios con Factor de Reduccion de @ga Sismica (Rw)

El dafio estructural evalia el nivel de deteriorouda estructura sometida a un sismo
determinado, las normativas nos indican que lauestra debe tener un buen
comportamiento ante un sismo raro, se desea geeifiaacion disipe la mayor cantidad
energia y no colapse, el dafio ocasionado debensignificante de tal manera que la
estructura pueda ser puesta en uso de forma inmaediéspués del sismo. Su objetivo

primordial es salvar vidas.

Para una estructura cuya vida Gtil es de 50 aBos\uy probable que se registre un sismo
frecuente; por ello se propone que para el disefamasidere el sismo frecuente, el sismo

ocasional, el sismo raro y el sismo muy raro.

En nuestro pais es algo dificil disefiar una estraaton un excelente desempefio sismico

debido a que por su ubicacion geogréfica presdtatai@sgo sismico.

Para lograr cumplir con los objetivos se disefia ast@uctura de seis pisos bajo la
normativa sismica del Cédigo Ecuatoriano de la @oosion CEC-2000, se considera que
esta ubicada en la zona de mayor riesgo sismi@ Enuador y que sera utilizada como

vivienda. Los valores de reduccion de las fuerimisas son: Rw: 8, 10, 12.
Capacidad Sismica Resistente
En la figura a la izquierda se presenta la curvaajmcidad resistente que relaciona el

cortante basal con desplazamiento lateral maximia asstructura en sentido X para los

tres valores de reduccién de las fuerzas sismieda ylerecha en sentido Y.



R R e

Capacidad sismica resistente de una estructuraigipisos en sentido Xy Y. Para
diferentes valores de reduccion de las fuerzassdsm

Para el modelo bilineal de la curva de capacidattente se considero que una seccion

cualquiera alcanzo el momento de fluencia.

Espectros de Demanda.Se va a encontrar el desempefio sismico de lagdtagturas

ante los cuatro eventos sismicos cuyos periodostdmo son: 43 afios, 75 afios, 475 afios

y 970 afios.
Sismo Nivel de Demanda
Frecuente = '20 Sal para& = 0.02
Ocasional Sa2=1.4Sal
Raro Sa3=Sae &=0.05
Muy Raro Sa4 = 1.3 Sae

Espectro de Capacidad.Es necesario pasar de la curva de capacidad sisesistente al
espectro de capacidad. Considerando que la estuctasponde a los dos modos de

vibracion.

Desplazamientos Laterales Maximos y DuctilesPara los cuatro eventos sismicos los
resultados obtenidos demuestran que la estructsediatla con un valor menor de Rw
presenta desplazamientos laterales menores y umerntemanda de ductilidad en

relacion con aquellas estructuras que el valorwefalto.



Desplazamientos maximos y demandas de ductilidad gentido Y

4.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Niveles de Dafio

Segun Hazuz 99 se considerd los cuatro nivelesadle:digero, moderado, extensivo, y

completo. Para cada uno de estos niveles se erg@manio en elementos estructurales ,
en elementos no estructurales por distorsion de \pisn elementos no estructurales que
son sensibles de desprenderse o caerse duraigmel £0s dosprimeros niveles de dafo:
estructural y no estructural se obtienen Unicameateel desplazamiento lateral Sd, en
cambio el tercero se obtiene en funcién de Sd.

Costo por Metro Cuadrado (mayo de 2003)

Nombre Costo en USD/m”2 Porcentaje
Estructurales 50 30.3

No estructurales por drift 65 39.4

No (_a,structurales parsc 212
aceleracion

Cimentacion 15 9.1

Costo promedio de construccion, mayo 2003

| Estructura disefiada para | Valor total en USD




Rw =8 156000

Rw = 1( 15100(

Rw = 12 144000

Costo total de construccién

Evaluaciéon de Pérdidas.

El costo de reparacion de elementos estructuralem ae elementos no estructurales es
diferente al costo promedio de construccion. H&3is0s indica que el costo unitario por
metro cuadrado de reparacion del dafio ligero e¥eldel costo unitario de reparacion

total.

Adicionalmente a los costos mencionados se pueddirafostos dificiles de cuantificar
gue, mientras mayor es el dafio, mayores seran esgigs porque demandan mayor
tiempo de reparacién, mayores molestias a los iesjanayor puede ser el nimero de

victimas fatales.

Capacidad y Demanda.
El espectro de capacidad para la estructura guestsedisefiando, estd alejado de los
espectros de demanda, esto nos demuestra querlat@st no va a tener un buen

desempefio sismico. Ante un sismo frecuente lactsteuno va a responder como deberia

y los dafios seran considerables y ante un sismaanoesta colapsa.

CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- Mientras mas alto es el factor de reduccién ddédarzas sismicas, la estructura es menos
dactil y mientras éste valor es bajo, las seccideds estructura son mayores por lo que se

espera menor dafio.



- El costo de reparacién de dafios no estructueslenayor para factores de reduccion de

cargas sismicas mayores.

- Para el factor de reduccién Rw = 12 no existeodagstructurales ante sismos frecuentes

y ocasionales.

- Es necesario analizar el desempefio de la edbicante diferentes acciones sismicas y
cuantificar los costos de reparacion, para tomém@s decisiones desde el punto de vista
estructural y econémico.

- La casa disefiada presenta un disefio estructuyed.p

- El efecto de un sismo sobre una estructura depdadas caracteristicas dindmicas de la

estructura y del suelo.

5.2. RECOMENDACIONES.

- Se debe buscar una estructura en base al critddmoa fuerte viga débil, para
proporcionar la formacion de articulaciones plastien las vigas al excederse la

resistencia suministrada.



CAPITULO 6

PROPUESTA
6. LA PROPUESTA
Nuevo Modelo de Perdidas
Indice de Desempefio.- Se lo define ante un detadoievento sismico, considerando un
nivel de desempefio esperado de la estructura @éedacal uso de la misma. Este indice
esta normalizado entre 0 y 1, el primer valor nudica que el disefio estructural es

satisfactorio y el Ultimo que el disefio no cumpa o esperado.

— DRIFT;ora. — DRIFT ssnco
*®  DRIFTy — DRIFTinco

Donde DRIFEustco €s la distorsion global elastica de la estruct®iFTrora €s la
demanda de distorsion de la estructura; DRAFEs la distorsion global que se considera

aceptable para un determinado nivel de desempefio.

Modelo para Estimar las Pérdidas Econdémicas.- Aimaacion se resume lo recomendado
por VISION 2000. Para una distorsién menor a 0/0@2ay dafo estructural por ende el
costo de reparacion es nulo; cuando la distorsgdmayor a 0.025 el costo es igual al
100% porque la estructura a colapsado o tiengadiogde dafio que se la debe derrocar; si
el dafio esta comprendido entre 0.015 y0.025 ebaesth igual a la suma de reparar toda
la edificacién con dafio leve mas el costo de r@pamade toda la construccion por dafio

moderado.

CT = > COEF * CTR*[ DRI I:TTOTAL -DRI FTMAX—INF J* At

DRIFTyax-sup ~ DRIF Ty ine

Donde:



Coef.- puede ser 0.02 para dafio ligero; 0.10 paiia thoderado; 0.50 para dafio extensivo
y 1.00 para dafio completo.

CTR.- es el costo total de reparacion.

DRIFTwaxsw.- €S la distorsion global correspondiente al valguerior del intervalo en el
cual se encuentra DRIoFa.

DRIFTwaxine.- €s similar al DRIF¥axsuwe pero con el valor inferior del intervalo.

DRIFTrora.- distorsion total de la estructura.

At.- area total de la construccion.
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INTRODUCCION.

El deterioro ambiental es la problematica numerm qure preocupa a la sociedad.



La explotacion de los recursos naturales nos esfjando sin bosques, con aguas

contaminadas, debido a la falta de organizacida deciedad civil.

Los efectos de las radiaciones ionizantes en elhserano pueden ser benéficos o
perjudiciales, ya que pueden ser causantes densdades como el cancer, mutaciones

genéticas, entre otros.

Las fuentes generadoras de desechos radiactivodesoarios campos como: medicina,
industria, investigacion, ensefianza, centraleseoetictricas y el ciclo de combustible
nuclear. Estos desechos estdn contaminados poemiesnradioactivos superiores a los
limites establecidos. Estos estén clasificadososngdupos: de acuerdo a su actividad en
vida corta o en vida larga y de acuerdo a la indewisde su actividad en alta, media y baja
actividad. Anualmente se generan 200000 metrosceshie desechos a nivel bajo e

intermedio y 10000 metros cubicos de alto nivelatBoactividad.

El tratamiento consiste en su almacenamiento cdmele que el material radioactivo
disminuya, si son soélidos se los entierra; evapénadntercambio idnico y tratamiento

quimico si son liquidos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1TEMA

Normas y parametros para la gestion de residudsaeto/os en el Ecuador

1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1.- Contextualizacion.

Macro:
Hoy en dia se pretende que todas las fuentes cdidi@m@ selladas que ingresen al pais sean

devueltas a sus paises de origen una vez finalzasdea Util.

Meso:
El uso de radioisétopos en el Ecuador se central @ampo de la medicina, industria,
investigacion y ensefianza. Los residuos radioaymerados por estas actividades, son

liquidos y sdlidos.

Micro:

Los residuos procedentes de hospitales, que gerarsd contienen radioisétopos de
periodos de semi-desintegracién corto y de actilédaemanentes pequefas, se almacenan
en lugares habilitados para tal fin, hasta su d@eato para luego ser desechados al medio

ambiente.

1.2.2.- Analisis Critico

En el Ecuador no existe una regulacion especifara fa gestion y disposicion de los
desechos radioactivos. La seguridad radiologicareggilada por el Reglamento de
Seguridad Radiologica, publicado en el registraialfiNo. 891 el 08 de agosto de 1979,

pero contiene solo lineamientos béasicos sobregarigad en la gestion de desechos.



1.2.3.- Formulacién del Problema.

¢, Cudles seran las normas y parametros para lamgedi residuos radioactivos y su

incidencia en el Ecuador?

1.2.4 Interrogantes

¢ Establecer una guia para la gestion definitivlosl@lesechos radioactivos de mediana y
baja calidad?

¢, Cudles son los posibles efectos biolégicos quedgmueproducir estos desechos
radioactivos al no ser gestionados adecuadamente?

1.2.5 Delimitacion del objeto de investigacion

Se presenta un breve resumen de las alternatigsperdbles para la gestion de desechos
radioactivos, los principios basicos a considerasela gestion de los mismos en el
Ecuador.

1.3 JUSTIFICACION

La finalidad de este estudio es establecer nornmsdmetros para la gestién de desechos
radioactivos de mediana y baja actividad produceatosl pais.

Los factores que inciden son: falta de capacitacgituacion econdmica, falta de

informacion sobre el tema, peligrosidad de lasagidnes ionizantes, etc.

1.4 OBGETIVOS

1.4.1 Objetivo general:



- Establecer normas y parametros para que la gedéidesiduos radioactivos se realice a
un nivel adecuado de proteccion radiologica depkrsonas y la preservacion del medio

ambiente.

1.4.2 Objetivos especificos:

- Establecer una clasificacién de los desechosaativos acorde a la situacion del pais

- Desarrollar una metodologia para identificaresigiticamente los desechos radioactivos.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.

Las Radiaciones lonizantes

Las radiaciones ionizantes al interactuar con ldaer@a produce un cierto grado de
excitacidon y de ionizacién atémica y molecular,agpser detectadas se necesita de equipos

llamados detectores que se pueden clasificar slgugé&nte manera:

Detectores de radiacion.- Indican los niveles imtstaeos de radiacion ionizante en un area
determinada.

Monitores personales.- Registran permanentemenkasia absoluta de radiacién recibida.
Monitores de area.- Indican cuando existe un rdeeladiacion mayor al establecido como

seguro.
Los dafios por radiacion ionizante se clasificanefactos estocésticos (introduccion al
cancer, enfermedades hereditarias, acortamientidd y deterministicos (caida de pelo,

esterilidad, dermatitis).

Las personas que trabajen en contacto con radexionizantes deberan tomar la mayor

precaucion posible: distancia y protectores adexsjadenor tiempo de contacto.

Desechos Radioactivos

Generalidades y clasificacion

Los desechos radioactivos se han clasificado derdowa su forma fisica, composicion

quimica y radioldgica.

Forma fisica: Pueden ser solidos, liquidos o gaseosos.



A

Propiedades radioactivas:Se clasifican en alta, media y baja actividadadeerdo a la
intensidad de flujo de energia de radiacion quéesrsé clasifican también de acuerdo a la

disminucién de actividad en residuos de vida conala larga.

Generalidades de Desechos Radioactivos

Produccion y Uso de Radiois6toposSe hacen por irradiacion de un blanco adecuado el

cual es removido su proceso de separacion y pagifia del radio isotopo primario.

Aplicaciones médicas.Se usa fuentes de radiacion de semi-periodo ¢ort00 dias).
Aplicaciones industriales.-uso de trazadores para el estudio de comportamitrgntes
selladas.

Aplicaciones en la investigacion.€onducen a la generacion de desechos radioactigos,

variada composicion en tipo, tamafio, volumen.

Clasificacion de los Desechos Radioactivos

Residuos de baja actividad
Residuos de media actividad

Residuos de alta actividad

Esta clasificacion nos sirve para, a nivel concapflanear estrategias de gestion; a nivel

operativo: definir actividades, organizar las etagha gestion.

Derivacion de un Método Cuantitativo para Clasifica&ion de Desechos

Definicién del objetivo del sistema de clasificatid

Definicion de las areas sobre las que se aplisstma.

Seleccion de los pardmetros para el sistema déadason.

Evaluacion de los escenarios, las opciones dealigédis caracteristicas especificas de los

emplazamientos como posible pardmetro de clasifinagstudiada.

Evaluacion de Cantidades de Radio Nucleidos Presesty niveles de Contaminacion



Se identificaron tres clases de desechos:

Desechos que contienen una concentracion muy leajadio nucleidos, no constituyen

una clase de desecho radioactivo ya que estandeécantrol regulatorio.

Desechos que contienen una cantidad de materiabidivo que se necesita la proteccion
de los trabajadores y el pablico.

Desechos que contienen un nivel elevado de matadalactivo que es necesario aislarlos

de la biosfera.

Aqui se originan dos sus clases de desechos réigmmdos de los de semiperiodo corto y

largo y los de actividad baja e intermedia.

Para aplicar el sistema de clasificacién a la @estie los residuos se requiere de una

separacion adecuada, desechos solidos:

Categoria 1.- Son beta, gama y concentracionesciak®e de alfa. No necesitan

precauciones especiales para ser manipulados.

Categoria 2.- Aquellos con emisores beta y gama aifan insignificante. Pueden ser

transportados en contenedores blindados con uaal&apormigdén o plomo.

Categoria 3.- Comprenden desechos radioactivosybgtana con alfa insignificante. Se

debe tomar precauciones especiales para su mandiula

Categoria 4.- Son aquellos con emisores predongsal® alfa y cantidades insignificantes

de beta y gama.

Principios Bésicos para la Gestién de Desechos Radctivos

1 Proteccién de la Salud Humana.- Deben ser gestas de forma que se asegure un
nivel de proteccion aceptable para la salud huménpa. requisitos de proteccién se

establecen bajo normas nacionales e internacionales

2 Proteccion del Medio Ambiente.- Deben ser geatios de forma que se asegure un
nivel de proteccion aceptable para el medio ambie®¢ debe mantener las descargas al

minimo practicable.



3 Proteccion mas all4 de la Frontera Nacional.-ebeter gestionados de modo que los
impactos previstos sobre la salud de futuras gemg@s no superen los niveles de

impacto que son aceptables en la actualidad.

5 Responsabilidades para Futuras GeneracionesenDgéstionarse de forma que no

impongan cargas indebidas sobre futuras generacione

6 Marco Legal.- Deben gestionarse dentro de un oni@gal apropiado que incluya una
clara asignacién de responsabilidad y la prevencim funciones reguladoras

independientes.

7 Control de la Generacion de Desechos RadioactiMos regulacién de residuos

radioactivos debe limitarse al minimo practicable.
8 Generaciéon y Administracion de los Desechos Ratiins.- Deben tenerse en cuenta
apropiadamente las interdependencias existentetodas las etapas de generacion y

gestion de residuos radioactivos.

9 Seguridad de las Instalaciones.- Deben aseguadesmiadamente durante toda su vida

operativa.

Normas para la Seleccién del Sitio para el Almacendento de los Desechos

Radioactivos.

Se pueden clasificar en tres grupos:

1. Sismicidad y estabilidad geoldgica y geotécni€.lugar debe tener una sismicidad

débil y debe ser estable tectonicamente.

2. Caracteristicas hidrogeoldgicas.- Deben ser Issnse debe evitar que los niveles

freaticos, alcancen la posicion en la que se eti@retos residuos.

3. Recursos naturales.- El emplazamiento no dehieiger recursos que sean un riesgo de

instruccion.



Estrategias de Gestion de los Desechos Radioactivos

Las etapas basicas en la gestién de residuos céidam dependiendo del tipo de residuos

de residuos son las siguientes:

1. Minimizacién de residuos.- Se basa en dos condiciones, economizar costos Yy

economizar dosis de radiacion.

- Reduccion de la generacion: una correcta eleadmateriales y equipos, optimizacion
de procesos, la eleccién de superficies de fagca®aminacién y la utilizacion de

equipos de alta confiabilidad, ayudan a la miniwiiza de residuos.

- Disefio de las instalaciones, procesos y equipdmiestos deben evitar la acumulacién y
el movimiento de material radioactivo innecesariar@ge utilizando materiales de facil

descontaminacién, resistentes a la corrosion, ldgautil, etc.

- Practicas de control de procesos: deberan sefifipkdas asegurandose la minimizacion
de los residuos generados; para ello la organigagite se encarga de la gestiéon de
residuos debera instruir a quienes realizan diph&agticas para optimizar la generacion de

residuos.

- Reciclo y rehusd: es una manera de minimizadvesi, depende de las caracteristicas del

mismo, su nivel de contaminacién y préxima utilidad

2. Pre tratamiento de residuos radioactivos.Es el proceso que se realiza antes de
ejecutar los tratamientos y acondicionamiento, elofin de mejorar las condiciones para
su posterior uso, de esta forma se reducen logosemdioldgicos, volimenes a manejar,

etc.

La coleccion y segregacion: se realizan en el lagarde se originan los residuos. La

coleccion se realiza en recipientes, bolsas o nedtees especificados.



3. Tratamiento, reduccion previa de tamafo.Hay residuos que debido a su forma y
dimensiones deben ser procesados para reducir @oksry economizar costos. Para ello

tenemos: desarme, troceado vy trituracion.

4. Acondicionamiento, descontaminacion.-Consiste en la remocion del material

radioactivo existente en el objeto a descontaminar.

5. Almacenamiento de los desechos radioactivosSe los clasifica de la siguiente

manera.

- Antes de la descarga: el almacén se debe locglidsenar de tal forma que el personal

este protegido durante todas las maniobras dddransia de los desechos.

- Antes de procedimiento: el lugar debe tener [zacalad de almacenar desechos que se

supone no decaeran a nivelas de exencion en updiesaonable.

- Previo a la disposicién: se lo puede realizainstalaciones tecnoldgicas o de ingenieria

0 como bulto de desechos acondicionado.

6. Transporte.- Est4 incluido dentro del ambito general de trartspde materiales
radioactivos bajo ciertas normativas. Este regldamese basa en la utilizacion de
cantidades y limites derivados deducidos de lostdénde dosis primarios tanto para

trabajadores como para el publico.

7. Disposicion final.-Presentan caracteristicas diferentes a las iegighara la proteccion

del hombre.

Principales Criterios de Proteccion Radioldgica enla Gestion de Desechos

Radioactivos.

Este principio establece que todas las exposicialee®n mantenerse tan bajas (debe
reducirse la dosis colectiva hasta un valor optralanceado) como sea posible, teniendo

en cuenta consideraciones sociales y econdmicgxinepal aplicacion de este principio



es en el disefio de instalaciones ya que es eretegta donde se deciden los parametros

que influiran en la proteccion radiologica.

Los disefios de blindajes, sistemas de ventilagéparacion de zonas de trabajo, entre

otros, determinan en gran medida la exposiciomsi¢rabajadores.

Tabla de dosis méxima permisible para el POE (segU€RP)

Por afio

Dosis efectiva cuerpo entero, 20 mSv (promedio parperiodo de 5 afios)

Cristalinc 300 mS
Piel 750 mS
Manos y pies 150 mSv

Evaluacion de los principios de seguridad de la étalacién de desechos radioactivos
Exposicion profesional

La exposicion externa debido a la manipulacionatréento y almacenamiento de los
residuos se debera restringir mediante el uso idddis, de la distancia y el tiempo de

exposicion.

En lo posible el disefio de las instalaciones debeeer seguridad intrinseca y el uso de

equipos para la proteccion personal, debe solanseptementar las provisiones de disefio.

Exposicion del pablico

Dosis anuales en el grupo critico (en mSv por afio)

Organo Efluentes gaseosos Efluentes liquidas
Todoel cuerpt 0.05 (gases noble 0.0:

Piel 0.15 (gases noble

Cualquier érgano 0.15 (radioyodos y particulados)




Situacién actual de la gestion de desechos radioaets en el Ecuador

Los residuos radioactivos generados por el camga deedicina, industria, investigacion

y ensefianza, son sélidos y liquidos, los cualgestonan de diferentes maneras, ejemplo:
Los residuos procedentes de hospitales, que gerarsd contienen radiois6topos, se
almacenan en lugares habilitados para tal fin lastiecaimiento a niveles aceptables para
ser desechados al medio ambiente.

En el Ecuador no existe una regulacion especifara fa gestion y disposicion de los
desechos radioactivos, lo existente son tan seltineamientos basicos sobre la seguridad
en la gestién de desechos, residuos.

2.4. HIPOTESIS

Establecer una guia para la gestion definitivacdedesechos radioactivos de mediana y
baja actividad y conocer cudles son los posibleste$ biologicos que pueden producir
estos desechos radioactivos al no ser gestionadgocsalamente.

2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.5.1. Variable Independiente.

Establecer una guia para la gestion definitivaodedesechos radioactivos de mediana y

baja actividad.

2.5.2 Variable Dependiente.

Conocer cuales son los posibles efectos biolégipas pueden producir estos desechos

radioactivos al no ser gestionados adecuadamente.



CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1. Modalidad basica de la investigacion
3.2. Nivel o tipo de investigacion

3.3. Poblacion y muestra

3.4. Operacionalizacién de variables

3.5. Plan de recoleccion de la informacion

3.6. Plan de procesamiento de la informacion

La presente tesis de maestria no consta con ningunde los parametros que
conforman este capitulo, debido a que el esqguemaage manej6é en esa época (afio

2005) no es el mismo que aplicamos en la actualidad



CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de los resultados
4.2. Interpretacion de resultados
4.3. Verificaciéon de la hipbtesis

La presente tesis de maestria no consta con ningunde los parametros que
conforman este capitulo, debido a que el esquemaage manejé en esa época (afio

2005) no es el mismo que aplicamos en la actualidad



CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES

Es necesario escoger adecuadamente los escenarigsis yrespectivos modelos

conceptuales de gestion.

- Involucrar el andlisis de expertos en arboles Wgsfg arboles de eventos.

- Identificacion sistematica de hechos, eventos ycgwos, que puedan directa o
indirectamente afectar la liberacion y transpoeeatlio nucleidos del sistema de
deposicion.

- Es fundamental garantizar que el proceso de gddarate escenarios sea:

sistematico, comprensivo, légico y transparente.

5.2.- RECOMENDACIONES

Con el cumplimiento de las normas se puede gaeantjpe las fuentes radioactivas
encerradas son fabricadas, manipuladas, usadastiliza€las, transportadas,
acondicionadas, almacenadas y conservadas de &mtetaada desde el punto de vista de
seguridad, tecnologia y economia; demostrando re¢floéo de su utilizacion sin riesgos

inaceptables para los trabajadores, el publicsytrsibajadores.



CAPITULO 6

6. LA PROPUESTA

Minimizacién de residuos.

Se basa fundamentalmente en economizar costossyd#osadiacion.

Se puede realizar los siguientes cambios para @atiria radiacion: minimizar los valores
de residuo generado, el contenido de actividadsledrrientes del residuo y la cantidad de

material clasificado como residuo.

La minimizacién de residuos es la reduccién de ades® en relacion a su cantidad y
actividad a niveles tan bajos como sea posibley sstaplica desde el disefio de las

facilidades hasta su desmantelamiento.

Se debe aplicar disefios apropiados de las ingtaés; procesos y equipamientos, para
evitar la acumulacion y el movimiento de residunsecesariamente. El reciclo y reuso de
los materiales es una manera de minimizar losuesi@a ser gestionados; sin embargo se
debe analizar su nivel de contaminacion o0 activigasu utilidad para practicas

posteriores.

Pre tratamiento de residuos radioactivos.

Son todas las acciones ejecutadas antes de lasacupes de tratamiento y
acondicionamiento, con la finalidad de llevar a lesiduos a una forma que mejore las
condiciones para su posterior manipulacion.

Las técnicas que se usan para el pre tratamientlassiguientes:

- Coleccion y segregacion.- se realiza en el gjie se genera y se la recolesta en

recipientes, bolsas o contenedores suministradostiquetados dependiendo de su

radioactividad.



- Reduccién de tamafo.- los residuos ingresan ya atedesarme, troceado o a la
trituracion.

- Descontaminacion.- es la remocion del materidiogctivo existente en la superficie del
objeto a descontaminar.

- Almacenamiento previo.- se lo utiliza para elipgo de decaimiento de los residuos

institucionales que poseen radio nucleidos de g@asicortos.

Almacenamiento de desechos radioactivos

- Antes de la descarga.- es para mantener a lexhizs bajo control en condiciones de
seguridad, hasta que se alcancen niveles de aativgde permitan ser descargados en

forma controlada.

- Previa a la disposicion.- se debe tomar en cuamaturaleza y cantidad de los desechos
radiactivos, la exposicion de los trabajadores guddlico, los efectos medio ambientales,
la seguridad y salud y los factores econdmico® &stoma en cuenta cuando no existe un

sitio de disposicion final.

Disposicion final de residuos

Existen residuos que contienen apreciables camrtiddd radio nucleidos de vida larga y es
necesario mantenerlos aislados del medio ambiemtdapgos periodos de tiempo. El
almacenamiento definitivo se lo realiza disponiende sitios acondicionados en

formaciones geoldgicas a nivel superficial o profusegin sus caracteristicas.
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INTRODUCCION

Los problemas en Tungurahua se agravan: el trdficmseguridad, el pésimo estado del
pavimento en las calles, la suciedad, el défiditti@amsporte publico, sin embargo, no se

ven respuestas eficaces del Municipio para enfriestarungurahua sufre una situacion de



deplorable deterioro en sus vias. La etapa deefuddvias ha agravado algunos de esos
problemas con derrumbes, inundaciones, riesgosldpsn en obras que se dilatan mas de
lo razonable. Asi, por ejemplo, las vias se hglkeor que nunca por los baches que se han

multiplicado.

Cierta es la falta colaboracion ciudadana en ehte la limpieza. Las autoridades se
guejan porque parte del taponamiento de las alciadatiene su origen en el
irresponsable arrojar basura y desperdicios en.dfl@ro a veces se produce también por la
falta de control en las mismas obras municipaleando tierra, hierbas, restos de asfalto y

otros materiales quedan por dias y semanas sisajios recoja.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

1.1. TEMA

Implementacion del indice de friccion internacionphra la evaluacion de las

caracteristicas superficiales de los pavimentosmebato.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Contextualizacion

La mala adherencia del pavimento ha sido la causdamental de muchos accidentes; la
friccion y la textura han ocupado la atencion decimag profesionales. En algunos paises
se han establecido valores especificos minimosict#dn en los pavimentos, los valores
de friccién por debajo de estos valores minimosaggmta un elevado riesgo de accidentes
viales. En nuestro pais no existe una sistematieapgrmita involucrar la textura y la

friccion para garantizar a los usuarios altos eisele seguridad y confort.

1.2.2. Analisis Critico

En nuestro pais no existe una metodologia que teeimiolucrar las dos caracteristicas
superficiales fundamentales de una superficie dadwora: la textura y la friccibn que
permiten garantizar altos niveles de seguridadnfactbal usuario, y que a su vez sirva de
soporte técnico para definir su rehabilitacion enmomento dado de su vida util.

1.2.6. Delimitacion

Delimitacién Espacial



Ciudad de Ambato.

1.4. OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar las caracteristicas superficiales: resisgenl desplazamiento y textura de las
superficies de rodadura que conforman los pavinsemimnstruidos en la ciudad de
Ambato, con el fin de medir el grado de seguridael gfrece a los usuarios de la via.

Objetivos especificos

- Implementar el modelo PIARC como una herramienta germita evaluar las

condiciones de seguridad actuales da la suped&i®dadura.

- Elaborar los procedimientos que nos permita evalles caracteristicas
superficiales de un pavimento con la utilizacioh gindulo britanico y el circulo

de arena.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Se denomina pavimento a la estructura compuestavati@s capas de material
seleccionado, esta disefiada y construida técnidenoem el fin de permitir el transito

vehicular de forma rapida, coémoda, segura, efieigraconomica.

Caracteristicas funcionales de un pavimento

- Resistencia al deslizamiento.

- Regularidad superficial en sentido longitudinatansversal.
- Facilidad de drenaje superficial.

- Propiedades de reflexion luminosa.

- Niveles de ruido

Tipos de pavimentos

Teniendo en cuenta el tipo de materiales que cowdorla capa de rodadura, los

pavimentos se clasifican en:

- Pavimentos flexibles:se caracteriza por la presencia de asfalto.
- Pavimentos rigidos:superficie de rodadura formada por cemento pattlan

- Pavimentos articulados:conformado por adoquines.

Las superficies de rodadura

Constituyen la parte superior de la estructurar@avimento y esta en contacto directo
con el transito vehicular. Los materiales que lastituyen son:

- Suelo granular

- Agregados naturales y artificiales

- Ligantes bituminosos



- Cales, conglomerantes hidraulicos y puzolanicos.

- Agua, entre otros.

Superficies de rodadura asfalticas.se clasifican segun su funcién y objeto en:

- Los riegos asfalticos.-Son riegos de un material bituminoso sobre unarfope
de pavimento existente. Entre ellos tenemos: rieguipolvo, riego de liga, sello

negro, riego de imprimacion y la membrana de curado

- Las capas asfélticas de protecciGhSon tratamientos de asfalto y agregado que
proporcionan una alta resistencia a la accion alaratel transito. Mayor friccion

superficie-llanta del vehiculo.

- Las capas asfélticas estructuralesSon mezclas asfélticas que proporcionan una

alta resistencia al deslizamiento. Existen mezstesaliente y en frio.

Superficies de rodadura rigidas: Losa de concretoSu comportamiento es similar al de

una viga, es una superficie de rodadura répidayaggdurable.

Superficies de rodadura articuladas: Los adoquinegie concreto.- Es una solucion

técnica y econdémica, son prefabricados y se colschre una superficie plana.
Caracteristicas de la superficie de la capa de rodara

Regularidad superficial.- Su resultante es la incomodidad del pasajerancetmento de
costos de operacion vehicular. Su medicion seziealbn equipos de alto rendimiento, el

aparato bureau of public road, mal llamado rugosome

La impermeabilidad.- Hay que evitar que el agua destruya la estruatatgpavimento:

construyendo sistemas de drenaje adecuados, algghnd/el de aguas freéticas, etc.

El control del ruido.- Se lo consigue con una eficiente textura de ledige, que

asegure una buena adherencia con el neumético@sandrcula a altas velocidades y en



una superficie himeda. Las capas de drenaje namaula rpida eliminacion de agua y

por ende a un bajo nivel de ruido.

Resistencia al envejecimiento.El envejecimiento en nuestro medio es debido trfes
econdmicos y técnicos que se utilizan mezclas egm dontenido de ligante; ademas son

muy sensibles al fenédmeno de agrietamiento.

La adherencia al neumatico — superficie de rodadura La ausencia de este se produce
por la existencia de agua en la superficie, cordoammenta el espesor de la pelicula de

agua el fenbmeno se agrava.

Factores que afectan el valor del coeficiente debzamiento
El coeficiente de rozamiento entre la carpeta dadara y el neumético este considerado
por: las caracteristicas del pavimento, la densideldtransito, condiciones del lugar,

contaminacion de la superficie, grado de humeddd suaperficie y temperatura.

Para evaluar el coeficiente de rozamiento se dmbarten cuenta: la adherencia, tiempo
de permanencia de agua en la superficie, la naaaralel agregado, el tipo de ligante, el
clima, etc.

La adherencia.-Expresa la buena o mala friccion y el grado deaeeque posee.

La textura.- Es una propiedad fisica, un buen nivel de adh&gnevacuacion de agua de

la interface neumatico — pavimento es mision dextura.

- La macro textura.- Se refiere a la textura superficial del pavimensos

propiedades estan dadas por el tipo de mezclaxigta en la superficie.

- La micro textura.- Depende exclusivamente de las caracteristicaagtebado y

de su susceptibilidad al desgaste producido poorghcto con el neumético.

La resistencia al deslizamiento que presente ummeato sera el resultado de la

combinacion micro textura — macro textura que preska superficie.



- La mega textura.-Es la que presenta longitudes de onda, del misnenajue el
neumatico en el contacto con el pavimento, a merardpnadas por baches u
ondulaciones.

Caracteristicas de la textura.-debe ser:
- Homogénea para una misma capacidad de evacuacion.

- Elevada para permitir la evacuacion de agua eagar§cie.

- Pequefa para proporcionar un menor nivel de ruido.
El fendmeno de hidroplaneo
Esté asociado a la macro textura del pavimentorr®awando la pelicula de agua separa
la rueda de la superficie de la carretera. Esténfiemo también depende de la velocidad y
peso del vehiculo y del estado de los neumaticos

2.2. FUNDAMENTACION LEGAL

Los procedimientos que siguen estan basados enolasas respectivas del Instituto
Nacional de Vias de Colombia y CEDEX de Espafia.

2.4. HIPOTESIS

Estudiar las caracteristicas de las superficieeodadura que conforman los pavimentos
construidos en la ciudad de Ambato, con el fin éelimel grado de seguridad que ofrece a
los usuarios de la via.

2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.5.1 Variable Independiente

Estudiar las caracteristicas de las superficieeodadura que conforman los pavimentos

construidos en la ciudad de Ambato.



2.5.2 Variable Dependiente

Medir el grado de seguridad que ofrece a los ussiae la via.



CAPITULO 3

METODOLOGIA
3.1. MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION
La investigacion es de campo, de laboratorio y expntal, porque se debe realizar una
visita al sector y recolectar muestras para reallpa ensayos correspondientes y
determinar los parametros requeridos.
3.2. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
Investigacion de campo
Es el estudio constante en el lugar en este castasewias seleccionadas. En esta
modalidad el investigador toma contacto en fornractth con la realidad, para obtener
informacion de acuerdo con los objetivos del proyeademéas de tomar muestras para
diferentes ensayos.
Investigacion experimental o de laboratorio
Ensayamos las muestras obtenidas, estos estudigsosdo general, considerados como
los de mayor validez ya que sus resultados sonate$ y nos permiten confirmar un
buen procedimiento constructivo 0 a su vez si efidiente, cambiarlo y buscar
metodologias de construccion mas efectivas.
3.3. POBLACION Y MUESTRA

Muestra

Se ha seleccionado tres tramos representativaasdguperficies de rodadura de la ciudad
de Ambato.



1. Tramo acceso norte, via Ambato — Quito €onformado por dos calzadas de 10 metros
de ancho, con una superficie de rodadura flexibkzcla asfaltica en caliente.

En la grafica que se presenta a continuacion senabgos sitios donde se realizaron las
mediciones de la micro y macro textura. Las medisose realizaron en el borde y en el

centro de cada uno de los carriles de la calzada.



2. Tramo Ambato — Guaranda.- También conformado por una calzada de dos carriles
con un ancho promedio de 8 metros. Cuenta conupexfcie de rodadura flexible. En la
grafica que se presenta a continuacién se obsewessitios donde se realizaron las
mediciones de la micro y macro textura.

3.

Tramo

centro
de

Ambato, calle Rocafuerte.- Es una
calzada de dos carriles con un an
aproximado de 6 metros. Con u
superficie de rodadura rigida conforma
por una losa de concreto hidraulico.
tramo evaluado se encuentra entre la ¢
Quito y Lalama. En la grafica que
presenta a continuacion se observa los sitios demdealizaron las mediciones de la micro

y macro textura.

3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Posteriormente a las mediciones de campo se ptoaetdilcular los siguientes parametros:

El indice de friccion.
La curva de friccion — velocidad de deslizamiento.

Determinacion de las graficas de aceptacion o mecha

Determinacién de las alternativas de mejoramieatadextura.



CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Evaluacion de las caracteristicas superficiales delamo acceso norte Ambato — Quito

Los valores de friccion a lo largo de todo el trasna similares; los valores del IFI
son practicamente iguales tanto en sentido lonigiadlig transversal.

La macro textura varia entre 0.27 y 0.38 mm.

Los valores de SP indican que las velocidades deaojn varian entre 18KPH y
32KPH, muy por debajo de la velocidad promedio 8aKP

El valor de textura minima fue de 0.53mm

Evaluacién de las caracteristicas superficiales delamo Ambato — Guaranda

Los valores de IFI varian dependiendo del lugameéelicion a lo largo del tramo
para los dos carriles.

La macro textura varia entre 2 y 0.13 mm.

Evaluacion de las caracteristicas superficiales défamo Vicente Rocafuerte entre

Quito y Lalama

Los valores de friccion a lo largo de todo el trasna similares; los valores del IFI
son practicamente iguales tanto en sentido lonigialig transversal.

La macro textura varia entre 0.18 y 0.53 mm.

Los valores de SP indican que las velocidades deaojn varian entre 19KPH y
25KPH, muy por debajo de la velocidad promedio 3aKP

El valor de textura minima fue de 0.54mm

CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1.- CONCLUSIONES

- La micro textura de la superficie es homogénea,efilo podemos decir que existe una
alta homogeneidad en los materiales pétreos utdzgara la elaboracion de la mezcla

asfaltica en caliente.

- Los valores de textura y péndulo obtenidos nd#én que el pavimento se encuentra en
su situacion mas critica y se requiere de manarediata mejorar sus caracteristicas
superficiales.

- En todos los casos los valores de micro y maextuta no cumplen con los minimos

requeridos en ninguna de las calzadas evaluadas.

- Los pavimentos analizados no cumplen con losrgalaninimos de macro textura
requeridos por lo que se los clasifica como paviegron una superficie de rodadura

cerrada — suave y pulida.

- El indice internacional de friccion es una heligrta que permite estandarizar un
procedimiento a nivel mundial sobre los criteriesngantenimiento y factores de seguridad
adecuados e las carreteras.

- El modelo PIARC es una fuente de aportacién paentendimiento y armonizacién de
los valores obtenidos de la friccion.

5.2.- RECOMENDACIONES

Disefiar un programa de capacitacion en el temawedrde seminarios que incluya la
capacitacion del personal necesario para la implan&n de los ensayos, siguiendo los

procesos mas actuales y adecuados para la ensefianza



CAPITULO 6

PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

Se presenta una propuesta de norma para la reéfizde los ensayos para evaluar la
macro textura de una superficie de rodadura utitivael circulo de arena y la micro

textura utilizando el péndulo britanico.

6.4. OBJETIVO

Objetivo General
Elaborar un manual de procedimiento para la redbmade los ensayos para evaluar las

caracteristicas superficiales de los pavimentos.

6.7. METODOLOGIA

Método del circulo de arena

- Elegir la zona a ensayar, marcandose convenientersehre la calzada (minimo 5
determinaciones alineadas). Limpiar en un radigd%tsn aproximadamente.

- Llenar el cilindro elegido con la arena y se galpeas tres veces para acomodar la
arenay enrazar.

- Con el disco de madera se distribuye la arena sabeeiperficie formando un
circulo el cual debe irse expandiendo de modo dewre |las asperezas del
pavimento.

- Se determina un diametro medio del circulo de ayes@procede a calcular.

Céalculos



Conocido el volumen de arena empleado (V) y el diéondel arena (D), se calcula la
penetracion o profundidad de textura ( Tx) medigaexpresion:

N

Tx=F

Método del péndulo britanico

- Inspeccion del pavimento.

- Seleccionar los puntos a ensayar.

- Realizar la limpieza respectiva.

- Nivelacion y medida.- una ves montado el pénduloaseprueba su nivel y el cero
del aparato se ajusta a la cabeza del péndulo.

- Medir la temperatura del ambiente y del agua.

- Humedecer la zapata con abundante agua limpia.

- Realizar las mediciones correspondientes.- dejar el brazo del péndulo y la
aguja, anotandose la lectura marcada por estaestdda K. las medidas se repetira

5 veces y se tomara un valor medio.

Céalculos

LecturaenlaescalaK

Coef.Deresistencaaldeslizamiato (CRD) = 10c
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INTRODUCCION

Los desechos hospitalarios comprenden: objetos-poizantes, materiales con sangre u
otras excreciones corporales, desechos de tejidogaynos, quimicos, farmacos vencidos
y otros muchos desechos, por lo que consideradakalpeligrosidad para la salud y el
medio ambiente, ya que pueden trasmitir algunasreefdades como el SIDA, Hepatitis,

Infecciones por Bacterias, Hongos y Parasitos.

De un 100% de basura se considera que solo el 20 ser manejado con medidas de

seguridad. El 80% es basura comun y por lo tant@quiere tratamiento especial.

Considerando la peligrosidad de estos desechosgniglejidad de su manejo se realiza
este trabajo de investigacién, que en primer lygantea la problematica entorno al
manejo y tratamiento de los desechos peligrosopitaterios en la ciudad de Ambato.
Para un conocimiento generalizado se realiza ufiaidén completa de los desechos
peligrosos, una clasificacion completa de los dese@eligrosos haciendo uso de las
normas ISO 14001; en el analisis e interpretaceénredultados se confrontan en matrices
las diferentes etapas en el manejo de los resitsyEtalarios con los diferentes aspectos

ambientales.

La propuesta, establece la Politica Ambiental, spreird como documento guia para la
mejora medio ambiental corporativa; y fundamentak®mein Sistema de Gestion Medio

Ambiental.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

1.1 TEMA

GESTION PARA EL TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS QUE GENERAN LOS HOSPITALES DE LA CIUDADE
AMBATO.

1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

Hasta hace muy poco tiempo la enorme mayoria ddus hospitalarios se
enterraban sin tratamiento alguno con la basurainpaun se sigue haciendo en
gran medida en todo el pais, exponiendo a los jadbees municipales
encargados de la recoleccion y disposicion finah drabajo inseguro e insalubre

de altisimo riesgo.

La clasificacion en origen y el reciclaje son lastbres claves para minimizar la
cantidad de desechos hospitalarios que deben a@adads. ¢Por qué procesar
como infecciosos y peligrosos desechos que no h® e propende que los
centros de salud (responsables exclusivos de Isglu@s generados) sean
encargados de la clasificacion de los residuos rgdne para una adecuada
disposicion y tratamiento final. Para un eficaztamsiento de los desechos
peligrosos hospitalarios se debe considerar lagesites aspectos: Identificacion
de los desechos, generacion y separacion almacemamiy transporte,

tratamiento y disposicion final.



1.2.2 ANALISIS CRITICO

Uno de los principales problemas ambientales qfierta la sociedad moderna
es el de los residuos que se generan en las dsstictividades humanas, una de

ellas son los residuos hospitalarios peligrosos.

La incorrecta disposicion de estos residuos, s@nifina gran amenaza para la
salud, para aquellos residuos que no pueden s&ladas, compostados 0
reutilizados es necesario el desarrollo de infraesiras que brinden la

disposicion final segura, y asi garantizar la sgldiolica

Se espera con el presente estudio determinar ueeuadh gestion para el
tratamiento final de los desechos sélidos peliggdsmspitalarios de la ciudad de
Ambato.

1.2.3 PROGNOSIS

Los desechos sdlidos hospitalarios sin una gegttéatamiento adecuado son una

amenaza para la salud de la poblacién y el medmente.
1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢La incidencia de la gestion de los residuos pedmg hospitalarios contribuira

con los diferentes aspectos ambientales?

1.2.5 INTERROGANTES

¢, Qué son los desechos hospitalarios?

¢,Cuales son los problemas en el manejo de loshtesedélidos hospitalarios?
¢ Cuales son las etapas en el manejo de los desaiiums hospitalarios?

¢,Cuales son los diferentes aspectos ambientaledetpem controlarse?



1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION
1.2.6.1DELIMITACION ESPACIAL

El sitio donde se realizara la investigacion esaeProvincia del Tungurahua ¢

las instituciones tanto publicas como privadas eyadas de la salud huma
1.2.6.2DELIMITACION TEMPORAL

El periodo en el cual se desarrollo le presentggmio de investigacion fue en
afo 2004.

1.2.6.3DELIMITACION DE CONTENIDO

* INGENIERIA CIVIL

d
\/ *» AMBIENTAL

P

* INCIDENCIA DE LA GESTION DE LOS RESIDUO!
PELIGROSOS HOSPITALARIO

w

1.3 JUSTIFICACION

Debido a la preocupacion existente sobre la gest@los residuos hospitalaric
al ser trasladados de la fuente al relleno saaitain ningun tratamient
incidiendo en la salud de la poblacién asi comobtémen la containacion
ambiental y disminuyendo la vida util del relleramgario se hace indispensa
contar con una gestion para el tratamiento dedss&luos solidos peligrosos q

generan los hospitales de la ciudad de Amt
1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Confrontan las diferentes etapas en el manejo deefiduos hospitalarios con |

diferentes aspectos ambiente



1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Establecer cuales son las falencias en el actsi@nsa del manejo de los

desechos solidos hospitalarios.

* Determinar las etapas a seguir en el manejo dedésechos solidos

hospitalarios.

» Determinar qué aspectos ambientales se deben lzwntro



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En la ciudad de Ambato no existe un relleno sabpitadecuado para la
disposicion final de los residuos hospitalarios jpogue se ha convertido en una

amenaza para la salud de la poblacion y del medinemte.

El presente proyecto de investigacion se oriemteejgrar las condiciones de vida
de la sociedad, cuidando asi la salud de los miskibtigiando las alteraciones en

los ecosistemas, la generacion y propagacion deraatiades en los seres vivos.

2.2 FUNDAMENTACION LEGAL

La norma que rige este proyecto es la ISO 14004,ezula primera de la serie
14000 que especifica los requisitos que debe cunuyoli sistema de gestion

medioambiental.
2.3 CATEGORIAS FUNDAMENTALES
VARIABLE INDEPENDIENTE

Gestién de los residuos peligrosos hospitalarios



FUENTE DE
GENERACION DE
LOS DESECHOS
HOSPITALARIOS

CLASIFICACION DE
LOS DESECHOS
HOSPITALARIOS

MANEJO DE LOS
DESECHOS
HOSPITALARIOS

GESTION DE LOS
RESIDUOS
PELIGROSOS
HOSPITALARIOS

VARIABLE DEPENDIENTE

Aspectos ambientales

NORMA ISO 14001

RUTA DE LA
ENFERMEDAD

CADENA DE LA
INFECCION

ASPECTOS
AMBIENTALES



2.4 HIPOTESIS

La implementacién de la gestion para el tratamiéettos residuos sélidos

peligrosos que genera la ciudad de Ambato, mejdaiazalidad ambiental.
2.5 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Gestién de los residuos peligrosos hospitalarios

2.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Aspectos ambientales



CAPITULO lII
METODOLOGIA
3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION
La investigacion sera basicamente de campo bitilimg.
3.2. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion sera exploratoria, desiugy explicativa.
3.3. POBLACION Y MUESTRA

Determinacion del universo y muestra. El universmyestra para el presente
estudio comprende todas las instituciones tantoliga® como privadas

encargadas de la salud humana (hospitales, clidetafladas en la tesis).
3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: Gestion de los residuos peligrosos
hospitalarios.



CONTEXTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS
BASICOS

TECNICAS

Gestion de los residuos
peligrosos hospitalarios.

Separacion y
Clasificacion

10 al 20% de la
basura generada

Inicial, Temporal
y Final.

¢ Cudl es el total de
basura generada?

¢Cudl es el tipo de
almacenamiento?

Manualmente

Almacenamiento Temporal
¢ Qué nivel
Horarios de complejidad tiene la
recoleccion unidad de salud?
Recorrido
¢ Qué tratamiento se
Transporte debe dar en el
Infecciosos y establecimiento de
especiales salud?
Autoclave
Tratamiento
¢Cudlesla
Botadero disposicion final
Municipal adecuada?
Botadero
Disposicion final Municipal
VARIABLE DEPENDIENTE: Aspectos ambientales
CONTEXTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORE ITEMS TECNICAS
S BASICOS
Norma ¢Cudles son las
Aspectos ambientales Contaminacion 1SO14001. etapas para la Evaluacion.

certificacion de la
1ISO?

3.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION.

La técnica aplicada fue la observacion directa atesiobtenidos en el campo, el

instrumento a utilizarse seran matrices.

3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Tabulacién de datos. Es el andlisis cuantitativacualitativo de los datos

obtenidos en la investigacibn de campo, a travésladelaboracién de las

respectivas matrices.




CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Fuente: Investigacion

TABLA # 4

MATRIZ CUANTITATIVA

Elaboracion: Ing. Fernando Endari

hoocon s pecones do g ACTIVIDADES EN EL. MANEJO DE LOS RESIDUOS HOSPITALARIOS wee. | arecr .
: = e PAS ENELMANE L . POSITIVAS IMPACTOS
A ] " y
AMBIENTAL | COMP- AMBIENTAL | opyenTar Voumlackn | Trasporte imemo| T Extoma__| Dposiién firal
Calidad -2 1 -4 3 0 3 49
Subterrinea 5 S [y 2 28
Calidad 4 2 -7 8 0 3 83
§ SUELO Productiidad 8 U 0 1 2
[ |inestatitidad 5 ¢ 0 1 30
[Fimo por 38 2|8 8
0 3 43|
ARE -3 g4 L 4 86 8 0 [ 118
1 3 o 8 0 2 43
3 2 0 1 2
FLORA -2 3 0 1 8
il 5 0 1 4
3 3
FAUNA 9 1 .
¥ ! [ 1 -t
Estilo de vida 3 34 6 0 2 33
DEMOGRAFICOS  jEmpleo 2{1 201 204 3t z 8 ° %
poblacions! 1 2|7 3
3 (Dereidad 1 2 15
>
Costo tiema -3 5 o 1 15
usos Evpacios 1 4
ablertos 0 1 4
INFRAESTRUCTURA |CoTetera b ! 0 1 28
Vista
PAISAJE  [panorémica 3 i ° 3 o Q ) -108
Ecoturismo -2 2|8 8 0 2 -8
[AFECT. POSITIVAS ' ' 1 1 2 728
AFEC NEGATIVAS 2 2 a s 1 -
AGREG. IMPACTOS 13 2 5 1 538 728




Fuente: Investigacion

TABLA #5
MATRIZ CUALITATIVA

Elaboracion: Ing. Fernando Endar:

U N U

\——mm_ N ACTIVIDADES EN EL MANEJO DE LOS RESIDUOS HOSPITALARIOS
Aspectos amblentates: nes del proyecto ETAPAS EN EL MANEJO
CAT. Separacion y Almacenamien Di:
AMBIENTAL COMP. AMBIENTAL | FAC. AMBIENTAL Clasificacion Acumulacién o Trasp: Externa tinal
0.2,p MR,
AGUA Celidad P.c3.p, MRM P.alLBRM M
Subterranea PEZp MR,
P.b2pMRM M
Calidad P,b.2 tMRM P.a,1.1B,RM P.b3.p MR,
2 SUELO Productividad P.b.3p MR,
tnestabilidad P,b,3,p,MR,I
Humo por Pb2tMR, | Pb3pAR,
combustién P.b,3.pARM M M
P53pAR, [PB3pAR ]
AIRE Ruldoe Pb2pMRMIPb1PpMRM|Pb2pARM M Pb3pAIM M
PbIp AR,
Cealldad P52t M,R,M ™
{Especies en peligro Pa2pAR,
P,a,2,p,AR,
FLORA Alteracion Habitas M
Barreras y Pa2pAR,
obstaculos M
Jinterrupcién,
FAUNA Ipatrones migratorios P.a.2.p.AR,
Especies en peiigro P,a.ziz,A,R.
[Pazp AR |
Estllo de vida va»zi;-MvRv .a,ZSVA,R.
BEZIMR [ BB2IMK, |
DEMOGRAFICOS  [Empleo Bb2tMIN | Bb2IMRM | BO2tMRM M M
3 Densidad POZLMR, | PazZpAR,
wgoblaclonal Pb2tMRM M M
a Costo tierra P.B.i&?.A.ﬁ,
usos
|Espacios ablertos P.a2pAR,
Pa3p AR,
INFRAESTRUCTURA [Carretera
P.b,3,p.B.R, [ PR2LMR, [ PalpAR,
Vista panoramica o
PAISAJE P POZLMRM | PL2LMRM | Pb2,t MRM M M ¥
Ecoturismo . M R Pa i:‘ e
Tipo de impacto Area de influencia importancia D: [ de
B Beneflcioso a Puntual Baja t Temporal A Alta
P Perjudicial b Local 2 Medla p Permanente M Media
¢ Reglonal 3 Alta 5 1 B Baja
Reversibilidad Atenuacion
R Reversible M Mitigable
| irreversible N No mitigable
. Calidad del Vista "
Humo por combustién Ruidos suelo panorémica Ecoturismo Conteo de X
IMPACTOS A SER PRIORIZADOS
. — —
Humo por autocombustion X X 2
Ruidos 1
AL
Calidad del suelo X 2
Vista panorémica 1
Ecoturismo X 1
Sl
[Conteo de espacios en blanco [} 0 2 2 4
Datos de Ia columna de conteo X 2 1 2 1 1
uma de conteos 2 1 4 3 5
Lugar de importancia relativa l |
[ 9 P 2 1 4 3 5

Esto implica que el mayor impacto es el ruido gegmduce en las diferent
etapas del manejo de los DSH, en segundo lugasmabtpor autocombustion ¢

el botadero.



4.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS

» Los impactos ambientales mas significativos sorebmgique se producen
en el botadero Municipal, es decir en la disposicfinal, impactos
relacionados con todos los componentes ambienfafpsa, suelo, aire,

flora, fauna, demografia, usos, infraestructurésgja).

* En la etapa de clasificacién y separacion, se p@dupactos ambientales
negativos, en lo que se refiere a la calidad del ai la calidad del agua,
tomando en cuenta que se produce también alguniéipmpacto positivo,

relacionado con el factor ambiental “empleo”.

» El transporte interno de los residuos dentro delHospitales y clinicas
produce impactos ambientales negativos, esto esrdm®s y vista

panoramica.

« En la etapa de almacenamiento temporal, se prodim&nmpactos
ambientales negativos relacionados con los compeseambientales

agua, suelo y aire.

« Al realizar la agregacion de los impactos, seguolserva en la matriz
cuantitativa se debe destacar que el mayor im@antnental negativo son
en su orden: los ruidos (-119), vista panoramicB0g}, humo por
combustién (-93), calidad del suelo (- 83), Ecatm® (-76), calidad del
agua (- 49), calidad del aire (- 43).

* El valor de los impactos negativos, segun se des&t la matriz
cualitativa es de -728,cuya mitigacion requierapghcacion de un Sistema

de Gestion Ambiental.
4.3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Evaluando e interpretando los resultados se varifiee la implementacion de
la gestion para el tratamiento de los residuosieslpeligrosos que genera la

ciudad de Ambato, mejorara la calidad ambiental.



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

En los hospitales y clinicas de la ciudad de Ambatoexiste ningin marco de
trabajo para la gestion, un SGMA para el manejdoderesiduos hospitalarios,
documentos referidos a un sistema de gestion, planeorganigramas de

comunicacion, lista de proyectos en marcha, etc.,

En las Instituciones de salud, no se considerapoiiica medioambiental, en la
qgue se determine el compromiso para el manejo sleddgsechos hospitalarios, y

de esta manera puedan realizar una formulaciéa oesion, visiones y metas.

No se realiza una practica regular sobre el mautgr medicion de los aspectos
medioambientales, destacando por tanto que no eeteclicon programas de
monitorizacion y medicién para los vertidos de agquara vertidos en el suelo,

para efluentes, para medicion de ruidos y vibragson

Debido al inadecuado almacenamiento temporal derdsgluos hospitalarios
siempre existe el riesgo de contagio de enfermedpdr los trabajadores tanto
en el personal de mantenimiento en las instituciode salud, como en los

trabajadores de Higiene Municipal.
5.2. RECOMENDACIONES

Realizar la revisibn medioambiental inicial paralaaestablecimiento de salud
para establecer un SGMA para el manejo de los uesichospitalarios, Se
pretende que la implantacién de un sistema dedgeatnbiental de acuerdo con
la especificacion de la norma 1SO 14001 resulte uen mejoramiento del

desempefio ambiental.



CAPITULO VI
PROPUESTA
6.1. DATOS INFORMATIVOS

La propuesta que se plantea involucra esencialmeienbato, Provincia del

Tungurahua la cual esta ubicada a una altitud @& g¥snm.
6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

La ciudad de Ambato consta de un botadero dondeadiea la disposicion final

de todos los residuos solidos sin tratamientoasifitacion alguna, por lo que la
mezcla con los residuos hospitalarios exponen atridsajadores municipales
encargados de la recoleccion y disposicion finah drabajo inseguro e insalubre
de altisimo riesgo, asi como también contribuyda eontaminacion el aire, el

suelo, y el agua. Por lo que se hace indispensablar con un SGMA.
6.3. JUSTIFICACION

La generacion de residuos se plantea como un pnablglobal vinculado al
desarrollo de la sociedad actual. Las nuevas palgasonsumo Yy la actividad
econdmica estan dando lugar a un aumento contiml@ generacion de residuos

y a los problemas que estos se derivan.

La gestion correcta de los residuos y concretameaté&ratamientos biolégicos
permite una gestion mas sostenible. Si se eligerapostaje como tratamiento, se
debe llegar a tratar el residuo para alcanzarjetigb y tener un producto final de

calidad.
6.4. OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL



Implementar un Sistema de Gestién Medioambienta ebtratamiento de los

residuos sdlidos peligrosos que generan los hdspitke la ciudad de Ambato.



6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Optimizar el manejo de los desechos sélidos hdapita, y contribuir a la
disminucion de accidentes causados por la malasispn de estos

desechos y el deterioro del medio ambiente.

* Prevenir la transmision de enfermedades duramztdeccion y

tratamiento de los residuos solidos hospitalanokeiudad de Ambato.

» Concientizar a los sectores involucrados sobreaglajo integral de los
residuos solidos peligrosos hospitalarios en ldaiiude Ambato para un

adecuado tratamiento
6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD
Es aplicable la propuesta en base a las siguieatessderaciones:

» Todas las compafiias deberian tener algun tipo d&AS@cluso si es

informal y no certificable.

* EI SGMA normalizado puede certificarse inmediatar@éras su

implantacion, en cualquier otro momento futuro.
6.6 FUNDAMENTACION
6.6.1 SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL (SGMA)

La Gestibn Medioambiental es la gestion del impadtouna organizacién o
companfia sobre el medio Ambiente; en este casoaslejm de los residuos

peligrosos en los hospitales y clinicas de la adutiAmbato.

Un Sistema de Gestion Medioambiental organiza éesinsos para lograr ciertos
objetivos, estableciendo los procedimientos yh&®estructuras que, si se siguen

y se mantienen, daran el resultado deseado.



6.6.2 POLITICA MEDIOAMBIENTAL

La politica medioambiental para el manejo de losidR®s peligrosos en los
hospitales y clinicas de la ciudad de Ambato, ser&onjunto de principios e

intenciones formales y documentados en relacioretamedio ambiente.

Esencialmente, la politica medioambiental es eudwnto guia para la mejora
medioambiental corporativa y su cumplimiento esdamental para la integridad

y el éxito del Sistema de Gestion Medioambiental.
6.6.3 OBJETIVOS Y METAS MEDIOAMBLENTALES A SEGUIR

« Los objetivos medioambientales son los fines géeem@ue se marca para

mejorar la actuacién medioambiental.

» Las metas medioambientales son medidas de actuastéblecidas que

deben alcanzar para realizar un objetivo dado.

* Los objetivos y las metas deben marcarse en logramas de gestidon
medioambiental (planes de accion medioambientalpedficando los
pasos de actuacion que deben darse, los calendirsosecursos y las
responsabilidades que se requieren para alcanabjetivo marcado antes

de la fecha tope establecida y en la cantidad steevi

6.6.4 PASOS A SEGUIR EN LA GESTION MEDIOAMBIENTAL

v Actitud vigilante.
v Laregla fundamental
* Los colores
v' Razén fundamental para segregar
* Los simbolos
* Los distintos envases
% Bolsas
s Envases rigidos

< Para cortopunzantes



% Para sdlidos que puedan drenar liquidos abundantes

« Para vidrio

v' Segregacion y manipulacién de los desechos hospdisl

Segregacion de desechos bioinfecciosos

Los DSH peligrosos infecciosos y patologicos detbepositarse
en bolsas rojas. Los que puedan drenar liquidoserdeb
segregarse  preferiblemente  en  contenedores  rigidos
impermeables. Si los desechos patologicos son désvaa
sepultar bajo tierra o a un cementerio, deben rassesjpor

separado.
Manipulacion de desechos quimicos

Dada la dificultad de establecer reglas especifieaa el manejo
de DSH quimicos (por su variedad y naturaleza)a est
investigacion brinda algunos consejos generalesa piar

manipulacion de estos productos.
Segregacion de desechos radiactivos

Los desechos radiactivos no se pueden degradamvastrde
procesos quimicos o fisicos. De ningun modo es pielon
descargarlos en vertederos o en cuerpos hidrists.96lo seria

trasladar el peligro de un lugar a otro.

v Etiquetado

En cada area o servicio del hospital debe habeowarios responsables

de etiquetar las bolsas o contenedores de DSHrpstig, una vez que

éstos se han sellado.

La etiqueta debe registrar:

El tipo de desecho
La fuente de generacion
El nombre del responsable del area de generacién

La fecha



v" Acumulacion higiénica
v' Recoleccion y transporte interno
» Contenedores para el transporte
* Horario y frecuencia
* Laruta critica
« Medios de transporte
* Medidas de seguridad en recoleccion y transporte
v" Almacenamiento
v Los cortopunzantes son un mundo aparte
* El manejo de las agujas
* El manejo de cortopunzantes pequefios
* Agujas y otros instrumentos punzantes y cortantes
Otras medidas para el cuidado en el manejo de DSP
Ocho medidas generales para la seguridad

Precauciones ante la sangre

N X X

Manejo eficaz del problema
» Desechos problematicos

¢ Respuesta eficaz

6.7. METODOLOGIA.

6.7.1 EL SISTEMA DE GESTION QUE SE REQUIERE
6.7.1.1 En qué consiste el plan de gestion

El Plan de Gestién de los DSH incluye cuatro pufiilasamentales:

» Determinar las responsabilidades del personal gadaon de los DSH.
» Definir el flujo de operaciones y las normas de ejampara cada categoria
de desechos y las politicas y procedimientos neossa

* Proveer los recursos humanos, financieros y médsrianecesarios.



* Prever y realizar los acuerdos con los proveeddeeservicios externos,

contemplando tanto aspectos de costo como de resipitidad.

6.7.1.2. Por donde empezar

Los problemas mas urgentes y las areas de algoriegtectadas tras la revision
medioambiental inicial, marcaran la pauta de acgara el inicio del Plan de
Gestion de los DSH.

Una vez que se decide desde cual enfoque se \‘aa,as indispensable elaborar
un calendario detallado de todas las actividadegsagias para la marcha del

Plan.
6.7.1.3 Sensibilizar al personal y a los pacientes

Para lograr su cooperacion es necesario sensitokzeespecto al riesgo que los

DSH representan y capacitarlos en relacion comédidas de manejo adecuado.
6.7.1.4 Educacion y capacitacion al personal

Dado que la segregacion (separacion y envasadosd2SH es la clave de todo
el proceso de manejo, la sensibilizacion al pelgoen@ que ponga atencion en él

es un elemento fundamental.
6.7.1.5 Educacion al paciente

También al paciente deben dirigirse mensajes ditivigs y educativos respecto a

las medidas de higiene y al manejo adecuado de DSH.
6.7.1.6 Educacion Extrahospitalaria

Consiste en informar y educar a dos tipos de pdtblic



Las autoridades y los trabajadores municipales enti@resas privadas encargados

de la recoleccion y tratamiento externo de los DSH.

La poblacion general, especialmente las comunidalbelafias al hospital y a los
basureros. Este segmento incluye, entre otros, argmnizaciones comunales, asi

como a grupos vulnerables, especialmente los raloses de basura.
6.7.1.7 No olvide el monitoreo

Por supuesto el Plan de Gestion de los DSH no&stanpleto, y tampoco sera
del todo exitoso, si no cuenta con un plan perntanéa control y monitoreo que

vigile la buena marcha y corrija con rapidez lasagiiones indeseadas.
6.7.2 TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS HOSPITALARIOS
e A donde van los DSH

Los desechos hospitalarios peligrosos pueden tdifierentes destinos,
segun convenga o segun sean las posibilidadeseRwsed tratados bajo
distintos sistemas en una planta de tratamientedqmu ser dispuestos
directamente en un relleno sanitario especial, @ueskr devueltos al

proveedor o pueden ser reciclados (quimicos).

Para los desechos bioinfecciosos, lo recomendabkeatarios mediante
técnicas de desinfeccion o con incineracion. Parya productos
farmacéuticos vencidos, la solucién ideal es dertdg al proveedor.
Algunos podrian diluirse al sistema de alcantatdlabajo estrictos

controles técnicos.

Los farmacos citotdéxicos, en cambio, deben quemarsdegradarse

guimicamente por especialistas calificados. Nunebedan diluirse ni



descargarse al sistema de alcantarillado.

» Sistemas de tratamiento
Los sistemas de tratamiento mas comunes para asséabinfecciosos
son:

s Desinfeccion quimica.

% Desinfeccion térmica hiumeda.

% Desinfeccion por microondas.

s+ Desinfeccion por irradiacion.

% Incineracion (Para desechos bioinfecciosos y quis)ic
6.7.3 REDUCIR ES LO MAS ECONOMICO

Definitivamente la mejor forma de reducir los caestpue generan los DSH, es

reducir su cantidad. Y para ello se puede recartiies formas basicas:
* Reduccion a la fuente.
» Recuperacion y reutilizacion.
* Reciclaje.

6.7.4 RECOLECCION Y TRANSPORTE EXTERNO

La responsabilidad de la Instalacion de Salud rwéhaoncluido hasta que los
desechos peligrosos no estén en un lugar segur@sohoporque la adecuada
disposicion de los DSH después de dejar el hospiaparte extensiva de la
responsabilidad, sino también porque las conse@srnt= un mal manejo se
revierten de nuevo hacia al hospital: accidentamldssionados, infectados con
SIDA o hepatitis B, o bien ofendidos que demandda antidad por haberlos

expuesto al peligro.

El personal encargado del transporte externo deDIBH peligrosos debe ser



previamente capacitado sobre todos los procedioserddecuados y las

correspondientes medidas de seguridad. La direa®odla Instalacion de Salud

sera la responsable de controlar y garantizar dusemonal encargado tenga

acceso a esta capacitacion.

6.7.5 DISPOSICION FINAL

Relleno sanitario

Los desechos generales o comunes pueden ser depgsiin ningun
riesgo en los rellenos sanitarios de la ciudadniismo sucede con los
desechos infecciosos que ya han sido tratados nedi@s métodos antes
indicados. Debe tomarse la precaucion de aislamosl almacenamiento
terciario para evitar el contacto con desechos lnemtes infecciosos y su

posible recontaminacion.

Los desechos peligrosos: infecciosos y especiategratados, requieren
de una celda especial en los rellenos .Algunosaoiganismos pueden
sobrevivir e incluso multiplicarse durante meses#tas celdas, por lo que

exigen controles estrictos.
Incineracion a cielo abierto

La incineracion a cielo abierto de cualquier tigodgsechos dentro o fuera
de las instituciones de salud, provoca una gravetaocanacion del
ambiente con alto riesgo para el personal de satuds un método seguro

de tratamiento.
El relleno sanitario manual

En centros de salud que cuenten con un area peaiféuficientemente
amplia, dentro de sus limites se podra construiemaes sanitarios

manuales. Estos especialmente en los casos enaguwedleccién y la



disposicion final de desechos domésticos de la adudo rednan

condiciones de seguridad y que la basura sea deg@sin rios, quebradas
0 botaderos abiertos, Los rellenos son fosas papasitar los desechos
infecciosos especiales, preferentemente luego eédayan sido sometidos

a tratamiento de desinfeccidn o neutralizacion gram
« Cementerio

Los restos anatomo — patologicos, como partes detpo humano,
pueden ser enterrados en el cementerio local. ®geheral, deben ser
sometidos previamente a un tratamiento de desidfecgquimica,

utilizando formol. Se requiere coordinar con latoedades para obtener

los permisos respectivos.

» Elreciclaje

Las instituciones de salud pueden establecer umaande recoleccion
para recolectar materiales potencialmente reciesabtonsiderando que
esta practica no represente riesgo alguno parapéasonas que los

manipulen ni para las que los convierten en pradugdtiles.
6.8. ADMINISTRACION

El control y la administracion de este proyectaesta cargo del M.Sc.Dr. Fausto
Yaulema.

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

Se considero para el proyecto la norma 1SO14001cda sirvié de guia para
realizar el Sistema de Gestion para el Tratamiatgolos Residuos Sdlidos

Peligrosos Hospitalarios.
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INTRODUCCION

Las normas de disefio geométrico para carreteraggiearon en la necesidad de
regularizar y estandarizar ciertos parametros Yy idasdindispensables para
conseguir disefios que se ajusten a los progrestsmsporte y la técnica, pero
gue a la vez establezca un equilibrio entre lososade una carretera con su indice

de servicio y su grado de seguridad.

La finalidad de presente proyecto es utilizar n@maetuales (Manual de Normas
de Disefio Geométrico MOP 2003) para el disefio geg@moéde vias de gran

volumen de transito (TPDA mayor a 10000 vehiculap)icadas a nuestro medio
(Quito y los valles circundantes), cubriendo la esédad de contar con via
adecuadas a la demanda y que su adecuacion yumméir sea realizada con las

mejores técnicas.



CAPITULO 1
EL PROBLEMA
1.1. TEMA

MODELO DE DISENO GEOMETRICO PARA VIAS DE GRAN VOLUEN
DE TRANSITO (TPDA MAYOR A 10000 VEHICULQOS), APLICAD ENTRE
QUITO Y LOS VALLES CIRCUNDANTES.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1. CONTEXTUALIZACION

La evolucion del crecimiento poblacional en el Hioreha sido medida mediante
los censos de poblacién y vivienda realizados enalidos 1950, 1962, 1974,
1982,1990 y 2001.

En estos censos se han determinado las diferesriedles importantes como las

tasas de crecimiento poblacional urbano y rurdhaéudad de Quito.

La relacion entre el crecimiento poblacional y ehieular es ain mucho mayor
puesto que la tasa de crecimiento de la poblacidita el incremento anual de
dicha poblacion y se supone gue el incremento bapidn que posee autos crece
al mismo ritmo, sin embargo esto no es asi. Elirmieato y desarrollo econémico
también influye en el poder de adquisicion de ldepestos se traducen en un

incremento de vehiculos que tienen necesariameetespr las vias.

El turismo de fin de semana en la ciudad de Qh#adncrementado notablemente
el trafico vehicular hacia los destinos turisticpge rodean a la capital. Si bien
este trafico es de fines de semana y feriadosyites tienen que soportar este
volumen adicional de vehiculos. Para el caso ddleMle Tumbaco, todo este
sector se verd afectado por el incremento de ¢rafebido a la construccion y

operacion del nuevo aeropuerto de Quito.



1.2.2. ANALISIS CRITICO

Quito se encuentra situado en una meseta rodeadalfgs separados por varios
accidentes geograficos como son: un desnivel retdidsta 400 m.), terreno

montafioso, rios y quebradas profundas.

Los principales valles son: por el norte Pomas@ailderon y Guayllabamba. Por
el oriente el Valle de Tumbaco, y mas hacia elen®tiembo, Pifo, Yaruqui,
Checay El Quinche. Por el sur el Valle de Machgohi el sur oriente el Valle de
Los Chillos.

1.2.3. PROGNOSIS

En el caso de no tener un disefio de modelo geamdtara vias de gran volumen
de transito las vias seguirdn congestionadas \ &niueo se tendran niveles de

servicio mucho mas deficientes si no se aplicandwogectivos.
1.2.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Coémo mejorar las condiciones de disefio para viaslta demanda de trafico y

garantizar las condiciones de servicio en las vias?

1.2.5. INTERROGANTES

¢ Cudl es la situacién actual de las vias en caastiocapacidad de servicio?
¢,Cuadles son las condiciones geométricas de lagxigtentes?

¢, Qué normas existen en el Ecuador y en otrosspaisgreferencia andinos?
¢,Cual es el modelo de disefio sobre la base dedatigacion bibliografica?
1.2.6. DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION

1.2.6.1 DELIMITACION ESPACIAL

El sitio donde se realizara la investigacion esaeBrovincia del Pichincha en las
ciudad de Quito



1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL

El periodo en el cual se desarrollo le presentggmto deinvestigacion fue en «
afio 2007.

1.2.6.3 DELIMITACION DE CONTENIDO

* INGENIERIA CIVIL

* PROYECTOS VIALE!

- CONDICIONES DE DISENO PARA VIAS COI
Y | ALTA DEMANDA DE TRAFICO

1.3 JUSTIFICACION

De lo mencionado anteriormernace la necesidad de construir vias nue\

mejorar las existentes a fin abastecer la creciente demanda actual y fi

Para este propdsito se requieren realizar losiestadrrespondientes a este t
de vias de volumen alto de transito. Dichos estud@beran estar basados

normas actualizadas.

En la actualidad existenormas para el disefio geométrico publicadas f
Ministerio de Obras Publicas del Ecuador y norme&sldMunicipio del Distritc
Metropolitano de Quito. Sin embargo los ingeniafisefiadores, de acuerdo a
circunstancias, aplican parcialmente las<mas, o simplemente no las aplica
veces justificadamente debido a la inconsistereidichas normas o a
condiciones econémicas del proyecto. De ahi la itapoia de desarrollar
modelo de disefio geométrico que de una normativeaafe en nueso medio y

que considere las realidades fisicas, econdmisasigculturale:



1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Obtener un Modelo de Disefio Geométrico aplicabla fss vias de mas de diez

mil vehiculos diarios, que se proyecten para efrilisMetropolitano de Quito.
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Analizar la situacion actual de las vias en cuamtsu capacidad de

servicio.
» Analizar las condiciones geométricas de las viegentes

» Estudiar las normas existentes del Ecuador y desopaises, de

preferencia andinos.

» Establecer el modelo de disefio sobre la base démvestigacion

bibliogréfica.
» Comprobar las hipétesis planteadas

» Estrategias de implantacion.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTE INVESTIGATIVOS

Las vias existentes que unen Quito con los Valieseh altos grados de
congestién, constituyendo un gran problema queneementa dia a dia por el
crecimiento del parque automotor, es decir por dermanda creciente de autos

sobre las vias.
2.2 FUNDAMENTACION LEGAL

La normas que rige este proyecto son: AASTHO, Ner@alombianas, Chilena,
Ecuatorianas, Normas del Distrito Metropolitano Qeito y del Manual de
Capacidad de Vias HCM.

2.3 CATEGORIAS FUNDAMENTALES
VARIABLE INDEPENDIENTE

Condiciones de disefo para vias con alta demanttafom



DESRROLLO VIAL

PROYECTO VIAL

CONDICIONES DE
DISENO PARA ViAS
CON ALTA DEMANDA
DE TRAFICO

VARIABLE DEPENDIENTE

Garantizar las condiciones de servicio en las vias.

CRECIMIENTO
ECONOMICO

PLAN DE
MANTENIMIENTO

CONTROL DE
CALIDAD

CONDICIONES DE
SERVICIO EN LAS VIiAS.




2.4 HIPOTESIS

Mejorar las condiciones de disefio para vias canddimanda de tréafico, servira

para garantizar las condiciones de servicio emits

2.5 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Condiciones de disefo para vias con alta demanttafam
2.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Condiciones de servicio en las vias.



CAPITULO 1l
METODOLOGIA
3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

La investigacion sera basicamente de campo bildlilmg, a demas esta orientada

como predominantemente cuantitativa, y cuantitativo

3.2. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion sera exploratoria, desiudpy explicativa.
3.3. POBLACION Y MUESTRA

Es necesario aclarar que segun el Highway Capaddiyual (HCM), se

recomienda utilizar un tamafio de la muestra de V€liculos por tramo a
estudiarse, sin embargo como se establece querasezittamarno de la muestra
sea mas grande, mejores resultados se obtendraharseseleccionado 150

vehiculos para las muestras.
3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: Condiciones de disefio para vias con alta

demanda de trafico.

Conceptualizacion Condiciones de disefio para vias con alta demantfafa® como variabl
independiente cuyas formas y dimensiones influyieecthmente en
capacidad y nivel de servicio de la via

Dimensiones Secciones transversales existentes effels que sirven a los valles.

Indicadores Medicion de la seccién de la autopista General Ramii y de la via
Tumbaco.

{tems bésicos Medir los anchos de la seccioneswjrakro de carriles

Técnicas e Calcular el nivel de servicio y la capacidad de Vé@s existentes (

instrumentos acuerdo al manual HCM




VARIABLE DEPENDIENTE: Condiciones de servicio en las vias.

La condicién de servicio como un indicador de lancdidad y satisfaccli
de los conductores en una determinada via, en donde se apr
velocidad y por ende el tiempo, la libertad de maniobras ye@usdad d
la via.

4

Conceptualizacion

El nivel de servicio en la via existente Quito-Rafael (Autopista
General Rumifiahui) en los carriles de sentido neutepor ser el Gnicg
Dimensiones tramo existente que tiene control de entradasiglasay por tanto pued
servir de indicador de demostracion de las hipétgsinteadas.

1]

) De acuerdo a la clasificacion de HCM (ver Cuadrallily
Indicadores

. . Determinar la clasificacion desde la A hasta la F.
Items basicos

Técnicas e Calculo de los niveles de servicio segun el mételdiCM.
instrumentos

3.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION.

La técnica aplicada sera la observacién directel eampo. Para este propdsito se
ha considerado la siguiente metodologia:
» Establecer los tramos para medir la velocidad
» Sincronizar los tiempos de las camaras de video
» Colocar en un lugar adecuado las cAmaras de videbm@incipio y fin de
cada tramo.
* Filmar los vehiculos que pasan por los lugarecautbs

» La filmacién debera hacerse en la hora pico
3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez que se tienen las filmaciones se ubicanvédgculos a medir su
velocidad que consiste en determinar los tiempakeseen que pasan por los
puntos 1 y2, la diferencia de horas sera el tiempo de recorfidovelocidad
sera simplemente la division entre la longitudtdmino entre 1y 2 y el tiempo

de recorrido.



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Para el andlisis de las velocidades:

Velocidad med
Via espacial
KPH
Autoplstfa~ Geperal 86.8
Rumifiahui
Carretera Quito Tumbado 43.5

Para analizar los niveles de servicio y capacigdubsseguido textualmente el

meétodo del Highway Capacity Manual (HCM). La nonehga usada es:

FFS = Velocidad de flujo libre medida en campo
BFFS = Velocidad base de flujo libre

LOS = Nivel de servicio

Los criterios para determinar el nivel de servise® basan en el célculo de la
velocidad promedio de los carros equivalentes (@m), un volumen de maximo

flujo en la hora pico.



Cuadro N° 83. Criterios para determinar el nivel de servicio

NIVEL DE SERVICIO PARA VIAS MULTICARRILES
Niveles de servicio *
Velocidad
de flyjo | Parametros de medicion A B C D E
libre
| 100{Maxima densidad (pc/km/lt}_ 7 11 26 22 | 25
Velocidad promedio (KPH) 100 100 98.4 91.5 88
Maxima relacion v/c 0.32 0.50 0.72 0.92 1.00
Maximo flujo (pc/h/In) 700 1100 1575 2015 2200
90{Maxima densidad 7 11 26 | 22 26
Velocidad promedio (KPH)Y 90 90 89.8 84.7 80.8
Mixima relacion v/c 0.30 047 0.68 0.89 1.00
Méximo flujo (pc/h/in) 630 980 1435 1860 2100
80|M4xima densidad (pckm/A] 7 it 26 22 27
Velocidad promedio (KPH) 80 80 80 77.6 74.1
Maxima relacion vic 0.28 0.44 0.64 0.85 1.00
Maximo flujo (pc/h/in) 560 880 1280 1705 2000
70|Méaxima densidad (pc/km/i 7 11 26 22 28
Velocidad promedio (KPH), 70 70 70 69.6 67.9
Maxima relacion v/c 026 041 0.59 081 1.00
Maximo flujo (pc/h/ln) 490 770 1120 1530 1900
pe = vehiculo liviano ¢ = capacidad In = carril v = volumen h = hora
Nota: El nivel de servicio F se considera como flujo forzado |

Fuente: HCM. Elaboraci6n del autor
* Los niveles de servicio se hallan descritos en el Cuadro N° 11y en Ia Figura 6
Figura 23. Niveles de servicio

Niveles de servicio

Velocidad KPH

1000
Veh liv/h

1500 2000

——Nivel A
- Nivel B

Nivel C
Nivel D
Nivel E

Fuente: HCM. Elaboracién del autor



Niveles de servicio de vias existen

Cuadro N° 88. Calculo de niveles de servicio en vias existentes

Calculo de LOS con velocidad de campo  |Calculo de LOS con velocidad de campo
Carretera Quito-Tumbaco | Autopista General Rumiiiahui

Tramo Cumbaya-Av Simén Bolivar Tramo Peaje-Puente rio San Pedro

Datos: Datos:

Longitud Km 5.00{Longitud Km 5.00
Gradiente < 3% km 0.50{Gradiente < 3% km 0.50
Gradiente > 3% 4.50|Gradiente > 3% 4.50
Gradiente prom. 6.00% | Gradiente prom. 6.00%
Ancho carrilm 3.00|{ Ancho carril m 3.50
% veh. Pesados 10.00%|% veh. Pesados 10.00%
% veh. Recreativos 0.00%|% veh. Recreativos 0.00%
Numero de carriles/sentido 2.00{Numero de carriles/sentido 2.00
Tipo de terreno Montafioso |Tipo de terreno Montafioso
Velocidad de campo KPH 42 Velocidad de campo KPH 85
Volumen por hora 2932{Volumen por hora 2184
Factor de hora pico 0.9{Factor de hora pico 0.9
Factor de conductor 1{Factor de conductor 1
fhy = 1/(1+Pt(Et-1)+Pr(Er-1)) 0.80|fhv = 1/(1+PY(Et-1)+Pr(Er-1) 0.80
Et 3.5|Et 3.5
Er 3|Er 3
Vp = V/(PHF*N*fhv*fp) 2036|Vp = V/(PHF*N*fthv*fp) 1517
LOS LOS D

Densidad (pc/km/In) 48 Densidad (pc/km/In) 17.84
Elaboracion del autor

4.2.INTERPRETACION DE RESULTADOS (Ver cuadros en la tesis

Se ha medido la velocidad de campo en los traméssdédas existentes 1
como se observa en el Cuadro N° 82 en donde serdeteclarament
gue una via como la carretera Quito Tumbaco, quepose las
caracteristicas establecidas en el modelo tiene webacidad medii
espacial de 43.6 KPH, mientras el tramo de viagido en la autopist
General Rumiéhui que tiene la mayoria de caracteristicas siesila la:
del modelo, presenta una velocideée 86.8 KPH. Hay que aclarar que
tramo escogido de via corresponde solamente aldadeacompuesta ¢

dos carriles de bajada hacia la poblacion de SdaeRda cual tiene



control de accesos, caracteristicas geométricagtaddes y ancho de
carriles suficiente. Con lo que queda demostrad® upa via que tenga
dichas caracteristicas podra garantizar una velddai® recorrido como la
establecida en el modelo. El ahorro en tiempo dehrio es el corolario
l6gico del aumento de velocidad de recorrido, céambién el ahorro en
costos de operacién y mantenimiento.

» Asi mismo del Cuadro N° 89, se puede deducir quaaglelo de disefio
con velocidad cercana a 84 KPH, determina un nigedervicio B para un
TPDA de 10000 vehiculos con 1.32 carriles, y pa@@0pR vehiculos se
necesitan 2.63 carriles, lo cual indica clarameui el modelo de seccién
transversal elaborado si cumple con la capacideal ypanivel de servicio
B que es el estandar aceptado por el HCM. Para nemymlimenes de
TPDA, se requieren mas carriles tal como se pubderwar en el Cuadro
N° 90. Para volumenes de 30000 vehiculos el modakEoseccion
transversal ha previsto un disefio de facil amgia@ tres carriles por
sentido, con lo que se demuestra que dicho modefople con los
planteamientos, con un nivel de servicio C par8 2driles, lo que indica
gue se tendra un nivel B con los tres carriles ggottido en voliumenes
algo menores a 30000. Los niveles de servicio BsoR aceptables. Por
altimo en el Cuadro N° 91 se presentan los valbneites de TPDA para
conseguir un nivel de servicio B con dos carriles gentido. Este valor
limite se sitia en 15709 vehiculos, lo que sigaifizie dos carriles por
sentido soportan hasta esa cifra con dicho nivelsdrvicio. Si se
sobrepasa ese valor sin realizar ampliacionevia)ae tendran niveles de

servicio cada vez mas bajos.
4.3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Las hipétesis tienen muchas maneras de comprolyarsean estadisticas o
matematicas. También se pueden comprobar mediarttelos existentes de
similares caracteristicas. En el presente casa,gabar de manera ortodoxa que
el modelo cumple con el planteamiento de la hipgitésbria que construirlo y

esperar que cumpla con los requerimientos expuestos



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En la via Quito Tumbaco el nivel de servicio etdaa pico se sitla en F,
lo que significa flujo forzado. En los otros valedyacentes a Quito se dan
condiciones similares aunque de menor cuantia,ddesi servicio que
prestan las autopistas Rumifiahui y Cérdova Galasia, embargo en
corto tiempo se tendrd que implementar soluciorsEesen estos lugares.
Esta condicidn se vera agravada por el incremegitparque vehicular a
tasas inusuales y el incremento de poblacion ewddiss, por lo que la
implementacién de proyectos viales son urgentes.

Con los parametros indicados se podran disefiaquiasfrezcan un nivel
de servicio tipo B desde los 10000 vehiculos de APbasta
aproximadamente los 40000 vehiculos, siempre ydmaa implemente la
seccion tipica indicada a fin de poder realizaralapliaciones requeridas,

sin necesidad de efectuar expropiaciones onerosalsfeturo.

5.2. RECOMENDACIONES

Tanto en las vias existentes como en los proyegtese construiran en el
futuro, se debera implementar un programa de manmimto rutinario y
periddico estandar, ya que cualquier solucién wgial mantenimiento
devendré inexorablemente en la destruccion anteipke las obras y por
ende en la caida del nivel de servicio. Es imptetaacalcar que segun
algunos estudios, un ddlar gastado en mantenim@vitara el gastar seis

ddlares en reconstruccion.



CAPITULO VI
PROPUESTA
6.1. DATOS INFORMATIVOS

La propuesta que se plantea involucran a las wiascgmunican a Quito con los
valles que circundan la ciudad y las normas defidiggeométrico que son parte
fundamental en el proceso del estudio y formarashmento estructural en el que

se debe cimentar cualquier proyecto, en partidotaproyectos de vias.
6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El problema enunciado en el capitulo 1 ha quedésttamente demostrado en su
real magnitud con los célculos de capacidad e figason de las velocidades de
campo de las vias existentes. Esta condicion seagnavada por el incremento
del pargue vehicular a tasas inusuales y el inaneonge poblacién en los valles,

por lo que la implementacion de proyectos vialeswgentes. Dichas soluciones
deberan utilizar los modelos descritos en el esfdtalo, para que se puedan
resolver los problemas planteados en al menostteme cuatro décadas que es el
periodo en que se presume que se tendran los vod&me trdnsito cercanos al
limite maximo que puede soportar el modelo, sinag es posible que en el

futuro el crecimiento poblacional y el crecimiedis parque automotor tiendan a
estabilizarse tal como ha sucedido en paises nsasrdéados que han pasado por
situaciones parecidas de incremento poblacionah t® que las vias a

implementarse podrian tener un periodo de utilidadho mas largo.
6.3. JUSTIFICACION

En el presente trabajo de investigacion se ha eldboun modelo para disefiar
vias que puedan servir con seguridad, eficienceomodidad a un creciente

numero de vehiculos.



Desde luego que las normas son de aplicacion deresrge obligatoria, con las
salvedades impuestas por obstaculos infranquedélégo topografico, humano o
socio-ambiental, y a veces también por restricdgoresupuestarias o politicas,
gue salen del ambito de la técnica pura. En eleptesmodelo se aplicara la
técnica reunida y compilada desde los diversos alasudescritos en el capitulo
2, poniendo énfasis en las particularidades delitném que se circunscribe el
problema.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL

Obtener un Modelo de Disefio Geométrico aplicabla s vias de mas de diez

mil vehiculos diarios, que se proyecten para efrilisMetropolitano de Quito.

6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Analizar la situacion actual de las vias en cuamtsu capacidad de

servicio.
» Analizar las condiciones geométricas de las viegentes

e Estudiar las normas existentes del Ecuador y desofaises, de

preferencia andinos.

» Establecer el modelo de disefio sobre la base d@évestigacion
bibliogréfica.

» Comprobar las hipétesis planteadas

» Estrategias de implantacion.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD
Es aplicable la propuesta en base a la siguiemisdaracion:

El costo de las obras tanto de construccion commaletenimiento, debera ser

financiado en parte por un peaje impuesto al usuari



6.6. FUNDAMENTACION
6.6.1. TIPOS DE VIAS

Se han analizado diversas clasificaciones de e@@ssu funcionalidad, teniendo
como resultado que la clasificacion mas adaptahlgeatro medio para vias que
sirvan de comunicacion entre sectores suburbafesiydad de Quito, es el que
indica el manual de la ASSHTO, en ddnde se clasiias vias por su

funcionalidad como: Arteriales, Colectoras, Locales

Las vias materia de la presente investigacion asncbrrespondientes a vias
arteriales, puesto que deberan conducir de unarmaépida y eficiente a una

gran cantidad de vehiculos.
6.6.2. MODELO DE NORMAS DE DISENO HORIZONTAL

El disefio en planta u horizontal es la parte mgsoitante de entre todos los
elementos que intervienen en el disefio integralirde via, sea esta un camino

vecinal o una autopista.

Los elementos que forman parte del modelo son: élacidad de disefio, la
distancia de visibilidad de parada, el radio minitas curvas de transicion, el

peralte y el sobreancho.
6.6.3. MODELO DE NORMAS DE DISENO VERTICAL

El Disefio vertical es el complemento fundamentaliigoroyecto de vias y esta
ligado al disefio en planta, con el que debe guandaonia y coordinacion. Los
elementos que conforman el trazado vertical soradi@ntes longitudinales,

curvas verticales concavas y curvas verticalesems/
6.6.4. MODELO DE SECCION TRANSVERSAL

La seccion transversal de una via se compone desitpsentes elementos:

Calzada, espaldones, cunetas, parterre centraletal



6.6.5. APLICACION DEL MODELO PARA EL TRAZADO

Con el objeto de demostrar la viabilidad del modkdalisefio geométrico, en el
anexo B se presenta el trazado horizontal y védigda via Quito Tababela en donde
se cumplen las principales premisas del problem#ocon el gran volumen de
transito actual y futuro tal como se indica enagitulo 1 y la imperiosa necesidad de
tener una via que supla las deficiencias de |lasadtuales, de tal forma de servir a

los usuarios en los niveles altos de servicio pdatgo periodo.
6.7. METODOLOGIA.
6.7.1. NORMAS DE DISENO HORIZONTAL

Velocidad de disefio
Con estas consideraciones se establece que ladazlate disefio debera ser:

Velocidad de disefio terreno montafioso 80 KPH
Velocidad de disefo terreno ondulado 100 KPH
Velocidad de disefio excepcional 70 KPH

Distancia de visibilidad de parada

Distancia de visibilidad de parada 118.0 m

Coeficiente de friccion lateral

Coeficiente de friccion lateral V=70 0.15
Coeficiente de friccion lateral V=80 0.14
Coeficiente de friccion lateral V=100 0.12

Radio minimo
Considerando gue el peralte maximo para este gpoas es del 10%, se tiene un
Radio minimo redondeado de:

Radio minimo para terreno montafioso 200 m
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Radio minimo para terreno ondulado 360 m
Radio minimo excepcional 150 m
Peraltes

El célculo se lo ha realizado de acuerdo al métdeodistribucion N° 5 de la
AASHTO.

Longitud de curvas espirales
Segun las investigaciones realizadas se considdwancasos para longitudes de
curvas espirales: Maximas y minimas. En el Cuadr®@®se calculan las diversas

longitudes para los diferentes radios de curvatincalar.

L min = (4.8R)®

Lmax = (24R)®

Sobreanchos
No seran necesarios los sobreanchos siempre guéngdan con las normas en su

totalidad y sobre todo en cuanto a medidas de amhcalzadas y espaldones.

6.7.2. NORMAS DE DISENO VERTICAL

Gradiente longitudinal

Gradiente maxima terreno ondulado 7%
Gradiente maxima terreno montafioso 8 %

Se puede aumentar la gradiente en 2 % en longituadasres a 500 m.

Curvas verticales concavas

El parametro fundamental en las curvas verticategldactor K que determina la
longitud de una curva vertical.

Factor K = 30

La longitud minima minimorum de una curva vertiealde 0.60V = 48 m
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Curvas verticales convexas

Factor K = 26

La longitud minima minimorum de una curva vertieslde 0.60V =48 m

6.7.3. SECCION TRANSVERSAL

Calzada

El ancho de los carriles de circulacion se ha &stadom de manera bastante similar en
las diferentes normas, de tal forma que se adommormas ecuatorianas que
difieren de las normas de la AASHTO en 0.05 m y sonilares a las normas
colombianas. Las medidas seran las siguientes:

Ancho de cada carril 3.65m

Espaldones

De acuerdo a las normas investigadas, se estab&éudros de espaldones desde
0.60m hasta 3.00 m, siendo el valor mas comungter.

Ancho de espaldones 2.40m

Parterre central
El parterre central debera ser de un ancho capagoder en el futuro realizar
ampliaciones sin tener que recurrir a zonas lasmdé la via.

Ancho de parterre 10.30 m

Cunetas
Las cunetas laterales seran de 1.00 m de ancho.
Anchode cunetas 1.00 m

Taludes
Los taludes son parte fundamental en una via, ntAginesta via es de alto transito
puesto que cualquier inestabilidad que provoqubzdesientos, producira mas dafos

y costos en relacion directamente proporcionalialero de usuarios.
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Taludes recomendados para corte
De acuerdo con lo que indican las tablas del MQR gaelos limo, arenosos
compactos que son los que mas se asemejan a khcangy los taludes existentes

observados se recomiendan lo siguiente:

Para alturas menoresa 8 mtalud H: V 1/4: 1

Para alturas mayores a 8 m talud H: V 1/4: 1 combe de 3 m de ancho, cada 8m
Las bermas deberan tener gradiente hacia adentiO%e

Taludes recomendados para rellenos

En concordancia con el manual del MOP se recomiknsiguiente:

Para alturas menoresa 3 mtalud H: V 4: 1

Para alturas mayores a 3 m talud HL.G: 1

6.8. ADMINISTRACION

El control y la administracion de este proyectanesta cargo del M.Sc.Ing. Raul

Eduardo Pavoén Coral.
6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

La longitud total del trazado de la nueva via ed ¥4n. Si comparamos con la
longitud de la via actual es de aproximadamentér2’se tiene que por la nueva via
la duracion del viaje a una velocidad promedio 5l&BH, sera de 10 minutos
mientras que en la actualidad con una velocidash@dio de 45 KPH, el tiempo de

viaje es de 36 minutos lo cual nos da un ahorrmptho de 26 minutos.

Se puede concluir que los beneficios cuantificadeka construccion y operacion de
la nueva via son cuantiosos y por si solos detammima rentabilidad considerable
en términos globales de pais o region. Si el aa&esenfoca en recuperar la
inversion privada y ademas generar utilidades loaranversionistas, el proceso sera

incluir un estudio de tarifa de peaje.
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene por objeto la ekdidn de un manual que sirva de guia pal
utilizacion de explosivos en los trabajos que secwgpn en la construccién de vias terres
considerando los diverséectores que se puedan presentar en el te

Se analiza un estudio de los explos, las diferentes clases de dinamitas existentes eeado; su

caracteristicas fisicas, una comparacion de lasdtas con las emulsiones y ani

Los agentesalvoladuras, proceso de perforay, disefio de las mallalgs caracteristicas del maci
rocoso, y resultados de la voladura en fragmemacigdo, proyecciones y vibracion Un estudio de
las rocas igneas, metamérficas y sedimentariasaceeleccin de rocas para voladuras, la geolog
sus efectos en la voladura, los factores relacimmanbn la distribucion de la carga explosiva |

concluir con la voladura en obras viales, su og@mwion y la aplicacion con ejemplos practi
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA

11 TEMA:

“MANUAL TECNICO PARA EL USO DE EXPLOSIVOS UTILIZADG EN VOLADURAS A
CIELO ABIERTO EN VIAS TERRESTRES”

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

La industria de los explosivos comerciales ha esiohado, ya sea basada en la investigacion técnica
de los paises desarrollados los mismos que pomdietantos tecnolégicos han logrado fabricar
explosivos de alta generacion mejorando en siilizadién de voladuras y optimizando los recursos

en el campo vial.

En el Ecuador, la empresa EXPLOCEN C.A. fabricamée explosivos de igual manera ha ido
tecnificando sus productos, debido a la alianza mamtiene con AUSTIN POWDER INC.,
manteniéndose al nivel de los fabricantes inteomades, ofreciendo productos de calidad entre los

gue se destacan las dinamitas, pentolitas, coréil@mante, anfos, y mecha de seguridad.
Los Constructores viales contindan utilizando potdsi tradicionales de segunda y tercera generacion

pese a existir productos de cuarta generaciényrsiprocedimiento técnico que permita ser una guia

para realizar los diferentes procesos
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en la manipulacion, operacién y transporte pateselde las voladuras en las vias terrestres.

El pilar basico para la planificacion de la constitin de una carretera en un suelo rocoso es tener
amplio conocimiento en voladuras y por consiguiemesl uso de explosivos, sin embargo esto casi
nunca sucede. Por esta razon se ha pensado questrorPais es necesario un manual practico para el
uso y aperturas de vias donde se facilite su apelad mejorando la parte técnica y econémica del

proyecto.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

Causa.

La falta de un manual técnico en el uso de expbsspara la apertura de vias en el pais.

Consecuencia.
Se genera una mala aplicacién de los mecanismasdsaen la utilizacion de explosivos para la

apertura de vias en el pais.

Visualizacion.
Generar cambios que sinteticen el mejoramientoadealidad y utilizacién de los explosivos en la
apertura de vias, orientada a la buena aplicac&rod mecanismos técnicos, para mejorar la
manipulacion, transporte, y perforacion de volasaecielo abierto, para facilitar los trabajos én e

campo de la construccion vial y optimizar sus reasy brindando la debida seguridad en los trabajos.
1.2.3 PROGNOSIS
En caso de no llegar a realizar este proceso destigacion, seguirian utilizando los mecanismos
actuales sometidos a las leyes y normas de otisepan desarrollo, e impidiendo el desarrollo de
elementos que mejoren la aplicacion de técnicamidstro pais.
1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cudl sera el manual técnico 6ptimo que sirva de para la correcta ejecucién y aplicacion de los
procesos de la voladura aplicada en el campoywiaérmita fortalecer los procesos de planificagion

disefio para una buena optimizacién de recursopgrte de los constructores viales?

1.25 INTERROGANTES
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¢, Cudles son los resultados de las perforaciongdaduras en diferentes tipos de rocas?
¢,Cudles son los componentes que tienen la volgdelrenaterial explosivo?
¢ Qué pruebas de campo son necesarias para atedipaopiedades del material explosivo?

¢Cudles son las comparaciones técnicas necesatas vprificar la optimizacion del material

explosivo en las voladuras a cielo abierto?

1.2.6  DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

1.2.6.1 DELIMITACION ESPACIAL

El presente trabajo se desarrollé en un periodgoemdido entre los meses de junio a noviembre del
2008.

1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL

Esta investigacion tendra estudios de gabinetecilmdes se realizaran en base a la informacion
existente en textos y cursos referentes al tenra; gsistir a todas las fases de voladura en el@amp
ésta se realizara en la empresa HOLCIM y para ¢onecto de los explosivos que se fabrican en el

Ecuador se realizara una pasantia en las instatie la fabrica “Explocen”.

1.2.6.3 DELIMITACION DE CONTENIDO

* INGENIERIA CIVIL
* VIAS TERRESTRE

» USO DE EXPLOSIVOS UTILIZADOS EN VOLADURAS A CIELO
ABIERTO.

1.3 JUSTIFICACION
Establecer un manual de utilizacién de explosivesveladuras a cielo abierto aplicadas en vias

terrestres, permitiria mejorar, optimizar y reduciostos, para de esta manera satisfacer las

expectativas del Constructor vial.
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Aplicar desde el punto de vista técnico-cientifitometodologia de la investigacion y la técnica de

voladura a cielo abierto.

Por ésta razon el manual sera una herramientaarecesindispensable para todo el personal que esta

inmerso en el campo de la apertura de vias utdizanaterial explosivo.

14 OBJETIVOS

141 GENERAL

Elaborar y presentar un manual técnico para eldesexplosivos, que permita optimizar el material

explosivo a ser usado en la construccion de vias.

1.4.2 ESPECIFICOS

« Establecer una comparacion técnica del materiadlosixm aplicado en diferentes tipos de
rocas, la perforacion y resultados de la voladura.

e Analizar los diferentes componentes que tiene ladesa y el material explosivo.

e Realizar pruebas de campo para analizar propiedidesaterial explosivo.

e Desarrollar las comparaciones técnicas para varifec optimizacién del material explosivo

en las voladuras a cielo abierto.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

El tema no se ha desarrollado de manera amplialpsreondiciones particulares de nuestro pais,

puesto que estos documentos son de otros paises.

El desconocimiento de los profesionales de la coosithn vial relacionado a la aplicacion correata d
los explosivos en voladuras a cielo abierto, hameesario la contratacién de técnicos especiales en
perforacién, técnicos en explosivos, para la reeltm del disefio, y aplicacion de los diferentes

elementos constitutivos de la perforacion y voladwen la apertura de vias.

2.2 FUNDAMENTACION LEGAL

El trabajo de investigacion, esta respaldado poleyade fabricacién, importacion, exportacion,

comercializacion y tenencia de armas, municiongdpsivos y accesorios.

Ley: 3757, de entre los articulos mas importantetane Art. 4, Art. 11, Art. 25.
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2.3 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

DESARROLLO DEL PAIS

VOLADURAS

EXPLOSIVOS

MANUAL
TECNICO

2.4 HIPOTESIS

<‘::> VARIABLE DEPENDIENTE

CALIDAD DE APLICACION

CAPACITACION
TECNICA

COSTOS DE
OP N

OPTIMIZAR
RECURSOS

El manual técnico del uso de explosivos para lhzation de voladuras a cielo abierto, sera la

solucion para su correcta aplicacion en la consitbucde vias terrestres optimizando los recursais y

operatividad.

2.5 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE : Manual técnico para el uso de explosivos en voksl a

cielo abierto en vias terrestres.

2.5.1 VARIABLE DEPENDIENTE : Optimizacion de recursos en la construccién vial.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION
El tipo de investigacion serd de campo y bibliogf
3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
El nivel de investigacion sera exploratorio, dgstoro y explicativo.
3.3 POBLACION Y MUESTRA
Poblacién: Tipos de explosivos y rocas a invessigiar
DINAMITAS
DINAMITAS GELATINOSAS
DINAMITAS SEMIGELATINOSAS
ACCESORIOS PARA LA ACTIVACION DE EXPLOSIVOS

ANALISIS DE ROCAS (DURAS, SEMIDURAS, BLANDAS)

Muestra: La aplicacion técnica e emplearse serdizando la composicién y utilizacion de los

explosivos, como también con formularios de eneuastonstructores viales.
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3.4

Variable Independiente:

a cielo abierto.

Manual técnico del uso de explosivos en la utiiizacle voladuras

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS E
BASICOS INSTRUMENTOS
Manual técnico de
explosivos. Identificacion . Explosivos Que - Observacion
-Guia practica para de explosivos . Tipo de rocas | explosivos - Entrevista
identificar todos los Identificacion de . Taludes van - Encuesta
procesos del uso, aplicacigncaminos y mantog . Vias analizarse?
y la utilizacion de rocosos. Que
explosivos en voladuras a Conocer el elementos
cielo abierto en vias sistema de las son
terrestres. voladuras evaluados?
Variable Dependiente:Optimizacion de recursos en la construccion de teiasstres.
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES lTEMS TECNICAS E
BASICOS INSTRUMENTOS
-Observacion
Optimizacion de recursos| Base de datos copn . Explosivos Que - Entrevista
en la construccion de vias resultados. . Vias explosivos - Encuesta
terrestres. son los mas
conveniente
s?

3.5

TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION.

Para la recoleccidn de la informacion se utilizOlaservacion, Entrevista y Encuesta

3.6 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez terminado y revisado la documentacion ms@e se ha procedido a elaborar la respectiva

propuesta, sintetizando las actividades cumplidias, logros alcanzados y el nuevo manual de
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aplicacion de explosivos en voladuras a cielo #&ieon optimizacién de recursos, aplicado a vias

terrestres.
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CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

De acuerdo a las encuestas realizadas a professodalla Ingenieria civil vinculados a la apertiga

vias y conocimiento de explosivos, se tiene logisiges resultados:
Encuestas realizadas: 30 Profesionales Ing. Civiles

Tienen conocimiento de explosivos: 06 Profesiemal
Que conocen en un 50% el sistema de voladura®rdigsionales

No conocen el sistema de voladuras: 19 Profelsisna

4.2 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

. El 20% de Ingenieros Civiles tienen conocimientm®s explosivos.
. El 17% de Ingenieros Civiles tienen 50% de conaoeittus sobre el sistema de voladuras.
. El 63% de Ingenieros Civiles no conoce sobre &tisia de voladuras.

4.3 VERIFICACION DE HIPOTESIS

El manual es de importancia en el campo de la IegenCivil, para conocimiento y guia de los
profesionales de la construccion.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Las emulsiones comparadas con los Anfos tienen nmyporcentaje de energia de
choque y menor cantidad de gas. Por esto las emiolses estan indicadas para rocas

duras y masivas, y los Anfos, para rocas blandas,adias y fisuradas.

Los resultados en el terreno frecuentemente muestna que cuando se usa emulsion en
rocas blandas, medias y fisuradas, si bien la rocs® rompe puede permanecer en el sitio
(no hay desplazamiento) produciéndose dificultadesn el equipo de cargue como palas y
cargadores. No pasa asi con el Anfo cuya caractdita principal es la de desplazar el

material volado, facilitando su cargue y transporte

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un manual técnico del us@qgiosivos para la utilizacion de
voladuras a cielo abierto, para su correcta apboaen la construccion de vias terrestres y

permitir la optimizacion de los recursos y su opeidad.

CAPITULO 6
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PROPUESTA

6.1 DATOS INFORMATIVOS

La propuesta tiene por objeto un conocimiento digolos componentes que tienen la voladura,
disefio de mallas, un estudio de rocas y normasgl@idad en la explotacién de las voladuras a cielo

abierto.

6.2 ANTECEDENTES DEL LA PROPUESTA

Se realiza el presente manual, tomando en considaréa falta de capacitacion y actualizacion de
conocimientos de los profesionales que manejarosixuls, ya que se incumplen los procedimientos
técnicos para su uso y las normas de seguridadatbes.

6.3 JUSTIFICACION

La buena utilizacion de los materiales y equippsingza los recursos teniendo un ahorro considerabl

en la construccion y mas que todo en la seguridaglig el primer error en explosivos es el Ultimo.

El presente manual sirva de herramienta necesaréegb personal que estad inmerso en el area técnica

de voladuras y apertura de vias.
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6.4 OBJETIVOS
6.4.1 GENERAL

Presentar un manual técnico de explosivos de vrdada cielo abierto, para un adecuado conocimiento

del personal técnico inmerso en el area de la @wén vial.
6.4.2 ESPECIFICOS

« Desarrollar las comparaciones técnicas para varifec optimizacion del material explosivo en

las voladuras a cielo abierto.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD
Es aplicable la propuesta en base a las siguieatesderaciones:

< La mayoria de Ingenieros Civiles no tienen conoeitus acerca del uso de explosivos y menos

de disefio de voladuras.
6.6 FUNDAMENTACION
6.6.1 MANUAL TECNICO DE EXPLOSIVOS

Un explosivo tiene tres caracteristicas basicas:

Es un compuesto o mezcla quimica iniciado medieal@r, golpe, impacto, friccion o una combinacion
de estas;
Después de la ignicién este se descompone muyarapitte en una detonacion, y después de la
detonacién hay una liberacion répida de calor ndga cantidades de gases de alta presion, losaele
expanden rapidamente con fuerza suficiente pareevéas fuerzas confinantes.
En voladuras la energia liberada por la detonad@explosivos produce:

e Fragmentacion de la roca;

¢ Desplazamiento de la roca;

* Vibracion del suelo; y

e Golpe de aire.

La determinacion de las propiedades sirven para:
e Verificar la calidad del producto y

» Predecir el efecto de la explosion

> PROPIEDADES DE LOS EXPLOSIVOS



Velocidad de detonacidnEs la velocidad a la cual la onda de detonacidjaa través de
la columna de un explosivo. La velocidad es laalde importante usada para calcular la

presion de detonacion de un explosivo.

Densidad Densidad real o absoluta, que es el peso por unidad de volumen o gravedad
especifica, sin intersticios de aire. La densidadin explosivo determina si este se hundira

en el agua y cuantos kilogramos puede ser cargadmgtro de barreno

Presién de detonacion La presion de detonacion es una funcién de lssided y la
velocidad de detonacion al cuadrado.

Resistencia al aguala resistencia al agua de un explosivo dependia dendicion del
cartucho, edad del explosivo y las condicionesagela como son la presion hidrostatica,

temperatura y naturaleza.

Sensitividad, sensibilidad Es una medida de la energia minima, presion erpedjuerido
para la iniciacién. En la industria de los explosivse expresa como la capacidad para
reaccionar con el fulminante o detonador, por ejengxplosivos que se inician con el

fulminante No. 8.

Humos, La composicion de los humos producida por lamtmn de un explosivo puede

ser encontrado por el célculo de las reaccionemoinamicas de descomposicion o
detonando el explosivo en cuestion en condiciorpsré@nentales seguido por el andlisis de
gas de los humos.

Potencig consiste en la medida y comparacion de ensaneng&osiproducidos por muestra
de 10 gramos de explosivo al hacer explosion eintetior de una cavidad axial de un
bloque de plomo.

Composicion inicial,

Balance de oxigeno,

Composicion final,

Volumen de los gases,

Calor especifico de explosion,

Temperatura maxima de explosion,
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» Presion especifica tedrica y

» Densidad limite de carga

TIPOS DE EXPLOSIVOS

+ POLVORA NEGRA. Es una mezcla de nitratos, azufre y carbon.

« DINAMITAS. En esta catalogacion entran todas las mezclagrdgligerina, diotomita y otros
componentes; existen varios tipos como: nitroglizerdinamita, dinamita amoniacal de alta
densidad (dinamita extra), dinamita amoniacal de 8ensidad.

« GELES. Entre estos se encuentran los geles explosivos, squefabricados a partir de

nitrocelulosa y nitroglicerina.

* PENTOLITAS. Se usa como carga de fondo, como multiplicador parel desarrollo de la

detonacion total.

« EMULSIONES. Es un alto explosivo agua en aceite sin Nitrogiiggr muy triturador y

resistente al agua.
TIPOS DE EMULSIONES
- EMULSIONES A GRANEL (EMULGREL 3000). Es una emulsion bombeable
mediante un vehiculo planta. Fabricada a base tdetanide amonio grado explosivo
con un hidrocarburo, el producto esta sensibilizadomicro esferas; Emulgrel 3000

corresponde a un agente de voladura no sensititaiador.

- ANEMUL 100 (ANFO PESADO).Es una mezcla de emulsién y Anfo en diferentes
proporciones de acuerdo a los requerimientos deltdura y a la presencia de agua.

- EMULSEN 720. Es una emulsion sensible al fulminante No. 8 y mesistente al
agua; contiene aluminio y es envasada en cartudghptstico.

- EMULSEN 910. Es una emulsién sensible al fulminante No. 8 yy mesistente al

agua; contiene aditivos y es envasado en cartudghpiastico.

» INICIADORES DE EXPLOSIVOS

- INICIADORES A.P.S (BOOSTER), Son cilindros de Pentolita.
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- ROMPEDORES CONICOS. Son cuerpos conicos.
- PENTOLITA SISMICA. Es sensible al fulminante sismico y envasada endoils
plasticos que permiten acoplar un namero limitaglcatgas.

» AGENTES PARA VOLADURAS
- ANFO NORMAL. Es una mezcla a base de nitrato de amonio y un higcarburo
gue en proporciones adecuadas, da como resultado agente de voladura que es

utilizado como carga de columna.

- ANFO ALUMINIZADO. Es una mezcla a base de nitrato de amonio, un
hidrocarburo y aluminio, lo que aumenta su densidad/ energia con respecto a los
ANFOS normales.

» ACCESORIOS DE VOLADURA

- SISTEMA DE INICIACION A FUEGO. También conocido como sistema
deflagrante se compone de los siguientes elementos:
¢ Mecha de seguridad
e Fulminante N° 8
e Mecha rapida
e Conectores de mecha rapida

»  Explosivo

» VIBRACIONES EN VOLADURAS. La vibracién es un fendmeno de transmision de éaerg
mediante la propagacion de un movimiento ondulatariravés de un medio. Las voladuras son

una forma de generacién de vibraciones en lagidaties de:

e Construccién de obras civiles.
« Extraccion de materiales en canteras y minas.

« Demoliciones

» EXPLOSIVOS FABRICADOS EN EL ECUADOR, La empresa EXPLOCEN C.A. fabrica y

dispone de explosivos de acuerdo a las siguientesteristicas técnicas:

DINAMITAS
. EXPLOGEL IlI
CARACTERISTICAS | EXPLOGEL || EXPLOGEL Il EXPLOGEL AMON
CONTORNO
Velocidad/ detonaci¢ 4000 m/: 3500 m/: 3300 m/: 5000 m/:
Resistencia al agua 1 a 5 horag 15 minutgs 20 dias 20 dias
Densida 1.26 g/cm: 1.12 g/cm: 1.12 g/cm: 1.31 g/cm:
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Volumen de gases

O

857 I/kg 922 I/kg 922 I/kg 83 I/k
Calor de explosién 992 Kcal/Kg 1013 Kcal/Kg 1013aKKg 1143 Kcal/Kg
Potencial 4151 KJ/Kg 4238 KJ/Kg 4238 KJ/Kg 4781Kg)/
Tamafio Varios Varios Varios Varios
Tipo de Dinamita Semigelatinoga  Semigelatingsa Gelaiinosa Gelatinosa
Carga de Carga de fondo Voladuras Carga de fondo, voladurg
fondo, voladuras: controladas. subterranea y cielo abiert
Usos voladuras: subterrdneay | Canteras taludes
subterrdneay| cielo abierto. del borde de
cielo abierto. liquidacion.
EMULSIONES
CARACTERISTICAS EMULGREL ANEMUL 100 (ANFO EMULSEN 720 | EMULSEN 910
3000 PESADO)
Velocidad detonacion 5213 m/s 5115 m/s 4900 m/g
Resistencia al agua 24 horas 180 dias 180 dias
Densidad 1.21 g/cm3 1.13 g/cm3 1.12 g/cm3
Presion de detonacion 84 Kbar
Vida (til del producto 3 meses 6 meses 6 meses
Potencial Buena potencia del 4150 KJ/Kg 3541 KJ/Kg
explosivo.
Emulsion a Variable de acuerdo a la| Carga de fondo| Carga de fondo
granel. proporcion: Voladuras: Voladuras:
Usos Bombeable Emulgrel/Anfo Subterraneas y| Subterraneasy
con vehiculo cielo abierto. cielo abierto.
planta
CLASIFICACION RESISTENCIA AL AGUA (horas PRODUCTC
Pobre lac: Explogel IlI
Aceptabl 2at Explogel
Satisfactori 8a2
Bueno 24a75 Explogel Amoén y Sismica
Excelente Mayor a 75 Emulsion y pentolita

6.7. METODOLOGIA.

6.7.1 FACTORES RELACIONADOS CON LA DISTRIBUCION DE LA CARGA EXPLOSIVA
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> DIAMETRO DEL TIRO. La seleccion del diametro de perforacion, estéciatado con la
especificacion del equipo de perforacién, burdspaeiamiento, distribucion del explosivo en el
tiro y generalmente con la eficiencia y economigdaeceso de excavacion.

» TACO. El taco es un material inerte que se coloca emtrpatte superior de la columna de
explosivos y el collar de la perforacién, o enteggas explosivas que se deseen que actlen

independientemente.

» ACOPLAMIENTO Y GRADO DE CONFINAMIENTO. El desacoplamiento se define como
la razén del diametro del tiro al diametro de legaapor lo tanto, el acoplamiento entre la carga
explosiva y el tiro tiene un efecto muy signifigatien la quebradura de la rodd. grado de
confinamiento que tiene el explosivo en un tirené un efecto muy importante sobre la
fragmentacion. Este efecto se relaciona con laciddd de detonacion, la cual es mayor a
medida que el grado de confinamiento crece.

» SECUENCIA DE INICIACION. La secuencia de iniciacion en un disparo tienedengia
directa sobre:

*  Proyeccion

* Fragmentacion

* Nivel de vibraciones

* Razdbn espaciamiento / Burden efectivos.

6.7.2 FRAGMENTACION, ESPONJAMIENTO Y PROYECCION EN UNA VOLADURA

» MECANISMO DE LA ROTURA. Luego de algunas milésimas de segundo de haberse
iniciado la detonacion de un barreno, se liberaelergia quimica del explosivo,
transformandose este sdlido en un gas calienteranerpresion.

> FRAGMENTACION. Se refiere al tamafio en que queden los bloquessescdespués de
efectuar la voladura. Para ello se debe tomar entatel tamafio medio y el tamafio maximo de
los bloques.

» CARGA Y PERFORACION ESPECIFICA. En general, si se quiere mantener el mismo
esquema de perforacion; se puede aumentar laga ke columna para obtener mayor
fragmentacion.

6.7.3 NORMAS PARA MEJORAR LA FRAGMENTACION

Las voladuras donde debe tomarse en cuenta eljagpento son:

a. Voladura en zanja
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b. Voladura en bancos profundos y estrechos.

c. Voladuras en tinel

6.7.4 PROCEDIMIENTO PARA LA PERFORACION EN VOLADU RAS A CIELO ABIERTO

La perforacion de produccién es un término utilzaes la explotacion de vetas de minerales o méteria
rocoso en canteras. Este método es usado tantabajols subterraneos como a cielo abierto, estargs

es similar al de perforacion de banco.

6.7.5 COMO SELECCIONAR UN EXPLOSIVO?

Para seleccionar el explosivo a usarse en unasitudeterminada, es indispensable tener en csenta
costo y sus propiedades. Debera escogerse aquptapmrcione la mayor economia y los resultados

deseados.

6.7.6 PROCEDIMIENTO PARA SELECCIONAR EL METODO DE PERFORACION.

1. Determinar las condiciones bajo las cuales va aiiigada la maquinariémanuales, vagon-
drill, track-drill).

2. Estudios en base al ciclo de produccion (geomedgiigacimiento, esquema de trituracion, cuota
de produccién, fragmentacion etc.) en la maquireadpbera de realizar las labores de quebrado
de la roca; debera considerarse: diametro de hupcadsndidad, distancia entre huecos (piedra,

espaciamiento) etc.

3. Determinar anticipadamente el tipo de roca en que sa a trabajar,
para determinar plenamente el grado de perforakilidde la misma vy
poder seleccionar la perforadora mas apta, y ebateperforacion mas adecuado.

4. Comparacion de los parametros y de los costosiferedtes métodos, incluyendo depreciacién

de perforadoras, brocas, mantenimiento etc.

5. Seleccion del sistema de perforacion @lal debe satisfacer los requerimientos y

obtener el menor costo que sea posible.
6.7.7 DISENO DE VOLADURAS A CIELO ABIERTO.
+ DIAMETROS DE LOS BARRENOS.

» ALTURA DE BANCO.
+ INCLINACION DE LOS BARRENOS.
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6.7.8

RETACADO.
SOBREPERFORACION.
BURDEN O PIEDRA
ESPACIAMIENTO.
PERFORACION.

TIEMPOS DE DETONACION

PREVENCION DE RIESGOS AL USAR EXPLOSIVOS.

CUIDADOS E INSTRUCCIONES PARA USAR, ALMACENAR,
PERFORAR, Y TRANSPORTAR MATERIALES EXPLOSIVOS

GOLPE O IMPACTO
COMPRESION

CALOR O LLAMA ABIERTA
FRICCION

CONTACTO

SIMPATIA

INDUCCION ELECTRICA
uso

SEGURIDAD EN PERFORACION, CONFINAMIENTO Y DE BARREN OS.

Verifique la presencia de explosivos en la supierficen las cercanias antes de taladrar.

Nunca taladre en explosivos o en hoyos que hamgimit explosivos.

Durante la carga neuméatica tome precauciones péea & acumulacion de energia estética.
Nunca coloque cualquier parte del cuerpo frentesdliecos, a no ser cuando requiera operar.
Nunca mantenga mas cantidad de explosivo que kEsaga en el area de trabajo.

Nunca se debe cargar un barreno con explosivosiéesie cesantear (ensanchar el barreno con
explosivos) o al terminar la perforacion, sin ardesciorarse de que este fresco y no contenga
metal caliente ni material ardiente o humeantes (Bmperaturas en exceso de 66°c son
peligrosas).

Nunca debe empujarse con fuerza los cartuchos as @xplosivos para introducirlos en el
barreno o para pasarlos por una obstruccién earegio.

Nunca debe forzarse la insercién de un fulminantalm o estopin eléctrico en un cartucho de
dinamita. Insértese en un orificio hecho con pedor especial para este objeto.

Nunca debe henderse, deformarse o maltratarséel ce

Nunca se debe perforar a través del material deadb que cubra una carga fallida.
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» Siempre debe cortarse del carrete el corddn det®mpre penetra en el barreno, antes de meter
el resto de la carga explosiva siempre debe carsectas fulminantes comunes o estopines
eléctricos al corddn detonante de acuerdo a losdoétrecomendados.

e Siempre que se cargue un barreno, es recomendablel gletonador sea ubicado en su fondo,
de esta manera tenemos mayor seguridad de quelekiew ubicado en su base ha detonado,
mientras que si se ubica en la parte superior, grdéucirse una interrupcion en la detonacion
guedaria remanencia de explosivo en el fondo dahmi

« Siempre que se ha producido un disparo fallido dogchn parte de los barrenos todavia
contienen explosivos y es necesario realizar nupea®raciones, se hace necesario entonces
soplarlos para extraer el explosivo remanente; famual se utilizard agua a presion o aire
comprimido, antes de iniciar la nueva perforacion.

» Para cargar utiliza taco de madera, y NO barreradsroentos metélicos

» MEDIDAS DE SEGURIDAD POSTERIORES AL DISPARO

* Se accedera luego de 30 minutos después de la sefial

* No se regresara al lugar hasta que la visibilidzal @ompleta y hayan desaparecido el polvo,
gases y humos de la detonacion.

* Se esperara un tiempo prudencial para que se lestdbipila de escombros y taludes residuales.

e Seinspeccionara la posible existencia de tirdislfe.

6.8. ADMINISTRACION

El control y la administracion de este proyectaesta cargo del Ing. Msc. Francisco

Mantilla

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

Se considero para el proyecto la ley de fabricadgiportacion, exportacion, comercializacion y tecia

de armas, municiones, explosivos y accesorios.
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INTRODUCCION

El propésito principal de la investigacion es edediar un Sistema Institucional de
Gestion de las carreteras de segundo orden deldBcupara disminuir costos de
mantenimiento vial y de operacion de vehiculosagdarcual se tomé6 a la carretera
Ambato-Guaranda-Babahoyo, como modelo de aplicacién

En el Capitulo 1 se formula el problema de la fd#gprogramas de conservacion de las
carreteras de segundo orden del pais.

En el Capitulo 2 se recopila informacion refereatedema de la indagacion, sobre
antecedentes investigativos, esquemas de gestiiéadgs en otros paises, de la region
y del pais, entre otros

En el Capitulo 3 Metodologia, se presenta la mdddlibasica, el nivel y tipo de
investigacion que se realizo, con la determinadéta poblacion y muestra.

El Capitulo 4 describe la informacion obtenida eaetel estado actual de la carretera
tomada como modelo de aplicacion.

En Capitulo 5 se incluyen las conclusiones a las fevo la investigacion y
recomendaciones consecuentes.

Finalmente en el Capitulo 6 se formula la propuestda que se define el nivel de
servicio actual y proyectado de la carretera, terd@nacion de secciones homogéneas

y requerimientos de refuerzo, entre otros.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 TEMA
Sistema Institucional de Gestion de las carretdeasegundo orden del Ecuador, para

disminuir costos de mantenimiento vial y de opénadie vehiculos.

1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

En los paises del primer mundo, la construcciéraptanimiento de las carreteras, se ha
desarrollado en funcion de conseguir su durabilidathntener un nivel de servicio que
permanentemente brinde confort y seguridad a lasariss. Los problemas de
construccion defectuosa y de dafios prematuros cateincion oportuna, han sido
superados mediante la aplicacion de técnicas relasvde construccion y de control de

calidad con la implantacion de sistemas de gesiain

En resumen, el mantenimiento de una via debe swtumw y efectivo. El hechos de
esperar que se deteriore de manera exagerada mareces intervenir, degenera en
costos altos de intervencion llegando incluso erchos casos a la necesidad de
reconstrucciones parciales o totales, lo cual onasgastos ingentes a los usuarios por

el costos de operacién vehicular por carreterasioamvel de servicio malo o pésimo.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

Resulta importante para los administradores public@rivados, independientemente
de su atencién a niveles de red o proyectos vitdasy ideas e informaciéon muy claras
gue fundamenten un manejo eficiente y en cualquiéao de los recursos que dispone;
no gastar en exceso, ni muy poco, sino lo necesariel momento preciso; en este
orden de ideas es que tales decisiones requiereleside informacion y es por eso que
ahora adquiere mucha mayor importancia la explotade los datos de inventarios y

caracteristicas de los elementos constructivoa darketera.



1.2.3 PROGNOSIS

En las carreteras de segundo orden del Ecuad@nszaga un deterioro excesivo de los
elementos viales si no se implementa un sisten@deol, inventario, monitoreo y de
provision de datos para futuros planes de intemdenaplicable a la realidad fisica
econOmica y social de las provincias, cantones udadles del pais, con graves

consecuencias: elevados costos de mantenimientp deoperacion de vehiculos.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢, Cual es el sistema institucional mas adecuadcedtdg y conservacion vial de las
carreteras de segundo orden del Ecuador para dismisstos de mantenimiento vial y

de operacion de vehiculos?

1.2.5 INTERROGANTES

¢ Cuales son los mayores problemas por los quetseodan las carreteras de segundo
orden del pais?

¢, Por qué las entidades seccionales no interviemeelanantenimiento oportuno de las
vias a su cargo?

¢,Por qué no se ha implementado un sistema de mgstionservacion vial en todas las
entidades seccionales del pais?

¢, Qué equipos de inventario, control y monitoredagecarreteras de segundo orden se
han venido utilizando, y cuéles se recomienda ectiaalidad?

¢Por qué hay poca informacion histérica sobre lasttoccion y las diferentes

intervenciones que han tenido las carreteras dedegorden del Ecuador?

1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION

1.2.6.1 DELIMITACION ESPACIAL

La investigacion de campo se realizo en la cametenbato-Guaranda-Babahoyo. Se
complementd con la consulta en instituciones, esfier a informacion acerca de planes
e intervenciones en vias a cargo de los consesngiales de Pichincha, Manabi y

Napo. El trabajo de gabinete se efectud en el na@této, provincia de Pichincha.



1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL
Se desarrollo en un periodo comprendido entre kesende junio a octubre de 2008.

1.2.4.1 DELIMITACION DE CONTENIDO
El objeto de esta investigacion se ubica dentro ceipo de la Gestion y

Administracion Vial.

1.3 JUSTIFICACION

El contenido del trabajo propone la implantacion wte sistema de gestién vial,
aplicable a las condiciones de los Consejos Pr@algs que, sobre la base de técnicas
modernas, se recopile y procese datos de inteivageide inventarios y de monitoreos

que serviran para racionalizar la conservacioragdeilas a su cargo.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL
Disefiar un Sistema de Gestion y Conservacion Vidag carreteras de segundo orden,

con el objetivo de disminuir costos de manteninuesial y de operacién de vehiculos.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Detectar los problemas principales por los queetermran las carreteras
de segundo orden del pais.

« Determinar las razones por las cuales las entidagesionales no
intervienen con el mantenimiento oportuno de las @ su cargo.

» Establecer un sistema de gestion y conservacioh aplcable a las
entidades seccionales del pais.

» Investigar programas y métodos de inventario, cbrytrmonitoreo de las
carreteras, factibles de ser utilizados para lacagbn confiable del
sistema.

» Definir una metodologia para proporcionar inforndachistérica sobre la
construccion e intervenciones que tengan las esia®tde segundo orden
del Ecuador.

* Analizar si el sistema propuesto es aplicable yaaéo a las condiciones

de las entidades seccionales.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2 MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
La Organizacion para la Cooperacién y DesarrollorBomico (OCDE) tomé en el afio
1995, la iniciativa de analizar el tema de los éadores de eficacia en la gestion de
carreteras, concluyendo que hay un minimo de l&addres imprescindibles para
medir la eficacia de la gestién que es observadded® perspectivas:

» Del Gobierno Central o de los Gobiernos Seccionales

* De la administracion de Carreteras; y

* De los usuarios

2.1.1 EL MODELO HDM-4

Es necesario incluir una breve descripcion del no@®M4, herramienta informéatica

que puede suplir con enorme eficacia y eficiendependiendo de la capacidad
econdmica de la entidad seccional para implementar la gestién y administracion
vial.

En la Gestion Vial el HDM-4 realiza las siguientesciones:

Planificacion
* Programacion
* Preparacion

» Operacion

2.1.2 PROYECTO NACIONAL: PLAN MAESTRO DE VIALIDAD D EL
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

La estructura del Plan Maestro se encuentra divididvarias partes, que contemplan lo
siguiente:

Partel: Diagnoéstico de la Red Vial Nacional

Parte 2: Andlisis de la Red

Parte3: Planes de inversion de mediano y largmplaz



En el diagndstico, entre los datos obtenidos daritario vial, estan:
» Estado de taludes
» Tipo de Superficie de Rodadura
» Estado del Pavimento
» Estado de Drenaje
» Estado de barreras de seguridad

+ Estado de Sefalizacion Vertical

Ademas siguiendo la metodologia sefialada en eleptoylos consultores levantaron
mas informacion relativa a:

» Accidentes de Transito

» Diagnostico ambiental

» Control de pesos

» Aspectos administrativos de la red vial

» Diagnostico general

Figura 2.1 PLAN DE CONSERVACION VIAL DEL MTOP: POLI TICAS PRELIMINARES




2.1.3 COSTOS DE OPERACION DE VEHICULOS
La operaciéon de un vehiculo ocasiona una sergosi®s al propietario, los cuales para
efectos de la metodologia propuesta se clasifica en

* Costos Variables

» Costos Fijos
Tabla 2.2 COMPOSICION DE COSTOS DE OPERACION VEHICULAR

2.1.4 TIPOS DE FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
Hay tres grupos bien definidos y son:

» Fallas por influencia estructural

» Fallas por defectos constructivos

» Fallas por fatiga

2.1.5 TIPOS DE FALLAS EN PAVIMENTOS RIGIDOS
Estas pueden ser generadas por dos causas pmescypsdn:

» Deficiencias de la propia losa



e Comportamiento estructural inadecuado del conjloda, subbase, subrasante y

rellenos.

2.1.6 CONSERVACION DE LOS PAVIMENTOS
Las labores més usuales para conservar en buemgisioaes la superficie de rodadura,
cuando ésta se encuentra constituida por un patenflerible son:

¢ Relleno de grietas

* Reconformacion

* Bacheo

* Riego de sello

» Reconformaciones y/o reposiciones en caminos

2.1.6.1 IMPACTO ECONOMICO DEL MANTENIMIENTO VIAL
El proceso de deterioro de las vias se descrilie fgura 2.9 para el caso colombiano.
Esta funcién ha sido convertida en casos de trafikoviometria, terreno y capacidad

estructural promedio. El grafico ilustra la probfma del mantenimiento vial.

Figura 2.3 DETERIORO DE LA VIA Y COSTOS DE INTERVEN CION EN COLOMBIA

Este deterioro acelerado, conlleva a su vez a eleigaificativamente dos tipos de

costos. Primero, el costo de intervencion se tdplya que no es suficiente un



mantenimiento periddico cada seis afos, sino uhabiitacion que implica una

intervencion de la subbase, la cual puede teneosio de tres veces mas.

2.1.7 SISTEMAS DE GESTION Y ADMINISTRACION VIAL

Un Sistema de Gestion y Administracion Vial, es aonjunto de procedimientos
sistematicos que contemplan los trabajos de disefiostruccion mantenimiento,
rehabilitacion y reconstruccion de pavimentos,casno los elementos constitutivos de

la via como: seguridad, visibilidad, sefializacifuminacion y obras de drenaje.

2.2. FUNDAMENTACION LEGAL
Las Leyes y Normas legales recomendables giramedlor de las establecidas en
nuestro pais, y en la parte técnica, lo acogidoghaviTOP, siendo las principales a
tomar en cuenta:

» Ley de Contratacién Publica del Ecuador y su Regtam

* Ley de Consultoria del Ecuador y su Reglamento

* El Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOREO

* El Manual de Especificaciones Generales para latogetion de Camino y

Puentes, MOP-001-F-2002.
* El Plan Maestro de la Red Vial del MOP-2002.
* El Plan de Concesiones Viales de la Red Fundameelt&cuador.

* La Ley de Caminos.

2.3. CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Desarrollo Institucional

Satisfaccion de los Usosari

Vialidad

Niveles de Servicio

Construccion

Administracion Vial

Estructura y Funcionalidad d

Pavimentos

Gestion de Carreteras

Segundo Orden

ddantenimiento  Vial y de

Operacion Vehicular

V. 1.

V.D

e



2.4. HIPOTESIS

La implementacion de un Sistema Institucional dsti®e y Conservacion, basado en
experiencias internacionales y nacionales, de &seteras de segundo orden del
Ecuador, reduciréa costos de mantenimiento vial ggkracion de vehiculos.

2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES

Variable Independiente

Sistema Institucional de Gestion y Conservaciotadearreteras de segundo orden del
Ecuador.

Variables Dependientes

Reduccion de costos de Mantenimiento Vial y Opératiehicular.



CAPITULO IlI
METODOLOGIA

3. METODOLOGIA

3.1. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

Los tipos de investigacion fueron:

- De Campo: Observacioén de la carretera selecdgeona

- Documental-Bibliografica: consultas en biblioteceonvencionales y virtuales, en

organismos gubernamentales y seccionales y patesul

3.2. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Los niveles de investigacion en el proyecto fudosnsiguientes:

- Exploratorio: Desarrollo de un sistema adaptalkerealidad institucional.

- Descriptivo: Determinacion de los insumos basigosaracteristicos con los que

debera contar e sistema para ser aplicable.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

Para el caso de la via a examinar, la poblacion eilu¢ramo Ambato-Guaranda-
Babahoyo y la muestra se constituye en las distaragumidas para muestreos, ensayos
y mediciones de campo. Como punto de partida sblesi6 lo siguiente:

- Deflexion: cada 100m por carril y por sentido.

- Regularidad Longitudinal e IRI: cada 5m por dargpor sentido

- Regularidad Transversal: cada 5m por sentido.

- Hidrodeslizamiento: cada 200m y en sitios pekgs

- Fallas: tramos de 50 cada 150m por sentido.

-Geometria, Drenaje y Sefializacion: toda la via.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable Independiente

Sistema Institucional de Gestion y Conservaciotadecarreteras de segundo orden del

Ecuador.
CONCEPTC CATEGORIA INDICADORES INDICE HERRAMIENTA
Geometri Longitud, ancho| Km/via -Ficha de Camg
(Inventario) gradientes C/500m -Lista de Chequeo
C/300-500m
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Drenaje Cunetas, alcantarillas Long/Km -Ficha de Campo
Gestién de las (Inventario) No/Km -Lista de Chequeo
carreteras  de Paviment Deflexiones 100m/carri -Ficha de Camg
segundo orden Regularidad 5m/carril -Lista de Chequeo
del Ecuadar Hidrodeslizamiento | 200m/carril

Inventario Fallas 150m/carril

Tréfico Livianos, Pesados Veh/via -Fichas Hist@ica

Senfializacion Horizontal, Long/Km -Ficha de Campo

(Inventario) Vertical No/Km -Lista de Chequeo

Variables Dependientes
Reduccion de costos de Mantenimiento Vial y Opératiehicular.

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES INDICE HERRAMIENTA
Mantenimiento | Costos deg Variantes drenaje, $/Km Hoja de
vial y oportuno y| mantenimiento | sefializacion, Presupuestos
programado; vial taludes, pavimento

disminucién de| Costos de¢| Mantenimientc $/Km Fichas Historice
costos de operacion dg vehicular, consumg

operacion vehiculos combustible

vehicular

3.5. PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Se acudi6 a los gobiernos seccionales responsal@eta via asignada para la
indagacién: Tungurahua, Bolivar, y Los Rios paraeér datos de inventario y

monitoreo existentes y se elaboro una lista dew®gn el campo para obtener datos
de drenaje, pavimento y sefalizacion. Las refeasnae trafico se tomaron de

informacion historica de las instituciones. Se stigH bibliograficamente toda la

informacion relacionada con experiencias nacionakes internacionales de:

Administracion y Gestién Vial; Sistemas de Conceslé Carreteras.

3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Se determind las fortalezas y debilidades que tidne Consejos Provinciales del
Ecuador a partir de la indagacion acerca del estadocaracteristicas y el sistema
actual de gestion vial que tienen implementado [gacanservacion de vias.

Se establecid el tipo de informacién minima queedebtenerse y el proceso a seguir
para dentro de un plazo corto, se implemente e@ns&unificado para la gestion vial.
Se procesaron los costos de mantenimiento vial gpgeacion de los vehiculos para
vias de segundo orden con la finalidad de obtenaridea aproximada del ahorro que

significara la implementacion de un sistema dei@estal.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se verifico el deterioro de ciertos tramos, unacite regular en otros y la intervencion
en dos mas de ellos. La calzada de la via preaehtalmente diferentes caracteristicas
a lo largo de la misma, encontrandose tramos em, lbegular y mal estado.

Los datos del TPDA se los detalla en el siguiensloo
Tabla 4.1 TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL EN LA VIAF LORES

Tabla 4.2 ESPESORES Y VALOR DE SOPORTE DEL SUELO ENLA ViA FLORES

=y J——

4.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS

De los recorridos efectuados a la via y basandosdo® estudios existentes, se
desprende que en algunos de los tramos, se estédafdo un mantenimiento rutinario
ya sea a cargo del MTOP o de cada gobierno sed¢cimatros tramos la superficie
presenta problemas superficiales y drenaje supdrBn mantenimiento. El cuanto al
CBR de la subrasante tiene un promedio de 7.5
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La vida residual del pavimento para los tramos, 13 8s casi nula. La mayor parte de

secciones oscilan entre 0,0 y 0,5 afios, siendopocgs las que van de 0,5 a 1,2 afios.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- La regularidad superficial de las carreteras mage directamente en los costos que se
tienen en la infraestructura.

- Los trabajos de construccion o rehabilitacioraesidera que sean de una calidad tal,
gue durante los primeros afios de vida util no semg® deformaciones o deterioros.

- Para el éxito de la implementacién de un Sistdm&estion Vial, es necesario dar a

conocer la importancia del monitoreo y la evaluadé una carretera.

5.2. RECOMENDACIONES

- Implementar las estrategias definidas en esteidento y asegurar un adecuado
desarrollo institucional para adelantar los prograomprendidos.

- La via que se tomo6 como muestra para la investigaequiere ser intervenida de una
manera racional para reducir costos de operacibicwar tanto de carga como de

pasajeros.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

6. LA PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

La via atraviesa tres provincias: Tungurahua, BolivLos Rios. La ciudad de Ambato,
inicio de la carretera en estudio, constituye odmvial de enlace Costa — Sierra —
Oriente, y del callején andino, como vinculo etdieprovincias del Norte y del Sur.

La vida de esta carretera estd destinada a un deloonstruccion — degradacién —
destruccién — reparacion tardia, debido a la fdkkaun programa de monitoreo y

conservacion de la misma.

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

De la informacion recolectada en organismos ofisiabe desprende que la carretera en
estudio, entre los afios 2004 y 2006, estuvo enteaa delegacion de competencias al
Gobierno Central a los Gobiernos Provinciales deglisahua, Bolivar y Los Rios, para
el mantenimiento de la via. Para ello se formo6 ema@aresa conformada por una firma
extranjera a cargo del 97% de las acciones y eh3#%s Consejos Provinciales. Esto
fracaso por incumplimientos de la empresa israelita

Actualmente el MTOP ha tomado a su cargo las ietenes de reparacion de la via

mientras se resuelve el tema de competencias.

6.3. JUSTIFICACION

El trabajo esta orientado a proponer la implantacié un sistema de gestién vial de la
carretera Ambato — Guaranda — Babahoyo, como urelmaplicable a las vias de

segundo orden. El mantenimiento y atencién opogup@rogramados de esta via,
generara un nivel de servicio estable, no menors dstandares aceptables y
consecuentemente, la satisfaccion de los usuamasgor desarrollo de la region,

impulso al turismo, entre otros.
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6.4. OBJETIVOS

6.4. OBJETIVO GENERAL

Disefar un Sistema de Gestion y Conservacion Vidhearretera Ambato — Guaranda-
Babahoyo, con el objeto de disminuir costos de eramtiento vial y de operacion de
vehiculos, procedimiento a ser aplicado en lasdéasegundo orden del Ecuador.

6.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Detectar los problemas principales por los quilasdeteriorado la carretera Ambato —
Guaranda — Babahoyo.

- Determinar las razones por las cuales las erggladccionales no han intervenido con
el mantenimiento oportuno de la via Flores.

- Establecer un sistema de gestion y conservacarde esta carretera, aplicable a las
entidades seccionales del pais.

- Investigar programas y metodos de inventariotrobly monitoreo de las carreteras,
factibles de ser utilizados para la aplicacion =doté del sistema.

- Definir una metodologia para proporcionar infocma historica sobre la construccion
e intervenciones que ha tenido esta carretera yseu&ran como insumo para gestion
de la misma.

- Analizar si el sistema propuesto es aplicablelgcaado para las condiciones de las

entidades seccionales involucradas.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El sistema propuesto es aplicable en todas ladaelets seccionales del pais porque en
el caso de las vias de segundo orden se cuentaneoresefia histérica de las ultimas
intervenciones. El ahorro que significara impleraer sistema se lo puede determinar
realizando una comparacién entre los costos devereiones no programadas y

tardias, y el costo de la aplicacion del sistema.

6.6. FUNDAMENTACION
Habiendo conocido el problema, las causas y susecoencias, asi como las
caracteristicas de la zona, se puede plantear jetivab que se desea alcanzar.
Adicionalmente se debe incluir ciertas caracteastique el proyecto debe cumplir
detalladas a continuacion:

e Ser importante

* Ser alcanzable
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* Ser medible
e Estar delimitado en el tiempo
» Permitir comparar la situacion actual y futura emfa clara y precisa

« Incorporar beneficiarios

El Sistema de Gestién Vial debidamente instrumentidecera los medios necesarios
para administrar de manera eficiente los recurdspodibles, planear, ejecutar y
controlar los programas que optimicen la infrae$tma vial; obteniéndose multiples

beneficios de los cuales se detallan algunos ant@ion.

6.6.1 AHORRO EN COSTOS DE OPERACION DE VEHICULOS

La comparacion de ahorro de combustible entreamdren estado de bueno a regular,
y otro de las mismas caracteristicas en estadeglédar a malo, alcanza el 30% para
vehiculos livianos, y para el caso de los pesddotif entre el 20% y el 40%.

Los demas componentes se resumen en las siguiabtas:

Tabla 6.1 AHORRO ESTIMADO EN COSTOS DE OPERACION VEHICULAR POR MEJORAS
EN UNA VIA

Tabla 6.2 AHORRO ESTIMADO EN TIEMPO DE VIAJE POR ME JORAS EN LA VIA

6.6.2 AHORRO EN COSTOS DE MANTENIMIENTO Y CONSERVAC ION
Uno de los objetivos de la investigacion es el deveer de los insumos y de la

informacion mas completa posible, para que en fasg se proceda a modelar el
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deterioro de los caminos de la red provincial, gistintas politicas de conservacion,

generando asi niveles de gastos en conservaci@spenario de modelacion.

6.6.3 MODELO DE CONSIGNACION DE DATOS DE INFORMACIO N
HISTORICA DE LAS INTERVENCIONES

El sistema se basa en la recopilacion de los dest&icos de las intervenciones que ha
tenido una carretera desde su construccion, enufarras que a través del tiempo
serviran como insumo para incorporarlos posteriotme programas mas sofisticados,
cuando las instituciones cuenten con los recurams gdquirirlos.

Se considera que, a pesar de la existencia degonagrque puedan suplir con mayor
capacidad y exactitud los datos que se proponeiineh los formatos, este tipo de
informacion es mas manejable, comprensible, inééapte, y al alcance de autoridades,

funcionarios y empleados de diferente orientaci@figsional en la institucion.

6.7. METODOLOGIA

La propuesta esta realizada siguiendo los lineawmsegenerales del Plan Maestro de
Vialidad del MTOP, tomando experiencias de algunasstigaciones previas citadas
en los antecedentes investigativos. La metodologiaPlan, dirigida a identificar,
formular y evaluar los proyectos de construccidejaramiento y rehabilitacién de vias,
se ajusta en gran parte a los objetivos de la piegeopuesta.

El procedimiento se inicia con la recopilacion déoimacion histérica de estudios,
intervenciones, inventarios, monitoreos y propuesia gestion que ha tenido la

carretergpara luego ampliar el espectro de aplicabilidadaned vial provincial.

6.8. ADMINISTRACION

6.8.1 RECURSOS ECONOMICOS

Los Gobiernos Provinciales deben concienciarse esdérimportancia que reviste
implementar y asignar recursos permanentes patarcoon un sistema de gestién vial

acorde a sus circunstancias y posibilidades.

6.8.2 RECURSOSHUMANOS Y TECNICOS
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Es necesario la intervencion de especialistas da campo de accion pertinente que
lidere las actividades dentro de su area, asi dambién personal de apoyo y equipo

para llevar a cabo la propuesta.

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

El Sistema requerira de evaluaciones y ajuste$dieds cada 2 afios, sobre la base de
operaciones de monitoreo, observacion, inventayiosvaluaciones en el sitio. El
comportamiento de una carretera es imprescindibielgtanto su planificacion debe

ser de 10 o mas afnos.
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INTRODUCCION

A través de los afios se han ido desarrollandoigaaqglo métodos para el andlisis de las
estructuras fuera del rango elastico, uno de @<l Analisis No Lineal Estatico
Pushover el cual resulta de facil aplicacion; sibargo el método mas completo que se
ha realizado hasta hoy es el Andlisis No LineaHdoria en el Tiempo el cual recoge
datos sismicos y simula sismos reales en la esteud¢eniendo asi resultados mas
acordes a la realidad, pero que en la actualiddd sensidera un método complejo y
aun desconocido.

El propdsito de esta investigacion es realizar sestos tipos de analisis no lineal
(inelastico) en estructuras ya existentes en lalaciude Ambato, y comparar los
resultados obtenidos para determinar que grad@ueianacion tiene el pushover con

el Andlisis de Historia en el Tiempo.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 TEMA
Estudio del Pushover como herramienta para la métacion del Desempefio Sismico

de Pérticos Tridimensionales.

1.3PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

Existen varios métodos de andlisis inelastico érmeal utilizados para el analisis de las
estructuras de concreto; el mas completo es elsanab lineal de historia en el tiempo,

el cual al momento es considerado complejo y destda.

El analisis no-lineal estatico “pushover” es unreeade la ingenieria estructural por
evaluar el esfuerzo real al que esta sometida stnactura bajo la accion de diferentes
tipos de carga, de la forma mas simple y practissbyte.

Esta técnica evalla estructuras ya existenteoasd estructuras apenas disefiadas para
ser construidas, la misma que ha sido acogida pisep de alto riesgo sismico como

Ecuador y mas especificamente Ambato.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

En la actualidad es muy comun realizar un anabk$ssnico empleando espectros

inelasticos y utilizando teoria de analisis lindalgue produce incongruencia porque se
espera dafio en la estructura utilizando teoridiedas

El andlisis pushover es una técnica de analisibneal que se ha adoptado, pero sin
tener una verdadera conciencia de cuanto difi@emdsultados de los reales obtenidos
al realizar el andlisis no lineal de historia etiehpo, por lo que se ve la necesidad de

investigar sobre el analisis pushover.

1.2.3 PROGNOSIS

La aplicacion de métodos y técnicas avanzadas ddisian del desempefio,
vulnerabilidad y fragilidad de las edificacionea, germitido establecer el conocimiento
necesario para minorar el riesgo sismico en lasatatas, quedando aun varias dudas

respecto a la precision de dichos métodos tal calrpashover, mismas que en el futuro



seguiran sin ser investigadas si no se les dagartancia que merecen, lo que llevara a

soluciones y decision&sroneas en la evaluacion o disefio de estructuras.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢, Qué tipo de estudio serd necesario a cerca dabyerscomo herramienta para la

determinacion del desempefio sismico de porticdisneinsionales?

1.2.5 INTERROGANTES

¢, Qué es el andlisis estatico no lineal (inelasposhover?

¢,Cual es el procedimiento correcto para la aplicadel pushover?

¢ Cual es el procedimiento correcto para la aplicedel analisis no lineal de historia en
el tiempo?

¢Cual es la herramienta computacional adecuadalgafalicacion del pushover y del
analisis no lineal de historia en el tiempo?

¢, Cuadles seran los resultados del estudio del peshov

1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION
1.2.6.1 DELIMITACION DE CONTENIDO
La investigacién se realizara en el campo de laniggia estructural sismoresistente, en

el area de disefio y evaluacién de estructurasiepdas de hormigdn armado.

1.2.6.2 DELIMITACION ESPACIAL

Los trabajos de investigacién se los realizara ldabmratorio de computacion de la
Universidad Técnica de Ambato, asi como tambiérueraboratorio privado de la
ciudad.

1.2.6.3 DELIMITACION TEMPORAL
El desarrollo del la investigacion esta previsteadte los meses de Noviembre del 2007
a Abril del 2008.

1.3 JUSTIFICACION
La respuesta de las estructuras ante la accioricaightenida mediante el AIHT se

considera la mas aproximada a la realidad, sin egob@quiere de un analisis lento y



repetitivo; frente a ello el analisis pushover &nrgpresenta la mejor alternativa para

dar la solucion al problema.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio del pushover como herramieata [a determinacion del

desempeiio sismico de porticos tridimensionales.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir la aplicacion del analisis pushover comoramienta para la
determinacion del desempefio sismico de porticdisrteinsionales.

Aplicar el andlisis pushover como herramienta pardeterminacion del
desempeiio sismico de porticos tridimensionales.

Aplicar el analisis inelastico de historia en @ntpo para usarlo como
parametro de comparacion con el pushover en 3D.

Usar la herramienta computacional adecuada paraplecacion del
pushover y del AIHT.

Proponer un procedimiento adecuado para la aplioai®| pushover como
herramienta para la determinacion del desempefinicgisen porticos

tridimensionales, de tal manera de obtener resagdtadnfiables.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

El andlisis pushover se viene investigando hacéovaafios hasta determinar un
procedimiento descrito en el documento de la Fédarergency Management Agency
llamado FEMA-440.

Existen ademas otras investigaciones referentgsisiiover como el “3D Adaptative
Pushover of Reinforced Concrete Buildings”, puldizgpor Manuel A. Lopez y Rui

Pinho; Practical Three Dimensional Nonlinear St&tlishover Analysis” cuyos autores

son Ashraf Habibullah y Stephen Pyle.

2.2. FUNDAMENTACION LEGAL

Los Fundamentos legales del analisis pushoveraeeatran en los cédigos FEMA-440
y ATC-40, que si bien no son normas ecuatorianas,aglicacion es de uso
internacional. Vomo apoyo a estos fundamentos,nsgleara el codigo ACI 318-05
para el disefio de hormigén armado, complementandcetcédigo ecuatoriano de la

construccion CEC-2002 para la parte de fuerzassasny espectros de disefio.

2.3. CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.3.1 Aplicacion del pushover a porticos tridimensiles.

2.3.2 Andlisis inelastico de historia en el tienfatHT).

2.3.3 Revision del programa SeismoStruct para AisaRushover y AIHT.

2.3.4 Seleccidn de poérticos tridimensionales dideSa&n hormigén

2.3.5 Aplicacion del pushover a los pérticos setmtados usando Seismostruct

2.3.6 Aplicacion del AIHT a los porticos seleccidna usando Seismostruct.

2.3.7 DESEMPERNO SiSMICO

Es el comportamiento estructural ante la excitagi®mica; el disefio basado en él
consiste en la seleccion de esquemas de evaluapdéopiados que permitan el
dimensionamiento y armado de los elementos estaletide manera ante la accion

sismica los dafios en la estructura no deberanaugertos estados de limite.
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El desempefio se cuantifica en términos de la chtit dafio en un edificio afectado
por un movimiento sismico y el impacto que tienenlas actividades posteriores al

evento.

Figura 2.1 DIAGRAMA DEL MARCO CONCEPTUAL DE LA INGE NIERIA BASADA EN EL
DESEMPENO

La grafica muestra un diagrama del marco concemtaala ingenieria basada en el

desempeiio.

2.3.8 NIVELES DE DESEMPERNO SiSMICO (ATC-40)
El nivel de desempefio describe un limite de dascrelio.

2.3.8.1 NIVELES DE DESEMPENO SISMICO PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES (ATC-40)

* Ocupacion Inmediata (SP-1)

» Dafio Controlado (SP-2)

» Seguridad (SP-3)

» Seguridad limitada (SP-4)

» Estabilidad Estructural (SP-5)

* No Considerado (SP-6)

2.3.8.2 NIVELES DE DESEMPENO SiSMICO PARA ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES (ATC-40)



e Operacional (NP-A)

* Ocupacion (NP-B)

* Seguridad (NP-C)

¢« Amenaza reducida (NP-D)
* No considerado (NP-E)

2.3.9 MOVIMIENTOS SiSMICOS DE DISENO
Para permitir aplicaciones practicas de disefiodmsm el desempefio, es necesario
seleccionar una serie de eventos sismicos disaampueden ocurrir y que representan

el rango de severidad sismica para un desempeficutardeseado de la estructura.

2.3.9.1 NIVELES DE MOVIMIENTO SiSMICO (ATC-40)
» Sismo de Servicio (SE)
¢ Sismo de Disefio (DE)

* Sismo Méaximo (ME)

2.3.10 ANALISIS ESTATICO NO LINEAL (Analisis Pushover)

El analisis Pushover es un método numérico querrdeta la carga maxima y la
capacidad de desplazamiento de una estructuracapusdera el comportamiento no
lineal de los materiales a partir de un cierto ndleecarga, ante la aplicacion de fuerzas
estéticas incrementales sobre la estructura que@oem dichos materiales. No obstante
se debe tomar en cuenta que este analisis prefsvantajas descritas a continuacion:
- El dafio estructural es una funcion tanto de fardeacion como de la energia y sin
embargo el analisis pushover solo considera qdaf@ depende de la deformacién

- El patron de cargas solo considera cargas sisnaterales e ignora por completo la
carga vertical.

2.3.11 ANALISIS INELASTICO DE HISTORIA EN EL TIEMPO (AIHT)

Es un método numérico que determina la carga maxym#a capacidad de
desplazamiento de una estructura, que considecamportamiento no lineal de los
materiales a partir de un cierto nivel de carg#e #maplicacion de sismos reales sobre

la estructura. Este método es considerado el mastexpara verificar que las



deformaciones y rotaciones inelasticas satisfagshiinites de disefio, y también para

la determinacién de los modos altos de vibracion.

2.3.12 METODOS PARA REALIZAR EL ANALISIS NO LINEAL
SIMPLIFICADO.

Los procedimientos simplificados de andlisis n@dinque usan el pushover, como el
método del espectro de capacidad y del coeficidetelesplazamiento, requieren la
determinacion de tres elementos principales: cdpdcidemanda (desplazamiento) y
desempeiio (ATC-40).

2.3.12.1 CAPACIDAD

La capacidad de un elemento se representa mediéaoteva pushover, una grafica en
la que se monitorea el desplazamiento en el togecgrtante basal de la estructura. La
curva de capacidad es construida para represdnpaimeer modo de respuesta de la
estructura, basandose en la suposicion de queneste fundamental de vibracion es la

respuesta predominante de la estructura.

FIGURA 2.2 CURVA DE CAPACIDAD (ATC-1996)

2.3.12.2 DEMANDA POR EL METODO DEL ESPECTRO DE CAPACIDAD

La demanda de desplazamiento en el método del tespbe capacidad, ocurre en un

punto del espectro de capacidad llamado Punto derbgefio. Este punto representa la
condicién para la cual la capacidad sismica desteugtura es igual a la demanda

sismica impuesta a la estructura por un sismo é&pec

El procedimiento a seguir es el siguiente:



1. Determinacién de la curva de capacidad mediantnatisis Pushover.

2. La curva de capacidad debe transformarse en egmlctrapacidad.

3. Superposicion del espectro elastico de respue$tadg amortiguamiento) con
el espectro de capacidad.

4. Se supone un punto de desempefio de partida.

5. Representacion bilineal del espectro de capacidad.

6. Se calcula el espectro de demanda reducido y sensugraficamente con el
espectro de capacidad en su forma bilineal.

7. Determinacion del punto de interseccion del espede capacidad con el

espectro de demanda reducido.

FIGURA 2.3 PUNTO DE DESEMPENO OBTENIDO A PARTIR DEL VALOR SUPUESTO.

2.3.12.3 DEMANDA POR EL METODO DEL COEFICIENTE DE
DESPLAZAMIENTO
Este método provee un procedimiento numérico dir@etra calcula la demanda de
desplazamiento, y no requiere de la conversidradriiva de capacidad a coordenadas
espectrales, tal como el método del espectro dacagd. El procedimiento a seguir
para el desarrollo de este método es el siguiente:

1. Determinacion de la curva de capacidad mediantnétfisis pushover.

2. Representacion bilineal de la curva de capacidad.
3. Célculo del periodo fundamental efectivo Te.
4

. Calculo del punto de desempefio de la estructura Dt.
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2.3.13 ANALISIS NO LINEAL ESTATICO (PUSHOVER) CON E L USO DEL
PROGRAMA SEISMOSTRUCT.
Seismostruct es un programa que se basa en losr@enTinitos que puede predecir el
desplazamiento inelastico de porticos espacialgs bargas estaticas o dinamicas,
tomando en cuenta la no linealidad geométrica ydtasticidad del material. Para la
modelacion de la estructura se deben definir passeguir para la realizacion del
andlisis, definiéndose asi:

* Materiales

» Secciones

» Clases de Elementos

» Aplicacion de Cargas

¢ Fases de Carga

» Criterios de desempefio

* Resultados de Andlisis

2.3.14 ANALISIS INELASTICO DE HISTORIA EN EL TIEMPO CON EL USO
DEL PROGRAMA SEISMOSTRUCT.

Después de haber definido el modelo estructurah granalisis pushover, resulta
sencillo realizar el andlisis de historia en ahii® ya que toda la informacion preparada
para el pushover es aplicable; a excepcion deakesfde carga el cual es sustituido por
las curvas de historia en el tiempo, es decir elemograma que se va a aplicar a la
estructura. Ademas debe indicarse los nudos yrécddn en que se va a aplicar el

acelerograma.

2.4. HIPOTESIS
El desempefio sismico de porticos tridimensionatedizados mediante el pushover
resulta muy aproximado comparado con el desempeéb abtenido del Analisis

Inelastico de Historia en el tiempo (AIHT).



2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES
Variable Independiente
- Analisis Pushover (Analisis No lineal Inelastico)

- Andlisis Inelastico de Historia en el Tiempo (AIHT)

Variables Dependientes

Desempefio Sismico
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CAPITULO IlI
METODOLOGIA

3. METODOLOGIA
3.1. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION
- Documental Bibliogréafica

- Confrontacién de variables

3.2. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
Exploratorio, descriptivo, correlacional.

3.3. POBLACION Y MUESTRA
Pérticos tridimensionales (estructuras de edifim@cde hormigbn armado de mas de 4
pisos de la ciudad de Ambato, de los cuales seowliEp de los planos de disefio

estructural.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable Independiente
Andlisis Pushover.

CONCEPTC( CATEGORIA INDICADORES ITEMS HERRAMIENTA
Método Carga Maxim Punto de colapso ¢ 1 Observacio
numeérico  que la estructura Herramientas
determina la computacionales
carga méaxima y Capacidad de -Desplazamiento 2 Observacion

la capacidad d¢ desplazamiento | maximo en el tope Herramientas
desplazamiento -Derivas 3 computacionales
de una| Comportamientc| -Punto de Fluenc 4 Observacio
estructura, que no lineal -Desplazamientos 5 Herramientas
considera e -Deformaciones 6 computacionales
comportamientd Fuerzas -Cortante Basal 7 Observacion

no lineal de log Estéaticas -Desplazamiento 8 Herramientas
materiales g maximo en el tope computacionales

partir de un
cierto nivel de
carga, ante la
aplicacion  de
fuerzas estaticas
incrementales

sobre la
estructura que
componen
dichos
materiales
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¢ Debe disefiarse una estrcutura para llegar haptansw de colapso?
¢ Cual debe ser el desplazamiento maximo admisgbtbseio?

¢ Como se relaciona la deriva con la capacidad sidaleamiento del portico?

w0 DN PE

¢ Como se determina el punto de fluencia a particuld el material empieza a
cambiar su comportamiento de lineal a no — lineal?

5. ¢Cuales son las consecuencias de los grandes zes@atos y deformaciones
en la estructura producidas al considerar el cotapovento no — lineal de los
materiales?

6. ¢Cudl es el cortante basal maximo resultante dplieacion de fuerzas estaticas
a los porticos tridimensionales?

7. ¢Cual es el desplazamiento maximo en el tope aedealtde la aplicacion de
fuerzas estaticas a los porticos tridimensionales?

8. ¢Cuan acorde a la realidad resulta la aplicaciofueizas estaticas sobre los
porticos?

Variables Dependientes

Desempefio Sismico

CONCEPTC CATEGORIA | INDICADORES | ITEMS TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Comportamiento| Comportamientq -Niveles de dafio 1 Observacion
estructural ante -Derivas 2 Herramientas
la excitacion -Sobreresistencia 3 computacionales
sismica Excitacion -Magnituc 4 Observacio
Sismica -Aceleracion Herramientas
-Duracién computacionales

1. ¢Hasta qué nivel de dafio debe ser capaz de sopoa@structura?
¢, Cuales son los factores que modifican las deresdtantes?

3. ¢Cuanto influye la sobre resistencia de los madésrizn el comportamiento de la
estructura?

4. ¢Influyen la magnitud, aceleracion y duracion desismo en el desempefio

estructural?

3.5. PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION
La técnica a emplear sera la observacion directa,participante, estructurada,
individual y de Ilaboratorio, usando como instrumeenias herramientas

computacionales.
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3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Se hara una revision critica de la informacion gat® a cerca de las variables a
estudiar, es decir, de los métodos de analisisral| para luego realizar una aplicacion
practica de dichos métodos, obteniendo resultadeseran tabulados y graficados para

gue faciliten su interpretacion y evaluacion, cbfirede lograr los objetivos planteados
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Después de haber realizado la aplicacion de cadadanlos métodos de analisis no
lineal siguiendo los procedimientos respectivodes anteriormente, se desprenden

los siguientes resultados para cada estructura.

Estructura #1
Punto de desempeiio Sa = 14.476cm

Aceleracion espectral Sd = 1.1427¢g

Método Desplazamiento (Dt)
Espectro de Capacidad 18.330
Coeficiente de desplazamiento 18.105
Analisis de Historia en el Tiempo 19.670

Estructura #2
Punto de desempeiio Sp = 13.408cm

Aceleracion espectral Sa = 0.70369g

Método Desplazamiento (Dt)
Espectro de Capacidad 16.750
Coeficiente de desplazamiento 14.779
Analisis de Historia en el Tiempo 16.150

Estructura #3
Punto de desempefio Sd = 14.596cm

Aceleracion espectral Sa = 1.098g

Método Desplazamiento (Dt)

Espectro de Capacidad 18.330

-14 -



Coeficiente de desplazamiento

18.542

Andlisis de Historia en el Tiempo

20.02

4.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para la interpretacion de los resultados obterigego de haber realizado el analisis, se

han elaborado unas tablas que indican el dafio pidmlen la estructura como funcion

del desplazamiento y del cortante basal

Ejemplo#1
PUNTO DANO OCURRIDO DESPLAZAM. | V.BASAL
(cm) (Tn)
1 Inicia la fluencia en las columnas del primeopis 7 111.88
2 Contintia la fluencia en las columnas de la plamta,by 10 149.87
empiezan a fluir algunas vigas del ler y 2do piso
3 Siguen fluyendo las vigas del 1ler y 2do piso eani@ fluir 11 160.7¢
las del 3er nivel.
4 Se produce el reventamiento del recubrimientovatias 13 177.90
columnas de planta baja.
5 Se revienta el recubrimiento del pie en otrasimobs de 16 195.06
planta baja.
6 Inicia la falla del concreto confinado en el nlctis pie de 18 201.5¢
dos columnas del ler piso.
La estructura alcanza el nivel de seguridad SRegy@dad Limitada)
Ejemplo#2
PUNTO DANO OCURRIDO DESPLAZAM. | V.BASAL
(cm) (Tn)
1 Inicia la fluencia en las vigas del primer p 4 66.5¢
2 Continda la fluencia en las vigas, y empiezan ia 8igunas 6 90.11
columnas del ler nivel
3 Siguen fluyendo las vigas y columnas del ler pigacan 8 105.0:
a fluir las vigas del 2do nivel.
4 Inicia la fluencia en vigas del 3er nivel y colurardel 2dc 11 114.2:
nivel.
5 Se produce el reventamiento del recubrimient@lgnnas 13 117.35
vigas y columnas del 1er piso.
6 Se revienta el concreto no confinado (recubritolemle 16 120.52
otras vigas y columnas del ler piso.
La estructura alcanza el nivel de seguridad SRegy&dad)
Ejemplo#3
PUNTO DANO OCURRIDO DESPLAZAM. | V.BASAL
(cm) (Tn)
1 Inicia la fluencia en las vigas del ler y 2do piso, y 8 143.1:
columna central de planta baja.
2 Fluyen otras columnas en el ler piso, continudue@ntia 10 170.1(

de vigas el los dos primeros niveles, e iniciallericia de
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vigas del 3er nivel.

3 Continta la fluencia de vigas en los tres nivgleslumnas 12 190.84
de planta baja.

4 Inicia la fluencia en columnas centrales del 3eeln 14 205.1(

5 Contintan fluyendo las columnas del 3er piso eianicsu 16 213.4*
fluencia las del 2do piso.

6 Se produce el reventamiento del concretcconfinado de 19 222.21
las columnas de planta baja e inician a fluir igmy del 4to
piso.

La estructura alcanza el nivel de seguridad SRegy&dad)

4.3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

La hipotesis fue verificada luego de haberse radtizel estudio descrito en la
propuesta, concluyendo que la afirmacion plantesdeerdadera; por lo tanto los datos
obtenidos del andlisis Pushover son muy aproximados obtenidos mediante el

analisis de Historia en el Tiempo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- Los métodos aplicados en la presente investigagiSu alcance, proporcionan una
poderosa herramienta para determinar el probabigpodamiento de una estructura
ante un embate sismico.

- El desempefio obtenido con los tres métodos es simifar, obteniéndose una
variacion promedio del 8% entre los desplazamiewntatenidos con el espectro de
capacidad y el coeficiente de desplazamiento,drah&nalisis de historia en el tiempo

- La capacidad resistente de la estructura en furdgbrcortante basal es menor al ser

analizada en dos direcciones.

5.2. RECOMENDACIONES

- Las nuevas técnicas de disefio sismo-resistebtride incorporar esta nueva filosofia
gue es el Analisis por Desempefio.

- Cuando sea dificil de detectar la direccion mésfalorable para aplicar el analisis
pushover, se recomienda aplicarlo en las dos dees.

-Se recomienda analizar una familia de estructdeassimilares caracteristicas para
poder determinar cual método (MCD, MEC) es constov&ente al andlisis de historia

en el tiempo.

-17 -



CAPITULO VI
PROPUESTA

6. LA PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

Para la realizacion de la presente tesis se amaiiz& porticos tridimensionales de
hormigon armado de mas de 4 pisos de la ciudachueafo.

-El primer ejemplo de aplicacién corresponde a dificgo de 4 niveles disefiado de
acuerdo al Cddigo Ecuatoriano de la Construcci@nd® su uso principal el de un
centro comercial.

-El segundo portico fue disefiado de acuerdo al ®BZ2% destinado a usarse como
departamentos en todos sus niveles.

-El ejemplo 3 es una edificacion de 5 niveles diskeiide acuerdo al CEC2002

destinada a oficinas.

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Existen varios métodos para el analisis no linea¢structuras, de los cuales el método
basico y mas completo es el Analisis No Lineal dsdfia en el Tiempo, el mismo que
en la actualidad es considerado de compleja apdicgzara uso general. Sin embargo
existen métodos simplificados de analisis no lireaho el Método del Espectro de
Capacidad que utiliza la interseccion entre la @ude capacidad (pushover) y el
espectro de respuesta reducido para estimar elmmagesplazamiento; otro de los
métodos es del Coeficiente de Desplazamiento, simmique utiliza el analisis
pushover y una version modificada de la aproxintacié iguales desplazamientos para

estimar el desplazamiento maximo.

6.3. JUSTIFICACION

A pesar de que en la actualidad sigue abiertadeudion para mejorar los métodos
aplicados en esta investigacion, definitivamente elbalcance que tienen al momento
proporcionan una poderosa herramienta para determairprobable comportamiento de

una estructura ante un embate sismico.

6.4. OBJETIVOS
6.4. 1 OBJETIVO GENERAL
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Realizar el estudio del pushover como herramierdsa pla determinacion del

desempeiio sismico de porticos tridimensionales.

6.4. 1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Aplicar el andlisis pushover y el analisis de histaen el tiempo para
establecer una comparacion entre ambos.
» Determinar el grado de aproximacion de los resaftazbtenidos mediante
el pushover frente a los resultados del analisi$ineal de historia en el

tiempo.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Si bien el andlisis pushover en dos direccionesilsimeas no esta aun investigado, la
experiencia alcanzada en el presente trabajo pileu®s una idea de que el pushover
aplicado unicamente en la direccibn mas desfaverpbéde resultar algo subestimado
sobretodo en cuanto al nivel de dafio en la estacya que el sismo actla en las dos

direcciones a la vez; por lo tanto se considertibiacanalizar en dos direcciones.

6.6. FUNDAMENTACION

La presente propuesta se fundamenta en los reglasnptanteados en FEMA-440 y
ATC-40, que si bien no son normas ecuatorianaapoacion es de uso internacional.
Ademas se empleara el codigo ACI 318-05 para etiidisde hormigon armado,
complementando con el cédigo ecuatoriano de latagtson CEC-2002 para la parte

de fuerzas sismicas y espectros de disefio.

6.7. METODOLOGIA

La propuesta esta realizada siguiendo los lineaosedel proceso de calculo para el
analisis pushover, y comparandolos sus resultadaset de historia en el tiempo;
tomando experiencias de algunas investigacionesgasreealizadas por expertos en el
tema citadas en los antecedentes investigativos.

El procedimiento se inicia con la seleccién deugstiras ya construidas o en la ultima
etapa de disefio asi como la recopilacion de infoidnaacerca de acelerogramas y

demas datos necesarios para realizar el analisis.
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6.8. ADMINISTRACION
6.8.1 RECURSOS FINANCIEROS

RUBROS DE GASTO VALOR $
Material de escritori 60.0(
Material bibliograficc 150.0(
Recoleccion de informacic 250.0(
Movilizacion 500.0(
Transcripcion y empastado de t 60.0(

SUBTOTAL 1020.0(

10% imprevisto 102.0(

TOTAL 1122.00

6.8.2 RECURSOS HUMANOS
El equipo de trabajo para el desarrollo de la ingasion estara conformado por el

investigador, el director y un asesor.

6.8.2 RECURSOS INSTITUCIONALES
La biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civilgcanica de la Universidad Técnica
de Ambato prestard las facilidades cuando se neqguee utilizacion de recursos

bibliograficos.

6.9 LA PROPUESTA

El analisis Pushover aplicado en dos direccionesp@re un método de calculo
simplificado de facil aplicacién que arroja datogynaproximados a la realidad, ademas
constituye un parametro de evaluacion a estructymasonstruidas o que estan en la

etapa de disefio, por lo que se deberia desarocdiplicandolo en disefios posteriores.
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INTRODUCCION

La necesidad de desarrollar estudios de impactoesutalb deriva de la nueva normativa

que obliga al planteamiento y ejecucion de un gramero de estudios que permitan

conocer los sistemas abiotico, bidtico, antropiebrdedio para evaluar la respuesta de
éstos frente a una actividad o proyecto dado.

Cuando se construyen vias terrestres se altereedioMAmbiente natural, disturbando

potencialmente superficies de terreno y alteraridis@omponentes del ecosistema.

La via en estudio se la construird de forma aleddfieo Pindo, misma que se la va a
construir con la finalidad de que los habitantetadeiudad del Puyo gocen de mejores
servicios relacionados al transporte.

En el presente trabajo se hace una valoracion sl@ripactos desde el punto de vista
cualitativo, haciéndose énfasis a los impactos mel@vantes y a los factores de mayor
incidencia.

Ademas se hace un analisis estadistico de los togpde los impactos en funcion de su
severidad, en la cual la mayoria son puntualegaestes y de facil mitigacion, aunque

también existen impactos irreversibles.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 TEMA
Plan de manejo Ambiental en el Paso Lateral Suadeiudad del Puyo para mejorar

los indices de Control Ambiental.

1.4PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

Actualmente en todos los paises del mundo o enaswma se esta llevando a cabo el
control de los planes de manejo ambiental para gadgecto que puede causar
impactos en el medio ambiente.

El plan de manejo ambiental elaborado por el Mémistdel Ambiente Ecuatoriano, es
aplicable al control y determinacion de impactodi@mtales generados en una via, por
lo tanto se lo puede tomar como referencia par&olasideracion de los efectos
ecolbgicos negativos que generara la construcabdPaso Lateral Sur de la ciudad del
Puyo. Es preciso disefiar mecanismos que ayuderesergar el medio y a que el
sistema sea lo menos alterado posible, para lodrlzran ser puestas en practica las

medidas a implementarse.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

La participaciéon implica poner a disposicion de loderesados una adecuada
informacion sobre el proyecto, implementar mecaosrde informacion, difusion y

discusién; decepcionar la opinibn asi generada;egerta en cuenta para la
reformulacién del proyecto o accién, o en el mometd tomar decisiones sobre el

mismo.

1.2.3 PROGNOSIS

La falta del plan de manejo ambiental provocar@sién de los cortes y rellenos recién
hechos y sedimentacion temporal en las vias deagretural, contaminacion del agua
y la tierra con aceite, grasa y combustible enplaisos de la maquinaria, creacion de
agua estancada en los fosos, canteras, etc., queptos para la propagacion de
mosquitos y otros vectores de enfermedades, trestwroldgico y social a causa de los

campam



1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢ Cual sera el Plan de Manejo Ambiental aplicablelgaso lateral Sur de la Sur de la

ciudad del Puyo, para mejorar los indices de cbatnbiental?

1.2.5 INTERROGANTES

- Elaborar medidas preventivas y correctivas.

- Determinar medidas de mitigacion: seguridad, adeiones necesarias para evitar que
se produzcan afectaciones a la calzada, contrdésiechos.

- Proponer medidas de contingencia que permitarsw@rio anticipar una situacion de
emergencia.

- Cumplir con la ley, reglamentos y normas ambiestgigentes en el pais.

1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION

1.2.6.1 DELIMITACION ESPACIAL

El proyecto que tiene una longitud de 2922,30m igia en la Urb. Juan Freire/La
Libertad y termina en la Urb. La Merced/Av. MonseAtberto Zambrano Palacios, de

la ciudad del puyo provincial del Pastaza.

1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL
La investigacién se realizé el mes de junio al deseptiembre del 2008.

1.3 JUSTIFICACION

Es factible la realizacion del proyecto pues seneticomo apoyo instituciones
gubernamentales, mismas que manifiestan teneetligmosicion y financiamiento para
el mejoramiento de la salubridad de la poblacidherAds el propésito del estudio es de
controlar la contaminacion que provocaria la camsion del paso lateral Sur de la

ciudad del Puyo.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL
Desarrollar un Plan de Manejo Ambiental en el Rageral Sur de la ciudad del Puyo

para mejorar los indices de Control Ambiental.



1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagnostico general del medio fisidotido, socioeconomico
y cultural de las areas de influencia en las cusdega a construir el paso
lateral sur

Identificar y valorar los impactos ambientales goeurririan como
consecuencia de la construcciéon del paso lateral en el Medio
Ambiente.

Elaborar el Plan de Manejo Ambiental segun la teglamentos y normas

ambientales vigentes en el pais.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2 MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
Se debe indicar que toda actividad tiende a madific alterar el Medio Ambiente,

generando efectos positivos y negativos sobre diisico en que actuan.

Es importante anotar que la construccion del patgodl Sur producird efectos positivos
de caréacter social y econémico en el cual los pluvks elevaran sus condiciones de
vida, mejorando los servicios basicos, la captad®mano de obra creando una mayor
y mejor demanda de materiales e insumos. Sin emlErgnnegable que estos mismos
procesos vienen afectando el medio fisico modificalos componentes aire, agua,

suelo y paisaje que son vitales para el ecosistema.

Si bien es cierto no se puede prescindir de latngtson del paso lateral Sur, pero esto
obliga a ejercitar la capacidad inventiva y cremafpara solucionar los problemas que

podrian surgir como consecuencia de la construagoeste tipo de obras.

2.1.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL MEDIO FiSICO

2.1.1.1 SITUACION GEOGRAFICA

Jurisdiccionalmente el proyecto enmarca la prowinig Pastaza, canton Puyo, la misma
gue se ubica al este de los Andes en la parteertaiddel Oriente ecuatoriano.

El area de estudio presenta un paisaje sinuosodaioras fuertes a moderadas, asi como
un llano en las partes bajas. Los suelos se errameutilizados principalmente para la
construccion. En cuanto a vegetacién en el cantéraMe tienen bosques primarios y
secundarios y en el sector del rio Pindo se pugdeciar una pequefia franja de

vegetacion sin arboles.

2.1.1.2 ASPECTOS GEOLOGICOS
En cuanto a formaciones geolégicas de la regiondisénguen claramente tres
formaciones geoldgicas ademas de depadsitos cuaternastas formaciones son:

* Formacién Arajuno

* Formacién Chambira



 Formacién Mera

2.1.1.3 TECTONICA

La zona de estudio se caracteriza por tener dimsy&s principales de fallas regionales
de primer orden: las mismas que han dado lugaraaieg del valle Interandino, con

direccién predominante N-S y N-W, el otro sistem# on fallas conjugadas de
direccion predominante E-W y cuya incidencia seeolss por la orientacion de las

guebradas, puesto que estan recubiertas por matgdanico Cuaternario (cenizas).

2.1.1.4 ANALISIS DE RIESGO

Es necesario determinar los peligros naturalespeguraleza y gravedad los cuales
podrian afectar el proyecto. De acuerdo a los jwabde campo realizados y a las
condiciones litostaticas, estructurales y de vej@ta se visualizan areas que
potencialmente estarian sujetas a eventuales siesgirales tales como fenomenos

volcanicos y de deslizamientos del terreno.

2.1.1.5 CUENCAS HIDROGRAFICAS
El objetivo fundamental del presente analisis,aeddterminacion de la disponibilidad
de agua en el area concesionada, asi como sucamduncion de los usos. Los
caudales sirven para la determinacion de la int@acentre el recurso hidrico y los
otros recursos tanto humanos como naturales, ercaelpo de los estudios
hidrogeoldgicos e hidrometereoldgicos.
Las cuencas mas representativas de la zona son:

* La Cuenca del Rio Pastaza

* La Subcuenca del Rio Pindo Grande

2.1.1.6 CARACTERIZACION DEL AGUA

En los sitios en los cuales se van a llevar a t@btrabajos se evidencio la presencia de
agua superficiales, las cuales se hallan dispersakversos sitios a las riberas del Rio
Pindo Grande, formando vaguadas, las cuales sedmsertido en focos productores de

mosquitos. Se estima con gran certeza que el piyeccontribuird negativamente a la

pérdida de caudales ni a la pérdida de calidad, @en asi se implementaran todas las

medidas preventivas y correctivas para evitar atéahes.



2.1.1.7 CALIDAD DEL AIRE

En razdén de que el aire podria sufrir alguna aé&atapor el funcionamiento del equipo

y si es importante se realicen revisiones y mamiento mecanico periédico con la

finalidad de que el componente aire no sea maydenafectado especialmente por
gases como monoxido de carbono, ya que de produafiestaria al personal que labora
y a la fauna de la zona, por lo que deben tenercedpcuidado con filtros de aire,

escapes en buen estado, etc.

2.1.1.8 ANALISIS CLIMATICO
Los valores medios de los principales parametroean@ldgicos registrados en ésta
estacion durante los afios 1995-1999 son:

* Pluviosidad: 350 mm/afio

e Temperatura: 17°C

* Punto de rocio 19° C

* Tension de vapor (hps) 22

* Nubosidad: 6 octavos

* Humedad 88%

* Velocidad del viento 0.7km/h

2.1.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL MEDIO BIOTICO

2.1.2.1 FLORA

La vegetacion en general esta constituida por Batjamente intervenido por la mano

del hombre con talas, quemas o cultivos; con Isgneia de remanentes de bosque
secundario, el cual ha sido deforestado pero gl en proceso de recuperacion. Al

borde de los rios se aprecian especies como “cedi@’™® “guarumos”, “chipero o

yutzo”,

canelo”, “pambil”, entre otras. Esta zos@ encuentra claramente estratificada
como se detalla a continuacion:
» Dosel: se pueden apreciar arboles grandes de 3Gm- & altura como

”oou ” oo

“colorado”, “guarango”, “guabo”, chucho”, etc.

» Subdosel: con arboles de 15 — 25m de altura, dasceptrechas, viven a la
sombre del dosel como “zapote”, “pambil”, “ungurahu'morete”, etc.

« Piso de bosque con pequefios arbustos adaptadeis eovi poca luz, como es

el caso de “uchan”, “arma ilu panga”, “helecho aeud, etc.



2.1.2.2 FAUNA
La zona de estudio corresponde al piso zoogeograbpical oriental, representada por
cinco grupos de vertebrados: peces, anfibios, lesptiaves y mamiferos y una

diversidad desconocida de invertebrados.

2.1.2.2.1 AVES
No existe mucha variedad de aves representativetaadmdose garrapateros, gavilanes
y gallinazos, asi como constantes bandadas deopgetaros que estan en peligro de

extincion, principalmente por la caceria y coméiza@ion de que son objeto.

2.1.2.2.2 REPTILES
Estos animales son muy sensibles a los cambianeigib, razén por la cual se internan

en el bosque siendo mas dificil observarlos.

2.1.2.2.3 PECES
En los rios de mediano a fuerte caudal es comueradsejemplares de paiches, raya

de rio, bagres, raspa balsas, chui, prefiadillabubia, sabalos, viejas y anguila.

2.1.2.2.4 INVERTEBRADOS

El grupo de los insectos representado por los @slenledptero, diptera, lepidéptero,

odonata y ortéptera.

Otros invertebrados como arafas, lombrices deatiegcorpiones, ciempiés y caracoles
de tierra también fueron observados, los artréposims los mas representativos,

seguidos de aracnidos, gasterépodos, anélidospuodoss, entre otros.

2.1.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL MEDIO ANTROPICO

La poblacion de la provincia de Pastaza asciendecderdo al censo de 2001 a 61779
habitantes de los cuales 31988 son hombres y 283®Inujeres. Los 26892 viven en

el sector urbano y el 34887 en el sector rurala fsbvincia tiene cinco cantones:

Pastaza, Mera, Santa Clara y Arajuno.

Pastaza es la cuarta provincia del pais con laattédasa de crecimiento poblacional
con el 3.61% teniendo un crecimiento poblacionatlearea urbana del 5.23% y en el

area rural el 2.52%.



Las principales fuentes ocupacionales para la grayoria de los habitantes del Puyo,
es la gestion comercial, turismo y de servicios guecipalmente desarrollan sus

pobladores en el centro de la ciudad y sus alrededo

2.2. FUNDAMENTACION LEGAL

- Ley para la prevencion y control de la contamitra@ambiental

- Ley de Gestibn Ambiental

- Ley Forestal y de conservacion de Areas Natusabbs Vida Silvestre

- Ley de Régimen Municipal y Provincial

2.3. CATEGORIAS FUNDAMENTALES
2.3.1 Determinacion de las repercusiones en elemtdpor el desarrollo del proyecto
2.3.2 Implantacion de mecanismos de control paranhpactos negativos.

2.3.3 Impulso a las medidas de prevencion y mitiyac

2.4. HIPOTESIS
El plan de manejo ambiental del paso lateral suladeiudad del Puyo mejorara los

indices de Control Ambiental.

2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES
Variable Independiente
- Mejora de Control Ambiental

Variables Dependientes
- Plan de Manejo ambiental



CAPITULO IlI
METODOLOGIA

3. METODOLOGIA

3.1. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

La modalidad para la investigacion fue de campom&mo que permite estar en
contacto con el problema, a través de la recogiade informacion y la otra la

bibliogréfica.

3.2. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion que fue utilizada en el preserabajo es la Exploratoria, Descriptiva

y explicativa; la investigacion fue de campo bigfifica.

3.3. POBLACION Y MUESTRA
La presente investigacion se trabajo con el univgre se constituyen los trabajos del
paso lateral sur en un area de influencia de 3kntuales van a ser beneficiados en el

plan del de manejo ambiental.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Independiente

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES INDICE HERRAMIENTA
Plan de Manejg Medio Fisico Geologia, Mapa Investigacion  de
Ambiental Geomorfologia hidrolégico | campo.
nacional del
Ecuador. Muestras
Medio Biético Flora Herbario de la | Fotogréficas
Fauna PUCE
Medio Economia, empleo Medidas costps
Antrépico responsables

Variables Dependientes

CONCEPTC( CATEGORIA INDICADORES INDICE HERRAMIENTA
Indices de| Presupues Son todas la| Guia de gestio | Didacticos y
control medidas que ambiental. esquematicos
ambiental permiten controla

los indices de
contaminacién
ambiental: flora]
fauna y
socioeconémico




3.5. PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION
La técnica a emplear serd la observacion directdodas las actividades que se
contemplan en el proyecto vial, y los impactos estas producen en el medio

ambiente.

3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Se ha considerado la aplicacion de la matriz depbleloque conjuga los factores causa-
efecto. Se ha utilizado tres matrices caracterigi@sdcomo las mas sencillas que

permitan cualificar y analiza sin mayores sesgesligersos impactos.

-10 -



CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Para analizar los resultados se han elaboradmagges que describen y esquematizan

de mejor manera los impactos producidos.

Tabla 4.1.- INTERACCIONES ENTRE ACTIVIDADES AMBIENALES Y LOS COMPONENTES
AMBIENTALES

-11 -



Tabla 4.2.- JERARQUIZACION Y VALORIZACION DE LOS IM PACTOS

Tabla 4.3.- CALIFICACION DE LOS IMPACTOS A PRODUCIR SE




4.2 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La matriz 1, esquematiza 315 interacciones de Uates el 84.7% corresponden a las
posibles interacciones del total de las planteadiadas cuales el 94% son de caracter
detrimente, mientras el 6% restante tienen un taréenéfico.

El factor “tierra” es el mas afectado con la camstion del paso lateral sur, de igual
manera el medio socioecondémico, considerando queitiel esta conformado o
urbanizaciones y son sitios poblados, con impattoderados, temporales y reversibles
en su mayoria.

Los resultados obtenidos con la matriz 2 arrojam dgl total de interacciones negativas
(237), los componentes que reciben mayor afectacggativa es el componente
socioeconomico (75), seguido del recurso suelg @7}ercer lugar tenemos el recurso
agua (44), flora 'y fauna (33) y por ultimo aire )28

Con la matriz de calificacion de los impactos adprse, se puede apreciar que los
impactos negativos son de caracteristicas puntuglebables, y en su mayoria
reversibles, mientras que los impactos positivesein caracteristicas de temporales,

puntuales y reversibles.

4.3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS
Luego de haber realizado el estudio se llegé dierila hipotesis por lo tanto el plan
de manejo ambiental del paso lateral sur de laadul®l Puyo si mejorara los indices de

Control Ambiental.

-13 -



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- Es necesario la realizacion de un Plan de MafAgjbiental en toda construccion vial
terrestre.

- Ecuador tiene déficit en cultura ambiental, secasas las iniciativas que promueven
el desarrollo sustentable.

- El plan de manejo ambiental debe implementarse pase lateral sur de la ciudad del
puyo para mejorar los indices de control ambiental.

- Los impactos que se generarian durante la carstude la via en su mayoria seran

puntuales, temporales, reversibles, y de magnitoderada.

5.2. RECOMENDACIONES

- Promover en el Ecuador una adecuada educacioneaiab para el desarrollo
sostenible.

- Difundir la participacion de los centros poblawées y comunidades, en calidad de
ejecutores y beneficiarios de todos los proyectobi@ntales destinados a la reduccion
de impactos en todas sus fases ya sea por efextioecondmicos o por los causados

por la propia naturaleza o factores externos.

-14 -



CAPITULO VI

PROPUESTA

6. LA PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

Se presenta un Plan de Manejo ambiental, donde@enen durante y luego de la

construccion del paso lateral sur, una serie deomes tendientes a mejorar y

precautelar el Medio Ambiente durante y luego deolastruccién del paso lateral sur de
la ciudad del Puyo. El plan de mencién contemplaides preventivas, seguridad e
higiene, mitigacion y compensacion, cuya finalidasdrestaurar 'y mejorar los sistemas

alterados.

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA
En referencia al cuadro No. 20 presentado en Ig, tes determina una graduacion de
impactos negativos en la zona del paso lateralela ciudad del Puyo, identificAndose

un porcentaje alto de efectos severos sobre Idexhay que tomar acciones.

6.3. JUSTIFICACION
Si se enfrenta este problema generando planestigondn se lograra el mejoramiento

de la zona y la calidad de vida de las personastgrgira una recuperacion ambiental.

6.4. OBJETIVOS
Proponer un Plan de Manejo Ambiental en el Paserbbsur de la ciudad de Puyo para

prevenir, mitigar y controlar los impactos ideru#dos.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

En el Municipio de Pastaza existe el acuerdo fomhedh construccion del Paso Lateral
Sur avanzado en un 90%, constituyendo un requisiispensable el Plan de Manejo
Ambiental para proseguir con el proceso de consitbng concomitantemente existe el

aval cierto de ejecutar el plan mediante adjudizade fondos propios.

-15 -



6.6. FUNDAMENTACION

Para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambled&d Paso Lateral Sur se ha
considerado el Manual para el desarrollo de Essudéolmpacto Ambienta; y Proyectos
Viales (MAV). Ademas se ha utilizado la Ley de Cags y sSus respectivos
reglamentos los cuales hacen mencién al cuidaddréesito y manejo de desechos
solidos.

La Ley de Transito y Transporte Terrestres, espaeiste en lo concerniente al

reglamento de las sefiales, luces y signos convealemde transito.

6.7. METODOLOGIA

No existe una metodologia estandar que satisfagandaesidades de un estudio de
impacto ambiental para todo tipo de proyectos, qorsiguiente la seleccién de una
metodologia esta en razon directa del tipo de tigeson, del tamafio y alcance del
proyecto, de las actividades a ejecutarse y denigiativa y direccion de los

profesionales que intervienen en la elaboraciojegueion del estudio ambiental.

6.8. ADMINISTRACION
6.8.1 RECURSOS FINANCIEROS

PROGRAMA VALOR $
Plan de Difusion 400
Plan de Capacitacion y concientizac 70C
Plan de Prevencit 90C
Plan de Mitigaci6 360(
Plan de Medidas de Contingent 60C
Plan de SeguridadSalud Ocupacion 180(
Plan de Compensaci 260(
Plan de Control, Monitoreo y Seguimie 60C
Plan de Abandono y Cierre 2000
TOTAL 13200

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION
En la misma propuesta se establecen medidas deolgcamtonitoreo y seguimiento

como una forma de evaluacion del Plan de Manejoiéntéal.

-16 -



6.10. LA PROPUESTA
Se ha establecido un procedimiento a seguir querrdeta el Plan de Manejo
Ambiental en el Paso Lateral Sur de la ciudad dgoPel cual consta de actividades

secuenciales cuyos objetivos seran detalladostanoanion:

6.10.1 PLAN DE DIFUSION
Objetivo: Orientar e informar el alcance del proyecto PlaiMdaejo Ambiental en el
Paso Lateral Sur de la ciudad del Puyo para cotizégna la poblacion que tiene

obligacion de tener normas para cuidar el ambiente.

6.10.2 PLAN DE CAPACITACION Y CONCIENTIZACION
Objetivo: Capacitar a la poblacién afectada en el manejolalgep ambientales para

minimizar los impactos ambientales.

6.10.3 PLAN DE PREVENCION
Objetivo: Prever y corregir ciertas acciones relacionadasetaiso y aplicacion de
técnicas asi como el mal comportamiento humano pa@ucir los menores impactos

posibles en los suelos, aire, aguas, organismas vinstalaciones, entre otros.

6.10.4 PLAN DE MITIGACION

Objetivo: Atenuar las afectaciones que inevitablemente secdaro consecuencia de

las acciones generadas en la construccién de anawidefinitiva, son el conjunto de

obras fisicas, planes, proyectos especificos o oopmes del sistema, que deben
construirse o materializarse para reducir al minimsampactos negativos del proyecto
al ecosistema.

6.10.5 MEDIDAS DE CONTINGENCIA
Objetivo: Contemplar lineas de accion para prevenir los oes@turales que pudiesen

sucederse.

6.10.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Objetivo: Aplicar el conjunto de normas de prevencion y adngue se debe
implementar en cada uno de sus fuentes trabajst@aciones para evitar la ocurrencia

de riesgos y accidentes de trabajo.

-17 -



6.10.7 PLAN DE COMPENSACION
Objetivo: Establecer las acciones que benefician a la catadnion un proyecto de
infraestructura vial de esta naturaleza para genera serie de impactos positivos que

compensan los impactos negativos como consecueéasa constuccion.

6.10.8 MEDIDAS DE CONTROL, MONITOREO Y SEGUIMINETO
Objetivo: Contemplar lineas de accién para seguir el cumeiitoiy plan de manejo

ambiental.
6.10.9 PLAN DE ABANDONO Y CIERRE

Objetivo: Pragmatizar la readecuacion de los terrenos y otedidas que benefician

especialmente al medio fisico, perceptual y bidtico

-18 -
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Introducciéon

El concepto basico de lo que se entiende por Pod@lucMas Limpia es la
aplicacion continua de estrategias ambientalesepteras e integradas en los
procesos y productos, con el fin de reducir losgis para las personas y el

ambiente.

Reducir la contaminacion significa utilizar menoateria prima, menos agua y
menos energia, lo que conlleva también menos castestidos en procesos de

produccion, sin que se disminuya el volumen de yoroin.

Toda empresa de Produccion y de Servicios que eedantaminacion, puede
optar por el Reconocimiento Ecuatoriano Ambientaho de los criterios

fundamentales es el de que cuente con Licencia émddi o Ficha Ambiental

otorgada por la Autoridad Nacional o Autoridad Aeridal Acreditada ante el
SUMA, contar con casos de aplicacion de Producgiés Limpia a través de la
demostracion de indicadores. El caso més exits@ Reconocido con "Punto
Verde"



CAPITULO | EL PROBLEMA
1.1.Tema
PROPUESTA DE UN MODELO DE APLICACION DE PRODUCCIOMAS
LIMPIA EN LA PEQUENA Y MEDIANA INDUSTRIA DEL CANTON
AMBATO.
1.2.Planteamiento del problema
1.16.1.Contextualizacion
En el Ecuador y en el Cantén Ambato la enorme dadty variedad de sustancias
creadas y utilizadas por la industria han desadoll nuevos problemas
ambientales. Estos problemas y la mayor toma deieocia por parte de la
sociedad son los motores del cambio actual. Lecitglaentre empresarios y
universidad rinde frutos por cuanto los proyectemaizados por los especialistas
académicos dan frutos en diversos sectores del6@afinbato, adquiriendo
importancia primordial aquellos relacionados conQastion Ambiental y la
Produccion Mas Limpia.
1.16.2.Andlisis critico
Causas
Es indudable que el desarrollo tecnologico asi clamaelaciones de intercambio
comercial, marcan la pauta del tratamiento que &em las empresas a los
contaminantes.
Consecuencias
El deterioro del “Desarrollo Sustentable”, es déeila utilizacion regulada de los
recursos naturales y la conservacion del ambieatandnera que las futuras
generaciones reciban un planeta sano, podria irdirdictamente en la calidad de
vida de nuestra actual y futura poblacion.
Visualizacion
Aplicando un modelo de produccién mas limpia (PMb)la pequefia y mediana
industria de la ciudad de Ambato se conseguirimidisir el grave impacto que

actualmente producen los desechos de algunas daben nuestro medio



ambiente; reduciendo asimismo la proliferacion defemnedades y la

contaminacion del liquido vital.

1.16.3.Prognosis

Imaginémonos a la ciudad de Ambato dentro de algafios sin un proyecto de
produccion mas limpia, con contaminacion por doguiaciendo de esta hermosa
ciudad un poblado con problemas de salubridad gotiso incidiria en el
aumento del indice de mortalidad de la misma.

Ahora pensemos en un Ambato mas limpio, con urectormanejo de desechos
industriales, tornandose poco a poco en uno depdéwaderos preferidos por

propios y extrafios.

1.16.4.Formulacién del problema
¢, Cémo se debe promover la introduccién integraistematica de practicas de

PML en el sector productivo?

1.16.5.Interrogantes

1.2.5.1. ¢ Qué introduccion integral y sistematilea practicas de PML
necesita el sector productivo?

1.2.5.2. ¢, Qué elementos conjugados coadyuvanged lde producciones

mas limpias en las diversas ramas economicas?

1.2.5.3. ¢, Qué alternativas de aprovechamiento eticngexisten para los

residuales generados en los sectores productiiasgmos?

1.16.6.Delimitacion del objeto de la investigacion
1.2.6.1 Delimitacion de Contenido
La investigacion se realizara en el campo de imgénhidraulica — sanitaria, en el

area de gestion ambiental.



1.2.6.2 Delimitacion Espacial

Los trabajos de investigacion se los realizaral émberatorio de computacion de
la Universidad Técnica de Ambato, asi como tamkeiénas diversas industrias
del canton Ambato.

1.2.6.3 Delimitacion Temporal

El desarrollo de la investigacion esta previstadte los meses de septiembre del
2005 a mayo del 2006

1.17.Justificacion
La necesidad de que las empresas nacionales serpary condiciones de
competir tanto a nivel internacional, como naciogalocal, ha obligado al
gobierno y empresa ha instaurar como politica dadgs alternativas de Gestién
Ambiental en las que se da primera importanciavalable ambiental, hecho que
se ratifica con la aprobacion en el Ecuador deltdéxnificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio de Medio Ambiente queofiza los conceptos de
Desarrollo Sustentable y Produccién Mas Limpialagmisqueda no solamente de

réditos econdmicos sino de alcanzar el Desarraigtehtable.

1.4 Objetivos

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

* Promover la introduccion integral y sisteméaticaptéacticas de PML en el
sector productivo, orientando su gestion haciaselaostenible de los recursos
naturales, materias primas y energia.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Definir los elementos que conjugados coadyuvaro@tol de producciones
mas limpias en las diversas ramas economicas.

» Brindar alternativas de aprovechamiento economi® lds residuales
generados en los sectores productivos prioritariesiendo en cuenta la

experiencia nacional e internacional y las potditzides existentes en el pais.



» Mejoramiento de la gestién de Produccién
» Uso eficiente del agua
* Inventario, almacenamiento y manejo adecuado dméisriales utilizados en

el proceso productivo

CAPITULO Il MARCO TEORICO

2. Marco tedrico

2.1. Antecedentes Investigativos

La PML no es un concepto nuevo, es la prolongadi@ica del deseo de
conservar los materiales y reducir los desechosmigsrativo desde el punto de
vista dialéctico analizar la relacidn causa — efgetra explicar las razones por las
cuales las empresas que son objeto de este estadi@n puesto en practica
programas de produccion mas limpia, tecnologiapiéismn o produccion mas
verde. La razon fundamental, radica en el descamenio en el medio
empresarial tanto a nivel de ejecutivos como dedosumedios e inferiores de las

estrategias de PML.

2.2. Fundamentacion Legal

Los fundamentos legales para la aplicacion de laL RWi el Ecuador se
encuentran en el T.U.L.A.S. Libro VI: De la Calidadhbiental.

En el reporte del BM sobre la situacion global ylaeion de la PML, de
septiembre del afio 2002, se recuerda que se elabaiaiio 1987 el concepto de
Desarrollo Sustentable para todos los que tiendnturo comunEn 1992 la
PML fue mencionada en el encuentro de Rio de Jam®mo una importante
estrategia a tomarse frente al concepto de Dekafaktentable. La Agenda 21
realizd referencias significativas de la PML y sireomo una guia para la

implementacion de la misma.



2.3. Categorias Fundamentales

2.3.1. Aplicacion de la PML

* Procesos de produccion

* Productos

» Servicios

Es importante conocer que contaminantes son: “lussaBcias desechadas luego
de un proceso de industrializacion o de servicopse se disponen hacia el
ambiente, que es el habitat fisico y bibtico que malea; lo que podemos ver, oir,
tocar, oler y saborear”. J Glynn Henry.

“El proceso por el que las sustancias toxicas o alcanzan el ambiente se
denomina contaminacién, que es un cambio indeseabléas caracteristicas
fisicas, quimicas o biolégicas del aire, el agual suelo que puede afectar de
manera adversa la salud, la supervivencia o lagidades de los humanos o de
otros organismos vivos”. J Glynn Henry.

En Ecuador, la industrializacion basada en la ipalitde sustitucion de
importaciones de los afios setenta, hace latensepréicesos de contaminacion
ambiental, lo que obliga a entes gubernamentale©rganizaciones No
Gubernamentales ONG, a dar una respuesta, quessdiznd con la realizacion
del primer y segundo Congresos Nacionales del M&dibiente.

En la ciudad de Ambato se necesita la implememade la PML debido a su
inminente potencializacion de mercado y el conseteudesarrollo economico del

Pais.



PRODUCCION MAS LIMPIA: Significado

=

Cumplimiento de la normativa vigen

realizar actividades en relacién a los residuos
Tratamiento y disposicion final:

* Incrementan los costos
¢ No agrega valor a los productos
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FIGURA 1.1

La necesidad de que las empresas nacionales serpary condiciones de
competir tanto a nivel internacional, como naciogalocal, ha obligado al
gobierno y empresa a instaurar como politica dadestalternativas de Gestién
Ambiental en las que se da primera importanciavateble ambiental, hecho que
se ratifica con la aprobacion en el Ecuador deltd&nificado de Legislacion

Secundaria del Ministerio de Medio Ambiente queonize los conceptos de

Desarrollo Sustentable y Produccion Mas Limpialaeimisqueda no solamente de

réditos econdmicos sino de alcanzar el Desarraiktehtable.



PRODUCCION LIMPIA: Evolucion

RESPUESTA A TRAVES DEL TIEMPO, DE LAS NACIONES

INDUSTRIALIZADAS
PRODUCCION MAS
IGNORANDO DILUYENDO IGNORANDO || LMPIAIGNORANDO
El problema O dispersando la Controlando la Previniendo la
contaminacion contaminacion

contaminacion

¢ Qué es produccién mas limpia?
Es una estrategia de gestion empresarial preventiva

aplicada a productos, procesos y organizacion
trabajos.

¢ Qué es el objetivo de la produccion mas limpia?
Su objetivo es minimizar y/o descargar en el efieen

reduciendo riesgos para la salud humana y el medi
ambiente, elevando simultaneamente la competitivi

Figura 1.2




OPCIONES DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Mejoramiento en la gestion y de
practicas de operacion
CAMBIOS EN EL | Sustitucion de materias primas e
PROCESO insumos contaminantes
Cambios Tecnoldgicos/Tecnologias
REDUCCION EN EL limpias
ORIGEN Disefio con menor impacto ambiental
CAMBIOS EN
LOS Incremento de la vida del producto
PRODUCTOS

REUSO Y RECICLAJE

PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO

DISPOCISION-DESTRUCCION-REMEDIACION

Figura 1.3

2.3.2. Desarrollo Sustentable
En teoria el Desarrollo Sustentable implica laséaticion de las necesidades de la
presente generacion, sin comprometer la satisfaadédlas necesidades de las

futuras generaciones.

2.3.3. Contaminacion
Una de las definiciones de Contaminacion (poluc&s)a ruptura del equilibrio

fisico-quimico entre los sistemas que se poneroptacto.



2.3.4. Sistema

La palabra sistema quizas tiene el mayor numersigtaficados que cualquier
otra, sin embargo la del bidlogo austriaco Ludwig Bertalanfy es muy clara.
“Un Sistema es una entidad que mantiene su exiatendravés de la mutua

interaccion de sus partes”.

2.3.5. Tipos de Sistema

» Sistema Parasito

» Sistema Presa — Predador
» Sistema de Aprehension

» Sistema de Cambio

» Sistemas Integrados

» Sistemas Generativos

De otra base jerarquica que hace sentido, provilrsesiguientes sistemas:
» Sistema de Proteccion

» Sistema on-off

» Sistema Regulado

e Sistema Optimizado

» Sistema Adoptativo

* Sistemas de Pensamiento

2.3.6. Tratamiento del agua turbia

En esta representacién existe un volumen de aghetque es de menor pureza

qgue el agua limpia. Las flechas de influencia iadique los dos estados del agua
turbia y del agua limpia interactian para producia diferencia de estados. La

interaccion es tal que el estado de agua limpefisele a la diferencia de estados

y el estado de agua turbia se sustrae de la ddierele estados.
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FIGURA 1.4
En esta representacion existe un volumen de aghitque es de menor pure
que el agua limpia. Las flechas influencia indican que los dos estados del ¢
turbia y del agua limpia interactian para producia diferencia de estados.
interaccion es tal que el estado de agua limpefisele a la diferencia de esta
y el estado de agua turbia se sustrae diferencia de estados.

2.4. Hipotesis

PRODUCCION MAS LIMPIA PARA LA PEQUENA Y MEDIANA
INDUSTRIA DEL CANTON AMBATO.

2.5. Sefalamiento de variable
Variable Independiente

e PROPUESTA DE UN MODELO DE APLICACION DE PRODUCCIC
MAS LIMPIA
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Variable dependiente
« PEQUENA Y MEDIANA INDUSTRIA DEL CANTON AMBATO.

CAPITULO Ill METODOLOGIA
2. METODOLOGIA
3.1. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION
- Documental Bibliografica

- Confrontaciéon de variables

3.2. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
Correlacional, descriptivo, exploratorio.

3.3. POBLACION Y MUESTRA
Empresas de la ciudad de Ambato que consten eratastto de pequefia y

mediana industria de la misma.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable Independiente

Propuesta de un modelo de aplicacion de producné@slimpia

CONCEPTC | CATEGORIA INDICADORES ITEMS HERRAMIENTA
3 Observacio
Operaciones Yy Matriz de Operaciones y 3.1 Encuesta
Procesos Procesos 3.2
3.2.1
8
3 Observacion
Evaluacion | Entrada y Salida Matriz de entrada y Salidg 3.1 Encuesta
de Impacto | de insumos 3.2
Ambiental 3.2.1
3 Observacion
Impacto Matriz de Aspectog 3.1 Encuesta
Ambiental Ambientales 3.2
3.2.1
Potenciales 3 Observacion
Impactos Matriz de priorizacion dg 3.1 Encuesta
ambientales Impactos Ambientales 3.2

12



3.2.1
Priorizacion  de 3 Observacio
Aspectos Matriz de priorizacion dg 3.1 Encuesta
Ambientales Aspectos Ambientales 3.2
3.2.1
4
5
5.4
55
5.6
5.6.1
5.6.2 Observacion
Causas y Efectos| Matriz Causa - Efecto 5.6.3 Encuesta
5.6.4
5.6.5
6
6.1
6.2
6.3
6.4
7
Cuadro 1.1
Variable Dependiente
Pequefia y mediana industria del canton Ambato.
CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES ITEMS TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Pequen 16-10C 2-23.kL Encuest
Clasificacion de trabajadores
la industria Mediana 101-250 2-235 Encuesta
trabajadores
Cuadro 1.2

3.5. PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

La técnica a emplear sera la encuesta, participastieicturada e individual.

3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez obtenida la informacién, se procedera & gatos defectuosos que sean
contradictorios, incompletos, no pertinentes, Btw.obstante, en caso de no tener
la informacion suficiente, se procedera a repatirelcoleccién con el objeto de

corregir fallas de contestacion.
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CAPITULO IV ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Las empresas objeto de este estudio, de acuesedtearia de sistemas no son mas
gue sistemas abiertos en los que se produce ugdntbio de masa y energia en
el proceso de obtencion de un producto o prestatsdumn servicio. Esta teoria en
la practica ha permitido subdividir un proceso ebpsocesos con las respectivas
operaciones unitarias. Estos sistemas a su veantiémites reales e imaginarios,
dependiendo del grado de detalle con que se gestueliar un sistema. Algunos
de los sistemas o empresas estan ubicados en qlePardustrial, otras en
diferentes sectores del Canton, presentando enrcelego de produccion la
interaccion sistema — Ambiente. El cantébn comoistdrsa es parte del pais, que
es a su vez también de uno mayor, el planeta Tibaata llegar al sistema

universo.
4.2. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Para la interpretacién de los resultados obtenidego de haber realizado el

analisis, se han elaborado las siguientes matrices:
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Matriz

: Operaciones y Procesos

Industria : Cromadora “Lara Nufiez”

Operacion o Objetivo Ejecucion Insumos
Proceso
Recepcion Receptar las piezas pafdanual Inmersion de
Su proceso las
Decapado Limpias y remocion de Inmersion de las | Acido Sulftrico 5%
Oxidos superficiales piezas en solucion
acido
Lavado Remocién de residuos Inmersion de las Agua
acidos piezas en agua
Neutralizado Remocion de residugs Inmersién de las Sosa Caustica
acidos piezas en solucion

basica

Pulido Quitar la rugosidad y| Uso de esmeriles Polvo de esmeri
abrillantar cebos
Limpieza Retirar residuos de Manual Gasolina
aceites y cebos
Desengrasado Eliminacion de grasaslgmersion en solucion Sosa caustica
aceites adheridos a las bésica Carbonato de Sodic
piezas
Lavado Retirar residuos del Inmersion de las Agua
desengrase piezas en agua
Activado Prepara la pieza para gl Inmersion de las | Acido sulfarico 2 %
Quimico proceso posterior | piezas en solucion de
acido diluido
Niquelado Deposicion electrolitica Inmersion de la pieza  Cloruro de Ni,
de cromo sobre la en solucion de Sulfato de Ni, Acido
superficie de las piezas electrolito con niquel Borico
Abrillantadores
Lavado Retirar residuos Inmersion de las Agua
gquimicos piezas en agua
Cromado Deposicion electrolitigalnmersion de la pieza  Acido Crémico

de cromo sobre la

en solucion de

superficie de las pieza

s electrolito con cromo

Sales de Cromo

Cuadro 1.3
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Matriz: Entradas y Salidas

Industria: Cromadora “Lara Nufiez” Cuadro 1.4
ENTRADAS PROCESO SALIDAS
TIPO CANTIDAD TIPO CANTI
DAD
Piezas 150 u Recepcion
Acido sulfarico 36 kg Decapado Reciclado 0
Sedimentado
Agua 1,2 n? Lavado Vertido de agua 1,2m
Sosa Caustica (NaOH) | 3 kg Neutralizado Reciclado 0
Polvo de Aluminio 70 kg Pulido Polvo fino de 30 kg
(AlI203) aluminio
Gasolina 30 Gl Limpieza Vertido de gasolina 30 Gl
Desengrasante Sosa | 10 kg Desengrasado Reciclado 0
Céustica (NaOH) 1kg
Agua 1nt Lavado Reciclado
Acido sulftrico 14 kg Activado Reciclado
Quimico
Cloruro de Niquel 12,5 kg
Sulfato de Niquel 1,7 kg
Acido Boérico 1,7 kg Niquelado Reciclado
Abrillantadores 60 It
Agua Lavado Reciclado
Agua Cromado Reciclado
Acido Crémico y 200 Lt
Sales de cromo 12,5 Kg
Agua 1,2 7 Reciclado
Agua 6-7 nr Lavado final Vertido de agua 6-7m
Producto Terminadg Piezas 150 u
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Matriz: Aspectos Ambientales

Industria: Cromadora “Lara Nufez”

Actividad, producto o Aspecto Impacto
servicio
Decapado Potencial fuga de solucjohl derramarse contamina al suelo
acida y es desalojada al alcantarillado
Neutralizado Potencial fuga de solucioal desalojarse por el
basica alcantarillado aumenta a
contaminacion
Pulido Potencial fuga de puliment@\l difundirse al aire contamina el
en polvo (Al203) mismo
Limpieza Potencial fuga y evaporacipAl difundirse contamina el suelo
de gasolina y el aire
Desengrasado Potencial fuga d&l derramarse contamina al suelo
desengrasante y al desalojarse, las aguas
servidas

Actividad Quimico

Potencial fuga de soluci

OAl derramarse contamina al suelo

acida y al desalojarse, las aguas

servidas
Niguelado Potencial fuga de solucion |d&l derramarse contamina al suelo
sales de niquel y al desalojarse, las aguas

servidas
Cromado Potencial fuga de solucion|d& derramarse contamina al suelo
sales de cromo y al desalojarse, las aguas

servidas
Lavado Potencial fuga de agua cohl derramarse contamina al suelo

solutos de metales pesados

y al desalojarse,

servidas

las agugas

Cuadro 1.5
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Matriz: Priorizacién de Impactos Ambientales

Industria; Cromadora “Lara Nufiez”

PROCESO: Decapado y Lavado

[72)

Recursos | Cantidagd ImpactoArgumentacion Accion Observacione
0
Entradas
Acido 36kg -|B Solucién Preparacion
Sulftrico | 5% posible solucién
reciclarlo
Agua 1.2m El consumo esEliminar
el 6% total acidez
Salidas
Oxidos 0.75kg | B Solidos Separacion
residuales posibles
colectar
Particulas | 0.25Kg | C Particulas SolSeparacion
Metalicas a recoleccion
Emergencias:
Dictamen general:

Cuadro 1.6

Matriz: Priorizacién de Aspectos Ambientales

Industria: Cromadora “Lara Nufez”

PROCESO: Neutralizacion

Recursos Cantidadl ImpacfoArgumentacion Accion Observacione
(1

Entradas

Hidroxido [3kg —|B Solucion Control

de Sodio | 1% posible
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reciclarlo

Salidas
Sales 1lkg C Precipitado aObijetivo:
Sodio separarse Eliminar
Na2S04 Sales
Emergencias:
Dictamen general:

Cuadro 1.7

PROCESO DE PRODUCCION
CROMADORA LARANUNEZ

I PIEZAS I_H RECEPCICN I
I ACIDO I—[:i DECAPADO
I AGUA I_H LAVADO

{NaOH)

v

!

(Al203)
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T e
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—
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Gréfico 1.5
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4.3.VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Se ha verificado la hipétesis luego de constatarlgumplementacion de la PML en la

industria del Canton requiere tomar en cuenta gualta de atencion y control de los

problemas ambientales generados en la actividatlptiva, ha permitido identificar la

ausencia de aplicacion de la PML, como una de dasncias mas importantes de la

politica ambiental en los dltimos afios.

CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

El resultado de esta tesis encuadrada en la Priddubtas Limpia PML, propone
en base a modelos y diversos programas especisiegan la industria tipo, objeto
de este estudio, soluciones de mitigacion de ingga@mbientales negativos
producidos en el Canton Ambato, por el sector itréi de servicios.

Al aplicar la Politica Ambiental Estatal del Ecuadpe se expresa a través del
Texto Unificado de Legislacion Ambiental SecundafiBULAS”, Ministerio de
Ambiente, se promueve la aplicacion de SistemadGdstion Ambiental a la
industria y servicios en el pais.

La aplicacion de la PML en las industrias del CarAdnbato, significara ahorro de
recursos econdmico por un empleo 6ptimo de matgwimsas, insumos, agua y
energia que a su vez mejorara la eficiencia, catiyead, acceso a mercados y
condiciones de seguridad social y salud ocupacidealas industrias tipo gn

general del sector de las pequefias y medianas saspiP& MES.

5.2. RECOMENDACIONES

La aplicacion de la PML deberia regir como normagfdenanza obligatoria para

todas las industrias no solo locales sino de tbgais.
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» EIl desconocimiento de la ley ambiental no eximecdpabilidad a las industrias
gue de alguna manera influyesen con impactos mvegadil medio ambiente, por lo

gue se recomienda mayor difusion de esta ley.

CAPITULO VI PROPUESTA

6. LA PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

Se pudo constatar que un gran nimero de empresasha@ residuos sdlidos, efluentes
liguidos y emisiones gaseosas. El flujo de matprima, agua, energia e insumos
permite diagramar la totalidad del proceso. Esrd@domamos en cuenta la teoria de
sistemas, la empresa misma seria el sistema uojvgue a su vez se subdivide en una
serie de operaciones las que también constituyen s$tema universo con menor
namero de elementos. Se resefiaron ademas a les plarexpansion de las empresas la
instalacion de nueva maquinaria e instalacion depeg para tratamiento de efluentes

liquidos.

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Hasta ahora, las tecnologias ambientales conveale®rman trabajado principalmente en el
tratamiento de desechos y emisiones existentemgils: la tecnologia del filtro de aire,
tratamiento de aguas residuales, tratamiento des)ddcineracion de desechos, etc.). Como
este enfoque toma las cosas al final del procegwathiccion, también se le llama tecnologia
‘al final-del-tubo’. Se caracteriza esencialmentelps gastos adicionales para la compafia y un
desplazamiento de problemas (ejemplos: la prodnab®lodo en el alcantarillado a través del
tratamiento de aguas residuales, produccién depasel uso del gas de tiro, etc.)

6.3. JUSTIFICACION

La necesidad de que las empresas nacionales sarpamgcondiciones de competir
tanto a nivel internacional, como nacional y lote,obligado al gobierno y empresa a
instaurar como politica de Estado, alternativassdstion Ambiental en las que se da
primera importancia a la variable ambiental, hegte se ratifica con la aprobacion en
el Ecuador del Texto Unificado de Legislaci8ecundaria del Ministerio de Medio
Ambiente que prioriza los conceptos de Desarrolistéhtable y Produccion Mas
Limpia, en la busqueda no solamente de réditos Gumos sino de alcanzar el

Desarrollo Sustentable.
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6.4. OBJETIVO
Promover el conocimiento y aplicacion del modeldad®ML que en condiciones de la
globalizacion significa ahorro de recursos, logeb desarrollo sustentable y calidad de

produccion.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

A través de un sistema de Produccion Mas Limpipusgle identificar las ineficiencias
del proceso y las areas con administracion detiejefonde la toma de medidas internas
contribuye substancialmente a la reduccién de ¢ddmvenes y concentraciones de los
residuales generados y al uso eficiente de los riakte manejados, por lo tanto es

factible aplicar el método a las PYMES de la ciudadAmbato.

6.6. FUNDAMENTACION
Los fundamentos legales para la aplicacion de la EMel Ecuador se encuentran en el
T.U.L.A.S. Libro VI: De la Calidad Ambiental.

6.7. METODOLOGIA.

La metodologia a través de la cual se trazan pgetasrales que se deben seguir para la
prediccién, diagndstico, identificacion, evaluacignmitigacion de los aspectos de
mayor incidencia en el logro o no de la aplicaai@ modelo de la PML, es la que se
describe a continuacion:

a).- Conocimiento del proceso de produccion.

b).- Identificacion de las areas donde se producen,epeo; bombean, transportan,
tratan o almacenan residuales o desechos y susdatiiicas, y localizacién de los
puntos donde se realizan 0 pueden realizar descargaisiones al medio ambiente.
c).- Descripcion de las descargas de efluentes liquidssduos sélidos y emisiones
gaseosas.

d).- Evaluacion de los niveles actuales de reutilizdaiéciclaje de residuales.

e).- ldentificacion de las ineficiencias del procesoag lareas con administracion
deficiente.

f).- ldoneidad, funcionamiento y estado técnico-consitracde los sistemas de

tratamiento residuales.
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0).- Evaluacion de oportunidades para lograr mejorasieartddes, con énfasis en las
opciones de reduccion de residuales y su aproveeh&meconomico.

h).- Establecimiento de planes de accion con las meafaazar.

6.10. LA PROPUESTA
Modelo de aplicacion de produccion mas limpia epdgquefia y mediana industria del

canton Ambato
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Introducciéon

Es evidente la acelerada evolucion tecnologica sufee nuestra actual sociedad
mundial; no obstante aun existen considerablegetiééas entre paises del primer
mundo y los llamados tercermundistas. Uno de losblpmas de los paises
subdesarrollados, y quizad uno fundamental, esrlenca de vias de comunicacion. El
disefio de carreteras requiere la creacion de uparfstie continua, que atraviese
obstaculos geogréficos y tome una pendiente safigipara permitir a los vehiculos o a
los peatones circular y cuando la ley lo establedehen cumplir una serie de

normativas y leyes o guias oficiales que no soobfigado cumplimiento.



CAPITULO | EL PROBLEMA

1.5.Tema
“DISENO GEOMETRICO COMPUTARIZADO DEL PASO LATERAL
PARA LA CIUDAD DE PELILEO CON SEGURIDAD Y CONFORT
PARA LOS HABITANTES”
1.6.Planteamiento del problema
2.4.1. Contextualizacion
Sin duda alguna el aumento y mejoramiento de las de comunicacion son
sinbnimos de desarrollo. El acortar tiempo de adsldel producto desde los
medios de produccién hasta el consumidor finakesgnta uno de los principales
factores de crecimiento econdémico de una societladitindonos a nuestra
provincia Tungurahua, es evidente que sus locaslamgrupan su actividad
industrial de base agraria, hilados de algodérrasibvegetales y fabricas de
cerveza,; siendo asi su ubicacién de caracter égiratdentro del corredor central

andino y por qué no del resto del pais.

2.4.2. Andlisis critico

En las dltimas décadas del siglo XX asistimos @&amunto de transformaciones
econOmicas-sociales y culturales, de etnias y @dtmnultiples en su acelerado
modo de vida, permite ver en las vias de comurdéoasu potencial salida de
desarrollo, dicese asi, que a mayor distanciadaessidades se acortan con el uso
adecuado de una carretera, via asfaltdtea rapida distribucion de productos
desde las industrias a los consumidores en lo®rastPelileo, Pillaro y Bafos,
potencializaria el sector micro y macro empresaaialo de productos de la zona
como del parque automotor. Asi, el implemento deaso lateral en el cantén
Pelileo no solo mejoraria el estatus econémicoideadciudad, sino que también
evitaria el exceso de contaminacién vehicular quaaémente se produce en el

centro de la ciudad.



2.4.3. Prognosis

Imaginémonos al cantén Pelileo dentro de algun@s &in un paso lateral que
facilite su crecimiento econdmico, la desdicha depbblacion por no poder
mejorar la comercializacién de sus productos yngacto social que podria darse
por la decadencia economica que podria producite@fepeores como es el caso
de la migracion.

Ahora pensemos en el canton Pelileo con un adecuswtoedor vial,
comercializando cada vez mas sus productos y edlevam calidad de vida; ésta
no es una idea utdpica si se invierte en un magoyepto vial como es el de la

construccion de un paso lateral.

2.4.4. Formulacion del problema
¢, Cual sera el disefio geométrico del paso lateral lpaciudad de Pelileo que
represente seguridad y confort para sus habitantes?
2.4.5. Interrogantes
2.4.5.1.¢Cual es la zona de estudio?
2.4.5.2.¢,Qué criterio técnico sera el acertado @ad&seio geométrico
de la via?
2.4.5.3¢Qué herramientas informaticas computacionales usslen
utilizar para el disefio geométrico de la via?
2.45.4.:,En qué sector se necesita realizar el nt@wvaento
topografico?
2.4.5.5.,Qué estudios técnicos de campo y de Iabarason

necesarios para garantizar el disefio geométrita da?

2.4.6. Delimitaciéon del objeto de la investigacion
El disefio geométrico de la via de comunicacion esaollo en el periodo de
agosto del 2007 a Febrero del 2008.



Los estudios de campo se realizaron a lo largdrdgécto de la via, los ensayos
en los laboratorios de la Facultad de Ingenieriail Gi Mecanica de la
Universidad Técnica de Ambato, complementado coirradlajo realizado en

oficina.

1.3 Justificacion

Al realizar el disefio geométrico de la via, losteess por los que atraviesa la
misma, tendran un desarrollo mas acelerado en stigidades agricolas,

comerciales y de turismo asi como la rapida conagin; a su vez

descongestionara el trafico en la parte centréd daudad.

1.4 Objetivos

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

» Disefiar geométricamente el paso lateral, ramaldeotal en el sector de
Pelileo en la provincia de Tungurahua.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Ubicar la zona en estudio.

» Utilizar un criterio técnico acertado para el disg@ometrico de vias.

» Utilizar las herramientas de disefio informaticasnpotacionales para el
disefio geométrico de vias.

» Realizar el levantamiento topografico del sectol paso lateral. Ramal
occidental en el sector de Pelileo.

* Realizar los estudios técnicos de campo y de lamdoaapropiados para

garantizar el disefio geométrico de la via.

CAPITULO Il MARCO TEORICO



2. Marco teérico

2.1. Antecedentes Investigativos

Las grandes y pequefias obras de la Ingenieria avilsido sustentadas en el
estudio técnico de las condiciones del terrenocerdé van a ser materializadas,
requiriendo de una planificaciéon y dando lugar mlogechamiento de diversos
recursos.

El canton Pelileo, conocido ahora como la ciudad debido a que parte de su
economia se sustenta en la confeccion de prendasste(jeans), dispone de una
sola via de ingreso y salida que a la vez sirve oca@ntrada a la region
Amazonica; ésta es la razén principal que provac#rafico lento e inseguro al
atravesar la mencionada urbe comercial.

2.2. Fundamentacion Legal

Especificaciones del Ministerio de Transporte ya3pPublicas.

2.3. Categorias Fundamentales

2.2.1.1. VIAS

Se entiende por via al medio que sirve de transpadet personas, mercancias,

agua, fluidos, corriente eléctrica, etc.; de urahuayotro.

2.2.1.1.1. DISENO DE LA ViA

Es la recoleccién de datos topograficos obtenidosagnpo, de tal manera que se
pueda dibujar el plano topografico y determinaraado del poligono definitivo.
2.2.1.1.2. DISENO GEOMETRICO

Este proceso correlaciona diversos elementos $isicomo: alineaciones,
pendientes, distancia de visibilidad, radios devatura, peralte, anchos de carril,
etc. También comprende caracteristicas de operacigio: facilidad de frenado,
aceleracion, condiciones de seguridad, confort, etc

2.2.1.1.3. FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL DISENO R@ONTAL
DE UNA ViA

2.2.1.1.3.1. FATOR HUMANO

Limitaciones fisicas: eficiencia, vision, calcupgrcepcion, reaccion y fatiga.



Caracteristicas del conductor: después que losdgosna persona registran un
obstaculo, hay un tiempo hasta que se produceatzxitn muscular adecuada, el
mismo que se denomina tiempo de reaccion, el cadhwle acuerdo a cada
personay su estado fisico.

2.2.1.1.3.2. FACTOR VEHICULAR

Limitaciones de disefio como: largo, ancho, altsppepotencia.

Limitaciones de operacion como: visibilidad, vettal, radio de giro vy
funcionamiento.

2.2.1.1.3.3. FACTOR VIAL

Intervienen: Velocidad de disefio, visibilidad, @dle curvatura, distancia de
parada, gradiente, alineacion longitudinal, captidinterseccion, facilidades
intermedias, dispositivos de control, sefialamientos

2.2.1.1.4. DISENO EN PLANTA

El disefio en planta esta compuesto fundamentalnumteectas y curvas. Los
factores a considerarse son: la visibilidad, seiguki consumo de combustible, la
monotonia que puede producir efectos en los tiemdpagaccion y percepcion, y
la fuerza centrifuga que podria producir deslizatoe.

2.2.1.1.5. CURVAS HORIZONTALES

Son arcos de circulo que forman la proyeccién sabrelano horizontal, de las
curvas empleadas para unir dos tangentes sucesivas.

2.2.1.1.5.1. CURVAS SIMPLES

Se conoce como curva simple cuando dos tangentesrdazadas por una sola
curva, la misma que puede direccionarse a la irdie a la derecha.

2.2.1.1.5.2. CURVAS COMPUESTAS

Son curvas compuestas cuando dos tangentes s@adsgacon dos 0 mas curvas
simples. Las curvas son en el mismo lado, y susesan diferentes.

2.2.1.1.5.3. CURVAS REVERSAS O CONTRACURVAS

Son curvas simples de sentido contrario y tienempuwmo de tangencia comun,
siendo los radios de estas curvas iguales o distint

2.2.1.1.5.4. CURVAS ESPIRALES



Las curvas de retorno se presentan cuando se diemalineaciones paralelas
entre si o el angulo de deflexion es cercano a L8 se debe unir con un arco
de circulo.

2.2.1.1.6. VELOCIDAD DE CIRCULACION

Es la velocidad maxima a la cual puede desplaaarsechiculo en un tramo de
via bajo las condiciones de trafico dominantes gndo indiferentes las
condiciones climaticas de cada época, sin excedlaimjuna manera la velocidad
de proyecto.

2.2.1.1.7. PERFIL LONGITUDINAL DE LA ViA

El perfil longitudinal estd compuesto por una selelineas rectas que son las
pendientes, enlazadas entre si, por curvas patabolerticales, tangentes a las
mismas. Ademas se denotan el perfil del terrenomérado cota negra y el perfil
del proyecto asignado como cota roja.

2.2.1.1.8. CURVAS VERTICALES

Se utilizan para dar transiciones suaves entredowios de pendiente o tangentes
los mismos que pueden ser circulares, parabolicasiréticas y parabdlicas
cubicas. Asi mismo de acuerdo al cambio de peralipneden ser concavas o
convexas.

2.2.1.1.9. SECCION TRANSVERSAL

La seccion transversal esta definida por la calZadaespaldones, las bermas, las
cunetas y los taludes laterales. Ademas en ocasisaeeafiaden a la seccion
transversal elementos como bordillos, barandagndas, fajas separadoras y los
dispositivos para la sefializacion de la via.

2.2.1.1.10 TALUDES

La inclinacion de un talud depende de la naturaéglamaterial y debe ser la
apropiada para asegurar estabilidad del suelo.

2.2.1.1.11. ESTABILIDAD DE TALUDES

Para garantizar la estabilidad de un talud y sumabrdesempefio, debera
adecuarse a la naturaleza del material existeatengtodo constructivo a utilizar.
2.2.1.2. CARACTERISTICAS DEL SECTOR



La via inicia desde el sector el Corte, entrada@uddad de Pelileo, atravesando el
sector del Tambo hasta llegar al sector de PeBlemde y enlazar a la via Bafios
de la provincia del Tungurahua.

2.2.1.3. ESTUDIOS PARA EL DISENO GEOMETRICO DE LAA/

2.2.1.3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Es el estudio que nos permite tener la planimetria altimetria de la faja
topografica, de cuyos datos se seleccionara etaliiento masentajoso de la
carretera.

2.2.1.3.2. ESTUDIO DE SUELOS

Se hacen perforaciones en los lugares seleccionads realizan ensayos de
clasificacion visual y penetracion estandar.

2.2.1.3.3. ESTUDIO DE TRAFICO

De este estudio depende la seleccion del tipo etesaa, ademas de la cantidad y
clase de vehiculos que circulan para determineaiga de rodadura.

2.2.1.4. ETAPAS DE EJECUCION DE UNA OBRA

2.2.1.4.1. PREFACTIBILIDAD

Es la visita misma al sector para poder analizarrativas.

2.2.1.4.2. FACTIBILIDAD Y EVALUACION

Es tomar la decisiébn de si debe o0 no ejecutarsabita, en donde y con qué
materiales.

2.2.1.4.3. FINANCIACION

Es asignar una partida presupuestaria en la logtitu

2.2.1.4.4. DISENO

En esta etapa se realizan: estudios, disefio depldnps, precios unitarios y
presupuesto, especificacion técnica, plazo de ej@ew cronograma valorado,
etc.

2.2.1.4.5. MODALIDAD DE EJECUCION

Esta modalidad puede ser por Administracion direqtar Contrato.

2.2.1.4.6. CONSTRUCCION

Es el proceso de realizar la obra, y ésta es asdipor el contratista.



2.2.1.4.7. MANTENIMIENTO

Es la etapa posterior que se lo realiza una veuaiogaba la obra.

2.2.1.5. HERRAMIENTAS DE REPRESENTACION COMPUTACI®@NES

La geometria descriptiva muestra una serie denséstede representacion para
diversas aplicaciones practicas; en este caso sdegalo el sistema de planos
acotados.

2.2.1.5.1. PROGRAMA LAND DESKTOP 2006

Autodesk Land Desktop 2006 es una aplicacion dedeagk, desarrollada para
profesionales del area de la Ingenieria Civil, Geosara y Cartografia. Asi
mismo, las aplicaciones del programa estan dirggidaplanimetrias, lotes y
parcelaciones, modelos tridimensionales de terremnvas de nivel, obtencion de
cortes de terreno, céalculo de volimenes produgdoproyectos, etc.

2.2.1.5.1.1 AUTODESK CIVIL DESIGN 2006

Autodesk Civil Design es una aplicaciéon que completa a Autodesk Land
Desktop 2006, a la cual utiliza como plataformardeajo; es decir, no funciona
sin la previa instalacion de este programa.

2.2.1.5.1.2. AUTODESK SURVEY 2006

Este programa proporciona un completo juego deahreentas para recoger datos,
lleva a cabo calculo de inspeccién, y automatizeolacacion del simbolo y la
linea de trabajo.

2.2.1.5.1.3. NOVEDADES DE AUTODESK LAND DESKTOP ZB0
2.2.1.5.1.3.1. NORMAS DE DIBUJO

Incluye: clave de archivos, definiciones de grugespunto y otras escenas del
proyecto, bibliotecas de simbolo, estilos de etagieestilos de contornos,
delineando la organizacion de archivos y biblioteda prefijo de figuras.
2.2.1.5.1.3.2. AUTODESK CIVIL 3D

Funciona con Autodesk Land Desktop y Autodesk Csign permitiéndole

familiarizarse con el ultimo software de la ingefaecivil disponible.



2.2.1.5.1.3.3. APOYO PARA MICROSORT  WINDOWSXF?
RESTRICCIONES Y LIMITACIONES DE LA CONFIGURACION DE
USUARIO.

Presenta una ventaja para los profesionales quejamios permisos para los
usuarios del office Wide, ya que ahora Land Desk0p6 los apoya y trabaja
directamente con éstas configuraciones de unagedmputadoras.

2.2.1.5.1.3.4. PERFECCIONAMIENTO DE DETALLES

Incluyen la habilidad para crear y manejar los mgesomponentes de detalle en
el usuario de interface en lugar de hacer manuatliegion de los detalles en la
base de datos.

2.2.1.5.1.3.5. ESQUEMAS DINAMICOS BLOQUES ESTACIONRO
LAYOUT.

Incluye bloques dinamicos diseflados para el esquelel parque de
estacionamiento.

2.2.1.5.1.3.6. MANUAL DE DESEMPENO LAND DESKTOP 280
2.2.1.5.1.3.6.1. CREAR PROYECTO

Requerimientos para comenzar un proyecto:

Comprende basicamente la creacion de una carpetalyego convertirla en
proyecto en el Land Desktop.

2.2.1.5.1.3.6.2. CREAR UNA SUPERFICIE CON CURVAS DE/EL EN 3D

Se trata de ingresar los datos del terreno tomadosl campo para formar las
curvas de nivel en el programa y con ello obtemer wista en 3D de la superficie
del terreno.

2.2.1.5.1.3.6.3. IMPLANTACION DEL EJE EN PLANTA

La alineacion del eje horizontal radica en unadinen puntos de inflexion que
tienen coordenadas norte y este dicho eje marearatd por donde el disefo
horizontal acompafiado de curvas circulares, esgiragctas y en punta, marcaran
el trazo geométrico de nuestro proyecto.

2.2.1.5.1.3.6.4. DIBUJO DEL PERFIL LONGITUDINAL DELERRENO.



El concepto de célculo del perfil es que analizsulgerficie creada, este célculo lo
hace a través de los triangulos generados, maon@p curvas de nivel. Este
concepto es importante ya que otros programas oeeonlas curvas de nivel y
estas pueden estar en distintos intervalos y mejaafla realidad.

2.2.1.5.1.3.6.5. INGRESO DE PROYECTO VERTICAL

Este proceso comprende basicamente el ingrescsdalores de Abscisas, Cotas
y Longitudes de Curvas en el programa. Ademas berdéambién revisar las
pendientes calculadas.

2.2.1.5.1.3.6.6. OBTENCION DE SECCIONES TRANSVERES Y
CREACION DE SECCION TIPICA.

En esta parte del disefio se ingresan los valorézgdéerda y Derecha y cuantos
metros en tangentes y curvas. Asi mismo se disédmraludes de Corte y
Relleno.

2.2.1.5.1.3.6.7. CALCULO DE VOLUMENES

Consiste en ingresar todos los factores de caldelovolumenes dentro del
programa land desktop, asi como el nombre del ailiento y su carpeta de
ubicacion.

2.2.1.5.1.3.6.8. CREACION DE PRE-VISUALIZACION END3

Los pasos a seguir son: Cross Sections — Road Odtfueate Road Surface —

OK. Entonces se genera la nueva superficie en 3D.

2.4. Hipotesis
El disefio geométrico computarizado de un Paso dlager la ciudad de Pelileo

ofrece mayor seguridad y confort para los habitadedicho canton.

2.5. Sefialamiento de variables
V.l. Disefio geométrico computarizado de un Paserbahtn la ciudad de Pelileo.
V.D. Seguridad y Confort para los habitantes.

CAPITULO Il METODOLOGIA



3. Metodologia

3.1. Modalidad bésica de la investigacion

El analisis y estudio sera cualitativo y cuanttatibasados en una investigacion

de campo, asi como documentacion teodrica y técnica.

3.2. Nivel o tipo de investigacion

Los niveles utilizados son: explorativo, descriptivexplicativo.

3.3. Poblacion y muestra

paN
2
(N —1)(22] + pg

Donde:
N=3230

n=

. 0253230

pg=0.25

e=0.05

005

22

(3230~ 1)[

n=354

j+ 025

3.4. Operacionalizacion de variables

3.4.1 Variable Independiente.

k=2

Disefio geométrico computarizado de un Paso Lager&d ciudad de Pelileo

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES |INDICADORES ITEMS TEC NICASE
INSTRUMENTOS

DISENO GEOMETRICO | Alineaciones Forma ¢Cree usted que e<£ncuesta:

COMPUTARIZADO: Pendientes Longitud conveniente la Cuestionario

Este proceso correlacionaDistancia de| Inclinacion realizacion del

diversos elementos fisicosvisibilidad disefio geomeétricg

como: alineaciones, Radios de computarizado de la

pendientes, distancia decurvatura via?

visibilidad, radios deg Peralte Sl ()

curvatura, peralte, anchos @dénchos de carril NO ()

carril, etc.

PASO LATERAL: Transitc Forme ¢,Cudles son le| Encuesta:

10




Es una via alternativa cu Longituc caracteristicas qt| Cuestionari
objetivo es el de reducir elVehiculos TPDA usted desearia que
trénsito de vehiculos pesados debe tener la via?
principalmente pesados dentro 2 Carriles ()
de la ciudad. 4 Carriles ()
Cuadro 1.1
3.4.2. Variable Dependiente:
Seguridad y Confort para los habitantes:
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES |INDICADORES ITEMS TEC NICASE
INSTRUMENTOS

SEGURIDAD Y | Caracteristicas | Forma ¢De qué material le Encuesta:
CONFORT: Disefio Longitud gustaria que sea laCuestionario
De acuerdo a las caracteristiga§lenor costo Costo calzada?
de la via se define el disefo Seguridad Asfalto Rigido ()
Optimo de la misma; siendo Confort Asfalto Flexible ()
éste una combinacion entre
disefio de corta longitud J
menor costo.
HABITANTES DEL | Grupo humano Forma ¢Como esta ustedEncuesta:
CANTON PELILEO Longitud dispuesto a Cuestionario
En este caso es el grupdeneficiarios Costo colaborar para la
humano que se vera Seguridad ejecucion del
beneficiado por la Construccion Confort proyecto?
construccién del Paso lateral Mano de obra ()
disefiado geométricamente pgor Productos
computadora. Alimenticios ()

Contribucién

Econdémica ()

Cuadro 2.2

3.5. Plan de recoleccioén de la informacién

11




Encuesta: por medio de un cuestionario se pretesw#ectar la mayor parte |
informacion acerca de los efectos que producir@testruccion de un paso late

en el cantén Pelileo.

3.6. Plan de procesamiento de la informacic
Una vez recolectada la informacion, se proceddadbalar los datos con la ayu
de Microsoft Excel utilizando métodos y aplicacismstadisticas matematicas

tendencia central.

CAPITULO IVANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. Analisis de los resultac
4.1. Andlisis de los resultac
PREGUNTA 1
¢Cree usted que es conveniente la realizacion detfi@ geométric

computarizado de la vi

TABLA 1
Opcion Fr Porcentaje %
S 322 91
NO 32 9
Total 354 100
Cuadro 1.1
GRAFICO 1

9%

mSsl
mNO

91%

Gréfico 1.1
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A partir de la muestra correspondiente se deterrgire de los 354 habitant
encuestados, 322 que corresponde al 91% sugierpropbsito de realizar
disefio geométrico de la via; concluyenddebida aceptacion para la ejecuc
del proyecto.

PREGUNTA 2

¢,Cuadles son las caracteristicas que usted degaaréebe tener la vi

TABLA 2
Opcidén Fr Porcentaje %
DOS CARRILES 54 15,3
CUATRO CARRILES 300 84,7
Total 354 100
Cuadro 2.2
GRAFICO 2

15,3%
m DOS CARRILES

m CUATRO
CARRILES

Gréfico 2.2
A partir de la muestra correspondiente se determgire de los 354 habitant
encuestados, 300 que corresponde al 84.7% sugén@mpdsito de que la v

posea 4 carriles; concluyendo la debida aceptguaéa la ejecucion del proyec

4.3. Verificacion de la hipotesi

13



A través de la presente investigacién se ha vadficque el disefio geométrico
computarizado del Paso Lateral en la ciudad deePedfrece mayor seguridad y

confort para los habitantes de dicho canton.

CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

* Es evidente la tendencia por parte del potencialdmo a favor del disefio
geométrico computarizado del paso lateral parauldad de Pelileo.

* El proyecto contiene parametros modernos los misyoesgarantizan confort
y seguridad.

5.2. Recomendaciones

* Promover al llustre municipio de Pelileo por pattelos interesados a que se

considere el proyecto para gestionar su constraccio
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* Previo a la ejecucién del proyecto, realizar epeesivo estudio de impacto

ambiental.

CAPITULO VI PROPUESTA

6. La Propuesta

6.1. Datos informativos

Nombre del proyecto: DISENO GEOMETRICO COMPUTARIZADO DEL
PASO LATERAL PARA LA CIUDAD DE PELILEO CON SEGURIDE Y
CONFORT PARA LOS HABITANTES.

Institucion ejecutora: Ing. Israel Alulema Alvarez
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Institucién favorecida: llustre Municipio de Pelileo

Localizacién Geogréfica:

Pais Ecuador

Provincia Tungurahua

Capital de provincia | Ambato

Canton favorecido Pelileo
Campus Predios Huachi-FICM-UTA
Universitario

2729.355 m.s.n.m.

Zona central del pais
N 9 852 602.976

E 770872.673
Cuadro 5.1

Participantes: Habitantes del canton Pelileo, zona central ded pa@imazonia.

Ubicacién geografica

Duracion del proyecto:50 afios.
Fecha estimada de inicioMarzo 2008.
Fecha estimada de finalizacionMarzo 2058.

Naturaleza o tipo de proyectointervencion Social.

6.2. Antecedentes de la propuesta

Con el propdsito de contar con un estudio de wafiehicular actual en varios
corredores viales de la red estatal de carretar&uibsecretaria de Concesiones
del Ministerio de Obras Publicas dispogee se ejecute el estudio tendiente a
determinar el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) los corredores viales:
Ambato — Bafios y Bafios — Puyo.

6.3. Justificacion

El inexistente estudio actualizado de tréfico velsic anual en varios corredores

viales de la red estatal, especificamente el decdaseteras Ambato-Bafios y
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Bafios-Puyo, es la razon fundamental que motivéeshollo de la presente
propuesta.
6.4. Objetivos
Diseflar geométricamente un paso lateral en la diu#a Pelileo para brindar
seguridad y confort a sus habitantes.
6.5. Andlisis de factibilidad
Es tomar la decision si 0 no se ejecuta la obrdpede y en qué materiales.
6.6. Fundamentacion
6.6.1. Tedrica:
* Normas de disefio vial establecidas por la ASSHTO
» Especificaciones técnicas del MOP. (MTOP)
6.6.2. Legal:
* Ley de caminos de la Republica del Ecuador.
6.7. Metodologia.
El proceso de disefio geométrico vial comprendechasnte:
» Estudios: Topografico, Suelos, Trafico, Hidrolégico
» Disefio de la via
* Planos: Disefio en sentido horizontal y vertical.
* Precios Unitarios y Presupuesto.
» Especificacion Técnica.
* Plazo de ejecucion, cronograma valorado, etc.
6.8. Administracion
6.8.1. Recursos Institucionales
El llustre Municipio de Pelileo tiene dos alternas:
a) Por administracion directa donde: mano de obrapegmaterial; lo realiza la
institucion.

b) Por contrato: mano de obra, equipo, materialeedtiza el contratista.

6.8.2. Recursos Humanos
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Se requiere del autor del proyecto.

6.9. Prevision de la evaluacion
Durante el calculo, disefio y construccion de lalaimmisma sera evaluada por el

fiscalizador encargado por la autoridad pertinente.

6.10. La propuesta
Mejorar la circulacion vehicular intercantonal deciudad de Pelileo mediante la
implementacion de un paso lateral debido a la id@ésle un rapido acceso hacia

los cantones aledafos.

INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS

Cuadro 1.1 Variable Independiente

Cuadro 2.1 Variable Dependiente

Cuadro 3.1 Analisis de resultados de la pregumta 4 encuesta.
Cuadro 4.1 Analisis de resultados de la pregumta 2 encuesta.

Cuadro 5.1 Localizacion Geografica

Gréfico 1.1. Valoracion en porcentaje de respuesiaspregunta 1 de la encuesta

Gréfico 2.1. Valoracion en porcentaje de respuestagpregunta 2 de la encuesta

18



UNIVERSIDAD TECNICA
DE AMBATO




INDICE GENERAL

Introduccion
CAPITULO | EL PROBLEMA
1.1. Tema P
1.2. Planteamiento del problema
2.4.7. Contextualizacion P
2.4.8. Anélisis critico PP |
Causas
Consecuencias
Visualizacion
2.4.9. Prognosis P

2.4.10.Formulacién del problema ...............ccoeieeenn2

2.4.11.Interrogantes e e 2

2.4.12.Delimitacion del objeto de la investigacion.............2...
2.5. Justificacion P
2.6. Objetivos

CAPITULO Il MARCO TEORICO

2. Marco tedrico . |

2.1. Antecedentes Investigativos

2.2. Fundamentacion Legal

20



2.3. Categorias Fundamentales ... 7
2.4. Hipétesis PP -
2.5. Sefialamiento de variables Y < |

CAPITULO Il METODOLOGIA

3. Metodologia P
3.1. Modalidad béasica de la investigacion .................ccovveuenen. 9
3.2. Nivel o tipo de investigacion PP
3.3. Poblacion y muestra P
3.4. Operacionalizacién de variables PPN ©
3.5. Plan de recoleccion de la informacion ..............cccooveevnnnnns 10
3.6. Plan de procesamiento de la informacién ~ ................... 10

CAPITULO IV ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. Analisis de los resultados Y 1 |
4.1. Analisis de los resultados PP i
4.2. Interpretacion de resultados P .o
4.3. Verificacion de la hipotesis PPN £

CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. Conclusiones y Recomendaciones N £ )
5.1. Conclusiones P <)
5.2. Recomendaciones PPN o

CAPITULO VI PROPUESTA

6. La Propuesta N 4



6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

Datos informativos
Antecedentes de la propuesta
Justificacion

Objetivos

Analisis de factibilidad
Fundamentacion
Metodologia.

Administracion

Prevision de la evaluacion

A7

A7

A7
A7
...18
...18
...20
.21
.21

22



INTRODUCCION

Desde la aparicién del hombre, este ha tenidodasigad de transportarse de un
lugar a otro, ya sea por el clima que se preserdalmertas temporadas o por el
afan de conocer nuevos horizontes. Del procesauttvolde conocimiento, el

hombre ha desarrollado tecnologias que han origimagvos problemas y retos

ha vencer.

El siguiente trabajo consiste en la elaboracionudeManual de Disefio de
Corredores Exclusivos, para la implementacion deeBias de Transporte publico
los cuales estan brindando una solucién a las dasja disminuyendo
drasticamente los Tiempos de Viaje, Costos de Q@jisra entre otros,
adicionalmente determinan un reordenamiento deila®des elevando la calidad

de vida de sus pobladores.

En el Capitulo 1 describiremos el problema plantead analisis, formulacion,

delimitacion y Justificacion del proyecto.
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En el Capitulo 2 se hara una descripcion completaMhrco Teorico, toda la
teoria en la que se respaldo este estudios emdbsscse hara una revision de los
corredores que se han construido en Latino Amésigsi,logros y debilidades, se
revisara los Manuales de Disefio Geométrico de Eeuadolombia, Peru y

México.

El Capitulo 3 se describird la Metodologia de tjalspe se siguié para adquirir
datos los cuales en el Capitulo 4 Analisis e Imetgrion de Resultados nos dara

las directrices y el dimensionamiento en baseasestultados obtenidos.

En el Capitulo 5 se analizara los resultados de dstudios en forma de

Conclusiones adicionalmente se daran las Recomiemgscpara la planificacion.

El Capitulo 6, se realizara un repaso de los dalidsnidos para llegar a justificar
y ajustar los objetivos que concluira con el dedlarrde un Manual de Disefio
Geométrico para Corredores Exclusivos para Ciudddda Sierra, nos permita

desarrollar el Manual de Disefio Geométrico paragdimres Exclusivos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1.- TEMA

El Disefio Geométrico de Corredores Exclusivos dm3porte para ciudades de

la Sierra y su incidencia en la disminucion de Tpemde Viaje y Costos de

Operacion

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.2.1.- Contextualizacion.
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Los Sistemas de Corredores Exclusivos BTR soreatlhs por el bajo costo de
construccion y rapida implementacion. En Quito €895 se crea el Sistema
Trolebus circulando por el eje central de la ciuganh el afio 2001 se implanta el

sistema Ecovia

1.2.2.- Andlisis Critico
Dificil movilizacion por el aumento de vehiculosstado precario de la
transportacion publica, poco respeto por parteoteuctores, peatones y falta de

educacion vial.

1.2.3.- Prognosis

La transportacion publica es cada vez mas defigjeat incremento de los
vehiculos privados esta provocando congestiéa®nildades del pais, lo que ha
ocasionado a los usuarios perdidas por tiempoviage y altos costos de
operacion.

1.2.4.- Formulacion del Problema.

¢, Cual sera el Disefio Geométrico para Corredoreki§ixos de Transporte mas
adecuado para implementarse en las ciudades derta del pais, evitando la
perdida de tiempos de viaje y los altos costospdeazion?

1.2.5.- Preguntas Directrices.

¢ Cual sera la mejor solucion para la trasladarsendagar a otro en las ciudades

de la sierra del Pais en sistemas publicos depoaies?
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¢ Existe una solucién que globalice disefios viara pl transporte publico que

pueda ser utilizado en cualquier ciudad de laaterr

¢ Para qué se debe implantar sistemas de tranggdatieo versus los sistemas de

transporte privado?

¢ Qué podemos hacer para disminuir los tiemposage yicostos de operacion?

¢Qué podemos hacer para disminuir Impacto Ambieptatucidos por la
emision de CO2?

1.2.6.- Delimitacion.

1.2.6.1.- Delimitacion Temporal.

Comprende desde junio del 2008 hasta enero del 2009
1.2.6.2.- Delimitacién Espacial.

Ciudad de Quito.

1.2.6.3- Delimitacion de Contenido.

Diseflo Geométrico Vial, tomara solo como referentmas de Transporte
- 2
Publico.

1.3.- JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

La Movilidad en las ciudades esta relacionadalaguarte social por la perdida

en tiempos de viaje.

27



El sistema es novedoso porque se puede implantaseanudades con alta y baja
poblacién, la estructura dependera del ordenamiertocapacidad de los buses.

Este sistema ha producido un impacto positivo paietluccion de emisiones de
CO2 en la atmoésfera debido a la reduccion y modacion de las unidades de

transporte.

Esta investigacion se desarrollo en el campo pgemsncia personal y en
consulta bibliografica, es factible aplicar todos tonocimientos en un manual de

disefio.

1.4.- OBJETIVOS.

1.4.1.- Objetivo General.

El Disefio Geométrico de Corredor Exclusivo de Tpant® que se pueda ajustar a

las necesidades de las de ciudades la sierra.

1.4.2.- Objetivos Especificos.

* Andlisis de los Manuales de Disefio Geométrico

» Definir el manual mas adaptable a las condiciomeanas de la sierra
» Establecer condiciones Geométricas

» Definir Secciones Tipicas

+ Desarrollo del Manual de Disefio Geométrico.
3
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.

Curitiba (Brasil) en 1974 desarroll6 un corredorclagivo con tecnologia de
autobus. La construccién de un corredor exclupam buses ocurrio en 1972
conocido como “Via Expresa” en Lima (Perd). Un afespués en 1973, los
corredores exclusivos eran construidos en Rund®emp Unido) y Los Angeles
(EE.UU.).

2.1.1.- ANALISIS DE LA EXPERIENCIA EN LATINOAMERIC A.

2.1.1.1.- Adecuacion de Sistemas de Corredores Bxivos

Curitiba (Brasil) como esquema pionero y de Bogddajto, México como
proyectos recientes y renovadores de organizag@mas redes de transporte

urbano.

2.1.1.1.1.-Sistema de Transporte de Curitiba (Brai

Curitiba (Brasil) 1966, estructuré el desarrolfbano a través de ejes lineales de
caracter radial, se limit6 y protegié la zona démtrse contuvo la expansion
horizontal de la ciudad y se cre6 una distancia@pda de las zonas residencial y
comercial.

2.1.1.1.2.- Sistema de Transporte de Bogota(Colorabi

Sistema Transmilenio implementacion de corredomscales con carriles para

uso de autobuses que prestan servicios combinadtipal expreso y local, con
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capacidad de 45.000 usuarios por hora y sentidterSa dotado de estaciones
cada 500 metros, terminales con servicios alintemés, puentes y plazoletas de
acceso peatonal. Control operacional y el sistdmaecoleccién tarifaria con
GPS, tarjetas de pago sin contacto y sefializacién pdoridad en las

intersecciones. La infraestructura aporta el Estado

2.1.1.1.3.- Sistema de Transporte de Quito (Ecuador

1996 red integrada de transporte, con un eje 4sortecon rutas troncales (88km)
y alimentadoras secundarias (188km)Hay trolebusastgbuses articulados de
alta capacidad (180 viajeros) en rutas troncaleselE2000, se implementa el
Sistema Ecovia, funciona con 47 unidades de &3 Kn el 2006, el sistema

Metrobus Q que funciona con 87 unidades, distasheif0.1 Km.

2.1.1.1.4.— Sistema de Transporte de México D.F. éMico)

Corredor metropolitano con dos carriles circulaancautobuses articulados. ruta
de 32 kilometros. Este corredor metropolitano da&icio a 350 mil usuarios al
dia con un costo de 320 millones de ddlares, paasarse como combustible gas

natural y diesel.

2.1.2.1 .- Descripcion del manual de Disefio Geomigw MOP 2003 (Ecuador)

Alineamiento Horizontal

El alineamiento horizontal es la proyeccion del égt camino sobre un plano
horizontal. Los elementos son: las tangentes guagas, sean estas circulares o
de transicion.

Alineamiento Vertical

El perfil vertical esta en relacion directa convilocidad de disefio. En ningin
caso se debe sacrificar el perfil vertical paraepbt buenos alineamientos

horizontales.
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Gradientes Minimas

La gradiente longitudinal minima usual es de 0,6 @ento, para rellenos de 1
metro de altura o mas y el pavimento tiene unaignéel transversal adecuada
para drenar lateralmente las aguas de lluvia.

Curvas Verticales

La curva vertical preferida en el disefio del petéluna carretera es la parabola

simple que se aproxima a una curva circular.

Curvas Verticales Convexas

La longitud minima de las curvas verticales se rd@tea en base a los

requerimientos de la distancia de visibilidad psaeada
Curvas Verticales Concavas
Estas son lo suficientemente largas, de modo glengitud de los rayos de luz

de los faros de un vehiculo sea aproximadamental igula distancia de

visibilidad necesaria para la parada de un vehiculo

2.1.2.2.- Descripcion del Manual de Disefio Geométd para Vias Urbanas

(Bogota — Colombia)

Analisis de una Red Urbana

La geometria de la red, nimero y ancho de carqdesdientes de los tramos,
longitudes de bahias para giros a la izquierda reatte, etc. Los Volumenes

vehiculares, velocidades, dispositivos de contsefiales de "Pare" o "Ceda el
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Paso", Velocidades de marcha de recorrido y demdi@®po perdido en el
arranque, longitudes reales de los vehiculos, ai@pavehicular, flujos
peatonales, datos sobre condiciones de parqueo.

Diseflo Geométrico

Las espirales especiales pueden ser simétricasneétasas. Existe la curva
espiral, circular, espiral, la espiral-espiral yastno muy trabajadas como la curva

delta de disefio igual a 180°, curvas en “S” y €h §urvas en bombillo.

2.1.2.3.- Descripcion del Manual de Disefio Geométa (Peru)

El trazado en planta se compone de una: rectaacaicular y curva de
transicion. Es una s~~~ waé "~ w~dic~ ~qpl® extensas tangentes,
"quebradas".

2.1.2.4.- Descripcién del Manual de Disefio Geométad (México)

Principios del Disefio de una Red

En las redes urbanas, la falta de direccion ydaaateristicas de los enlaces
individuales es menor que la configuracion y funeimiento similar al de la red

como un todo.

Normas Para el Proyecto de una Red
Se prohibe virar a la izquierda, construir puerdagnstruir desviaciones.

2.2.- FUNDAMENTACION LEGAL.
En el Pais se utiliza las Normas de Disefio GeoooeiOP de 1978 que estan
vigentes, se esta preparando las Normas del 2@8&davia estan en estudio,

adicionalmente existe en el Distrito Metropolitat®Quito las Normas de

Arquitectura y Urbanismo.
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2.3.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Desarrollo del Pais Nivel de Vida
Disefio Vial Economia
Transporte Moderno Costos de Operacion
Manual de Disefio d Tiempo de viaje
Corredores Exclusivos VI VD

2.4.- HIPOTESIS.

La elaboracién de Manual de Disefio Geométrico ye@adhiento del Transporte
en Corredores Exclu: 7 sala mejor solucién para
disminuir tiempos de viaje y costos de operacion.

2.5.- SENALIZACION DE VARIABLES.

2.5.1.- Variable Independiente

Elaboracion del Manual de Disefio Geométrico panagdores Exclusivos

2.5.2.- Variables Dependientes

Disminucion de tiempos de viaje y costos de opénac
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

3.1.- MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION.

Bibliografica ya que se basara en los Manualesidefid Geométrico de Ecuador
— Colombia — Peru y México

Documental por las experiencias de paises, com@asdtiba y Sidney

3.2.- NIVEL DE INVESTIGACION

Exploratorio, en relacion de otras ciudades.

Descriptivo, ya que se describira las soluciondssylogros en nuestro y otros

paises.
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Explicativo, términos importantes para la elabadraael manual

3.3.- POBLACION Y MUESTRA.

Poblacion, datos encontrados en los sistemas d#itbiMetropolitano de Quito,

Muestra, encuestas de Origen y Destino

3.4.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable

Exclusivos.

Independiente Manual

de Disefilo Geométrico de Corredores

Conceptualizacion | Categorizacion Pregunta Via Herrmienta
Tipo de ¢Que tipo de ApaI|S|s _Qe Registro
Transporte debe numero de viajes . 7.
L Transporte . . R Historico
Manual de Disefio circular en la ciudad? diarios
Geometrico . ¢Que tpo de Andlisis de| Registro
Usuarios transporte requiere el o2
. demanda Historico
usuario?
Variable Dependiente Tiempos de Viaje.
——— 9 - -
Conceptualizacion | Ca..j-..—cco._.. i gmiee Via Herrmienta
Tiempo deviajes | ¢, Cuanto tiempo pa:| Comparacion d| Registra
. . diarios en un bus? Tiempos ex pos | Histérico
Tiempos de viaje —— — -
o ¢Cuanto gasta enAndlisis de| Registro
Costo diario 9
transportarse? costos Histaorico
Variable Dependiente Costos de Operacion.
Conceptualizacion | Categorizacion Pregunta Via Herrmaienta
Tiempo de/ ¢Cuanto UeMP| -omparacion de Registro
Operacién  del operé el motor de Tiemnos ex pos | Histérico
Costo de Operacién| Vehiculo vehiculo? P P
L ¢;Cuanto ahorro epAnalisis de| Registro
Mantenimiento - S2
mantenimiento? costos Histdrico
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3.5.- RECOLECCION E INFORMACION

La recoleccion de informacion seréa bibliografichRegistro Historico.

3.6.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS.

Encuestas Origen — Destino, concluido el trabajindestigacion se procedera a

elaborar la propuesta, la misma que consistir&leDisefio Geométrico para

Corredores Exclusivos para ciudades d la sierra.

1C
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.- ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1. Anélisis de Trasporte en el Distrito Metroplitano de Quito

Datos para el proyecto del Sur de Quito, una estaude ocupacion de pasajeros

con una determinacion del nimero de unidades deshiestransporte publico.
4.1.1.1- Tipo de Transporte Utilizado:

134 lineas de transporte publico operadas por B624s urbanos, representan el
20% del parque automotor en la cual de desplaB9%l de la poblacion de la
ciudad.

4.1.1.2.- Oferta del Transporte Publico en el SuralQuito

El sur de la ciudad se encuentra operando el Tislgbel transporte publico
convencional, atendido por 30 organizaciones esttipresas y cooperativas, con
103 rutas y una flota de 1.537 unidades, realizaakdededor de 1°250.000
viajes/dia.

4.1.1.3.- Sistemas de Transporte que se Oferta enActualidad

Transportes de gran capacidad, lo que nos ayudalidnanuir los costos de

operacion y los tiempos de viaje al contar conilesrexclusivos de transporte.

4.1.2.- Andlisis de la Demanda de Viajes
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(Tramo de ejemplo Av. Maldonado y Moran Valverdasta el sector de la
Marin).

Carga de pasajeros en horas pico en los sitiocamgestionados provocando que
se tenga un tren de buses, viajando a una veloddati0 Km/h teniendo una

duracion de recorrido de mas de una hora en tramd® Km de largo

4.1.3. Valores Ambientales

- Disminucion del 13% de Material Particulado
- Disminucién del 12% de CO

- Eliminacién de Vibraciones

- Disminucion de Ruido de 85 dBA a 65 dBA

4.1.4.- Estudio de Demanda:

En el 2005 se realizo un estudio de demanda qoelair en vehiculos privados y
sistema publico, tomando en cuenta el crecimieabdgeional vs. el crecimiento
vial.

4.1.5.- Andlisis Comparativo de Manuales de Disefi®eométrico

Manual de Disefio para Vias Urbanas de Colombiaeree€ia tedrica a la
metodologia del Disefio Geométrico. Manual Mexicaafgrencia todo el TOMO
Il “ Manual de Conceptos y Lineamientos para lanRFigacion del Transporte

Urbano”.
4.1.5.1.- Velocidad de Disefio

Manual del Ecuador en base a volumenes de tramaiigps reales de Velocidad
de disefo, el Manual del Per( presenta variacieng® velocidades de disefio y
velocidad Media. Y el manual de México velocidages tipo de topografia y

categoria de la via.

4.1.5.2.- Tangentes
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Manual del Peru hace referencias a tablas pareméeg minimas calculadas,

Optimas y maximas, referidas a la velocidad defidise

4.1.5.3.- Radio Minimo de Curvatura

Manual Ecuatoriano utiliza formulas para su calcudeluye al peralte y friccion
de la llanta, controla mejor los radios de curwatuda valores menores en

secciones de via.

4.1.5.4.- Elementos de la Curva

El Manual de Disefio Ecuatoriano utiliza formulasapal calculo de todos sus
elementos, el Manual Colombiano emplea solo curzapirales, el manual
Peruano utiliza tablas con valores fijos, y el ManMexicano utiliza féormulas

similares a los Ecuatorianos.

4.1.5.5.- Curva de Transicion

Manual del Ecuador presenta: serie de curvas asitian incluye las curvas

Espirales

4.1.5.6.- Elementos de Curvas de Transicion

El Manual Ecuatoriano determina elementos de unevacwespiral vy el
aprovechamiento optimo de secciones transversalesanual del Peru una serie

de tablas con valores dando resultado secciormes/gesales mas grandes.

4.1.5.7.- Peralte
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El Manual del Ecuador presenta formulas paravasupor las variables, para
calcular el desarrollo de la misma.

4.1.5.8.- Sobreancho

El Manual del Ecuador calcula los valores de saimea en base al tipo de
vehiculo de disefio dando normas minimas para afmdle del sobreancho en la
calzada, el manual del Per nos brinda férmulaa pelocidades superiores a 80
Km/h.

4.1.5.9.- Distancia de Visibilidad, Parada y Rebasaento

El manual del Ecuador presentan formulas parauléc de visibilidad y una
tabla de distancias de parada en funcion de laidrnclateral y la pendiente. El

Manual del Pera calcula la distancia de paradaaathmiento y paso.

4.1.5.10.- Curvas Verticales

Considerando como parabolas de ecuaciones de seguado, el manual del
Ecuador permite disefiar curvas simétricas y asioaétra la conveniencia del

disefiador.

4.1.6.- Determinacion de la Norma mas Aceptable parlas condiciones

Urbanas de la Sierra

Las Normas del Ecuador y del Perl presentan fosnuldaablas, da normas
minimas y pautas, sirviéndonos para realizar dsepara carreteras y vias
urbanas. Los manuales de Colombia y México, seresfial transito haciendo

referencia a otros manuales para los calculos sielementos geométricos. Los
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Manuales del Ecuador y del Pera4 se acercan atiwbjee tomarlos como

modelos para la elaboracion del Manual.

4.1.7.- Condiciones Fisicas del Vehiculo Tipo

carga del eje 7,500 kg
media carga del € 12,500 kg
carga del eje trase 12,500 kg
suman el peso 32,500 kg
Las dimensiones externas

La ancho maxima 2.60 metros
La altura maxima 4.10 metros
La longitud minima 17.50 metros
La longitud maxima global |18.50 metros

4.1.8.- Costos de Operacion

COSTO TOTAL DE 14
MANTENIMIENTO (Con | 0.3038]0.2855 0.2789]0.2811] 0.2839 [0.2782 0.4593
Eficiencia)

4.1.9.- Costos de Diferentes Sistemas construidos:
TABLA 4.6 Costos de Sistemas BRT-Tren Rapido-ietr
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Taipel Bus rapid transit

Porto Alegre Bus rapid transit 27 1.0
Quito (Eco-Via Line) Bus rapid transit 10 1.2
Las Vegas (Max) Bus rapid transit 1.2 1.7
Curitiba Bus rapid transit 57 25
Sao Paulo Bus rapid transit 114 30
Bogota (Phase |) Bus rapid transit 40 5.3
Tunis Light rail transit 30 13.3
San Diego Light rail transit 75 17.2
Lyon Light rail transit 18 18.9
Bordeaux Light rail transit 23 205
Portland Light rail transit 28 35.2
Los Angeles (Gold Line) Light rail transit 23 37.8
Kuala Lumpur (PUTRA) Elevated rail 29 50.0
Bangkok (BTS) Elevated rail 23 73.9
Las Vegas Monorail 6.4 101.6
Mexico (Line B) Metro rail 24 409
Madrid (1999 extension) Metro rail 38 428
Caracas (Line 4) Metro rail 12 90.3
Hong Kong Metro rail 82 2200
London (Jubilee Line ext.) | Metro rall 16 350.0

Fuente: Bus Rapad Transit

4.2.- INTERPRETACION DE RESULTADOS

Construccién de corredores exclusivos reemplazéadiota vehicular de buses
tipo con buses de alta capacidad, los cuales eas lpco se recuperara el carril,
los cuales seran ocupados por vehiculos privadms.costos de operacion de
buses 0.29 USD/ Km

4.3.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

La reduccion de los tiempos de viaje son evidertes. costos de operacion
disminuyen de aceleracion y frenado del vehiculas condiciones ambientales

han mejorado al tener menor nimero de buses p8&blico
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.- CONCLUSIONES
Corredores Exclusivos de Transporte son una soiygara los graves problemas
de congestion.
Los Corredores exclusivos disminuyen notablemente tiempos de viaje al
aumentar la velocidad media de circulacion.

5.2.- RECOMENDACIONES

El Estado debera regular el uso indiscriminadoodevehiculos particulares pero

brindando una alternativa de transporte que pusglaplazar este servicio.

La construccion de corredores en especial al paxtongebe ser realizada con los

estudios completos y un alto nivel de control delad de construccion.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1.- DATOS INFORMATIVOS

Para la elaboracion de este manual se ha basaddaenvestigacion de los
Manuales de Disefio Geométrico de Ecuador, Coloniéy y Meéxico, los

cuales fueron creados para disefios de caminos yertastres.

6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA
Ecuador:

e Quito: Trolebus — Ecovia — Metrobus Quito

* Colombia: (Transmetro) (Metroline) (Metroplis) (Mdgis) (MIO-
Metrocali).

* México:Barrientos (Optibus)

6.3.- JUSTIFICACION

Con la parte social por la perdida en tiempos dgyien relacion a los costos de
operacion.La propuesta es novedosa porque puede implantars®das las
ciudades del pais en los cuales se esta presemestlemas de congestion.

Ha producido un impacto positivo por la reducci@amisiones de CO2 en la

atmosfera

6.4.- OBJETIVO
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6.4.1.- Objetivo General

Elaborar un Manual de Disefio Geométrico de Corrédatusivo de Transporte

gue se pueda ajustar a las necesidades de la gsamiende ciudades del Pais.

6.4.2.- Objetivos Especificos

* Enunciar las pautas minimas necesarias para |#iPdaion del Proyecto
» Definir el tipo de Corredores exclusivos que exist®e acuerdo a su

posicion y altura
6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD
Ha bajado la calidad de servicio publico, pasamd$ y se esperan mas tiempo.
Estos valores determinan que hay que recuperaptierde viaje y costos de
operacion, en resumen hace factible la implemeinede Corredores Exclusivos.
6.6.- FUNDAMENTACION
Brindar un sistema de movilidad sustentable. Eludlist esta basado en los

Manuales de Disefio Geométrico que existen en v@ddses y adaptado para

corredores exclusivos.

6.6.1.- MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CORREDORES
EXCLUSIVOS

Los Manuales de Disefio Geométrico de Carreterdmsan en Velocidades de

disefio constantes y radios de curvatura para tramosnuos, a velocidades de
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(50 KPM), pero se presentan casos especiales ide pibr donde pasan estos

sistemas que no permiten expansion o derrocamfejaimplo Centro Historico)

6.6.2.- Planificacion del Proyecto

Datos de crecimiento, asentamiento, uso del syeloovilidad de la ciudad, la

planificacion de corredores se basara en datosdebda de Viajes y de Origen.

6.6.3.- El Proceso de Planificacion del Transportedrbano

Conjunto de actividades relacionadas entre si nidaefinalidad de mejorar la
calidad de vida de los 18 onamiento del sistema de

transporte.

6.6.4. -Topografia

Considerar aspectos geométricos de: linea decéabrlinea de fabrica se inicia
con la determinacién de Pl Geo. Puntos importaritesa de fabrica, postes,
infraestructura, sumideros, bordillos, secciomgkersal de calzada, parterre,
pasos peatonales, accesos, hidrates, cisterna@®grigsa estructuras importantes,

postes semaforicos, etc).

6.5.5.- Velocidad de disefo

En funcion de las condiciones fisicas y topogré&fidel terreno, los volimenes del
transito y uso de la tierra. Con esta velocidadcakulan los elementos

geomeétricos de la via para su alineamiento hor@gnertical.

6.6.6.- Alineamiento Horizontal
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Proyeccion del eje del carril sobre un plano haah sus elementos son
tangentes y las curvas circulares o de transidi@émgente y el enlace de dos

tangentes consecutivas de rumbos diferentes s&iafear medio de una curva.

19
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6.7.- METODOLOGIA

< PLANIFICACION >

\ 4

A 4

SELECCION DE TIPO DE
RUTA CORREDOR
_ DISENO DISENO VIAL DISENO DE
SEMAFORICO PAVIMENTOS
TOPOGRAFIA
DISENO W ( DISENO
HORIZONTAL f :L VERTICAL
l p A\ 4
Tangente , Curvas Distancia de Alineamiento
Horizontales Visibilidad Vertical
———
\ 4
[ Peraltes H Sobreancho]
PERFILES
TRANSVERSALES
A 4
J PRESUPUESTO L

d h
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Fuente Ing. Freddy Larenas

6.8.- ADMINISTRACION

20
EQUipO Completo de niycineiia wivin cil varia> ud &@amas como Sson: Vial,

Estructural, Sanitario, Geotecnia y arquitectos ddistas para estructuras
importantes (Paradas, pasos Peatonales, Pasosl@leva para adecuar los sitios

donde pasa el corredor.

6.9.- PREVISION DE LA EVALUACION

Es l6gico al tener un carril solo para el bus malté que parar excepto al llegar a

las paradas o en intersecciones a nivel semafaszad
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INTRODUCCION

La generacién de aceites gastades n Ine procesm®duccidén esta relacionada
con el empleo de aceites lubrica equipadremeecanicos, y de aceites
minerales aislantes en equipos eléctricos como lssntransformadores y

capacitores.

Hoy puede encontrarselos en el aire, agua, suellimentos de lagos, rios,
arroyos, mar, peces, aves y otros animales; yosncuerpos de los seres

humanos.

Los PCB han sido empleados durante décadas prime@pte como fluidos

dieléctricos en transformadores y condensadoreis,taasbién en maquinas
hidraulicas y como aditivos de algunas tintas. ©treos de los PCB incluyen la
formulacién de aceites lubricantes; como plastifiea en pinturas, adhesivos y

selladores; como retardadores de llama y en piéstic
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 TEMA

Plan de manejo para una disposicién final segurackite dieléctrico generado

por los transformadores de potencia y distribucitin la Empresa Eléctrica

Ambato S.A.

1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Contextualizacion

Macro

Una de las sustancias mas utilizadas en equipagrietés, son los aceites
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dieléctricos (PCB) o nombre genérico de askarel.

En 1.968, sale a la luz publica las consecuen@hagkarel para la salud, cuando
en el Japdén, mas de 1000 personas se enfermarestaal expuestas al aceite
contaminado con askarel, a raiz de un accidentenarfabrica donde el sistema

de refrigeracion se perforo pasando el askareleiteade arroz.

Los estudios realizados sobre estas personas aportma serie de sintomas
patologicos denominados como la enfermedad de yusbluyendo cloroacné,

bronqutis crénica, edema, nauseas, vomitos, etc.

Meso

La cantidad total de aceites contaminantes exesesrt el Ecuador es incierta, es
decir no se dispone de una base de datos emdasegindique basicamente el

afio de fabricacion, marca, cantidad de aceite,deadsigen, etc.

De acuerdo a datos del Consejo Nacional de Eletadc(CONELEC) existen
cerca de 150.000 trar =~~~ "=~ ‘i‘ “i-e="*=*gncia colocados en postes
y camaras en todo el pais.

Micro

En la provincia de Tungurahua no existe un plamdeejo integral de PCB que
culminen con una disposicion final de estos desectmnforme solicita el
Convenio de Basilea, por tanto es indispensableoeda un plan de manejo de

los aceites dieléctricos envejecidos que provieleedichos equipos.

1.2.2 Andlisis critico
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Los efectos adversos a la salud incluyen formagrasvde acné (cloracné),
hiperpigmentacién de ufas y piel, debilidad, esmpassmusculares, bronquitis

crénica y una variedad de efectos neurol6gicosesiubp.

1.2.3 Prognosis

Si no disponemos de un plan de gestion para el jmaeeaceites dieléctricos y
una adecuada disposicion final, seguiremos poni@mdpeligro la salud de las

personas y la contaminacion de los ecosistemas.

1.2.4 Formulacién del problema

¢, Qué plan de manejo es el mas adecuado para ywsidién final segura del
aceite dieléctrico usado que proviene de los toansfdores de potencia y

distribucion de la Empresa Eléctrica Ambato S.A.?

1.2.5 Interrogantes

2
* ¢Qué consecuencias traen los PCB a la salud humana?

» ¢ Por qué es imprescindible realizar una disposifti@ segura de los aceites
dieléctricos?

» ¢ Cuantos transformadores de distribucion y potesxisten en el sistema de
la Empresa Eléctrica Ambato S.A.?

* ¢ Qué se debe hacer para evitar que el personafgyadoadel manejo final de

los PCB no estén expuestos a peligros?

1.2.6. Delimitacion del objeto de investigacion
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La presente investigacion se llevara a cabo elst#drBa de la Empresa Eléctrica
Ambato S.A, que comprende la Provincia de Tungurahparte de las Provincias
de Pastaza, Napo y Morona Santiago, durante edgmedomprendido entre julio

— octubre de 2008.

1.3JUSTIFICACION

Aspectos de interés no solo a nivel mundial y ovzadi esta relacionada con la
bdsqueda de mecanismos que mitiguen la contammaaibiental.

Esta relacion debe ser armédnica, en donde al hofebcerresponda establecer
reglas y condiciones, pues es quien posee el palderdecision para

implementarlas y cumplirlas estrictamente.

1.40BJETIVOS

1.4.1 General

Implementar un plan de manejo de transformadorgsotencia y distribucion de
la Empresa Eléctrica Ambato S.A., para la disposidinal del aceite dieléctrico
gue proviene de ellos.

1.4.2 Especificos

» Conocer el numero de transformadores existenteperacion y dafados.

* Implementar un plan para el manejo y disposiciéalfidel aceite dieléctrico
qgue proviene de los transformadores reparaddai@dos.

* Concientizar a los involucrados en el manejo de psoducto acerca de los
peligros que implica y contribuir a la reduccion geoblemas de

contaminacion del ambiente y afecciones en la salud
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Contribuir hacia la eliminacién segura de PCB.

Cumplir con las normas y reglamentos nacional@esegriacionales.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Instituto Nacional de Ecologia de México presemta investigacion referente al
manejo de solventes y aceites gastados en lagle=ntte potencia de la Comision
Federal de Electricidad (C.F.E.) Describe las naerrda reposicion de aceites
lubricantes e informa sobre el procedimiento deagknamiento y enajenacion.

El Ing. Jorge E. Da Silva C. de la Comision de leckEicidad de Caracas realizd
un estudio sobre el manejo, transporte y dispasiéidal de los PCB trabajo
cuyo propésito primordial es presentar una empsdéetrica Latinoamericana,

con valores ambientalistas en sus procesos.

2.2. FUNDAMENTACION LEGAL

En el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Sedaria, Decreto Ejecutivo,
3399 publicado en el Registro Oficial #725 del Ediciembre de 2002, en el
Libro VI Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y deedgarga de Efluentes:

Recurso Agua, se extraen los siguientes datos:

2.3. CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Definiciéon de PCB

La sigla PCB deriva del término en inglés “PolyChlorinated Biplls” que
significa Bifenilos Policlorados (0 Difenilos Pdlicados, con la sigla DPC). Son
de aspecto liquido aceitoso o sélido incoloro o rdlnaclaro. No tienen olor ni

sabor.
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Composicién quimica

Son mezclas de hasta 209 compuestos clorados dodieis (conocidos como
congénerey Hay distintas posiciones que pueden adoptaatomos de cloro
sobre la molécula constituida por anillos bencéyiedentificadas con nameros.

Otra forma al enlace entre los dos anillos es nmeelis términos "orto", "para" y

"meta”.

Como han llegado los PCB a contaminar el ambiente

Se ha llegado a contaminar aire, agua y suelo turam fabricacion, uso y
disposicion; a causa de derrames accidentalesdydaérdurante su transporte; y

por fugas o incendios de equipos o productos caiedatenian.

Riesgos para el ser humano

Toda la poblacién podria tener niveles detectab=BPCB en tejidos grasos y
sangre. Los trabajadores involucrados en la maaipid por mantenimiento,
almacenamiento, transporte y disposicion deAE@®8, deben ser capacitados en

medidas de seguridad y usar adecuada ropa de @drtgrersonal

Efectos en la salud de la poblacién

Los animales de laboratorio alimentados con altagidades dd°CB durante
periodos breves, manifestaron dafios hepaticosism¢a muerte. En tanto los que
fueron alimentados con dosis bajas por varias saspamanifestaron anemia,
efectos dérmicos tipo acné, dafios en higado, egtdyntairoides. Algunos incluso

sufrieron alteraciones en el sistema inmunologadteraciones en la conducta y
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en la funcién reproductiva.

El cancer y los PCB?

(IARC, International Age~~+ #~~ D""""g‘”‘ ~n Conchatlegado a la conclusion
de que existe una probanie reiacion entre expomsiprolongadas a altos niveles
de PCB en ambientes laborales y un aumento de la incidede céancer,

particularmente de higado y rifidn.

Problemas en la salud de los nifios

Los bebes nacidos de mujeres con ingesta de pesmadaminado coPCB
presentaron respuesta anormal en ensayos de canduo@ntil. Estas
anormalidades consistieron en problemas de destnesaz y disminucion de la

memoria a corto plazo que se mantuvieron por vaiios.

La forma mas probable de contaminacién en infam®smediante la leche

materna, y por transferencia.

2.4. HIPOTESIS

Con un adecuado plan de manejo para una disposiici@hsegura del aceite
dieléctrico sacado de los transformadores de pmtepcdistribucion de la
Empresa Eléctrica Ambato S.A. se conseguira disimifar contaminacion

ambiental y disminuir problemas en la salud deolalgrcion.

2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES
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2.5.1. Variable independiente

Plan de manejo del aceite dieléctrico generado lpsrtransformadores de

potencia y distribucion.

2.5.2. Variable dependiente
. . ., 7
Disminucion de la cuinanmnacion annuici e y Jde ms en la salud de la

poblacion.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

De campo, debido a que es ponerse en contactdadezen el fenomeno, hecho o

lugar que es motivo de la investigacion.
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Bibliografica la misma que se caracteriza por zdili material de informacion

escrito, grafico y audio — visual, internet, etque, en sintesis es la bibliografia.
3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Descriptivo, Utiliza como método la observacionegén la intensidad con la que

se aplique, determinara el nivel o profundidadadeVestigacion.

Investigacion Analitico Sintético, el cual analina objeto y se lo realiza a partir
de la relacion que existe entre los elementos gofoorman dicho objeto como un

todo, y sintesis se produce sobre la base dedalados previos del anélisis.

3.3 POBLACION Y MUESTRA
La poblacion es finita, por tanto aplicamos lauggte férmula para determinar

el tamafio de la muestra:

. Z2PON
Z?PQ+ Ne?
n =amaifo de la muestra
Z = Nivel de confiabilidad 95% ,0.95/2 = 0.495Z =1.96
P = Probabilidad de ocurrencia = 0.5
Q = Probabilidad de no ocurrencia =1-0.5=0.5
N = Poblacién

e = Error de muestreo = 0.05%

_ 196*(05)(05): ‘ 9
" 196%(05)(05) +150000005)*

n = 383 galones.
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Se verificarA consecuentemente 383 galones deteach¢léctrico en su

disposicion final

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: Plan de manejo para unapsicion del aceite

dieléctrico.

_ Indicadores . o
Conceptualiza¢ » ltems Tecnicas €
. Dimension  escala de o
ion basicos nstrumento
valores
Incineraci | 100 Excelente | ;En qué rango  se
on 50 Medigrealiza el Plan de
Almacenamient 0 Bajo [Manejo para ung
o, Trasporte, disposicién fina _
_ Entrevista
Tratamiento, adecuada?
. al persona
Recoleccion 100 Excelente o
_ ] técnico de
Externa, Botadero 50 Medig ¢, Cémo se esfa
_ o o _ la Empresa
disposicion | municipal 0 Bajo |llevando a cabo la_ = |
. _ _ L Eléctrica
final del aceite disposicion final de los
o _ o Ambato
dieléctrico aceites dielectricos? |
(Linea
generado por 100 Excelente
. . |base)
los Celdas 50 Medio¢,Conoce si existen
trasformadoresespeciales 0 Bajo |problemas de salud ppr
la disposicion  del
aceite dieléctrico?
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VARIABLE DEPENDIENTE: Disminucion

problemas en la salud de la poblacion.

de la contaminéci ambiental y

_ . Técnicas ¢
Conceptualizag . _ Items
» Dimension Indicadores o Instrument
ion Basicos
0s
¢, Cual cree usted guEntrevista

Identificacion
de los aspecto
medioambienta
les asociados §

proceso de

disposicion

final de los
aceites

dieléctricos

S
1 Puesta en
amarcha de|
Plan de
Manejo

Ambiental

Afecciones a ladisposicion

salud

Mejora del

es el

problema para |

salud en F
de lo

aceites dieléctricos?

¢, Qué tratamiento cre

gue se deberia dar

medioambienteaceite dieléctrico pal

Mejora de
salud de

pobladores

lo

salud y

lamedioambientales?

U7

¢ Considera

importante que exisl
un tratamiento segu
aceit

para el

dieléctrico?

evitar problemas de

principajal persona

décnico de

ala

sEmpresa
Eléctrica
Ambato

be

al

a

11}

3.5. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION
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Se inicia con la revisién bibliogréfica, referergbtema en estudio. Luego la
consulta a un experto. Seguido de una entrevisgersonal del Area de
trasformadores de la Empresa Eléctrica Ambato SeArecaba informacién sobre
su recoleccion, transporte y disposicion final.cdntinuacion se realiza una
visita directa al lugar o lugares donde actualmestedepositan los aceites sin

ningun tratamiento previo.

Con toda la informacion se realizard el Plan de éfmnAmbiental, que
considerara fundamentalmente aspectos relacioramo$a disposicion final de
los aceites dieléctricos.

La entrevista, tendréa las siguientes directrices:

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION
¢ Para qué? 11 r informacion
¢ A quién va dirigido? * A los técnicos del area de

transformadores de la Empresa

Eléctrica Ambato

¢, Sobre qué aspectos? » Sobre la disposicion final de lps
aceites dieléctricos de lps

trasformadores

¢Quién lo realiza? » El investigador

¢Periodo de recoleccion de |la En el mes de julio, agosto |y

informacion? septiembre de 2008.

Técnica Utilizada * Entrevista

3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
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Con la informacién recopilada de la entrevista yn t¢a visita realizada a los
lugares de la disposicion final de los aceites édieicos que utilizan los
trasformadores de distribucién y potencia, se meca la evaluacion de

resultados.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La Empresa Eléctrica Ambato S.A. cuenta con un ritbdo con equipos
especializados miden caracteristicas técnicas ahteadieléctrico, llegando a
determinar el valor de rigidez dieléctrica, y ebgeso de tratamiento para

regenerar el aceite y posteriormente rehabilitanlechazarlo.

En la Subestacién Huachi existen unos 30 tamlaeesb galones cada uno, los
cuales se han venido acumulando a partir del a@l.20ada afio se venden
alrededor de 30 a 40 trasformadores chatarra, de cleales se sacan

aproximadamente 8 tambores de aceite envejeci&d dalones c/u.

4.2 INTERPRETACION DE DATOS

El transporte del aceite no cumple con las normespgcificaciones del manejo y
transporte de los desechos peligrosos, y el ldgade se almacenan los tambores
con el aceite dieléctrico, se encuentra a la inggapsin ninguna proteccion y

expuestos en cualquier momento al derrame.

4.3 VERIFICACION DE HIPOTESIS

De acuerdo a la investigacion de campo realizad@pusgle concluir que la

hipotesis es verificada porque con un adecuado plnmanejo para una

disposicion final segura del aceite dieléctricdagetransformadores de potencia

y distribucion de la Empresa Eléctrica Ambato SsA.conseguira disminuir la

contaminacion ambiental y los problemas en ladsdtula poblacion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

* La toma de muestras para el andlisis del aceilanéésno se esta realizando

de forma segura y cuidadosa, para conseguir resslt@ales.

* No basta con retirar los equipos contaminados con@B. También sera
necesario asegurar su tratamiento o disposicion fah en condiciones

absolutamente controladas.

* No se esta tomando en cuenta que el riesgo maytosdBCB es la absorcion
cutanea, se debe tener especial cuidado al eegidtimenta de proteccion:

overoles, botas o cubre zapatos, guantes y protezzioculares.

5.2. RECOMENDACIONES

En el Laboratorio de la Empresa Eléctrica Ambata S.
» Andlisis de la placa de identificacién del transfador para identificar el

afio de fabricacion y su posible contenido de PCB.
» Test de Rigidez Dieléctrica
» Comprobador de Rigidez Dieléctrica
* Turbiedad / Color
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 DATOS INFORMATIVOS

La mayoria de los transformadores y condensadailesan un fluido dieléctrico

presentan propiedades, como la pirorresistenciag pkesventajas como la
naturaleza toxica de los PCB y el hecho de que guembntaminarse con

dibenzofuranos o transformarse en ellos.

PCB en el medio ambiente

El transporte atmosférico se considera el prinaipatlio de contaminacion de los
ecosistemas remotos. En los animales, algunos RDBnt accion cancerigena,
teratbgena e inmunodepresiva. Los animales marsifenarinos, como los

delfines o las ballenas, son objetivos claros denbgnificacion de PCB.

Efectos sobre la salud humana

Los humanos son expuestos a los PCB a través desds/vias, principalmente
via inhalacion y via ingestion de alimentos, y artipular de pescado. Los PCB
causan cancer en el higado, el pulmon y la pise yan asociado al cancer de

pecho.

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Debido a los cambios en la calidad ambiental atteddel mundo, han elaborado
leyes y normativas que establecen controles s@wspectos ambientales tales
como las descargas industriales sobre los cuepa@guada, emanaciones de gases

a la atmdsfera y una de las mas conflictivas itki$ de resolver como es el uso,
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manejo y disposicion final de sustancias toxicageligrosas, que obviamente

incluyen los aceites dieléctricos.

6.3 JUSTIFICACION

Las personas y los animales que entran en cor(f@sjpiracion, contacto de piel,
bebidas o alimentos) con los PCB pueden, con ehpiie acumular mas
concentraciones de PCB en su organismo. Se jastiéalizar la siguiente
propuesta relacionada con el Plan de manejo paralisminucion y disposicion
final segura del aceite dieléctrico obtenido de ttansformadores de la Empresa
Eléctrica Ambato S.A.

6.4 OBJETIVOS

* Ayudar a los técnicos del area de trasformadoresladEmpresa Eléctrica
Ambato S. A. a adoptar medidas y decisiones watkxs, que permitan

cumplir con las disposiciones de los Conveniosriaeionales.

» Presentar la suficiente informacion sobre el i s®@B en equipos eléctricos,

especialmente en transformadores y condensadores.

» Describir como debe ser gestionado durante todade Util los aceites
usados que provienen de los transformadores glimaut Empresa Eléctrica
Ambato S.A. y como debe eliminarse mediante prooEditos

ambientalmente racionales al cabo de su uso aaltiariz
» Tratar en particular la reclasificacion de losuipqs que no contienen PCB,

lo que permite evitar la destruccion total y costode transformadores antes

de acabada su vida util.

72



* Qué medidas de seguridad deben adoptarse y quposgdé proteccion es

recomendable para el personal que labora en esta ar

6.5 FUNDAMENTACION

El manejo, trasporte y tratamiento de aceites diet®s, debe considerar
obligatoriamente los siguientes convenios y acugergbConvenio de Basilea, La
adhesion a la Organizacion de Cooperacion y DdgaEgondmico, El Acuerdo

de Cooperacién Ambiental de América del Norte, Bhéenio de Rétterdam, El

Convenio de Estocolmo

6.6 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Identificacion de bifenilos policlorados (PCB)

Los equipos industriales cuentan con una placaddetificacion en la que se
describe, el tipo de fluido que utilizan y la cdad.

Alternativas para la destruccion del PCB

El Proceso de incineracién consiste en la destincgbor via térmica,
reclasificacion para un transformador en askamgisiste basicamente en drenar
el askarel del transformador, limpiar el interioel danque y nudcleo del
transformador con un solvente apropiado y llenandevo el equipo con otro

fluido dieléctrico.
Sistemas de tratamiento de los PCB

Tratamientos térmicos se basan en diversos tipos de incineracién gwesen

aplicando principalmente en Inglaterra y en Francia
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Tratamientos quimicos

* Proceso de Sun Ohio PCBX.
» Base Catalyzed Dechlorination (BCD) (decloraciontaliica basica).

Degradacion bioldgica.

Almacenamiento

Forma descentralizada para evitar a su vez la dagio de grandes cantidades

de esta sustancia en un mismo lugar.

Precauciones para el manejo de los PCB

La exposicion puede ocurrir a través de tres vé@r® (inhalacion), ingestion

(consumo de agua y alimentos) y dérmica (absorcitbavés de la piel

Equipos de proteccion personal (EPP) para trabajacon los PCB.

Nivel A: Se utiliza cuando se requiere el mayorehie proteccion personal.

Por ejemplo, los trabajadores que realizan el nmémiento de rutina o toman
muestras de equipos de PCB.

El nivel B se debe emplear en lugares donde seiemequn alto nivel de

proteccion respiratoria (0 sea una situacion sinaléa del nivel A), pero donde

existe poco potencial para que haya contacto de@s con la piel.
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El nivel C por lo general se emplea en lugaresuenga] peligro respiratorio no es
alto, pero se espera que las concentraciones deeR@Baire continien estando

por encima de los niveles aceptables.

El nivel D se emplea cuando no hay riesgo respimt@ero puede existir el

potencial de afios menores por contacto de los PG@Bapiel o la ropa.

Higiene Personal

» Los trabajadores deben lavarse bien con aguadnjdbspués de trabajar con
PCB

* Los trabajadores deben abstenerse de fumar, betmamer mientras se trabaja
con PCB, a fin de reducir la ingestion de los mismo

Capacitacion en Salud y Seguridad Industrial

* Qué son los PCB?

» Comprension de los peligros de los PCB para ladsglel medio ambiente,
incluyendo los niveles de seguridad

» El uso de los diversos niveles de EPP, su adeausaly mantenimiento

» Aspectos de higiene personal en el trabajo con PCB

* Respuesta a emergencias ante derrames e incendios

Responsabilidad de la Empresa y terceros que posedtCB

Transporte:

Entregar los PCB usados a transportistas y operadautorizados por el

Ministerio del Medio Ambiente, debidamente insaito

Sequro de reparacion:
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Constituir un fondo de reparacién u otra garaetjaivalente para asegurar la
recomposicion de los posibles dafios ambientales gabertura a los riesgos a la

salud de la poblacion que su actividad pudieraaraus

Rotulado de los elementos con PCB:

* Todo equipo que contenga PCB debera rotularseandi la concentracion
en ppm de los mismos.

* lIdentificar todo aparato, que habiendo contenidoBP®@aya sido
descontaminado y siga en operacion, con un rétulel gue se lea, en forma
clara, "Aparato Descontaminado que ha contenido.PCB

» Deberan indicarse los plazos maximos para reatgi@ rotulado.

6.7 ADMINISTRACION

La Administracion de este Plan de Manejo Ambientsitara a cargo de los
técnicos de la Empresa Eléctrica Ambato S.A. aestrahsformadores, vigilados

por el Estado Ecuatoriano a través del MinisteebMedio Ambiente.

6.8 PREVISION DE LA EVALUACION

PCB, Empresas e Instituciones Responsables

En una encuesta realizada por el Ministerio del femie conjuntamente con la

coordinacién del Proyecto GEF-COPS se accedidaanr#cion de las empresas e
institucione$§ respecto a diferentes aspectos dgkemr uso y deposicion de

desechos de PCB. Los instaladores son parte debnqmdrde cada empresa que

compra los transformadores es decir son trabajadwecalificados y en algunos
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casos son tercerizados. ElI mantenimiento igualmese¢e lo hace sin
consideraciones de seguridad ni advertencias ddtall del manejo de estos

transformadores.

Esta situacion demuestra un manejo, uso y mantentmimuy superficial de los
transformadores, que se convierte en potencialnsarfieo el momento en que

no esté clara la disposicion final de los mismos.

6.9. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Acciones Administrativas:

» El proceso de manejo, transporte, almacenamientpdeal y disposicion
final de un desecho toxico como el PCB, es un poogue se debe
desarrollar bajo el esquema ambientalista de t@dan@acion. Para lo
mismo la EEASA debe crear un equipo o Comité detiG@egara la

planificacion, ejecucion, verificacion y optimizanide dicho proceso.

» ElI Comité de Gestion debe implementar un verdagdkno de capacitacion
no solo a quienes trabajan directamente con tremafiores sino también
a todo el personal del area técnica, antes dezaealbs procesos
anteriormente mencionados.

Acciones Operativas:

* EIl aceite dieléctrico residuo se debera almacemafeygntemente en
tambores metdlicos de 55 galones usados en larcafiEcion de los
mismos aceites

* Se debe etiquetar cuidadosamente cada recipiemenéormacion del

contenido de PCB.
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El transporte de los tambores se debe realizarseurenvehiculo
acondicionado para este proposito, debera serdeeyralindado, capaz de
no dar lugar a que se produzca un derrame en lg siaocurriera un

derrame interno debera facilitar su recoleccion.

Una celda sencilla y no muy costosa puede teneargade 60 m2 y nos
proporcionard almacenamiento para 60 tambores quesaclaran en

aproximadamente 8 afios.

El material puede ser hormigon armado. El sueloddose edificara la
celda debe impermeabilizarse, y sobre este se adiggiedra y malla
electro soldada para fundir un contra piso de hgdmi el mismo que
tendra canales que en caso de derrame conduciracedk hacia un

recolector.

Es recomendable construir vallas de protecciomatter de las celdas.

Se deben realizar chequeos periddicos a las cpitascomprobar que el
almacenamiento cumple con su funcion especifice yenha alterado o

deteriorado.

Hay que tener claro que el almacenamiento no sefmitd/o sino

temporal, por el tiempo en que el Comité de Gestiénla empresa
conjuntamente con el Ministerio del Ambiente, avés de los Convenios
Internacionales  consigan cupos de reenvio a pafges posean

tecnologias para su eliminacion definitiva.
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INTRODUCCION

La investigacion es relevante por su valor técuientifico con aplicacion de
instrumentacién geotécnica. La investigacion depmapermite que los resultados
sean visualizados en el lugar y durante el desardel la construccion de una via

en reconstruccion y con tramos nuevos sobre zajas mundables.

Este trabajo consta de 6 capitulos. El primercefiere a la construccion vial no
hay antecedentes en investigaciones de estas erdstcas y alcances en el
monitoreo de asentamientos de terraplenes. Enp#lut@ 2 del marco tedrico

describe antecedentes investigativos realizadostr@s tipos estructuras como
presas, ademas se afiade conceptos basicos déetesawonsolidacion, ademas
de una descripcion de los equipos existentes zadibs en esta investigacion
como son los inclinbmetros (asentamientos), piex@se(presion de agua) y
asentometros (asentamientos). En el capitulo 3tadologia de la investigacion,

es exploratoria por cuanto una vez instalados lpgipes se programa que
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automaticamente almacenen los datos de acuerdoteavalos de tiempos

definidos, estos datos son almacenados en chipkigge se transmitira al Pc. En
el capitulo 4 referencia el analisis e interprétaae resultados. En el capitulo 5,
conclusiones y recomendaciones. El capitulo 6 gedpuesta el desarrollo de la
construccion vial con la instrumentacién geotécnisanitoreando los terraplenes
en zonas de ampliacion y en tramos nuevos, sudtntan suelos arcillosos
expansivos que experimentan cambios en tiempo derio y verano, en este
capitulo se desarrollara una guia para el procesonsialacion y recoleccion de

datos de los inclinbmetros, piezémetros y asent@set

CAPITULO 1

EL PROBLEMA
1.1. TEMA.

MODELO DE MONITOREO DE ASENTAMIENTOS EN LAS EXPLANBAS
DE LA VIA TOSAGUA - CHONE, EN LOS HUMEDALES Y ZONAS
INUNDABLES PARA ESTABILIZAR LA OBRA GEOTECNICA DE IA VIA.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.2.1 Contextualizacion.
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El Proyecto Tosagua - Chone Tramo 1 de 16.1 kilémsete longitud, ubicado en
la Provincia de Manabi y forma parte de la Red ¥istiatal E38 (Santo Domingo
— Y de Charapoto). Une cabeceras cantonales Tosa@lene, en su recorrido

enlaza a poblaciones de Bachillero y San Antonio.

La via mostraba varios sitios con deterioro prencatie la calzada por el exceso
de inundacion, no presentaba una adecuada sefi@izao deficiente sistema de
drenaje con alcantarilla insuficiente. El puentetBiero produce remanso aguas

arriba del sitio de puente y origina desbordametinterrupciones de tréafico.

1.2.2. Analisis Critico.

La falta de inversion en tecnologia para monitotesasentamientos hace que la
presente investigacion satisfaga el valor técnic@ntifico de este trabajo, pero

con tecnologia de ultima generacion.

Para el monitoreo de los asentamientos y medidprelsiones efectivas en los

terraplenes, se instrumentara con asentomeisxjrpetros e inclinometros.

1.2.3. Proanosis.
1

La inestabilidad de la obra geotécnica vial, aféctd confort, la seguridad vial
del conductor o usuario y la economia del constryoor las reparaciones futuras

de la via.

1.2.4. Formulacion del Problema.
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¢ La tecnologia a emplearse sera la aplicable paromtoreo de asentamientos
en las explanadas y zonas bajas de la via TosdQhbane para estabilizar la obra

geotécnica vial?

1.2.5. Interrogantes.

¢, Cudl serda el valor del asentamiento?
¢ Cual sera el tipo de suelo de fundacion paranedlee via Tosagua - Chone?
¢ Cuales seran las propiedades mecanicas del mdeergleno?

¢, Sera la tecnologia a utilizar aplicable para elitoceo de asentamiento?

1.2.6. Delimitacién del Objeto de Investigacion.

1.2.6.1. Delimitacion temporal.
Julio 2008 a Enero de 2009.

1.2.6.2. Delimitacion espacial.
Explanadas de los humedales y zonas inundablesetienos de via de hasta 3.50

metros, del tramo 1 del proyecto Tosagua - Chone.

1.3.  JUSTIFICACION .
2

Es importante conocer de manera certera los as@mtos de estos terraplenes,

sus deformaciones y el efecto del agua.

Programa de monitoreo que permita conocer en fadefaitiva la relacion
deformacion-tiempo de los terraplenes, considerdaslocaracteristicas, condicién

particular del terreno de apoyo y las caractedstide la sobrecarga, el tipo de
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materiales utilizados y los efectos del agua. deaies que se pueda obtener
informacion relevante sobre dicha estabilidad yidieda ejecucion de obras

definitivas y duraderas en la superestructura giemnto.

Este estudio de investigacion servirA de apoyongpresas Constructoras,
Fiscalizadoras, Ministerio de Transporte y Obraslieas y para instituciones que

realicen obras viales o afines.
1.4. OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS
1.4.1. Objetivo General.

Elaborar el modelo de monitoreo de los asentansedéolos rellenos de via, en
las explanadas de los humedales y zonas inundatiéds proyecto de

reconstruccién de la via Tosagua - Chone.
1.4.2. Objetivos Especificos

* Determinar el valor del asentamiento de los reBet® via.

» Estudiar el tipo de suelo de fundacion para reliede la via Tosagua -
Chone.

» Determinar las propiedades mecanicas del mategiaklleno de via para
correlacionar con sus asentamientos.

» Establecer el proceso de monitoreo del asentamdiiitieelleno de via.

3

MARCO TEORICO

87



2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.

"Instrumentacion Geotécnica", cuyo desarrollo tiemes de 50 afios, incluyendo

los ultimos avances en el empleo de las técnicaf$syeas.

Proctor hizo posible las técnicas de compactac@érsuelos de uso actual en
rellenos; esto permitio que el Ministerio de Tram$p y Obras Publicas en

nuestro pais, lo tomara para la especificacionrijie@cion de los trabajos viales.

La compactacion de suelos, resulta duradera queleLcon las caracteristicas de
resistencia, compresibilidad, relacion esfuerzadeécion, permeabilidad,

flexibilidad y resistencia a la erosion.

PRINCIPALES TIPOS DE TERRAPLENES

TERRAPLENES DE CAMINO

El talud normal de los terraplenes de camino vagiaistados Unidos, segun las
zonas, entre 1.5:1 y 1.75:1. El alabeo de los pawios viales suele originar su
rotura, o producir desnivelaciones desagradalles. terraplenes modernos para
caminos se construyen con respecto al control deit@edad y a los métodos de

compactacion.

INCLINOMETROS
Miden los movimientos laterales y su direccion estrilkos, fundaciones,
terraplenes y la consolidacion inducida por el tswiento de terraplenes y
fundaciones. Inclinémetro de posicion fija, o itusinstrumento compacto mide
cambios progresivos en el angulo de inclinacioriuggres localizados a cierta

distancia dentro del revestimiento de una perféraci
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PIEZOMETRO

Utilizado para medir la presion del agua que puseée inducida durante la
construccion de la presa y el nivel de la supefifteatica causada por la
infiltracion del agua a través de porciones retatiente permeables del terraplén

y la fundacion.

Piezometros hidraulicos- Se utilizan para medir la presion de poros en

terraplenes y fundaciones de las presas.

PiezOmetros Neuméticos.Se instalan también en la presa. Se utilizan dtasle
operaciones de construccién podrian dafiar otrod@dnstrumentacién. Su uso
minimiza la interferencia con los equipos de cartgtion, facil mantenimiento,
un tiempo de retraso relativamente corto y el ndellecturas es independiente

del nivel de la punta del piezémetro

Piezometros de cuerda vibrante Se instalan en fundaciones y terraplenes para
el monitoreo de la presion de agua de poros, seutibrado para chequear la
precision de instrumentos adyacentes. Tambiértikean donde se requiere el

monitoreo de presiones de poros negativas.

Piezometro de resistencia eléctricaSe utilizan en terraplenes y fundaciones.
ASENTOMETROS.- Se disefian para medir el desplazamiento axial déopu
determinados, Estos equipos registran valoressdaetamiento en la direccion

vertical a la estructura.

LAS ARCILLAS.- Son particulas menores al 0.05 mm y cuya masa tene

propiedad de volverse plastica al ser mezcladaagua. Quimicamente son
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silicatos de aluminio hidratado, aunque existenbiém arcillas que contienen

silicatos de magnesio o de hierro, pero siempnatados.

5

2.2 CATEGORIAS FUNDAMENTALES.

ESTABILIZAR LA

OBRA GEOTECNICA

VIAL

2.3. HIPOTESIS.

El monitoreo de los asentamientos de los terraplemelos humedales y zonas
inundables en el proyecto Tosagua - Chone en leirmia de Manabi, sera el
adecuado para controlar la estabilizacion de la gbotécnica vial?

2.4. SENALAMIENTO DE VARIABLES.

VARIABLE INDEPENDIENTE.
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MODELO DE MONITOREO DE ASENTAMIENTOS EN LAS EXPLANBAS
DE LA VIA TOSAGUA - CHONE, EN LOS HUMEDALES Y ZONAS
INUNDABLES

VARIABLE DEPENDIENTE.
ESTABILIZAR LA OBRA GEOTECNICA DE LA VIA.

6

CAPITULO 3

METODOLOGIA
3.1. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION.
La investigacién es de campo y experimental, pospre estructuras a construir

en la “Reconstruccion de la via Tosagua - Chone”.mdnitoreadas con

instrumentos de Ultima generacion.
3.2.  NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION.

El nivel es exploratorio porque se esta utilizartdonologia instrumental y

recursos técnicos para su investigacion.
3.3. POBLACION Y MUESTRA.
La poblacion, los humedales y los terraplenes séhrelonde se construyo6 el

relleno y la obra geotécnica vial del proyecto elmonstruccion de la via Tosagua

- Chone.
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Las muestras intencionales en referencia son @septativas para la aplicacion

de la investigacion,

inclinémetros.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Modelo de monitoreo de asentamientos en las exgdende la via Tosagua -

Chone, en los humedales y zonas inundables.

para monitorearlas con asegli@®, piezOmetros e

CONCEPTO CAIEGURIA 7INL)I(.;/-\UUH INDICE INSTRUMENTOS
El modelo se Inclinémetros Software para
conceptia como Diarios y transferencia de
un tipo de Asentamientos| Piezémetros semanal. datos a Pcy

monitoreo de
asentamientos Asentometros Libretas de Campag
VARIABLE DEPENDIENTE:
Para estabilizar la obra geotécnica de la via.
CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR INDICE INSTRUMENTOS
Se conceptua Cambio de Ensayos de Suelo Formularios
como la suelos Laboratorio natural al
estabilizacion excavar
de la obra Ensayos de cada capa
geotécnica Rellenos compactacion de de relleno.
campo
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3.5. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION.

Se han seleccionado seis secciones transversatesati, de las cuales dos seran
monitoreadas semanalmente con extensometros atesale fabricacion local en
las Abs: 0+600 y 12+860, tres secciones adicionagtén siendo sometidas a
mediciones de presion de agua de poros medianteambinacion de técnicas
con piezémetros de nivel de agua y de cuerda \ibreon medidas oculares de
operador y captura automatica de datos cada trestasi en las Abs: 10+930,
11+080 y 11+230. La ultima seccion esta sienduoetimla a mediciones cada
hora de asentamientos mediante inclindmetros huabes, con dispositivos de

tuberia o carcasa inclinométrica en la Abs. 14+820.

3.6. PLANDE PRC ™77 """ 7o =7 77" ACION.

Con los datos de campo y laboratorio de maneraiadiae procesara la
informacion aplicando formulas y constantes deemmidn, se graficara y con la
asistencia, se obtendran las medidas requeridado¥ ensayos fundamentales de

laboratorio determinaran tipos de suelos de fuddagc del relleno de via.
Se haré una revision critica, tabulacion de cuadegsesentacion escrita, tabular

y grafica y finalmente el analisis e interpretacd®resultados, determinando el

asentamiento.
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS.

Tamiz No 200 es un promedio del 41% con un Limitpuldo del 50.50%, Limite
Plastico 21.16%, por lo tanto un indice de Plad#idi del 29.34%, con Proctor
Modificado, determinando una Densidad Maxima deO015®8/cm3 con una
Humedad Optima del 23.50%.
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Los equipos en su orden los asentometros (asemtms)e los inclinometros
(deformaciones internas) y piezémetros (presiéragiga), nos dan informacion

gue a través del tiempo existen variaciones.

4.2. INTERPRETACION DE DATOS.

En las dos etapas de clima verano e invierno adus - Chone con los

inclindmetros y los piezometros instalados en zaigaterraplenes.

Los resultados de los asentamientos, nos permigenel comportamiento del
suelo de fundacion vs los terraplenes; que enaase fueron minimos (5.02 y
4.20 cm) y aceptables.

Asentamientos vs. Tiempo, tomados con asentémbtoado en el Km: 0+600
Asentamientos vs. Tiempo, tomados con asentombtcado en el Km: 12+860
4.3. VERIFICACION DE HIPOTESIS.

La instrumentacion geotécnica con tecnologia denaligeneracion nos permite
obtener datos y resultados continuos que al fiehptbceso con los atributos del

estudio y el valor técnico cientifico se determénan el tiempo el disefio final y la

construccion de la superestructura de pavimento.

10

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES.
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La instrumentacién geotécnica en la construcciérrg¢onstruccion de carreteras
nos permitird tomar decisiones mas apropiadas slasresuperestructuras de

pavimento y obras adicionales.

Los suelos arcillosos de alta compresibilidad goenén parte del suelo de
fundacion de los terraplenes nuevos y de ampliadgterminara su afectacion

hacia la estructura de una via.

Las lecturas obtenidas de los equipos han permibiogervar al constructor
cuantificar el volumen adicional que se ha colocadoel terraplén para poder

alcanzar los niveles de disefio de la via

5.2. RECOMENDACIONES.

Se recomienda tomar las lecturas de los asentGnetréas primeras horas de la
mafiana antes de las 7 am, por que se veran inihdasc por las altas

temperaturas del ambiente reinantes en la zona.

La ubicacion de los instrumentos se realizara@fmcidad de resistir presiones
segun el fabricante y ademas colocar dos tipogjdpes en un mismo sitio para

gue permita correlacionar informacion y resultados.

Disefiar sistemas de complementacién en la inséelait® equipos para que estos
equipos puedan ser reutilizados en vista de la gnaarsion economica al

adquirirlos.

AN A ML I AN A

11

PROPUESTA
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TEMA: “MODELO DE MONITOREO DE ASENTAMIENTOS EN LAS
EXPLANADAS DE LA VIiA TOSAGUA - CHONE, EN LOS HUMEDAES Y
ZONAS INUNDABLES PARA ESTABILIZAR LA OBRA GEOTECNI@ DE
LA VIA.”

6.1. INTRODUCCION.

La carretera Tosagua — Chone, en la provincia dealdiacontratada en el mes de
Julio de 2005 con la Compafiia Herdoiza Crespo @Qmwbnes, Fiscalizado por

Inextec. Cia. Ltda. ha debido superar y corregoblemas de caracter contractual
de condicionamiento técnico, de gestion vial y @espectiva en cuanto a su
conservacion a largo plazo. Corregir la construtaé terraplenes con material
subrasante con 660000 metros cubicos y una distateciacarreo media de 67

Km. a un proyecto de 16.50 Km. de longitud.

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA.

La sociedad consultora INEXTEC CIA. LTDA. Propust Ministerio de

Transporte y Obras Publicas un protocolo de ingastbn en esta materia, con
responsabilidades de Fiscalizacion. Mi intervenciés en la instalacion,
funcionamiento y reporte de los principales residta esperados de la

investigacién para fines estrictamente académicos.

El desarrollo de un proceso de construccion quendéi su densificacion y el
factor de resistencia mecanica, en las condiciggesundacion que se preve,
para los cuales deben ser monitoreados durantséde construccion con una
instrumentacién de campo, que proporcione infordraae las condiciones d
estabilidad.

Los asentdbmetros han sido utilizados para el m@utde los deslizamientos de

Tumba-San Francisco y Cerro Baizan-Shobol. Estéers& utilizado en
12
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deslizamientos de masas de suelo es adaptado paridorear asentamientos

verticales.

6.3. JUSTIFICACION.

Servird de apoyo para instituciones que realiceasbiales o afines, utilizando
como modelo de monitoreo de asentamientos de llesos para estabilizar obras
geotécnicas.

Implica conocer los asentamientos de la fundaciénedtos terraplenes, sus
deformaciones y el efecto del agua durante laslazsones estacionales que

incrementan niveles de los terraplenes sumergidos.
El programa de monitoreo permite conocer la reladéformacion - tiempo de
los terraplenes, considerando las caracteristicamgicion particular del terreno
de apoyo.
6.4. OBJETIVOS.
6.4.1. Objetivo general.
Elaborar el modelo de monitoreo de los asentanseshedos rellenos de via en las
explanadas de los humedales y zonas inundablgsralgcto de reconstruccion
de la via Tosagua - Chone.
6.4.2. Objetivos especificos.

« Determinar los tipos de equipos para emplearse lemamitoreo de

acuerdo a las necesidades del estudio.

» Determinar el valor de asentamientos de los reflenterraplenes de via.
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» Establecer el proceso de monitoreo del asentamiiitieelleno de via.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

Para la viabilidad del i 13' '@l la construccion de
instrumentos de acuerdo a las necesidades y sEyvigiara puentes,
construcciones, tuneles, presas, laderas, volcamesas y proyectos de

construccion.

6.6.- FUNDAMENTACION.

6.6.1.- Inclinometros (Funcionamiento e Instalacid)
6.6.1.1.- Descripcién, Instalacién y Funcionamiento

Los inclinometros biaxiales miden la deformacioal réel suelo, a través de un
transductor electromecanico (Dispositivo capaz densformar la energia
mecanica de entrada, en energia eléctrica de kaluidiormado por un liquido
conductivo en su interior que cubre 5 electrodosn@Tictor eléctrico, utilizado
para hacer contacto con las partes no metalicasndeircuito) que varian su

resistencia en funcion directamente proporcioraliaclinacion de liquido.

Los inclinbmetros vienen dotados con aletas gugasovibles, que permiten el
montaje en el tubo guiado, permitiendo asi queeer$sr se mantenga durante su

instalacion.

6.6.1.2.- PROCESO DE INSTALACION DE INCLINOMETROS
(REGISTRO FOTOGRAFICO), Fuente propia

Foto 6.- Ubicacion y replanteo de instalacion (cordl direccion y niveles).
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Foto 7.- Excavacién de la zanja para el sistema geoteccion de la tuberia

6.6.2.- Piezometros (Funcionamiento e Instalacion)

6.6.2.1.- Descripcion, Instalacion y Funcionamiento
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Los piezémetros se utilizan para medir la presiove() del agua subterranea, se
instalan en perforaciones para medir las presidaesgua. En geotécnica se usan
dos tipos de piezémetros, un piezémetro de tubertbel cual el nivel del agua
se mide desde la superficie con un indicador déupdidad y el de cuerda
vibrante. El piezometro de cuerda vibrante miderésion del agua monitoreando
los cambios en la frecuencia de una cuerda vibiiastalada entre el cuerpo del
instrumento y una membrana.

El barrido en frecuencia consiste en enviar unayelialterno a la bobina de
excitacion y a cierta frecuencia, esta produce ampo magnético directamente
proporcional al voltaje aplicado que genera atdatai la cuerda y esta empieza a
moverse a los lados, es decir empieza a oscilamaidma frecuencia del voltaje
aplicado a la bobina de excitacion. s

6.6.2.2.- Proceso de Instalacion Piezémetros (R&go Fotografico)

Foto No 28.-Preparacion del sitio donde se insidlunidad de almacenamiento de informacion

Foto No 29.-Armado del sistema de proteccion y colocacion deplezometros en

el extremo de la tuberia.

6.6.3.- Asentometros (Funcionamiento E Instalacign
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6.6.3.1.- Descripcion, Instalacion y Funcionamiento

Los asentometros son de fabricacion artesanal. & tubos de hierro
galvanizado inoxidables de 3 metros de altura eragot en una base de
hormigon cada uno. En el extremo movil la cuerdarepotrara en la misma base
de hormigén. En los extremos superiores de los stupara facilitar el
desplazamiento de la cuerda, consta de polea noAthihal de la cuerda pende
una pesa con el fin mantener la tension constanta enisma y que las lecturas

sean confiables.

Los datos se procesan y grafican tiempo vs. Asdatdn) las lecturas en las
primeras horas de la mafiana antes de las 7 amupae veran influenciadas por
las altas temperaturas del ambiente reinantes zmka

16
6.7. MODELO OPERATIVO.

En el modelo operativo se detalla para determimade la ubicacion, instalacion

y proceso para los inclinometros, piezOmetros ntseetros.

6.8. ADMINISTRACION.

La unidad operativa de esta propuesta es la G#atda. con su estructura fisica y
técnica. Un sistema integrado de instrumentaciah s& construye en Tosagua,
esto es parte de un gran proyecto que establexeidiferentes tipos de capas de

rodadura con diferentes tipos de estructuras, y eer tiempo real

comportamientos de los suelos y pavimentos.

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION.

102



La evaluacion es imﬁc‘irtante ara el constructorisgafizador establece los

U N IVER{S}';DaADra eEo i|I1GAra la re6apde obras, como por
iemplo el [ndice de ﬁld Internacional (IRI).
ﬁEDVAMPBl&ﬁj es de los equipasestes y su compatibilidad con

el sitio de instalacion. Con la instrumentacion tgenica se obtendra datos
relevantes de asentamientos y deformaciones quenitpén conocer el
comportamiento de los terraplenes y suelo de fuadade los mismos.

El proceso de la informacién estd dado por softwgrehardware que
complementan a los equipos. Los resultados se sao@e con guias de calculo
emitidas por el constructor de los equipos como gemplo constantes de
equipos y de transformacion de unidades.

17

TEMA:
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Introduccién

La persona que cumple la funcién de superintendemtieector de proyectos, es
la méas importante dentro de la estructura orgammat para la ejecucion y
construccion de los mismos, sin ella hasta el miwyenejor planeado corre el
riego de fracasar; en cambio, un proyecto con eefitas puede salvarse del
desastre si se le aplican a tiempo una superinteralg direccion acorde a las

necesidades y caracteristicas del proyecto.
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Capitulo | el problema

1.1. Tema:"Manual para dirigir la construccion de Proyectisles y su

Incidencia en la Optimizaci@ontrol de Recursos"

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizacion

El ser humano a lo largo de la historia ha ido Ivésndo los problemas
civiles que se le han ido presentando con el fimplartar al desarrollo de

las sociedades.

Actualmente un factor determinante para lograr esadollo arménico que
mejore la calidad de vida del medio en que viviloosonstituye sin lugar a
dudas la ejecucion de proyectos viales entre l@des se pueden citar
carreteras, viaductos, puentes, tuneles, las cuwessido plenamente
justificadas por el desarrollo econdémico, incrernepbblacional y de

trafico que soportan las actuales calles y viasodeunicacion.

Casi todas las construcciones de proyectos vidiEselevancia en el pais,
son promocionadas por el Estado Ecuatoriano, ya asemavés del
Ministerio de transporte y Obras publicas, Consepwsvinciales, o

Municipios.

El equipo que guie las actividades es distint@ gada proyecto el mismo
gue debera ser organizado y liderado por un Inger@évil el mismo que

sera el responsable del cumplimiento de la tareareendada cumpliendo
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lo que dicen las especificaciones generales parstrumcion de caminos y
puentes del Ministerio de Transporte y Obras péblicomo ente rector de

la vialidad en el Ecuador.

1.2.2. Andlisis critico

Actualmente no existe una guia que prevea el oggamia funcional
interno que esté al frente de la construccion dpragecto vial, tampoco
existe un documento que indique y guie sobretodortaacion del equipo
de trabajo, las funciones de cada uno de ellasja@b de las actividades,
instalacion de campamentos, distribucion de areatabajo, directrices

gue utilizadas acertadamente optimizaran los resues/orablemente.

Normalmente el superintendente o director de urygmto, al iniciar la
construccion, va cubriendo las necesidades admdtiists y técnicas
como se van presentando, indiscutiblemente la epea es el punto de
partida para la aglutinacién de los recursos humaeégnicos y materiales
gue se necesitaran para afrontar la construcadiatela del documento es
plasmar las necesidades inmediatas, requerimiefunsiones, tareas y
responsabilidades del equipo de humano que sechega de la direccidn

del proceso constructivo del proyecto.

Para este y fin y ademas para la toma de decisignesdentifiquen y
resuelvan los problemas que se irdn presentandd, rsecesaria la
presencia del superintendente o director de olmasgra el encargado de
obtener cumplimiento de las metas propuestas p$odista persona, debe
conocer el proceso desde la firma del contratoahlaspuesta en marcha
del mismo, debe ser muy habil técnica y admirtisaenente, y, sobre

todo dirigir a otros y lograr su colaboracién arto por ciento.
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1.2.3.

Con estos antecedentes es importante tener un Maaua dirigir el
proceso de construccidén de proyectos viales, qtienmen la utilizacion

de los recursos materiales, técnicos y humanos

Prognosis

De no realizarse dicha investigacion no se podnéac@on un documento
adecuado que sirva de manual para dirigir la coositbn de Proyectos
Viales su incidencia en la Optimizacion y Contiel Recursos” con las

desventajas que todo esto conlleva.

1.2.4. Formulacion del problema

¢,Cuadles son los parametros necesarios que peroptanizar y controlar

los recursos en la construccion de proyectos ales

1.2.5. Interrogantes

¢, Qué se debe hacer?

¢, Quién lo hara?

¢, Qué tiempo tomara una actividad?

¢ Cuales son las actividades criticas del proyecto

¢En cudl de ellas podemos lograr ventajas de efieig coordinacion, y

control mediante la ejecucion propia?
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¢, Qué actividades resultaran mas eficientes si stagadas a especialistas

o terceros?

¢En qué actividades no tenemos ventajas claraspotao son delegables?

¢En qué momento es necesario la utilizacion depegub personal

especializado con el que no cuenta la empresa?

1.2.6. Delimitacion del objeto de la investigacion

El contenido de este trabajo investigativo se leasgealizar un manual para
dirigir la construccion de proyectos viales asi oonsu incidencia en la

optimizacioén y control de recursos en los mismos.

1.3. Justificacion

El desarrollo de proyectos viales se ha intengificaceleradamente en la
actualidad, si bien es cierto existe bibliografiainbormacion sobre la
administracion y direccién de proyectos, hace faitanodelo que facilite el
inicio y seguimiento al proceso de construcciorpdeyectos viales, temas

gue no han sido desarrollados con detalle.

La importancia que merece el disefio de la estraabuganizacional para
dirigir la construccion de un proyecto vial, corfilzalidad de optimizar los
recursos utilizados hoy en dia es una necesidaichémtie, pues al momento
no existen directrices que guien el proceso, pajule el presente trabajo

investigativo se justifica enormemente.

Como resultado final se obtendra un Manual comfarmacién relevante

indispensable para optimizar los recursos humanos materiales, que
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ayuden a terminar y poner en marcha con satisfacel6proyecto, el
documento elaborado, sera un compendio completanwgigtinal de reglas
que ayudan al Ingeniero Civil a desarrollar la dadel superintendente o

director.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Elaborar un manual para dirigir la construccién pteyectos viales que

optimicen y controlen los recursos materiales, mosay técnicos que

demande.

1.4.2. Objetivos Especificos

Elaborar la estructura organizacional que dirigaaconstruccion de un

proyecto vial.

Evaluar las cualidades requeridas de cada perammaanformara parte de

la estructura organizacional.

Establecer las tareas de cada una de las areasrfales de la estructura y

de las personas que formaran parte de ella.

Establecer una guia de procedimientos que garami@edad en los
procesos y lineas de mando de la estructura oyaaiml, para certificar el
cumplimiento de metas, fundamentalmente de plaamsyo, optimizandolos

recursos utilizados.
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Capitulo Il Marco Teorico

3. Marco tedrico

El marco teorico permite interpretar, comprendexplicar el objeto de estudio,
es la sintesis conceptual que sirve de fundameeitdifico al documento por lo
tanto el autor citara conceptos basicos orientatlosctamente a entender y

relacionar los requerimientos que el instrumentoateda.

2.1. Antecedentes Investigativos

2.1.1. Optimizacion de Recursos

Las empresas por lo general son heterogéneas &pecte a SuS recursos,
capacidades y dotacién, pues deben vivir con lotignen y sobrevivir a pesar de
las carencias que puedan tener. Las estructurasinagionales estan formadas

basicamente por tres grandes grupos de recursaque

Recursos Humanos:Son las personas con capacidad de analisis, pesrsami

profundo, capacidad de gestion, habilidad paradioarse e informarse.

Recursos Técnicos o TecnoldgicosSerdn todos los equipos y maquinarias
Recursos Materiales: Seran los insumos utilizages;onsideran como tales, los
lubricantes, combustibles, repuestos, materiateay.

2.1.2. Superintendente o director del proyecto

Es el Ingeniero Civil que organiza, planifica, g&j gestiona, administra y

representa una empresa, para liderar la construcd® un proyecto. El

superintendente debe apoyarse en dos conceptaafigmiales que son eficiencia
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y eficacia, hasta lograr cumplir los objetivos dazp, costo y calidad de los

trabajos.

2.1.3. Area técnica y administrativa

Este concepto enlaza y explica textualmente laidtngrincipal de la persona que
cumplira la tarea encomendada, se subraya claran@sntdos areas principales

gue debe enfrentar.

El area técnica implica conceptos de Ingenierial, v persona escogida para
dirigir la construccion del proyecto, debe cumplguerimientos importantes
como: experiencia en proyectos similares, conocitoie de especificaciones
técnicas, saber manejar cronogramas de trabajoegplaperativos, conocimiento
de equipo pesado y su funcidn, rendimiento, y tlegias que aporten eficiencia a

los trabajos que realizan.

El area administrativa implica conocimientos de eistracion direccionados a la
optimizacion de recursos, manejo de personal, detateriales, repuestos,

proveedores, etc.

2.1.4. Organizacion

Son las estructuras sociales creadas por indivighaya organizar y realizar
actividades de una forma conjunta, persiguiendetiMojs especificos comunes,

con estos requerimientos el superintendente ,a&taarolumna vertebral, a la que

asignara funciones, determinara responsabilidédssando eficiencia y eficacia.
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2.1.4.1. Objetivos de la organizacion

* Conseguir el cumplimiento de objetivos primordiakss la forma mas
eficiente, con el minimo de esfuerzo, optimizararecursos asignados

¢ Eliminar duplicidad de trabajo.

* Asignar a cada uno de los miembros responsabilddgdritoridad para la
ejecucion eficiente de sus actividades o tareas.

» Establecer los canales de comunicacién interna, @signacion de tareas

y manejo de documentacion.

2.1.4.2. Principios de organizacion

Los principios de organizacion son consideradosccema de las principales
guias para el establecimiento de una correcta acitem de funciones, entre estos

estan:

» La organizacion debe ser una expresién clara dedgtivos, para que sea
eficaz se requiere que el objetivo principal seaccl la consecuciéon del
mismo este apoyado por un plan con politicas pewvard a cabo.

* Cada individuo debera cumplir cierta especializaciddividual de
conocimientos de acuerdo a las areas que vayanarfqarte.

» La coordinacion de personas y actividades y laathiein el esfuerzo son
propésitos basicos de toda organizacion.

* La definiciobn de cada puesto, sus diferencias,ralsd, responsabilidad
funciones y relaciones deben estar establecidaeqoito y puesta en
conocimiento de todo el equipo de trabajo.

¢ La responsabilidad de un superior por actuacioresud subordinados es

absoluta.
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e Las distintas unidades de la estructura deben marse en proporciona a
su autoridad y responsabilidad.

* La delegacion de la autoridad debera ser siempseeddente, con una
apropiada delineacibn de autoridad que evite desnoraala
comunicacién, falta de control administrativo y maibdo fugas de
responsabilidad.

2.1.5 Organigrama

Son representaciones graficas de las éareas de nssdpkidad, division de
funciones y de enlace de comunicaciones que nacesd organizacién para

funcionar optimamente, ademas revelan lo siguiente:

* La division de funciones

* Los niveles jerarquicos

* Las lineas de autoridad y responsabilidad

* Los canales formales de comunicacion

 La naturaleza lineal o asesoramiento del departeomen
* Los jefes de cada grupo de empleados, trabajadsimes,

* Las relaciones que existen entre los diversos psiei la estructura.

2.1.5.1. Reglas para lograr una organizacion efiaige

e Cada persona que forma parte del equipo, debeireesponsabilidades
claras y precisas

* La responsabilidad debe ir siempre acompafada gaotrespondiente
autoridad para verificacion del cumplimiento.

» Para implementar cambios en el alcance o respdiasabde una funciéon

es necesario que todas las personas comprendafestss y beneficios.
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Jamas se deben dar 6rdenes a subordinados pasaret@na del jefe de
area
Las criticas a los subordinados se deben realizdorena privada, bajo

ningun concepto se deberia criticar en presencaree personas.

2.1.5.2. Ambiente Organizacional

El ambiente organizacional es la percepcion quedasonas derivan de
las realidades laborales en las que estan ubichdaisnportancia de un
buen ambiente organizacional esta en que los bud& reaccionan,

toman decisiones con respecto a este ambiente.

2.1.5.3. Programacién secuencial de actividades

Es un proceso iterativo que da inicio a la consiarc de un proyecto.
Desde esta perspectiva la programacion comienzentim un contenido
conectado a la planificacion, define con ciertacéiad las secuencias y
rendimientos estimados de las diferentes activislaflee desarrollara la

construccion del proyecto.

2.1.6. Planificacion

Es establecer metas y objetivos que la organizac&nequipo de trabajo
quieren lograr y que forman parte del objetivo @pal. Tiene por

finalidad principal identificar las variables clavede construccion,
dimensionarlas y establecer sus interrelacionaproEas con el objeto de

establecer estrategias adoptando medidas paraicynagbs y costos.
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2.1.7. Direccion

Es la capacidad de influir en las personas paracgoiibuyan a las metas
de una organizacion de un grupo, es la respondadiljue se tiene sobre
la coordinacion de los recursos humanos y de daj@tana organizacion.
2.1.8. Control

Es el establecimiento de sistemas y normas queitperigietectar errores,
desviaciones, causas y soluciones de una maneeditxy econémica a
problemas que se presentan durante la ejecucian geoyecto.

2.1.9. Evaluacion

Es valorar cada una de las alternativas de ejetucidntrol, direccion,
planificacién, etc., que se estan esgrimiendo aigaedue avanza la
ejecucion de nuestro proyecto.

2.1.10. Proyecto

Es el resultado de la formulacion de un conjuntoddéos, calculos,
variable, referencias y dibujos que se estudiarisgfidn para dar una
perspectiva de como ha de ser y lo de que ha dardasmaterializacion
de una idea.

2.1.11. Gestidn

Es el conjunto de actividades encaminadas a orddisponer y organizar

los recursos y necesidades para completar la ceogin de un Proyecto.
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2.1.12. Eficiencia y Eficacia

Eficiencia.- Es hacer las cosas bien, tener la virtud y fadybt@ra lograr

hacer efectivo un intento o propoésito

Eficaz.- Es lo que logra hacer efectivo un intento o un @sitp, o lo que
es lo mismo la consecucion de metas fijadas coeriantad para cierta
actividad.

2.1.13. Contratista

Es la persona natural o juridica que ejecutarai@dineente la construccion
de un proyecto. Suministra completamente todo elipeq personal y
logistica que sea necesario para cumplir a calsbladajecucion de la obra
2.1.14. Toma de decisiones

Es ponderar las ventajas y desventajas de algliessativas escogiendo
la que mejor se adapte como solucién a algun prableresentado en la
marcha de un proyecto.

2.2. Fundamentacioén Legal

Normas de disefio del MTOP ministerio de obras pébly transporte
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2.3. Categorias Fundamentales

Manual para dirigir la construccigrOptimizacién y control de recursos

de proyectos viales

V. V.D

2.4. Hipétesis

La elaboracion de un manual para dirigir la corsti@n de proyectos

viales permitira planificar, organizar y cormdmola ejecucion, para

optimizar y controlar los recursos.

2.5. Senalamiento de variables

Unidades de observacion

Proyectos de construccion vial

Variable independiente

Manual para dirigir la construccion de proyectaies

Variable dependiente

Optimizacion y control de recursos

Termino de relacion

La incidencia en la optimizacion de recurso
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Capitulo 11l Metodologia

3. Metodologia

3.1. Modalidad basica de la investigacion

La modalidad empleada comprenden exploratorio, riggs® Yy

explicativo.

3.2. Nivel o tipo de investigacion

Los tipos de investigacion utilizados son:

De campo.-Se ha cumplido un analisis pormenorizado de poscgs
organigramas usados por diferentes empresas, lamasi que han
mantenido niveles buenos de calidad y optimiza@anlos proyectos
realizados.

Bibliogréafica.- Se ha estudiadearios libros que identifican los diferentes
procedimientos de direccion de proyectos y consifuc de proyectos

viales.

3.3. Poblacion y muestra
La poblacion corresponde a todas aquellas empessa@sgadas de dirigir
la construccion de proyectos viales y la muestracdmstituyen las

estructuras organizacionales de las empresas: é@dra Gutiérrez,

Técnica General de Construcciones y Consernin S.A
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3.4. Operacionalizacion de variables

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS
Variable
Cronogramas de Cuaderno de
Independiente Actividades Actividades apuntes
Libro de Obras del
Y procesos proyecto Observacion
Manual
para dirigir la construccion
de proyectos viales
Conjunto de
actividades
Y procesesos a
desarrollar Proyecto Estudios técnicos
con el objeto vial Normativas para Ficha tecnica
de lograr la construccion de | Observacién
llevar a buen vias
término
la culminacién
de un proyecto vial
Variable
Dependiente Gestidn Administracion de
Recursos
finacieros Ficha técnica
Optimizacion y control Administracion Observacion
de recursos de personal
Conjunto de alternativas
qgue conllevan a buscar la
mejor manera para realizar
de forma eficiente una
actividad mediante la Ficha técnica
gestion adecuada de los Cumplimiento de Observacion
medios disponibles Eficiencia plazos
Cumplimiento de
las metas
financieras
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3.5. Plan de recoleccién de la informacién

Se han recopilado estructuras organizacionalefoenacion relevante de
las empresas que han logrado eficiencia y eficaciga construccion de
proyectos viales para obtener un documento quejeefiealidades de

nuestro medio

3.6. Plan de procesamiento de la informacion

Se ha idealizado reglas, consejos y directrices pprenitan mejorar el
procesamiento de la informacion utilizando paratatto la planificacion,

organizacién y evaluacion de la misma buscandoalley un trabajo
idéneo que satisfaga las expectativas generadas.
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Capitulo IV Analisis e Interpretacion de resultados

4. Andlisis de los resultados

4.1. Andlisis de los resultados

El proposito central de este trabajo stxie en analizar, cual es la
estructura orgéanica, (areas funcionales, sus tacemdidades, etc.) que
cumplan eficientemente la direccion de la constdrcade proyectos

viales.

4.2. Interpretacion de resultados

Se han comparado las estructuras organizacionabédndose que
Unicamente la compafila Andrade Gutiérrez , tien@mumero de areas
funcionales considerable, lo que proporciona majmacia al momento
de obtener resultados parciales, todas las areasigales tienen su
autonomia, con el Unico fin de realizar las tareasargadas a ellas,
cumpliendo con los objetivos especificos y apomaadcumplimiento del

objetivo comun, que es el proyecto.

4.3. Verificacion de la hipotesis

Sin lugar a dudas, el no contar con un Manual pdiragir la

construccion de proyectos viales hace que el imdgdos trabajos se
dificulte y complique al momento de tomar decis®nelos recursos
utilizados obviamente se desperdigan, este mamual la herramienta
perfecta para la persona que esté al frente deratrticcion de un
proyecto y la oficina matriz que sin lugar a dudadimizaran los

recursos en tiempo y dinero.
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Capitulo V Conclusiones y Recomendaciones

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

» Generalmente las empresas constructoras de vigmseen directrices

concretas para el disefio de la estructura orgdarzac

* En muchos casos las estructuras se dimensionabasis claras de
requerimientos y funciones de las personas quenvayformar del
organigrama.

* No existe un manual de procedimientos ni funcianes direccione y

agilite los recursos

* A la planificacion diaria semanal y mensual de \adédes

generalmente no se le da la importancia que amerit

» Las evaluaciones mediante controles en todas é&s do se realizan

con la frecuencia e intervalos adecuados.
* Se nota que el superintendente recibe una misiertrgbajando con

su equipo de staff seria mucho mas llevable queiasndo la mision

solo.
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5.2. Recomendaciones

5. 2.1. Revisién de documentos precontractuales

Antes de iniciar la construccién vial de un progees muy importante
que la persona designada como superintendentseremiconjunto con la
oficina matriz, todos los documentos precontraesial planos,
especificaciones técnicas, minas asignadas y tolbss detalles
importantes, con el afan de tener claro las actded a realizar.

5.2.2. La estructura organizacional

El superintendente del proyecto debe constatar e cgda uno de los
integrantes que formaran parte del equipo, tengavision clara de los
objetivos.

5.2.3. Ambiente organizacional

Para tener un optimo ambiente organizacional peganiente erigir una
ordenacién de objetivos particulares de la estraatuiganizativa, ademas
de que se necesita que las condiciones extermaefzan al ambiente.

5.2.4. Criterios inherentes a la estructura organitiva

Autoridad, Deberes, Responsabilidad, Delegacion
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5.2.5. Comunicacion
La construccion de proyectos es una labor que abhg entablar

relaciones intrinsecas, entre las personas deupogjue persiguen los

mismos objetivos.
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Capitulo VI Propuesta

6. La Propuesta

6.1. Datos informativos

La forma como se ha concebido la propuesta delrdento planteado,

toca tres ambitos fundamentales que son:

» El superintendente de proyecto, protagonista yr Itk la estructura
organizacional

* La estructura organizacional.

* Manuales administrativos, instrumentos que utilizagerencia para

lograr con éxitos sus objetivos

6.2. Antecedentes de la propuesta

En todos los capitulos anteriores sin lugar a dwusasnenciona que
afrontar el reto de ser el superintendente de tastoaaccion de proyectos
viales es una labor verdaderamente dificil; taml@éta claro que la
persona que lleva sobre su espalda esta respodadpitiebera tener
presente y definir el objetivo principal, para elat estd siendo
contratado, ademas deberd rodearse de las persoaasidoneas
formando un equipo humano multidisciplinario quedetara la

construccion del proyecto.
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6.3. Justificacion

El reto de enfocar la superintendencia de constincde proyectos
viales, como un proceso global que abarque todogdsos para enfrentar
la construccion, con resultados favorables ha sldmotor fundamental

que ha llevado a la realizacion de la siguientis s grado.

6.4. Objetivos

El objetivo fundamental es lograr que el superidéme o director del
proyecto sea capaz de planificar, organizar, djrigontrolar, evaluar; y
sobre todo, establecer reglas que permitan aseguoadidad vy
cumplimiento de las labores con eficiencia, durahtéempo que dure el

proceso al igual que el resto de sus subordinados.

Lograr que todos los miembros del equipo de tradejo lo mejor de si
mismos para la consecucion de un solo objetivol fikamo es la de

finalizar el proyecto de una manera exitosa.

6.5. Andlisis de factibilidad

Estrictamente siempre serd un desafio a la intetigey a la eficacia
lograr entregar una nueva capacidad instalada, leemdp con requisitos
de alcance, tiempo, costo y calidad, mediante umsé&ructura

organizacional, bien disefiada y adecuadamente dioreda, que
determinara en la mayoria de casos la diferendra ehéxito y el fracaso
de la construccion, pero si se sigue un ordenamigistematico de las
actividades la respuesta al problema planteadd eapétulo 2 se hace

posible dando un resultado netamente practico.
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6.6. Fundamentacion

El presente trabajo se fundamenta en el desarmdouna estructura
organizacional adecuada a las necesidades de dygqgbos viales en
nuestro pais, en lograr las cualidades y capacidaeeesarias en el
equipo humano multidisciplinario que liderara lanswuccion del

proyecto.

6.7. Metodologia.

El documento concebido consta de cada uno de ksspa seguir para
estructurar la organizacion mas adecuada, lasdaubds y capacidades
del equipo humano, las funciones de cada una di&réas y las personas

gue forman parte de ella.

6.8 Administracion

La administracion del Manual para dirigir la constiion de Proyectos
Viales y su incidencia en la Optimizaciéon y Cohtle Recursos sera
organizada y dirigida conjuntamente entre la Umiexd Técnica de
Ambato, empresas constructoras y el colegio de nieges de

Tungurahua cuyo propésito sera estandarizar lamrmtson de proyectos

viales.

6.9. Prevision de la evaluacioén

El plan de monitoreo y evaluacion de la propuestaniira implementar
un manual para la construccion de proyedgtdss el mismo que
permitira alcanzar una alta optimizacion en el gmrte los recursos para

la construccion de un proyecto vial

129



6.10. La propuesta
Recomendar al superintendente un documento sistentate cuente con

las mejores herramientas para enfrentar los rétwsdos y organizativos

necesarios para la construccion.
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Introducciéon

El Ecuador esta afectado por una serie de problemmdsentales que impactan

gravemente a su economia y al bienestar de todmlsiacion esos problemas

estan presentes en todas las ciudades del territadional, y solo muy escasas
personas, equivocadas por cierto, pueden sentgeas de que su vida no esta
amenazada por estos.

Equivocadamente se cree que solamente las grandisles del pais tienen su

aire contaminado por la gran afluencia de vehiculésbricas. La verdad es que

todas las ciudades sin excepcion tienen estosgmats los mismos que necesitan
de programas, y estrategias estrictas de tal majuerae minimice las emisiones

de gases de los vehiculos industrias, y otras égedd contaminacion.
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Capitulo | el problema

1.1. Tema:"Estrategias de Educacion Ambiental para reducizdiataminacion
atmosférica ocasionada por el transporte publicdae@iudad de

Ambato"

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizacion

En las ultimas décadas, las fuentes méviles hareeiga de forma
masiva en las ciudades incrementando los problemagsféricos
como consecuencia de los gases contaminantes cgmite®n por

los tubos de escape.

En el caso de los camiones y los vehiculos de poates pablico,
estos generalmente tienen motores diesel que peadutayor

cantidad de oxidos de nitrogeno y material paridal

Muestras de aire recogidas en Quito han determirggdo la
contaminacion es grave, ya que se produce un pionaedial de
200000 toneladas de desechos organicos que afattaredio

ambiente.

1.2.2. Analisis critico

Los problemas ambientales que estamos viviend@lactunte, los
efectos negativoprovocados por la constante contaminacion
ambiental, nos llevan a tomar una serie de medidagentivas y

educar ambientalmente para el futuro.
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1.2.2.1. Causas

El pais utiliza y seguird utilizando derivados geltréleo para
mover sus vehiculos. También se seguira utilizgsidsno como
antidetonante de la gasolina de los automotoremainiente el
incremento del numero de automotores en los Ultiaf®s han
sido las causas para que se produzca una elevadanioacion en

el pais

1.2.2.2. Consecuencias

Como consecuencia de las causas anteriormente onedeis las
grandes ciudades del pais presentan un aire cargdmcausando
el deterioro creciente de la calidad atmosféri€f0RP0 toneladas
de desechos organicos afectan el medio ambierig¢gngladas de
mondxido de carbono contaminan el aire mensualmegfietdando
la salud de animales, plantas y seres humanos aamaenlos
casos de enfermedades respiratorias como gripey gsuiras tan
graves como el cancer de pulmén se han incremerdgatte el

35% y el 40%, en los ultimos 10 afios.

1.2.2.3. Visualizacion

Se plantean la realizacion de algunos proyecto®ritaptes, entre
los que se puede citar: el disefio de la estratedga
descentralizacion de competencias, funciones, uziobes y
recursos de vialidad, transito y transporte.

Ademas la necesidad de un plan de capacitaciorgraitey
complementaria del transportista; la reglamentapina la mejora

del servicio de transportacion publica, el dise€onstruccion e
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implementacion de centros de revision vehicularAembato, asi
como un plan de Educacién vial incorporado a laggramas de

estudios en escuelas y colegios.

1.2.3. Prognosis

De no tomarse en cuenta las estrategias de EducAonbiental
que reduzcan la contaminacion atmosférica ocas#raa el
transporte publico en la ciudad de Ambato seguisnexpuestos
a las consecuencias que implican diariamente l@oonacion a la

gue estamos expuestos.
1.2.4. Formulacion del problema
Como influye la ausencia de una estrategia de Eiluta
Ambiental, en los niveles de contaminacion atmasder
ocasionada por el transporte publico en la ciudadmbato?
1.2.5. Interrogantes
* Las enfermedades respiratorias constituyen un @mublen la
poblacién del casco central de la ciudad de Amblatoido a la
contaminacion atmosférica provocada por el tranegmiblico?
* Un modelo de Educacion Ambiental aplicado al seatet

transporte puablico disminuird la contaminacion afédca en la

ciudad de Ambato?
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» Existe en la ciudad de Ambato una entidad que secppe por

los problemas de contaminacion Atmosférica?

1.2.6. Delimitacion del objeto de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se inicio aoa observacion
exploratoria en el casco central de la ciudad dd#tmen el mes de

Noviembre del afio 2004 y finalizo en Enero del 2005

1.3. Justificacion

El propésito de este estudio es el de contribuin ¢ disminucién de la
contaminacion del aire de la ciudad de Ambato, tgalHemente en nuestra
ciudad no existe un verdadero estudio relacionamo la contaminacion por
automotores, y si existe, penosamente no se haopePractica ningun tipo de
programa que al menos controle en parte este pnablde ahi la importancia del
tema, el mismo que tiene la finalidad de benefiaidndos quienes habitamos en

esta dinamica y creciente ciudad.
1.4. Objetivos
1.4.1.- Objetivo General
Determinar cémo influye la ausencia de Estrategies Educacion

Ambiental en los niveles de contaminacion provocpda el transporte

publico en la ciudad de Ambato.
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1.4.2.- Objetivo Especificos

Diagnosticar la problematica de la contaminaciomdédférica ocasionada por el

transporte publico.

Determinar el nivel de Educacion Ambiental y elenés por la misma de los

choferes de transporte publico (taxis y buses)

Proponer al llustre Municipio de Ambato la aplieacly el uso del catalizador a
todos los transportistas del sector publico.

Capitulo Il Marco Tedbrico

2. Marco tedrico

2.1. Antecedentes Investigativos

Debido al desarrollo industrial y al creciente néonde vehiculos, la ciudad de
Ambato diariamente dispone a la atmosfera grandesdades de contaminantes,
que al entrar en dinamica con la meteorologia locatribuyen a la generacion de

episodios de contaminacion atmosférica.

Otras ciudades del pais han estudiado la contarimatmosférica que padecen ,
como Quito, Guayaquil y Cuenca, concluyéndose dusmeg fotoquimico, el
exceso de CO2 de CO, de gases Oxidos de nitrogeleoagufre, asi como altas

concentraciones de plomo, son los principales thtes.
La contaminacion atmosférica es uno de los protdemedioambientales que se

extiende con mayor rapidez ya que las corriente®sféricas pueden transportar

el aire contaminado a todos los rincones del gldbm.mayor parte de la
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contaminacion atmosférica procede de las emisiateesutomoviles y de las
centrales térmica que queman carbon y petréle@ktbn de generar energia para

uso industrial y domestico.

La contaminacién atmosférica en ciudades es ungasicularmente preocupante
de la situacion general de la polucion. En lassatrehanas la gran concentracion
de fuentes contaminantes agudizan el problema yopeo la aparicion del
fenomeno que degrada la calidad de vida de la®passque estan expuestas a

estos niveles de contaminacion.

2.1.1.Smog

El smog se produce por la condensacion del vapagdea sobre las particulas de
humo. Con el predominio del petréleo, el smog de fotoquimica es la forma
méas comun de contaminacion del aire en las ciud&kesleriva de la fusion de

las palabras inglesas smoke = humo, y fog = niebla.

2.1.2.Toxicidad de gases

Se llaman sustancias toxicas a las que ejercemeimfla nociva sobre el
organismo humano y al medio ambiente. Duranteablajp de los MCI (Motores
de Combustion Interna) se desprende las siguisnstancias toxicas:

Oxidos de nitrogeno, hollin, mondxido de carbonirdtarburos, aldehidos,

sustancias cancerigenas, compuestos de azufrenp plo

2.1.3.Contaminacién por plomo

Los nifios de seis afios 0 menos enfrentan peligpeceles. Al estar sus cuerpos

en rapido desarrollo , incluso la exposicién a sajiveles de plomo puede tener
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efectos permanentes incluyendo dafios en el sistemaoso y a los rifiones,
debilitamiento de musculos y del crecimiento 68mha demostrado también que

la exposicién al plomo puede dafar el desempetenttial de los nifios.

2.1.4 Impactos de la contaminacién atmosférica

La polucion del aire es la acumulacion en la aterasfde sustancias que
amenazan la salud y producen otros efectos comiplesbaen los demas
organismos Vivos y en otros materiales. Las pralegpfuentes de contaminacion
del aire se originan en la utilizacién de combussliésiles, las emisiones de los

vehiculos y la produccion industrial.

Si la concentracion de CO2 atmosférico sigue auameiat sigue aumentando al
ritmo actual ( 0.2% al afio) se piensa podria llegduplicarse para los proximos
20 afios. Esto implicara un aumento directo de IYd&lay Celsius lo que

conduciria a la presentacién de multiples efecossdarios.
La vida salvaje sufriria un colapso, pues el in@eta de un grado centigrado
adicional obligaria a las especies a desplazarsd&ri0 hacia el norte para

sobrevivir, muchas de las cuales sobretodo plasgasillamente no lo podran

hacer a esa velocidad.

2.2. Fundamentacion Legal
ODUM 1976
TYLER 1994

PLAN AMBIENTAL ECUATORIANO

2.3. Categorias Fundamentales
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variable independiente variable dependiente

Seguridad Ambiental Andlisis de Efectos
Concientizacion de la contaminacion Tipos de Contaminantes

Estrategias de Educacién Ambiental = Contaminacién Atmosférica

2.4. Hipotesis

La ausencia de estrategias ambientales para lakictmmes de taxis y buses de la

ciudad de Ambato provoca incremento de contamimagidosférica.

2.5. Senalamiento de variables

Variable Independiente: Estrategias de Educacion Ambiental

Variable Dependiente:Contaminacion Atmosférica
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CAPITULO Il METODOLOGIA

3. Metodologia

3.1. Modalidad basica de la investigacion

El presente trabajo esta constituido por una inyasibn de campo, documental,
bibliografica y descriptiva, problema se encuenttente, que mediante la
observacion directa, entrevistas focalizadas, estasgse pretendera alternativas
de solucion enfocadas al beneficio de los habitaséela ciudad de Ambato

3.2. Nivel o tipo de investigacion

Es una investigacion de campo por cuanto se délsaaren el lugar mismo de los

hechos, orientada tanto a procesos como a ressiltado

3.3. Poblaciéon y muestra

144



La poblacion de taxistas es de 2411, mientrasajysoblacion de buses es de 439

3.4. Operacionalizacion de variables

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS

Variable
independiente Programacion de Nivel de presencia Encuesta
actividades Nivel de ausencia Entrevista

Estrategias de
Educacion
Ambiental

Conjunto de
actividades
educativas a
desarrollar
con el objeto
de elevar el
nivel de

educacion

Programacion de
acciones

Nivel de presencia
Nivel de ausencia

Observacion
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ambiental
(conocimientos
habilidades y
destrezas) de
la poblacion bajo
estudio

VARIABLE
DEPENDIENTE Contenidos Nivel de presencia Encuesta
Nivel de ausencia Entrevista
Contaminacion Observacion

atmosferica Nivel de presencia
habilidaes Nivel de ausencia

Cualquier
alteracion

de las propiedades Destrezas Nivel de presencia
normales Nivel de ausencia

de la atmosfera

3.5. Plan de recoleccién de la informacién

» Pasos secuenciales para el desarrollo de la igaegin
* Investigacion de campo

* Investigacion bibliografica

» Andlisis e interpretacion de resultados

» Elaboracion de la propuesta

3.6. Plan de procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de la investigacion, aplagelos siguientes técnicas e

instrumentos.
Técnicas Instrumentos
Entrevistas Guia de engta
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Encuesta Cuestionario

Lectura cientifica Organizadores gréficos

Capitulo IV Analisis e Interpretacién de Resultados

4. Analisis de los resultados

4.1. Analisis de los resultados

En la primera encuesta aplicada de las cien pessque conforman la muestra el
61% de los encuestados son de sexo masculinoppue son los hombres los

gue laboran mayoritariamente en estos sectores.

En la segunda encuesta se encontré que de laseifhps el 31% oscilan desde

los 16 a los 25 afios mientras que mayores de B&|€9%
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En la tercera encuesta se determino que 16 persmh@snaron la primaria y
corresponderal 16% , 41personas culminaron la secundaria yespande al

41% y 43 tienen un nivel superior y correspondé3sb

En la cuarta encuesta se han encontrado que 7ehato tsalpullido en la piel y
corresponde al 5%, 59 han tenido ardor en losyjmsresponde al 41% y 79 han

sentido ardor en la garganta y corresponde al 54%.

Por lo que claramente se nota que los gases toainasados por los automotores
causan seria molestias de tipo sensorial a loggiews de los almacenes en las

Avenidas el rey y 13 de Abril.

En la quinta encuesta se observo que 29 persomaseméido cansancio, 49 han
sentido dolor de cabeza y 30 han sentido debiléati fisico y 60 personas
padecen de estrés por lo que las afecciones figipaguicas se sienten en gran
magnitud en las personas que laboran en estaglageni

En la encuesta numero 6 se pudo apreciar que Sbrmes consideran que sus
afecciones fisicas, sensoriales y psiquicas sad¢ya@vado y corresponde al 55% ,
40 non sufrido ningn cambio y corresponde al 48% & personas consideran

gue dichas afecciones han disminuido y equivak®al

Finalmente en la encuesta 7 se obtuvo como resgltague 78 personas estan de
acuerdo que la contaminacion generada en el sethaye en el empeoramiento
de su salud y corresponde al 79%, 12 personas rsaden y es el 12% y 9

personas manifiestan que no influye en la saluorgesponde al 9%

4.2. Interpretacion de resultados
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En la primera encuesta se puede establecer quendmtal de 255 buses
encuestados 58 equivalente al 26% apenas curssinedias primarios y el 74%

restante cursaron educacién secundaria y superior.

En la encuesta dos se pudo observar que de 255 W08 eran mayores de
10anos caso contrario el de los taxistas que poseet9% de automotores
menores de un ano y un menor porcentaje de ma¥ dends de circulacion

aproximadamente 57 del total encuestado.

En la encuesta tres el 27% y 35% de taxis y biesggectivamente afirman que el
grado de contaminacion de la ciudad de Ambatotas, ain porcentaje de 49% y
52% afirman que la contaminaciéon es moderada V& 2 el 13% consideran

gue la contaminacioén es baja.

En la encuesta 4 se indica que los propietario® tde taxis como de buses no
han recibido charla alguna sobre la contaminacibi@ntal representando mas
del 97%. Un porcentaje minimo del 2% y 7% redpactente afirman que si.

En la encuesta 5 podemos establecer que tantodpgetarios de taxis y buses en
un porcentaje del 56% y 53% creen que el consejtadsito es quien debe seguir

haciéndose cargo del transporte publico.

En la encuesta seis al analizar los resultadosserva que los propietarios de
taxis y buses en un porcentaje mayoritario del £o¥sideran que la aplicacion
de estrategias ambientales serian efectivas patacirela contaminacion en

Ambato el resto considera que no ayudarian en nada.

En la encuesta siete de a cuerdo a los resultagostados se demuestra que una
gran mayoria de transportistas estan de acuerdee@&hir capacitacion en
educacién ambiental taxistas y buceros en un ptajerdel 97% y 87%

respectivamente.
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Finalmente en la encuesta ocho se deduce que Hdanggigoria de transportistas
estdn dispuestos a implementar catalizadores comdiden de solucion a la

creciente contaminacion urbana en Ambato.

4.3. Verificacién de la hipétesis

La hipotesis planteada es la siguiente:

La ausencia de estrategias ambientales para lakictumes de taxis y buses de la

ciudad de Ambato provoca incremento de la contacionaatmosférica.

Las respuestas a las preguntas 4, 5, 6 planteadasgpemera encuesta dirigida a
los pobladores y trabajadores de las Avenidas kgl \R&3 de abril demuestran
gue efectivamente existen problemas serios de wamaaion en el ambiente de la
ciudad de Ambato, esta respuesta validan la imyastin que hemos propuesto.

En la segunda encuesta dirigida a los sefiores ctords del transporte publico
de la ciudad de Ambato, ha quedado verificada derdo con los resultados que

constan en los cuadros 6, 7y 8 y en base al andédos mismos
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Capitulo V Conclusiones y Recomendaciones

5. Conclusiones y Recomendaciones

El trabajo investigativo realizado refleja la ettgpa didactico metodolbgica para
el tratamiento y seguimiento del problema plantegdwmitiéndonos hacer las

siguientes conclusiones:

5.1. Conclusiones

* Una apreciable mayoria de los choferes de taxisised no conocen la
problematica de la Educacion Ambiental. Sin embargopietarios y

dirigentes sindicales muestran lo contrario.
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Un considerable 44% de taxis tienen mas de 10 décservicio, por lo
que implica una relativamente alta posibilidad éecedn negativa a la

atmosfera de la ciudad.

En peores condiciones estan los buses que prestarceidad de Ambato,
pues una mayoria del 40% de ellos tienen mas @na$® de servicio y el
32% tienen de 5 a 10 afos de funcionamiento.

La mayoria de personas encuestados presentan amtetacionados con

la contaminacion producto de las emisiones de uégc

La aplicacion de estrategias ambientales que mieimia contaminacién

en la ciudad es sin dudad necesaria

5.2. Recomendaciones

Cambio en la calidad de los combustibles, por denmayor octanaje

Mejorar mecanismos de fiscalizacion (Inspecciomesuentes del estado

vehicular y control de emanaciones de gases)
Modernizacién del parque automotriz
Es recomendable la aplicacion de un programa aomtide capacitacion

ambiental, dirigido a todas las personas involuesa@n el transito

vehicular.
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» Cualquier tipo de capacitacion ambiental deberaresgponsabilidad del

ilustre Municipio de Ambato

Capitulo VI Propuesta

6. La Propuesta

6.1. Datos informativos

e Titulo: "Estrategias de Educacion Ambiental para reducar |

contaminacion atmosférica ocasionada por el tratsgaiblico en la Ciudad
de Ambato”
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* Unidad ejecutora: ElI desarrollo de la propuesta se lo realizara
conjuntamente con profesionales especialistas dAEMla Universidad

Técnica de Ambato y el apoyo de las cooperativasatesporte.

» Beneficiarios: La poblacion del canton Ambato.

» Ubicacién: Las estrategias de Educacion Ambiental para redlacir
contaminacion atmosférica ocasionada por el tratesgmiblico es realizada

en la ciudad de Ambato.

6.2. Antecedentes de la propuesta

En la ciudad no se ha implementado una estratetgauada que trate de

reducir la contaminacién atmosférica ocasionadaptransporte publico.

Debido al desarrollo industrial y al creciente némde vehiculos, la ciudad
de Ambato diariamente dispone a la atmosfera gsncintidades de
contaminantes, que al entrar en dinamica con laeonetbgia local
contribuyen a la generacion de episodios de contion atmosférica.

La utilizacion de catalizadores como estrategia paducir la contaminacion
ambiental es una realidad a tal punto que desde &lganos anos atras los
paises de la Union Europea y otros en América hatian obligado a
incorporar un dispositivo inmediatamente antericubo de escape, llamado

catalizador.
Los catalizadores se implementaron en el afio 20@2ndo en cuenta que la

mayoria de buses y taxis traen consigo ya esteftanador catalitico, por

tal motivo nos enfocariamos a automotores de afi@siares y que representa
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el 80% aproximadamente de buses y de taxis quecsegedan a esta

estrategia.

6.3. Justificacion

En el transcurso de la investigacion se ha dendistreo solo la falta de
conocimientos que tienen los conductores de taximiges de la ciudad de
Ambato, sobre los problemas ambientales relacich@do la contaminacion
del aire que causa el transporte automotor, simbitn la ausencia de una
conciencia que los dirija hacia la realizacién dei@nes encaminadas a

resolver estos problemas.
Aprovechando la disposicion mostrada por la mayddaellos en educarse
ambientalmente, asi como el apoyo de los lideresatia cooperativa la
afinidad que tienen con el sindicato correspondignia predisposicién de sus
autoridades a participar en un programa de Educakmbiental es que se ha
considerado la conveniencia de la presente proguest

6.4. Objetivos

6.4.1. Objetivos general
» Contribuir al mejoramiento de la calidad del factonbiental - aire de la

ciudad de Ambato, mediante la utilizacion de izadlores dirigido a los

conductores del transporte puablico.

6.4.2. Objetivos especificos
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e Lograr que los conductores de taxis y buses deiudad de Ambato
aumenten sus conocimientos sobre aspectos reldosnaon la

contaminacion del aire.

e Despertar la conciencia ambiental en los sefioresdumdores del
transporte automotor de la ciudad de Ambato

* Incentivar la participacion de campanas y activefadarias dirigidas a la

proteccion del aire en la ciudad de Ambato.
6.5. Andlisis de factibilidad
Si tomamos en cuenta que, los sefiores del traespalllico matriculan sus
vehiculos cada 4 anos y la colaboracion de entdapdernamentales y
municipales que garanticen el cobro de un porcentegnor al momento de
matriculacibn como recompensa por haber implemeneste sistema de
proteccion ambiental, el costo sera recuperadorepan de afios y con la
garantia de que la contaminacion se ha reducidm &9%

6.6. Fundamentacion

La presente propuesta se fundamenta en todospestas cientifico teérico y

practicos que se discutio en el marco teorico.

6.7. Metodologia.

El documento concebido consta de cada uno de lsespa seguir para

estructurar la organizacién mas adecuada en elpioate publico en la ciudad
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de Ambato buscando reducir de forma considerablgreblema de la

contaminacion ambiental en la ciudad mediante @leonde catalizadores.

6.8.

6.9.

6.10

Administracion

La administracion de Estrategias de Educacion Ambiepara reducir la
contaminacion atmosférica ocasionada por el tratesgpaiblico en la Ciudad
de Ambato serd organizada, coordinada y dirigidajurdamente entre la
universidad Técnica de Ambato , transportistas Mieisterio del ambiente
del Ecuador cuyo propésito sera estandarizar edeplimiento de calculo a
traves de la presente obra.

Prevision de la evaluacion

La evaluacion de la propuesta se realizara a trdeEseguimiento a su
implementacién

Evaluacion periddica del nivel de Educacion Amtaéntle la poblacion

bajo estudio, a través de elementos cognoscitivaagcientes.

Evaluacion de la renovacion del parque automotoretdiempo.

Evaluacion periddica de la evaluacion de caracieats ambientales, en

cuanto a calidad del aire de la ciudad.

Comprobacién de la capacitaciéon planteada en Igpuasia haya

contribuido en la concientizacion de los condudate taxis y buses.

. La propuesta
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Proponer un plan de capacitacion ambiental parautibzacion de
catalizadores dirigido por el llustre Municipio denbato a los conductores

de taxis y buses de la ciudad.
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Introducciéon

La presente investigacion tiene como finalidad iceee normativa del disefio por
viento para prevenir dafios en porticos, galpongssitniales, soportes de tuberias

y estructuras tridimensionales en celosia paraehdor.

El capitulo | se enfoca en el problema y se proeedefinir la contextualizacion,
analisis critico, formulacion del problema, delacibn, objetivos y la

justificacion.

En el capitulo Il, se desarrolla el marco teéricindk se desarrolla varios

conceptos referentes al tema.

El capitulo 11l tiene como objetivo abordar los gedimientos de la metodologia

de la investigacion, se desarrolla la operacioaeion de variables.

El capitulo IV enfoca el procesamiento de la infacion obtenida, y el analisis e

interpretacion de resultados.

En el capitulo V se describe las conclusiones pmamdaciones, constituyen el

aporte y sugerencia personal que permita solucelinamoblema.

Finalmente en capitulo VI la propuesta esta candé por la justificacion,
fundamentacion tedrica objetivos analisis de faatdd y el desarrollo de la
normativa de disefilo por viento mediante los prooesitos de célculo tablas
cuadros graficas y flujo gramas que permitan lelubd de las presiones de disefio

por viento.
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Capitulo | El Problema

1.1. Tema:"Normativa de disefio por viento para prevenir daéosporticos,
galpones industriales, soportes de tuberias yatstas tridimensionales en

celosia para el Ecuador"

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizacion

Uno de los fendmenos naturales que ha ocasionagiopgartante numero de
desastres son los vientos, los mismos que sonents de aire que
producen a partir de una diferencia de la presitmosférica. Estas
diferencia hace que el aire se desplace de las ztmmayor presion a las de

menor presion, dandose lugar a la formacion dexttos y huracanes.

Las fuertes presiones producen gue los vientoshoealos sean capaces de
arrastrar arboles arrancandoles de raiz, levantdriextas, colapsar
estructuras, etc., esto ha hecho que varios paleesmundo le den
importancia a este fendbmeno para contrarrestampadto que sufren las
edificaciones que son sometidas a estas presioregliante la creacion de
normativas de disefio por viento para estructuralias civiles , de esta
manera poder controlar los efectos devastadoresadas por la fuerza de

este fendbmeno natural .

El Ecuador no cuenta con una normativa de diseifovigmto, por este
motivo se ha venido realizando los disefios estralgsi aplicando
normativas de paises cercanos y en el peor dasos se ha despreciado las
presiones que produce el viento en los célculodadeestructuras al no

contar con un manual, por lo que se hace necekarameacion de una
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normativa de disefio por viento para prevenir daftoporticos , galpones

industriales, soportes de tuberias y estructuidismgnsionales en celosia.

Esta normativa de disefio por viento para el Ecuadoconvierte en una
necesidad primordial para los profesionales detutdly construccion de
obras civiles, pues diferentes regiones, han sufvidntos que van desde
suaves hasta fuertes a causa de las alteraciameicds , la prensa local
habla de presencia de vientos huracanados queausado varios tipos de
pérdidas materiales y economicas ademas de la r®iSpede energia

eléctrica, servicio telefonico y falla en las obcasles.

1.2.2. Andlisis critico

1.2.2.1. Causas

Los vientos han tomado fundamental importancia per alteracion
climatoldgica en el planeta entero. En el Ecuadonan presentado vientos
huracanados que van desde 60 a 80 Km/h, haciémaéassario conocer la
presién que produce el viento y sus efectos enolass civiles de las

diferentes zonas del pais.

1.2.2.2. Consecuencias

Debido al desconocimiento de las velocidades daituien las regiones del
Ecuador y su influencia en el campo de la ingeai€ivil, ha hecho que se
asuma valores aproximados que en varios casogmentinada que ver con
la realidad, convirtiéndose en un grave problemalenomento de calcular

la presion que ejerce el viento sobre una constimcc
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1.2.2.3. Visualizacién

Una normativa de disefio por viento para estructcrdkes sometidas a la
accion de vientos fuertes, servira para evitaroeposible dafos totales o
parciales en las edificaciones, donde se contamaprocedimientos de
calculos adecuados para contrarrestar la presgdoi@q por el viento. Para
esto es necesario con datos estadisticos de vattesddel viento y los

diferentes parametros que influyen en el calculalfde presiones.

1.2.3.Prognosis
Es importante considerar las presiones del vientel élisefio estructural de
toda edificacion, pues de no hacerlo estaremospdnien riesgo el colapso
de la misma, ademas de las pérdidas materialesqudoes peor pérdidas
humanas.

1.2.4. Formulacioén del problema
¢Se evitara los dafios en los elementos estructudalgsorticos, galpones
industriales, soportes de tuberia y estructurdsrtansionales en celosia con
la normativa de disefio por viento en el Ecuador?

1.2.5. Interrogantes

» Cuales serian las zonas de mayor influencia dd¢osesn el Ecuador?

* Que registros de velocidad del viento se utilizgpana el calculo de la

presion del viento en las diferentes edificaciones?
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* Que parametros seran necesarios considerar pagédcalo de la presion

del viento?

» Como se calculara la presion final que produceegite en los diferentes

tipos de edificaciones?

1.2.6. Delimitacion del objeto de la investigacion

1.2.6.1. Delimitacién de contenido

El contenido de este trabajo investigativo se leaseealizar la normativa

de disefio por viento para estructuras.

1.2.6.2. Delimitacion espacial

El presente trabajo investigativo requiere realiga normativa de disefio
por viento para porticos, galpones industrialesprigs de tuberias y
estructuras tridimensionales en celosia para eladmu para esto se
requiere de la recopilacién de informacion en edtifnto nacional de
meteorologia inambhi., la biblioteca de la Univeasidlécnica de Ambato

y Biblioteca virtual (Internet)

1.2.6.3. Delimitacién temporal

El desarrollo del presente estudio se lo realizarbbs mese comprendidos

entre Mayo del 2009 a Diciembre del 2009.
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1.3. Justificacion

En el Ecuador se ha constatado los dafios que mrdddoerza de los vientos en

ciertas épocas del afio y en determinadas regiones.

De manera especial los dafios que se producen edifacsciones cusan interés
en los profesionales y usuarios por proteger lasnas. Contando con la ayuda
del Inamhi y otros, encargados de controlar el @loel Ecuador, este problema
puede ser afrontado y controlarlo mediante la ed@acde una normativa de
disefio por viento para prevenir dafios en pértigapones industriales, soportes

de tuberias y estructuras tridimensionales en i@elos

La normativa de disefio por viento para edificacsonen nuestro pais
lamentablemente no existe, se ha venido disefi@sdesktructuras con parametros
y coeficientes tomados de cdodigos de otros paiseseq la realidad no tienen
ninguna relacion, y lo que es peor se ha despre@&hdalculo de estas priones de

viento.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

* Desarrollar la normativa de disefio por viento paravenir dafios en

poérticos, galpones industriales, soportes de tabery estructuras

tridimensionales en celosia para el Ecuador.
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1.4.2. Objetivo Especificos
Analizar los registros de velocidad del viento yostfactores atmosféricos
gue posee el Inamhi, para establecer la presioreppree el viento en las

edificaciones que se realizan en el Ecuador

Analizar la forma que tienen las edificaciones EB@iador para conocer la

influencia de la presion del viento sobre las msma

Elaborar un cuadro de velocidades de las zonasay@minfluencia de los

vientos en el Ecuador

Determinar las ecuaciones, coeficientes y paramgieza el calculo de la

presion del viento en el Ecuador.

Realizar un calculo demostrativo de la influenceld presion de viento

sobre la estructura.
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Capitulo Il Marco Tedbrico

2. Marco tedrico

2.1. Antecedentes Investigativos

Una de las investigaciones sobre este tema esrelahde disefio por viento
de la comision Federal de Electricidad CFE de M@x{&993) el cual

desarrolla nuevos procedimientos de los cualesuates el mas importante
es la obtencion de la velocidad de disefio en im ééterminado, tomando
en cuenta los parametros que influyen en el céldelsu valor, el sitio o
region de desplante, el tamafio de construcciénemesito estructural a
disefiar, y las condiciones de topografia local queden acelerar o

desacelerar el flujo del viento.

Una de las normas, reconocidas en Sudamérica esgiimento CIRSOC
102 "Accion del Viento sobre las Construcciones" Amgentina, que
proporciona tres métodos entre los cuales el ptsyagpuede elegir Un "
método simplificado”, Método uno, mediante el cahlproyectista puede
seleccionar las proyecciones del viento directamesih ningun calculo
cuando el edificio retne los requisitos planteagiv®ste reglamento para la
aplicacién de este procedimiento: y otros dos nu&oMétodo Analitico Y

Procedimiento del Tonel de Viento.

En el Ecuador se conoce que el disefio por vienta®rdificaciones son
muy simplistas al no contar con este tipo de ingasion. Con el aporte de
las investigaciones en otros paises se pretentizarda normativa de disefio
por viento para prevenir dafios en porticos, galpoinelustriales, soportes de

tuberias, y estructuras tridimensionales en cefuemia el Ecuador.
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2.2. Fundamentacion Legal

El cédigo Ecuatoriano de la construccion en suipabion del INEN 2001,

dice:

Todos los edificios, y cada una de sus partes,rddisefiarse y construirse

para sostener dentro de las limitaciones de lagesfs especificadas en este
codigo, todas las cargas muertas y todas las cdrgss determinadas en esta
parte del o cualquier otra parte de este codigocéamgas de impacto deben
considerarse en el disefio de cualquier estruatuendo se prevea que pueda

ocurrir.

La Normativa de Disefio por Viento para nuestro peiétende normar el

célculo de la carga por viento y la obtencion dee@d® contando con los
valores de velocidad del viento emitidas por el Nt obtenidas bajo sus

propias normativas, ademas para la configuracibestieicturas se apoyara
en las normas, CEC 2002, ACI- 318S- 05, UBC, AlSdlrgs.

2.3. Categorias Fundamentales

Variable independiente Variable dependiente
Construcciones Civiles Estabilidad de Edificaciones
Seguridad Estructural Andlisis de Cargas
Disefio de Estructuras Tipo de Edificaciones
Normativa de Disefio Sistema Estructural Porticos
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2.4. Hipotesis

La normativa de disefio por viento sera necesarma @etar dafios en porticos,
galpones industriales, soportes de tuberia y @stagtridimensionales en celosia
para el Ecuador.

2.5. Sefalamiento de variables

Variable Independiente: Normativa de disefio por viento para el Ecuador

Variable Dependiente:Evitar dafios en porticos, galpones industrialgsoges

de tuberia, y estructuras tridimensionales en &®los
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Capitulo Il Metodologia

3. Metodologia

3.1.

3.2.

Modalidad bésica de la investigacion

La investigacion sobre el tipo de estructuras copwoticos, galpones
industriales, soportes de tuberias, y estructurdsnensionales en celosia
que se utilizan en obras civiles para el Ecuades cualitativa, Porque
permitira analizar sus caracteristicas como forattayra, rigidez, etc., para

realizar su disefio de presiones por viento optimo.

También la investigacion sobre la creacién de lemativa de disefio por
viento de estructuras, es CUANTITATIVA por que salizara la tabulacion
y célculos matematicos que permitan encontrar lacidad de disefio y la

presidn que ejerce el viento sobre las estructuras.

Nivel o tipo de investigacion

El tipo de investigacion para el desarrollo de tanmativa de disefio por
viento para evitar dafios en porticos , galponesisindiles, soportes de
tuberia, y estructura tridimensionales en celosia ge utilizan en obras
civiles sera documental bibliografica por que segurere crear dicha
normativa y calcular las presiones del viento s@stas estructuras, para esto
es necesario contar con investigaciones, ensayeglamentos realizados, y

también con criterios de varios investigadoresspreexpertos en este tema
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3.3. Poblaciéon y muestra

El universo de estudio para la creacion de la ntvanae disefio por viento
esta direccionado a: porticos, galpones indussijad®portes de tuberia y
estructuras tridimensionales en celosia para eddmu

El tipo de muestreo que se tiene es el probabiisdés decir que las

estructuras seleccionadas para el disefio son mha fiodividual y directa.
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3.4. Operacionalizacion de variables

NORMATIVA DE DISENO POR VIENTO

CONCEPTO CATEGORIA A MEDIR INDICADOR INDICE HERRAMIENTA
1.-PROCESO LOGICO FACTORES DE DIRECCION DE MAPAS
DISENO ANALISIS ISOSISTAS
FACTORES DE
CARGAY
La normativa de RESISTENCIA
SEGURIDAD
diseno por viento CONTRA
son los procedimientos EL VOLTEO CALCULOS
SEGURIDAD
y reglas que se CONTRA MATEMATICOS
EL
deben seguir o ajustar DESLIZAMIENTO
para determinar PRESIONES ORDENANZAS
las velocidades INTERIORES MUNICIPALES
SEGURIDAD
de diseno CONTRA
y las fuerzas DURANTE
por viento que CONSTRUCCION TABLAS DE
EFECTO DE
gue se deben GRUPO CLASISFICACION
DEBIDO A
emplearse CONSTRUCCIONES
en el disefio VECINAS CALCULOS
ANALISIS
de los diferentes ESTRUCTURAL MATEMATICOS
ITERACCION
tipos de estructuras SUELO
que se proponen ESTRUCTURA
2.- CONTENIDO COMPRENSIBLE CLARA REDACCION
CONCRETA
3.-REFERENCIACION FORMULAS
TEXTOS CLARA REDACCION
CUADROS COMPRENSIBLE
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EVITAR DANOS EN PORTICOS, GALPONES INDUSTRIALES, SOPORTES DE TUBERIA Y ESTRUCTURAS
TRIDIMENSIONALES EN CELOSIA

CATEGORIA A
CONCEPTO MEDIR INDICADOR INDICE HERRAMIENTA
BAJO PERIODO
RIGIDAS DE VIBRACION
1.-TIPO DE
ESTRUCTURAS CALCULOS
MATEMATICOS
FLEXIBLES ALTOS
PERIODOS DE
los dafios estructurales VIBRACION
pueden ser evitados
mediante un control de
fuerzas o presiones que GRUPO A
SEGURIDAD MUY
ejerce sobre las ELEVADA
diferentes estructuras, GRUPO B
SEGURIDAD
tales como porticos, MODERADA OBSERVACION
galpones industriales IMPORTANCIA GRUPOC
soportes de tuberias BAJO GRADO DE
y estructuras SEGURIDAD
tridimensionales en
la celosia, las mismas TIPO 1
ESTRUCTURA
que son POCO
formas estructurales SENSIBLES A LAS
compuestas de piezas RAFAGAS Y LOS
EFECTOS
0 elementos como, DINAMICOS DEL
columnas, vigas, muros, VIENTO
etc., de hormigon armad TIPO 2 CALCULOS
o elementos de perfilerig 2.-CLASISFICACION DE RESPUESTAA LA ESTRUCTURAS MATEMATICOS
ACCION DEL SENSIBLES A LAS
metalica en celosias, qug  LAS ESTRUCTURAS VIENTO RAFAGAS
DE CORTA
soportan cargas vivas, DURACION
sismicas de viento y otra ENTRE 1 -5 SEG
TIPO3
ESTRUCTURAS
CILINDRICAS
Y PRISMATICAS
ESBELTAS
TIPO 4
ESTRUCTURAS
LARGAS
PERIODOS DE
VIBRACION
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3.5. Plan de recoleccioén de la informacioén

* Analisis de la velocidad del viento que se puediart en el calculo de la

presion.

» Evaluacién de las presiones de viento que se germmalas diferentes
regiones del Ecuador

* Revision de las presiones de viento obtenidas eas atormativas o

codigos de paises vecinos.

3.6. Plan de procesamiento de la informacion

* Redaccion y desarrollo del proceso logico de lanadiva de disefio por

viento

» Obtencion de las velocidades de viento para efidise las estructuras

* Analisis de parametros que influyen en el calce@dadpresion del viento.
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Capitulo IV Analisis e Interpretacion de Resultados

4. Andlisis de los resultados

4.1. Andlisis de los resultados

La elaboracion de la normativa de disefio por viefiteccionada a portico,
galpones industriales, soportes de tuberia y dstas tridimensionales en
celosia para el Ecuador, esta basada principalneenii velocidad del viento
de todas las regiones del pais. Esta velocidadidm reediada mediante
veletas que son aparatos debidamente calibrados gnsuentran en las
estaciones de meteorologia ubicadas en la mayerlasdciudades y estan a

cargo del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidgia INAMHI.

Los registros de velocidades del viento en el Houaservira para el
desarrollo de este tema investigativo, los mismgas se tabularan con
procedimientos estadisticos que nos permiten tameeidea clara y precisa de

la velocidad del viento.

4.2. Interpretacion de resultados

Se puede observar claramente en esta situaciduladdcque la velocidad de
viento maxima dentro de la categoria de Beaufudosesidera como dura y
aumenta en funcion del periodo de retorno, queasnektructuras estan
directamente ligadas con la vida util. Esto suaaddiferentes zonas del pais

y lo podremos observar en los mapas isocatas.

En nuestro pais se ha ignorado este fenomeno hdalr@ento, dando lugar
a malos disefios y como consecuencias sus resetiilas en los disefios

estructurales.
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4.3. Verificacién de la hipotesis

La normativa de disefio por viento si prevera lafod de las diferentes
estructuras de nuestro pais, pues se podra canpawton realizar calculos
estructurales considerando las presiones que ejgrcéento sobre las

edificaciones.
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Capitulo V Conclusiones y Recomendaciones

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

Al no existir en la actualidad un conocimiento dgistros de velocidades
de viento reales en nuestro pais, se ha venidoiesdmerroneamente

datos de otros paises.

Al no contar con una investigacion de las velocidadel viento no se ha

podido realizar una normativa de disefio por viento.

Varias de las fallas estructurales se producegprdsion del viento
Cada profesional calculista asume valores y métdeostras regiones y

en el peor de los casos se desprecia la presidretéd.

5.2. Recomendaciones

Crear un mapa de velocidades de viento para eldécugue permitan
determinar el valor especifico para un determinddyar o zona del

Ecuador.
El desarrollo de una normativa de disefio por vigmaoa calcular la
velocidad adecuada, que permita la determinacionaderesién que

interviene en una estructura.

Concienciar a los profesionales del disefio estractyue consideren las

presiones que ejerce el viento en los calculos@sirales.
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* Incentivar a la investigacion de este tema paraggbramiento de nuevos
procedimientos y métodos del comportamiento declzda del viento
sobre las estructuras en las diferentes regionkgpaie donde se va a

desarrollar el proyecto estructural
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Capitulo VI Propuesta
6. La Propuesta
6.1. Datos informativos
* Titulo: "Normativa de disefio por viento para prevenir ¢gaéo porticos ,
galpones industriales, soportes de tuberias yastas tridimensionales en
celosia para el Ecuador"
« Unidad ejecutora: ElI desarrollo de la propuesta se lo realizara
conjuntamente con profesionales especialistashieMHI, la Universidad

Técnica de Ambato y el Colegio de Ingenieros d&iRaha.

 Beneficiarios: Ingenieros Calculistas, Constructores y técnicaseafen la

rama.

» Ubicacién: La normativa de disefio por viento puede ser apdicad las

diferentes regiones de nuestro pais Ecuador.
6.2. Antecedentes de la propuesta
En el Ecuador no se dispone de una norma propeaeatisefio por viento de

las diferentes estructuras, por lo que se delirantnormas internacionales ,

y aplicadas a nuestra realidad.
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6.3. Justificacion
La falta de una normativa de disefio por vient@mparestro pais, hace que la
creacion sea necesaria y urgente, para esto senequartir de investigaciones
existentes en el tema, que tengan caracteristicaigares a nuestro pais, y
adaptarlos a los parametros de las diferentesnegidel Ecuador.
6.4. Objetivos
6.4.1. Objetivos general
e Desarrollar la normativa de disefio por viento ppravenir dafios en
porticos, galpones industriales, soportes de tabgerly estructuras
tridimensionales en celosia para el Ecuador.
6.4.2. Objetivos especificos
e Seleccionar los diferentes registros de velocidgdesposee el INAMHI y
otros factores que intervienen para establecerrésign que ejerce el

viento en las edificaciones que se realizan erceador?

* Analizar las formas que tienen las edificacioneseénEcuador para

conocer la influencia de la presion del viento edas mismas

e Construir un cuadro de velocidades de las zonamaler influencia de

los vientos en el Ecuador

* Realizar un célculo demostrativo de la presion @nte sobre una

estructura.
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6.5. Andlisis de factibilidad

El desarrollo tecnoldgico y cientifico actual, smerte en una herramienta Gtil e

importante para el estudio e investigacion de osi¢gmas.

El aporte de varias entidades como el INAMHOI, lavarsidad Técnica de

Ambato y varios profesionales del Colegio de Ingeoss Civiles de Tungurahua y
Pichincha, ha dado vialidad al desarrollo de esteat El cambio climatico en los
tltimos anos ha producido en varias ciudades dil lapresencia de vientos
huracanados , y gracias a contar con registroelbeidades del viento en varias
ciudades del pais a cargo del INAMHI, se cuenta woa informacion valiosa

para el normal desarrollo de la propuesta, coévidbse en un proyecto
investigativo factible debido al ahorro de una i@ econdémica alta y también

un ahorro sustancial del tiempo.

6.6. Fundamentacion

La presente propuesta se fundamenta en todos pextas cientifico tedrico y

practicos que se discutié en el marco teorico.
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6.7. Metodologia.

FASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS RESPONSABLES RESULTADOS
Identificacion de Seguridad en las Seleccion de fuerzas Tecnologicos Proveer danos fuertes
la Estructura estructuras que actuanen la Humanos Ingeniero Civil gue hagan colapsar las estructuras
estructura
Presion del viento Definir la velocidad
en las estructuras del viento para Identificacion de la Tecnologicos Tener estructuras resistentes a la
el diseno zona geografica Humanos Ingeniero Civil presion del viento
donde se realizara Material
la edificacion
Desarrollo de la
normativa del diseno La normativa sirva Determinacion de Estandarizar el diseno por
por viento de guia para tablas, formulas Tecnologicos viento de las estructuras en el Ecuador
para porticos, galpones los calculos y procedimientos Humanos Ingeniero Civil
industriales, soportes estructurales adecuados a un tipo Material

de tuberias y estructuras
tridimensionales

en celosia

de estructura
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6.8. Administracion

La administracion de la normativa de disefio pontaepara prever dafios en porticos,
galpones industriales, soportes de tuberias yastas tridimensionales en celosia, sera
organizada, coordinada y dirigida conjuntamenteeelat Universidad Técnica de Ambato,
profesionales y el Colegio de Ingenieros Civiles Tdengurahua cuyo propdsito sera

estandarizar el procedimiento de célculo a traedsa ciormativa de disefio por viento.

6.9. Prevision de la evaluacion

El plan de monitoreo y la evaluacion de la propugstrmitird implementar un nuevo
modelo de calculo basado en la normativa de dipefiziento, la misma que puede estar
dispuesta modificarlo, suprimirlo o sustituirlormdras investigaciones similares

6.10. La propuesta

Creaciéon de una "Normativa de disefio por vientoa garevenir dafios en porticos,

galpones industriales, soportes de tuberias yatgtas tridimensionales en celosia para el

ecuador”
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