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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion trata de como el actual sistema de agua potable en el
caserio Mollepamba incide en la calidad de vida de los habitantes de dicho sector y si la

misma esta en condiciones adecuadas para seguir en funcionamiento.

Para el estudio del actual sistema de agua potable se ha realizado una encuesta a los
pobladores, los mismos que nos han dado a conocer las fallas de dicho sistema y por ende el
malestar que sienten los moradores del lugar, minimizando asi la calidad de vida de todas las
personas que se benefician con este servicio de vital importancia. Por lo que, se llega a la
conclusion de realizar un disefio de la nueva red de distribucion de agua potable en el caserio
Mollepamba, y de esta manera poder dotar el agua en cantidad y calidad adecuada las 24

horas del dia.
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CAPITULO1
1.- EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.- TEMA DE INVESTIGACION

“EL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE
VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASERiO MOLLEPAMBA DEL CANTON
AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1.- CONTEXTUALIZACION
1.2.1.1.- Nivel Macro !

A nivel mundial, el agua potable es un servicio basico, el mas importante para el
desarrollo de las actividades diarias de los seres humanos y por ende del desarrollo de

las poblaciones.

Hoy en dia el agua potable juega un rol muy importante en lo que se refiere a la
salubridad de las poblaciones, debido a que de ¢l depende el aseo de las personas y sus
alimentos, asi como el de todo lo que le rodea; como un ejemplo muy claro se puede
citar que para el hombre actual es casi imposible ingerir alimentos sin previamente

haberlos lavado, para lo cual es necesario agua de buena calidad, es decir, agua potable.

El consumo humano representa un porcentaje reducido del volumen de agua consumido
a diario en el mundo. Se estima que un habitante de un pais desarrollado consume
alrededor de 5 It diarios en alimentos y bebidas. Estas cifras se elevan dramaticamente si
consideramos el consumo industrial doméstico. Un célculo aproximado de consumo de
agua por persona/dia en un pais desarrollado, considerando el consumo industrial

doméstico arroja los siguientes datos:



'Fuente:

1.2.1.2

En el Ecuador, el agua potable es un servicio en crecimiento, ya que debido al
crecimiento poblacional, y a la falta de recursos o planificacion, varios sectores no
cuentan con este servicio, por lo que en la actualidad existe un constante proceso de

disefio y construccion de sistemas de agua potable para las poblaciones que no poseen

Tabla 1.1.- Consumo aproximado de agua por persona/dia

CONSUMO APROXIMADO DE AGUA POR PERSONA/DIA

ACTIVIDAD CONSUMO DE AGUA (It)
Lavar la ropa 60-100
Limpiar la casa 15-40
Limpiar la vajilla a maquina 18-50
Limpiar la vajilla a mano 100
Cocinar 6-8
Darse una ducha 35-70
Banarse 200
Lavarse los dientes 30
Lavarse los dientes (cerrando el grifo) 1,5
Lavarse las manos 1,5
Afeitarse 40-75
Afeitarse (cerrando el grifo) 3
Lavar el coche con manguera 500
Descargar la cisterna 10-15
Media descarga de cisterna 6
Regar un jardin pequefio 75
Riego de plantas domésticas 15
Beber 1,5

http://es.wikipedia.org/wiki/agua_potable a nivel mundial

.~ Nivel Meso?

Afio: 2010

este servicio con el fin de buscar el desarrollo de dichas poblaciones.

2Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/agua y saneamiento_en Ecuador.htm

Afio: 2010




1.2.1.3.- Nivel Micro

En el afio 1996 se construyo el sistema de agua potable en el caserio Mollepamba, pero
al paso del tiempo se han ido encontrando deficiencias en su funcionamiento,

presumiblemente debido a:

- Saturacion del sistema por cumplirse el periodo de disefio o culminacion de la vida util

de sus tuberias.
- Incremento poblacional.

- Mala manipulacion de las tuberias, la falta de limpieza, operacion y mantenimiento del

sistema.

- Tuberias que cruzan inadecuadamente por terrenos que al momento de arar el mismo

ocasiona agresiones a la tuberia.
- Rotura de las tuberias por la construccion de nuevas vias en varios lugares del sector.
- Rotura de las tuberias por la construccion del alcantarillado sanitario en el sector.

Segun entrevistas con el sr. Rubén Gonzalo Ramirez Criollo, presidente del agua potable
del sector, las tuberias fueron instaladas hace mas de 15 afios sin el respaldo técnico de
un profesional; estas tuberias han perdido su vida util y en la actualidad no pueden

conducir el caudal requerido para satisfacer la demanda del caserio.

Hoy en dia en varios lugares del sector se desconoce la ubicacion exacta de las tuberias

de distribucion.

Esta es la razon por demas justificada para optar por la actualizacion del sistema de

abastecimiento del liquido vital a cada una de las viviendas del lugar.

Al existir un grave problema en el caserio Mollepamba por no contar con un buen
servicio de abastecimiento del liquido vital, he decidido realizar un estudio técnico en el

sector.



Por tal razén me dirigi al comité pro-mejoras del caserio Mollepamba, haciéndoles

conocer mi interés sobre la problematica de la comunidad.
1.2.2.- ANALISIS CRITICO

El abastecimiento del liquido vital, como ya se indicd, es un servicio basico del cual es
casi imposible prescindir, por lo que mejorar las condiciones del mismo, contribuira el
fortalecimiento del caserio Mollepamba mejorando la calidad de vida de los habitantes
del sector y asi ayudar a su propio desarrollo y por ende al de toda la sociedad que los

rodea.
1.2.3.- PROGNOSIS

Si el caserio Mollepamba no dispone de un 6ptimo servicio de abastecimiento de agua
potable, es dado por hecho que existira un alto indice de insalubridad y por ende de
infecciones a los habitantes de dicho caserio, debido al consumo de agua que no cumple
con las normas de calidad requeridas para el consumo humano. Asi también se retrasa el
desarrollo y progreso del caserio, ya que la dotacion técnica de agua potable es un

recurso utilizado en casi todas las actividades minimas de salubridad.
1.2.4.- FORMULACION DEL PROBLEMA

(Como incide el actual servicio de abastecimiento de agua potable en la calidad de vida
de los habitantes del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua del canton Ambato

provincia de Tungurahua?
1.2.5.- PREGUNTAS DIRECTRICES

(Cual es el origen y efectos que produce el desabastecimiento de agua potable en el

caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua provincia de Tungurahua?
(Cual es el caudal necesario del que se debe dotar a la poblacion del caserio?

(Qué propiedades fisico-quimicas y bacterioldgicas tiene el agua de consumo humano

actualmente en el caserio?



1.2.6.- DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
1.2.6.1.- DELIMITACION DE CONTENIDO

e Ingenieria Civil;

Hidraulica;

Sistema de agua potable;

Calidad de vida de los habitantes del caserio Mollepamba.
1.2.6.2.- DELIMITACION ESPACIAL®

Los estudios de campo se realizaran en la comunidad denominada Mollepamba,
perteneciente a la parroquia Picaihua ubicada al suroeste del canton Ambato a una

distancia de 8.5 kilometros.

Esta comunidad esta rodeada por la acequia La Victoria por el norte y el oeste, mientras
que por el sur y el este lo rodea el rio Pachanlica que lo separa de las parroquias
Salasaca y de El Rosario, perteneciente al cantén Pelileo. Sus coordenadas geograficas

son: Longitud 769.690, Latitud 9°857.980 y cota de 2581 m.s.n.m.

La temperatura promedio es de 15°C y con escasas lluvias durante la mayor parte del

tiempo, siendo mas frecuentes en los meses de octubre y noviembre.

3Fuente: Entrevista al Sr. Rubén Gonzalo Ramirez Criollo, presidente del agua potable de Mollepamba.



Grafico 1.1.- Ubicacion del sector en estudio

ﬁ Sitio de estudio
/\A |\'1_-a_-a /

PICATHUA

T63T700

VIA AL RIO
P PACHRANLICA

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
1.2.6.3.- DELIMITACION TEMPORAL

El presente estudio se realizara en el periodo comprendido entre los meses de octubre -

marzo del 2012.
1.3.- JUSTIFICACION

Esta investigacion se realiza con la finalidad de mejorar las condiciones de servicio de
abastecimiento de agua potable y la calidad de vida de los habitantes del caserio
Mollepamba del canton Ambato provincia de Tungurahua. El déficit de agua potable en
el caserio, el mal estado de la tuberia en el sistema de distribucion del liquido vital; hace
indispensable que se realice el estudio para mejorar las condiciones de servicio de agua
potable que es primordial para la vida del ser humano; mejorando asi las condiciones
higiénicas de los moradores del sector. El contar con un sistema de abastecimiento de

agua potable en excelentes condiciones en el caserio Mollepamba, permitirda el
6



desarrollo socio-econdmico puesto que el sector como se menciond anteriormente es
agricola y ganadero por lo que necesita contar con los servicios basicos y asi evitar la
migracion de la poblacion hacia otros lugares; de ésta manera el presente estudio
contribuira el fortalecimiento del caserio Mollepamba mejorando la calidad de vida de

los habitantes.
1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVOS GENERALES

Analizar todos los elementos del actual sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la calidad de vida de los habitantes del caserio Mollepamba del cantén

Ambato provincia de Tungurahua.
142 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los factores que provocan la ineficiencia del actual sistema de

distribucion de agua potable.

e Determinar las causas del déficit de agua potable en el caserio Mollepamba del

canton Ambato provincia de Tungurahua.

e Proponer un disefio técnico de abastecimiento de agua potable en el caserio

Mollepamba.



CAPITULO I

2.- MARCO TEORICO
2.1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

e Fuente de informacion:
Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica.
Tesis N°: 120
Autor: Jaime Fabian Poveda Acosta.
Afio de realizacion: 1989

Tema: Estudio y Disefio de la Toma, Conduccién, y la Estructura de Admision a la

Planta de Tratamiento de Agua Potable de Santa Rosa para la ciudad de Ambato.
Conclusiones:

“Este proyecto se construy6 debido al déficit de agua potable que existia en la ciudad de
Ambato, ya que fue una solucion para satisfacer en un corto tiempo la demanda de Agua

Potable”.

“Gracias a este proyecto la poblacion de la ciudad podran contar con la demanda de agua

suficiente para realizar todas las actividades que un ser humano requiere diariamente”.
Tesis N°: 545

Autor: Victor Hugo Pérez Castro.

Afio de realizacion: 2010

Tema: Disefio de una Nueva Red de Agua Potable en el Sector de San Bartolomé de

Pinllo para mejorar la calidad de vida de los habitantes.

8



Conclusiones:

“La ineficiencia de la actual Red de Agua Potable es una de las principales causas para
el déficit de agua potable en la Parroquia San Bartolomé de Pinllo. Esto se produce
porque la instalacion de tuberias se realizo sin el respaldo de un disefio técnico de la Red
de Agua Potable, ademas la mala distribucion, es uno de los factores para el déficit del

liquido vital”.

“Se ha optado por tomar valores referentes para calculos de la demanda, de las normas
de disefo de agua potable del Ex-IEOS por no disponer de otros que sean indispensables

para el calculo”.
2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

El paradigma a utilizar en el presente trabajo de investigacion es el critico propositivo,
ya que las caracteristicas del presente trabajo se encuentran incluidas dentro de este

marco.

Segun la finalidad de la investigacion los estudios que se realicen ayudaran a
comprender de mejor manera la situacion actual del caserio, y asi determinar la solucién
que permita obtener un mejor servicio de distribucion del liquido vital, con las normas
requeridas de calidad de agua para el consumo humano que esté acorde a las necesidades
del sector, para lo cual es indispensable contar con el apoyo de los habitantes que en un

futuro seran beneficiados.

El éxito o fracaso de los estudios que se realicen dependeran principalmente de la
comunicacion entre las partes; es decir moradores del sector y personal de investigacion;
tal como lo indica la relacion sujeto — objeto, garantizando asi un beneficio real para los

habitantes de Mollepamba.

Es preciso indicar que la investigacion estara comprometida con los valores humanos ya

que se busca la solucion de problemas existentes, en espera de que los habitantes del



area de estudio puedan beneficiarse de este servicio basico, disminuyendo asi la

insalubridad y proliferacion de enfermedades.

Finalmente se define el analisis de esta investigacion como cualitativo ya que determina
la dimension del sector como una poblacion en via de desarrollo que requiere atencion
pronta a las falencias que presenta en la actualidad, de manera especial en el servicio

basico de distribucion de agua potable.
2.3.- FUNDAMENTACION LEGAL

El presente estudio se regira en el campo legal a:

e Normas del ex — IEOS (Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias), ahora

SSA (Subsecretaria de Saneamiento Ambiental)
e La Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008, que dice:

(Art. 3 y 12).- La Constitucion reconoce al agua como un derecho humano fundamental,
es decir que todos los Ecuatorianos debemos disponer de agua segura, en cantidad
suficiente para nuestras necesidades basicas como bebida, alimentacion , aseo personal,
lavado de ropas, vivamos en el campo o la ciudad y tengamos o no dinero. El agua es
vida, para nosotros y para la naturaleza. Si no tenemos agua segura para beber, nuestros
hijos sufren enfermedades digestivas; por tomar agua contaminada con pesticidas o
desechos petroleros, aumentan los casos de cancer. De hecho, en Ecuador, la mala

calidad del agua es la primera causa de muerte infantil.

(Art. 32).- La Constitucion relaciona agua y derecho a la salud, obligando asi a las
autoridades a proveer agua segura sin discriminacion alguna, lo cual permitird reducir

las enfermedades digestivas e intoxicaciones.

(Art. 12).- El agua es la sangre de la Pachamama y sin ella no florece el monte y

tampoco cantan los pajaros; la Constitucion reconoce su caracter esencial para la vida.
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(Art. 14).- La Constitucion reconoce también el derecho de la poblacion de vivir en un

ambiente sano que garantice el Sumak Kawsay o “Buen vivir”.

(Art. 397 y 411).- Para limitar los impactos negativos de las actividades productivas, el
Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos
hidricos y cuencas hidrogréficas; regulara las actividades que puedan afectar cantidad y
calidad del agua y, actuara de manera inmediata para garantizar la restauracion de los

ecosistemas en caso de danos ambientales.

(Art. 281).- El agua es indispensable para la alimentacion de los ecuatorianos, tanto en
riego para los cultivos como para dar de beber a los animales domésticos. Por lo tanto, el
agua nos permite asegurar nuestra soberania alimentaria, tema central de esta

Constitucion.

(Art. 282).- El Estado facilitara el acceso del campesino a la tierra y al agua; prohibira el
latifundio y la concentracion de la tierra, asi como el acaparamiento o privatizacion del
agua y sus fuentes, y regulara el uso y manejo del agua de riego para la produccion de

alimentos.

(Art. 57.6).- La Constitucion reconoce también el derecho de las comunidades, pueblos
y nacionalidades ancestrales a usar, administrar y beneficiarse de los recursos naturales

renovables existentes en sus tierras, siendo el agua uno de ellos.

(Art. 318).- La gestion del agua sera solo publica y comunitaria, con lo cual seran
reconocidas y fortalecidas las iniciativas comunitarias como las juntas de agua y de riego

que ahora estan ignoradas.

(Art. 313, 314,318).- El ser humano y la naturaleza son los ejes centrales de esta
Constitucion y no el mercado. En la Constitucion del Sumak Kawsay, del “Buen Vivir”,
del sistema “social y solidario”, el agua es de todos y todas no pueden ser privatizadas
porque es “patrimonio nacional estratégico de uso publico”. Porque en este siglo, el agua

de buena calidad se hara cada vez mas escasa, es primordial volver a aprender a cuidarla,
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quererla, respetarla. Nuestros antepasados eran sabios y sabian que se debian cuidar
pokwios (fuentes) y paramos. No la desperdiciaban y utilizaban solo lo que necesitaban
para vivir; tampoco la contaminaban. La Constitucion nos ayudard a recuperar,
promover y proteger a los lugares rituales y sagrados, como cascadas, lagunas, fuentes...

(Art. 57.12). A la vez, nos obligara a respetar los recursos naturales.

(Art. 415).- En las ciudades, los gobiernos locales deberan desarrollar programas de uso
racional del agua, y de reduccion, reciclaje y tratamiento de los desechos solidos y

liquidos para evitar la contaminacion del agua.

(Art. 318).- La Constitucion establece que la administracion y gestion del agua estara a
cargo de una sola entidad, que ya fue creada por el Gobierno Nacional con el nombre de

Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA).

e El Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD) publicado el martes 19 de Octubre del 2010,
en el Registro Oficial N° 303

(Art. 55).- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado
municipal.- Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las

siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

d) Presentar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos

que establezca la ley.

e Normas Tulas. Libro VI. Anexo I

El TULAS presenta una serie de parametros para normar y regular la calidad del agua de
consumo humano, y para las diferentes actividades que involucran la utilizacion del
recurso. Este cuerpo legal contempla parametros fisicos, quimicos, bacterioldgicos que

norman las caracteristicas del agua a ser captada y los requisitos de los afluentes a ser

12



descargados. EL TULAS también da regulaciones para la disposicion y tratamiento de
desechos solidos, con el objeto de limitar sus efectos nocivos para la salud humana y el

medio ambiente.

Sus disposiciones respecto a los servicios de agua y saneamiento basico, plantea lo

siguiente:

Agua

En el Libro VI Anexo I se presenta la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de
Efluentes: recurso agua. El objeto principal de dicha norma es proteger la calidad del
recurso agua, para salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los

ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general.

En la misma, se establecen los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para
las descargas es cuerpos de agua o sistemas de agua potable, los criterios de calidad de
las aguas para sus distintos usos y los métodos y procedimientos para determinar la

presencia de contaminantes en el agua.

La norma proporciona los criterios de la calidad del agua seglin sus usos:

a) Calidad para aguas destinadas al consumo humano y uso doméstico, previo a su
potabilizacion.

b) Calidad para la preservacion de flora y fauna en aguas dulces frias o calidas, y en
aguas marinas y de estuarios.

c) Calidad para aguas subterraneas.

d) Calidad para aguas de uso agricola o de riego.

e) Calidad para aguas de uso pecuario.

f) Calidad para aguas con fines recreativos.

g) Calidad para aguas de uso estético, calidad para aguas utilizadas para transporte.

h) Calidad para aguas de uso industrial.
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Agua Potable

En el Libro VI Anexo I: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:

recurso agua, se presentan los criterios generales para la descarga de efluentes, tanto al

sistema de agua potable como a los cuerpos de agua. En esta norma se presentan:

a)

b)

1l.

Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de efluentes
al sistema de agua potable.
Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de efluentes

a un cuerpo de agua o receptor, que implica tomar en cuenta las descargas a:

Cuerpos de agua dulce.

Descarga a un cuerpo de agua marina.

Residuos Solidos

El libro VI Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final

de Desechos Solidos no Peligrosos. Dicha norma establece los criterios para el manejo

de los desechos so6lidos no peligrosos, desde su generacion hasta su disposicion final. No

tiene regulaciones para los desechos so6lidos peligrosos. La norma determina o establece:

a)
b)
c)

d)

2)

h)

Responsabilidades en el manejo de desechos solidos.

Prohibiciones en el manejo de desechos solidos.

Normas generales para el almacenamiento y entrega de desechos so6lidos no
peligrosos.

Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

Normas generales para recoleccion, transporte, transferencia y tratamiento de
desechos solidos no peligrosos.

Normas generales para el saneamiento de los botaderos de desechos solidos.
Normas generales para disposiciones de desechos en rellenos manuales y
mecanizados.

Normas generales para recuperacion de desechos s6lidos no peligrosos.
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2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1.- SUPERORDINACION DE LAS VARIABLES
e VARIABLE INDEPENDIENTE: El sistema de agua potable.

Grifico 1.I1.- Superordinacion de la variable independiente.

Mecanica de fluidos

Hidraulica

Calidad del agua

Sistema de
Agua Potable

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

e VARIABLE DEPENDIENTE: Calidad de vida de los habitantes.

Griéfico 2.11.- Superordinacion de la variable dependiente.

Salud Pdblica

Nivel de Vida

Calidad de
Vida

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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2.4.2.- DEFINICIONES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE
2.4.2.1.- MECANICA DE FLUIDOS*
“Es el estudio del comportamiento de los fluidos bajo la accion de fuerzas aplicadas.

En general nos interesa encontrar la fuerza requerida para mover un cuerpo sélido a
través de un fluido, o la potencia necesaria para mover un fluido a través de un sistema.
También son de gran interés la velocidad de movimiento resultante la presion, densidad

y variacion de temperatura en el fluido.

Para conocer estas cantidades aplicamos los principios de dinamica y termodinamica al
movimiento de los fluidos y desarrollamos ecuaciones para describir la conservacion de
masa, cantidad de movimiento y energia”.

“Fuente: ALEXANDER, Smith. (2006). “Mecanica de fluidos”. Alfaomega editorial. México. Biblioteca
de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de Ambato.

2.4.2.2.- HIDRAULICAS

Es una rama de la fisica y la ingenieria que se encarga del estudio de las propiedades
mecanicas de los fluidos. Todo esto depende de las fuerzas que se interponen con la

masa (fuerza) y empuje de la misma.

“Hidraulica, aplicacion a la mecanica de fluidos en ingenieria, para construir

dispositivos que funcionan con liquidos, por lo general agua o aceite.

La hidraulica resuelve problemas como el flujo de fluidos por conductos o canales
abiertos y el disefio de presas de embalse, bombas y turbinas. Su fundamento es el
principio de pascal, que establece que la presion aplicada en un punto de un fluido se
transmite con la misma intensidad a cada punto del mismo”.

*Fuente: AZEVEDO, Netto. (1978). “Manual de Hidraulica”. Jests Villamizar editorial. México.
Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de Ambato.
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2.4.2.3.- CALIDAD DEL AGUAS®

Se denomina agua potable al agua “bebible” en el sentido que puede ser consumida por
personas y animales sin riesgo de contraer enfermedades. El término se aplica al agua
que ha sido tratada para su consumo humano segin las normas de calidad promulgadas

por las autoridades locales e internacionales.

En zonas con intensivo uso agricola es cada vez mas dificil encontrar pozos cuya agua se
ajuste a las exigencias de las normas. Especialmente los valores de nitratos y nitritos,
ademas de las concentraciones de los compuestos fitosanitarios, superan a menudo el
valor de lo permitido. La razén suele ser el uso masivo de abonos minerales o la
filtracion de purines. El nitrogeno aplicado de esta manera, que no es asimilado por las
plantas es transformado por los microorganismos del suelo en nitrato y luego arrastrado

por el agua de lluvia al nivel fredtico.

También ponen en peligro el suministro de agua potable otros contaminantes
medioambientales como el derrame de derivados del petroleo, lixiviados de minas, etc.

Las causas de la no potabilidad del agua son:

Bacterias, virus, minerales (en forma de particulas o disueltos), productos toxicos,

deposito o particulas en suspension.

Por lo tanto, el contar con un sistema Optimo de agua potable depende de las
caracteristicas topograficas del sector, de la ubicacion de la fuente, de las caracteristicas
de la fuente, de la calidad de agua, del tipo de vias y condiciones econémicas del
proyecto, basandose siempre en las normas técnicas de disefio y normas requeridas de

calidad del agua para el consumo humano.

2.4.2.3.1.- IMPORTANCIA DEL AGUA®

La vida empieza en el agua, el cual es depdsito de calor y fuente de frio, transporte de

los alimentos a cada célula del cuerpo, asciende en las plantas por 6smosis y capilaridad,
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es un gran conductor de electricidad y materia prima para la formacion de las plantas. El
agua es parte esencial en los seres vivos: hombre, animal y vegetal, cuyos cuerpos se
componen de aproximadamente un 72% de agua. La vida ha utilizado el agua como
medio de disolucién y transporte internos de los elementos y sus combinaciones
necesarias para el desarrollo vital de los organismos. El agua abunda en la tierra, es
fundamental en la produccioén de alimentos, en el crecimiento y vida de las plantas, el
buen vivir del hombre, en la cria de animales, en la industria, en la construccion, en el

movimiento de maquinas, en la extincion de incendios y en el aseo en general.

SFuente: EL AGUA: Sus forma, Efectos, Abastecimientos, usos, dafios, Control y conservacion. Segunda
Edicion. Autor: PRIETO, Carlos (2004). Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica,

Universidad Técnica de Ambato.

24.2.3.2.- PROPIEDADES DEL AGUA’
a) Propiedades quimicas del agua

La descripcion quimica del agua es H,O, un atomo de oxigeno liga a dos atomos de
hidrogeno. Los atomos de hidrégeno se unen a un lado del atomo de oxigeno, resultando
en una molécula de agua, teniendo una carga eléctrica positiva en un lado y una carga
negativa en el otro lado. Ya que las cargas eléctricas opuestas se atraen, las moléculas de

agua tienden a atraerse unas a otras, haciendo el agua “pegajosa”.

- Cuando las moléculas de agua se atraen unas a otras, se unen. Esta es la razén del
porqué se forma las gotas. Si no fuese por la gravedad de la Tierra, una gota de agua

tendria forma redonda.

- Al agua se le llama el solvente universal porque disuelve mas sustancias que cualquier
otro liquido. Esto significa que a donde vaya el agua, ya sea a través de la tierra o a

través de nuestros cuerpos, lleva consigo valiosos quimicos, minerales y nutrientes.

- El agua pura es neutro con un pH de 7, lo que significa que no es acida ni basica.
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b) Propiedades fisicas del agua

- El agua es la tnica sustancia natural que se encuentra en sus tres estados que son:
liquido, solido (hielo) y gaseoso (vapor), a las temperaturas encontradas normalmente en
la Tierra. El agua de la Tierra estd cambiando constantemente y siempre esta en

movimiento.

- El agua se congela a 0° Celsius (C) y hierve a 100° C (al nivel del mar). Los puntos de
congelamiento y ebullicién son la base para medir la temperatura: 0° en la escala Celsius
esta el punto de congelamiento del agua y 100° es el punto de ebullicion del agua. El
agua en su forma solida (hielo), es menos densa que en su forma liquida, por eso el hielo

flota.

- El agua tiene un alto indice especifico de calor. Esto significa que el agua puede

absorber mucho calor antes de empezar a calentarse.

Es por esta razon que el agua es muy valiosa como enfriador para las industrias y para el

carburador de su automovil.

El alto indice especifico de calor del agua también ayuda a regular el rango de cambio
de la temperatura del aire, y ésta es la razoén por la cual la temperatura cambia
gradualmente (no repentinamente) durante las estaciones del afo, especialmente cerca de

los océanos.
¢) Propiedades térmicas del agua

- El agua tiene elevados puntos de ebullicion y de fusion para ser una sustancia de peso

molecular tan bajo.

- El agua tiene una de las mas altas capacidades calorificas, lo que le transforma en un
sumidero de calor, consecuentemente, grandes masas de agua tienen un efecto regulador

de la temperatura ambiente.
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- Las aguas frias retienen sedimentos por periodos mas largos que cursos de aguas mas

calientes.

- La conductividad térmica del agua (capacidad para conducir calor) supera a la de todas

las otras sustancias liquidas naturales, exceptuando el mercurio.

Fuente: SANTAMARIA, Alvarado Hernan (2008). Disefio del Sistema de Agua Potable para la
comunidad Juive Chico del Cantéon Baios Provincia de Tungurahua. Tesis N° 502. Biblioteca de la
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato.

2.4.23.3.- CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AGUA®

a) Turbidez.- Se debe esencialmente a las materias en suspension, tales como arcilla y

otras sustancias inorganicas finamente divididas.

Las aguas tibias tienen desagradable presentacion estética y son rechazadas por el

consumidor. Se elimina la turbiedad mediante tratamientos especiales.

b) Color.- El color del agua es usualmente debido a la presencia de materia organica

(principalmente a acidos humicos y a acidos flavicos) asociados con el humus del suelo.

- El color es gravemente influido por la presencia de hierro y otros metales. El color
interfiere con la transmision de la luz solar y disminuye la accion fotosintética del agua

y la absorcion del oxigeno atmosférico. El valor aceptable es: Color < 15 UCV.

¢) Olor y Sabor.- Son organismos por la presencia de metales pesados y por la

contaminacioén de materia fecal.
- El sabor y el olor se desarrolla también durante el almacenamiento y la distribucion.
- El sabor relaciona directamente con el olor, no hay pruebas de sabor si no de olor.

d) Temperatura.- El agua caliente tiene menor densidad pudiendo darse la

estratificacion térmica.
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(Disminucion de oxigeno), se incrementa la actividad bacteriana y se consume mas
oxigeno, influyendo en la disociacion de sales disueltas y por lo tanto en la
conductividad eléctrica. Se estima que la temperatura esta entre 10 y 15°C.

8Fuente: Cuaderno de Octavo Semestre de la materia de Agua Potable (2008). Ing. MOYA, Dilon.
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica, Universidad Técnica de Ambato.

2.4.23.4.- CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA?®

a) Dureza.- Es una particularidad que tiene las aguas cuando en ellas se encuentran

disueltas sales de calcio y magnesio.

Sus caracteristicas son:
e Esta agua no disuelve facilmente el jabon.
e Forma incrustaciones en las tuberias que conducen aguas calientes.
¢ Son perjudiciales en gran porcentaje al organismo humano.

b) Alcalinidad.- Es una caracteristica de las aguas cuando tienen disolucién de
carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos. La presencia de estos elementos le da la

particularidad de amortiguar los acidos.

¢) pH.- Uno de los principales propositos de la regulacion del pH es reducir al minimo la
corrosion y las incrustaciones en el sistema de distribucion, que son consecuencia de las
complejas relaciones entre el pH y otros componentes o caracteristicas, como el dioxido
de carbono, la dureza, la alcalinidad y la temperatura. Cuando el pH es inferior a 7, se
puede producir intensa corrosion de los metales en el sistema de distribucion. El pH
aceptable para el agua potable fluctua entre 6.5 y 8.5 y estos son los valores guia
propuestos. Cuando no se cuenta con un sistema de distribucion, la gama aceptable de

pH puede ser més amplia.
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En el anexo B constan todos los parametros con los valores aceptables segiin las normas
del Ex-IEOS, y los resultados de los analisis de aguas que abasteceran a este proyecto,
mismos que fueron realizados y analizados en los laboratorios del EMAPA.

°Fuente: Guias Para La Calidad Del Agua Potable Vol. 1 Editores: Organizacion Panamericana de la
Salud (1985). Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de Ambato.

2.4.23.5.- CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DEL AGUA™

Los microorganismos comunes estdn presentes en las aguas superficiales, pero en
general estdn ausentes en muchas aguas del subsuelo (como también los solidos en
suspension) debido a la accion filtrante del acuifero. Los tipos de microorganismos que
pueden ser encontrados en el agua actualmente son identificados como animales. Los
microorganismos mas comunes son las bacterias. Los virus, que no estan enlistados son

usualmente clasificados de acuerdo con el hospedero que ellos infectan.
2.4.2.3.6.- CONTAMINACION DEL AGUA™

Por contaminacion de agua entendemos la adicion de sustancias a un cuerpo de agua que

deteriora su calidad, de forma tal que deja de ser apto para el uso que fue designado.

La materia extrafia contaminante puede ser inerte como los compuestos de plomo o
mercurio o viva como los microorganismos. En su sentido amplio, podemos definir
contaminacion de agua como: hacer que las aguas no sean aptas para algin uso

particular.
2.4.2.3.7.- EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA'™

El ciclo natural del agua tiene una gran capacidad de purificacion. Pero esta misma
facilidad de regeneracion del agua, y su aparente abundancia, hace que sea el vertedero

habitual en el que arrojamos los residuos producidos por nuestras actividades.

Los efectos de la contaminacion del agua incluyen los que afectan a la salud humana.

Los lagos son especialmente vulnerables a la contaminacion. Hay un problema, la
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eutrofizacion, que se produce cuando el agua enriquece de modo artificial con
nutrientes, lo que produce un crecimiento anormal de las plantas.
"“Fuente: LEMA, Maria Fernanda (2006). Disefio del Sistema de Agua Potable a Bombeo para la

Comunidad de Cochaloma del Cantén Colta de la Provincia de Chimborazo. Tesis N° 480. Biblioteca de la
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica, Universidad Técnica de Ambato.

2.4.23.8.- CLASIFICACION DE LAS AGUAS"
a) Segun sus propiedades para el consumo

En la naturaleza se encuentran disponibles las siguientes fuentes de agua que se emplean
para el consumo humano, industrial, agricola, etc., con tratamiento o sin €I, conforme a

las necesidades y caracteristicas locales.

- Potable.- Son las que son aptas para el consumo humano. Se consideran aptas a
aquellas aguas que no tienen materiales disueltos perjudiciales para la salud (sustancias

en suspension 0 microorganismos).

- No Potable.- Es el agua que por sus caracteristicas no es apta para el consumo
humano, de acuerdo con las caracteristicas que éste posee puede ser tal vez apta para
regadio.

"Fuente: CHIMBO, Victor Byron (2011). El Agua de Consumo Humano y su Incidencia en el Bienestar

de los Habitantes de la Comunidad Elena Andi de Uglan del Cantén Arajuno Provincia de Pastaza. Tesis
N°584. Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de Ambato.

b) Segiin su procedencia™

- Aguas Superficiales.- Las aguas superficiales estan sujetas a fuertes variaciones de
temperatura y a contaminaciones de origenes varios. Si son empleadas para la

alimentacion, deben siempre sufrir un tratamiento previo.

- Aguas Subterraneas.- Por regla general, las aguas deberan ser captadas en su
yacimiento geoldgico; asi es que la obra de captacion de un manantial debera ir a

buscarlo en la misma roca.
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En la captacion de aguas subterraneas hay que distinguir entre la captacion de

manantiales y la de aguas poco profundas o profundas.

2Fuente: GOMELLA, Cyril - GUERREE, Henri: Editores técnicos asociados, s.a. Primera edicion (1973)
Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de Ambato.

2.4.2.4.- SISTEMA DE AGUA POTABLE'"

“El sistema de agua potable es un conjunto de estructuras, equipos e instalaciones que
tienen por objeto transportar el agua desde la fuente de abastecimiento, hasta los puntos

de consumo en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presion de servicio”.

"“Fuente: LEMA, Maria Fernanda (2006). Disefio del Sistema de Agua Potable a Bombeo para la
Comunidad de Cochaloma del Cantén Colta de la Provincia de Chimborazo. Tesis N° 480. Biblioteca de la
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica, Universidad Técnica de Ambato.

2.4.2.4.1.- INFORMACION BASICA™®

Se debera disponer de la siguiente informacion:

a) Topografia de la localidad;

b) Ubicacion de la fuente;

c) Caracteristicas de la fuente potencial;

d) Condiciones geologicas del suelo;

e) Tipo de calzadas;

f) Redes e instalaciones de agua potable existentes;

g) Localizacion de las industrias y otros puntos de gran demanda;

h) Requerimientos de caudal.
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2.4.24.2.- COMPONENTES DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE®

a) CAPTACION

La practica de recolectar y almacenar agua de una variedad de fuentes para uso
benéfico. La fuente o fuentes de abastecimiento deberdn asegurar bajo cualquier
condicion de flujo y durante todo el afio, la captacion del caudal previsto. Sin embargo
deberan establecerse los requerimientos de localidad, siendo necesario que la fuente

proporcione cuando menos el caudal maximo diario para el final de la primera etapa.
b) CONDUCCION

Es parte del sistema constituido por el conjunto de conductos, y accesorios a transportar
el agua de la captacion hasta la planta de tratamiento o al tanque de reserva, existe
diversas formas de suministro de agua a la red de abastecimiento, planteando varias

posibilidades o alternativas, las mas frecuentas son:

e Conduccion a gravedad

Las conducciones a gravedad pueden ser con flujo a lamina libre o con flujo a presion (a

tubo lleno), esta forma de conduccién es la mas econdomica.
e Conduccion por bombeo

Se considera conducciones a presion a las que impulsan el agua mediante un sistema de
bombeo, esto se da cuando un punto cualquiera con presion igual a cero, se localiza en

una cota inferior a otro considerado como un paso obligado de la conduccion.

¢) ALMACENAMIENTO

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo
humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en

cantidad necesaria que permite compensar las variaciones de la demanda. Asi mismo
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deberan contar con un volumen adicional para suministros en casos de emergencia

como: incendios y suspension temporal de la fuente de abastecimiento.
d) TRATAMIENTO

Se denomina estacion de tratamiento de agua potable al conjunto de estructuras en las

que se trata el agua de manera que se vuelve apto para el consumo humano.
El tratamiento del agua para convertirlo en potable es la parte mas delicada del sistema.

El tipo es muy variado en funcion de la calidad del agua bruta. Una planta de tratamiento
de agua potable completa generalmente consta de los siguientes componentes

dispositivos de desinfeccion:
- Reja.- Para la retencion de material grueso, tanto flotante como de arrastre de fondo.
- Desarenador.- Para retener el material en suspension de tamafio fino.

- Floculadores.- Donde se adicionan quimicos que facilitan la decantacion de sustancias

en suspension coloidal y materiales muy finos en general.

- Decantadores, o Sedimentadores.- Que separan una parte importante del material

fino.
- Filtros.- Que terminan de retirar el material en suspension.
¢) RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Esta es la unidad del sistema que conduce agua a los lugares de consumo (casas,

industrias, edificios, etc.).

Estda constituida por un conjunto de tuberias y de piezas especiales dispuestas
convenientemente, a fin, de garantizar el abastecimiento de las unidades componentes de

la localidad abastecida.
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e Tipos de Redes

Dependiendo de la topografia, de la vialidad y de la ubicacion de las fuentes de
abastecimiento y del estanque, puede determinarse el tipo de red de distribucion.
a) Tipo ramificado

Son redes de distribucion constituidas por un ramal troncal y una serie de ramificaciones
o ramales que pueden constituir pequefias mallas, o constituidos por ramales ciegos. Este
tipo de red es utilizado cuando la topografia es tal que dificulta, o no permite la

interconexion entre ramales.

b) Tipo mallado

Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando mallas. Este tipo
de red de distribucion es el mas conveniente y tratard siempre de lograrse mediante la
interconexion de las tuberias, a fin de crear un circuito cerrado que permita un servicio

mas eficiente y permanente.
2.4.2.5.- PARAMETROS DE DISENO®
2.4.25.1.- PERIODO DE DISENO

Es el lapso durante el cual una obra o estructura puede funcionar sin necesidad de
ampliaciones. El periodo de disefio se adoptara tomando en cuenta el crecimiento
estimado de la poblacion y la vida util de los elementos del sistema, esto se lo realiza

con la siguiente formula:

PERIODO DE DISENO (n) = VIDA UTIL + PERIODO DE DISENO + PERIODO
DE CONSTRUCCION + PERIODO DE FINANCIAMIENTO

Periodo de Diseno = 22 afnos + 1 afio + 1 afio + 1 afio

Periodo de Diseiio (n) = 25 anos
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2.4.2.5.2.- POBLACION DE DISENO
Es el nimero de personas que van a utilizar el sistema.
2.4.2.53.- POBLACION ACTUAL

La poblacion actual sera la poblacion que existe al momento de la elaboracion de los
estudios de disefio. La poblacion actual debe ser en lo posible determinado por un censo

poblacional.
2.4.2.5.4.- POBLACION FUTURA

Es la poblacion al final del periodo de disefio que se asuma para el proyecto, esta

poblacion es con la que se disena la red de agua potable.
2.4.25.5.- VIDA UTIL

Es el tiempo después del cual una obra o estructura puede ser reemplazada por

inservible.
2.4.25.6.- AREA DE APORTE

Es el area que va a ocupar la poblacion y los margenes de tolerancia para cambios de

densidad poblacional.

BFuente: Normas de disefio para sistemas de agua potable y eliminacion de residuos liquidos S.S.A. (Subsecretaria de

Saneamiento Ambiental). Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de Ambato.

2.4.3.- DEFINICIONES DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

2.4.3.1.- CALIDAD DE VIDA™

Se define en términos generales como el bienestar, felicidad y satisfaccion de un
individuo, que le otorga a éste cierta capacidad de actuacion, funcionamiento o

sensacion positiva de su vida.
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Su realizacion es muy subjetiva, ya que se ve directamente influida por la personalidad y
el entorno en el que vive y se desarrolla el individuo. Los elementos componentes de la
calidad de vida en las personas mayores, las relaciones interpersonales ejercen una
notable influencia sobre su bienestar, (ver grafico 3.II), asi mismo en las dimensiones
objetivo-subjetivas como en lo personal-socio ambiental se sugiere el apoyo social como

factor condicionante.

En la primera dimension aparece como extremo del eje que contiene la satisfaccion
social como medida objetiva; mientras que en la segunda, se ve enfrentando a las
relaciones sociales. Desde ambas perspectivas se destaca la importancia de los vinculos

sociales y la satisfaccion que la persona experimenta con ello.

Grafico 3.11.- Elementos objetivos y subjetivos en la calidad de vida.

Elementos Objetivos Elementos Subjetivos
SALUD
FACTORES APOYO
CULTURALES SOCIAL
HABILIDADES ACTIVIDADES
FUNCIONALES OCIO
CALIDAD
DE
VIDA
CALIDAD DEL CONDICIONES
AMBIENTE ECONOMICAS
RELACIONES SATISFACCION
SOCIALES

SERVICIOS DE SALUD
Y SOCIALES

"“Fuente: http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-de-vida/.shtml
29



2.4.3.2.- CONDICIONES DE SALUBRIDAD

En la zona de estudio las condiciones de salubridad no son muy buenas, debido al déficit
del liquido vital, condicién que se mejoraria notablemente con la actualizacion de la red

de distribucion de agua potable en el caserio Mollepamba.

2.4.33.- CENTROS EDUCATIVOS Y DE ATENCION MEDICA

En el caserio existe un centro educativo infantil el cual no cuenta con el servicio basico
de agua potable ni alcantarillado sanitario. Ademas en la zona de estudio no existe un

sub-centro de salud, el cual es primordial en caso de una atencion inmediata.

2.4.3.5.- NIVEL DE VIDA®

Esto comprende no solamente los bienes y servicios adquiridos individualmente, sino
también los productos y servicios consumidos colectivamente como los suministrados

por el servicio publico y los gobiernos.

Varios indicadores cuantitativos pueden ser usados como medida, entre los cuales se
encuentran la expectativa de vida, el acceso a comida nutritiva, seguridad en el

abastecimiento de agua y la disponibilidad de servicios médicos.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel de vida
2.4.3.6.- SALUD PUBLICA™

La salud publica es una ciencia de objeto multidisciplinario y sin lugar a duda el objeto
primordial y pilar central de estudio para la formacion actualizada de todo profesional de
la salud, que obtiene, depende y colabora con los conocimientos a partir de todas las
ciencias (sociales, biologicas y conductuales), y sus diferentes protocolos de
investigacion, siendo su actividad eminentemente social, cuyo objetivo es ejercer y

mantener la salud de la poblacion, asi como de control o erradicacion de la enfermedad.

®Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/salud_publica
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2.4.3.7.- HIGIENE"

Es el conjunto de conocimientos y técnicas que deben aplicar los individuos para el

control de los factores que ejercen o pueden ejercer efectos nocivos sobre su salud.

La higiene personal es el concepto basico del aseo, limpieza y cuidado de nuestro
cuerpo. Sus objetivos son mejorar la salud, conservarla y prevenir las enfermedades, se

entiende como higiene:

- Limpieza, aseo de lugares o personas.

- Habitos que favorecen la salud.

- Parte de la medicina, orientada a favorecer habitos saludables, en prevencion de

enfermedades, etc.
7Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/higiene
2.5 HIPOTESIS

El mejoramiento del actual sistema de abastecimiento de agua potable permitira mejorar
la calidad de vida de los habitantes del caserio Mollepamba del canton Ambato

provincia de Tungurahua.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS
2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

El sistema de agua potable.

2.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE

La calidad de vida de los habitantes.
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CAPITULO III
3.- METODOLOGIA
3.1.- ENFOQUE

El presente trabajo de investigacion se enfoca tanto en el aspecto cualitativo como en lo

cuantitativo.

En lo que se refiere a lo cualitativo, se busca optimizar el uso del agua potable, y brindar
un servicio de buena calidad, evitando los recortes y las molestias a los usuarios. Asi
también se busca que el agua cumpla con todas las normas de calidad requeridas, ya que

su destino es el consumo humano.

En cuanto se refiere a lo cuantitativo, se busca economizar beneficiando a todos los

usuarios del caserio.
3.2.- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION
En esta investigacion se tomard las siguientes modalidades:

3.2.1.- La investigacion de campo.- Se obtiene en el sitio mismo de estudio, esta
modalidad se caracteriza por realizarse de una manera directa con la realidad en el lugar

de investigacion. Ademas se solicitara informacion a la EP-EMAPA.

3.2.2.- La investigacion bibliografica.- Esta se realizara en la biblioteca de la Facultad
de Ingenieria Civil y Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato, aqui se obtendra

la informacion necesaria relacionada al tema de investigacion.
3.3.- NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Los niveles de investigacion que se utilizara en este estudio son: exploratorio,
descriptiva y nivel de asociacion de variables.
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3.3.1.- Nivel Exploratorio.- En el nivel de investigacion exploratorio, buscaremos las
mejores opciones, que mas se ajuste a las necesidades del caserio, para brindar un mejor

servicio de distribucion de agua potable.

3.3.2.- Nivel Descriptivo.- En el nivel de investigacion descriptivo, se requiere de
conocimientos suficientes sobre el actual sistema de agua potable, y se lograra encontrar

las soluciones a los problemas planteados por los habitantes del caserio.

3.3.3.- Nivel de Asociacion de Variables.- En este nivel de investigacion se descubrira

o se comprobard la relacion entre las variables de la investigacion.
3.4.- POBLACION Y MUESTRA

3.4.1.- POBLACION O UNIVERSO (N) ™

La poblacion o universo son los habitantes del caserio Mollepamba; que consta de 160

viviendas con un promedio de 5 personas por vivienda, obteniendo:

Tabla 1.I11.- Poblacién o universo

N° VIVIENDAS | POBLACION (N)

160 800

8Fuente: Entrevista al sr. Rubén Gonzalo Ramirez Criollo, presidente del agua potable de Mollepamba.

3.4.2.- MUESTRA?

El tamafo de la muestra se obtiene del desarrollo de la siguiente formula:

N
E*(N-1)+1

Donde:

n = Tamaiio de la muestra.
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N = Poblacién.

E = Error de muestreo (10%)3.

Se toma un error de muestreo del 10%, debido a que este es el valor del grado de
confiabilidad recomendado para poblaciones pequefias como es el caso del presente

proyecto, entonces:

o 800
(0,1)*(800—1)+1
n =88 hab.

8Fuente: Cuaderno de octavo semestre de la materia de agua potable (2008), y entrevista al Ing. MOYA,
Dilon. Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica, Universidad Técnica de Ambato.
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3.5.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE: Sistema de agua potable

Tabla 2.II1.- Operacionalizacion de la variable independiente.

CONCEPTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

TECNICAS E INSTRUMENTOS

El Sistema de Agua Potable
esta constituido por un
sistema de tuberias
conectadas entre si, que
permite llevar el agua
potable hasta las viviendas
de los habitantes de una
ciudad, pueblo o area rural
y esta relacionado con el
estado actual del sistema,
cantidad y calidad de agua
potable.

Estado actual del

-Tuberias en
mal estado.

(Cuales seran
los beneficios
que se obtendra

Técnica: Encuesta.

sistema de agua con el
Potable. -Déficit de agua Mejoramiento Instrumento: Cuestionario.
Potable. del sistema de
agua potable?
- Particulas (Cuales son las Técnica:
Calidad de agua Sélidas. Caracteristicas -Analisis fisico, quimico,
Potable. - Sustancias fisicas, quimicas bacteriologico.
Quimicas. y microbiologicas
-Microorganismos. | del agua potable? Instrumento:
- Estudio de laboratorio.
- Caudal medio | ;Cual es el caudal
diario. requerido para el Técnica:
Cantidad de - Caudal maximo | Actual sistema de - Formulas de Hidraulica,
agua potable. diario. Agua potable , agua potable.
- Caudal maximo | y asi satisfacer la
Horario. demanda?

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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3.5.2.- VARIABLE DEPENDIENTE: Calidad de vida de los habitantes.

Tabla 3.II1.- Operacionalizacion de la variable dependiente.

CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS TECNICAS E INSTRUMENTOS
- Condiciones (Cuales son las
Socio-econdmicas. condiciones Técnica: Encuesta, Observacion.

La calidad de vida se
define en términos
generales como el

bienestar, felicidad y
satisfaccion de un

individuo, que le otorga a
¢éste cierta capacidad de
actuacion,
funcionamiento o sensacion
positiva de su

vida. Aumentando su

esperanza de vida 'y
mejorando su nivel de
educacion.

- Servicios de

Esperanza de salud. Socio-econdmicas
vida. - Calidad del de los habitantes
Ambiente. del Caserio Instrumento: Cuestionario.
Mollepamba?
- Factores
Culturales.
- Apoyo social. (Cuadles son las Técnica: Encuesta, Observacion.
Educacién. - Salud. satisfacciones de
- Satisfaccion los habitantes del
Social. sector? Instrumento: Cuestionario.
- Relaciones
Sociales.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

36




3.6.- PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Tabla 4.I11.- Plan de recoleccion de la informacion.

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

- Determinar los factores que provocan la ineficiencia del actual
sistema de distribucion de agua potable.
1.- ;Para qué realizar la presente investigacion?

- Determinar las causas del déficit de agua potable en el caserio

Mollepamba de la parroquia Picaihua, provincia de Tungurahua.

- Numero de habitantes.
2.- (Cudles son las poblaciones? - Area de la zona en estudio.
- Numero de viviendas en el caserio en estudio.

- Mala planificacion familiar.

- Incremento de la densidad poblacional.
- Déficit de agua potable.

3.- (Sobre qué aspectos? - Insalubridad.

- Salud.

- Nivel econdmico.

- Nivel cultural.

4.- (Quién o quienes la ejecutaran? La investigacion sera realizada por Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

5.- (Donde se realizara? Se realizara en el caserio Mollepamba de Picaihua del canton Ambato.

6.- ;Qué técnicas de recoleccion se usara? - Observacién, entrevistas, encuestas.
- Cuestionario de encuestas, cuestionario de entrevista, instrumentos

7.- (Con qué instrumentos? ) .
© q para registro de datos por observacion.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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3.6.1.- TECNICAS E INSTRUMENTOS

Tabla 5.I11.- Técnicas e Instrumentos

TECNICAS | INSTRUMENTOS

Encuesta Cuestionario

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

3.7.- RECOLECCION DE LA INFORMACION

La recoleccion de la informacion se realizara a través de encuestas a los habitantes del
caserio Mollepamba, por medio de un cuestionario, esto permitird obtener la

informacidn necesaria para realizar y sustentar el presente proyecto.

3.8.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Para el procesamiento y analisis se seguira el siguiente plan de procesamiento de la

informacion:
e Revision critica de la informacion recogida.
e Tabulacion de cuadros, segun las variables de la hipotesis.

e Obtener la relacion porcentual con respecto al total, con este resultado numérico
y el porcentaje se estructurara el cuadro de resultados que sirve de base para la

graficacion.
e Representar graficamente los resultados estadisticos.

e Analizar e interpretar los resultados relacionando con las diferentes partes de la

investigacion.

e Comprobacion estadistica de la hipotesis.
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CAPITULO IV
4.- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El andlisis e interpretacion de los resultados se procederd, analizando en base a las
encuestas realizadas a los habitantes del caserio Mollepamba, de tal manera que se
pueda tener datos reales del estado actual del sector, especialmente en el servicio basico
de agua potable y servicio sanitario del caserio; datos indispensables para el desarrollo

de este proyecto.

El modelo de la encuesta usada para el desarrollo de este proyecto se puede observar en

el anexo A.
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4.1.1.- INTERPRETACION DE LAS ENCUESTAS

4.1.2.- PREGUNTA N°1

(Actualmente su vivienda cuenta con el servicio basico de agua potable?

Tabla 1.IV.- Pregunta N° 1

ALTERNATIVAS | MUESTRA (H4b) (%)
SI 88 100

NO 0 0
TOTAL 88 100

Grafico 1.IV.- Resultado de la pregunta N° 1

PREGUNTAN® 1

mSI ENO

0%

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.3.- PREGUNTA N°2

(El servicio de agua potable que usted recibe es en forma continua todos los dias?

Tabla 2.IV.- Pregunta N° 2

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 30 34,09

NO 58 65,91
TOTAL 88 100

Grifico 2.IV.- Resultado de la pregunta N° 2

PREGUNTAN® 2

mSI mNO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.4.- PREGUNTA N°3

(El servicio de agua potable que usted recibe es suficiente para realizar todas sus

necesidades?

Tabla 3.IV.- Pregunta N° 3

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 25 28,41

NO 63 71,59
TOTAL 88 100

Grifico 3.IV.- Resultado de la pregunta N° 3

PREGUNTAN® 3

ESI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.5.- PREGUNTA N° 4

(Es de su conocimiento si las tuberias del sistema de agua potable se rompen?

Tabla 4.1V.- Pregunta N° 4

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 65 73,86
NO 23 26,14
TOTAL 88 100

Grafico 4.1V.- Resultado de la pregunta N° 4

PREGUNTAN® 4

HSI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.6.- PREGUNTA N°5

(Es de su conocimiento si las tuberias del sistema de agua potable se taponan?

Tabla 5.IV.- Pregunta N° 5

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 41 46,59

NO 47 53,41
TOTAL 88 100

Grifico 5.1V.- Resultado de la pregunta N° 5

PREGUNTAN® §

HSI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.7.- PREGUNTA N° 6

(Cree Ud. que el actual sistema de agua potable es eficiente?

Tabla 6.1V.- Pregunta N° 6

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 32 36,36
NO 56 63,64
TOTAL 88 100

Grifico 6.1V.- Resultado de la pregunta N° 6

PREGUNTAN® 6

HSI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.8.- PREGUNTA N°7

(Cree Ud. que el actual sistema de agua potable es obsoleto?

Tabla 7.1V.- Pregunta N° 7

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 71 80,68

NO 17 19,32
TOTAL 88 100

Grifico 7.IV.- Resultado de la pregunta N° 7

PREGUNTAN® 7

HSI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.9.- PREGUNTA N° 8

(Cree Ud. que es necesario redisefiar el sistema de agua potable para el Caserio

Mollepamba?

Tabla 8.I'V.- Pregunta N° 8

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 79 89,77

NO 9 10,23
TOTAL 88 100

Grifico 8.1V.- Resultado de la pregunta N° 8

PREGUNTAN® 8

ESI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.10.- PREGUNTA N°9

(Existe en la comunidad una organizacion encargada del mantenimiento del sistema de

distribucion de agua potable?

Tabla 9.IV.- Pregunta N° 9

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 22 25,00
NO 66 75,00
TOTAL 88 100

Grafico 9.1V.- Resultado de la pregunta N° 9

PREGUNTAN® 9

ESI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.11.- PREGUNTA N° 10

(Sabe Ud. si la fuente de la cual se obtiene el agua, cuenta con un cerco de seguridad?

Tabla 10.IV.- Pregunta N° 10

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 19 21,59

NO 69 78,41
TOTAL 88 100

Grafico 10.1V.- Resultado de la pregunta N° 10

PREGUNTAN® 10

HSI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.12.- PREGUNTA N° 11

(Sabe Ud. si la fuente de la cual se obtiene el agua, se encuentra libre de basuras o
arbustos que puedan contaminar el mismo?

Tabla 11.IV.- Pregunta N° 11

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 13 14,77

NO 75 85,23
TOTAL 88 100

Grafico 11.1V.- Resultado de la pregunta N° 11

PREGUNTAN® 11

ESI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.13.- PREGUNTA N°12

(Actualmente su vivienda cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario?

Tabla 12.IV.- Pregunta N° 12

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 80 90,91

NO 8 9,09
TOTAL 88 100

Grafico 12.1V.- Resultado de la pregunta N° 12

PREGUNTAN® 12

mSI mNO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.14.- PREGUNTA N°13

(Siusted cuenta con alcantarillado sanitario, su vivienda esta conectada a esta red?

Tabla 13.IV.- Pregunta N° 13

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 60 68,18

NO 28 31,82
TOTAL 88 100

Grafico 13.1V.- Resultado de la pregunta N° 13

PREGUNTAN® 13

mSI mNO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.15.- PREGUNTA N° 14

(Cuenta su vivienda con el servicio de recoleccion de basura?

Tabla 14.1V.- Pregunta N° 14

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 24 2727

NO 64 72,73
TOTAL 88 100

Grafico 14.1V.- Resultado de la pregunta N° 14

PREGUNTAN® 14

mSI mNO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.16.- PREGUNTA N° 15

(Cuenta su comunidad con un sub-centro de salud?

Tabla 15.IV.- Pregunta N° 15

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 0 0

NO 88 100
TOTAL 88 100

Grafico 15.1V.- Resultado de la pregunta N° 15

PREGUNTAN® 15

mSI mNO

0%

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.17.- PREGUNTA N° 16

(Cuenta su comunidad con resguardo policial?

Tabla 16.IV.- Pregunta N° 16

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 0 0

NO 88 100
TOTAL 88 100

Grafico 16.1V.- Resultado de la pregunta N° 16

PREGUNTAN® 16

HSI ENO

0%

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.1.18.- PREGUNTA N° 17

(Cuenta su comunidad con espacios verdes y espacios deportivos para distraccion tanto

de adultos como de niflos?

Tabla 17.IV.- Pregunta N° 17

ALTERNATIVAS | MUESTRA (Hiab) | (%)
SI 33 37,50
NO 55 62,50
TOTAL 88 100

Grafico 17.1V.- Resultado de la pregunta N° 17

PREGUNTAN® 17

ESI ENO

Fuente: Encuesta realizada a la poblacion del caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua perteneciente

al canton Ambato.

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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4.2.- INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS.

4.2.1.- Los resultados de la pregunta N° 1, determinan que el 100% de la poblacion de

Mollepamba actualmente su vivienda cuenta con el servicio de agua potable.

4.2.2.- Los resultados de la pregunta N° 2, determinan que el 34,09% de la poblacion
actualmente su vivienda recibe el agua en forma continua, mientras que el 65,91%, de la

poblacion no recibe el agua en forma continua.

4.2.3.- Los resultados de la pregunta N° 3, determinan que el 28,41% de la poblacion
actualmente su vivienda recibe el agua en cantidad suficiente para realizar todas sus
necesidades, mientras que el 71,59%, no recibe el agua en cantidad necesaria para

utilizar en todas sus actividades por lo que presentan su inconformidad con este servicio.

4.2.4.- Los resultados de la pregunta N° 4, determinan que el 73,86% de la poblacion es
de su conocimiento que las tuberias de agua potable se rompen, mientras que el 26,14%,

de la poblacion no tienen conocimiento de dicha molestia.

4.2.5.- Los resultados de la pregunta N° 5, determinan que el 46,59% de la poblacion es
de su conocimiento que las tuberias de agua potable se taponan, mientras que el 53,41%,

de la poblacion no tienen conocimiento de dicha molestia.

4.2.6.- Los resultados de la pregunta N° 6, determinan que el 36,36% de la poblacion
afirma que el actual sistema de agua potable es eficiente, mientras que el 63,64%, de la

poblacion no afirma la eficiencia del sistema de agua potable.

4.2.7.- Los resultados de la pregunta N° 7, determinan que el 80,68% de la poblacion
afirma que el actual sistema de agua potable es obsoleto, mientras que el 19,32%, de la

poblacion creen que el sistema de agua potable no es obsoleto.

4.2.8.- Los resultados de la pregunta N° 8, determinan que el 89,77% de la poblacion

dicen que es necesario redisefar el sistema de agua potable en el caserio, mientras que el
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10,23%, de la poblacién determinan que no es necesario redisefiar el sistema de liquido

vital.

4.2.9.- Los resultados de la pregunta N° 9, determinan que el 25% de la poblacion
establecen que existe en el caserio una organizacion encargada del mantenimiento del
sistema de agua potable, mientras que el 75%, no confirma la existencia de dicha
organizacion; para cualquier tipo de arreglo en el sistema de agua potable se realizan

mingas y entre todos los usuarios tratar de rehabilitar el sistema del liquido vital.

4.2.10.- Los resultados de la pregunta N° 10, determinan que el 21,59% de la poblacion
afirman que existe un cerco de seguridad en la fuente de donde se obtiene el agua,
mientras que el 78,41%, de la poblacion determinan que no existe ningin cerco de

seguridad o proteccion que rodee la fuente de donde se obtiene el liquido vital.

4.2.11.- Los resultados de la pregunta N° 11, determinan que el 14,77% de la poblacion
afirman que la fuente de donde se obtiene el agua, se encuentra libre de basura o
arbustos que puedan contaminar el mismo; mientras que el 85,23%, de la poblacion
dicen que la fuente no esta libre de arbustos y que existe peligro de contaminacion por la

existencia de basura cerca de la vertiente de agua.

4.2.12.- Los resultados de la pregunta N° 12, determinan que el 90,91% de la poblacion
actualmente su vivienda cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario, mientras que

el 9,09% de la poblaciéon no cuenta con el servicio de alcantarillado.

4.2.13.- Los resultados de la pregunta N° 13, determina que el 68,18% de la poblacion
actualmente su vivienda estd conectada a la red de alcantarillado, mientras que el

31,82% de la poblacion todavia no esta conectada a la red de alcantarillado.

4.2.14.- Los resultados de la pregunta N° 14, determina que el 27,27% de la poblacion
actualmente su vivienda cuenta con el servicio de recoleccion de basura, mientras que el

72,73% de la poblacion actualmente su vivienda no cuenta con este servicio.
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4.2.15.- Los resultados de la pregunta N° 15, determinan que el 100% de la poblacion
informan que en el caserio de Mollepamba no existe un sub-centro de salud, lo que seria

primordial en caso de una atencion inmediata.

4.2.16.- Los resultados de la pregunta N° 16, determinan que el 100% de la poblacion
informan que en el caserio de Mollepamba no existe resguardo policial, lo que seria

primordial en caso de robo o agresion fisica a los moradores del sector.

4.2.17.- Los resultados de la pregunta N° 17, determinan que el 37,50% de la poblacion
informan que existen espacios verdes y deportivos para distraccion tanto de adultos
como de nifios; mientras que el 62,50% de la poblacion niegan dicha existencia de estos

espacios de distraccion.
4.3.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Al efectuar la correspondiente encuesta en el caserio Mollepamba y su interpretacion
de datos se ha concluido que: El actual sistema de agua potable necesita ser rediseiiado
ya que el servicio basico de agua potable es primordial para la vida del ser humano
cumpliendo con las normas técnicas de calidad para evitar cualquier caso de
insalubridad por consumir agua que no cumpla con los requerimientos obligatorios. La
hipédtesis planteada debe ser sometida a su comprobacion, en la presente investigacion se
empleo la prueba estadistica del Chi - cuadrado la cudl es un método util para verificar y
comprobar si los valores obtenidos en la encuesta y los esperados tiene concordancia y
son validos. A continuacion se presenta la comprobacion utilizando el método

estadistico Chi-cuadrado:

e Paso N°1: Definir las hipotesis

Hipotesis Nula

HO: El sistema de agua potable no incide negativamente en la calidad de vida de los

habitantes del caserio Mollepamba del canton Ambato provincia de Tungurahua.
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Hipotesis alternativa

H1: El sistema de agua potable incide negativamente en la calidad de vida de los

habitantes del caserio Mollepamba del canton Ambato provincia de Tungurahua.

e Paso N°2: Tipo de prueba

Para aceptar o rechazar una de las dos hipotesis se procede a elaborar una tabla de

contingencia incluida los valores de frecuencias esperadas (Fe) de la siguiente manera:

Ejemplo: valores de frecuencias esperadas.

a) (682*88)/1496=40,12 b) (814*88)/1496=47,88

Tabla 18.1V.- Tabla de distribucion chi-cuadrado.

Grados de
Libertad 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
il 271 3.84 5.02 6.63 7.88
4.61 5.99 7.38 9.21 10.6
3 6.25 7.81 9.35 11.34 12.84
4 7.78 9.49 11.14 13.28 14.86
5 9.24 11.07 12.83 15.09 16.75
6 10.64 12.59 14.45 16.81 18.55
7 12.02 14.07 16.01 18.48 20.28
8 13.36 15.51 17.53 20.09 21.95
9 14.68 16.92 19.02 21.67 23.59
10 15.99 18.31 20.48 23.21 25.19
11 17.28 19.68 21.92 24.73 26.76
12 18.55 21.03 23.34 26.22 283
13 19.81 22.36 24.74 27.69 29.82
14 21.06 23.68 26.12 29.14 31.32
15 22.31 25 27.49 30.58 32.8
16 23.54 26.3 28.85 32 34.27
17 24.77 27.59 30.19 33.41 35.72
18 25.99 28.87 31.53 34.81 37.16
19 27.2 30.14 32.85 36.19 38.58
20 28.41 31.41 34.17 37.57 40
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Tabla 19.1V.- Tabla de contingencia.

Pregunta SIRespuestaN o Total

1 88.00 0.00 88.00
40.12 47.88

2 30.00 58.00 88.00
40.12 47.88

3 25.00 63.00 88.00
40.12 47.88

4 65.00 23.00 88.00
40.12 47.88

5 41.00 47.00 88.00
40.12 47.88

6 32.00 56.00 88.00
40.12 47.88

7 71.00 17.00 88.00
40.12 47.88

8 79.00 9.00 88.00
40.12 47.88

9 22.00 66.00 88.00
40.12 47.88

10 19.00 69.00 88.00
40.12 47.88

11 13.00 75.00 88.00
40.12 47.88

12 80.00 8.00 88.00
40.12 47.88

13 60.00 28.00 88.00
40.12 47.88

14 24.00 64.00 88.00
40.12 47.88

15 0.00 88.00 88.00
40.12 47.88

16 0.00 88.00 88.00
40.12 47.88

17 33.00 55.00 88.00
40.12 47.88

TOTAL 682.00 814.00 1496.00

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Los grados de libertad para la prueba son:
gl=(f-1)(c-1); donde:

gl=Grados de libertad

f=fila=17

c=Columna=2

gl=17-1)(2-1)=16

Nivel de confianza=0,05

El valor critico de x* para el nivel de confianza = 0,05 y 16 gl se obtiene de la tabla de la

distribucion chi—cuadrado. El valor es el siguiente:
X?(00s16) = 26,3
e Paso N°3: Estadistico de la prueba

Para el calculo de x” se utiliza la siguiente formula:

(Fo—Fe)2
Fe

X*=Y : donde:

X?=Valor critico
Fo=Frecuencia observada
Fe=Frecuencia esperada

Para el calculo de las frecuencias esperadas (Fe) se utiliza la siguiente formula:

(total fila)x(total columna)
gran total

Fe =
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Tabla 20.IV.- Tabla para el estadistico chi-cuadrado

CELDA Fo Fe (Fo-Fe)*> | (Fo-Fe)*/Fe
1,1 88.00 40.12 2292.72 57.15
1,2 0.00 47.88 2292.72 47.88
2,1 30.00 40.12 102.37 2.55
2,2 58.00 47.88 102.37 2.14
3,1 25.00 40.12 228.54 5.70
3,2 63.00 47.88 228.54 4.77
4,1 65.00 40.12 619.13 15.43
42 23.00 47.88 619.13 12.93
5,1 41.00 40.12 0.78 0.02
5,2 47.00 47.88 0.78 0.02
6,1 32.00 40.12 65.90 1.64
6,2 56.00 47.88 65.90 1.38
7,1 71.00 40.12 953.72 23.77
7,2 17.00 47.88 953.72 19.92
8,1 79.00 40.12 1511.84 37.69
8,2 9.00 47.88 1511.84 31.57
9,1 22.00 40.12 328.25 8.18
9,2 66.00 47.88 328.25 6.86
10,1 19.00 40.12 445.96 11.12
10,2 69.00 47.88 445.96 9.31
11,1 13.00 40.12 735.37 18.33
11,2 75.00 47.88 735.37 15.36
12,1 80.00 40.12 1590.60 39.65
12,2 8.00 47.88 1590.60 33.22
13,1 60.00 40.12 395.31 9.85
13,2 28.00 47.88 395.31 8.26
14,1 24.00 40.12 259.78 6.48
14,2 64.00 47.88 259.78 5.43
15,1 0.00 40.12 1609 .43 40.12
152 88.00 47.88 1609.43 33.61
16,1 0.00 40.12 1609 .43 40.12
16,2 88.00 47.88 1609.43 33.61
17,1 33.00 40.12 50.66 1.26
17,2 55.00 47.88 50.66 1.06

TOTAL 586.37

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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e Paso N°4: Regla de decision
Se rechaza HO si;

2 2
X CALCULADO > X CRITICO

Entonces X? carcurapo = 586,37 > X? critico = 26,3 por lo que se procede a rechazar
la hipotesis nula, por lo tanto se acepta la hipdtesis alternativa concluyendo que: El
sistema de agua potable incide negativamente en la calidad de vida de los habitantes del

caserio Mollepamba del canton Ambato provincia de Tungurahua.

64



CAPITULO V

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES

- Para iniciar un proyecto de agua potable, es necesario primero hacer un estudio de la
fuente de abastecimiento, ya que ésta, debera satisfacer la demanda de la poblacion que
no es constante porque estd sujeta al crecimiento poblacional, y porque ademas hay

épocas en el afio que el caudal aumenta o disminuye.

- Partiendo de que la fuente de abastecimiento esta situada en un nivel intermedio con
relacion a la poblacion, y que la distribucion no se podia realizar por gravedad, se optd
por bombear toda el agua hasta un tanque de almacenamiento, para luego ser distribuida

por gravedad.

- Las tuberias del actual sistema de distribucion de agua potable han concluido con su
periodo de vida 1til, consecuentemente; en el caserio Mollepamba existe una mala
distribucion del liquido vital, por lo que en base a las encuestas realizadas se pudo

conversar con los moradores del lugar y manifestaron dicho malestar.

- El sistema de distribucion de agua potable existente necesita ser actualizado, mismo
que consiste en el redisefo del sistema y asi podra dotar de mejor manera el servicio de

vital importancia que es el agua potable.

- Es evidente que en este caserio existe un incremento poblacional y los barrios en

estudio se encuentran en expansion.
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- De los resultados del analisis fisico-quimico y bacterioldgico, el agua se encuentra
dentro de los limites aceptables de normalidad; por lo cual es aceptable para el consumo

humano.

5.2.- RECOMENDACIONES

- Se recomienda la actualizacion inmediata del sistema de distribucion existente, ya que

varias tuberias y accesorios del sistema han culminado su periodo de vida util.

- Se recomienda que el cambio de tuberias del sistema de distribucion se instalen a 1m
del borde de la acera o 1/3 de la calzada , a una profundidad minima de 1m siguiendo las
vias del caserio, mas no como se instalé hace varios afios atras, por medio de terrenos a

poca profundidad lo que ocasiona agresiones a dicha tuberia.

- Se recomienda que la separacion entre las tuberias de agua potable y alcantarillado
sean de 3 m en planta. En casos extremos puede tener una separacion de 1.5 m. debiendo
estar la tuberia de agua potable como minimo 0.3 m por encima de la tuberia de

alcantarillado.

- Se recomienda hacer inspecciones periddicas a cada uno de los elementos que
conforman el sistema de agua potable para realizar su respectiva limpieza y

mantenimiento de obras civiles existentes, para garantizar su buen funcionamiento.
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CAPITULO VI

6.- PROPUESTA

6.1.- DATOS INFORMATIVOS

6.1.1.- TITULO

Redisefio del sistema de distribucion de agua potable para mejorar la calidad de vida de

los habitantes del caserio Mollepamba del canton Ambato provincia de Tungurahua.

6.1.2.- INSTITUCION EJECUTORA

El proyecto se realizara con el comité pro-mejoras del caserio Mollepamba. Ademas se

solicitara informacion a la EP-EMAPA.

6.1.3.- BENEFICIARIOS

Los beneficiarios con la ejecucion de esta obra seran todos los habitantes del caserio

Mollepamba de la parroquia Picaihua del canton Ambato provincia de Tungurahua.

6.1.4.- UBICACION

El caserio Mollepamba, perteneciente a la parroquia de Picaihua estd ubicada al suroeste
del canton Ambato provincia de Tungurahua a una distancia de 8.5 kilometros. Sus
coordenadas geograficas son:

Longitud 769.700, latitud 9°858.100 y cota de 2600 m.s.n.m.

6.1.4.1.- Datos Generales

El caserio Mollepamba, cuyo nombre equivale a “Llano de muelles”, debido a que en el

sector abunda ésta planta; abarca una extension de 59,86 hectareas, la temperatura
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promedio es de 15 °C y con escasas lluvias durante la mayor parte del tiempo, siendo
mas frecuentes en los meses de octubre y noviembre, la topografia es regular,
permitiendo un trazado armonioso de vias. El caserio Mollepamba cuenta con una via

asfaltada que los une con caserios y parroquias del canton Pelileo, asi como también con los

caserios y parroquias del canton Ambato.

6.1.4.2.- Salud publica

El caserio Mollepamba no cuenta con un sub-centro de salud, para cualquier atencién
médica se debe acercar a la parroquia de Picaihua en donde existe un sub-centro de

salud.

6.1.4.3.- Aspecto socio-economicos

Economicamente la poblacion de Mollepamba se dedica al cultivo de maiz, capuli,
papas, hortalizas y legumbres; aunque gran parte de su poblacion se dedica a la
manufactura de calzado y a la produccion lechera debido a que la cercania al rio facilita

el desarrollo de magnificos potreros.
Fuente: Entrevista al sr. Rubén Gonzalo Ramirez Criollo, presidente del agua potable de Mollepamba.

6.1.4.4.- Servicios basicos

En el caserio Mollepamba existe el alcantarillado sanitario pero solo el 68,18% de la
poblacion esta conectada a la red. Otros indicadores de cobertura de los servicios basicos

son:

- Agua potable por red publica dentro de la vivienda: 70%

- Energia eléctrica: 100%

- Servicio telefonico: 80%

- Servicio de recoleccion de basura: 27,27% de las viviendas.

En sintesis, el déficit de los servicios basicos alcanza al 40,91% de viviendas.
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6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El caserio Mollepamba no dispone de un eficiente sistema de distribuciéon de agua

potable, que permita el desarrollo econdémico y social de la poblacion.

Gran parte de la poblacion no cuenta con la cantidad de agua potable requerida para

satisfacer sus necesidades basicas por lo que se ven afectados en su calidad de vida.

El actual caudal de distribucion es insuficiente, debido a que existe fugas de agua en
varios lugares del sector, originados por la falta de mantenimiento y culminacioén de vida
util de las tuberias; por lo que es necesario la actualizacion del sistema de distribucion

del liquido vital, mejorando asi el servicio a la comunidad.
6.3.- JUSTIFICACION

Actualmente el caserio Mollepamba de la parroquia Picaihua del cantdon Ambato, no
cuenta con un eficiente sistema de distribucion de agua potable, por lo que es necesario
la actualizacion de dicho sistema y asi los moradores del lugar cuenten con un servicio
basico primordial que contribuira el fortalecimiento del caserio Mollepamba mejorando

la calidad de vida de los habitantes.

La realizacion de este proyecto es factible, ya que con un adecuado disefio que este
acorde a las necesidades del sector permitira proporcionar agua potable para todos sus

habitantes.
64.- OBJETIVOS
64.1.- OBJETIVO GENERAL

Disefiar el nuevo sistema de distribucion de agua potable, para mejorar la calidad de vida

de los habitantes del caserio Mollepamba del canton Ambato provincia de Tungurahua.
6.4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analizar las condiciones actuales del caserio Mollepamba
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- Realizar el levantamiento topografico del caserio Mollepamba.

- Disefar el nuevo sistema de distribucion de agua potable con normas y técnicas

apropiadas.

- Realizar los planos necesarios referentes al disefio del sistema de distribucion del

liquido vital.

- Comprobar las condiciones hidraulicas del sistema de distribucion, linea de impulsion,

reserva y tratamiento del agua.
6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El comité pro-mejoras del caserio Mollepamba, conjuntamente con los moradores del
sector, a diario trabaja buscando alternativas para mejorar el servicio basico de

distribucion de agua potable para el caserio.

El proyecto es factible de realizarlo, ya que se solicitara informacion a la EP-EMAPA; a
la vez con este nuevo sistema de distribucion se espera brindar el servicio de agua
potable, en lo posible las 24 horas del dia, y asi mejorar las condiciones de vida de los

habitantes.
6.6.- FUNDAMENTACION (Calculos)

6.6.1.- POBLACION ACTUAL

El nimero de viviendas del caserio Mollepamba es de 160, y tomando como promedio

que en cada vivienda hay 5 personas, se obtiene:

N°de Viviendas = 160
Pa =160*5 hab.

Pa =800 hab.

6.6.2.- DETERMINACION DEL INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Para determinar el indice de crecimiento, se utilizd tres métodos que son: método
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aritmético, método geométrico y método exponencial.

Partiendo de los datos obtenidos en los tltimos cuatro censos realizados por el INEC, el

cual determino:

Tabla 1.VI.- Poblacion de Mollepamba segun los ultimos censos.

ANO CENSAL | POBLACION (HABITANTES)
1982 550
1990 761
2001 878
2010 1089

Fuente: Censos realizados por el INEC.

6.6.2.1.- METODO ARITMETICO

Para obtener la tasa de crecimiento con el método aritmético utilizaremos la siguiente

formula:

r=L4__100%: donde:

r = indice de crecimiento
Pf = poblacion futura
Pa = poblacion actual

n = numero de afnos entre censos
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Tabla 2.VI.- Método aritmético.

ANO CENSAL | POBLACION (HABITANTES) | n (ANOS) | r (%)
1982 550
8 4,795
1990 761
11 1,398
2001 878
9 2,670
2010 1089

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

_(4.795+1,398+2,670)%
3

6.6.2.2.- METODO GEOMETRICO

=r=2,954%

Para obtener la tasa de crecimiento con el método geométrico utilizaremos la siguiente

féormula:
1/n
r= (P—fj —1{*100%
Pa

Tabla 3.VI.- Método geométrico.

ANO CENSAL | POBLACION (HABITANTES) | n (ANOS) | r (%)
1982 550
8 4,142
1990 761
11 1,309
2001 878
9 2,422
2010 1089

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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| (4142+1309+2,422)%
3
r=2,624%

6.6.2.3.- METODO EXPONENCIAL

Para obtener la tasa de crecimiento con el método exponencial utilizaremos la siguiente

r:(Mj*IOO%

n

féormula:

Tabla 4.VI1.- Método exponencial.

ANO CENSAL | POBLACION (HABITANTES) | n (ANOS) | r (%)
1982 550
8 4,059
1990 761
11 1,300
2001 878
9 2,393
2010 1089

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

. (4,059+1300+2,393)%
3

6.6.2.4.- RESULTADO DE LOS METODOS

= r=2,584%

Tabla 5.VI.- Resultado de los métodos.

METODO | POBLACION DE DISENO (Hab.) | TASA DE CRECIMIENTO %
Aritmético 2069 2,954
Geométrico 2352 2,624
Exponencial 2376 2,584

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Del célculo anterior (método exponencial) se pude ver que el valor de r se aproxima al

recomendado por las normas del ex-IEOS, cuyo valor es de 2,5 para la region de la

sierra con una poblacion actual que varia entre 501 y 1000 habitantes.

Como se puede observar en la siguiente tabla. Por ésta razon, todos los demads

pardmetros que sean necesarios seran tomados de las normas del ex-IEOS.

Tabla 6.VI.- Indice de crecimiento y poblacion de disefio.

REGION Poblacion ind.ic(? de Perf’od~o de | Poblacion Poblflci:in de
actual crecimiento disefio futura diseiio
0-—250 1.5 25 0 - 337 300
SIERRA 251 -500 2.0 25 371 —743 800
501 -1000 2.5 25 819 -1639 1500
0-250 1.5 25 0-—337 300
COSTA 251 -500 2.0 25 371 —742 800
501 — 1000 3.0 25 903 — 1806 1800
0-250 1.5 25 0-—337 300
ORIENTE| 251-500 2.0 25 371 —743 800
501 — 1000 2.0 25 743 — 1486 1500

Fuente: Normas ex-IEOS

6.6.3.- POBLACION FUTURA

Basado en los analisis de datos demograficos de los censos realizados en el pais hecho

por el ex-IEOS, se pueden adoptar las poblaciones futuras para el disefio.

De acuerdo a la tabla 6.VI y tomando un valor de 2,5 como indice de crecimiento anual,
para un periodo de disefio de 25 afos; y como la poblacion estd entre 501 y 1000
habitantes, tomamos una poblacion futura de 1639 habitantes. Por lo tanto nuestra

poblacion de disefio sera:

Pf =1500 hab.
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6.6.4.- DENSIDAD POBLACIONAL

6.6.4.1.- DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL

Dpa = Pa  800hab

= = =13,37hab/ ha
Area 59,86 ha

6.6.4.2.- DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

=25,06hab/ ha

P 1500hab
D = =
) Area 59,86 ha

6.6.5.- CALCULO DE LA DOTACION
6.6.5.1.- DOTACION MEDIA FUTURA (Dmf)

La dotacion de disefio se escogera a base de un estudio del consumo de agua, en la

comunidad a ejecutarse el proyecto o en poblaciones de caracteristicas similares.

A falta de datos se podran utilizar las dotaciones indicadas en las normas del ex-IEOS.

Tabla 7.VI.- Dotacion media futura.

POBLACION CLIMA DOTACION MEDIA FUTURA
FUTURA (It/hab/dia)
Frio 150 - 180
1000 a 10000 Templado 160 — 190
Calido 170 — 200
Frio 200 — 230
10000 a 50000 Templado 210 —240
Calido 220 — 250
Frio > 250
Mis de 50000 Templado > 250
Calido > 250

Fuente: Normas ex-IEOS

Como la poblacion futura supera los 1000 habitantes y considerando que el clima de la
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zona es templado, se tomo una dotacion media futura de 160 It/hab/dia.

Dmf =160 1t/ hab/dia.

6.6.5.2.- VARIACION DE CONSUMO

En general, la finalidad de un sistema de abastecimiento de agua es la de suministrar
agua a una comunidad en forma continua y con presion suficiente, a fin de satisfacer

razones sanitarias, sociales, econémicas y de confort, propiciando asi su desarrollo.

Para lograr tales objetivos, es necesario que cada una de las partes que constituyen el
acueducto esté satisfactoriamente disefiada y funcionalmente adaptada al conjunto. Esto
implica el conocimiento cabal del funcionamiento del sistema de acuerdo a las
variaciones en los consumos de agua que ocurrirdn para diferentes momentos durante el

periodo de disefio previsto.

Los consumos de agua de una localidad muestran variaciones estacionales, mensuales,
diarias y horarias. Estas variaciones pueden expresarse en funcion del porcentaje del

consumo medio diario.

Es de conocimiento, que en épocas de lluvia, las comunidades demandan menores

cantidades de agua del acueducto que en épocas de sequia.

Mas atin, si tomamos un dia cualquiera, también resultara cierto que los consumos de
agua presentaran variaciones hora a hora, mostrandose horas de maximo y horas de

minimo consumo.

El problema consistird, entonces, en poder satisfacer las necesidades reales de cada zona
a desarrollar, disefiando cada estructura de forma tal que éstas cifras de consumo y éstas
variaciones de los mismos, no desarticulen a todo el sistema, sino que permitan un

servicio de agua eficiente y continuo.

Este consumo medio diario puede ser obtenido como el resultado de una estimacion de
consumo per-capita para la poblacion futura del periodo de disefo.

76



6.6.5.3.- CONSUMO MEDIO DIARIO (Cmd)

El consumo medio diario obtenemos multiplicando la dotacion media futura por la

poblacion al final del periodo.

Cmd = Dmf = Pf

Cmd =160 1t/ hab/dia+1500 hab
Cmd = (240000 I/t / dia)

Cmd =278 It/ seg

6.6.5.4.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (CMD)

El consumo maximo diario se calcula multiplicando el Cmd por un coeficiente de

mayoracion como se indica en la tabla:

Tabla 8.VI.- Coeficientes de mayoracion K1.

ZONAS FACTOR
Area rural 1,2 1,5
Area urbana 1,8 2,5
Area metropolitana 2,5 5

Fuente: Ing. MOYA, Dilon. (2008). Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de
Ambato.

Para ésta comunidad debido a sus condiciones socioecondémicas, se recomienda utilizar
un factor de mayoracion de 1.5 del Cmd en vista de que los consumos diarios pueden
verse afectados considerablemente por cambios fuertes en las actividades de Ia

poblacion, segun las diferentes épocas del afio.

CMD =Cmd * K1
CMD =278 It/ seg *1,5
CMD =417 It/ seg
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6.6.5.5.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (CMH)

El consumo méaximo horario se determina multiplicando el Cmd por un coeficiente de

variacion horaria como se indica en la tabla:

Tabla 9.VI.- Coeficientes de variacion horaria K2.

ZONAS FACTOR
Area rural 1,8 2
Area urbana 2 3
Area metropolitana 3 4

Fuente: Ing. MOY A, Dilon. (2008). Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de
Ambato.

El coeficiente de variacion horaria se determina en funcion de la posibilidad de que un
grupo entero de usuarios consuma agua simultdneamente en un momento dado, en cuyo

caso el volumen total consumido representara el consumo simultdneo maximo.

Siguiendo las recomendaciones del ex-IEOS tomamos un coeficiente de variacion
horaria de 2 con el cual se puede cubrir los consumos simultaneos maximos mas
frecuentes y, ademas, garantizar el abastecimiento de agua para atender el consumo

debido al crecimiento de la comunidad y al aumento en el consumo futuro.

CMH =Cmd * K2
CMH =278 It/ seg *2
CMH =556 It/ seg

6.6.6.- CAUDALES DE DISENO

Es el caudal necesario para atender la demanda al final del periodo de disefio. Para el
disefio de las diferentes unidades que conforman el presente sistema de abastecimiento

de agua potable, se tomaran los siguientes caudales:
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6.6.6.1.- CAUDAL DISPONIBLE (Qd)

Al iniciar cualquier trabajo hidrico, lo fundamental y lo mas importante, es la

determinacion de la cantidad de agua que se tiene disponible en la captacion.

Para determinar el caudal en la fuente, se utilizdé el método volumétrico. Este método es

el mas sencillo y exacto para fuentes que tienen un volumen de hasta 600 1t/min.

Esta medicion se lo realizé por tres veces al dia, cada sabado durante un mes, lograndose

los resultados representados en la tabla 10.VI, donde se obtiene un caudal promedio de

4.801t/seg.
Tabla 10.VI.- Medicion del caudal disponible.
i CAUDAL
MES DIAS MUESTRAS | VOLUMEN | TIEMPO | CAUDAL PROMEDIO
JULIO | SABADOS | C/3 HORAS V (It) t (Seg) | Q (It/Seg) | Qm (It/Seg)
1 30 6.22 4.823
1 2 30 6.22 4.823
3 30 6.23 4815
1 30 6.23 4815
2 2 30 6.24 4.808
3 30 6.24 4.808
! 1 30 6.27 4.785 4,80
3 ) 30 6.28 4777
3 30 6.28 4777
1 30 6.26 4.792
4 2 30 6.25 4.800
3 30 6.26 4.792

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

6.6.6.2.- CAUDAL REQUERIDO (Qr)

La capacidad de la fuente de abastecimiento deberd tener un rendimiento minimo que

sea igual al consumo maximo diario (CMD) mas un 5% al final del periodo de disefo, a

este caudal se lo conoce como caudal requerido (Qr) y sera igual a:
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Or = CMD +5% CMD
Or =[4,17+(0,05%4,17)| It / seg
Or=47381t/seg

Para que un proyecto de agua potable sea factible, el caudal disponible debe ser mayor
o igual al caudal requerido, como en éste caso.

Caudal disponible > Caudal requerido

Od > Qr
4,80 [t/ seg > 4,38 It/ seg = 0.k

6.6.6.3.- CAPTACION

Basados en las normas del ex-IEOS, asumimos:
Captacion de aguas subterraneas = 1,05 * CMD
Captacion de aguas subterraneas = 1,05 * 4,17 It/seg
Captacion de aguas subterraneas = 4,38 It/seg
6.6.6.4.- CONDUCCION

Para bombeo, el caudal de bombeo (Qb) sera el correspondiente al caudal requerido en

la fuente, es decir:

Qr=Qb =438 lt/seg

6.6.6.5.- TRATAMIENTO

Basados en las normas del ex-IEOS, asumimos:
Planta de Tratamiento = 1,10 * CMD

Planta de Tratamiento = 1,10 * 4,17 1t/seg

Planta de Tratamiento = 4,59 It/seg
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6.6.6.6.- RESERVA

Segun las normas para sistemas de agua potable rurales, el tanque de almacenamiento
para compensar las variaciones horarias de consumo, en funcion del consumo medio

diario futuro, sera:
a.- Para poblaciones menores a 5000 hab =30 %
b.- Para poblaciones mayores a 5000 hab = 25 %

El ex-IEOS, en poblaciones o comunidades hasta 5000 habitantes en la sierra y 3000 en
la costa no considera volumen de proteccion contra incendios ni volumen de

emergencia.

Dmf * Pf *30% 160%1500%0,30 _
1000 1000

V reserva = 72m’

Tomando en cuenta factores tales como: mantenimiento, ubicaciéon, economia, mano de

obra, materiales, etc.

En el presente proyecto se seleccionara un tanque de almacenamiento superficial de
concreto de forma circular estandarizado de 100 m™ que es el mas cercano al volumen

calculado de 72 m°.

6.6.6.7.- DISTRIBUCION
Red de distribucion = CMD+INCENDIOS= 4,17 1t/seg.
6.6.6.8.- TIPO DE TOMA

La obra de captacion consiste en una estructura directamente en la fuente a fin de captar

el caudal deseado y conducirlo a la linea de bombeo.
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Debido a que el afloramiento, es en un punto y también a lo largo de una linea, la
captacion se diseflara como una galeria filtrante; la misma que consiste en colocar tubos
perforados que recogen el agua y la llevan a una cdmara colectora desde la cual arranca

la conduccion o la tuberia de succion del equipo de bombeo.
Grifico 1.VIL.- Esquema de la galeria filtrante en corte.

Seccion transversal Seccion transversal en elevacion
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Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Para el disefio de la galeria filtrante, se utilizo los siguientes criterios:

e  El material a emplearse, es PVC por cuanto es un material inerte a la corrosion
y su utilizacion no se ve afectada por la calidad del agua, y ofrece ventajas en

cuanto a capacidad de transporte en base al coeficiente de rugosidad (C = 140).

e El didmetro minimo del tubo colector que se emplee debe ser de 100 mm. El
area total de ranuras o perforaciones se calculara fijando una velocidad maxima
del agua de 0.05 m/seg para evitar arrastre de particulas finas y un coeficiente de
entrada por orificio de 0,55. Las tuberias o galerias terminaran en un pozo de
recoleccion o revision que facilitara la revision y limpieza de toda la tuberia. Si
¢stas fueran muy largas, se colocaran pozos de revision a distancias no mayores

de 50 metros.
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e La seleccion del material filtrante debera hacerse teniendo en cuenta la
granulometria del acuifero y la profundidad de la tuberia. El drén y el empaque
de grava deben ser cubiertos con una pequeiia losa de hormigon de 5 a 10 cm de
espesor. Esta cubierta impermeable deben penetrar en las paredes de los costados

unos 20 cm, de ésta manera las aguas superficiales seran drenadas fuera del area.

Tomando en cuenta las recomendaciones anteriores procedemos a calcular el nimero de

agujeros en la pared del tubo para la infiltracion del agua a lo largo de la galeria.

Ar=—1
k *va

Donde:

q= es el caudal de infiltracion cuyo valor es el 10% del caudal total a captar.
k= coeficiente de entrada por orificio (k = 0.55).
va= velocidad maxima 0.05 m/seg para evitar el arrastre de particulas.

At= area total de los agujeros.

= (4,38%0,10)%10°
0,55%0,05

At =0,015927m’

At =159,27cm’

Asumiendo un didmetro de 4 de pulgada para el agujero tenemos:

D= % =0,25%2,54 cm =0,635 cm

, 3,1416% D’
A agujero = ———
4
2
A agujero= 3’1416*(2’635 cm) = A agujero=0,32 cm’
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El nimero de agujeros sera entonces:

At 1592
N° agujeros = A 59,27 = N’ agujeros = 498
Ag 0,32

6.6.6.9.- DISENO DEL TANQUE DE CONTROL

El disefio del tanque de control, se realizara tomando en cuenta las siguientes

recomendaciones.

e El tanque de captacion o control debe ser totalmente impermeable en el interior

y en el exterior, las esquinas y bordes deberan ser redondeados.

e El compartimiento debe ser ventilado, si es posible; estara provisto de un

desagiie y una entrada para la limpieza.

e Latapa de ingreso o entrada al tanque debera tener como minimo 60x70 cm, el
tubo de entrada desde la fuente, debera estar como minimo 20 cm sobre el nivel

del agua.

e FEl fondo del tanque debera tener una inclinacién del 2% hacia el tubo de
limpieza, que estara ubicado en la parte mas baja, para drenar el agua en caso de
limpieza; ademas contara con un tubo de reboce para evacuar el exceso que

pueda suministrar la fuente.

e  El nivel del liquido debera estar 70 cm como minimo por debajo de la loza del

tanque.

e La bomba debera ubicarse sobre la loza del tanque y su tuberia de succion
debera estar a 1.5 D1 de la pared del tanque; siendo D1, el diametro de la valvula

de pie.

e  Se utilizara la piedra y el cemento como materiales de construccion por ser mas

adaptables y duraderos en sistemas de captacion, en algunos casos habra que
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revestir las construcciones con pinturas de proteccion en el interior y en el

exterior, para evitar los efectos corrosivos del agua.

El tanque de control debera disefiarse de modo que se capte solo el caudal necesario y

asi, evitar desperdicios.

El volumen del tanque esta dado por:
V =T=*Q; donde:

T = tiempo de retencion igual a 5 minutos, segin normas del ex-IEOS.

Qr = caudal requerido m’/seg.

V= (5 * 6OSeg)* (4,38 %107 m’ /Seg)

V=131m’

Para este volumen se obtuvo las siguientes dimensiones:
a=1,20m

b=1,20m

c=0,92m

Como debe existir un volumen residual para el mantenimiento del tanque y la
sedimentacion de particulas solidas que pudieran ser arrastradas en el tramo desde la
fuente hasta el tanque, se ha creido conveniente aumentar la profundidad calculada de 92

a 100 cm, quedando finalmente en las siguientes dimensiones:
a=1,20m

b=1,20m

c=1lm

Teniendo en cuenta estas recomendaciones, se ha proyectado el tanque de captacion o

control que esta incluido en el plano de la casa de maquinas (ver anexo K).
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6.6.6.10.- TRATAMIENTO

Una planta de tratamiento es el conjunto de obras, equipos y materiales necesarios para
efectuar los procesos y operaciones unitarias que permitan obtener agua potable a partir

de agua cruda de fuentes superficiales o subterraneas.

Una planta de tratamiento debe ser considerada como una industria en la cual la materia
prima es el agua natural y el producto obtenido es el agua potable; por consiguiente debe
aplicarse en sus disefios criterios y conocimientos que permitan realizar procesos
eficientes faciles de controlar y operar, a fin, de que los costos de produccion resulten

los mas bajos posibles.

En muchas ocasiones podemos encontrar agua que con una simple desinfeccion,
normalmente una adicion de cloro, estén ya aptas para el consumo doméstico; como es
el caso de nuestro proyecto; mientras que en otras condiciones u ocasiones, sera
necesario contar con procesos de tratamiento completos y complejos que modifiquen las
caracteristicas del agua, para que ésta sea: higiénicamente segura, estéticamente

atractiva y econdmicamente satisfactoria.

En la desinfeccion se usard hipoclorito de calcio que tiene concentraciones de 65 a 70%

de cloro y ademas porque es facil la obtencion en el mercado.

6.6.6.10.1.- CALCULO TOTAL DEL HIPOCLORITO DE CALCIO
Concentracion de cloro =2 mg/It

Caudal de tratamiento = 4,59 It/seg

e Cailculo del volumen de agua consumida

V' =Q tratamiento *86400seg
V =(4,591t/seg *86400seg)*10~
V =396,58m’
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e Calculo del consumo de cloro

(V agua* 2ppm)+ 0,70
(396,58 +2kg )+ (1000m" +0,70)
L,13kg/ dia

e
e
e

e Volumen para garantizar 3 meses como lo indican la normas:
V (3meses)=101,70kg
6.6.7.- ESTACION DE BOMBEO

Consideramos como estacion de bombeo aquellas que toman el agua directa o
indirectamente de la fuente de abastecimiento y la elevan al estanque de

almacenamiento.

Para el disefio de la estacion de bombeo debemos considerar los siguientes aspectos:
e El equipo de bombeo;
e Los accesorios complementarios;
e Las edificaciones y las fundaciones.

6.6.7.1.- EQUIPO DE BOMBEO

El nimero de unidades, la capacidad de las bombas y los equipos auxiliares dependera
del gasto, de sus variaciones y de la seguridad del sistema y tendra amplia capacidad
para cubrir los caudales minimo y maximo. Como minimo se instalaran dos bombas,
cada una con capacidad para cubrir el caudal total necesario. Se exceptiian las pequenas
estaciones que sirvan a no mas de 200 viviendas, donde pueden admitirse un periodo
suficiente de suspension de pocas horas de bombeo como para permitir realizar
reparaciones sin perjudicar el servicio. En éste caso, la estructura proveera el espacio

para instalar una segunda bomba igual.
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6.6.7.2.- LOS ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

Una estacion de bombeo debe contemplar algunos accesorios para lograr un
funcionamiento satisfactorio, asi: valvulas, controles eléctricos, supresores de golpe de
ariete, valvulas de retencion, derivaciones, mandometros, lineas de descarga libre, etc.
Son complementos que integrados a la estacion, mantienen el control de las diversas

condiciones de operacion. Por lo que se debe considerar que:

e Se recomienda que el diametro de la tuberia de succion sea uno o dos didmetros
comerciales mas grandes que el diametro de la boquilla de succion de la bomba y
que el didmetro de la tuberia de la descarga sea por lo menos un diametro

comercial mayor que la boquilla de descarga de la bomba.

e Para reducir las pérdidas por entrada es preferible utilizar una boca acampanada

en el extremo de la tuberia de succidn.
e Se usaran reducciones excéntricas en el lado de la succion.

e Los aumentos y reducciones en la descarga o succion, deben ser graduales, para

asegurar un escurrimiento eficiente y ahorro de energia.

e Las tuberias de succion y descarga se instalaran lo mas directamente posible a la

bomba, con un minimo de codos y piezas especiales.

e La tuberia de succion debe ser colocada exactamente horizontal o en pendiente

uniforme hacia arriba del pozo de succion de la bomba.

¢ Nunca deberd ponerse un codo en un plano horizontal directamente conectado a
la brida de succion de la bomba; entre el codo y la brida de succion se debera
proyectar un tramo recto de tuberia de por lo menos de 4 a 6 veces el didmetro

del tubo.

e Las reducciones en la succion y los aumentos en la descarga deben instalarse
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directamente a las bridas de la bomba.

Los codos instalados verticalmente en la succion de la bomba deberan ser de

radio largo.
Los incrementos de diametro en la descarga deberan ser concéntricos.

Se deberd considerar, ademas, la cabeza neta de succién positiva para evitar

cavitacion, vibraciones y reducciones en la capacidad y eficiencia de la bomba.

Cuidar que el liquido no llegue a la succion de las bombas con velocidades
excesivas en direcciones ortogonales a la direccion de la succion. Para ello se

disefiaran pantallas deflectoras.

Se dejara un espacio libre de por lo menos ¥ del diametro de la boca de succion,
a cada lado de la succion de la bomba y un espacio comprendido entre d/2 y d/3

entre la boca y el fondo del pozo de succion.

En el lado de la descarga de la bomba se instalara, en ese orden, una valvula de

retencion (“check”) y una valvula de compuerta.

Las valvulas de retencion a base de disco con vaivén generalmente se utilizan en
todos los casos, excepto para diametros mayores de 0.75 metros y cuando se
requiera un control del golpe de ariete. Estas valvulas deben instalarse

horizontalmente en el caso de tuberias que conduzcan sélidos sediméntales.
Todos los controles a utilizarse deberan ser simples, directos y confiables.

Los controles automaticos sirven para arrancar o parar automaticamente los
motores de las bombas a base del nivel del liquido en el tanque de succion y

almacenamiento.

Ademas de los controles automaticos se deben instalar controles manuales para la

operacion de las bombas a voluntad del operador.
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e Preferiblemente la energia eléctrica requerida para la estacion de bombeo sera

provista por la empresa eléctrica de la municipalidad.

e El voltaje necesario en la estacion de bombeo se seleccionara de modo que sea

compatible con el tamafio del motor de la bomba.

e Laestacion de bombeo debe ser adecuadamente iluminada mediante luz natural y

artificial.

¢ En todo proyecto de estaciones de bombeo se debera incluir un analisis detallado
de la magnitud y de los posibles efectos del golpe de ariete en las instalaciones

de la estacion y en la tuberia de bombeo.

e La magnitud de la sobre presion generada por el golpe de ariete puede
determinarse con cualquiera de las ecuaciones aceptadas y conocidas. Una de las

ecuaciones que ha recibido suficiente verificacion experimental es la siguiente:

YW ye

g

P

Donde:

g = Aceleracion de la gravedad.

P = Sobre presion.

vc = Velocidad de circulacion del agua.

vw = Velocidad de propagacion de la onda.

vw:& ; donde :
K * De
l+——

E*e
De = Diametro exterior del tubo.

e = Espesor del tubo.
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E =modulo de elasticidad del material, para PVC = 3.14*10*® Kg/m?
K = Moddulo de compresion del agua K = 2.06%*10™* Kg/m?

El método de proteccion escogido debe garantizar que la tuberia de bombeo esté en
capacidad de resistir la sobre presion generada por el golpe de ariete. Los métodos

generalmente utilizados para limitar la magnitud del golpe de ariete son los siguientes:
e Vilvula de retencion de vaivén.
e Valvula de retencion de vaivén a base de resortes en la descarga de la bomba.
e Vilvulas aliviadoras de presion.
e Valvulas de control positivo.
e Vilvulas de retencion instaladas en paralelo.
e Tanque de equilibrio.
e (Camara de aire comprimido.

Cada bomba estara provista de tacometro y manémetro en las tuberias de succion y
descarga, respectivamente. Asi mismo es conveniente contar con un medidor de

caudales en la descarga general y un medidor general de consumo de energia eléctrica.
6.6.7.3.- LAS EDIFICACIONES Y LAS FUNDACIONES

En el caso de estaciones de bombeo de un sélo tipo de camara, como es nuestro caso,

¢sta servira tanto para la succion como para el alojamiento de los equipos de bombeo.

La entrada del liquido al pozo de succion se disenara de tal manera que se evite la
formacion de burbujas de aire que podrian ser captadas por la succion de la bomba. De

esta forma se la protege de la cavitacion.
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6.6.7.4.- DETERMINACION DEL TIEMPO DE BOMBEO (Tb)

El caudal de bombeo es de 4,38 1t/seg y el volumen a almacenar que equivale a 100000

litros, como se determind anteriormente.

_Vol. Cmd
Ob

Th
Donde:
Tb=Tiempo de bombeo.
Vol. Cmd = Volumen de consumo medio diario= Dmf*Pf.
Dmf=Dotacion media futura.
Pf=Poblacion futura.

Qb=Caudal de bombeo.

_ Dmf*Pf 160 lt/hab/dia *1500hab 240000/t / dia

Th =
0b 4,381t/ seg 4,381t/ seg
Th = 54794,52 seg % — 1079
00seg

Th =15,22 horas

6.6.7.5.- DISENO DE LA LINEA DE IMPULSION

A diferencia de una linea de conduccion por gravedad, donde la carga disponible es un
criterio 16gico de disefio que permite la maxima economia, al elegir didmetros cuyas
pérdidas de cargas sean maximas; en el caso de conduccion por bombeo, la diferencia de
elevacion es carga a vencer que va a verse incrementada en funcion de la seleccion de
diametros menores y consecuentemente ocasionara mayores costos de equipos y de

energia.

Por tanto, cuando se tiene que bombear agua mediante una linea directa al estanque de
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almacenamiento, existird una relacion inversa de costos entre potencia requerida y
diametros de tuberia. Dentro de estas consideraciones se tienen dos alternativas

extremas:
e Didmetros pequefios y equipos de bombeo grandes, con lo cual se tiene un costo

minimo para la tuberia, pero maximo para los equipos de bombeo y su operacion.

e Diametros grandes y un equipo de bombeo de baja potencia, resultando costos

altos para la tuberia y bajos para los equipos y su operacion.
6.6.7.5.1.- DIMENSION DE LA TUBERIA

Utilizo la formula de Bresse que consiste en calcular el diametro de la tuberia, en

funcion del tiempo de operacion de la bomba.
D=13*X"*%./0b ; donde:
D=Diametro de la tuberia (m.m)

X =numero de horas de bombeo por dia/24

Q=Caudal de bombeo

Yo b 15,22 horas
24 horas 24 horas

=0,63

Entonces:

3
D=13%(0,63)"" _|4381t/ seq ¥~ = 0,0767 m #1200
10001¢

Im
D =76,70 mm

Con este valor calculado, se selecciona del catdlogo de tuberias y accesorios de PVC
para presion de Plastigama, segun norma INEN 1373, una tuberia comercial

aproximada, designacion 90 mm y presion de trabajo 1,25 MPA.

Para que la seleccion de la tuberia sea correcta la velocidad debe estar en el rango

93



admisible 0,6 m/seg < V < 2,4 m/seg; siendo las mas adecuadas las que se encuentran

entre el limite inferior y la velocidad media recomendada que es de 0,9 m/seg, entonces:

D comercial =90mm
D int erior =84,4mm

e=2.8mm
6.6.7.5.2.- VELOCIDAD DEL FLUIDO EN LA TUBERIA DE SALIDA

V= ob ; donde:
A tubo

V= Velocidad del fluido.

Qb=Caudal de bombeo.

A tubo=Area del tubo.

hv=Altura necesaria para velocidad de salida.

hs=Altura necesaria para velocidad de succion.

- 4,381t/ seg*4 4,411t/ seg*4*1m’ /10001t
3,1416 * D int? 3,1416 %(0,0844 m )’

Como la velocidad esta dentro del rango permitido la seleccion del diametro es correcta.

=V =0,78m/seg

6.6.7.5.3.- ALTURA NECESARIA hv PARA VELOCIDAD DE SALIDA

2 2
v — v (0,78m/seg)

= = -=0,031m
2xg  2%981m/seg

6.6.7.5.4.- DETERMINACION DEL DIAMETRO DE SUCCION

De acuerdo a las normas el didmetro en la succion debe ser el inmediatamente superior
al diametro de la descarga que es de 90 mm, es por esto que hemos seleccionado un
diametro comercial de 110 mm y 0,8 MPA, segun las especificaciones para tuberias de

PVC.
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Dcomercial =110mm

Dinterior =103,2mm

e=3,4mm

6.6.7.5.5.- VELOCIDAD DEL FLUIDO EN LA TUBERIA DE SUCCION

Con el didmetro determinado anteriormente se calcula la velocidad de circulacién del

fluido en la tuberia de succion, la misma que debera ser menor a 0,9 m/seg.

. 4,381t/ seg*4*1m’ /10001t
3,1416%(0,1032m)’
V =0,52m/seg

Como se puede ver, la velocidad calculada esta dentro del rango permitido, entonces la

seleccidn del diametro es correcta.

6.6.7.5.6.- ALTURA NECESARIA hs PARA VELOCIDAD DE SUCCION

2 2
I — v: (0,52m/seg)

= = >=0,014m
2*g  2%981m/seg

6.6.7.5.7.- CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA TOTAL (Ht)

El conjunto moto-bomba debera vencer la diferencia de altura existente entre el nivel de
agua en el tanque de succion y el nivel de agua en la descarga o tanque de
almacenamiento, lo que se conoce como altura estatica total (Hg) como lo muestra el
grafico 2.VI, mas las pérdidas de carga en todo el trayecto, es decir, las perdidas

primarias y secundarias o de forma tanto en la succién como en la descarga.
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Grafico 2.VI.- Esquema de un sistema de bombeo.

Ps

LINEA DE GRAD
, IEN .
Hf |PERDIDA DE CARGA TOTALES ENTE HIDR {UT.1c,

Ps

TANQUE
DE
RESERVA

Hg |Hd

ESTACION

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
La féormula para determinar la altura dinamica total esta dada por la siguiente ecuacion:
Ht = Hg + Hf total + Ps ; donde:
Hg= Altura estatica total (Hd + Hs).
Hs= altura dinamica en la succion.
Hd= altura dinamica en la descarga.
Hf= Pérdida de carga en la succion y en la descarga.
Ps= Presion de llegada al reservorio, (presion atmosférica = 0).

La altura dinamica en la descarga (Hd), estda dado por la diferencia de altura entre el

nivel superior del liquido bombeado y el eje de la bomba, cuyo valor es:
Hd =50,126m
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La altura dinamica en la succion (Hs), esta dada por la diferencia de altura entre el

centro del eje de la bomba y el nivel del liquido a ser bombeado, y su valor es:

Hs =125m

Entonces la altura estatica total es:

Hg =50,126m+1,25m =51,376m

6.6.7.5.8.- PERDIDAS DE CARGA EN LA TUBERIA DE DESCARGA (Hrd)

Las pérdidas en la descarga (Hrd) estan dadas por la longitud de tuberia desde la bomba
hasta el tanque de almacenamiento y por todos los accesorios que en ella intervienen, es

decir:

Hrd = Hrpd + Hrsd ; donde:

Hrd=Pérdida de carga en la tuberia de descarga
Hrpd=Pérdidas primarias en la descarga
Hrsd=Pérdidas secundarias en la descarga

Para la determinacion de las pérdidas primarias y secundarias, recurrimos a una formula
ya establecida. Segiin Hazen Williams, la formula con su factor numérico en unidades
métricas, es la siguiente:

5 = 10,643+Q"%

= donde:
C1,85 *D int4,87 2

Q = Caudal [m’/seg].

Di= Diametro interior [m].

C = Coeficiente que depende de la naturaleza del material; para PVC [C =140]
Sf= Perdida de carga unitaria [m / m]

o _ 10,643+ (4.38%10°)"
140" %(0,0844)

— Sf =8,36%10"m/m
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Las perdidas primarias (Hrpd) seran:
Hrpd = Sf * L
L=NX’+H’
Donde:
L=longitud de la tuberia desde la bomba hasta el tanque de almacenamiento.

X = distancia horizontal desde el eje de la bomba hasta la entrada al reservorio.

H = distancia vertical desde el eje de la bomba hasta la entrada al reservorio.

'L =+/(247,10) +(50,126 )’
L=252,13m

Entonces:

Hrpd = (8,36%107 m/m)*252,13m

Hrpd =2,11m

Para la determinacion de las perdidas secundarias (Hrsd), debido a los accesorios en la
descarga, (ver grafico 3.VI). Utilizaremos el método de la longitud equivalente, con los

valores dados en la tabla 11.VI.

Grafico 3.VI.- Accesorios en la descarga.

o 1\ / /

Q-l I T=TA

1 Valvula de retencion 4 Mandémetro

2 Valvula de compuerta 5 Codo HG radio corto 90°
3 Valvula de globo

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Tabla 11.VIL.- Pérdidas secundarias en la descarga tomadas del nomograma Goulds.

ACCESORIOS LONGITUD EQUIVALENTE
CANTIDAD ELEMENTO DIAMETRO| PERDIDAS EN METROS
1 Valvula de retencion 3in 4,50
1 Valvula de compuerta 3in 0,52
1 Vialvula de globo 3in 25,92
1 Reduccién concéntrica 3a2kin 0,50
1 Manometro 40,00
1 Codo HG 90° 3in 2,07
3 Codo PVC 45° 90 mm 5,40
1 Adaptador hembra PVC 90mm a 3 in 0,50
1 Tee HG 3a2in 5,18
4 Codo HG 90° 21in 10,00
1 Vialvula aliviadora de presion 2 in 50,00
Leq.total 144,59

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

Hrsd = Sf * L. eq. total
Hrsd =(8,36%10 7 m/m)*144,59m = Hrsd =1,21m

La pérdida total en la descarga sera:

Hrd = Hrpd + Hrsd
Hrd =(2,11+121)m
Hrd =3,32m

6.6.7.5.9.- PERDIDAS DE CARGA EN LA TUBERIA DE SUCCION (Hrs)

Las pérdidas en la succion (Hrs) estan dadas por la longitud de tuberia desde el tanque

de captacion hasta la bomba y por todos los accesorios que en ella intervienen, es decir;

por la suma de las pérdidas primarias (Hrps) y secundarias (Hrss) respectivamente.

Hrs = Hrps + Hrss
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Para la obtencion de las perdidas primarias (Hrps) y secundarias (Hrss) en la succion se
utiliza el mismo método que en la descarga. Las perdidas primarias (Hrps) en la succioén

estan dadas por los tramos de tuberia, para esto tenemos a continuacion que:
1,85
Sf = 1108’5643*'Q 187
C"”*Dint™
o - 10,643+ (4,38%10° m) ™
140"% #(0,1032m)""
Sf=3,14%10"m/m

Hrps = Sf =L

Hrps = (31410 m/m)*(0,70+ 0,20+ 0,30+ 1)m

Hrps =0,0069m

Para la determinacion de las pérdidas secundarias (Hrss), debido a los accesorios en la

descarga, se utiliza el método de la longitud equivalente como en el caso anterior.

Grafico 4.VI1.- Accesorios en la succion.

T Q/

6

A
1 Valvula de pie con alcachofa
G 2 Reduccidn concéntrica HG
2 - 3 Reduccién excentrica HG
\L 4 Codo HG radio largo 90°
L 5 Valvula de compuerta
1 7%555 6 Mandmetro

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Tabla 12.VI.- Pérdidas secundarias en la succion tomadas del nomograma Goulds.

ACCESORIOS LONGITUD EQUIVALENTE
CANTIDAD ELEMENTO DIAMETRO| PERDIDAS EN METROS
1 Valvula de pie con alcachofa 5in 15
1 Reduccién concéntrica HG 5a4in 0,80
1 Reduccioén excéntrica HG 4a3in 0,70
1 Codo HG radio largo 90° 4 in 2,13
1 Valvula de compuerta 3in 0,52
1 Manometro 40
Leq.total 59,15

Hrss =Sf * L. eq. total = (3,14 *10_3m/m)* 59,15m

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

Hrss =0,186m

Entonces las pérdidas totales en la succion seran:

Hrs = Hrps + Hrss
Hrs =(0,0069+0,186)m
Hrs =0,193m

Finalmente la altura dinamica total sera:

Ht = Hg + Hf total + Ps

Ht=Hg+ (Hrd + Hrs)+ Ps
Ht=51376m+(3,32+0,193)m+0
Ht =54,889m

6.6.7.6.- DETERMINACION DEL NPSH DISPONIBLE (NPSHd)

El NPSHd es la presion requerida para forzar un gasto determinado a pasar a través de la

tuberia de succion y de la bomba, dependiendo del tamafio, forma y tipo de impulsores.

Al seleccionar un equipo de bombeo, debe dejarse un margen de succion suficiente para

compensar estos valores capaces de prevenir fallas por cavitacion y por succidon
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requerida.

La altura maxima de succion mas las pérdidas de carga, debe satisfacer las

especificaciones establecidas por el fabricante de las bombas.
Tedricamente, la altura de succidon maxima serd de 10.33 m.c.a. sobre el nivel del mar.
Para la mayoria de las bombas centrifugas la altura de succion debe ser inferior a 5 m.

Este factor debe, ademas, afectarse por otros factores a fin de obtener la carga de succion

practica, ellos son:
e  Lapresion de vapor.
. El NPSHd o carga neta de succion positiva.

A fin de prevenir contra la cavitacion, debe mantenerse una presion mayor que la

presion de evaporacion.

El agua al pasar a través de la bomba lo hace a altas velocidades, lo cual provoca una

disminucion de la presion de entrada.

En el seno del liquido aparece una presion que se llama presion de vapor, que esta en

relacion directa con la temperatura del agua.

Una disminucién de la presion por debajo de la presion de vapor, provocara la
evaporacion en la superficie del agua, el cual se expande en las zonas de menor presion

y al expandirse provoca un aumento de presion y la condensacion del vapor.

Este fenomeno se repite intermitentemente y causa erosion en los alabes del impulsor

que pueden provocar su destruccion en las zonas donde ello ocurra.

En la tabla siguiente, se presenta los valores de presion de vapor, para algunas

temperaturas de agua:

102



Tabla 13.VI.- Presion de vapor de agua.

TEMPERATURA PRESION DE VAPOR
°F °C (m de agua) Psi
50 10.0 0.1252 0.1781
55 12.8 0.1505 0.2141
60 15.6 0.1802 0.2563
65 18.3 0.2149 0.3056
70 21.1 0.2553 0.3631
75 23.9 0.3022 0.4298
80 26.7 0.3564 0.5069

Fuente: Catalogo de bombas GOULDS PUMPS.
Hrss =Sf * L. eq. total = (3,14 * 10_3m/m)>l< 59,15m
Hrss =0,186m

Para calcular el NPSHd utilizaremos la formula con elevacion en la succion.
NPSHd = Pg — Hs —(Pv + Hrs)
Donde:
NPSHd = Carga neta de succion positiva disponible.
Pg = Presion barométrica, en pies absolutos.
Hs = Cabeza minima de succion estatica en pies.
Pv = Presion de vapor del liquido a la temperatura maxima de bombeo en pies absolutos.
Hrs = Pérdida de carga en la succion.

Para obtener el valor de la presion barométrica, interpolamos con los valores de la
siguiente tabla, a la cota de la estacion de bombeo que es de 2594,849 m.s.n.m. y con la

presion en m.H,O.
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Tabla 14.VI.- Presion barométrica.

ALTURA | PRESION BAROMETRICA

(m.s.n.m.) (m) (Psi)
0 10.33 14.7
152.4 10.15 14.4
304.8 9.99 14.2
4572 9.78 13.9
609.6 9.60 13.7
762.0 9.45 13.4
914.4 9.27 13.2
1066.8 9.08 12.9
12192 8.90 12.7
1371.6 8.78 12.4
1524.0 8.59 12.2
1676 .4 8.41 12.0
1828.8 8.29 11.8
1981.2 8.14 115
2133.6 7.98 11.3
2286.0 7.83 11.1
24384 7.68 10.9
2590.8 7.53 10.7
27432 7.41 10.5

Fuente: Catalogo de bombas GOULDS PUMPS.

(2590,8-2438,4) (7,53—7,68)

(2585-24384)  (Pg—7,68)

- {(— 0,15)x (146’6)} +7,68=> Pg =7,536m.H,0
152,4

Al igual que en el caso anterior también debemos interpolar el valor de la presion de

vapor del agua a una temperatura de 15.5 °C, utilizando la tabla 14.VI.

(15,6-12,8) (0,1802—-0,1505)

(155-12,8)  (Pv—0,1505)
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15,6-12,8) (0,1802-0,1505)

(
(155-12,8)  (Pv—-0,1505)

Pv= {(0’029272: (2’7)} 10,1505= Pv=0,1791m.H,0

Finalmente el NPSHd sera entonces:

NPSHd = Pg — Hs — (Pv + Hrs)
NPSHd =7,536-1,25-(0,1791+0,193)
NPSHd =5914m

6.6.7.7.- SELECCION DE LA BOMBA

Para la seleccion de la bomba, debemos analizar la condicion de trabajo que esta

definida principalmente por tres caracteristicas:
. Gasto o caudal de bombeo.
. Altura total de bombeo.
. Velocidad de rotacion.

Estas caracteristicas a su vez originan para cada situacion, una eficiencia y una potencia
requerida. La seleccion del equipo de bombeo se realiza en funcion de los siguientes

parametros:

It 60seg 1Galon
%k %k

: =69,43GPM =70GPM
seg Imin 3,7851t

Ob=438

Htotal = 54,889m * Ut =180,08 f#
,3048m

Con estos datos y con el catadlogo de bombas centrifugas, marca GOULDS serie
3656/3756 (anexo E), se selecciond la siguiente bomba que satisface las condiciones del

proyecto.
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6.6.7.7.1.- BOMBA SELECCIONADA
EQUIPO: bomba centrifuga.

MODELO: 3656/3756 S-Group.
TAMANO: 1x2-8.

MOTOR: 3500 RPM.

EFICIENCIA DEL MOTOR: 50%.
NPSHTr: 5,5 pies .

TIPO: 9BF1KI1C9H.

POTENCIA: 7.5 HP.

VOLTAIJE: 220 V. Monofasica.
MATERIALES: construida en hierro fundido con accesorios de bronce.

Para obtener el punto dptimo de operacion graficamos la curva del sistema de acuerdo a
los datos de la tabla 15.VI, como se puede ver en el grafico 5.VI. A la que se superpone
la curva caracteristica de la bomba descrita, obteniendo el punto 6ptimo de operacion,

que es igual a: Q= 80 GPM; H= 56m.
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Tabla 15.VI.- Altura en funcion del caudal de bombeo del sistema.

CAUDAL ALTURA CARGA PERDIDAS PERDIDAS ALTURA
Q ESTATICA | DINAMICA | PRIMARIAS |SECUNDARIAS| TOTAL
It/seg GPM (He) m (Hv) m (Hrp) m (Hrs) m (Ht) m
0 0 51.376 0.045 0.00 0.00 5142
1 15.85 51.376 0.045 0.14 0.09 51.65
2 31.70 51.376 0.045 0.49 0.34 52.25
3 47.56 51.376 0.045 1.05 0.71 53.18
4 6341 51.376 0.045 1.78 1.21 5441
438 6943 51.376 0.045 2.11 1.43 54.96
5 79.26 51.376 0.045 2.69 1.83 55.94
6 95.11 51.376 0.045 3.77 2.56 57.76
7 110.96 51.376 0.045 5.02 341 59.85
Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
Grafico 5.VI.- Punto de operacion del sistema (O).
PUNTO DE OPERACIONDEL SISTEMA.
L | Curvadelabomba | ‘
[ -

60 1
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20 1

Carga dinamica total (m)

10 1

0 -
0

so # —

20

_—
Curva del sistema

40

60 80

Capacidad (U.S. GPM)

100

120

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Y, como el requerimiento del sistema es:

Ob =4738It/seg =69,43GPM =~ T70GPM
H total = 54,889 m =180,08 ft

Esto significa que, con la bomba seleccionada y un caudal de bombeo igual a 80 GPM,
se alcanza una altura de 56 m, sobrepasando la altura dinamica total de 54,889 m que se

necesita cubrir.

6.6.7.8.- CHEQUEO DE LA CAVITACION

Para evitar que se produzca este fendmeno se debe cumplir con la siguiente condicion:
NPSHd > NPSHr ; donde:

NPSHd= Carga neta de succion positiva disponible.

NPSHr= Carga neta de succion positiva requerida.

El NPSHr es una funcion del disefio de la bomba vy, es la cabeza positiva en pies
absolutos requeridos en la succion para vencer la caida de presion en la bomba y
mantener el liquido por encima de la presion de vapor. E1 NPSHr varia con la velocidad
y capacidad dentro de cualquier bomba particular, la curva de fabricacion de la bomba

proporciona esta informacion.

Para el equipo seleccionado el NPSHr (ver anexo F) es de 5.5 pies (1,68 m), y éste no

debe ser mayor al NPSHd calculado, cuyo valor es de 5,912 m.
5912m > 1,68m O.k.

Una vez hecha la comparacion de los dos valores se puede observar que se cumple con

la condicion para que no se produzca el fendmeno de cavitacion.
6.6.7.9.- DETERMINACION DEL GOLPE DE ARIETE

El fenomeno conocido como golpe de ariete es particularmente observable cuando en
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una linea de bombeo se interrumpe subitamente la energia que propulsa la columna de

agua.

Este fenomeno genera una presion interna a todo lo largo de la tuberia lo cual es recibida
en su interior y en el de las demas instalaciones como un impacto. La determinacion
grafica y analitica de este fendmeno es bastante laboriosa y, en este proyecto solo
referimos un analisis practico sobre el efecto y las medidas preventivas en la linea de

descarga.

La columna de agua circulando a determinada velocidad posee una cierta cantidad de

energia cinética que debe ser disipada al interrumpirse bruscamente el flujo.

Si la tuberia fuese completamente rigida, la inica forma de disipar esta energia seria por

compresion de la columna de agua.

Tomando en cuenta que la tuberia posee cierto grado de elasticidad, parte de la energia
de velocidad sera utilizada en ensanchar la tuberia y el resto se transformara en energia

potencial de compresion sobre el agua.

Al cerrar instantaneamente o parar el equipo de bombeo, la compresion del agua y
expansion de la tuberia comienzan en el punto de cierre, transmitiéndose hacia arriba a

una velocidad determinada conocida como velocidad de la onda de presion.

Cuando la onda de presion llega al extremo superior de la tuberia la totalidad de la
columna de agua ha sido comprimida la tuberia se ha expandido en toda su longitud y la

velocidad reducida a cero.

Por tanto, la energia cinética se ha transformado en energia potencial, el agua y la

tuberia han sido deformadas elasticamente.

Esta condicion de energia potencial almacenada es inestable, y debido a que el agua en
la tuberia se encuentra ahora a una presion superior a la del depdsito, esta comienza a

fluir en direccidn contraria.

Este fenomeno se repite al volver la tuberia a su forma original, y una nueva onda de
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presion se produce.
6.6.7.10.- CALCULO DE LA SOBREPRESION (P)

6.6.7.10.1.- CALCULO DE LA VELOCIDAD DE PROLONGACION DE LA

ONDA (vw)
1420 1420
W= =
\/1+K*De 1, 2,06%10% Kg/m’ )+0,1 1m
Exe (3.14%10°% Kg /m? )%0,0034m
1420
W =—-
4,714

vw=301,23 m/seg

6.6.7.10.2.- CALCULO DE LA SOBREPRESION (P)

. yw*yc
g
P (301,23%0,78)m/ seg
9.8m/seg’
P =23,9755m.H,0

P =239755 kg/m’

6.6.7.10.3.- CALCULO DE PROPAGACION DE LA ONDA (tiempo de cierre

instantaneo)

_2*L

yw

Tc

Donde:

L =longitud de la tuberia.
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vw = velocidad de propagacion de onda.

Tc = 2=L
YW
| 2%252,13m
“T301,23m/ seg
Tc =1,7seg

Luego para cualquier tiempo de cerrado menor o igual a 1,7 seg el exceso de presion por

golpe de ariete sera maximo e igual a 23975,5 Kg/m~.

6.6.7.10.4.- CALCULO DE LA PRESION ESTATICA (Pmax)
Pmax = Pe+ P; donde:

P = Sobre presion.

Pe = Presion estatica.

Pmax = Pe+ P

Pmdx =(51376+23,9755)m.H,0

Pmadx =75,3515m.H,0

Pmdx =7,54Kg/cm’

La tuberia de PVC segun la norma INEN 1373, segun el catalogo tiene una presion de
16,32 Kg/cm?, o0 en metros de columna de agua 163,2 mca.

P(max) < P(PVC)

7,54Kg /cm® <16,32Kg/cm” Ok.

Esta tuberia soporta sin problemas la sobrepresion por el efecto del golpe de ariete, por
lo que no hard falta instalar accesorios de seguridad complementarios o valvulas

contrapresion contra este fendmeno.
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6.6.7.11.- ANCLAJES

En el disefio de lineas de conduccidn colocadas sobre soportes o enterradas, se presentan
con frecuencia cambios de direccidn tanto horizontales como verticales, las cuales
provocan un desequilibrio entre las distintas fuerzas actuantes que intentaran desplazar
la tuberia. A fin de evitar los posibles desplazamientos se disefian anclajes especiales,
capaces de absorber el desequilibrio de las fuerzas que puedan ocurrir en cualquier
cambio en el trazado de una tuberia. En algunos casos bastaran apoyos o anclajes

sencillos, dado que las fuerzas son de pequefia magnitud.

En general puede decirse que para tuberias de pequeiio diametro (hasta 10 in),
soportando presiones estaticas hasta del orden de 100 metros de columna de agua; no se
requiere dimensionar los anclajes, toda vez que el peso de la tuberia equilibra las fuerzas

de desplazamiento. En este caso, teniendo en cuenta que:

o El didametro seleccionado es (90 mm), este se encuentra muy por debajo de 10

pulgadas.
e  Eltrazado para el sistema de conduccion, no presenta cambios de direccion.
o La instalacion de la tuberia a todo lo largo del trazado se hara enterrada.
Por lo tanto se ha creido conveniente que, no es necesario el disefio de tales anclajes.
6.6.8.- ALMACENAMIENTO

6.6.8.1.- TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Los estanques de almacenamiento juegan un papel basico para el disefio del sistema de
distribucion de agua, tanto desde el punto de vista econdémico, asi como por su
importancia en el funcionamiento hidraulico del sistema y en el mantenimiento de un

servicio eficiente. Un tanque de almacenamiento cumple tres propdsitos fundamentales:

e Compensar las variaciones de los consumos que se producen durante el dia.
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e Mantener las presiones de servicio en la red de distribucion.

e Mantener almacenada cierta cantidad de agua para atender situaciones de
emergencia tales como incendios e interrupciones por dafios de tuberias de

aduccion o de estaciones de bombeo.

Los aspectos mas importantes que se deben considerar para el disefio de los estanques de

almacenamiento son:
e (Capacidad.
e Ubicacion.
e Tipos de estanque.

6.6.82.- CALCULO DE LAS DIMENSIONES DEL TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

Datos:
H tanque = 0,5 D

V tanque = 100m?

TT* 2

Vtan.= * H tan.
T * 2 3
Vtan.= *0,5D =0,3927D
33
D= 1997V _ 6 33m~6.62m
0,3927

Htan.=0,5D=0,5%6,62m =3,31m =~ 3,25
Con estas dimensiones verificamos si cumple con el volumen requerido.

2
Vtan.:M*?,,% =111,86m> =100m’ Si cumple, Ok.
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Entonces las dimensiones seran:

V=100m3
D=6,62m
H=325m

6.6.8.4.- UBICACION DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

El tanque de almacenamiento debe estar ubicado a una elevacion cercana a la comunidad
de tal manera que se obtenga presiones en la distribucion de servicio, de acuerdo a las

normas requeridas. El lugar seleccionado estda determinado por las siguientes

coordenadas:

Cota 2.642,80 m.s.n.m.
Longitud 768.993,66
Latitud 9'857.882,95

6.6.8.5.- TIPOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Los tanques de almacenamiento pueden ser construidos directamente sobre la superficie
del suelo o sobre torre cuando por razones de servicio se requiera elevarlos. En el primer
caso, los estanques son generalmente de concreto armado, de forma rectangular y

dividida en varias celdas para facilitar su limpieza; o de forma cilindrica.

En cuanto tiene que ver con la altura esta depende del volumen del agua a almacenar, la
altura efectiva maxima estara alrededor de los 6.00 m para tanques de gran tamafo y

entre 2.50 y 4.00 m para tanques medianos y pequenios.

De igual manera se recomienda una altura minima de agua de 2.50 m, mas un borde

libre de 0.30 m.
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Tomando en cuenta factores tales como: mantenimiento, ubicacidon, economia, mano de
obra, materiales, etc. Se determino un tanque de almacenamiento superficial de concreto

de forma circular de 100m’ como se menciond anteriormente.
6.6.8.5.1.- DESCRIPCION DE LOS ACCESORIOS

a) Tuberia de entrada.- Se empotrara en las paredes del tanque, generalmente a media

altura y provistas de valvulas para su control.

b) Tuberia de salida.- Se colocaran sobre el piso del tanque (sumidero), para aumentar
la altura 1til del mismo; deben estar provistos de valvulas de compuerta para controlar el
suministro, ademas debe estar provisto de una criba para impedir el paso de elementos

extranos.

¢) Tuberia de desagiie.- Se ubica en el fondo del cajon de desagiie y por debajo del piso
del tanque para permitir la evacuacion total en caso de limpieza o reparacion. Deben
estar provistos de valvulas que generalmente estaran cerradas. El didmetro debe ser tal,

que permita el vaciado del tanque en un tiempo maximo de 6 horas.

d) Desborde.- Se ubica a una altura que coincida con el nivel superior util del tanque,
los desbordes no requieren de valvulas y pueden estar conectados a las tuberias de

desagiie, después de las valvulas de control.

e) Sumidero.- En el fondo del tanque se debe proyectar un sumidero desde el cual

parten las tuberias de salida y de desagiie.

f) Indicador de nivel.- Para conocer la cantidad de agua se instalara generalmente en la
camara de valvulas, consta de un flotador simple, un cable de transmisién y un indicador

que sefiale la altura de agua a una regla graduada.

g) Pozo de revision.- Se colocara con el objeto de permitir el acceso del personal
necesario para la limpieza y reparacion, se localizard preferentemente cerca de la cAmara

de valvulas debe ser lo mas hermético posible y su boca de acceso se protegera con una

115



tapa sanitaria y se debe estar a un nivel superior al del relleno, sobre la tapa del tanque.

h) Ventilacion.- Se ubicara en la cubierta del tanque empotrados, consiste de un tubo en
U invertido, con su boca protegida con malla para impedir la entrada de elementos

extranos.

i) Camara de valvulas.- Es donde se agrupan todos los elementos de entrada, salida,
limpieza, desagiie, aparatos de medicion y control de agua; las uniones deben ser
desarmables, con excepcion de tuberias de bombeo o presion en donde puede ser

necesario usar bridas.

j) Se recomienda una altura libre minima de agua de 2.50 m; mas un borde libre de 0,30

m.

k) Ademas deben incluirse los accesorios como escaleras, respiraderos, bocas de visita

con tapa sanitaria.
Otros detalles adicionales de disefio se indicaran en los planos correspondientes.

6.6.8.6.- CALCULO ESTRUCTURAL DEL TANQUE DE RESERVA DE FORMA
CILINDRICA

Para el calculo de la pared del tanque se va a considerar la union de la pared y fondo de
la junta libre de movimiento, siempre el empuje del agua provoca en las paredes un
esfuerzo de traccion.

La traccion de las paredes queda confiada exclusivamente a la armadura.
Datos:

V=100m3 D=6.62m; H=3.25m; e=18 cm

Nos imponemos un espesor de la losa.

Espesor = 10cm
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CV (carga viva) = 200 kg/m?

T = Peso especifico = 1 Tn/m3

Vi= Modulo de Poisson = 0,25

6.6.8.6.1.- CALCULO DE LA CUBIERTA

e Analisis de cargas

Peso propio = 0,10 * 1 * 2 Ton/m3 = 0,20 Tn/m?

Carga viva = 200 kg/m? = 0,20 Tn/m?
q total = 0,40 Tn/m?

e (Calculo de Momentos

r=radio=331m

_gxr’ 0,40 Tn/m’ *(3,31)

Mra:r
8 8
Mr,_. =0,55Tn*m (En contorno)
2
My =4 «r’ 0,30%0,40%(3,31)
} 8 8
Mr,_ =0,16Tn*m (En contorno)
2 .
Y A )
16
2
M = 0,40+(3,31)°(1+0,25)
- 16
Mr,_. =034 Tn*m (En el centro)
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e Calculo de la armadura

Recubrimiento = 2,5 cm

_ M=*10°

 foxjxd

. 0,55*10°
1400%0,875% 7.5
. 0,16%10°
1400%0,875% 7.5
e 0,34%10°
1400%0,875% 7.5

As

=5,99 cm’ (radial) 610mm

=1,74 cm® (tang) 2¢10mm Contorno

=3,70 cm’ (tan g) 2¢10mm Centro

e Cailculo del espaciamiento radial en un cuadrante
a =90°/6 =15°

Arco de la circunferencia.
polETRA 3,31m*3,1416%15°

180" 180"
Longitud de la circunferencia.
Le=2*r*mr=2%331m=3,1416
Lc=20,80m

=0,87m

Para el calculo del espaciamiento tangencial se pondra el normativo es decir cada 20 cm.
e Cailculo de la pared Vertical
Si ponemos D y H en metros obtenemos el espesor de la pared en cm:

Espesor de pared (e):

e=05«DxH =0,5%6,62%3,25
e=10,76cm
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Pero teniendo en cuenta que los hierros deben tener un recubrimiento minimo de 2.5 cm,

entonces adoptamos un espesor de pared de 18 cm.
Calculo de los anillos

1000 h* H
——; H=05D

Primer anillo

1000%3,25%0,5(6,62)
2

= 5378,75kg

Segundo anillo

1000%2,750,5(6,62)
2

= 4551,25kg

Tercer anillo

1000%2,25+0,5(6,62)
2

= 3723,75kg

Cuarto anillo

1000 *1,75 % 0,5(6,62)
2

= 2896,25kg

Quinto anillo

1000 *1,25 % 0,5(6,62)
2

= 2068,75kg

Sexto anillo

1000% 0,75 %0,5(6,62)
2

=1241,25kg
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Las secciones de armadura para las directrices de cada anillo, obtendremos dividiendo
las tracciones calculadas anteriormente para fy= 1400 kg/cm? La armadura ira doble, es

decir en su parte exterior como interior. Como se indica en la siguiente tabla:
Area de acero de primer anillo = 5378,75 kg/1400kg/cm? = 3,84 cm?

As=3,84 cm?=3¢p12mm

Anillo Seccion (cm?) # de Barras Separacion - Aros
1 3,84 312 12,5 cm
2 3,25 312 12,5 cm
3 2,66 2012 16,5 cm
4 2,07 2012 25 cm
5 1,48 1d12 25 cm
6 0,89 112 47 cm

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

Calculo del momento

Datos:

6= 1Tn/m?3
r= 3,31 m
d= 3,43 m
h= 0,18m

Vi= Modulo de Poisson = 0,25

(ot ereaen | siove)  si-foasy)
]\/[0—(1 B*d) [12(1_1/1.2)]1/2 o 72wy _(3,31)2*(0’]8)2_7’92

B=(7,92)"" =1,68

1 1%3,31%3,43%0,18
Mo=|1- B
168343 ) [12(1-(0,25) |
Mo =0,827%0,6093=1,4363 Tn*m
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Calculo de la armadura de reparticiones de las generatrices

_ Mo*10°  1,4363%10°
foxjxd  1400%0,875%10

100cm

As

=11,73 cm*(10$12mm)

=10cm

espaciamiento =

Pero normativoes 1 ¢ 12 mm @ 15 cm.

Calculo del esfuerzo cortante

Coeficiente de trabajo por esfuerzo cortante en la circunferencia de arranque:

gxr*D> _ 4007 *(6,62)

Peso de cubierta = =13767.87Kg

Chequeo a corte

_ Pc 1376781
n*Dxd 7%6,62%12)5

Ve =0,53Kg/cm’

(A.C.L para placas sin refuerzo):

Vad =0,29,/ f'c
Vad =0,294/210 = 4,20 Kg/cm®
Vad > Ve

(4,20 Kg/cm® > 0,53 Kg/cm®) 0.k

Diseiio de la losa de fondo (segin COMPANY)

Para calcular el momento flexionante en la losa de fondo tenemos:
MF =1000*h[D—2— 2xh”
8 27

Para el céalculo del momento en la unién de la pared y del fondo se considera la siguiente

]Kg*m

formula:
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2000
27

ME =—

*h’(Kg *m)

Calculamos los momentos MF y ME
Datos:

h=325m

D =6,62 m

(6,62)° 2%(3,25)"
27

MF =1000* 3,25( ] =15260,84 Kg *m

2000

ME = %(3,25) = -2542,82Kg *m

Con los momentos obtenidos anteriormente, calculamos las incognitas e, X, y; que se
muestre en la figura (a): por normas de construccion, en el sitio que van los sumideros se

incrementara el valor de “y” y de “x” en un 78% y 50% respectivamente, ver figura (b).

Con los coeficientes de trabajo del hormigén y del hierro o sea Sigh=40 kg/cm? y
Sigf=1200 kg/cm? buscamos los valores de Alfa y Beta.

Entonces con Sigh=40 kg/cm? implica a = 0,411.

Obtenemos Sigf=1200 kg/cm? implica B = 22,8

Calculo de “y” aplicando la siguiente formula

y=0o (ME)"0,5=0411 (2542,82) 70,5 = 20,73cm

Segun las normas recomienda como un espesor minimo de 45 cm entonces se adoptara:
y=45cm
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Para el célculo de “e”:

a) e =1y/3; cuando tiene base de empedrado.

b) e =y/2; cuando no dispone de base de empedrado.
Caso a:
e =45/3=15cm

Para calcular la incognita “x” se aplica la siguiente formula:

1
D _(MF+ME)
D—x MF

6,62 (15260,84+2542,82 :
6,62—x ( 15260,84 j
6,62
6,62—x
6,62 =7,15-1,08x

x=0,49m=49cm

~1,08

Segun las normas, se debe tener una longitud minima de 60 cm por lo tanto se adoptara

dicho valor:
x=60cm

En el sitio del sumidero
y=y*1,78=45cm*1,78 = 80,1 = 80cm
x=x%*1,5=60cm*1,5=90cm
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Calculo de la armadura en la zapata de cimentacion
Datos:

=228

ME =2542,82 kg*m

AS.E = ﬁ(ME)% =22,8+(2542,82)" =1149,72mm* =11,50cm’
5¢12mm = 5,66cm’

5¢12mm = 5,66cm’

AreaTotal =1132c¢m’

100cm —20em

espaciamiento =
Para refuerzo radial
Datos:

MF=15260,84 kg*m

1
B =228A4SR= B(MF): =22,8+(15260,84)"° = 2816,59mm* = 28,1 Tcm’
25¢12mm = 28,27cm’

Calculo del espaciamiento:

a :%:11,250
8

rrEmTRO 3317 %11,25°
180° 180°

ArcoCircunferencia=>b =

=0,65m
b=65m

As=1¢12mm@56cm
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Para refuerzo tangencial
Datos:
MF = 15260,84 kg*m

B=22,80

AST = ﬁ(MF)% =22,80+(15260,84)"° = 2816,59mm” = 28,17 cm’
15¢12mm =16,97 cm®

10¢12mm =11,31cm’

Area total de varilla = 28,28cm’

Calculo del espaciamiento

100cm
%k

331m
Im_ _1324em~15em

S = 0 ; =
N" Varillas 25
6.6.8.7.- CLASES DE TUBERIA

En los proyectos de acueductos intervienen las tuberias como elementos principales del sistema.
Por ello, la seleccion del material a emplear debe hacerse atendiendo a diversos factores que

permitiran lograr el mejor disefio.

De acuerdo al material empleado en su fabricacion, las tuberias frecuentemente

utilizadas para la construccion de sistemas de abastecimientos de agua son:

Tuberias de hierro fundido (H.F).

Tuberias de hierro fundido ductil (H.F.D).

Tuberias de acero galvanizado (H.G).

Tuberias de asbesto cemento a presion (A.C.P).
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e Tuberias de poli cloruro de vinilo (PVC).

6.6.8.7.1.- SELECCION DE LA CLASE DE TUBERIA

En el presente proyecto, la tuberia que se va a utilizar es de PVC, por las siguientes

razones:

Bajo costo, en relacion al resto de materiales.

e Su bajo coeficiente de friccion con respecto a otros materiales, asegura una

mayor capacidad de conduccion.
e No favorecen la adherencia de algas, hongos, moluscos, etc.

e Su bajo médulo de elasticidad les permite una alta resistencia a las sobre
presiones hidrostaticas por golpe de ariete y a los esfuerzos producidos por
cargas externas del material de relleno y de trafico, por lo cual su utilizacion es

mas conveniente que sea enterrada en zanjas.

6.6.9.- DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Un sistema de distribucion de agua tiene por objetivo el transportar agua desde el

tanque de almacenamiento hasta los puntos de consumo.

6.6.9.1.- REDES DE DISTRIBUCION

Una red de distribucion es el conjunto de tuberias principales que se utilizan para el
disefio hidraulico de la red. La red de distribucién debe prestar un servicio eficiente y

continuo, por lo cual su disefio debe atender a la condiciéon mas desfavorable.

Anteriormente definimos el término consumo maximo horario (CMH) como el caudal
registrado en la hora de maximo consumo al final del periodo de disefio. Esta condicion
debe ser satisfecha por la red de distribucion, a fin de no provocar deficiencias en el

sistema.
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6.6.9.2.- TIPOS DE REDES

Dependiendo de la topografia, viabilidad, ubicacion de la fuente de abastecimiento y del
tanque de almacenamiento, puede determinarse el tipo de red de distribucion de entre

estas dos alternativas.
e Tipo ramificado.
e Tipo mallado.

Teniendo en cuenta las normas de disefio de agua potable y eliminacion de aguas
residuales, las tuberias se dispondra en redes del tipo mallado, evitindose en lo posible,

las ramas abiertas.

Las redes tipo mallado son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas

formando mallas.

Este tipo de red de distribucion es el mas conveniente y tratard siempre de lograrse
mediante la interconexion de las tuberias, a fin de crear un circuito cerrado que permita

un servicio mas efectivo y permanente.
6.6.9.3.- SELECCION DEL TIPO DE DISTRIBUCION

De acuerdo a condiciones topograficas, la ubicacion de la fuente respecto a la red y al
estanque, motivara diversas formas de suministro de agua a la red de abastecimiento,

planteando varias posibilidades o alternativas, las mas frecuentas son:
e Sistema por gravedad.
e Bombeo directo al estanque y suministro por gravedad.
e Bombeo contra la red.

Tomando en consideracion la ubicacion de la fuente de abastecimiento, la distribucién

de las viviendas y las condiciones topograficas del caserio Mollepamba; se seleccion6 de
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entre las tres opciones, el sistema de distribucion por bombeo directo al estanque y
suministro por gravedad. La red de distribucion se analizard como en el caso de red por

gravedad, para el mismo que se ha realizado:
e Levantamiento topografico.
e Caudal de disefio.
e Examenes fisico - quimico del agua a conducir.

6.6.9.4.- CAUDAL DE DISENO

La capacidad de la red de distribucion se calcula para el consumo maximo diario (CMD)

al final del periodo de disefio mas el caudal contra incendios.
OD =CMD + Qi

Para poblaciones menores a 3000 habitantes el Qi= 0.

OD=4]17It/seg

6.6.9.5.- CALCULO DEL CAUDAL CORRESPONDIENTE A CADA NODO

Para el disefio de la red, primero trazamos la malla de acuerdo a la planimetria del
sector, siguiendo las calles principales y teniendo en cuenta que la malla debe ser un

circuito cerrado.

Luego procedemos a calcular el requerimiento de caudal en cada uno de los nodos de la
malla, para esto utilizaremos el método de las areas, que consiste en determinar el gasto
o consumo medio para toda la zona a proyectar y las areas de influencia. Se enumeran
los nodos que configuran la malla y se determinan las areas de influencia de cada uno,
trazando las mediatrices de los tramos, procurando tener areas de figuras geométricas
conocidas para facilitar el calculo, caso contrario utilizaremos el programa autocad para

calcular dichas areas.

A continuacion se presentan los célculos en la siguiente tabla:
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Tabla 16.VI.- CMD Y CMH de cada uno de los nodos que conforman las mallas.

NODO Ainf. Dpf. Pf Dmf Cmd | CMD (It/seg) | CMH (It/seg)
H4 | hab/H4a | hab | It/hab/dia | It/seg K1=1,5 K2=2
T.R 0,00 | 25,06 0 160 0,000 0,000 0,000
A 3,37 25,06 84 160 0,156 0,235 0,313
B 6,80 | 25,06 | 170 160 0,316 0,473 0,631
C 496 | 2506 | 124 160 0,230 0,345 0,460
D 2,07 25,06 52 160 0,096 0,144 0,192
E 234 | 25,06 59 160 0,109 0,163 0,217
F 4,40 | 2506 | 110 160 0,204 0,306 0,408
G 6,19 25,06 | 155 160 0,287 0,431 0,575
H 4,60 | 2506 | 115 160 0,213 0,320 0,427
| 3,40 | 25,06 85 160 0,158 0,237 0,316
J 2,14 | 25,06 54 160 0,099 0,149 0,199
K 1,80 | 25,06 45 160 0,084 0,125 0,167
L 1,29 25,06 32 160 0,060 0,090 0,120
M 1,46 | 25,06 37 160 0,068 0,102 0,136
N 1,00 | 25,06 25 160 0,046 0,070 0,093
O 1,42 25,06 36 160 0,066 0,099 0,132
P 1,36 | 25,06 34 160 0,063 0,095 0,126
Q 1,20 | 25,06 30 160 0,056 0,084 0,111
R 1,56 | 25,06 39 160 0,072 0,109 0,145
S 1,20 | 25,06 30 160 0,056 0,084 0,111
T 1,10 | 25,06 28 160 0,051 0,077 0,102
U 1,25 25,06 31 160 0,058 0,087 0,116
\Y 1,60 | 25,06 40 160 0,074 0,111 0,149
W 1,24 | 25,06 31 160 0,058 0,086 0,115
X 2,10 | 25,06 53 160 0,097 0,146 0,195
TOTAL| 59,85 1500 2,777 4,166 5,555

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

6.6.9.6.- SELECCION DE DIAMETROS, Y CALCULO DE PERDIDAS DE

CARGA

Antes de seleccionar el diametro en la distribucion se debe conocer el caudal de transito

en los ramales que conforman cada una de las mallas del sistema de distribucion. Para
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esto se asigna caudales tentativos, los mismos que al cabo de varias iteraciones proporcionan

valores reales, para esto se utilizo el método de Hardy-Cross.

El didmetro minimo de la tuberia principal debe ser de 50 mm. Entonces como didmetro

de partida para el calculo se tomo este valor, y segun las especificaciones para tuberias

de PVC, encontramos dos tipos de tuberias, con el mismo diametro y las siguientes

propiedades.
TUBERIA 1
Designacion:
Serie:

Espesor nominal:

Diametro interior:

Presion de trabajo:

TUBERIA 2
Designacion:
Serie:

Espesor nominal:

Diametro interior:

Presion de trabajo:

50 mm.

12.5

46 mm.

1 MPA.

50 mm.

10

2.4 mm.

452 mm.

1.25 MPA.

Las tuberias de distribucion se dispondra en redes de mallas, evitandose en lo posible,

los ramales abiertos. Para seleccionar una de las dos posibilidades se debe conocer la

presion de trabajo en el punto mas critico de la red, el mismo que se encuentra a

2575461 m.s.n.m. A una presion de trabajo de 52,31 m.c.a (0,7Mpa) con respecto al

tanque reservorio, que se encuentra a 2642,80 m.s.n.m. Como se puede apreciar, el valor
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de 0,7 MPa es mas cercano a 1 MPa de la tuberia 1, siendo esta la seleccionada. Antes
de empezar el célculo, se debe tener en cuenta que los ramales A-B, A-F, F-E y F-I se
derivan directamente del ramal que baja desde el tanque reservorio, los mismos que
llevaran mayor caudal que los tramos restantes de toda la red, por lo que para estos
tramos se utilizara tuberia comercial de didmetro inmediatamente superior, es decir de
Diametro = 63 mm; Presion de trabajo 1,25 MPA. Una vez seleccionado el diametro de
la tuberia principal, se realiza el calculo de pérdidas en la red; para lo cual utilizaremos

el método de Hardy-Cross.

Hr=B*Q"; donde:
Hr = Pérdida de carga.
B = Constante que depende de la rugosidad del material.

Q = Caudal de transito de la tuberia.

L*R
= r. donde:

.m

Di

B

L = Longitud del tramo
Rr = Coeficiente de rozamiento que depende de la rugosidad relativa
Di = Diametro interno de la tuberia

m = Constante igual a 5.

= 10,675 donde:

n b

Rr

C = Coeficiente de la formula de Hazen-Williams, que depende de la tuberia, C = 140.

n = Constante igual a 1,852.
10,675
Rr= 140532

Estos calculos estan representados en la siguiente tabla:

= Rr=1132E-3
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Tabla 17.VI.- Valores de la constante B que depende de la rugosidad del material.

RAMO | PTAMETRO [ LONGITUD B
INTERIOR (mm) (m)
A-B 59 280,62 444329337
B-C 46 47631 2617863,319
C-D 46 162,07 890758,347
D-E 46 199,41 1095983,969
E-F 59 293,29 464390,818
F-A 59 54,23 85866,937
B-G 46 160,43 881744,688
G-H 46 42581 2340308,581
H-C 46 167,62 921261,887
E-L 46 40,09 220339,989
L1 46 214,42 1178480,932
IF 59 24938 394864,408
L-M 46 86,96 477943,764
M-J 46 196,43 1079605,492
-1 46 91,22 501357,293
M-N 46 66,93 367856,211
N-O 46 35,07 192749,399
0-K 46 126,53 695425,764
K-J 46 116,76 641728,541
D-S 46 194,43 1068613,225
S-R 46 185,73 1020796,864
R-Q 46 106,18 583579,449
Q-P 46 59,67 327954,282
P-O 46 128,17 704439,423
S-T 46 136,21 748628,336
T-Q 46 181,90 999746,673
T-U 46 137,07 753355,011
U-v 46 75,64 415727,534
V-W 46 30,82 169390,833
W-X 46 162,72 894330,834
X-Q 46 98,55 541643,951

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Con los valores de B y los caudales tentativos se determina luego de varias iteraciones,
los valores reales de caudal que circula en cada rama, en la tabla 18.VI se presentan los
valores de las pérdidas de carga a lo largo de cada uno de los tramos; asi:

Tabla 18.VI.- Caudales de circulacion y pérdidas de carga en cada tramo.

MALLA | TRAMO B Q BQ BQ? AQ
A-B 444329337 | 0,00149 | 662,051 | 0,986
B-C | 2617863319 | 0,00039 |1020,967 | 0,398
C-D 890758,347 | -0,00009 | 80,168 | -0,007
*D-E | 1095983,969 | -0,00058 | 635,671 | -0,369
*E-F | 464390,818 |-0,00106 | 492,254 | -0,522
F-A 85866,937 | -0,00245 | 210,374 | -0,515
3= 3101,485 | 0,028 | 0,0000092
B-G 881744,688 | 0,00062 | 546,682 | 0,339
G-H | 2340308,581 | 0,00019 | 444,659 | 0,084
H-C 921261,887 | -0,00013 | 119,764 | -0,016
*C—B | 2617863,319 | -0,00039 | 1020,967 | -0,398
X= 2132,071 | 0,010 | -0,0000045
*F-E | 464390,818 | 0,00106 | 492,254 | 0,522
E-L 220339,989 | 0,00032 | 70,509 | 0,023
*L-1 | 1178480,932 |-0,00025 | 294,620 | -0,074
I-F 394864,408 | -0,00109 | 430,402 | -0,469
r= 1287,786 | 0,002 | -0,0000012
*LL | 1178480,932 | 0,00025 | 294,620 | 0,074
*L-M | 477943,764 | 0,00048 | 229413 | 0,110

II

III

v
*M-J 1079605,492 | -0,0001 | 107,961 | -0,011
J-1 501357,293 | -0,0006 | 300,814 | -0,180
X= 932,808 | -0,008 [ 0,0000081

*J-M 1079605,492 | 0,0001 | 107,961 | 0,011
*M-N 367856,211 | 0,00047 | 172,892 | 0,081
A% *N-O 192749,399 0,0004 | 77,100 | 0,031
0K 695425,764 | -0,00023 | 159,948 | -0,037
K-J 641728,541 | -0,00036 | 231,022 | -0,083

X= 748,923 | 0,003 | -0,0000039

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Tabla 18.VI.- Caudales de circulacion y pérdidas de carga en cada tramo.

MALLA | TRAMO B Q BQ BQ? AQ
*E-D | 1095983,969 | 0,00058 | 635,671 | 0,369
D-S 1068613,225 | 0,00035 | 374,015 | 0,131
S-R 1020796,864 | 0,0001 | 102,080 | 0,010
R-Q 583579449 | -0,00001 | 5,836 | 0,000
Vi Q-P 327954282 | -0,00044 | 144,300 | -0,063
P-O 704439423 | -0,00053 | 373,353 | -0,198
O-N 192749.399 | -0,0004 | 77,100 | -0,031
*N-M | 367856211 |-0,00047 | 172,892 | -0,081
*M-L | 477943,764 |-0,00048 | 229413 | -0,110
L-E 220339,989 | -0,00032| 70,509 | -0,023
X= 2185,168 | 0,004 | -0,0000016
Q-R 583579449 | 0,00001 | 5,836 | 0,000
- R-S 1020796,864 | -0,0001 | 102,080 | -0,010
S-T 748628336 | 0,00017 | 127,267 | 0,022
T-Q 999746,673 | -0,0001 | 99,975 | -0,010
X= 335,157 | 0,001 | -0,0000044
Q-T 999746,673 | 0,0001 | 99,975 | 0,010
T-U 753355,011 | 0,00019 | 143,137 | 0,027
VI U-V 415727,534 | 0,0001 | 41,573 | 0,004
V-W 169390,833 | -0,00001 | 1,694 | 0,000
W-X 894330,834 | -0,0001 | 89,433 | -0,009
X-Q 541643951 |-0,00024 | 129,995 | -0,031
X= 505,806 | 0,001 | -0,0000024

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

6.6.9.6.1.- PERDIDA DE CARGA EN EL TRAMO COMPRENDIDO TANQUE
DE ALMACENAMIENTO - NODO 1

Para este tramo la pérdida de carga se calculara utilizando la formula de Hazen

Williams.
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Datos:

Hr = Pérdida de carga.

Q=0,00417 m3/seg.

L =233,70m.

C = Coeficiente de Hazen Williams = 140.
D comercial = 0,063 m.

D interno = 0,059 m.

= 0" *L _ (0,00417m° /seg )™ +233,70m
(0’2785*C)1,85 « DHST (0’2785*140)1,85 >l<(0’059’71)4,87

Hr=10,20m

6.6.9.6.2.- VELOCIDAD EN LA TUBERIA
0 0 _4AlTllt/seg*x4 0,00417m’ / seg * 4
Atubo mxD? 3]1416*Dint> 31416 +(0,059m)’
4

V =1,53m/seg

6.6.9.7.- CALCULO DE PRESIONES
Las redes de distribucion tienen limitaciones en cuanto a presiones de servicio,
estableciéndose un valor de presion minima y una presidon maxima, la cual esta limitada

por razones de utilizacién en las viviendas sin provocar incomodidades por excesiva

presion y dafos en las instalaciones, para cumplir con este objetivo se considerara que:

e La presion minima serd de 10 metros de columna de agua en el momento en que

se produce el consumo maximo diario mas incendios.

e La presion maxima estatica a mantenerse en la red no debe superar, en lo posible,

los 70 metros de columna de agua y la presion maxima dinamica los 60 metros.
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Los valores de presion maxima (52,31 m.c.a) y minima (32,53 m.c.a), se encuentran

dentro de los limites recomendados por las normas del ex-IEOS.

Entonces se concluye que la seleccion de la tuberia es la correcta, tanto en las pérdidas

de carga, asi como también en el de presiones.

Obteniendo finalmente la red de distribucion definitiva para la comunidad como

podemos observar en la siguiente tabla:
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Tabla 19.VI.- Red de distribucion definitiva.

Nodo Long. Diametro Q tramo | Coefic. | Velocidad HF Cota Cota Presion
(m) interior (m.m) (It/seg) C (m/seg) (m) terreno piezométrica disponible

TR. 2639.553 2639.553 0.00
233.70 | 59 | 417 140 1.53 10.20

A 2595.118 2629.353 34.24
280.62 | 59 | 149 140 0.54 0.986

B 2595.113 2628.367 3325
47631 | 46 | 0.39 140 023 0398

C 2582.058 2627.969 4591
162.07 | 46 | 0.09 140 0.05 0.0070

D 2580.850 2627.962 47.11

A 2595.118 2629.353 34.24
5423 | 59 | 245 140 0.90 0.515

F 2591.493 2628.838 3735
293.29 | 59 | 1.06 140 0.39 0.522

E 2583.969 2628316 4435
199.41 | 46 | 0.58 140 035 0.369

D 2580.850 2627.947 47.10

B 2595.113 2628.367 3325
16043 | 46 | 0.62 140 037 0.339

G 2595.498 2628.028 32.53
42581 | 46 | 0.19 140 0.11 0.084

H 2582.652 2627.944 45.29
167.62 | 46 | 0.13 140 0.08 0.0160

C 2582.058 2627.928 4587

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Tabla 19.VI.- Red de distribucion definitiva.

Nodo Long. Diametro Q tramo | Coefic. | Velocidad HF Cota Cota Presion

(m) interior (m.m) (It/seg) C (m/seg) (m) terreno piezométrica disponible

E 2583.969 2628.316 4435
40.09 46 0.32 140 0.19 0.0230

L 2583.924 2628.293 4437

F 2591.493 2628.838 37.35
249 38 | 59 1.09 140 0.40 0.469

I 2589.825 2628.369 38.54
21442 | 46 0.25 140 0.15 0.074

L 2583.924 2628.295 4437
86.96 | 46 0.48 140 0.29 0.110

M 2584.213 2628.185 43.97

I 2589.825 2628.369 38.54
91.22 | 46 0.60 140 0.36 0.180

J 2589.586 2628.189 38.60
19643 | 46 0.10 140 0.06 0.0110

M 2584.213 2628.178 43.97
66.93 | 46 0.47 140 0.28 0.081

N 2584.028 2628.097 44.07
35.07 | 46 0.40 140 0.24 0.0310

O 2584.221 2628.066 43.85

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Tabla 19.VI.- Red de distribucion definitiva.

Nodo Long. Diametro Q tramo | Coefic. | Velocidad HF Cota Cota Presion

(m) interior (m.m) (It/seg) C (m/seg) (m) terreno piezométrica disponible

J 2589.586 2628.189 38.60
116.76 | 46 0.36 140 0.22 0.083

K 2591.590 2628.106 36.52
126.53 | 46 0.23 140 0.14 0.0370

O 2584.221 2628.069 43.85
128.17 | 46 0.53 140 0.32 0.198

P 2585.947 2627.871 41.92
59.67 | 46 0.44 140 0.26 0.063

Q 2584.563 2627.808 43.25
106.18 | 46 0.01 140 0.01 0.0000

R 2583.136 2627.808 44.67
185.73 | 46 0.10 140 0.06 0.0100

S 2577455 2627.798 50.34

D 2580.850 2627.947 47.10
19443 | 46 0.35 140 0.21 0.131

S 2577455 2627.816 50.36
136.21 | 46 0.17 140 0.10 0.0220

T 2575.779 2627.794 52.02

Q 2584.563 2627.808 43.25
181.90 | 46 0.10 140 0.06 0.0100

T 2575.779 2627.798 52.02
137.07 | 46 0.19 140 0.11 0.0270

U 2575.461 2627.771 5231

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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Tabla 19.VI.- Red de distribucion definitiva.

Nodo Long. Diametro Q tramo | Coefic. | Velocidad HF Cota Cota Presion
(m) interior (m.m) (It/seg) C (m/seg) (m) terreno piezométrica disponible
Q 2584.563 2627.808 4325
98.55 | 46 024 | 140 0.14 0.0310
X 2585.500 2627.777 4228
162.72 | 46 0.10 | 140 0.06 0.0090
W 2579.470 2627.768 4830
30.82 | 46 001 [ 140 0.01 0.0000
Vv 2579.190 2627.768 48.58
75.64 | 46 0.10 [ 140 0.06 0.0040
U 2575.461 2627.764 52.30

Elaborado por: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.
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6.6.9.8.- ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

En redes de distribucion, en el que el diametro seleccionado es pequefio como en este
caso, no es indispensable la utilizacion de accesorios complementarios tales como,
ventosas asi como también anclajes que evitarian la formacion de bolsas de aire y el

desplazamiento de la tuberia por cambios de direccion, derivaciones, etc.

6.6.10.- IMPACTO AMBIENTAL

Tomando en cuenta los desastres que pueda ocasionar una construccién sin tomar
precaucion de los dafios que se dan a la naturaleza por la contaminacion de los
materiales utilizados se realizara un analisis sobre los problemas ambientales que se

puedan presentar en la ejecucion de este proyecto.

Entre los problemas de contaminaciéon que se pueden presentar son la utilizacion del
cemento por ser toxico para lo cual al momento de utilizar este material se los hara con

cuidado sin afectar tanto al aire como a la persona que lo esta manipulando.

Otro de los problemas puede ser la contaminacion en el agua por presencia de mezcla de

hormigén que es escurrida hacia lugares donde son sensibles (terrenos).

Generacion de desechos y escombros; por lo que para evitar el impacto ambiental por
abuso de desechos se realizard una reutilizacion de algunos materiales, herramientas
manuales en un buen estado para evitar la acumulacién de basura. Afectaciones por
abertura de zanjas: esta causa se da por la remocion de tierras las cuales pueden provocar

accidentes si no existe una sefializacioén adecuada.

Todos los entes contaminantes seran previamente analizados para poder dar una
facilidad al trabajador a que no provoque un impacto de gran indole y puede ser
controlado hasta el punto que no cree ningun efecto desastroso tanto para la salud de los

individuos inmersos en el proyecto y fuera de €l.
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Dafios a terceros: en el caso de ocasionar dafios a terceros, el contratista se compromete

a compensar o llegar a un acuerdo por dafios ocasionados.

Ademas se realizara todos estos trabajos observando las especificaciones técnicas
ambientales que se incluyen en este proceso y si de ser necesario se implementaran las

acciones que la entidad contratante crea necesarias.
6.6.11.- LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Previo a la entrega de la obra ya ejecutada y terminada se realizara una limpieza total
para su entrega, desalojando escombros, repintando paredes y revisando que todo se
encuentre en buen estado, todos estos trabajos se coordinaran con la fiscalizacion de

obra.
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ANEXO A

Modelo de encuesta

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

“EL ACTUAL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASERIO
MOLLEPAMBA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Cuestionario aplicado a la poblacion del caserio Mollepamba de Picaihua
ENCUESTA N ............
FECHA: ..o

1.- {Actualmente su vivienda cuenta con el servicio basico de agua potable?
L1 si

[] No.

2.- (El servicio de agua potable que usted recibe es en forma continua; las 24 horas?

L1 si

L] No.
3.- (El servicio de agua potable que usted recibe es suficiente para realizar todas sus
necesidades?

L1 si

L] No.
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4 .- (Es de su conocimiento si las tuberias del sistema de agua potable se rompen?

L] si

[] No.

5.- (Es de su conocimiento si las tuberias del sistema de agua potable se taponan?

L] si

[] No.

6.- (Cree ud. que el actual sistema de agua potable es eficiente?

L] si

[] No.

7.- (Cree ud. que el actual sistema de agua potable es obsoleto?

L] si

[] No.

8.- (Cree ud. que es necesario redisefiar el sistema de agua potable para el caserio

Mollepamba?

L] si

[] No.
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9.- (Existe en el caserio una organizacion encargada del mantenimiento del sistema de

distribucion de agua potable?

L] si

[] No.

10.- ;Sabe ud. si la fuente de la cual se obtiene el agua, cuenta con un cerco de

seguridad?

L] si

[] No.

11.- ;Sabe ud. si la fuente de la cual se obtiene el agua, se encuentra libre de basuras o

arbustos que puedan contaminar el mismo?

L] si

[] No.

12.- ;Actualmente su vivienda cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario?

L] si

[] No.

13.- {Siusted cuenta con alcantarillado sanitario, su vivienda esta conectada a esta red?

L] si

[] No.
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14.- ;Cuenta su vivienda con el servicio de recoleccion de basura?

L] si

[] No.

15.- {Cuenta el caserio con un sub-centro de salud?

L] si

[] No.

16.- ;Cuenta el caserio con resguardo policial?

L] si

[] No.

17.- (Cuenta el caserio con espacios verdes y espacios deportivos para distraccion tanto

de adultos como de niflos?

L] si

[] No.

Gracias por su colaboracion
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ANEXO B

Agua potable requisitos

Norma INEN 1108. Decretada en diciembre del 2005 por el Dr. Alfredo Palacios

PARAMETRO CARACTERISTICAS TNIDAD DE COLOR LIMITE MAXIMO
FISICAS VERDADERD (UTC) PEEMISIELE
Color NTU 15
Turtisdad - 5
Sabog - Mo objstabla
Olor - Mo objstabla
PH ML 6.5-805
Solidos totalas disvaltos Mel 100Dy
Alvminio Al ML 0.25
Amondiace CH-IHS ML 1.0
Antimonio 5b ML 0.005
Arzémico Az ML 0.01
Eazrio Ba ML 0,7
Eom B el 0.3
Cadmio Cd ML 0.003
Cianuros CH Mel ]
Cloto libra r2siduesl el 0.3-1.5
Cloruros C1 Mgl 250
Cobalte Co Mel 0.2
Cobra Cu el 1
Cromo Cr Mgl 0,05
Drnureza total o CaCo 5 Mel 300
Estsfio 3n Ml 0.1
Floce F ML 1.5
Fosforo (PPOA) ML 0.1
Hizmo Fa pi- 0.3
Litios Li ML 0.2
NImmezmnszo Mn ML 0,1
Warourio He el 1]
Migual B ML 0,02
Mitrmtos MIMO3 ML 10
Mitritos W02 ML [
Plata Az ML 0.035
Plomo Pb ML 0.01
Potazio K. ML 20
Salanie 52 ML 0.01
Sodio INa ML 20
Sulfates 504 ML 20
Wanadio WV ML 0,1
Zinc Mgl 3
P ADIOACTIVOE
Fadiacion total A Egl 0.1
Fadiacion total F. Eagl 1.0
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Analisis fisico-quimico y bacteriolégico

INFORME DE RESULTADOS
ANALISIS FISICO QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

RG-SAP-01-00

PAGINA: 3DE §

Fecha de muestreo/recepcion de la muestra:

Tipo de muestra:
Procedencia:

Cliente:

Fecha de inicio de ensayo:

Fecha de terminacion del ensayo:

9 DE OCTUBRE DEL 2012
AGUA CLARA

PICAIHUA MOLLEPAMBA

SR. LUIS GONZALO RAMIREZ
9 DE OCTUBRE DEL 2012

16 DE OCTUBRE DEL 2012

1.- ANALISIS FISICO QUIMICO

METODO NORMA INEN 1108 — 2011 LIMITES MAXIMOS TULA

APHA PARA AGUA POTABLE (para aguas que

AWWA unicamente requieran

PARAMETROS UNIDADES WPCF Valor maximo permitido desinfeccion) RESULTADOS
COLOR REAL U Pt-Co 2120-C 15 20 2,5
TURBIEDAD NTU 2130-B 5 10 0,37
Ph 4500-H*-B _ de6a9 7,72
ALUMINIO mg/l 3500-Al-D . 0,1 0,016
ARSENICO mg/l 3500-As-B 0,01 0,05 0
CLORUROS mg/| 4500-CI-D = 250 10,2
COBALTO mg/| 3500-Co-B 0,2 0
COBRE mg/| Hach-8506 2 1 0,01
CROMO TOTAL mg/| 3500-Cr-B 0,05 0,05 0
DUREZA TOTAL mg/| 2340-C _ 500 202,6
FLUOR mg/! Hach-8029 1,5 menora 14 1,04
HIERRO mg/! Hach-8008 3 0,3 0,01
INDICE DE AGRESIVIDAD mg/! Célculo 5 _ 11,95
MANGANESO mg/! 3500-Mn-B 04 0,1 0
NIQUEL mg/l 3500-Ni-B 0,07 0,025 0
NITRATOS mg/| Hach-8039 50 10 15,68
NITRITOS mg/l Hach-8507 0,2 1 0,058
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mg/| 2510-B . 500 5,34
SULFATOS mgl/l 4500-SO4-E B 250 120
ZINC mg/! Hach-8009 _ 5 0,14
2.- ANALISIS MICROBIOLOGICO
METODO NORMA INEN 1108 - 2011 LIMITES MAXIMOS TULA
PARA AGUA POTABLE (para aguas que
Unicamente requieran
APHA desinfeccién)
AWWA RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES WPCF Valor maximo permitido

Colibacilos Totales UFC/100ml 9021-B _ 50 28

3.-LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS :

4.- MUESTREO :
S.- ANALISIS :

Laboratorios de Control de Calidad, EP - EMAPA - A, Antigua Via a Santa Rosa - Ambato

Cliente

NO SE CONOCE

Laboratorio de Control de Calidad
6.- METODOS UTILIZADOS PARA LOS ANALISIS: oy y
" METODOS NORMALIZADOS PARA EL ANALISIS DE AGUAS POTABLES Y RESIDUALES™.~ anierican Public’

Health Association (APHA). American Water Works Association (AWWA). Warer Pollution Control Federation (WPCF)

PROFE$IONAL RESPONSABLE
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ANEXO C
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “Rediseio del sistema de agua potable para el caserio Mollepamba

perteneciente a la parroquia Picaihua, canton Ambato”

UBICACION: Caserio Mollepamba, parroquia Picaihua.
LEVANTAMIENTO CON: Estacion total.
REALIZADO POR: Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina.

FECHA: Ambato, septiembre 2012.

N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
1 769033 9857916 2640 EST1
2 769568.279 9857907.16 2583.969 EST2
3 769546.406 9857914.458 2583.604 EST3
4 769759.096 9857654.741 2586.302 EST4
5 769770.567 9857650.378 2586.251 EST5
6 769210.622 9858325.933 2595.497 EST6
7 769225.992 9858321.901 2594.502 EST7
8 769640.834 9858297.91 2582.605 EST8
9 769627.303 9858297.427 2583.105 ESTO
10 769676.589 9858137.87 2582.823 EST10
11 769885.344 9857884.749 2575.418 EST11
12 769860.931 9857859.378 2580.477 EST12
13 769937.907 9857781.696 2579.841 EST13
14 769951.173 9857803.873 2575.949 EST14
15 769809.73 9857685.933 2584.563 EST15
16 769807.237 9857694.083 2584.598 EST16
17 769869.095 9857604.49 2585.5 EST17
18 769995.129 9857699.743 2579.739 EST18
19 769979.705 9857699.214 2580.342 EST19
20 769888.581 9857621.459 2584.58 EST20
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
21 769922.654 9857578.387 2587.534 EST21
40 769690.248 9857980.895 2581.859 EST40
41 769646.627 9857955.926 2582.7 EST41
100 768993.656 9857882.95 2642.803 TANQUE
101 768989.751 9857879.706 2643.997 TANQUE
102 768993.72 9857871.412 2642.04 AUX
103 768979.618 9857856.125 2642.224 AUX
104 769006.79 9857886.591 2641.451 AUX
105 769022.14 9857899.978 2639.791 AUX
106 769091.98 9857898.528 2610.302 VIA
107 769100.468 9857893.065 2609.322 VIA
108 769105.024 9857900.71 2608.515 VIA
109 768955.827 9857828.772 2645.922 VIA
110 769107.338 9857894.991 2608.478 VIA
111 768971.681 9857827.621 2643.004 VIA
112 769116.862 9857903.53 2607.079 VIA
113 768989.552 9857840.997 2637.264 VIA
114 769118.294 9857898.01 2606.757 VIA
115 769002.498 9857843.682 2634.435 VIA
116 769128.465 9857904.137 2605.648 VIA
117 769010.635 9857858.589 2630.259 VIA
118 769129.029 9857898.92 2605.5 VIA
119 769027.948 9857868.515 2625.326 VIA
120 769039.246 9857879.18 2621.495 VIA
121 769140.598 9857903.184 2603.888 VIA
122 769140.587 9857903.193 2603.895 VIA
123 769047.839 9857874.748 2619.713 VIA
124 769045.447 9857881.573 2620.003 VIA
125 769062.799 9857878.899 2616.155 VIA
126 769058.863 9857884.956 2616.656 VIA
127 769081.862 9857887.146 2612.339 VIA
128 769079.24 9857892.043 2612.584 VIA
129 769135.407 9857898.186 2604.589 VIA
130 769146.857 9857902.588 2603.019 VIA
131 769161.846 9857896.403 2600.873 VIA
132 769162.078 9857900.51 2600.767 VIA
133 769177.398 9857896.561 2599.142 VIA
134 769177.359 9857900.291 2599.282 VIA
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
135 769193.715 9857895.449 2597.858 VIA
136 769193.498 9857901.167 2597.963 AVIA
137 769206.357 9857894.428 2596.745 VIA
138 769205.76 9857900.173 2596.983 AVIA
139 769224.508 9857894.611 2595.118 VIA
140 769223.826 9857899.402 2595.157 VIA
141 769231.637 9857898.415 2594.595 VIA
142 769230.376 9857892.855 2594.632 VIA
143 769243.043 9857886.731 2593.56 VIA
144 769245.062 9857891.181 2593.462 VIA
145 769260.831 9857887.407 2592.352 VIA
146 769261.986 9857882.41 2592.242 VIA
147 769273.882 9857880.912 2591.493 VIA
148 769273.607 9857887.212 2591.396 VIA
149 769285.637 9857887.925 2590.9 VIA
150 769286.591 9857879.257 2590.736 VIA
151 769307.842 9857883.947 2589.898 VIA
152 769305.547 9857890.508 2589.867 VIA
153 769349.546 9857895.556 2588.107 VIA
154 769351.211 9857890.426 2588.078 VIA
155 769391.87 9857896.469 2586.472 VIA
156 769390.842 9857901.039 2586.66 VIA
157 769433.958 9857899.415 2585.152 VIA
158 769433.572 9857905.047 2585.234 VIA
159 769480.685 9857911.174 2584.328 VIA
160 769481.68 9857905.752 2584.4 VIA
161 769523.217 9857913.694 2583.914 VIA
162 769523.231 9857920.714 2583.914 VIA
163 769546.348 9857914.513 2583.63 VIA
164 769543.143 9857928.145 2584.075 VIA
165 769559.708 9857909.572 2583.774 VIA
166 769568.339 9857917.214 2584.106 VIA
167 769587.089 9857916.64 2583.704 VIA
168 769279.339 9857871.635 2590.889 VIA
169 769285.966 9857872.548 2590.574 VIA
170 769289.751 9857853.611 2589.838 VIA
171 769296.625 9857855.238 2589.935 VIA
172 769300.346 9857839.882 2589.311 VIA
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
173 769307.037 9857843.851 2589.529 FVIA
174 769309.536 9857826.932 2589.229 VIA
175 769315.981 9857827.112 2588.968 VIA
176 769321.437 9857814.853 2589.257 VIA
177 769325.199 9857818.155 2588.896 VIA
178 769334.976 9857804.977 2589.052 VIA
179 769339.584 9857808.198 2588.84 VIA
180 769343.696 9857799.115 2588.81 VIA
181 769347.3 9857800.723 2588.802 VIA
182 769353.429 9857792414 2588.653 VIA
183 769357.384 9857794.221 2588.664 VIA
184 769380.477 9857772.657 2588.673 VIA
185 769375.927 9857782.422 2588.353 VIA
186 769379.238 9857783.275 2588.048 FVIA
187 769396.755 9857747.092 2589.622 VIA
188 769402.595 9857755.748 2588.449 VIA
189 769412.287 9857734 .415 2589.5 VIA
190 769412.688 9857741.599 2589.274 VIA
191 769430.837 9857730.765 2589.233 VIA
192 769429.681 9857722.603 2589.825 VIA
193 769435.418 9857728.2 2589.441 VIA
194 769442.636 9857725.782 2589.507 VIA
195 769433.386 9857714.447 2590.013 VIA
196 769459.545 9857703.649 2589.844 VIA
197 769467.347 9857696.555 2589.892 VIA
198 769503.551 9857671.455 2589.557 VIA
199 769512.16 9857654.059 2590.296 VIA
200 769551.457 9857638.742 2590.621 VIA
201 769574.329 9857627.95 2590.805 VIA
202 769575.587 9857622.78 2590.972 VIA
203 769602.099 9857614.067 2591.081 VIA
204 769598.415 9857609.997 2591.59 VIA
205 769607.808 9857610.329 2591.473 VIA
206 769606.884 9857606.474 2591.833 VIA
207 769623.127 9857602.032 2593.008 VIA
208 769622.735 9857599.288 2593.388 VIA
209 769641.4 9857596.61 2593.708 VIA
210 769642.233 9857592.605 2593.825 VIA
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
211 769658.415 9857585.23 2594.493 VIA
212 769661.397 9857587.646 2594.348 VIA
213 769617.398 9857627.089 2589.243 VIA
214 769609.484 9857628.669 2589 VIA
215 769619.002 9857648.707 2587.102 VIA
216 769625.36 9857645.47 2587.338 VIA
217 769636.321 9857668.247 2585.969 VIA
218 769629.776 9857671.053 2585.918 VIA
219 769647.059 9857687.358 2585.074 VIA
220 769640.294 9857690.948 2585.117 VIA
221 769655.133 9857702.405 2584.52 VIA
222 769648.177 9857706.577 2584.574 VIA
223 769669.362 9857723.077 2584.142 VIA
224 769659.303 9857726.55 2584.221 VIA
225 769680.432 9857749.647 2584.028 VIA
226 769671.008 9857766.344 2583.87 VIA
227 769664.78 9857766.791 2583.914 VIA
228 769662.282 9857776.925 2583.855 VIA
229 769656.956 9857776.298 2583.986 VIA
230 769648.904 9857795.718 2583.841 VIA
231 769646.878 9857792.248 2583.993 VIA
232 769642.008 9857805.356 2584.131 VIA
233 769639.567 9857801.097 2584.122 VIA
234 769633.908 9857805.429 2584.53 VIA
235 769640.018 9857809.758 2584.213 VIA
236 769625.041 9857829.81 2584.22 VIA
237 769617.554 9857830.614 2584.547 VIA
238 769604.356 9857856.256 2584.119 VIA
239 769600.622 9857854.456 2584.041 VIA
240 769587.042 9857868.882 2584.042 VIA
241 769591.756 9857870.826 2584.082 VIA
242 769577.874 9857863.751 2584.111 VIA
243 769574.041 9857868.109 2583.983 VIA
244 769567.979 9857856.123 2584.088 VIA
245 769563.076 9857857.463 2584.151 VIA
246 769538.014 9857832.565 2584.314 VIA
247 769540.961 9857828.68 2584.268 VIA
248 769519.148 9857808.244 2584.784 VIA
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
249 769515.428 9857810.902 2584.72 VIA
250 769486.337 9857779.301 2585.55 VIA
251 769478.004 9857764.182 2586.244 VIA
252 769473.002 9857766.515 2586.306 VIA
253 769457.06 9857744.382 2587.594 VIA
254 769451.77 9857746.609 2587.725 VIA
255 769446.337 9857730.576 2588.56 VIA
256 769437.904 9857731.919 2589.176 VIA
257 769427.084 9857712.642 2591.081 VIA
258 769423.309 9857714.268 2591.1 VIA
259 769498.172 9857664.782 2589.586 VIA
260 769508.14 9857668.146 2589.475 VIA
261 769526.681 9857688.013 2586.846 VIA
262 769522.708 9857690.957 2586.948 VIA
263 769548.231 9857708.57 2585.618 VIA
264 769544.775 9857713.054 2585.666 VIA
265 769557.979 9857726.349 2585.118 VIA
266 769562.141 9857723.141 2585.15 VIA
267 769571.703 9857739.996 2584.906 VIA
268 769575.895 9857736.763 2584.864 VIA
269 769603.584 9857765.157 2584.328 VIA
270 769598.622 9857766.667 2584.756 VIA
271 769617.711 9857780.382 2584.247 VIA
272 769611.814 9857782.575 2584.461 VIA
273 769629.211 9857801.409 2584.599 VIA
274 769632.907 9857796.837 2584.163 VIA
275 769694.17 9857710.934 2584.374 VIA
276 769697.619 9857698.385 2585.11 VIA
277 769713.732 9857694.53 2584.886 VIA
278 769710.525 9857688.832 2585.376 VIA
279 769729.484 9857682.047 2585.274 VIA
280 769725.338 9857678.294 2585.388 VIA
281 769742.665 9857669.434 2585.717 VIA
282 769229.66 9857903.173 2594.709 VIA
283 769224.531 9857903.934 2594.699 VIA
284 769222.765 9857930.242 2594.045 VIA
285 769227.764 9857931.348 2593.916 VIA
286 769222.678 9857953.178 2593.776 VIA
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
287 769225.902 9857953.133 2593.938 VIA
288 769219.347 9857971.914 2593.766 VIA
289 769225.674 9857969.992 2593.569 VIA
290 769220.217 9857980.185 2593.427 VIA
291 769224.851 9857975.955 2593.541 VIA
292 769223.665 9857980.778 2593.396 VIA
293 769220.05 9857980.666 2593.422 VIA
294 769222.179 9858005.015 2592.698 VIA
295 769218.404 9858002.439 2592.946 VIA
296 769214.454 9858035.973 2592.567 VIA
297 769219.722 9858037.557 2592.54 VIA
298 769216.805 9858064.951 2592.517 VIA
299 769211.611 9858067.899 2592.801 VIA
300 769213.249 9858084.894 2592.866 VIA
301 769209.842 9858083.901 2593.147 VIA
302 769206.001 9858094.398 2593.383 VIA
303 769210.09 9858094.945 2593.194 VIA
304 769198.885 9858101.958 2594.032 VIA
305 769201.347 9858103.406 2593.905 VIA
306 769190.746 9858107.099 2594.8 VIA
307 769193.542 9858108.201 2594.539 VIA
308 769183.915 9858117.101 2595.865 VIA
309 769186.564 9858118.494 2595.722 VIA
310 769186.405 9858131.444 2596.278 VIA
311 769183.293 9858132.471 2596.502 VIA
312 769195.828 9858165.263 2595.577 VIA
313 769195.619 9858205.837 2595.931 VIA
314 769190.4 9858204.473 2596.07 VIA
315 769194.84 9858239.211 2595.748 VIA
316 769213.616 9858322.989 2595.498 VIA
317 769187.943 9858139.353 2596.245 VIA
318 769184.204 9858140.02 2596.386 VIA
319 769188.974 9858156.929 2596.056 VIA
320 769191.225 9858153.796 2595.858 VIA
321 769195.112 9858166.46 2595.584 VIA
322 769189.185 9858168.566 2596.111 VIA
323 769190.189 9858187.329 2596.063 VIA
324 769195.686 9858184.646 2595.89 VIA
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
325 769195.999 9858209.47 2595.919 VIA
326 769190.647 9858210.253 2595.964 VIA
327 769195.019 9858231.946 2595.654 VIA
328 769189.175 9858232.443 2595.702 VIA
329 769188.871 9858251.889 2595.719 VIA
330 769194.162 9858249.598 2595.82 VIA
331 769199.02 9858269.001 2595.514 VIA
332 769194.139 9858270.977 2595.606 VIA
333 769204.625 9858287.133 2595.602 VIA
334 769199.019 9858288.627 2595.695 VIA
335 769209.917 9858305.161 2595.621 VIA
336 769204.146 9858307.19 2595.664 VIA
337 769207.422 9858317.623 2595.527 VIA
338 769213.666 9858316.489 2595.362 VIA
339 769229.409 9858316.218 2594.476 VIA
340 769230.177 9858320.495 2594.486 VIA
341 769249.7 9858315421 2593.812 VIA
342 769250.342 9858318.896 2593.907 VIA
343 769273.121 9858314.02 2592.728 VIA
344 769273.706 9858317.587 2592.569 VIA
345 769299.063 9858312.511 2591.589 VIA
346 769300.531 9858316.143 2591.573 VIA
347 769321.645 9858311.243 2590.546 VIA
348 769322.814 9858314.682 2590.378 VIA
349 769339.562 9858310.585 2590.214 VIA
350 769340.929 9858313.572 2590.096 VIA
351 769358.933 9858310.307 2588.919 VIA
352 769359.685 9858313.468 2588.883 VIA
353 769386.148 9858309.763 2588.092 VIA
354 769386.314 9858312.835 2588.172 VIA
355 769415.772 9858307.41 2587.458 VIA
356 769415.823 9858310.474 2587.408 VIA
357 769449.095 9858306.377 2586.607 VIA
358 769448.841 9858309.787 2586.757 VIA
359 769473.959 9858308.537 2586.064 VIA
360 769473.331 9858305.459 2586.026 VIA
361 769498.855 9858307.113 2585.499 VIA
362 769498.474 9858303.653 2585.383 VIA
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N° PUNTO | Coordenada E Coordenada N | Elevacion | Descripcion
363 769521.453 9858305.108 2585.049 VIA
364 769520.29 9858302.516 2585.013 VIA
365 769545.884 9858303.7 2584.647 VIA
366 769545.187 9858300.609 2584.661 VIA
367 769566.557 9858299.014 2584.354 VIA
368 769566.791 9858301.766 2584.353 VIA
369 769588.888 9858298.274 2584.463 VIA
370 769589.306 9858300.92 2584.378 VIA
371 769609.693 9858300.82 2584.279 VIA
372 769609.269 9858297.288 2584.431 VIA
373 769631.266 9858297.362 2582.652 VIA
374 769630.757 9858301.11 2582.697 VIA
375 769634.556 9858273.164 2582.344 VIA
376 769643.133 9858274.007 2582.522 VIA
377 769637.669 9858242.337 2582.232 VIA
378 769646.53 9858242.755 2582.245 VIA
379 769651.242 9858215.216 2582.074 VIA
380 769643.371 9858213.968 2582.015 VIA
381 769647.033 9858190.037 2581.869 VIA
382 769655.3 9858189.682 2581.842 VIA
383 769656.841 9858180.194 2581.745 VIA
384 769648.539 9858178.805 2581.88 VIA
385 769653.325 9858162.721 2581.912 VIA
386 769661.693 9858164.834 2581.795 VIA
387 769651.645 9858168.051 2581.972 VIA
388 769611.056 9858165.998 2584.265 VIA
389 769625.899 9858165.525 2583.953 VIA
390 769625.791 9858168.024 2583.977 VIA
391 769637.738 9858167.326 2583.798 VIA
392 769638.308 9858164.993 2583.796 VIA
393 769645.179 9858167.092 2583.477 VIA
394 769645.382 9858164.513 2583.565 VIA
395 769154.716 9858166.946 2601.902 VIA
396 769154.501 9858162.905 2602.08 VIA
397 769166.091 9858161.612 2600.2 VIA
398 769166.93 9858166.248 2600.09 VIA
399 769178.423 9858164.917 2597.994 VIA
400 769177.72 9858161.31 2598.11 VIA
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401 769189.474 9858160.882 2596.186 VIA
402 769189.982 9858164.132 2596.092 VIA
403 769197.672 9858164.522 2595.285 VIA
404 769196.981 9858159.685 2595.209 VIA
405 769212.45 9858159.111 2593.526 VIA
406 769212.944 9858163.868 2593.559 VIA
407 769229.418 9858162.907 2592.316 VIA
408 769228.788 9858157.645 2592.149 VIA
409 769245.714 9858157.251 2591.093 VIA
410 769245.853 9858161.877 2591.116 VIA
411 769263.911 9858160.387 2590.088 VIA
412 769262.714 9858154.996 2590.074 VIA
413 769275.879 9858153.804 2589.499 VIA
414 769276.6 9858159.354 2589.343 VIA
415 769295.962 9858157.265 2588.534 VIA
416 769294.775 9858152.398 2588.63 VIA
417 769312.729 9858150.874 2587.767 VIA
418 769313.145 9858156.057 2587.682 VIA
419 769336.848 9858155.023 2586.841 VIA
420 769336.454 9858150.04 2586.923 VIA
421 769362.917 9858153.856 2585.901 VIA
422 769361.736 9858148.406 2586.024 VIA
423 769382.751 9858147.244 2585.379 VIA
424 769384.18 9858152.987 2585.317 VIA
425 769405.828 9858150.881 2584.906 VIA
426 769403.43 9858146.026 2585.08 VIA
427 769427.202 9858144.104 2584.745 VIA
428 769429.166 9858149.28 2584.427 VIA
429 769455.326 9858147.889 2584.006 VIA
430 769454.272 9858141.679 2583.986 VIA
431 769475.275 9858141.012 2583.745 VIA
432 769476.359 9858146.271 2583.788 VIA
433 769501.106 9858145.085 2583.772 VIA
434 769500.405 9858139.567 2583.645 VIA
435 769521.385 9858139.263 2583.847 VIA
436 769522.205 9858144.116 2583.835 VIA
437 769548.421 9858143.602 2584.008 VIA
438 769547.191 9858137.258 2584.203 VIA
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439 769567.065 9858136.389 2584.124 VIA
440 769568.726 9858142.873 2583.938 VIA
441 769588.324 9858141.166 2584.096 VIA
442 769586.017 9858134.987 2584.253 VIA
443 769608.618 9858134.812 2584.101 VIA
444 769609.774 9858140.737 2584.113 VIA
445 769633.852 9858139.669 2583.957 VIA
446 769633.043 9858133.297 2584.13 VIA
447 769649.321 9858132.211 2583.27 VIA
448 769650.301 9858139.159 2583.123 VIA
449 769662.045 9858140.937 2582.08 VIA
450 769665.844 9858132.642 2582.058 VIA
451 769674.282 9858134.952 2582.016 VIA
452 769678.358 9858121.657 2581.876 VIA
453 769669.568 9858119.599 2581.747 VIA
454 769681.648 9858105.31 2581.77 VIA
455 769674.48 9858102.686 2581.506 VIA
456 769685.379 9858089.853 2581.5 VIA
457 769679.084 9858086.497 2581.286 VIA
458 769692.764 9858070.161 2581.327 VIA
459 769686.875 9858065.781 2581.208 VIA
460 769702.33 9858044.934 2581.54 VIA
461 769695.284 9858042.206 2581.234 VIA
462 769711.962 9858030.979 2581.599 VIA
463 769710.998 9858026.042 2581.606 VIA
464 769724.823 9858020.225 2581.597 VIA
465 769722.739 9858012.437 2581.481 VIA
466 769732.12 9858004.019 2581.478 VIA
467 769737.738 9858009.741 2580.85 VIA
468 769749.317 9857997.846 2579.502 VIA
469 769746.434 9858005.691 2580.001 VIA
470 769768.709 9857996.42 2578.272 VIA
471 769773.346 9857984.522 2577.641 VIA
472 769779.924 9857978.343 2577.569 VIA
473 769787.226 9857970.208 2577.322 VIA
474 769821.907 9857834.072 2581.941 VIA
475 769824.35 9857832.094 2581.909 VIA
476 769812.893 9857826.457 2582.216 VIA
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477 769815.152 9857824.556 2582.245 VIA
478 769802.282 9857818.604 2582.598 VIA
479 769802.694 9857818.041 2582.601 VIA
480 769804.423 9857815.989 2582.658 VIA
481 769791.883 9857807.283 2583.136 VIA
482 769793.062 9857810.402 2582.934 VIA
483 769849.925 9857856.904 2580.524 VIA
484 769854.013 9857855.295 2580.264 VIA
485 769859.104 9857863.929 2578.989 VIA
486 769861.83 9857861.956 2578.809 VIA
487 769867.458 9857870.668 2577.048 VIA
488 769870.158 9857868.993 2577.166 VIA
489 769876.907 9857875.883 2575.455 VIA
490 769872.985 9857879.367 2575.649 VIA
491 769768.391 9857996.003 2577.948 VIA
492 769751.557 9858004.256 2579.272 VIA
493 769764.996 9857989.988 2578.108 VIA
494 769778.522 9857989.16 2577.707 VIA
495 769793.078 9857963.845 2577.212 VIA
496 769788.737 9857976.929 2577.482 VIA
497 769806.186 9857950.618 2577.19 VIA
498 769811.18 9857954.226 2577.22 VIA
499 769822.521 9857932.215 2577.088 VIA
500 769829.94 9857934.97 2577.082 VIA
501 769844.96 9857919.809 2576.997 VIA
502 769840.443 9857914.642 2576.905 VIA
503 769858.538 9857895.438 2576.293 VIA
504 769864.374 9857900.961 2576.194 VIA
505 769881.093 9857884.846 2575.261 VIA
506 769905.926 9857856.975 2572.996 VIA
507 769899.767 9857851.051 2573.25 VIA
508 769922.4 9857842.277 2571.619 VIA
509 769912.856 9857834.581 2572.498 VIA
510 769918.141 9857836.743 2571.871 VIA
511 769923.227 9857823.92 2573.311 VIA
512 769927.89 9857823.981 2573.466 VIA
513 769935.544 9857811.98 2574.849 VIA
514 769938.118 9857813.535 2574.779 VIA
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515 769950.028 9857798.368 2575.998 VIA
516 769952.392 9857802.284 2575.779 VIA
517 769955.133 9857797.226 2576.037 VIA
518 769965.377 9857797.719 2575.72 VIA
519 769983.448 9857788.193 2574.696 VIA
520 769982.548 9857785.809 2574.655 VIA
521 769981.44 9857783.533 2575.062 VIA
522 769996.973 9857782.88 2573.242 VIA
523 769995.364 9857779.992 2573.235 VIA
524 770012.7 9857776.327 2571.854 VIA
525 770010.958 9857773.969 2572.007 VIA
526 770033.533 9857763.989 2571.179 VIA
527 770032.931 9857761.014 2571.312 VIA
528 770053.565 9857753.314 2571.924 VIA
529 770052.456 9857749.515 2571.906 VIA
530 770074.506 9857741.67 2572.936 VIA
531 770069.481 9857737.799 2572.849 VIA
532 770080.003 9857733.902 2573.461 VIA
533 770071.496 9857735.654 2573.024 VIA
534 769951.313 9857804.152 2575.799 VIA
535 769949.509 9857797.897 2575.929 VIA
536 769940.632 9857790.335 2577.71 VIA
537 769942.584 9857787.334 2577.738 VIA
538 769930.489 9857781.838 2579.668 VIA
539 769930.712 9857777.386 2579.986 VIA
540 769920.184 9857773.627 2580.841 VIA
541 769923.184 9857768.608 2580.824 VIA
542 769909.088 9857758.692 2581.557 VIA
543 769905.442 9857762.998 2581.496 VIA
544 769892.469 9857753.288 2582.211 VIA
545 769894.801 9857747.33 2581.85 VIA
546 769876.683 9857740.654 2582.645 VIA
547 769879.783 9857735.835 2582.462 VIA
548 769861.858 9857728.711 2583.029 VIA
549 769847.898 9857717.705 2583.612 VIA
550 769836.176 9857709.481 2583.945 VIA
551 769849.616 9857713.378 2583.453 VIA
552 769820.21 9857697.569 2584.354 VIA
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553 769835.94 9857702.145 2583.94 VIA
554 769807.696 9857688.259 2584.814 VIA
555 769816.879 9857685.628 2584.501 VIA
556 769810.746 9857680.943 2584.619 VIA
557 769796.648 9857677.61 2585.002 VIA
558 769799.469 9857674.054 2584.78 VIA
559 769786.556 9857665.368 2585.21 VIA
560 769790.083 9857664.293 2584.999 VIA
561 769776.417 9857652.935 2585.443 VIA
562 769766.477 9857647.098 2585.947 VIA
563 769811.36 9857680.519 2584.672 VIA
564 769814.354 9857678.821 2584.618 VIA
565 769817.595 9857681.224 2584.7 VIA
566 769821.166 9857669.843 2584.715 VIA
567 769823.601 9857671.729 2584.733 VIA
568 769827.71 9857660.416 2584.692 VIA
569 769830.91 9857661.874 2584.715 VIA
570 769835.177 9857649.697 2584.757 VIA
571 769838.244 9857650.72 2584.846 VIA
572 769845.7 9857632.592 2585.174 VIA
573 769851.167 9857634.603 2585.107 VIA
574 769854.653 9857619.194 2585.308 VIA
575 769859.186 9857622.284 2585.238 VIA
576 769862.845 9857607.384 2585.526 VIA
577 769867.781 9857612.472 2585.377 VIA
578 769873.103 9857611.049 2585.247 VIA
579 769875.849 9857607.099 2585.28 VIA
580 769886.879 9857621.494 2584.69 VIA
581 769889.203 9857615.527 2584.845 VIA
582 769893.374 9857619.514 2584.719 VIA
583 769894.331 9857623.034 2584.495 VIA
584 769892.696 9857625.951 2584.677 VIA
585 769902.892 9857629.808 2584.378 VIA
586 769900.005 9857632.83 2584.517 VIA
587 769930.431 9857652.817 2582.979 VIA
588 769926.374 9857655.043 2583.178 VIA
589 769949.029 9857672.086 2581.87 VIA
590 769951.918 9857669.058 2581.71 VIA
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591 769972.391 9857690.6 2581.053 VIA
592 769976.519 9857686.152 2580.618 VIA
593 769989.501 9857703.56 2579.816 VIA
594 769992.817 9857698.629 2579.829 VIA
595 770004.012 9857706.582 2579.232 VIA
596 769999.179 9857700.594 2579.47 VIA
597 770009.512 9857700.709 2579.061 VIA
598 770005.92 9857695.024 2579.334 VIA
599 770016.936 9857692.444 2578.976 VIA
600 770013.686 9857688.143 2579.27 VIA
601 770020.138 9857688.974 2579.01 VIA
602 770018.277 9857684.776 2579.193 VIA
603 770022.587 9857687.809 2578.942 VIA
604 770023.993 9857682.445 2579.19 VIA
605 770024.276 9857688.36 2578.794 VIA
606 770032.062 9857686.166 2578.967 VIA
607 770025.503 9857689.046 2578.781 VIA
608 770037.251 9857690.292 2578.799 VIA
609 770033.691 9857695.535 2578.478 VIA
610 770044.566 9857705.16 2577.85 VIA
611 770055.146 9857705.969 2577.35 VIA
612 770063.415 9857711.861 2576.517 VIA
613 770052.324 9857711.868 2577.135 VIA
614 769899.499 9857609.86 2584.8 VIA
615 769897.408 9857607.527 2584.85 VIA
616 769908.549 9857599.338 2584.677 VIA
617 769905.476 9857595.888 2584.693 VIA
618 769912.346 9857556.701 2586.234 VIA
619 769910.133 9857587.855 2584.785 VIA
620 769913.93 9857588.164 2584.976 VIA
621 769912.54 9857583.613 2585.192 VIA
622 769909.994 9857586.788 2584.892 VIA
623 769908.86 9857578.997 2585.247 VIA
624 769906.16 9857580.996 2585.254 VIA
625 769904.65 9857573.295 2585.706 VIA
626 769902.399 9857576.534 2585.604 VIA
627 769900.703 9857572.188 2585.819 VIA
628 769905.474 9857568.244 2585.875 VIA
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629 769902.011 9857566.454 2585.912 VIA
630 769908.903 9857554.279 2586.46 VIA
631 769912.36 9857556.674 2586.224 VIA
632 769918.22 9857545.185 2586.342 VIA
633 769914.957 9857542.396 2586.757 VIA
634 769914.822 9857536.988 2586.982 VIA
635 769923.273 9857531.667 2587.186 VIA
636 769922.195 9857529.101 2587.393 VIA
637 769911.06 9857531.876 2587.359 VIA
638 769904.675 9857526.602 2588.01 VIA
639 769908.672 9857523.113 2587.864 VIA
640 769913.152 9857527.943 2587.451 VIA
641 769902.742 9857521.266 2588.297 VIA
642 769917.159 9857532.42 2587.18 VIA
643 769901.482 9857516.925 2588.418 VIA
644 769906.472 9857516.745 2588.282 VIA
645 769902.091 9857513.337 2588.598 VIA
646 769907.124 9857512.665 2588.728 VIA
647 769903.821 9857509.53 2588.893 VIA
648 769907.507 9857511.268 2588.805 VIA
649 769904.949 9857506.671 2588.845 VIA
650 769908.315 9857496.992 2589.128 VIA
651 769911.381 9857498.785 2589.084 VIA
652 769914.638 9857486.832 2589.264 VIA
653 769909.681 9857485.956 2589.599 VIA
654 769915.93 9857473.839 2589.734 VIA
655 769915.533 9857465.936 2589.863 VIA
656 769947.183 9857494.798 2588.6 CASA
657 769841.705 9857520.381 2599.387 CASA
658 769898.112 9857571.223 2586.549 CASA
659 769909.402 9857587.661 2586.576 CASA
660 769858.989 9857638.384 2588.833 CASA
661 769903.716 9857624.797 2585.655 CASA
662 769931.622 9857624.596 2585.862 CASA
663 769968.878 9857673.219 2583.109 CASA
664 769956.075 9857609.423 2584.921 CASA
665 769568.584 9857896.157 2583.647 VIA
666 769577.455 9857897.77 2583.909 VIA
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667 769574.382 9857886.527 2583.823 VIA
668 769581.981 9857891.194 2583.818 VIA
669 769580.08 9857877.195 2583.924 VIA
670 769587.643 9857883.174 2584.18 VIA
671 769586.055 9857870.432 2584.028 VIA
672 769592.741 9857875.175 2584.012 VIA
673 769523.873 9857900.887 2585.422 CASA
674 769581.912 9857931.123 2585.421 CASA
675 769576.858 9857917.583 2583.792 VIA
676 769580.355 9857910.549 2583.712 VIA
677 769595.504 9857920.911 2583.697 VIA
678 769591.877 9857927.931 2583.681 VIA
679 769614.037 9857930.551 2583.68 VIA
680 769610.729 9857938.246 2583.7 VIA
681 769609.459 9857942.807 2586.331 CASA
682 769633.868 9857940.675 2583.572 VIA
683 769631.664 9857947.959 2583.384 VIA
684 769642.817 9857951.794 2582.529 VIA
685 769646.876 9857948.911 2583.017 VIA
686 769664.352 9857942.406 2582.184 ESTADIO
687 769738.651 9857989.934 2581.628 ESTADIO
688 769634.896 9857991.891 2582.335 ESTADIO
689 769704.148 9858035.634 2581.85 ESTADIO
690 769708.37 9857968.78 2581.861 CANCHA
691 769734.724 9857983.358 2582.053 IGL
692 769737.602 9857979.849 2582.676 IGL
693 769750.302 9857964.593 2585.14 IGL
694 769753.021 9857992.564 2585.214 IGL
695 769704.883 9857966.07 2582.499 CASA
696 769698.934 9857962.082 2582.502 CASA
697 769692.009 9857951.23 2583.874 CASA
698 769676.864 9857941.363 2584.061 CASA
699 769669.533 9857930.798 2586.984 CASA
700 769660.775 9857925.827 2587.528 CASA
701 769613.514 9857958.213 2587.497 CASA
702 769648.587 9858002.261 2583.42 CASA
703 769667.932 9858014.654 2583.862 CASA
704 769591.069 9857997.389 2588.303 CASA
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ANEXO D

Diseno hidraulico

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO MOLLEPAMBA

BASES Y CAUDALES DE DISENO

PROYECTO EN GENERAL

DATOS

DOTACION (Dmf) (It/seg) 160
r (%) 2,5
n (afios) 30
Pa (Habitantes) 800
Pf (Habitantes) 1500
BASES DE DISENO

Cmd (It/seg) 2,78
C.M.D. (It/seg) 4,17
C.M.H. (It/seg) 5,56

CAUDALES DE DISENO ASUMIDOS

CAUDAL DISPONIBLE (Qd) (It/seg) Aforamiento 4,80
CAUDAL REQUERIDO Qr (5% C.M.D. + C.M.D.) (It/seg) 438
CAPTACION (1,05*C.M.D. Aguas subterraneas It/seg) 4,38
CONDUCCION PARA BOMBEO (Qr = Qb lt/seg) 438
TRATAMIENTO (1,10¥*C.M.D. lt/seg) 4,59
RESERVA (30%*Dmf*Pf)/1000 (m?) 100
DISTRIBUCION (C.M.D. + INCENDIOS) (It/seg) 4,17
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ANEXO E

Curvas caracteristicas de las bombas. Segtin catalogo de bombas GOULDS PUMPS

3500 Coverage Curve, Curva de alcance 3500
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ANEXO F

Especificaciones de tuberias de PVC norma INEN 1373. Plastigama

CODIGD DESIE | cppe | ESPESOR- T:qi?;:: PRESION DE TRABAID
MACION MOMINAL
HOMINAL
UNION POR UNION POR
SELLADO CEMENTADD . m 5 . . LB/pulg? [ Kzffcm? MPA
ELASTOMETRICOD | SOLVENTE

11-02000-001 20 5,3 1,5 17 290 20,4 2

11-02000-002 5 E 1,5 22 732 15,32 1,8
11-02000-003 32 10 1,6 1E,E 181 12,75 1,25
11-02000-00:4 40 10 1,9 35,2 1E1 12,75 1,75

11-02000-005 12,5 z a5 145 10,2 1
11-02000-006 . 10 2.4 45,2 1E1 12,75 1,75

11-01000-001 | 11-D2000-007 15 z 55 118 E,15 0,8

11-01000-002 | 11-D2000-D0E &3 12,5 2.5 38 145 10,2 1
11-01000-003 | 11-D2000-D0D 10 3,1 55,E 1E1 12,75 1,25
11-01000-004 | 11-D2000-010 0 2.2 B5,5 o1 8,43 0,63
11-01000-005 | 11-D2000-011 15 ,E B4 116 E,15 0,8

11-01000-006 | 11-D2000-012 = 12,5 3,5 B3 145 10,2 1
11-01000-007 | 11-02000-013 10 a2 B1,4 1E1 12,75 1,25
11-01000-00 | 11-D2000-014 0 2.7 1045 o1 §,43 0,63
11-01000-008 | 11-D2000-D15 15 3,4 103,2 116 E,15 0,8

11-01000-010 | 11-D2000-015 e 12,5 43 101,4 145 10,2 1
11-01000-011 | 11-02000-017 10 =3 oo,4 181 12,75 1,25
11-01000-012 | 11-D2000-D1E 0 4 152 o1 8,43 0,63
11-01000-013 | 11-02000-015 15 a0 150,2 118 E,15 0,8

1101000014 | 11-zooogzn | oo 12,5 52 147,56 145 10,2 1
11-01000-015 | 11-02000-021 10 7.7 1445 181 12,75 1,25
11-01000-016 | 11-D2000-022 0 4.9 190,27 o1 8,43 0,63
11-01000-017 | 11-02000-023 15 51 1ET,E 116 E,15 0,8

1101000015 | 11-zoooozd | - 12,5 7.7 1645 145 10,2 1
11-01000-019 | 11-D2000-025 10 0,6 1E0,E 1E1 12,75 1,25
11-01000-020 20 51 2375 o1 8,43 0,63
11-01000-021 - 15 7.6 2348 116 E,15 0,8

11-01000-022 12,5 9,7 230,56 145 10,2 1
11-01000-023 10 12,0 726 1E1 12,75 1,25
11-01000-024 20 7.7 229,5 oL g,43 0,63
11-01000-025 115 15 0,6 205,8 116 E,15 0,8

11-01000-026 12,5 12,2 290,56 145 10,2 1
11-01000-027 10 15,1 IE4E 1E1 12,75 1,25
11-01000-02 & 0 BT 337,60 o1 8,43 0,63
11-01000-029 js 15 10,E 333,40 116 E,15 0,8

11-01000-030 12,5 13,7 327,80 145 10,2 1
11-01000-031 10 17 321 1E1 12,75 1,75
11-01000-032 20 9.5 3E0,41 o1 8,43 0,63
11-01000-033 200 15 12,2 375,80 116 E,15 0.8

11-01.000-034 12,5 15,4 358,20 145 10,2 1
11-01000-035 10 19,1 36L,E 1E1 12,75 1,25

Nota: Tuberia de PVC presion union por cementado solvente entre @ 250 m.m. a @ 400 m.m. s6lo se fabrican bajo pedido especial.
Longitud util, 6 m.
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ANEXO G

Nomograma de pérdida de carga secundaria, de la firma Gould Pumps. U.S.A. en accesorios de tuberia para agua
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ANEXOH

Especificaciones técnicas

1.- DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO (para estructuras)

1.1.- Definicion.- El desbroce y limpieza para estructura (captacion, tanque rompe
presion y tanque de reserva), consistird en despejar el terreno, retirando todos los
arboles, arbustos, troncos, cercas vivas, materiales y cualquier otra vegetacion, ademas
de la hojarasca; también se incluye en éste rubro, la remocion de la capa de tierra
vegetal, de tal manera de poder ejecutar todos los trabajos posteriores estipulados en el

proyecto.

1.2.- Especificaciones.- El desbroce y limpieza para estructura se lo ejecutara por
medios manuales y mecanicos, utilizando herramientas menores como: picos, palas,

barras, carretillas, etc.; y equipos mecanicos como moto sierras y afines.

Se lo efectuara dentro de los limites de la construccion, y hasta dos metros por afuera de
las dimensiones finales de las respectivas estructuras. Incluye también, la disposicion en
forma satisfactoria de todo el material proveniente de la operacion, en los sitios

indicados por el Ingeniero fiscalizador.

1.3.- Medicion y pago.- Se medira por la totalidad del trabajo realizado en el area a

construirse las obras, conforme a lo sefialado en los planos.

1.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos realizados seran cancelados, conforme a los

precios unitarios de cada rubro, segin su unidad.
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2.- REPLANTEO Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO (para estructuras)

2.1.- Definiciéon.- El replanteo para estructura (captacion, tanques rompe presiones y
tanque de reserva), es la ubicacion en el terreno de todos los ejes y niveles necesarios,
con los cuales de acuerdo a los planos y las presentes especificaciones, se deberan

construir las estructuras proyectadas.

2.2.- Especificaciones.- El trabajo sera realizado por personal calificado y
experimentado en éste ramo: maestro de obra, albaiiiles y peones; se utilizaran, piola,

nivel de mano, cinta métrica, escuadras, etc.

La determinacion de una cota base, sera con equipo topografico; tomando como
referencia la cota principal en la que se encuentre la estructura, y respetando los

desniveles o diferencia de cotas establecidos en los planos.

Como la captacion en su nivel minimo, debe proporcionar la carga hidraulica necesaria
para llegar con el agua hasta la reserva, se tendra cuidado en la nivelacion, de tal manera
que las estructuras se construyan en las cotas establecidas. Todos los datos asi
determinados, seran referenciados convenientemente para su pronta recuperacion en la

ejecucion de las obras.

2.3.- Medicién y pago.- El replanteo para estructuras sera considerado por la totalidad

del trabajo realizado para la ubicacion de cada una de las mismas.

2.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos realizados seran cancelados, conforme a los

precios unitarios de cada rubro, segin su unidad.
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3.- EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL SECO (para estructuras)

3.1.- Definicion.- La excavacion para estructura, material sin clasificar (captacion,
tanques rompe presiones y tanque de reserva), es aquella excavacion y desalojo que se
realiza de todos los materiales, de cualquier clase y que sean encontrados durante el
trabajo para la construccion de cimentaciones de estructuras u otras obras de arte

(valvulas de aire y desagiie), conforme a los planos y a las presentes especificaciones.

3.2.- Especificaciones.- Antes de excavar, deberan efectuarse en el area fijada, las
operaciones de desbroce - limpieza y replanteo, de acuerdo a la respectiva

especificacion.

La profundidad de excavacion y la cota de cimentacion, deberan estar definidas en los
planos de construccion, memorias técnicas del proyecto y demas documentos
contractuales, de tal manera que los niveles de acabado de las obras, estén en
concordancia con los planos y el proyecto en general. Si el terreno en el fondo o plano
de fundacion, es poco resistente o inestable, se realizara sobre excavacion hasta hallar

suelo resistente o se buscard una solucién adecuada en conjunto con el Ing. fiscalizador.

3.3.- Medicion y pago.- Las excavaciones se medirdn en m? con aproximacion de un

decimal, determinandose en obra los volimenes ejecutados segun el proyecto.

3.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos de excavacion se liquidaran al respectivo

precio unitario contractual.

4.- CAPTACION

4.1.- Definicion.- Captacion, se entiende a la obra de toma que se construira en el lugar
en el cual afloran las aguas que abasteceran al sistema. Esta es una estructura realizada
en hormigén armado y en su cimentacion sera necesario un replantillo de piedra.
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Finalmente la captacion contara con un enlucido mas impermeabilizante para interior en

contacto con agua.

4.2.- Especificaciones.- Se realizarda el rubro excavacion para estructuras, luego
debemos continuar con la colocacion del hormigén en un replantillo de piedra de un
espesor segun planos, para posteriormente encofrar la estructura con media duela. El
hormigén simple deberd tener una resistencia f'c=210Kg/cm? el ciclopeo fc=180
Kg/cm?, y el acero de refuerzo una resistencia a la fluencia de fy=4200Kg/cm? Su
armado y conformacion, se lo hard de acuerdo a las dimensiones de los planos

respectivos.

4.3.- Medicion y pago.- La construccion de toda la obra civil comprende una unidad y
sera pagada como tal, en forma global, bajo el consentimiento y aprobacion del Ing.

fiscalizador.

4.4.- Conceptos de trabajo.- La captacion u obra de toma se pagara al Constructor

conforme al precio unitario contractual.

5.- ACCESORIOS PARA CAPTACION

5.1.- Definicion.- Los accesorios para captacion, son todos y cada uno de los elementos
que se colocaran para darle el correcto funcionamiento al desborde, desagiie y salida

para nuestro sistema de agua potable.

5.2.- Especificaciones.- El trabajo consistira en la provision e instalacion de todos los
accesorios contemplados en el disefio de la captacion. El conjunto de accesorios a
utilizarse como: valvulas, adaptadores, tuberias de HG, boca de campana, tees, codos,
escalera prefabricada y tapa sanitaria de HG; todos estos en didmetros segun el

correspondiente disefio, constituye una sola unidad.
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Todos estos accesorios seran instalados conforme lo indican los planos de construccion

y/o lo autorizado por el Ing. fiscalizador de la obra.

5.3.- Medicion y pago.- El suministro y colocacion de todos los accesorios de la
captacion del presente proyecto, constituye una unidad y seran medidos y verificados en
diametro y tipo, y liquidada al constructor. En consecuencia no se reconocera ningin
pago adicional por cualquier actividad, material u otro rubro, que no forme parte del

presente.

5.4.- Concepto de trabajo.- La unidad de trabajo realizada en este rubro, se liquidara al

respectivo precio contractual.

6.- DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO (para lineas de distribucion)

6.1.- Definicion.- El desbroce y limpieza para conduccion o distribucion, consistira en
despejar el terreno por el cual atraviesa el eje de la tuberia de conduccion, para realizar
el replanteo y posteriores actividades. En consecuencia habra que retirar los arboles,
arbustos, troncos, cercas vivas, materiales y cualquier otra vegetacion, que obstaculicen

de manera seria o impida, el trabajo de replanteo y los posteriores.

Se recomienda sin embargo, evitar al maximo la tala de arboles y el deterioro del

ecosistema.

6.2.- Especificaciones.- El desbroce y limpieza se lo ejecutara por medios manuales,
utilizando herramientas menores como: machetes, picos, palas, etc. Se lo efectuara de
aproximadamente un metro de ancho, cincuenta centimetros a cada lado del eje de la

tuberia.

177



El trabajo de desbroce y limpieza, incluye también la disposicion en forma satisfactoria
de todo el material proveniente de la operacion, en los sitios indicados por el Ingeniero

fiscalizador de la obra.

6.3.- Medicion y pago.- El desbroce y limpieza se medira en km con aproximacion de
un decimal por la totalidad del trabajo realizado siguiendo el eje de la conduccion o

distribucion conforme a lo sefialado en los planos.

6.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos realizados seran cancelados por kilémetros,

conforme al precio unitario del contrato.

7.- REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (con equipo de precision)

7.1.- Definicion.- El replanteo de la conduccion o distribucion, es la ubicacion en el
terreno del eje de la tuberia; en el cual, de acuerdo a los planos y las presentes

especificaciones, se debera instalar la tuberia proyectada.

7.2.- Especificaciones.- El trabajo serd realizado con equipo topografico por personal
calificado y experimentado en éste ramo, de acuerdo a los datos topograficos que
constan en el respectivo capitulo de este trabajo; y a lo indicado en los planos de

construccion.

Los datos del eje asi determinados, seran referenciados convenientemente para su pronta

recuperacion en la ejecucion de las obras.
7.3.- Medicion y pago.- El replanteo de la conduccion o distribucion sera medido en km

con aproximacion de un decimal, determinandose en obra, la cantidad realmente

trabajada por el constructor.
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7.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos realizados seran pagados por km, conforme al

precio unitario contractual.

8.- EXCAVACION DE ZANJAS, EN SUELO SIN CLASIFICAR

8.1.- Definicion.- La excavacion de zanjas en material sin clasificar, es aquella
excavacion y desalojo que se realiza de todos los materiales, de cualquier clase: tierra,
conglomerado, rocas, raices, etc. y que sean encontrados durante el trabajo de apertura

de zanjas para la instalacion de tuberia, asi como el control y evacuacion de agua.

8.2.- Especificaciones.- Antes de ejecutar la excavacion, deberdn efectuarse en el area

fijada, las operaciones de desbroce y limpieza de acuerdo a la respectiva especificacion.

La profundidad de excavacion de zanjas serd minimo de 1.20 metros, en términos
generales. En casos excepcionales debidamente autorizados por el Ingeniero fiscalizador
se podra llegar a una profundidad de 0.60 metros; esto en el caso de que la zanja se
rellene con material producto de la excavacion. Cuando la presencia de rocas u otro
material, dificulte o impida llegar a la profundidad de 0.60 metros, la zanja no se
rellenara con el material de la excavacion y la tuberia quedara embebida en una
colocacion de hormigén simple de fc= 210 kg/cm?, hormigonado formard una cama
entre las rocas y la tuberia y que cubrira la parte superior de la tuberia con una altura
minima de 15 centimetros, de tal manera que ésta quede totalmente protegida, sobre
todo, en los cruces de las quebradas, depresiones o zanjas. El ancho de la zanja sera de

0.80 metros.

Las alineaciones y niveles de la tuberia estaran en concordancia con los planos de la

obra a construirse y de todo el proyecto en general.

8.3.- Medicion y pago.- Las excavaciones se mediran en m? con aproximacion de un

decimal, determinandose los volimenes de obra segun el proyecto.
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8.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos de excavacion se liquidaran al respectivo

precio unitario contractual.

9.- SUMINISTRO, E INSTALACION DE TUBERIA PVC 90mm; 1.25Mpa

9.1.- Definicion.- Se define como suministro, colocacion e instalacion de tuberia de
agua potable, al conjunto de operaciones que debera ejecutar el constructor para
suministrar, colocar en obra ¢ instalar la tuberia de PVC, en los lugares que sefiale el

proyecto.

9.2.- Especificaciones.- El presente rubro, comprende la provision de la tuberia; la
operacion de bajar la tuberia a la zanja y su instalacion propiamente dicha, ya sea que se

conecte con piezas especiales u otros accesorios segun el disefio respectivo.

La union o junta entre los tubos o sus accesorios, se haran con soldadura liquida,
conforme las recomendaciones del fabricante. La tuberia deberd cumplir las normas del

INEN.

El constructor proporcionara las tuberias de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto. El fiscalizador de la obra, previa su instalacion deberd inspeccionar las
tuberias y uniones, para verificar que el material estd en buenas condiciones, en caso

contrario debera rechazar todas aquellas piezas que se encuentren defectuosas.

El constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra

dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de trabajo, ni en el lugar de almacenamiento.

Para manejar la tuberia en la carga y en la colocacion en la zanja debe emplear equipos y

herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.
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Previamente a su instalacion la tuberia debera estar limpia de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras
exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones

correspondientes.

En la colocacion preparatoria para la union de tuberias se observaran las normas

siguientes:

a) Una vez bajadas a las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo con los

datos del proyecto, procediéndose a continuacion a instalar las uniones correspondientes.

b) Se tendera la tuberia, de manera que se apoye en toda su longitud en el fondo de la

excavacion previamente preparada.

c) Los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole, utilizados para mover las
tuberias, deberan estar recubiertos de caucho, cuero, yute o lona, a fin de evitar dafos en

la superficie de las tuberias.

d) La tuberia debera ser manipulada de tal manera que no se vea sometida a esfuerzos de

flexion.

e) Al proceder a la instalacion de las tuberias, se deberd tener especial cuidado de que no
penetre en su interior agua, o cualquier otra sustancia que las ensucie en partes interiores

de los tubos y uniones.
f) El fiscalizador de la obra comprobara, por cualquier método eficiente, que tanto en la

planta como en el perfil, la tuberia quede instalada con el alineamiento senalado en el

proyecto.
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g) Cuando en un tramo de tuberia de conduccion, o entre dos valvulas o accesorios que
delimiten un tramo de tuberia, en redes de distribucidon, las obras seran construidas
conforme lo indicado en los planos del proyecto, de tal manera de garantizar su correcto

funcionamiento.

h) Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de labores,
deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté terminada,

de manera que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra, basura, etc.

Una vez terminada la unién de la tuberia, y previamente a su prueba por medio de
presion hidrostatica, sera anclada provisionalmente mediante un relleno apisonado de
tierra en la zona central de cada tubo, dejandose al descubierto las uniones para que
puedan hacerse las observaciones necesarias en el momento de la prueba. Estos rellenos
deberan hacerse de acuerdo con lo estipulado en la especificacion, relleno compactado

de zanjas.

Terminado el unido de la tuberia, y anclada ésta provisionalmente en los términos de la
especificacion anterior, se procedera a probarla con presion hidrostatica de acuerdo con
la clase de tuberia que se trate. La presion de prueba sera igual a la presion de trabajo de

la tuberia.

9.3.- Medicion y pago.- Los trabajos que ejecute el constructor para el suministro
colocacion e instalacion de tuberias, para lineas de conduccion o distribucion de agua
potable, seran medidos para fines de pago en metros lineales, con aproximacion de un
decimal, al efecto se medird directamente en la obra seglin su didmetro y tipo de acuerdo

con lo sefnalado en el proyecto.

9.4.- Conceptos de trabajo.- La instalacion de tuberia en conducciones y redes de agua
potable le sera medida en obra y liquidada al constructor de acuerdo al respectivo precio
unitario contractual.
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10.- RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL

10.1.- Definicién.- Por relleno se entiende, al conjunto de operaciones que deben
realizarse para restituir con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se
hayan realizado para alojar tuberias y/o accesorios especiales, hasta el nivel original del

terreno natural o hasta los niveles determinados en el proyecto o por el Ing. fiscalizador.

10.2.- Especificaciones.- La primera parte del relleno se hara invariablemente
empleando en ella tierra fina seleccionada, exenta de piedras, raices y otros materiales
duros; los espacios entre la tuberia y el talud de la zanja, deberan rellenarse
cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm
sobre la superficie superior del tubo. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm
sobre la tuberia sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante

se podra emplear otros elementos.

El grado de compactacion que se debe dar al relleno, varia de acuerdo a la ubicacion de

la zanja, y a la solicitacion de carga que se dé en el lugar.

En el relleno se empleara, preferentemente, el producto de la propia excavacion; cuando
¢ste no sea apropiado, se seleccionard otro material previo el visto bueno del Ing.

fiscalizador.
10.3.- Medicién y pago.- El relleno compactado de zanjas que efectie el constructor
sera medido para fines de pago en m? con aproximacion de un decimal. Al efecto se

mediran los volimenes efectivamente colocados en las excavaciones.

10.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos de relleno y compactacion de zanjas se

liquidaran conforme al respectivo precio unitario contractual.
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11.- TANQUE RECOLECTOR O ROMPE PRESION

11.1.- Definicion.- El tanque rompe presion, se entiende como la obra que se construird
en los lugares perfectamente establecidos en el presente estudio. Esta es una estructura

hecha para romper con las presiones excesivas o condiciones impuestas en el proyecto.

El tanque rompe presiones esta realizado en hormigén armado y en su cimentacion sera
necesario un replantillo de piedra; deberd ser enlucido con impermeabilizante para

interior en contacto con agua.

11.2.- Especificaciones.- Luego de realizado el rubro excavacion para estructuras,
debemos continuar con la colocacion del hormigén en un replantillo de piedra de un
espesor de 0.15m, para posteriormente encofrar la estructura con media duela. El
hormigén simple para el TRP, debera tener una resistencia f'c=210Kg/cm?, y el acero de
refuerzo una resistencia a la fluencia de fy=4200Kg/cm?. Su armado y conformacion, se

lo hara de acuerdo a las dimensiones de los planos respectivos.

También se proveerd e instalard todos los accesorios contemplados en el disefio del
tanque rompe presion, como son: valvulas, adaptadores, tuberias de HG, boca de
campana, caja valvula, tees, codos, escalera prefabricada, aireadores y tapa sanitaria de

HG; todos estos en didmetros segun el correspondiente disefio del tanque.
11.3.- Medicién y pago.- La construccion de toda esta obra comprende una sola unidad
y sera pagada como tal, en forma global, bajo el consentimiento y aprobacion del Ing.

fiscalizador.

11.4.- Conceptos de trabajo.- El presente rubro, se pagara al constructor conforme al

precio unitario contractual.
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12.- CERRAMIENTO PARA CAPTACION Y RESERVA

12.1.- Definicién.- Consiste en darle proteccion y seguridad al area donde ubicaremos

estas importantes estructuras.

12.1.- Especificaciones.- Consiste en realizar el cerramiento a una superficie minima de
10¥10 m, con tuberia HG y malla galvanizada 50/10, apuntalando, aplomando y
asegurando los postes a su cimentacion de hormigén ciclopeo.

Posteriormente se colocara la correspondiente puerta con su portal y candado.

El terreno dentro del cerramiento quedara limpio de escombros, matorrales y materiales

sobrantes de la construccion.

12.3.- Medicion y pago.- El presente rubro se le considerard como una unidad trabajo.

En consecuencia no se reconocera ningun pago adicional por cualquier actividad,

material u otro rubro, que forme parte del presente.

12.4.- Concepto de trabajo.- El trabajo realizado por el presente rubro, se liquidara al

respectivo precio unitario contractual.

13.- HORMIGONES

13.1.- Definicion.- Se entiende por hormigoén al producto endurecido resultante de la
mezcla de cemento, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas; puede tener

aditivos con el fin de tener cualidades especiales.

13.2.- Especificaciones.- Las mezclas de hormigén deben ser disefiadas de tal manera
que ofrezcan resistencia, capacidad de duracion y economia; controlando para tal efecto

185



la calidad de los materiales; el manejo, la colocacion y cura del hormigén; ademas la

dosificacion de sus componentes.

En la dosificacion tiene especial importancia la relacion agua-cemento, que debe ser

cuidadosamente determinada en funcion de las siguientes consideraciones:

- Grado de humedad de los agregados;

- Encofrados gruesos o delgados y cantidad de hierro estructural;

- Clima del lugar de la obra;

- Necesidad o no de aditivos;

- Condiciones de exposicion del hormigon.

En general la relacion agua-cemento debe ser lo mas baja posible, siempre que el

hormigén tenga cualidades de docilidad y trabajabilidad.

El hormigoén sera mezclado a maquina, salvo para cantidades menores a 100 Kg que se
podrd hacer a mano. La dosificacion se hara al volumen o preferentemente al peso
empleando una balanza de plataforma que permita poner una carretilla de agregado.

El hormigén preparado en mezcladora serd revuelto por lo menos durante un minuto y

medio, en ese tiempo la maquina dara por lo menos 60 revoluciones.
En la colocacion del hormigdn se evitara la segregacion de sus componentes, evitando

que su vertido no se haga de alturas de mas de 1 m, sobre encofrados o fondo de

cimentaciones. En caso contrario se usaran indispensablemente dispositivos especiales.
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El hormigon sera consolidado por vibraciéon u otros métodos. Se utilizaran vibradores

internos para consolidar el hormigoén en todas las estructuras.

El tiempo de curado del hormigon sera de un periodo de catorce dias cuando se emplee

cemento normal tipo Portland.

Los aditivos se usaran en las mezclas de concreto para mejorar una o varias de las

cualidades del mismo:

- Mejorar la trabajabilidad;

- Reducir la segregacion de los materiales;

- Incorporar aire;

- Acelerar el fraguado;

- Conseguir su impermeabilidad;

- Densificar el hormigoén; etc.

En todo caso el aditivo debera ser aprobado por el Ing. fiscalizador.

13.3.- Medicion y pago.- El hormigén colocado por el contratista en la obra serd medido

en m?, con aproximacion de un decimal y se pagara de acuerdo a los precios unitarios

contractuales.

13.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos realizados se pagaran en unidades, de

acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, conforme al siguiente concepto:
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13.4.1.- Hormigon simple fc=180Kg/cm?.

13.4.2.- Hormigo6n simple f¢c=210Kg/cm?.

13.4.3.- Hormigon ciclopeo £¢=60% H.S. + 40% de piedra.

14.- ENLUCIDOS

14.1.- Definicion.- Se entiende por enlucido todo recubrimiento a base de mortero sobre
superficies de mamposterias de diferente clase, pisos, cielos rasos y estructuras en

general de hormigén armado o simple con acabados de diferente textura.

14.2.- Especificaciones.- Las superficies de paredes, losas, etc., que de acuerdo a los
planos irdn enlucidas, recibirdn este tratamiento con mortero cemento-arena en las
proporciones que requiera el proyecto y segin las diferentes clases del mortero. Los
enlucidos tendran un espesor promedio de 1.5 cm, no debiendo exceder de 2 cm, ni ser

menor de 1cm.

Previo a la colocacion de las capas de enlucidos, se humedeceran totalmente las
superficies de paredes y estructuras, las cuales, luego de aplicado el mortero deberan
quedar mas o menos lisas, en planos uniformes especialmente en obras hidraulicas que

deben cumplir requisitos técnicos absolutamente exactos.

El enlucido no debe presentar fallas, grietas fisuras ni denotar despegamiento que son
detectadas al golpear la superficie con un pedazo de madera. Las aristas formadas por la

interseccion de dos superficies deberan quedar perfectamente definidas.

14.3.- Medicion y pago.- Los trabajos de enlucidos que efectlie el contratista le sera
medido para fines de pago en m2, con dos decimales de aproximacion y se liquidara de
acuerdo a los precios unitarios estipulados en el contrato.
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14.4.- Concepto de trabajo.- El trabajo realizado del presente rubro, se liquidara

al respectivo precio unitario contractual.

15.- REPLANTILLO

15.1.- Definicién.- Se entendera por replantillos, todas aquellas bases de piedra
apisonada que estan destinadas a una adecuada distribucion de esfuerzos y absorcion de
los mismos.

16.2.- Especificaciones.- Cuando a juicio del Ing. Supervisor el fondo de Ilas
excavaciones donde se levantaran pisos, paredes y en general todo tipo de estructuras no
sean adecuadas para sostenerlas y mantenerlas en forma estable, se construiran
replantillos de piedra en capas de 10 o 15 cm de espesor, a fin de obtener una superficie

uniforme y resistente para una correcta cimentacion de las estructuras.

Previo a la colocacion del replantillo de piedra u hormigén simple, se apisonara el suelo
de la base hasta obtener la mayor compactacion posible, para lo cual se humedecera el

suelo en forma adecuada.

Los replantillos se construirdn con la debida anticipacion al levantamiento de las
diferentes estructuras y previamente deberan ser aprobados por el Ing. supervisor, ya que
en caso contrario este podra ordenar si lo considera conveniente que se reconstruyan los
replantillos defectuosos, sin que el constructor tenga derecho a ninguna recompensacion

adicional.
16.3.- Medicion y pago.- La construccion de replantillos sera medida para fines de pago

en m? con aproximacion de un decimal, el pago sera de acuerdo al volumen de obra

realizado y al precio unitario estipulado en el contrato.
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16.4.- Conceptos de trabajo.- El trabajo realizado del presente rubro, se liquidara al

respectivo precio unitario contractual.

17.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO

17.1.- Definicion.- Se entendera por suministro y colocacion de acero de refuerzo al
conjunto de operaciones necesarias para abastecer, cortar, doblar y colocar las varillas de

acero de refuerzo utilizadas en la elaboracion del hormigon armado.

17.2.- Especificaciones.- Las varillas de refuerzo cumpliran las “Especificaciones de
varillas de acero de refuerzo de concreto” ASTM-A-15 de una resistencia minima a la

fluencia de 4200 Kg/cm? grado intermedio, en varilla corrugada.

Cuando se deposite el hormigén, la armadura debera estar libre de escorias, escamas,
aceites y otros recubrimientos que puedan reducir su adherencia con el hormigén. El
refuerzo se debera colocar exactamente a lo que dicen los planos y sera asegurado
adecuadamente contra desplazamientos, usando soportes de hormigén o espaciadores

metalicos y ataduras de alambre o colgadores de metal.

Excepto cuando se indique de otro modo en los planos, el minimo recubrimiento de la

armadura con el hormigén sera como sigue:

- No menos de 7 cm cuando el hormigén sea depositado en el terreno, sin el uso de

encofrado.

- No menos de 5 cm cuando el hormigon esta expuesto a la intemperie o el agua, pero

colocado en encofrado.

- No menos de 2.5 cm en vigas y columnas sin contacto con el suelo ni el agua.
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- La longitud del traslape de las barras sera igual a 24 veces el diametro pero no menos

de 30 cm o como se indique en los planos.

17.3.- Medicién y pago.- El acero de refuerzo que se emplee en las obras y su
colocacion se pagara por numero de kg con un decimal de aproximacion a construccion
de replantillos sera medida para fines de pago en m? con aproximacion de un decimal,

determinandose su cantidad en los planos incluyendo ganchos y traslapes.

17.4.- Conceptos de trabajo.- El presente rubro sera estimado y liquidado al constructor

de acuerdo al respectivo precio contractual.

18.- VALVULA DE AIRE

18.1.- Definicion.- Es la estructura, que instalada en las partes mas altas de la
conduccién de agua potable, permite el ingreso y salida del aire de la tuberia; el ingreso
de aire cuando la tuberia se vacia y la salida del aire cuando la tuberia se llena; en este

caso, una vez que salga todo el aire debe impedir la salida del agua.
18.2.- Especificacion.- El tramo consistira en la provision, instalacion y construccion de
todos los accesorios y elementos indicados en los planos: collarin, neplos, valvulas,

H.S., caja valvula, etc., constituyendo todo el conjunto una sola unidad.

18.3.- Medicion y pago.- Las vélvulas de aire se medirdn en unidades enteras,

determinandose su cantidad en obra, segun lo sefialado en los planos.

18.4.- Concepto de trabajo.- Los trabajos realizados se pagaran en unidades, de

acuerdo al precio unitario establecido en el contrato.
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19.- VALVULA DE DESAGUE

19.1.- Definicion.- Es la estructura, que instalada en las partes mas bajas de Ia
conduccion de agua potable, y en los sitios donde determine el proyecto, permite la

salida o vaciado del agua, con fines de limpieza, suspension del flujo o de reparaciones.

19.2.- Especificacion.- El trabajo consistird en la provision, instalacién y construccion
de todos los accesorios y elementos indicados en los planos: tee, tramo de tuberia PVC,
adaptador, valvula, neplo HG, H.S., caja valvula, etc., constituyendo todo el conjunto

una sola unidad.

19.3.- Medicién y pago.- La valvula de desaglie se medird en unidades enteras,

determinandose su cantidad en obra, segun lo sefialado en los planos.

19.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos realizados se pagaran en unidades, de

acuerdo al precio unitario establecido en el contrato.

20.- INSTALACION DE ACCESORIOS DE HG

20.1.- Definicién.- Se entendera por instalacion de valvulas y accesorios de HG para
tuberia de agua potable, el conjunto de operaciones que debera realizar el constructor
para colocar segin el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los

diferentes elementos que constituyen la obra.

20.2.- Especificacion.- El constructor proporcionara las valvulas; piezas especiales y
accesorios como : uniones, tramos cortos, tees, codos, yes, tapones, cruces, bocas de
campana, cernideras, reducciones, etc., para las tuberias de agua potable que se

requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero supervisor.
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El constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la
instalacion de las valvulas y accesorios. Antes de instalar las valvulas y accesorios
deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material

que se encuentre en su interior.

20.3.- Medicién y pago.- El suministro, colocacion e instalacion de valvulas, piezas
especiales y accesorios le sera pagado al constructor a los precios unitarios estipulados

en el contrato para los conceptos de trabajo siguientes:

20.4.- Conceptos de trabajo.- Los trabajos realizados se pagaran en unidades, de

acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, conforme al siguiente concepto:

20.4.1.- Accesorios para captacion.

20.4.2.- Accesorios para tramos de conduccion.

20.4.3.- Accesorios para tramos de distribucion.

20.4.4.- Accesorios para tanque rompe presion.

21.- REDES DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION CONFORMACION DE
TALUDES Y ZANJAS

Para la proteccion y estabilizacion de los taludes y de las secciones excavadas para
instalacion de tuberia, se instalara segin se indica en los planos o donde indique la
Fiscalizacion, en el caso que se requiera, se utilizara vallas de maderas longitudinales o
transversales, muros de gaviones. El contratista podra colocar, a su costo cualquier
sistema de soporte temporal, adicional a los soportes permanentes, para garantizar la

seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.
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21.1.- Medicion y forma de pago.- La ejecucion de los trabajos se pagara a los precios
unitarios respectivos cotizados en el presupuesto, para cada item, realizados a
satisfaccion de la fiscalizacion. Los precios unitarios deben incluir los costos de: mano
de obra, equipos, herramientas, instalaciones; suministro, carga, transporte y descarga de
los materiales; sistemas de proteccion para trabajadores; mantenimiento de todas las
obras de proteccion, durante la ejecucion de las obras, utilidades, gastos generales y todo

lo necesario para completar el trabajo.

No se medird ni pagara, por la instalacion, uso y retiro de los soportes temporales,
colocados por requerimiento constructivo, por conveniencia del contratista o para
seguridad del personal; tampoco se medira ni pagara por las medidas de proteccion que
tome el contratista para proteger el frente de excavacion o las secciones excavadas y
taludes, no definitivos, y los costos se consideran incluidos en los correspondientes

items de excavacion.

No se reconocera ningun pago por el suministro, colocacion y remocion por la
colocacion y el uso de soportes o entibados temporales instalados por conveniencia del
contratista. En caso que la fiscalizacion apruebe dejar estos soportes como permanentes,
siempre que cumplan tales caracteristicas, seran pagados al costo directo indicado en el

formulario de analisis de precios unitarios.

22.- PLANTA DE TRATAMIENTO Y RESERVA

22.1.- CONFORMACION DEL SUELO Y SIEMBRA DE VEGETACION
NATIVA

Para la conformacion del suelo es indispensable que se compacte los sitios de relleno
ocasionados por la construccion de los tanques, previo a la limpieza de todo escombro o
desechos provocados por la construccion, luego se procedera a sembrar plantas

existentes en la zona para asi recuperar la vegetacion original.
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La siembra de vegetacion nativa seguira los procedimientos anotados en el item

correspondiente.

22.1.1.-Medicion y forma de pago.- La compactacion del suelo y la siembra de
vegetacion nativa no se mediran ni pagara por separado, ya que se considera que sus

costos estan incluidos en los costos de las diferentes obras del proyecto.

23.- CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE DRENAJE

Si por efectos de la construccion o por la mala operacion y mantenimiento del tanque de
reserva se produjeran filtraciones que causen un dafio permanente y que posteriormente
ocasione erosion en el entorno del mismo, serd necesario que el contratista realice la
inmediata reparacion al tanque, y en caso de no ser posible debe construir un sistema de

drenaje utilizando las técnicas apropiadas para el mismo y a satisfaccion del fiscalizador.

23.1.- Medicion y forma de pago.- Todas las especificaciones ambientales estaran

determinadas por la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental.
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ANEXO 1

Secuencia fotografica

Roturas de tuberias debidas a la poca profundidad de colocacion de las mismas y cruce

inadecuado por terrenos lo que ocasiona las agresiones mediante el arado de terrenos.
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ANEXO J

Analisis de precios unitarios, presupuesto y
cronograma
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

- PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
UNITARIO I TOTAL
CAPTACION
01  Desbroce y limpieza del terreno m? 2,24 0,89 1,99
02  Replanteo y nivelacion (manual) m? 2,24 1,31 2,93
03  Excavacion manual en suelo normal seco m? 22,48 7,56 169,96
04 H.S, fc=210 kg/cm?; incluye encofrado, desencofrado m3 3,94 161,71 637,13
05  Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante m? 5,25 10,95 57,48
06  Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino m? 22,48 8,52 191,59
07  Pintura con cemento blanco (dos manos) m? 22,48 1,01 22,67
08  Acero de refuerzo, provision, cortado, colocacion kg 200,00 1,98 395,83
09  Empedrado para replantillo e=10 cm; incluye emporado (lastre) m? 22,48 5,23 117,68
10 Suministro e instalacion de polietileno e=0.40mm m? 2,50 1,70 4,24
11 Accesorios en captacion (PVC - HG) Glb 1,00 225,87 225,87
LINEA DE IMPULSION
12 Replanteo y nivelacion lineal (con eq., de precision) km 1,10 544,52 598,97
13 Excavacion manual en suelo normal seco m3 616,00 4,94 3044,86
14  Relleno compactado con suelo natural m3 616,00 3,64 224225
15  Sumistro e instalacion tuberia PVC 90 mm; 1.25Mpa ml 1.100,00 6,22 6843,62
CASETA DE BOMBEO
16 H.S, f'c=180 kg/cm? en replantillo m? 4,10 111,25 456,14
17  Encofrado con madera varios elementos m? 15,50 8,59 133,19
18  Acero de refuerzo, provision, cortado, colocacion kg 190,00 2,10 398,90
19 Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante m? 18,00 10,96 197,22
20  Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino m? 19,00 8,52 161,93
21  Pintura latex; inc. Fondo con carbonato y resina m? 19,00 3,94 74,78
22 Mamposteria de ladrillo mambrén comin m? 20,00 13,20 263,92
23 Bomba de impulsion + tablero de control u 1,00 4910,55 4910,55
24 H.S, fc=210 kg/cm?; incluye encofrado, desencofrado m3 2,00 161,71 323,42
25  Empedrado para replantillo e=10 cm; incluye emporado (lastre) m? 6,00 5,23 31,41
TANQUE DE RESERVA: Losa de fondo
26  Replanteo y nivelacion (manual) m? 39,07 1,31 51,12
27  Excavacion manual en suelo normal seco m3 493 7,56 37,27
28  Empedrado para replantillo e=10 c¢m; incluye emporado (lastre) m? 22,48 5,23 117,68
29  H.S, fc=180 kg/cm? en replantillo m3 2,25 111,25 250,32
30 H.S., fc=210 kg/cm? en paredes de tanque m3 10,12 146,85 1486,08
31  Sum. Corte y colocacion de malla electrosoldada 4.10 m? 48,84 4,35 212,49
32 Malla exagonal 1/2 m? 19,24 2,49 47,96
33 Masillado de piso mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante m? 22,48 5,59 125,70
TANQUE DE RESERVA: Pared y columnas de refuerzo
34 Acero de refuerzo, provision, cortado, colocacion kg 69,37 1,90 131,84
35 H.S, f'c=210 kg/cm? en columnas (Inc. Encof, desencof) m3 3,39 199,94 677,79
36 Encofrado y desencofrado para tanque circular m? 21,60 19,19 414,53
37  Sum. Corte y colocacion de malla electrosoldada 4.10 m? 27,96 435 121,65
38  Champeado Mortero 1:2 e=5cm con impermeabilizante (tanque) m? 53,44 19,41 1037,53
39  Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante m? 53,44 10,96 585,53
40  Pintura con cemento blanco (dos manos) m? 53,44 1,01 53,89
TANQUE DE RESERVA: Losa de cubierta/vigas
41 Acero de refuerzo, provision, cortado, colocacion kg 63,97 1,98 126,61
42 H. S, fc=210 kg/cm? m3 4,15 136,98 568,47
43 Encofrado con madera varios elementos m? 21,60 8,59 185,60
44  Masillado de losa; mortero 1:3 m? 27,96 3,69 103,15
45  Malla exagonal 1/2 m? 16,83 2,49 41,95
46  Recubrimiento de superficies con antisol (una mano) m? 27,96 0,33 9,33




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

- PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
UNITARIO | TOTAL
TANQUE DE RESERVA: Losa de cubierta/vigas
47  Accesorios en entrada (PVC - HG) Glb 1,00 295,54 295,54
48  Accesorios en salida (PVC - HG) Glb 1,00 141,48 141,48
49 Accesorios en desborde (PVC - HG) Glb 1,00 264,09 264,09
50  Accesorios en aereadores (PVC - HG) Glb 1,00 33,27 33,27
51  Tapa sanitaria tol e=1/8" u 3,00 60,68 182,04
52 Escalera sumergible tubo cromado 1" ml 1,80 40,79 73,41
CAMARA DE VALVULAS
53 Encofrado con madera varios elementos m? 20,50 8,59 176,15
54  H.S, fc=210 kg/cm? m3 1,63 136,98 223,28
55  Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino m? 14,25 8,52 121,45
56  Acero de refuerzo, provision, cortado, colocacion kg 12,50 1,90 23,76
RED DE DISTRIBUCION
57  Replanteo y nivelacion lineal (con eq., de precision) km 6,62 544,52 3604,74
58  Excavacion de zanja en suelo sin clasificar, inc. Razanteo m3 6.352,23 2,54 16105,99
59  Relleno y compactado de zanja con material de excavacion. m3 6.352,23 3,68 23363,03
60  Prov. e instalacion tuberia PVC 63mm 1.25 mpa m 6.353,00 3,79 24068,70
61  Accesorios (tee, codo, cruz, tapon, etc) PVC 90mm en la red u 24,00 7,54 181,03
62  Unio6n Gibault 90mm u 12,00 39,20 470,40
63  Valvula de Compuerta HF ¢ 90 mm; inc. Union gibault u 3,00 303,04 909,12
64  Conexion domiciliaria de agua potable 63mm - 1/2" tuberia flex u 106,00 62,61 6636,33
TANQUE ROMPE PRESION
65  Excavacion manual en suelo normal seco m? 2,44 7,56 18,45
66 Encofrado con madera varios elementos m? 10,14 8,59 87,13
67 H.S, fc=210 kg/cm? m? 1,70 136,98 232,87
68  Acero de refuerzo, provision, cortado, colocacion kg 10,74 1,90 20,41
69  Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante m? 7,62 10,96 83,49
70  Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino m? 5,81 8,52 49,52
71  Pintura con cemento blanco (dos manos) m? 5,81 1,01 5,86
72  Empedrado para replantillo e=10 c¢m; incluye emporado (lastre) m? 2,44 5,23 12,77
73 Accesorios en tanque rompe presion Glb 1,00 35,45 35,45
Subtotal: 105314,78
12% IVA: 12637,77
TOTAL: 117952,56




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 1 de 73
RUBRO: Desbroce y limpieza del terreno Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,278 0,125 0,03475
Subtotal M 0,03475
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,125 0,3475
Machetero (E2) 1 2,78 2,78 0,125 0,3475
Subtotal N 0,6950
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal O 0
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 0,72975
Indirectos y Utilidades % 22% 0,160545
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 0,890295
VALOR OFERTADO 0,89




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICAIHUA CANTON AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 2 de 73
RUBRO: Replanteo y nivelacion (manual) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,433000 0,0667 0,028867
Subtotal M 0,028867
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Albaiiil (D2) 2 2,82 5,64 0,0667 0,3760
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1 3,02 3,02 0,0667 0,2013
Subtotal N 0,577333
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Estacas de madera (pingo L=2.50m) u 0,35 0,85 0,2975
Tiras de eucalipto (2*4cm L=3m) u 0,15 1 0,15
Clavos (2") kg 0,02 0,80 0,0160
Pintura galon 0,001 2,73 0,00273
Subtotal O 0,46623
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,07243
Indirectos y Utilidades % 22% 0,2359346
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,3083646

VALOR OFERTADO

131




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 3 de 73
RUBRO: Excavacion manual en suelo normal seco Unidad:m3
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 1,0000 0,295100
Subtotal M 0,295100
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 1,0000 2,7800
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 1,0000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 1,0000 0,302
Subtotal N 5,902000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal O 0
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,1971
Indirectos y Utilidades % 22% 1,363362
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 7,560462
VALOR OFERTADO 7,56




REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 4 de 73
RUBRO: H.S f'c=210kg/cm?, incluye encofrado, desencofrado Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,686000 1,0000 1,686000
Concretera 1 6,25 6,25 1,0000 6,25
Vibrador 1 5 5 1,0000 5
Subtotal M 12,936000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,0000 13,9000
Albaiiil (D2) 2 2,82 5,64 1,0000 5,6400
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,02
Ay. Op. Eq. Liviano (E2) 2 2,78 5,56 1,0000 5,56
Ay. Carpintero (E2) 1 2,78 2,78 1,0000 2,78
Carpintero (D2) 1 2,82 2,82 1,0000 2,82
Subtotal N 33,720000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 7,20 7,5 54
Arena m3 0,50 10 5
Ripio m? 0,80 10,00 8
Agua m? 0,21 0,20 0,042
Aditivo para hormigén kg 1 1,5 1,5
Tabla dura para encofrado de 0.20 m 5 2,2 11
Tira de madera u 3 1 3
Pingo m 3 0,85 2,55
Clavos kg 1 0,8 0,8
Subtotal O 85,892
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 132,548000
Indirectos y Utilidades % 22% 29,16056
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 161,70856
VALOR OFERTADO 161,71




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 5 de 73
RUBRO: Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,6667 0,285700
Andamios 2 0,63 1,25 0,6667 0,833333
Subtotal M 1,119033
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,6667 1,8533
Albaiiil (D2) 2 2,82 5,64 0,6667 3,7600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,6667 0,100667
Subtotal N 5,714000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 0,2040 7,5 1,53
Arena m3 0,0240 10 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,25 1,48 0,37
Subtotal O 2,1412
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 8,974233
Indirectos y Utilidades % 22% 1,974331333
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 10,94856467
VALOR OFERTADO 10,95




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 6 de 73
RUBRO: Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,5000 0,214275
Andamios 2 0,63 1,26 0,5000 0,630000
Subtotal M 0,844275
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,5000 1,3900
Albaiil (D2) 2 2,82 5,64 0,5000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,5000 0,075500
Subtotal N 4,285500
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 0,1660 7,5 1,245
Arena m3 0,0240 10 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,25 1,48 0,37
Subtotal O 1,8562
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,985975
Indirectos y Utilidades % 22% 1,5369145
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,5228895
VALOR OFERTADO 8,52




REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 7 de 73
RUBRO: Pintura con cemento blanco (dos manos) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,287550 0,0800 0,023004
Andamios 1 0,63 0,63 0,0800 0,050400
Subtotal M 0,073404
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Pintor (E2) 1 2,78 2,78 0,0800 0,2224
Pintor (D2) 1 2,82 2,82 0,0800 0,2256
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,0800 0,012080
Subtotal N 0,460080
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento blanco kg 0,5000 0,15 0,075
Agua m3 0,0030 0,20 0,0006
Brocha 6" u 0,0050 8,00 0,04
Carbonato de calcio tipo A saco 0,0050 5,50 0,0275
Resina/Resaflex galon 0,010 15 0,15
Subtotal O 0,2931
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 0,826584
Indirectos y Utilidades % 22% 0,18184848
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,00843248

VALOR OFERTADO

1,01




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 8 de 73
RUBRO: Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?, suministro, corte, colocacion Unidad:kg
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,431000 0,0267 0,011493
Cortadora de hierro 1 2,500 2,500 0,0267 0,066667
Subtotal M 0,078160
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Fierrero (E2) 2 2,78 5,56 0,0267 0,1483
Fierrero (D2) 1 2,82 2,82 0,0267 0,0752
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 0,0267 0,080533
Subtotal N 0,304000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Acero en barras kg 1,0400 1,15 1,196
Alambre de amarre negro N°18 kg 0,0300 1,47 0,0441
Subtotal O 1,2401
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,622260
Indirectos y Utilidades % 22% 0,3568972
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,9791572
VALOR OFERTADO 1,98




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 9 de 73
RUBRO: Empedrado para replantillo e=10cm; incluye emporado (lastre) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,2667 0,115760
Subtotal M 0,115760
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 2 2,78 5,56 0,2667 1,4827
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,2667 0,7520
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2667 0,080533
Subtotal N 2,315200
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Piedra bola m3 0,1200 13,00 1,56
Lastre m? 0,0300 10,00 0,3
Subtotal O 1,86
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 4,290960
Indirectos y Utilidades % 22% 0,9440112
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 5,2349712
VALOR OFERTADO 5,23




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 10 de 73

RUBRO: Suministro e instalacion de polietileno e=0.40mm Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,287550 0,1000 0,028755
Subtotal M 0,028755
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,1000 0,2780
Albaiiil (D2) 1 2,82 2,82 0,1000 0,2820
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,1000 0,015100
Subtotal N 0,575100
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Polietileno e=0.40mm m? 1,0500 0,75 0,7875
Subtotal O 0,7875
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,391355
Indirectos y Utilidades % 22% 0,3060981
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,6974531
VALOR OFERTADO 1,70




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 11 de 73

RUBRO: Accesorios de captacion (PVC-HG) Unidad:Glb
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 16,0000 4,721600
Subtotal M 4,721600
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 16,0000 44,4800
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 16,0000 45,1200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 16,0000 4,832000
Subtotal N 94,432000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Accesorios de captacion Glb 1,0000 65,00 65
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,1000 21,80 2,18
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,1000 37,85 3,785
Lija hoja 1,0000 0,70 0,7
Wipe Ib 0,500 1,50 0,75
Teflon 10m 5 0,65 3,25
Sellador IPS 50cm? u 2 5,16 10,32
Subtotal O 85,985
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 185,138600
Indirectos y Utilidades % 22% 40,730492
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 225,869092
VALOR OFERTADO 225,87




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 12 de 73
RUBRO: Replanteo y nivelacion lineal (con equipo de precision) Unidad:km
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,433000 20,0000 8,660000
Equipo de precision (Estacion total) 1 8,000 8,000000 20,0000 160,000000
Subtotal M 168,660000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Cadenero(D2) 2 2,82 5,64 20,0000 112,8000
Topografo 1 Experiencia de hasta 5 aflos 1 3,02 3,02 20,0000 60,4000
Subtotal N 173,200000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Estacas de madera u 50,0000 0,85 42,5
Clavos kg 0,3000 0,80 0,24
Pintura esmalte galon 0,1000 17,30 1,73
Mojon de hormigon u 6,0000 10,00 60
Subtotal O 104,47
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 446,330000
Indirectos y Utilidades % 22% 98,1926
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 544,5226
VALOR OFERTADO 544,52




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 13 de 73

RUBRO: Excavacion manual en suelo normal seco Unidad:m3
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,4444 0,192933
Subtotal M 0,192933
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 2 2,78 5,56 0,4444 2,4711
Albafiil(D2) 1 2,82 2,82 0,4444 1,2533
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,4444 0,1342
Subtotal N 3,858667
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal O 0
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 4,051600
Indirectos y Utilidades % 22% 0,891352
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 4,942952
VALOR OFERTADO 4,94




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 14 de 73
RUBRO: Relleno compactado con suelo natural Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,287550 0,2667 0,076680
Vibro apisonador 1 5,000 5,000000 0,2667 1,333333
Subtotal M 1,410013
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,2667 0,7413
Op. Eq. Liviano(D2) 1 2,82 2,82 0,2667 0,7520
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,2667 0,0403
Subtotal N 1,533600
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Agua m3 0,2000 0,20 0,04
Subtotal O 0,04
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 2,983613
Indirectos y Utilidades % 22% 0,656394933
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 3,640008267
VALOR OFERTADO 3,64




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 15 de 73
RUBRO: Suministro e instalacion de tuberia PVC 90mm; 1.25Mpa Unidad:ml
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434042 0,0381 0,016535
Bomba para prueba hidrostatica (inc. Accesorios) 0,2 2,000 0,400000 0,0381 0,015238
Subtotal M 0,031773
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 2 2,78 5,56 0,0381 0,2118
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 0,0381 0,1074
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,0381 0,0115
Subtotal N 0,330743
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Tubo unién E/C 1.25 MPa 90 mm 6m 0,1670 28,00 4,676
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,0010 21,80 0,0218
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,0010 37,85 0,03785
Lija hoja 0,0020 0,70 0,0014
Subtotal O 4,73705
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 5,099566
Indirectos y Utilidades % 22% 1,121904495
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 6,221470381
VALOR OFERTADO 6,22
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 16 de 73
RUBRO: H.S, f'c=180kg/cm? en replantillo Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,269000 1,0000 1,269000
Concretera 0,2 6,250 1,250000 1,0000 1,250000
Subtotal M 2,519000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,0000 13,9000
Albaiiil (D2) 3 2,82 8,46 1,0000 8,4600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,0200
Subtotal N 25,380000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 6,7000 7,50 50,25
Arena m3 0,5000 10,00 5
Ripio m? 0,8000 10,00 8
Agua m? 0,2100 0,20 0,042
Subtotal O 63,292
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 91,191000
Indirectos y Utilidades % 22% 20,06202
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 111,25302
VALOR OFERTADO 111,25
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RUBRO: Encofrado con madera varios elementos Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,590200 0,2500 0,147550
Subtotal M 0,147550
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Carpintero (E2) 2 2,78 5,56 0,2500 1,3900
Carpintero (D2) 2 2,82 5,64 0,2500 1,4100
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,2500 0,1510
Subtotal N 2,951000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Tabla dura para encofrado de 0.20 m u 0,8330 2,20 1,8326
Estacas de madera u 1,0000 0,85 0,35
Tira de madera u 0,2220 1,00 0,222
Clavos kg 0,0500 0,80 0,04
Pingos de 3 m u 1,000 1,00 1
Subtotal O 3,9446
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 7,043150
Indirectos y Utilidades % 22% 1,549493
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,592643
VALOR OFERTADO 8,59
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RUBRO: Acero de refuerzo, provision, cortado, colocacion Unidad:kg
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,570000 0,0400 0,022800
Cortadora de hierro 1 0,050 0,050000 0,0400 0,002000
Subtotal M 0,024800
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Fierrero (E2) 2 2,78 5,56 0,0400 0,2224
Fierrero (D2) 1 2,82 2,82 0,0400 0,1128
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 0,0400 0,1208
Subtotal N 0,456000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Acero en barras kg 1,0400 1,15 1,196
Alambre negro No. 18 kg 0,0300 1,47 0,0441
Subtotal O 1,2401
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,720900
Indirectos y Utilidades % 22% 0,378598
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 2,099498
VALOR OFERTADO 2,10
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RUBRO: Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,6667 0,285700
Andamios 2 0,630 1,260000 0,6667 0,840000
Subtotal M 1,125700
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,6667 1,8533
Albaiiil (D2) 2 2,82 5,64 0,6667 3,7600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,6667 0,1007
Subtotal N 5,714000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 0,2040 7,50 1,53
Arena m3 0,0240 10,00 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,2500 1,48 0,37
Subtotal O 2,1412
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 8,980900
Indirectos y Utilidades % 22% 1,975798
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 10,956698
VALOR OFERTADO 10,96
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RUBRO: Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,5000 0,214275
Andamios 2 0,63 1,26 0,5000 0,630000
Subtotal M 0,844275
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,5000 1,3900
Albaiil (D2) 2 2,82 5,64 0,5000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,5000 0,075500
Subtotal N 4,285500
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 0,1660 7,5 1,245
Arena m3 0,0240 10 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,25 1,48 0,37
Subtotal O 1,8562
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,985975
Indirectos y Utilidades % 22% 1,5369145
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,5228895
VALOR OFERTADO 8,52
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RUBRO: Pintura latex; inc. Fondo con carbonato y resina Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,287550 0,2000 0,057510
Andamios 2 0,63 1,26 0,2000 0,252000
Subtotal M 0,309510
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Pintor (E2) 1 2,78 2,78 0,2000 0,5560
Pintorl (D2) 1 2,82 2,82 0,2000 0,5640
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,2000 0,030200
Subtotal N 1,150200
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Pintura latex satinado 4000cc 0,050 17,50 0,875
Carbonato de calcio tipo A saco 0,008 15,50 0,124
Resina/Resaflex Gal 0,030 16,00 0,48
Lija hoja 0,250 0,70 0,175
Yeso kg 0,150 0,44 0,066
Agua m3 0,005 0,20 0,00094
Brocha 6" u 0,005 8 0,04
Rodillo de felpa u 0,002 3,20 0,00544
Subtotal O 1,76638
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 3,226090
Indirectos y Utilidades % 22% 0,7097398
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 3,9358298
VALOR OFERTADO 3,94
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RUBRO: Mamposteria de ladrillo mambréon comun Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 0,5333 0,157387
Andamios 2 0,63 1,26 0,5333 0,672000
Subtotal M 0,829387
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,5333 1,4827
Albaiill (D2) 1 2,82 2,82 0,5333 1,5040
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,5333 0,161067
Subtotal N 3,147733
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Ladrillo mambroén tipo Chambo u 34,0000 0,13 4,42
Cemento portland tipo I saco 0,2730 7,50 2,0475
Arena m3 0,0370 10,00 0,37
Agua m? 0,0090 0,20 0,0018
Subtotal O 6,8393
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 10,816420
Indirectos y Utilidades % 22% 2,3796124
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 13,1960324
VALOR OFERTADO 13,20
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RUBRO: Bomba de impulsion + tablero de control Unidad:u
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,560000 32,0000 17,920000
Subtotal M 17,920000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Electricista (E2) 1 2,78 2,78 32,0000 88,9600
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 32,0000 88,9600
Electricista (D2) 1,00 2,82 2,82 32,0000 90,2400
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 32,0000 90,2400
Subtotal N 358,400000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Bomba de impulsion (inc. Accesorios) u 1,0000 2798,72 2798,72
Tablero de control (inc. Accesorios) Glb 1,0000 850,00 850
Subtotal O 3648,72
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 4025,040000
Indirectos y Utilidades % 22% 885,5088
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 4910,5488
VALOR OFERTADO 4910,55
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RUBRO: H.S f'c=210kg/cm?, incluye encofrado, desencofrado Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,686000 1,0000 1,686000
Concretera (1 saco) 1 6,25 6,25 1,0000 6,25
Vibrador 1 5 5 1,0000 5
Subtotal M 12,936000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,0000 13,9000
Albaiil (D2) 2 2,82 5,64 1,0000 5,6400
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,02
Ay. Op. Eq. Liviano (E2) 2 2,78 5,56 1,0000 5,56
Ay. Carpintero (E2) 1 2,78 2,78 1,0000 2,78
Carpintero (D2) 1 2,82 2,82 1,0000 2,82
Subtotal N 33,720000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 7,20 7,5 54
Arena m3 0,50 10 5
Ripio m? 0,80 10,00 8
Agua m? 0,21 0,20 0,042
Aditivo para hormigén kg 1 1,5 1,5
Tabla dura para encofrado de 0.20 m u 5 2,2 11
Tira de madera u 3 1 3
Pingo m 3 0,85 2,55
Clavos kg 1 0,8 0,8
Subtotal O 85,892
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 132,548000
Indirectos y Utilidades % 22% 29,16056
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 161,70856
VALOR OFERTADO 161,71




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 25 de 73

RUBRO: Empedrado para replantillo e=10cm; incluye emporado (lastre) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,2667 0,115760
Subtotal M 0,115760
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 2 2,78 5,56 0,2667 1,4827
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,2667 0,7520
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2667 0,080533
Subtotal N 2,315200
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Piedra bola m3 0,1200 13,00 1,56
Lastre m? 0,0300 10,00 0,3
Subtotal O 1,86
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 4,290960
Indirectos y Utilidades % 22% 0,9440112
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 5,2349712
VALOR OFERTADO 5,23
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RUBRO: Replanteo y nivelacion (manual) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,433000 0,0667 0,028867
Subtotal M 0,028867
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Albaiil (D2) 2 2,82 5,64 0,0667 0,3760
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1 3,02 3,02 0,0667 0,2013
Subtotal N 0,577333
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Estacas de madera (pingo L=2.50m) u 0,35 0,85 0,2975
Tiras de eucalipto (2*4 cm L=3m) u 0,15 1 0,15
Clavos (2") kg 0,02 0,80 0,0160
Pintura galon 0,001 2,73 0,00273
Subtotal O 0,46623
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,07243
Indirectos y Utilidades % 22% 0,2359346
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,3083646

VALOR OFERTADO

131
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RUBRO: Excavacion manual en suelo normal seco Unidad:m3
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 1,0000 0,295100
Subtotal M 0,295100
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 1,0000 2,7800
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 1,0000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 1,0000 0,302
Subtotal N 5,902000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal O 0
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,1971
Indirectos y Utilidades % 22% 1,363362
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 7,560462
VALOR OFERTADO 7,56
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RUBRO: Empedrado para replantillo e=10cm; incluye emporado (lastre) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,2667 0,115760
Subtotal M 0,115760
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 2 2,78 5,56 0,2667 1,4827
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,2667 0,7520
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2667 0,080533
Subtotal N 2,315200
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Piedra bola m3 0,1200 13,00 1,56
Lastre m? 0,0300 10,00 0,3
Subtotal O 1,86
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 4,290960
Indirectos y Utilidades % 22% 0,9440112
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 5,2349712
VALOR OFERTADO 5,23
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RUBRO: H.S, f'c=180kg/cm? en replantillo Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,269000 1,0000 1,269000
Concretera 0,2 6,250 1,250000 1,0000 1,250000
Subtotal M 2,519000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,0000 13,9000
Albaiiil (D2) 3 2,82 8,46 1,0000 8,4600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,0200
Subtotal N 25,380000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 6,7000 7,50 50,25
Arena m3 0,5000 10,00 5
Ripio m? 0,8000 10,00 8
Agua m? 0,2100 0,20 0,042
Subtotal O 63,292
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 91,191000
Indirectos y Utilidades % 22% 20,06202
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 111,25302
VALOR OFERTADO 111,25
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RUBRO: H.S f'c=210 kg/cm? en paredes de tanque Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,686000 1,1429 1,926857
Concretera 1 6,250 6,250000 1,1429 7,142857
Vibrador 1 5 5,000000 1,1429 5,714286
Subtotal M 14,784000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 6 2,78 16,68 1,1429 19,0629
Ay. Albaiiil (E2) 2 2,78 5,56 1,1429 6,3543
Albaiiil (D2) 3,00 2,82 8,46 1,1429 9,6686
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1 3,02 3,02 1,1429 3,4514
Subtotal N 38,537143
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 7,2000 7,50 54
Arena m3 0,5000 10,00 5
Ripio m? 0,8000 10,00 8
Agua m? 0,2200 0,20 0,044
Subtotal O 67,044
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 120,365143
Indirectos y Utilidades % 22% 26,48033143
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 146,8454743
VALOR OFERTADO 146,85
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Hoja 31 de 73

RUBRO: Sum. Corte y colocacion de malla electrosoldada (R126) 4.10 Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,0533 0,023152
Subtotal M 0,023152
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Albaiil (E2) 2 2,78 5,56 0,0533 0,2965
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,0533 0,1504
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,0533 0,0161
Subtotal N 0,463040
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Malla M 4.10 mall. 0,0700 43,58 3,0506
Alambre negro No. 18 kg 0,0200 1,47 0,0294
Subtotal O 3,08
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 3,566192
Indirectos y Utilidades % 22% 0,78456224
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 435075424
VALOR OFERTADO 4,35
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Hoja 32 de 73

RUBRO: Malla exagonal 1/2 Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 0,2000 0,059020
Subtotal M 0,059020
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,2000 0,5560
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,2000 0,5640
Maestro est. Mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2000 0,0604
Subtotal N 1,180400
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Malla exagonal 1/2" 50m/100cm mall. 0,0220 35,20 0,7744
Alambre negro No. 18 kg 0,0200 1,47 0,0294
Subtotal O 0,8038
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 2,043220
Indirectos y Utilidades % 22% 0,4495084
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 2,4927284
VALOR OFERTADO 2,49
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 33 de 73
RUBRO: Masillado de piso mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,436100 0,2667 0,116293
Subtotal M 0,116293
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,2667 0,7413
Albaiil (D2) 2 2,82 5,64 0,2667 1,5040
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2667 0,080533
Subtotal N 2,325867
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 0,2040 7,5 1,53
Arena m3 0,0240 10 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,25 1,48 0,37
Subtotal O 2,1412
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 4,583360
Indirectos y Utilidades % 22% 1,0083392
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 5,5916992
VALOR OFERTADO 5,59
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Hoja 34 de 73

RUBRO: Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?, suministro, corte, colocacion Unidad:kg
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,431000 0,0267 0,011493
Cortadora de hierro 1 2,500 2,500 0,0267 0,066667
Subtotal M 0,078160
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Fierrero (E2) 2 2,78 5,56 0,0267 0,1483
Fierrero (D2) 1 2,82 2,82 0,0267 0,0752
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,0267 0,016107
Subtotal N 0,239573
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Acero en barras kg 1,0400 1,15 1,196
Alambre de amarre negro N°18 kg 0,0300 1,47 0,0441
Subtotal O 1,2401
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,557833
Indirectos y Utilidades % 22% 0,342723333
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,900556667
VALOR OFERTADO 1,90
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Hoja 35 de 73

RUBRO: H.S f'c=210 kg/cm? en columnas (inc. Encofrado y desencofrado) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,686000 1,1429 1,926857
Concretera 1 6,250 6,250000 1,1429 7,142857
Vibrador 1 5 5,000000 1,1429 5,714286
Subtotal M 14,784000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,1429 15,8857
Albaiil (D2) 3 2,82 8,46 1,1429 9,6686
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,1429 3,4514
Ay. Op. Eq. Liviano (E2) 2 2,78 5,56 1,1429 6,3543
Ay. Carpintero (E2) 2 2,78 5,56 1,1429 6,3543
Carpintero (D2) 2 3,02 6,04 1,1429 6,9029
Subtotal N 48,617143
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 7,2000 7,50 54
Arena m3 0,5000 10,00 5
Ripio m? 0,8000 10,00 8
Agua m? 0,2200 0,20 0,044
Tabla dura para encofrado de 0.20 m u 9,720 2,20 21,384
Pingos de 3 m 5,19 1 5,19
Tiras de madera u 0,52 1 0,52
Clavos kg 0,58 0,8 0,464
Alambre negro No. 18 kg 1 1,47 1,47
Estacas de madera u 5,19 0,85 44115
Subtotal O 100,4835
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 163,884643
Indirectos y Utilidades % 22% 36,05462143
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 199,9392643
VALOR OFERTADO 199,94
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 36 de 73
RUBRO: Encofrado y desencofrado para tanque circular Unidad:m?
DETALLE: Encofrado: varios usos
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,852000 0,3636 0,309818
Sierra eléctrica para carpinteria de banco 1 1,25 1,25 0,3636 0,454545
Subtotal M 0,764364
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Carpintero (E2) 2 2,78 5,56 0,3636 2,0218
Carpintero (D2) 3 2,82 8,46 0,3636 3,0764
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 0,3636 1,0982
Subtotal N 6,196364
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Duela eucalipto machimbrada 7x2x300 cm u 2,6460 2,30 6,0858
Pingos de 3 m u 1,050 1 1,05
Tira de eucalipto de 4*6 cm u 0,389 1,70 0,6613
Clavos kg 0,100 0,80 0,08
Estacas de madera u 1,050 0,85 0,8925
Subtotal O 8,7696
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 15,730327
Indirectos y Utilidades % 22% 3,460672
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 19,19099927
VALOR OFERTADO 19,19
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Hoja 37 de 73

RUBRO: Sum. Corte y colocacion de malla electrosoldada (R126) 4.10 Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,0533 0,023152
Subtotal M 0,023152
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Albaiil (E2) 2 2,78 5,56 0,0533 0,2965
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,0533 0,1504
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,0533 0,0161
Subtotal N 0,463040
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Malla M 4.10 mall. 0,0700 43,58 3,0506
Alambre negro No. 18 kg 0,0200 1,47 0,0294
Subtotal O 3,08
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 3,566192
Indirectos y Utilidades % 22% 0,78456224
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 435075424
VALOR OFERTADO 4,35
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Hoja 38 de 73

RUBRO: Champeado Mortero 1:2 e=5cm con impermeabilizante (tanque) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,592200 0,6667 0,394800
Andamios 2 0,630 1,260000 0,6667 0,840000
Subtotal M 1,234800
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,6667 1,8533
Albaiil (D2) 3 2,82 8,46 0,6667 5,6400
Maestro est. Mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,6667 0,4027
Subtotal N 7,896000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 0,6600 7,50 4,95
Arena negra lavada m3 0,0600 12,00 0,72
Agua m? 0,0150 0,20 0,003
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,7500 1,48 1,11
Subtotal O 6,783
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 15,913800
Indirectos y Utilidades % 22% 3,501036
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 19,414836
VALOR OFERTADO 19,41




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

Hoja 39 de 73

RUBRO: Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,6667 0,285700
Andamios 2 0,630 1,260000 0,6667 0,840000
Subtotal M 1,125700
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,6667 1,8533
Albaiiil (D2) 2 2,82 5,64 0,6667 3,7600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,6667 0,1007
Subtotal N 5,714000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 0,2040 7,50 1,53
Arena m3 0,0240 10,00 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,2500 1,48 0,37
Subtotal O 2,1412
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 8,980900
Indirectos y Utilidades % 22% 1,975798
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 10,956698
VALOR OFERTADO 10,96




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 40 de 73
RUBRO: Pintura con cemento blanco (dos manos) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,287550 0,0800 0,023004
Andamios 1 0,63 0,63 0,0800 0,050400
Subtotal M 0,073404
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Pintor (E2) 1 2,78 2,78 0,0800 0,2224
Pintor (D2) 1 2,82 2,82 0,0800 0,2256
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,0800 0,012080
Subtotal N 0,460080
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento blanco kg 0,5000 0,15 0,075
Agua m3 0,0030 0,20 0,0006
Brocha 6" u 0,0050 8,00 0,04
Carbonato de calcio tipo A saco 0,0050 5,50 0,0275
Resina/Resaflex galon 0,010 15 0,15
Subtotal O 0,2931
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 0,826584
Indirectos y Utilidades % 22% 0,18184848
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,00843248
VALOR OFERTADO 1,01
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Hoja 41 de 73

RUBRO: Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?, suministro, corte, colocacion Unidad:kg
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,431000 0,0267 0,011493
Cortadora de hierro 1 2,500 2,500 0,0267 0,066667
Subtotal M 0,078160
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Fierrero (E2) 2 2,78 5,56 0,0267 0,1483
Fierrero (D2) 1 2,82 2,82 0,0267 0,0752
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 0,0267 0,080533
Subtotal N 0,304000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Acero en barras kg 1,0400 1,15 1,196
Alambre de amarre negro N°18 kg 0,0300 1,47 0,0441
Subtotal O 1,2401
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,622260
Indirectos y Utilidades % 22% 0,3568972
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,9791572
VALOR OFERTADO 1,98
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RUBRO: H.S f'c=210kg/cm? Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,547000 1,0000 1,547000
Concretera (1 saco) 1 6,25 6,25 1,0000 6,25
Vibrador 1 5 5 1,0000 5
Subtotal M 12,797000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,0000 13,9000
Albaiiil (D2) 3 2,82 8,46 1,0000 8,4600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,02
Ay. Op. Eq. Liviano (E2) 2 2,78 5,56 1,0000 5,56
Subtotal N 30,940000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 7,20 7,5 54
Arena m3 0,50 10 5
Ripio m? 0,80 10,00 8
Agua m’ 0,21 0,20 0,042
Aditivo para hormigén kg 1 1,5 1,5
Subtotal O 68,542
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 112,279000
Indirectos y Utilidades % 22% 24,70138
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 136,98038
VALOR OFERTADO 136,98
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RUBRO: Encofrado con madera varios elementos Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,590200 0,2500 0,147550
Subtotal M 0,147550
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Carpintero (E2) 2 2,78 5,56 0,2500 1,3900
Carpintero (D2) 2 2,82 5,64 0,2500 1,4100
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,2500 0,1510
Subtotal N 2,951000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Tabla dura para encofrado de 0.20 m u 0,8330 2,20 1,8326
Estacas de madera u 1,0000 0,85 0,35
Tira de madera u 0,2220 1,00 0,222
Clavos kg 0,0500 0,80 0,04
Pingos de 3 m u 1,000 1,00 1
Subtotal O 3,9446
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 7,043150
Indirectos y Utilidades % 22% 1,549493
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,592643
VALOR OFERTADO 8,59
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RUBRO: Masillado de losa; mortero 1:3 Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,294700 0,2000 0,058940
Subtotal M 0,058940
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Albaiil (E2) 1 2,78 2,78 0,2000 0,5560
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,2000 0,5640
Maestro de obra (C2) 0,10 2,94 0,294 0,2000 0,058800
Subtotal N 1,178800
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 0,2060 7,5 1,545
Arena m3 0,0240 10 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Subtotal O 1,7862
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 3,023940
Indirectos y Utilidades % 22% 0,6652668
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 3,6892068
VALOR OFERTADO 3,69
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RUBRO: Malla exagonal 1/2 Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 0,2000 0,059020
Subtotal M 0,059020
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,2000 0,5560
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,2000 0,5640
Maestro est. Mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2000 0,0604
Subtotal N 1,180400
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Malla exagonal 1/2" 50m/100cm mall. 0,0220 35,20 0,7744
Alambre negro No. 18 kg 0,0200 1,47 0,0294
Subtotal O 0,8038
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 2,043220
Indirectos y Utilidades % 22% 0,4495084
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 2,4927284
VALOR OFERTADO 2,49
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RUBRO: Recubrimiento de superficies con antisol (una mano) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,156100 0,0400 0,006244
Subtotal M 0,006244
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Albaiiil (D2) 1 2,82 2,82 0,0400 0,1128
Maestro est. Mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,0400 0,0121
Subtotal N 0,124880
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Curador hormigones 20 kg 0,0050 26,88 0,1344
Rodillo de felpa u 0,0025 3,20 0,008
Subtotal O 0,1424
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 0,273524
Indirectos y Utilidades % 22% 0,06017528
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 0,33369928
VALOR OFERTADO 0,33
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RUBRO: Accesorios en entrada (PVC - HG) Unidad:Glb
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 16,0000 4,721600
Subtotal M 4,721600
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 16,0000 44,4800
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 16,0000 45,1200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 16,0000 4,8320
Subtotal N 94,432000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
ACCESORIOS ENTRADA Glb 1,0000 115,00 115
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,1000 21,80 2,18
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,1000 37,85 3,785
Lija hoja 1,0000 0,70 0,7
Wipe Ib 0,500 1,50 0,75
Teflon 10m 8,000 0,65 5,2
Sellador TIPS 50cm? u 3,000 5,16 15,48
Subtotal O 143,095
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 242248600
Indirectos y Utilidades % 22% 53,294692
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 295,543292
VALOR OFERTADO 295,54
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RUBRO: Accesorios en salida (PVC - HG) Unidad:Glb
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 8,0000 2,360800
Subtotal M 2,360800
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 8,0000 22,2400
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 8,0000 22,5600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 8,0000 2,4160
Subtotal N 47,216000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
ACCESORIOS SALIDA Glb 1,0000 57,00 57
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,0200 21,80 0,436
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,0200 37,85 0,757
Lija hoja 0,2000 0,70 0,14
Wipe Ib 0,200 1,50 0,3
Teflon 10m 4,000 0,65 2,6
Sellador TIPS 50cm? u 1,000 5,16 5,16
Subtotal O 66,393
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 115,969800
Indirectos y Utilidades % 22% 25,513356
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 141,483156
VALOR OFERTADO 141,48
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RUBRO: Accesorios en desborde (PVC - HG) Unidad:Glb
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 16,0000 4,721600
Subtotal M 4,721600
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 16,0000 44,4800
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 16,0000 45,1200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 16,0000 4,8320
Subtotal N 94,432000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
ACCESORIOS DESBORDE Glb 1,0000 95,00 95
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,0200 21,80 0,436
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,0200 37,85 0,757
Lija hoja 0,2000 0,70 0,14
Wipe Ib 0,200 1,50 0,3
Teflon 10m 8,000 0,65 5,2
Sellador TIPS 50cm? u 3,000 5,16 15,48
Subtotal O 117,313
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 216,466600
Indirectos y Utilidades % 22% 47,622652
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 264,089252
VALOR OFERTADO 264,09
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RUBRO: Accesorios en aereadores (PVC - HG) Unidad:Glb
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 2,0000 0,590200
Subtotal M 0,590200
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 2,0000 5,5600
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 2,0000 5,6400
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 2,0000 0,6040
Subtotal N 11,804000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
ACCESORIOS AEREADORES Glb 1,0000 11,00 11
Teflon 10m 2,0000 0,65 1,3
Sellador IPS 50cm? u 0,5000 5,16 2,58
Subtotal O 14,88
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 27,274200
Indirectos y Utilidades % 22% 6,000324
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 33,274524
VALOR OFERTADO 33,27




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

Hoja 51 de 73

RUBRO: Tapa sanitaria tool e=1/8" Unidad:u
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,375100 1,0000 0,375100
Equipo para suelda 0,75 0,500 0,375000 1,0000 0,375000
Equipo para pintura (compresor + soplete) 0,25 0,25 0,062500 1,0000 0,062500
Subtotal M 0,812600
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Albaiil (E2) 0,25 2,78 0,695 1,0000 0,6950
Albaiil (D2) 0,25 2,82 0,705 1,0000 0,7050
Ay. En general (E2) 1,00 2,78 2,78 1,0000 2,7800
Maestro esp. soldador (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,0200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 1,0000 0,3020
Subtotal N 7,502000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Lamina de tool al calor e=1/8" plancha 0,2050 106,96 21,9268
Angulo 25x3mm 6m 0,5250 8,20 4,305
Electrodos 6011 - 1/8 kg 0,6000 4,20 2,52
Pintura anticorrosiva 4000cc 0,0700 12,50 0,875
Pintura esmalte 4000cc 0,0700 13,00 0,91
Thinner comercial Gal 0,0700 5,5 0,385
Bisagra triarticulada u 2,000 1 2
Candado mediano u 1,000 8,5 8,5
Subtotal O 41,4218
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 49,736400
Indirectos y Utilidades % 22% 10,942008
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 60,678408
VALOR OFERTADO 60,68
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RUBRO: Escalera sumergible tubo cromado 1" Unidad:ml
DETALLE: cromado se realiza una vez construido
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,457200 0,8000 0,365760
Equipo para suelda 0,50 0,500 0,250000 0,8000 0,200000
Subtotal M 0,565760
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Maestro esp. soldador (C1) 1 3,02 3,02 0,8000 2,4160
Albaiiil (D2) 0,2 2,82 0,564 0,8000 0,4512
Ay. En general (E2) 2,00 2,78 5,56 0,8000 4,4480
Subtotal N 7,315200
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Tubo cromado 1" u 0,7000 35,00 24,5
Electrodos 6011 - 1/8 kg 0,2500 4,20 1,05
Subtotal O 25,55
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 33,430960
Indirectos y Utilidades % 22% 7,3548112
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 40,7857712
VALOR OFERTADO 40,79
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RUBRO: Encofrado con madera varios elementos Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,590200 0,2500 0,147550
Subtotal M 0,147550
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Carpintero (E2) 2 2,78 5,56 0,2500 1,3900
Carpintero (D2) 2 2,82 5,64 0,2500 1,4100
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,2500 0,1510
Subtotal N 2,951000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Tabla dura para encofrado de 0.20 m u 0,8330 2,20 1,8326
Estacas de madera u 1,0000 0,85 0,35
Tira de madera u 0,2220 1,00 0,222
Clavos kg 0,0500 0,80 0,04
Pingos de 3 m u 1,000 1,00 1
Subtotal O 3,9446
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 7,043150
Indirectos y Utilidades % 22% 1,549493
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,592643
VALOR OFERTADO 8,59
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RUBRO: H.S f'c=210kg/cm? Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,547000 1,0000 1,547000
Concretera (1 saco) 1 6,25 6,25 1,0000 6,25
Vibrador 1 5 5 1,0000 5
Subtotal M 12,797000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,0000 13,9000
Albaiiil (D2) 3 2,82 8,46 1,0000 8,4600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,02
Ay. Op. Eq. Liviano (E2) 2 2,78 5,56 1,0000 5,56
Subtotal N 30,940000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 7,20 7,5 54
Arena m3 0,50 10 5
Ripio m? 0,80 10,00 8
Agua m’ 0,21 0,20 0,042
Aditivo para hormigén kg 1 1,5 1,5
Subtotal O 68,542
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 112,279000
Indirectos y Utilidades % 22% 24,70138
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 136,98038
VALOR OFERTADO 136,98
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RUBRO: Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,5000 0,214275
Andamios 2 0,63 1,26 0,5000 0,630000
Subtotal M 0,844275
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,5000 1,3900
Albaiil (D2) 2 2,82 5,64 0,5000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,5000 0,075500
Subtotal N 4,285500
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 0,1660 7,5 1,245
Arena m3 0,0240 10 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,25 1,48 0,37
Subtotal O 1,8562
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,985975
Indirectos y Utilidades % 22% 1,5369145
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,5228895
VALOR OFERTADO 8,52
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RUBRO: Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?, suministro, corte, colocacion Unidad:kg
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,431000 0,0267 0,011493
Cortadora de hierro 1 2,500 2,500 0,0267 0,066667
Subtotal M 0,078160
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Fierrero (E2) 2 2,78 5,56 0,0267 0,1483
Fierrero (D2) 1 2,82 2,82 0,0267 0,0752
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,0267 0,016107
Subtotal N 0,239573
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Acero en barras kg 1,0400 1,15 1,196
Alambre de amarre negro N°18 kg 0,0300 1,47 0,0441
Subtotal O 1,2401
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,557833
Indirectos y Utilidades % 22% 0,342723333
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,900556667
VALOR OFERTADO 1,90
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RUBRO: Replanteo y nivelacion lineal (con equipo de precision) Unidad:km
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,433000 20,0000 8,660000
Equipo de precision (Estacion total) 1 8,000 8,000000 20,0000 160,000000
Subtotal M 168,660000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Cadenero(D2) 2 2,82 5,64 20,0000 112,8000
Topografo 1 Experiencia de hasta 5 aflos 1 3,02 3,02 20,0000 60,4000
Subtotal N 173,200000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Estacas de madera u 50,0000 0,85 42,5
Clavos kg 0,3000 0,80 0,24
Pintura esmalte galon 0,1000 17,30 1,73
Mojon de hormigon u 6,0000 10,00 60
Subtotal O 104,47
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 446,330000
Indirectos y Utilidades % 22% 98,1926
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 544,5226
VALOR OFERTADO 544,52
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RUBRO: Excavacion de zanja en suelo sin clasificar, inc. Razanteo Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,294000 0,0667 0,019600
Retroexcavadora 1 25 25 0,0667 1,66667
Subtotal M 1,686267
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Maquinaria 1 2,86 2,86 0,0667 0,1907
Op. Retroexcavadora 1 3,02 3,02 0,0667 0,2013
Subtotal N 0,392000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal O 0
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 2,078266667
Indirectos y Utilidades % 22% 0,457218667
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 2,535485333
VALOR OFERTADO 2,54
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RUBRO: Relleno y compactado de zanja con material de excavacion. Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,293100 0,2667 0,078160
Vibro apisonador 1 5,000 5,000000 0,2667 1,333333
Subtotal M 1,411493
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,2667 0,7413
Ay. Op. Eq. Liviano(E2) 1 2,78 2,78 0,2667 0,7413
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2667 0,0805
Subtotal N 1,563200
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Agua m3 0,2000 0,20 0,04
Subtotal O 0,04
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 3,014693
Indirectos y Utilidades % 22% 0,663232533
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 3,677925867
VALOR OFERTADO 3,68
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RUBRO: Prov. e instalacion tuberia PVC 63mm, 1.25 mpa Unidad:m
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,0400 0,017364
Bomba para prueba hidrostatica (inc. Accesorios) 1 6,250 6,250000 0,0400 0,250000
Subtotal M 0,267364
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 2 2,78 5,56 0,0400 0,2224
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 0,0400 0,1128
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,0400 0,0121
Subtotal N 0,347280
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Tubo unién 63mm, 1.25 MPa 6m 0,1670 14,50 2,4215
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,0010 21,80 0,0218
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,0010 37,85 0,03785
Lija hoja 0,0020 0,70 0,0014
Wipe Ib 0,0050 1,50 0,0075
Agua (para prueba) m? 0,0034 0,20 0,00068
Subtotal O 2,49073
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 3,105374
Indirectos y Utilidades % 22% 0,68318228
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 3,78855628
VALOR OFERTADO 3,79
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RUBRO: Accesorios (tee, codo, cruz, tapon, etc) PVC 90mm en la red Unidad:u
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 0,2000 0,059020
Subtotal M 0,059020
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 0,2000 0,5560
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 0,2000 0,5640
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2000 0,0604
Subtotal N 1,180400
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Accesorios (tee, codo, cruz, tapon, etc) PVC 90mm u 1,0000 4,50 4.5
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,0050 21,80 0,109
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,0050 37,85 0,18925
Lija hoja 0,1000 0,70 0,07
Wipe Ib 0,0500 1,50 0,075
Subtotal O 4,94325
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,182670
Indirectos y Utilidades % 22% 1,3601874
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 7,5428574

VALOR OFERTADO

7,54
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RUBRO: Union Gibault 90mm Unidad:u
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 0,6667 0,196733
Subtotal M 0,196733
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 0,6667 1,8533
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 0,6667 1,8800
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,6667 0,2013
Subtotal N 3,934667
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Unidén Gibault 90 mm simétrica/asimétrica u 1,0000 28,00 28
Subtotal O 28
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 32,131400
Indirectos y Utilidades % 22% 7,068908
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 39,200308
VALOR OFERTADO 39,20
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RUBRO: Valvula de Compuerta HF @ 90 mm; inc. Union gibault Unidad:u
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 2,0000 0,590200
Subtotal M 0,590200
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 2,0000 5,5600
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 2,0000 5,6400
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 2,0000 0,6040
Subtotal N 11,804000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Valvula compuerta HF 90 mm u 1,0000 180,00 180
Union Gibault 90 mm simétrica/asimétrica u 2,0000 28,00 56
Subtotal O 236
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 248,394200
Indirectos y Utilidades % 22% 54,646724
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 303,040924
VALOR OFERTADO 303,04
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RUBRO: Conexién domiciliaria de agua potable 63mm - 1/2" tuberia flex Unidad:u
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 1,0000 0,295100
Subtotal M 0,295100
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 1,0000 2,7800
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 1,0000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 1,0000 0,3020
Subtotal N 5,902000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Collar derivacion D= 63 mm Salida=1/2" u 1,0000 7,71 7,71
Adaptador PVC 1/2" u 3,0000 0,60 1,80
Abrazadera A. inoxidable 1/2" u 6,0000 0,36 2,16
Tuberia polietileno FLEX B/D 1/2" m 6,0000 1,20 7,20
Llaves de acera 1/2" CU u 1,0000 13,60 13,60
Caja de acera standard hierro fundido u 1,0000 12,00 12,00
Teflon 10m 1,0000 0,65 0,65
Subtotal O 45,12
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 51,317100
Indirectos y Utilidades % 22% 11,289762
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 62,606862
VALOR OFERTADO 62,61
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RUBRO: Excavacion manual en suelo normal seco Unidad:m3
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 1,0000 0,295100
Subtotal M 0,295100
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 1,0000 2,7800
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 1,0000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 1,0000 0,302
Subtotal N 5,902000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal O 0
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,1971
Indirectos y Utilidades % 22% 1,363362
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 7,560462
VALOR OFERTADO 7,56
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RUBRO: Encofrado con madera varios elementos Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,590200 0,2500 0,147550
Subtotal M 0,147550
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Carpintero (E2) 2 2,78 5,56 0,2500 1,3900
Carpintero (D2) 2 2,82 5,64 0,2500 1,4100
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,2500 0,1510
Subtotal N 2,951000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Tabla dura para encofrado de 0.20 m u 0,8330 2,20 1,8326
Estacas de madera u 1,0000 0,85 0,35
Tira de madera u 0,2220 1,00 0,222
Clavos kg 0,0500 0,80 0,04
Pingos de 3 m u 1,000 1,00 1
Subtotal O 3,9446
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 7,043150
Indirectos y Utilidades % 22% 1,549493
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,592643
VALOR OFERTADO 8,59
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RUBRO: H.S f'c=210kg/cm? Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 1,547000 1,0000 1,547000
Concretera (1 saco) 1 6,25 6,25 1,0000 6,25
Vibrador 1 5 5 1,0000 5
Subtotal M 12,797000
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 5 2,78 13,9 1,0000 13,9000
Albaiiil (D2) 3 2,82 8,46 1,0000 8,4600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,02
Ay. Op. Eq. Liviano (E2) 2 2,78 5,56 1,0000 5,56
Subtotal N 30,940000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 7,20 7,5 54
Arena m3 0,50 10 5
Ripio m? 0,80 10,00 8
Agua m’ 0,21 0,20 0,042
Aditivo para hormigén kg 1 1,5 1,5
Subtotal O 68,542
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 112,279000
Indirectos y Utilidades % 22% 24,70138
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 136,98038
VALOR OFERTADO 136,98
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RUBRO: Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?, suministro, corte, colocacion Unidad:kg
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,431000 0,0267 0,011493
Cortadora de hierro 1 2,500 2,500 0,0267 0,066667
Subtotal M 0,078160
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Fierrero (E2) 2 2,78 5,56 0,0267 0,1483
Fierrero (D2) 1 2,82 2,82 0,0267 0,0752
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,20 3,02 0,604 0,0267 0,016107
Subtotal N 0,239573
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Acero en barras kg 1,0400 1,15 1,196
Alambre de amarre negro N°18 kg 0,0300 1,47 0,0441
Subtotal O 1,2401
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 1,557833
Indirectos y Utilidades % 22% 0,342723333
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,900556667
VALOR OFERTADO 1,90
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RUBRO: Enlucido interior mortero 1:2 paleteado fino + impermeabilizante Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,6667 0,285700
Andamios 2 0,630 1,260000 0,6667 0,840000
Subtotal M 1,125700
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,6667 1,8533
Albaiiil (D2) 2 2,82 5,64 0,6667 3,7600
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,6667 0,1007
Subtotal N 5,714000
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo I saco 0,2040 7,50 1,53
Arena m3 0,0240 10,00 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,2500 1,48 0,37
Subtotal O 2,1412
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 8,980900
Indirectos y Utilidades % 22% 1,975798
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 10,956698
VALOR OFERTADO 10,96
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RUBRO: Enlucido exterior mortero 1:3 paleteado fino Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,428550 0,5000 0,214275
Andamios 2 0,63 1,26 0,5000 0,630000
Subtotal M 0,844275
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 1 2,78 2,78 0,5000 1,3900
Albaiil (D2) 2 2,82 5,64 0,5000 2,8200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,5000 0,075500
Subtotal N 4,285500
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento portland tipo 1 saco 0,1660 7,5 1,245
Arena m3 0,0240 10 0,24
Agua m? 0,0060 0,20 0,0012
Impermeabilizante para morteros Aditec - 1 2kg 0,25 1,48 0,37
Subtotal O 1,8562
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 6,985975
Indirectos y Utilidades % 22% 1,5369145
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 8,5228895
VALOR OFERTADO 8,52




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 71 de 73
RUBRO: Pintura con cemento blanco (dos manos) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,287550 0,0800 0,023004
Andamios 1 0,63 0,63 0,0800 0,050400
Subtotal M 0,073404
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Pintor (E2) 1 2,78 2,78 0,0800 0,2224
Pintor (D2) 1 2,82 2,82 0,0800 0,2256
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,05 3,02 0,151 0,0800 0,012080
Subtotal N 0,460080
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Cemento blanco kg 0,5000 0,15 0,075
Agua m3 0,0030 0,20 0,0006
Brocha 6" u 0,0050 8,00 0,04
Carbonato de calcio tipo A saco 0,0050 5,50 0,0275
Resina/Resaflex galon 0,010 15 0,15
Subtotal O 0,2931
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 0,826584
Indirectos y Utilidades % 22% 0,18184848
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 1,00843248
VALOR OFERTADO 1,01




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 72 de 73

RUBRO: Empedrado para replantillo e=10cm; incluye emporado (lastre) Unidad:m?
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,434100 0,2667 0,115760
Subtotal M 0,115760
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Peon (E2) 2 2,78 5,56 0,2667 1,4827
Albaiil (D2) 1 2,82 2,82 0,2667 0,7520
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 0,2667 0,080533
Subtotal N 2,315200
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Piedra bola m3 0,1200 13,00 1,56
Lastre m? 0,0300 10,00 0,3
Subtotal O 1,86
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 4,290960
Indirectos y Utilidades % 22% 0,9440112
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 5,2349712
VALOR OFERTADO 5,23




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

REALIZO:Egdo. Luis Gonzalo Ramirez Ayuquina

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MOLLEPAMBA PARROQUIA PICATHUA CANTON AMBATO

Hoja 73 de 73

RUBRO: Accesorios en tanque rompe presion Unidad:GIb
DETALLE:
EQUIPOS: A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rend. Costo
Herramienta manual (5% MO) 1 5% MO 0,295100 2,6667 0,786933
Subtotal M 0,786933
MANO DE OBRA A B C=A*B R D=C*R
Descripcion Cantidad Jornal/h Costo Hora Rend. Costo
Ay. Plomero (E2) 1 2,78 2,78 2,6667 7,4133
Plomero (D2) 1 2,82 2,82 2,6667 7,5200
Maestro mayor con certificado o titulo (C1) 0,10 3,02 0,302 2,6667 0,8053
Subtotal N 15,738667
MATERIALES A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Accesorios tanque rompe presion Glb 1,0000 10,00 10
Teflon 10m 1,0000 0,65 0,65
Sellador IPS 50cm3 u 0,2000 5,16 1,032
Limpiador tuberia PVC (polilimpia) Gal 0,0100 21,80 0,218
Soldadura liquida tuberia PVC (polipega) Gal 0,0100 37,85 0,3785
Lija hoja 0,2000 0,70 0,14
Wipe b 0,0750 1,5 0,1125
Subtotal O 12,531
TRANSPORTE A B C=A*B
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo
Subtotal P 0
Ambato, Abril-Junio de 2013
Total costo directo (M+N+O+P) 29,056600
Indirectos y Utilidades % 22% 6,392452
Otros % 0,00% 0
Costo total del rubro 35,449052
VALOR OFERTADO 35,45




ANEXO K

Planos

199



S

e
y

C;. ) ERVA
, W\ @
ﬁ&yﬁ@s\\\ﬂ///ik
X=768.600 —’— —~— ; @ 8685\ 4~7 4~7 X=768.600 —~—

g
5

Y=9'856.800
9'857.000
9'857.600

Y=9'857.800

ON

X=768.800 + X=768.800 +

ASERI
EPAMBA |

| (759,000 JT

X=769.000 +

\\\§§§§§<?321;

9
oy
({l) X
/,
/ Y 2
2585 G . |
e 1 ———= pARROQUIA
i E— B CATHUA
X=769.200 + — X=769.200 +
dela
Galo Pfaza )
Ca Esta
Corhunal
2585 Cancha
Ml’lltip

2580

.

Y=9'857.800

et @R _ - - e

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

& ) FACULTAD: INGENIER A CIVIL Y MEC ANICA
TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO CIVIL

5
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X=769.600 —’>
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2575
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257

TEMA: CONTIENE:
REDISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR PLANIMETRIA, CURVAS
LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASER {0 MOLLEPAMBA DE NIVEL Y LINEA

DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA DE IMPULSION.

SECTOR: REVISO: ELABORO: OBSERVACIONES:
CASER{O
MOLLEPAMBA
o o
S $
2 N ESCALAS: ,
B 0 INDICADAS Ing.Mg.FABIAN MORALES Egdo. LUIS GONZALO LAMINA:
“0”3 El)ld TUTOR DE TESIS RAMIREZ AYUQUINA 1 / 8




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

: ING M
A LA
ION ARA RA
TES PAMB Y NUMERACION
IN TUNGURA :

LAMINA:




(O  TANQUE
DE RESERVA

+
+

X=768.600 + X=768.600 +

=D
9\/60

Y=9'857.800

Y=9'856.800
Y=9'857.000
Y=9'857.400
Y=9'857.600

QB-G=0’62
V=0’23m/Seg
—>
QA-B=1,49
V=0,55m/seg
Qnudo=0,235 — > » G
Presion=34,24m.c.a N Qnudo=0,473 &
Presion=32,42m.c.a Qnu do=0.431
Presion=31,34m.c.a
X=768.800 QA\F§2 X=768.800
=/68. Qnudo=0,306 (RN =708
Presién=36,98m.c.a Seg
<
L2
W
£l
= 5 <
! & Lo L5
/ Qnudo=0,237 MALLA I = ST
Q‘OQ %@Qo Presion=37,73m.c.a 5 = Ei =
" v W Qo=
o £5  MALLAIL ] &3
X=769.000 4’7 i//g« A 4’7 ‘ X=769.000 4’7
J Qnudo=0,149
> Presion=37,60m.c.a

& 9/ ¢ Qnudo=0,090
@ /Q“ {(7 Presion=43,48m.c.a
/L Qnudo=0,163
Presion=43,48m.c.a
- Qnudo=0,102 Qnudo=0,320
Pr?sril(l')li(; 5(31’11risc a y Presion=42,95m.c.a Presion=43,98m.c.a
K A?)q/e‘?o R L/
Qnudo=0,070 ‘@’\)/ ) Qnudo=0,345
Presién=42 9’6 5 Q //Q”\ Presion=44,60m.c.a
, (\M < B —— H
X=769.200 Qnudo=0,099 4 — RIS Qu-c=0 A3 — X=769.200
Presion=42,70m.c.a (& =0 05M/seS

Escuela

C
Galo Plaza ‘ @ — )
Casa O Q()’Dﬁ(s5 g@%
M ALL A VI Comunal % J 4030’5(“1

D= Qnudo=0,144

Presion=45,84m.c.a

Qnudo=0,109

Presion=43,23m.c.a

Qnudo=0,095
Presion=40,56m.c.a P

QQ’ \Q@
Qnudo=0,146 (PN

Presion=40,79m.c.a

.
X=769.400 + \

Y=9’857.800

+ + X=769.400 +
| Qnudo=0,084

Presion=48,95m.c.a

; UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Qnudo=0,077
T  Presion=5057mca FACULTAD: INGENIER [A CIVIL Y MECANICA
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Presion=46,80m.c.a 14 ’
. v TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL
Q
/W CONTIENE:
SN / 9 % TEMA: , CONFORMACION DE
///w N REDISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR MALLAS, CAUDALES Y
V RS LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASER {0 MOLLEPAMBA VELOCIDAD EN CADA
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Qnudo=0,111 PRESION EN CADA NODO.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD: INGENIER {A CIVIL Y MEC ANICA
TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TIiTULO DE INGENIERO CIVIL
Egli\lds?ﬁo DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR CONTIENE:
. RED DE DISTRIBUCION
LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASER {O MOLLEPAMBA DEFINITIVA.
DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
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SECTOR: REVISO: ELABORO: OBSERVACIONES:
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PERFIL DEL TERRENO POLIGONO PRINCIPAL (Linea de presion estatica, curva de presion dinamica)

C.T.R. =2642.80m

/ \ LINEA DE PRESION ESTATICA
2639.55 — — — — |
pla - H 4 2639.55
\\. |
N\ |
\\ \\ /,/ l/
2635 A
\\ \\ // II
\ N CURVA DE PRESION /
\ A\ DINAMICA e /
2630 \ \ / I
\ \\ — | ///
\ — /’__/
\ \‘\4‘ /_/
\\\ I — ///
2625
\ [
\ i
i
\ /f/
2620
\ i
\ I
\ /]
\k\ /;/
2615
\ /i
\ /i
\ /i
\Q\ 7
2610
\\ /]
\\ /]
\\ [l
\\\\ ////
2605
\\ i
\\ i
\\ [/
\ \ ////
2600
\\ /]
\\\\ PERFIL // //
\\ P DEL TERRENO /
I /
2595 \ <
i - RN Wi/
‘_K\ /‘
N \\ /
NN /S — /
2590 AN / | /
NN AVAL I T
N /
NN A/
2585 /\ N A /
NN 4 /
/ NN A A~ /
/ A — / . 4
TUBERIA PVC \»\ //
2580 9 V7
S~ VAR 4
~ 7
2575 I /
S
DATOS TR A B G H C D S T U vV W X Q P 0 K ] I F A TR
HIDRAULICOS PVC @=63m.m 1.25 MPA PVC @=63m.m 1 MPA PVC 0=50m.m IMPA PVC @=50m.m IMPA PVC 0=50m.m IMPA PVC 0=50m.m IMPA PVC @=50m.m IMPA PVC @=50m.m IMPA PVC @=50m.m IMPA PVC @=50m.m IMPA PVC @=50m.m IMPA PVC @=50m.m IMPA PVC @=63m.m 1 MPA PVC @=63m.m 1 MPA
PIEZOME. | 2639.553 2629.353 2627.528 2626.836 2626.630 2626.590 2626.692 2626.339 2626347 2626.273 2626269 2626269 2626293 2626366 2626503 2626.919 2627.004 2627.188  2627.559 2628468 2629.353 2639.553
COTAS|TERRENO |  2639.553 2595.118 2595.113 2595.498 2582.652 2582.058 2580.850 2577.455 2575.779 2575461 2579.190 2579470 2585.500 2584.563 2585.947 2584.221 2591.590 2589.586  2589.825 2591493 2595.118 2639.553
PROYECT.] 2639.553 2594.118 2594.113 2594.498 2581.652 2581.058 2579.850 2576.455 2574.779 2574461 2578190 2578470 2584.500 2583.563 2584.947 2583.221 2590.590 2588.586  2588.825 2590.493 2594.118 2639.553
LONGITUD 0.00 233.70 280.62 160.43 42581 167.62 162.07 194.43 136.21 137.07 75.64 posg 162.72 98.55 |[359.67| 128.17 126.53 116.76 91.22 24938 [ 54.23 | 233.70
PRESION 0.00 34.24 32.42 31.34 43.98 44.53 45.84 48.88 50.57 50.81 47.08 46.80 40.79 41.80 40.56 42.70 35.41 37.60 37.73 36.98 34.24 0.00
ABSCISAS s s = s s s s s s s g g g g g s g g S g g g s = S s S = S = g g s s g
z z S S z S z 5 z S z z z z S z z z z S S S S S S S S S S S S S S S S
ESCALAS ;
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ESCALA HORIZONTAL 1:1000
ESCALA VERTICAL 1:100 FACULTAD: INGENIER IA CIVIL Y MECANICA
TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO CIVIL
CONTIENE:
TEMA: PERFIL DEL TERRENO
REDISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR POLiGONQ PRINC’IPAL, LINEA
LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASER {0 MOLLEPAMBA DE PRESION ESTATICA, CURV/
DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA DE PRESION DINAMICA ¥
COTA PIEZOMETRICA.
SECTOR: REVISO: ELABORO: OBSERVACIONES:
CASERIO
MOLLEPAMBA
ESCALAS: -
INDICADAS Ing.Mg. FABIAN MORALES Egdo. LUIS GONZALO LAMINA:
TITTOR DFE TEKIS RAMIREZ AVIINTTINA £/0
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD: INGENIER iA CIVIL Y MECANICA

TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL

REDISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR

CONTIENE:

ESTACION DE BOMBEO
PLANTA Y CORTE A - A

ELABORO:

Egdo. LUIS GONZALO

OBSERVACIONES:

LAMINA:

§< N
v
O
=
L] 2597,049
Y
11 SNV NY/N\N
S [
5< g —
Q 2595,849
- 2595,699 i
T Y
" | |
. SN YINNZ/NN
K % E
- o b »
S K1 2594,999 Rl B 3
S ) ] — % i)
T T K3 Y A
<4 — - K
§< R
Lo Ue)
4 o = | &
(@) —
S
N N ¢ - N"
c B/ \ -
RN
K4 U ) 20 Al %
m | N o";T
—~ ] m I N & 3
K4 v o’t SN X
0,30 0,25 0,40 0,80 0,20 0,30 2,68 0,40
/II/ /IV /IV /IV /IV /IV /IV /IV /II/
0,55 0,60 1,20 0,60 1,80 0,25
/IV ,II/ ,II/ /IV llll ,I/ /IV
0,15 0,75 1,50 0,20 1,50 0,75 0,15
|V V4 V4 V4 V4 V4 V4 Ly
K 2 2 2 2 2 2 2
5,00
/IV /IV
SIMBOLOGIA|[CANTIDAD| @ DESCRIPCION ( : O R' I ‘ I I: A A'
A 1 5" | Valvula de pie con alcachofa -
B 1 5 -4" | Reduccion concéntrica H.G.
Cl 1 4" | Codo radio largo H.G. 90° ESCALA 1:25
C2 1 Codo radio corto H.G. 90°
D 1 4" | Vélvula de compuerta
E 2 Manodmetro
F 1 3" | Valvula de retencion
G 1 3" | Vélvula de compuerta
H 1 3" | Valvula de globo
11 6 3" | Unidn universal H.G.
2 1 3" | Tee
J 1 3" Tee
K1 1 4" | Tuberia H.G.
K2 1 90mm | Tuberia PVC
K3 1 90mm | Tuberia PVC
K4 2 60mm | Tuberia PVC
— — TEMA:
L 1 2" [Valvula aliviadora de presion
M ! 2" | Valvula de compuerta H.G. LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASER {0 MOLLEPAMBA
N 1 50mm | Tuberia PVC DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
0) 1 50mm | Union universal PVC
P 1 Bomba centrifuga SECTOR: REVISO:
R 1 4 - 3" |Reduccién concéntrica H.G. CASERIO
U 2 60mm | Unidn universal PVC MOLLEPAMBA
\\Y 1 4 - 3" [Reduccidn excéntrica H.G.
ESCALAS:
INDICADAS Ing.Mg.FABIAN MORALES
TITTOR NF TESIK

RAMIREZ AVIINTTIN A

£ /0




PERFIL DE LA LINEA DE IMPULSION DESDE LA ESTACION DE BOMBEO HASTA EL TANQUE DE RESERVA.

Ps.

2646.31 LINEA DE GRADIENTE HIDRAULIC
, A C.T.R.
HfTOTAL =3.51m |PERDIDA DE CARGA TOTAL
Ps /

2643 :
2642.80 —

264 - — — — - DESCRIPCION
/

778 | R S L N N N —_—" st w—
2640 5 — = - -
2639 ////
2638 /
2637 -/

2636 7

2633 ~ C.T.R. = Cota tanque de reserva.

2633

2632 ., L.
2631 Py Ps. = Presion atmosfeérica.
2630 .

2629 d

2628 A C.T. = Cota del terreno.
2627

2626 ///j::;/"
2625 . C.P. = Cota del proyecto.
2624

2623 ey
2622 payd , . Cy
2621 ey Linea de gradiente hidraulica
2620 g

2619

2618 - Perfil del terreno
2617 N

2616 — ? i~ TUFJ?\I;:CRI’A
ggii payd 25 s Tuberia PVC
=~
2612

PERFIL

2611 DEL
26 1 0 TERRENO /
2609 ]
2608
2607
2600 SIMBOLOGIA
2605

2604
2603

2602 ;Q Valvula de compuerta

2601
ESTACION
ACION- 2600

C.T. ‘_é Oﬁc C'P7

i I T T

2594
2593 /<—{ Codo de 45°
2592

2591

Hf = Pérdida de carga total

DATOS
HIDRAULICOS

PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA PVC ©=90m.m 1.25 MPA

TERRENO 2597 2597,82 2599,23 2603 2605 2609 2612 2617,50 2620 2625,64 2631,54 2636,43 2642,80
PROYECTO |2596 2596,82 2598,23 2602 2604 2608 2611 2616,50 2619 2624,64 2630,54 2635,43 2642,80
PROFUNDIDAD Im 1

COTAS
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ESCALAS
ESCALA HORIZONTAL 1:1000
ESCALA VERTICAL 1:100
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