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RESUMEN EJECUTIVO

La ciudad de Ambato histéricamente ha sido afectada por multiples amenazas de origen
natural y antropica, tales como: sismos, caida de ceniza, precipitaciones intensas,
delincuencia e incendios, etc. Estas amenazas pueden seguir presentandose en el futuro 'y
afectar directamente a la infraestructura de la Universidad Técnica de Ambato incluida
los Talleres Tecnoldgicos FISEI; que cuentan con equipos y maquinas que tienen un gran
valor econémico y educativo, generando la importancia de disefiar un plan de
contingencias que servird como guia de accion de respuesta ante riesgos emergentes, para
su elaboracion se utilizo las directrices de la Direccion de Gestidn de Riesgos de la UTA
que contd de 4 fases: informacion general, analisis del riesgo, reduccién de riesgos y
respuesta. En la fase 1 se recopild informacion sobre riesgos emergentes a las cuales esta
expuesto directamente los Talleres Tecnoldgicos, en la fase 2 se identificd y evalud las
amenazas naturales y antrépicas consideradas en la fase 1, se detectd las siguientes
amenazas naturales y antropicas que podrian generar mayor riesgo a las instalaciones
tales como: sismos, caida de ceniza, precipitaciones intensas, delincuencia e incendios;
con esta informacion recopilada en la fase 3-4 reduccion de riesgos y respuesta se disefio
el plan de contingencia, misma que actuara como guia ante posibles riesgos emergentes

futuros en los Talleres Tecnoldgicos.
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Ademas, se elabor6 un procedimiento guia de implementacion del plan de contingencia
mismo que servird para evaluar permanentemente la accion de respuesta ante riesgos
emergentes, este trabajo concluyo con la elaboracién e implementacion del plan de
contingencias de los Talleres Tecnoldgicos, listo para ser presentado para su respectiva
aprobacion por parte de las autoridades institucionales y por el Cuerpo de Bomberos de
Ambato.

Palabras claves: amenaza natural, amenaza antropica, plan de contingencia.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Introduccion
Una de las principales amenazas naturales en el Ecuador han sido los terremotos que han
provocado dafios considerables a la poblacién e infraestructura del pais. EI sismo del 5 de
agosto de 1949, conocido como terremoto de Ambato o Pelileo, tuvo un alto potencial
destructivo debido a la generacion de grandes deslizamientos. El terremoto ocurrio a las
14:08 pm (tiempo local) y su epicentro, de acuerdo a las Gltimas investigaciones, se ubica
en una falla al sur del nido sismico de Pisayambo, aproximadamente a 20 km nororiente
de Pelileo, la magnitud calculada en funcion de las intensidades generadas es de 6,8 con

una profundidad menor a 15 km [1].

El terremoto dejo mas de 6.000 muertos; alrededor de 100.000 personas sin hogar y un
area afectada de 1920 km?. Las ciudades con mayor destruccion fueron Pelileo 100%,
Pillaro 90%, Guano 80% y Ambato 75%, los efectos que conllevo el desastre fueron:
grandes grietas en el terreno y derrumbes, asi como voluminosos deslizamientos en
montes y caminos de toda la regién, cambio del paisaje en muchos lugares, licuefacciones
(especialmente en el sector de La Moya de Pelileo) donde tradicionalmente ha ocurrido

el mismo fenémeno con otros terremotos [1].

Otra de las principales amenazas naturales son las erupciones volcanicas cerca de la
provincia de Tungurahua; Cantén Ambato, como fue el evento eruptivo del volcan
Tungurahua el 16 de agosto del 2006, que tuvo explosiones, emisiones de ceniza y flujos
piroclasticos que descendieron por los flancos, las poblaciones aledafias al volcéan
recibieron intensa caida de ceniza y cascajo que provocaron dafios en la infraestructura
de toda el area cercana al volcan, en poblaciones como Bilbao, Cusula, San Juan de Pillate,
Chacauco, Manzano, y otras como Ambato y Riobamba también fueron afectadas por la

caida de ceniza [2].

Como amenaza natural también se cita las precipitaciones intensas que ocurre en la
provincia de Tungurahua, a causa de las estaciones invernales, mismas que ocasionan

aluviones, deslizamientos, hundimientos e inundaciones [3].

Dentro de las principales amenazas antropicas de la cuidad de Ambato se tuvo la

delincuencia (robo a personas); en el afio 2021 se tuvo 334 denuncias de robo y en el afio
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2022 se tuvo 447 denuncias de robo teniendo un incremento 113 denuncias como
consecuencia de la salida de pandemia. Espacios publicos existentes (areas verdes,
canchas, coliseos, estadios, parques, plazas, plazoletas, polideportivos, teatros) fueron
utilizados como escenarios para escandalos, como salvaguarda de libadores,

convirtiéndose en focos de inseguridad [4].

La amenaza de incendio es otro evento al cual estd expuesto la ciudadania, el 11 de
octubre del 2022, desde las calles Sucre y Eloy Alfaro en el centro de Ambato, se reporto
mediante llamada al ECU 911 un evento de incendio de un local de materiales de zapatos,
el ECU 911 coordiné el despacho del personal y equipos del Cuerpo de Bomberos
Ambato hacia el lugar, los uniformados detallaron que durante 40 minutos utilizaron el
sistema de presion de agua para sofocar el fuego que se produjo dentro de esta
infraestructura. No se reportaron personas heridas, pero si dafios materiales, el personal
de los bomberos determinaron que la causa principal del suceso fue un corto circuito en

las conexiones eléctricas [5].

Todos estos acontecimientos historicos pueden generar problemas a la infraestructura de
la ciudad y dafios a la poblacion, al estar la Universidad Técnica de Ambato ubicada en
la ciudad de Ambato esta expuesta directamente a mdultiples amenazas naturales y
antropicas por tal razon es importante que los Talleres Tecnoldgicos FISEI cuente con un
plan de contingencia que identifique y evalué las amenazas naturales y antropicas a las

cuales podrian estar expuestos con el fin de poner en practica acciones de respuesta.

El trabajo fue estructurado de la siguiente manera se inicio con el capitulo 1 que detallé
el planteamiento del problema , introduccion y los objetivos que ayudo a desarrollar el
estudio, ademas se contd con un capitulo 2 que describio los antecedentes investigativos
también se contd con el capitulo 3 que detallé el marco metodolégico, el tipo de
investigacion, recoleccion de informacion y procesamiento de la misma, luego se detalld
en el capitulo 4 los resultados y discusion donde constd la identificacion, evaluacion de
las amenazas y la propuesta de plan de contingencia, por ultimo se tuvo el capitulo 5 que
detall6 las conclusiones y recomendaciones, bibliografias y anexos, toda esta estructura

fue realizada de manera secuencial.
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1.2 Justificacion

En el afio de 1949, en la ciudad de Ambato se dio un terremoto de gran magnitud que
destruyo una gran parte de la ciudad y algunos sectores aledafios [6]; la ciudad también
ha sido afectada por erupciones volcanicas registradas en los periodos en los afios de 1999
y 2006 donde el volcan Tungurahua presento gran actividad volcanica afectando a varias
ciudades con una fuerte caida de ceniza [6] ;ademas de la evacuacion de la poblacion de
los sectores aledafios al volcan, en el afio 2013 se tuvo presencia de material volcanico
que afecto al Canton Quero y con una fuerte caida de ceniza en la ciudad de Ambato. Por
todos estos acontecimientos histdricos ocurridos en la ciudad de Ambato, se comprueba
la necesidad de elaborar planes de contingencia que ayuden a mitigar las amenazas a la
que estan expuestos los ciudadanos de este sector.

Durante los ultimos 10 afios la ciudad de Ambato, ha sido expuesto a amenazas naturales
tales como sismos y erupcion volcanica de manera constante, amenazas que pueden
replicarse en la actualidad y pueden afectar directamente a las instalaciones educativas de
toda la provincia de Tungurahua incluida la Universidad Técnica de Ambato, por ello
los Talleres Tecnoldgicos de la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e
Industrial (FISEI) tendrian un grado de vulnerabilidad en el caso de no contar con

sistemas de respuesta ante situaciones negativas como las citadas anteriormente.

A las amenazas naturales se le suman las antropicas tales como incendios, delincuencia
(robos), entre otras, que bajo la perspectiva del decreto ejecutivo 2393, acuerdo
ministerial 398, consejo andino de ministerios de relaciones exteriores decision 591, es

necesario contar con planes de contingencia antes las situaciones mencionadas.

Los Talleres Tecnolégicos al no contar con un plan de contingencia ante la ocurrencia de
posibles siniestros de origen natural y antrdpicas, pone en riesgo la salud de sus usuarios
y trabajadores ademas de un riesgo de pérdidas o dafios de los equipos y maquinarias de
este centro informativo trayendo pérdidas econdémicas, por lo cual es importante el
implementar medidas de respuesta para la prevencion y control de las situaciones

mencionadas.

Por lo expuesto anteriormente nace la relevancia de contar con un plan de contingencia
para mitigar las amenazas de vulnerabilidad a cuél estd expuesta la infraestructura de los
Talleres Tecnoldgicos, ademas de dar cumplimiento a lo estipulado en la ley de seguridad

publica y del estado referencia (Capitulo 3, Articulo No. 11, Organos Ejecutores y
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Articulo 19, Conformacion del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos),
Base Legal de Seguridad y Salud en el Trabajo referencia ( Plan Nacional para el Buen
Vivir Objetivo 3), Constitucion de la Republica del Ecuador, articulo 326, Cédigo del
Trabajo Capitulo V, Ley de Seguridad Social Titulo VII del Seguro General de Riesgos
del Trabajo, Art. 155) [7].

Para la elaboracion del plan de contingencia de los Talleres Tecnoldgicos se utilizara
como guia el plan integral de gestion de riesgos y el manual de respuestas institucional
ante eventos peligrosos de la Direccidn de Gestion de Riesgos de la Universidad Técnica
de Ambato.

1.3 Objetivos
1.3.1. General

e Disefiar e implementar el plan de contingencia ante amenazas naturales vy
antrépicas de los Talleres tecnoldgicos de la Facultad de Ingenieria en Sistemas
Electrdnica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato.

1.3.2. Especificos

o Identificar amenazas y vulnerabilidades en los Talleres Tecnoldgicos.

e Evaluar el riesgo de amenazas naturales y antropicas existente en los Talleres
Tecnologicos.

e Elaborar la propuesta del plan de contingencia para los Talleres Tecnoldgicos.

e Implementar la propuesta del plan de contingencia elaborado de los Talleres

Tecnologicos.
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CAPITULO 1l

ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

2. Metodologia

El objetivo de este trabajo fue realizar una revision analitica de la literatura para obtener
informacion relevante y actualizada sobre estudios de identificacién y evaluacion de
amenazas naturales y antropicas que se han realizado a nivel mundial, y comprender
diferentes metodologias y alternativas de mitigacion innovadoras que se puedan utilizar
sobre estas amenazas. Este estudio esta compuesto por secciones organizadas de la
siguiente manera:  Seccion 1, metodologia utilizada incluida las preguntas de
investigacion, Seccidn 2, indica los resultados obtenidos a las respuestas de las preguntas

planteadas.

Seccién 1

2.1. Metodologia del analisis de la literatura

Para la revision de la literatura se tomé como referencia el articulo [8] , que detalla esta
metodologia, ademas se utiliz6 como punto principal las bases de datos Science Direct,
Springer Link, Redalyc y Scielo, esta metodologia consta de cuatro pasos tales como:
preguntas de investigacion, basqueda de documentos, seleccion de documentos,

extraccion de datos.

2.1.1. Preguntas de investigacion

Para el desarrollo de la revision de la literatura se plantearon dos preguntas de
investigacion, como se muestra en la tabla 1, ademas para cada pregunta se establecio un
punto de vista: (VP1) identificar amenazas naturales y antropicas, (VP2) evaluar

amenazas naturales y antropicas, que ayudo a tener un mejor analisis de investigacion.
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Tabla 1. Preguntas de investigacion

Numero | Pregunta de investigacion Motivacion
1 ¢Cémo identificar amenazas naturales vy | Identificar amenazas
antropicas? naturales y antropicas.
2 ¢Como evaluar amenazas naturales Yy | Evaluar amenazas
antropicas? naturales y antrdpicas.

2.1.2. Busqueda de documentos
Se realiz6 la busqueda de informacion en las diferentes bases de datos Science Direct,
Springer Link, Redalyc y Scielo, considerando articulos cientificos en un periodo de
tiempo de los Gltimos 10 afios, para tener una informacion actualizada, con las palabras
béasicas de los puntos de vistas establecidos para cada pregunta de investigacion, para el
(VP1) “identificar amenazas naturales” o “identificar amenazas antropicas”, (VP2)

“evaluar amenazas naturales” o “evaluar amenazas antropicas”.

2.1.3. Seleccion de documentos
Para la seleccién de los documentos se utilizé cuatro etapas, la primera etapa se muestra
en latabla 2, se aplicaron criterios de inclusién como: articulos relacionados con el tema,
periodo de publicacion, idioma inglés y articulos relacionados a los puntos de vistas
establecidos, ademas se aplico criterios de exclusion como articulos duplicados en las
bases de datos, articulos no relacionados al tema de investigacién, documentos de tesis 0

conferencias y estudios relacionadas a otras areas de investigacion.

En la segunda etapa, se identificaron los documentos por su relevancia, titulos
relacionados a las preguntas de investigacion, nivel de interés del resumen y palabras
claves, en la tercera etapa se analizé el impacto de la introduccion de cada documento y
las conclusiones, en la etapa final se analizé la informacion requerida para responder las
preguntas de investigacion. En la figura 1, se muestra la secuencia de las cuatro etapas

con referencia a los lineamientos prisma.
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Tabla 2. Criterios de inclusion y exclusion

NuUmero Criterio de Inclusion Criterio de Exclusion
C1l Articulos relacionados con Acrticulos duplicados
identificar y evaluar amenazas | de las diferentes bases
naturales y antropicas de datos
C2 Articulos dentro de periodo de Aurticulos no
tiempo (2017-2022). relacionados con
identificar y evaluar
amenazas naturales y
antropicas
C3 Articulos en el idioma inglés. | Documentos tipo tesis,
conferencias.
C4 Articulos relacionados con los | Estudios relacionados

puntos de vistas establecidos.

a otras areas de

investigacion
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ERedalyc
n=18

Scielo
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Figura 1. Etapas del lineamiento prisma
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2.1.4. Extraccion de datos
Los articulos seleccionados fueron 18, los mismo que fueron ordenados por titulo, base
de datos, fechas de publicacidn, pais, como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Articulos seleccionados

NO

Titulo

Base de

datos

Pais

Current Geomorphology: Natural
Risk Assessment and Environmental

and Anthropogenic Interaction

Springer
Link

Rusia

Modelling and

quantifying
tomorrow's risks from natural hazards

Redalyc

2021

Reino Unido

Intervention model for natural and
anthropogenic risk scenarios in the
framework of Municipal Emergency
Plans

Science

Direct

2021

Italia

Integrated Assessment of Natural
Hazards, Including Climate Change’s
Influences, for Cultural

Sites: The Case of the Historic Centre

Heritage

of Rethymno in Greece

Science

Direct

2019

Grecia

Natural disasters and their impact a

methodological review

Redalyc

2020

Argentina

Vulnerabilidad y Riesgo en el Valle de
Chalco Solidaridad, Estado de
Meéxico, México. Caso de Estudio: El
Triunfo, Avandaro and San Isidro

Scielo

2017

México

Administracion  de  riesgos Yy
vulnerabilidad fisico-habitacional en

un centro historico

Scielo

2020

Cuba

Is multi-hazard mapping effective in

assessing  natural hazards and

integrated watershed management

Science

Direct

2019

Iran
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Geomorphological hazards
susceptibility in high-density urban
areas: A case

study of Mexico City

Science
Direct

2020

México

10

A system dynamics model for social
vulnerability to natural disasters:
Disaster risk assessment of an

Australian city

Science
Direct

2021

Australia

11

Hazard and population vulnerability
analysis: a step towards landslide risk

assessment

Springer
Link

2017

México

12

Imaging  Spectroscopy for the
Detection, Assessment and
Monitoring  of  Natural  and

Anthropogenic Hazards

Springer
Link

2019

Estados
Unidos

13

Natural disaster risk assessment in
tourist areas based on multi scenario

analysis

Springer
Link

2022

Alemania

14

Natural hazards and hydrological
risks:  climate  change  water

sustainable society nexus

Springer
Link

2022

Portugal

15

Bottom-up innovations in natural

hazard risk management in Austria

Science

Direct

2021

Austria

16

A quantitative multi-hazard risk
assessment framework for compound
flooding considering hazard inter-

dependencies and interactions

Science
Direct

2022

China

17

Assessing the accessibility to fire
hazards in preserving historical
towns: Case studies in suburban
Shanghai, China

Science

Direct

2022

China
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18 | Natural Hazard Susceptibility | Springer 2017 | Suecia
Assessment for Road Planning Using | Link

Spatial Multi-Criteria Analysis

Seccién 2

2.2. Revision de la literatura
En la tabla anterior se mostrd informacion basica de los 18 articulos seleccionados que
tiene relacion a los 2 puntos de vistas planteados, dicha informacion ayudd a dar

respuestas a las preguntas de investigacion planteadas.

2.2.1. (VP1) Identificar amenazas naturales y antrdpicas
e Modelo de intervencion ante escenarios de riesgo natural y antropico en el
marco de los Planes Municipales de Emergencia

Para identificar los riesgos naturales y antropicos se recopilé informacion historica de
eventos emergentes ocurridos en la provincia Palma Compania en ltalia, identificando
riesgos geoldgicos naturales, como terremotos, actividad volcénica, inundaciones y
deslizamientos de tierra, siendo, desde un punto de vista geoldgico, un territorio
relativamente fragil. La participacion humana contribuy6 a intensificar los escenarios
de dafios esto ha llevado a eventos catastroficos, con enormes consecuencias en
términos de victimas y economia. Esta tendencia ha ido en aumento durante las
ultimas décadas, sobre todo debido al aumento de la exposicion de las personas a los
peligros. Los riesgos de las amenazas naturales pueden incluso aumentar
drasticamente en el futuro, dados los patrones actuales de urbanizacion y crecimiento

de la poblacién en areas propensas a amenazas [9].

La cuantificacion y la comparacion de todos los riesgos (tanto naturales como
antropogénicos) que potencialmente pueden afectar a un territorio es un factor basico
para el desarrollo de un medio ambiente sostenible y la ordenacion del territorio, asi
como para la gestion competente de emergencias antes y durante eventos
catastroficos. En Italia, una nacién a menudo devastada por eventos catastroficos, se
concibieron los Planes Municipales de Emergencia (MEP), herramientas esenciales

para la prevencion de riesgos. EI MEP es una herramienta operativa que contiene
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todos los procedimientos para enfrentar cualquier peligro esperado o inesperado en

un territorio determinado[9].

e Geomorfologia Actual: Evaluacién de Riesgos Naturales e Interaccion

Ambiental y Antropogénica

Se utilizd6 un modelo predictivo de geomorfologia para identificar amenazas de
deslizamientos de tierras, el estudio fue realizado en el territorio de la aldea de Krasnaya
Polyana (Krasnodar krai) y su (area de 500 km2), que se caracteriza por una amplia
distribucion de deslizamientos de tierra poco profundos asociados con la diseccion
generalmente alta del relieve, una gran cantidad de precipitacion y la profundidad de la
superficie local resistente al agua, se utilizé informacién de un total de 183 deslizamientos
de tierra para el modelo. Se logré una alta precision (73%) en el reconocimiento de las
areas de deslizamiento reales. Afiadiendo al modelo las caracteristicas espectrales del

relieve correspondientes a un patron de diseccion topogréfica [10].

e Evaluacion integrada de amenazas naturales, incluido el clima. Las influencias
del cambio para los sitios del patrimonio cultural: el caso del centro historico de

Rethymno en Grecia

Para establecer el contexto, se desarrollé una taxonomia de peligros naturales basada en
la literatura, los proyectos y los marcos internacionales existentes en el area de los
desastres naturales, adaptacion al cambio climatico y conservacion del patrimonio. Se
identificaron peligros y amenazas particulares que pueden afectar los sitios del patrimonio
cultural y se incorporaron al inventario de peligros. Se tuvo particularmente en cuenta la
aplicabilidad del inventario de peligros al campo de la conservacion del patrimonio y los
requisitos especificos de los sitios piloto. Los peligros y amenazas naturales se clasifican

como se muestra en la figura 2.
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Clasificacion de
amenazas

Amenazas naturales Amenazas
antropogénicas

biologicas geoldgicos
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hidrometeorologicos

uso inapropiado L,

. ] presion

del patrimonio .
urbanistica

Figura 2. Clasificacion de amenazas que pueden afectar al patrimonio
cultural [11].

La tabla 4, muestra la taxonomia propuesta de identificacion de peligros naturales,
incluidas las influencias del cambio climatico, que pueden causar dafios a los bienes del
patrimonio cultural. Con base en la tabla 4, se prepar6 un perfil preliminar de peligros
para el area de estudio de Rethymno mediante la recopilacion de datos basicos sobre la
frecuencia historica y la gravedad de los peligros, asi como informacion sobre los
impactos historicos de los peligros en el area de estudio [11].

Tabla 4. Taxonomia para identificar amenazas [11].

Amenazas geoldgicas

Temblores

Inicio repentino erupciones volcénicas

movimientos masivos

Amenazas hidrometeoroldgicas

Tormentas

Tsunami

Inundacion

Incendios forestales

Humedad relativa

Inicio repentino excesivamente baja/alta

Cambios en la quimica del

suelo

27



Radiacion ultravioleta (UV)
Lluvia &cida/pH

precipitacion

Acidificacion oceanica

Deforestacion/desertificacion

Deposicion de
contaminantes/aerosol

atmosférico

Amenazas bioldgicas

Deposicion de
contaminantes/aerosol

atmosférico

Colonizacion bioldgica por

Comienzo lento bacterias

Colonizacion biologica por

animales (plagas)

Colonizacion bioldgica por

plantas

Vulnerabilidad y Riesgo en Valle de Chalco Solidaridad, Estado de México,

Meéxico. Caso de Estudio: El Triunfo, Avandaro y San Isidro

Para identificar los peligros se basd en un anélisis bibliogréfico, fuentes cientificas
y gubernamentales tales como: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia); Gobierno Municipal de Valle de
Chalco Solidaridad (Gobierno Municipal de Valle de Chalco Solidaridad); Secretaria
de Desarrollo Social (Secretaria de Desarrollo Social de Mexico); Atlas de
Inundaciones del Estado de México (2010); Atlas de Riesgos de Valle de Chalco
Solidaridad (2011) y la base de datos deinventar; con toda esta informacion
recopilada identificaron 10 peligros relacionados directamente con el caso de estudio
como se muestra en la tabla 5 [12].
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Tabla 5. Matriz de clasificacion relativa de amenazas naturales [12].

Total =
(Frecuencia +
Peligro Frecuencia Area de Magnitud Impacto)
Impacto *Magnitud
Temblores 1 5 4 24
Inundaciones 5 3 3 24
Hundimientos 3 5 2 16
Proceso de 3 1 2 8
eliminacion
masiva
Sequias 1 5 1 6
Erupciones 1 5 1
volcénicas
Vientos 1 4 1 5
Explosiones 4 1 1 5
Fuego 1 1 2 4

Los valores de frecuencia, area de impacto y magnitud del area de dafio potencial se
definieron de acuerdo con cinco niveles: Muy bajo: 1, Bajo: 2, Moderado: 3, Alto: 4, Muy
Alto: 5. Las amenazas clasificadas como Muy Altas en VCS son terremotos, inundaciones
y hundimientos tabla 5. A partir de registros historicos y datos recopilados durante el
trabajo de campo, encontramos que la amenaza mas recurrente en el area de estudio son

las inundaciones [12].

e Administracion de riesgos y vulnerabilidad fisico habitacional en un centro
historico

Se trabajé en el levantamiento de los riesgos urbanos de las zonas de proteccion del centro
historico Camagueyano, donde se tom6 como unidad de analisis las bases de datos de
fichas técnicas que posee la Oficina de Plan Maestro y Gestion de la OHCC y de los
estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo que se han realizado para la provincia por
parte del CITMA y del Grupo de Evaluacion de Riesgo de la Universidad de Camagley
Ignacio Agramonte Loynaz, donde se identifico peligros fisico naturales tales como:
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inundaciones por intensas lluvias, dada la proximidad a la ribera del rio Hatibonico,
peligros de fuertes vientos y sismos que pueden afectar a la infraestructura del centro
historico [13].

e Susceptibilidad a amenazas geomorfologicas en &reas urbanas de alta
densidad: un caso estudio de la ciudad de México

Los paises en desarrollo enfrentan mas impactos debido a los peligros naturales debido a
la r4pida urbanizacion, la sobreexplotacion de los recursos naturales y la falta de gestion
territorial. La Ciudad de México es una de las areas metropolitanas mas pobladas del
mundo y, ademas, debido a su dinamica geofisica y su creciente vulnerabilidad, es
frecuentemente afectada por desastres naturales. Cada afio, diversos peligros naturales
afectan al distrito de lztapalapa, la unidad politico-administrativa mas densamente
poblada de México, y representan un alto riesgo para aproximadamente dos millones de
habitantes. Utilizamos varios andlisis geomorficos para desarrollar una metodologia

factible para reducir el riesgo de desastres en el distrito de Iztapalapa [14].

Para comprender la dinamica geomorfica general del distrito de Iztapalapa, definimos tres
regiones geomorfologicas: la llanura lacustre, el piedemonte volcanico y la zona
montafosa. Posteriormente, desarrollamos un mapeo geomorfoldgico basado en LiDAR
y fotografias aéreas para obtener treinta accidentes geograficos divididos en enddgenos y
ex0genos, tanto erosivos como deposicionales, a escala 1:20.000. Con base en estos
mapas, describimos cuatro zonificaciones de amenazas geomorfolégicas para
inundaciones, hundimientos, fracturas del suelo y desprendimientos de rocas en el distrito
de Iztapalapa. La mayor ocurrencia de hundimientos, fracturas de suelo e inundaciones
se dan en las llanuras palustres, mientras que los desprendimientos de rocas estan
asociados a las laderas volcanicas. Este estudio proporciona informacién importante para
los actores locales y regionales sobre la gestion territorial y de riesgos. Ademas, esta
metodologia practica se puede aplicar en otros paises para facilitar las evaluaciones del

riesgo de desastres [14].
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e Espectroscopia de Imagenes para la Deteccidn, Evaluacion y Monitoreo de

Peligros Naturales y Antropogénicos

Los peligros naturales y antropogeénicos tienen el potencial de afectar todos los aspectos
de la sociedad, incluida su economia y el medio ambiente. Los datos de diagnostico para
informar la toma de decisiones son fundamentales para la gestion de peligros, ya sea para
la respuesta de emergencia, el monitoreo de rutina o las evaluaciones de riesgos
potenciales. La espectroscopia de imagenes (IS) tiene contribuciones unicas ya que brinda
informacidn sobre las amenazas naturales y antropicas identificadas, este documento
detalla su aplicacion en drenaje acido en minas, contaminacion por hidrocarburos,

emision atmosférica natural, suelos y rocas naturalmente peligrosos [15].

Todos los estudios de casos examinados mostraron que las caracteristicas espectrales de
diagnostico eran cruciales para identificar y cuantificar los peligros. Estas caracteristicas
y sus formas/geometrias asociadas fueron clave para la identificacion y cuantificacion
precisas de los materiales peligrosos. Estas capacidades de identificacion y cuantificacion
luego se tradujeron en la habilitacion de mejores evaluaciones de riesgos con una mejor

orientacion de las respuestas de emergencia [15].

e Amenazas naturales y riesgos hidrologicos: nexo cambio climatico, agua,

sociedad sostenible

El mapeo de amenazas y riesgos es un aspecto clave de un proceso integral que tiene
como objetivo identificar los elementos y recursos disponibles para reducir los niveles
individuales de amenazas o riesgos que potencialmente causar un desastre. Por ejemplo,
los procesos de inestabilidad geoldgica o geotécnica son las principales amenazas
relacionadas con precipitaciones extremas y/o eventos de actividad sismica. De hecho, el
mapeo de riesgos se basa en un conjunto de mapas tematicos que especializan los diversos
riesgos (naturales, mixtos o tecnologicos) mediante la aplicacion de metodologias
especificas basadas en técnicas de recoleccion de datos en campo y blsqueda de registros
histéricos, analisis de datos, modelado numérico y técnicas de mapeo de geo
visualizacion. Los peligros y desastres naturales son diversos, como sismicos, volcanicos,

hidroldgicos y geotécnicos [16].
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Ademas, los peligros antropogeénicos resultan de las interacciones antropicas con la
naturaleza. Por lo tanto, el estudio de los peligros naturales es fundamental para
implementar medidas de mitigacion de riesgos relacionados con fendmenos
potencialmente peligrosos. Las técnicas, el trabajo de campo, el monitoreo, el anélisis de
datos, el modelado y el mapeo son temas de importancia para delinear el grado de
exposicion a los riesgos de los diferentes elementos y asi sugerir medidas sostenibles para
mitigar y prevenir desastres [16].

2.2.2. (VP2) Evaluar amenazas naturales y antropicas
e Anadlisis de amenazas y vulnerabilidad de la poblacién: un paso hacia la

evaluacion del riesgo de deslizamientos de tierra

Este estudio tiene como objetivo generar una evaluacion preliminar del riesgo de
deslizamientos de tierra mediante el andlisis de la amenaza y la vulnerabilidad de la
poblacion. En primer lugar, se presenta la aplicacion de técnicas estadisticas para estimar
la amenaza de deslizamientos utilizando la informacion proporcionada por un inventario
de deslizamientos. Ademas, el modelo Spatial Approach to Vulnerability Assessment
(SAVE), se utilizo para estimar la vulnerabilidad a deslizamientos de la poblacion del

municipio de Pahuatlan, Puebla, México[17].

Se utiliz6 un mapa de inventario de deslizamientos, en formato digital (figura 3). El
inventario se prepard6 mediante el andlisis de pares estereoscdpicos pancromaticos de
imagenes de satélite de muy alta resolucién (VHR) GeoEye-1 (resolucién espacial de 0,5
m) con fecha del 31 de marzo de 2010 a las 17:10 GTM. Ademas, imagenes
multitemporales de Google Earth (2004, 2009 y 2011), imagenes pancromaticas
monoscopicas SPOT5 (resolucién espacial de 2 m, 15 de diciembre de 2008),
ortofotografias aéreas de 1994 (escala 1:20,000), una revisién detallada de registros
periodisticos historicos [17].
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Figura 3. Mapa de inventario de deslizamientos [17].

Para la evaluacion de susceptibilidad a deslizamientos y caracterizacion de peligros se
utiliz6 el modelo combinado que utiliza diferentes variables relacionadas con
caracteristicas geomorfoldgicas, litologicas y de uso del suelo y ejecuta cuatro técnicas
estadisticas de probabilidad diferentes: (i) analisis discriminante cuadratico (QDA), (ii)
analisis discriminante lineal (LDA), (iii) analisis de redes neuronales ( NNA), y (iv)

regresion logistica (LR), de los cuales se obtuvieron como resultados tabla 6 [17].
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Tabla 6. Rangos de velocidades de deslizamientos, tipos de

movimiento y estimacion de dafios esperados [17].

) . Darios
Tipo de Dafios
) o o esperados
Valor | Velocidad| Descripcion movimiento | esperados a la |
ala
asociado infraestructura _,
poblacién
Flujo de
. 3/ Extremadamente| escombros, Estructural y Pérdidas
m/s
répido desprendimiento funcional de vidas
de rocas.
Posible
) o Escombros y Estructural y
4 10,3m/min| Muy rapido ) ) escape y
flujo de lodo funcional -
evacuacion
Deslizamientos B
) o _ o Dafios
3 1,5 m/dia Rapido traslacionales y | Pérdidas totales |
) indirectos
rotacionales
Deslizamientos | Algunos dafios Dafos
2 |1,5m/mes Moderado ) o
rotacionales estructurales | indirectos
Deslizamientos | Estructuras y
. de tierra edificios )
1 |15 m/afo Lento Ninguno
profundos pueden ser
rotacionales funcionales
0 | 0,6 m/afio Muy lento Deslizamientos Ninguno Ninguno

Para la evaluacion de la vulnerabilidad se utiliz6 el modelo de SAVE basado en

indicadores los mismos que fueron encontrados a partir del andlisis de relaciones

espaciales entre un conjunto de indicadores seleccionados (busqueda de patrones), y

luego define niveles de exposicion, sensibilidad y resiliencia para determinar un nivel de

vulnerabilidad para cada unidad espacial (descripcion de patrones). Luego, explica los

patrones (por qué la vulnerabilidad se define por esos indicadores o componentes

especificos), ya que esto permitiria una prediccion mas eficiente de los patrones. El

modelo SAVE incluye cuatro elementos de vulnerabilidad: (i) poblacion, (ii)
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infraestructura (entorno de construccion), (iii) actividades economicas y (iv) recursos
naturales[17].

Para las estimaciones preliminares de riesgo se recopilaron eventos histéricos que son
tres eventos significativos de deslizamientos de tierra en la region provocados por altas
precipitaciones que causaron dafios severos no solo a Pahuatlan sino a toda la Sierra Norte
de Puebla: (i) los deslizamientos de tierra de 1955 provocados por el huracan Janet
(Alcantara-Ayala 2004), (ii) los deslizamientos de tierra de 1999 causados por la
depresion tropical n°11 (Alcantara-Ayala 2004), y (iii) los eventos desencadenados por
el huracén Stan en 2005 [17].

Los dafos a la poblacion se clasifican en 3 categorias: (i) dafios directos, cuando se
esperan muertes, personas desaparecidas o bajas; (ii) dafio indirecto bajo, cuando se
pierden bienes menores, pero no viviendas ni actividades econdémicas; vy, (iii) dafios
severos indirectos, cuando se pierdan o afecten draméticamente bienes, viviendas y
actividades econdémicas [17]. Mapeo de amenazas de deslizamientos de tierra: El mapa

de susceptibilidad del area de estudio se muestra en la figura 4.

98° 10

20018

« .
N
$1.00

20016

!n ‘).“"'.

aj } r(
§ ;Mﬂm ‘
. v

v

95° 10

988

.\nwtplll;llll,\

Medium 0.46 - 0.55

River

91T

w Very high 081 -1
High 0.56 - 0.80

Low 0.21 - 045
w Very low 0-020

w  Urban |

Figura4. Mapa de susceptibilidad a deslizamientos [17].

La figura 5 muestra la estimacion de la amenaza resultante de la relacion entre la
susceptibilidad, la frecuencia y la magnitud de los deslizamientos. Todos los valores de
estos componentes de riesgo se calcularon y estandarizaron a valores de 0 a 1. A

continuacion, los valores de riesgo se clasificaron en cinco categorias: muy bajo (0-0,2),
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bajo (0,2-0,45), medio (0,45-0,65), alta (0,65-0,8) y muy alta (0,8-1). Un valor igual a 1
significa 100% de certeza para la ocurrencia de deslizamientos. La figura 6 muestra del
total de la poblacion del area de estudio, el 44% se clasifico como de muy alta
vulnerabilidad y el 55% como de alta vulnerabilidad. Ademas, el 72% de la poblacion

indigena también se clasifica en la categoria de muy alta vulnerabilidad [3].
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Figura 5. Mapa de peligrosidad [17].
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e Evaluacion del riesgo de desastres naturales en zonas turisticas basada en el

analisis de escenarios multiples

Esta investigacion presenta el método de evaluacion del riesgo de desastres naturales en
areas turisticas mediante la introduccion y el desarrollo del concepto de técnica de analisis
de escenarios. Este método se basa en la tecnologia SIG (Sistema de Informacién
Geografica) y RS (Deteccion Remota) para simular escenarios de riesgo de desastres
naturales tipicos en el area escénica en el futuro, y establecer la relacion correspondiente
entre la intensidad de los peligros tipicos y los escenarios de riesgo de desastres. Ademas,
clasifica los recursos turisticos y las instalaciones turisticas, analiza las caracteristicas de
la distribucion temporal y espacial de los turistas y residentes en el area escénica y
establece la relacion correspondiente entre la intensidad de los factores de amenaza y la
vulnerabilidad del portador del area escénica; finalmente, mediante el ajuste de la curva
de riesgo, establezca un modelo integral de pérdidas por desastres para el area escénicay

prediga la cantidad de pérdida anual promedio del escenario [18].

o Es efectivo el mapeo de peligros multiples para evaluar los peligros naturales

y la gestion integrada de cuencas hidrogréaficas

Extensas partes de Irdn experimentan una serie de peligros naturales: inundaciones,
terremotos, deslizamientos de tierra, incendios forestales, hundimientos y sequias. La
efectividad de la mitigacion de riesgos depende en parte de si el complejo de peligros
puede considerarse, visualizarse y evaluarse colectivamente. Este estudio desarrolla y
prueba mapas de riesgo de peligros maltiples individuales y colectivos para inundaciones,
deslizamientos de tierra e incendios forestales para evaluar y visualizar la distribucion
espacial del riesgo en la provincia de Fars, en el sur de Iran. Para ello, se utilizan dos

algoritmos de aprendizaje automatico, para predecir la distribucion de estos eventos [19].

Se inspeccionaron y cartografiaron inundaciones, deslizamientos de tierra e incendios
forestales. Los factores condicionantes (para inundaciones, deslizamientos e incendios
forestales) empleados para modelar las distribuciones de riesgo son el aspecto, la
elevacion, la densidad de drenaje, la distancia a las fallas, la geologia, la precipitacion
media anual, la distancia desde el rio mas cercano, la distancia desde la carretera mas
cercana, el gradiente de la pendiente, los tipos de suelo, la temperatura media anual. La
combinacion de mapas de riesgo de inundaciones, incendios forestales y deslizamientos

de tierra arroj6 un mapa de susceptibilidad a amenazas maultiples para la provincia
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teniendo informacion necesaria que nos permite tomar decisiones ante este tipo de evento
[19].

e Evaluacion integrada de amenazas naturales, incluido el clima. Las
influencias del cambio para los sitios del patrimonio cultural: el caso del

centro historico de Rethymno en Grecia

Los métodos y herramientas para aplicar a la evaluacion y mapeo de peligros pueden
variar segun los objetivos y el alcance de la evaluacion, los antecedentes disciplinarios,
la naturaleza de los peligros o peligros multiples y la disponibilidad y accesibilidad de los
datos reconoce tres métodos de anélisis de peligros: matrices de peligrosidad, mediante
la aplicacion de un codigo de colores para la clasificacion de peligrosidad; indices de
peligrosidad, aplicando la agregacion de indicadores; y curvas de peligro, que presentan
probabilidades de excedencia para las intensidades de un determinado peligro en un

periodo especifico [11].

Ademas, se indica que los enfoques generales de evaluacion pueden basarse en modelos
deterministas basados en escenarios subjetivos, analisis de riesgo semicuantitativos,
como matrices de riesgo, 0 evaluaciones de riesgo completamente cuantitativas, como

modelos de riesgo probabilisticos o estocasticos [11].

e Innovaciones de abajo hacia arriba en la gestion de riesgos de peligros

naturales en Austria

Se selecciond cuatro sitios de estudio en Austria para evaluar los procesos de innovacion
local en la gestion de riesgos de peligros naturales en las Gltimas décadas. Los sitios de
estudio Galtur, Pfunds y Groykirchheim son puntos de acceso turistico densamente
poblados en el &rea rural de Austria. En Austria, tales medidas son actualmente
desarrollos muy localizados, ya que existen varias barreras. Para lograr el objetivo de
abajo hacia arriba hacia una solucion general, es necesario analizar los obstaculos
existentes para superarlos en el futuro. La ciudad de Graz es la segunda area urbana mas
grande de Austria con aproximadamente 290.000 habitantes. Abarca mas de 52 arroyos,

canales y zanjas que causaron varias inundaciones urbanas en los tltimos afios [20].

Como respuesta, la ciudad de Graz implemento varios espacios publicos con la funcion
de sitios de almacenamiento de agua. Los sitios de estudio se eligieron con el objetivo

explicito de evaluar la innovacion de abajo hacia arriba en la gestion de riesgos de
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amenazas naturales y demostrar la transformacion necesaria para capturar los desafios de
la gestion de riesgos de amenazas naturales. La innovacion ascendente previéo e
implementé esquemas de proteccion multifuncionales. Los esquemas de proteccion
multifuncionales, que se implementaron en Galtir, no solo sirven como un centro de
respuesta de emergencia y proteccion contra avalanchas, sino que también incluyen
instalaciones recreativas. El sitio de estudio de Pfunds abarca varias medidas de
mitigacion, de las cuales una es un sistema de almacenamiento de inundaciones

construido con un disefo artistico de usos multiples [20].

e Evaluacién de la accesibilidad a los peligros de incendio en la preservacion
de ciudades historicas: estudios de caso en los suburbios de Shanghai, China

Proteger los asentamientos patrimoniales a gran escala de dafios por incendios se ha
vuelto cada vez mas crucial en areas en desarrollo que carecen de legislacion adecuada,
planificacion de emergencia y técnicas particularmente eficientes. Este estudio
proporciona una metodologia sistematica de evaluacion de emergencias para evaluar la
accesibilidad de técnicas especificas de extincion de incendios para mitigar los riesgos de
incendio en ciudades historicas y examina como funciona la integracion de los servicios
de bomberos municipales y locales. Especificamente, este documento examina la
accesibilidad de los camiones de bomberos, los servicios de bomberos locales y la

capacidad de proteccion general [21].

Se cuenta con célculos cuantitativos de los grados de obstruccion en las calles principales,
las distancias factibles de desplazamiento de los vehiculos de extincién de incendios y de
los bomberos en un momento dado, y la cobertura e intensidad de la proteccion contra
incendios en cada localidad usando estos métodos, este documento evalla
sistematicamente la resistencia al fuego de tres ciudades histéricas, Chuansha, Gaogiao y
Fengjing, como estudios de caso. En contraste con estudios previos centrados en la
vulnerabilidad de los edificios en grandes asentamientos historicos, este método de
evaluacion combina un examen de las redes de calles y varias técnicas de respuesta a

emergencias y es particularmente aplicable a areas en desarrollo [21].

El marco de la metodologia para la presente investigacion se compone de dos partes
principales: sistemas de evaluacion y estudios de casos. El estudio primero desarrolla tres
métodos para analizar la accesibilidad de los riesgos de incendio y evaluar las capacidades

de extincion de incendios con computacion cuantitativa. Con la ayuda de modelos de
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calculo, se realizan una serie de estudios de simulacion en tres localidades seleccionadas
y se presentan comparativamente los resultados finales. Los académicos han destacado
tres soluciones técnicas fundamentales para desarrollar un mecanismo eficaz de respuesta
a emergencias en la proteccién del patrimonio: evaluacion de peligros, planificacion de

emergencias y medidas especificas de reduccion de riesgos [21].

e Evaluacion de la susceptibilidad a los peligros naturales para la planificacion

vial uso del analisis multicriterio espacial

El objetivo de este documento fue evaluar el impacto y la utilidad de los juicios de
expertos en las evaluaciones de susceptibilidad a los peligros naturales para la
planificacion e identificacion de infraestructuras de transporte desde el punto de vista de
los datos geologicos, esto se lleva a cabo con la ayuda del método de mapeo indirecto
siendo el que integra factores y sopesa su importancia utilizando mas reglas de toma de
decisiones menos subjetivas, basadas en expertos de juicio, también se podria utilizar un
andlisis multicriterio espacial de peligros naturales para indicar las areas en las que es
necesario realizar mas investigaciones desde el punto de vista de los peligros naturales, y
para identificar las areas que se cree que tienen una mayor susceptibilidad a lo largo de
las carreteras existentes en las que podrian enfocarse las medidas de mitigacion después
de la investigacion [22].

Sin embargo, el objetivo principal del procedimiento de agregacion seleccionado en este
estudio fue analizar cémo el efecto de fusionar las diferentes puntuaciones de expertos,
utilizando los métodos de agregacion mencionados anteriormente, en una matriz de
puntuacion afectaria la evaluacion de susceptibilidad general. Por ultimo, se compara los
resultados del procedimiento usando los juicios de expertos con los resultados de las

evaluaciones de susceptibilidad usando los otros procedimientos [22].
¢ Modelado y cuantificacién de los riesgos del mafiana de los peligros naturales

Las evaluaciones preliminares de alto nivel utilizan indices de riesgo relativo para
identificar posibles riesgos futuros de peligros naturales puntos criticos. La mayoria de
los enfoques centrados en el futuro para cuantificar el riesgo de amenazas naturales se
han concentrado en medir el riesgo en términos de pérdidas de activos convencionales.
Por ejemplo, las consecuencias de la carga de viento extremo inducida por el clima
cuantificaron los efectos de futuros eventos de peligro natural como el costo anual

esperado de dafios a infraestructura y/o suelo agricola. El riesgo del mafana de los
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peligros naturales también puede presentarse en términos de su efecto directo sobre la
poblacion humana. Por ejemplo, un estudio examino el potencial mortalidad asociada con

diferentes eventos futuros de amenazas naturales [23].

Algunos autores han ofrecido perspectivas mas amplias sobre el riesgo, han cuantificado
los impactos de futuros eventos de peligro natural en términos de multiples métricas y/o
en base a una perspectiva mas amplia a nivel de red. Ademas de examinar las pérdidas
estructurales, no estructurales y por interrupcion del negocio asociado con dafios en la
cubierta del techo de edificios industriales y comerciales en futuros eventos de viento
[23].

Se cuantificd el riesgo social de los impactos del cambio climatico en las redes de
transporte, que tuvo en cuenta los costos incurridos por los usuarios debido a los desvios
necesarios y la pérdida de tiempo, la métrica de riesgo social ademas del costo econémico
directo asociado con la falla del puente de la red de transporte midieron el riesgo asociado
con futuros eventos de inundaciones en Bangladesh utilizando un indice de desarrollo
compuesto, que incorpor6 informacion sobre pérdidas de bienestar, la medida relativa en
que las intervenciones de politica reducen estas pérdidas para los hogares pobres [23].

e Desastres naturales y sus impactos una revision metodologica

Dados los efectos potenciales de los desastres naturales, es fundamental contar con una
metodologia consistente que permita cuantificar su impacto socioeconémico y facilite la
implementacién de acciones de mitigacion y prevencién. Sin embargo, en la actualidad

se observa la existencia de multiples metodologias.[24]

CEPAL ha propuesto una clasificacion de dafios utilizada frecuentemente por la literatura
sobre desastres: efectos directos para referirse a los dafios fisicos causados por el desastre
(incluye dafios a los bienes, mortalidad y morbilidad) y efectos indirectos cuando se
considera el impacto sobre los flujos productivos. De manera similar, el Banco Mundial
distingue entre efectos de primer orden (asimilables a efectos directos) y efectos de orden

superior (efectos de orden n resultantes de efectos de orden n-1) [24].

Otros autores desagregan los dafios causados por desastres en cinco tipos: efectos directos
(destruccion de activos fisicos), efectos indirectos (pérdida de salario, empleo, etc.),
costos de interrupcion del negocio (menos produccion de bienes y servicios), costos

intangibles (impacto sobre la salud o el medio ambiente y en general bienes no
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intercambiados en un mercado) y costos de mitigacion (gastos para reducir el riesgo

futuro de desastres en las areas afectadas) [24].

Para evitar la doble contabilizacién de los dafios, se considera que, dado que el valor de
un activo es igual al flujo descontado de sus beneficios futuros esperados, una
metodologia de evaluacion de dafios no debe considerar los efectos directos e indirectos
simultaneamente. Por lo tanto, es evidente que al considerar el impacto econémico de un
desastre pueden surgir diferentes elementos y tipos de dafios. Logicamente, el uso de
diferentes metodologias puede generar grandes diferencias en las estimaciones de dafios

para un mismo desastre [24].

e Un marco cuantitativo de evaluacion de riesgos de peligros multiples para
inundaciones compuestas considerando las interdependencias e interacciones

de los peligros

Este trabajo desarrolla un marco de evaluacion de riesgos de amenazas multiples
completamente cuantitativo que consta de cuatro componentes, incluido el analisis de
frecuencia de amenazas, la simulacion de inundaciones hidrodindmicas, el analisis de
vulnerabilidad y el calculo de riesgos de amenazas mdaltiples. El analisis de frecuencia
estima las distribuciones de probabilidad conjuntas de los tres componentes de peligro
utilizando el analisis de dependencia y las funciones de Copula, para generar
estocasticamente eventos extremos de mdltiples peligros para una frecuencia dada de

ocurrencia [25].

Estos eventos extremos de inundacion multirriesgo se simulan mediante un modelo
hidrodinamico 2D de alto rendimiento, para producir mapas de inundacion
probabilisticos. El andlisis de vulnerabilidad proporciona funciones de dafios por
amenazas e informacion sobre la exposicion de las propiedades respaldadas por datos de
pérdidas del manual multicolor y datos de construccion del National Property Dataset y
Digimap. Finalmente, el componente de célculo de riesgo combina los resultados del
analisis de peligrosidad y vulnerabilidad para cuantificar la pérdida potencial y generar
curvas de riesgo cuantitativas y mapas de pérdida esperada [25].
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e Un modelo de dinamica de sistemas para la vulnerabilidad social a los
desastres naturales: Evaluacion del riesgo de desastres de una ciudad

australiana

Una comunidad no puede ser vulnerable si no ocurre un desastre, y la comunidad no esta
en riesgo si no es vulnerable. Por lo tanto, un marco de evaluacion de riesgos eficaz debe
prestar atencion simultanea tanto a la vulnerabilidad social como a las diversas
caracteristicas de los desastres. Una forma de comprender mejor el condicionamiento
mutuo de la vulnerabilidad social y el riesgo es realizar un analisis del riesgo de desastres.
En el caso de incendios forestales en la ciudad de Mount Gambier, el anélisis de riesgo
de desastres se puede realizar calculando los valores del indice de riesgo (probabilidad x
consecuencia) para seis categorias de peligro de incendio durante el periodo de
simulacion. Este andlisis permite clasificar los riesgos considerando conjuntamente el
nimero de personas vulnerables y la gravedad de los desastres naturales. En
consecuencia, los riesgos identificados con mayor valor de indice de riesgo requieren una
mayor diligencia por parte de los gestores de riesgos que la del riesgo con menor valor de

indice de riesgo [26].
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion
El trabajo de investigacion se realizd en los Talleres Tecnoldgicos de la Facultad de
Ingenieria Industrial de la Universidad Técnica de Ambato, ubicada en la avenida los

Chasquis y Rio Payamino, ciudad de Ambato, Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

3.2. Equipos y materiales
Para realizar este trabajo se utilizé varios equipos y materiales como se muestra en la
tabla 7, que fueron utilizados al momento de recopilar informacion documental y de

campo.

Tabla 7. Equipos y materiales

Equipos y Cantidad
materiales

Computadora 1
Memoria USB 1
Impresora 1
Camara fotogréfica 1
Tablero 1
Hojas de papel boom 5
Esferos 3

3.3. Tipo de investigacion

Esta investigacion fue de tipo descriptiva, porque se baso en la observacion y el analisis
de factores internos y externos de los Talleres Tecnoldgicos describiendo hechos, eventos
y fendmenos, explicando sus causas y efectos ademas se tuvo las siguientes modalidades
de tipo bibliografico documental, ya que se selecciond y recopilé informacién por
medio de la lectura critica de documentos y materiales bibliogréaficos existentes en
documentos publicados de fuentes primarias y secundarias, obteniendo antecedentes que

ayudaron a profundizar en la informacién sobre amenazas y vulnerabilidades, para la
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elaboracion de un plan de gestion. Y de campo por que se recopil6 datos directamente en
los predios universitarios que permitieron la obtencion de informacion directa en relacion

al problema de estudio.

3.4. Hipotesis, pregunta cientifica, idea a defender

Al ser un trabajo descriptivo no fue necesario plantear una hipétesis de investigacion.

3.5. Poblacion o muestra

Los Talleres Tecnoldgicos al ser un espacio para impartir conocimiento educativo a
estudiantes de la facultad FISEI, y al ser sujeto de estudio de la vulnerabilidad que tiene
el edificio de ser afectado directamente por una amenaza emergente, se consider6 como
poblacion a los estudiantes que ingresan a estas instalaciones, un aproximado de 15 a 30
estudiantes al dia en jornada normal de clases, ademas se consider6 como poblacion a los
servidores universitarios de los talleres que fueron : el administrador y de manera

indirecta 4 docentes de la comision de los Talleres Tecnologicos.

3.6. Recoleccion de informacion
Para el desarrollo del presente trabajo se utilizé las directrices de la Direccion de Gestion
de Riesgos de la Universidad Técnica de Ambato, que contd con 4 fases: informacién

general, analisis de riesgos, reduccion de riesgos y respuesta.

Informacién general: Se realiz6 un andlisis critico sobre el documento digital plan de
gestién de riesgos de la Universidad Técnica de Ambato, otorgado por el técnico de la
Direccion de Gestion de Riesgos misma que detalla las amenazas y vulnerabilidades a las
cuales estan expuestos los Campus Huachi, Querochaca Centro e Ingahurco, donde se
reconocio las principales amenazas naturales tales como: sismo, caida de cenizas,
precipitaciones intensas y amenazas antropicas tales como: incendio y delincuencia que
podria afectar directamente a los Talleres Tecnoldgicos al estar dentro del Campus

Huachi.

Analisis de riesgos: El técnico de la Direccion de Gestion de Riesgos otorgd de manera
fisica y digital los formatos de identificacion y calificacion de amenazas, vulnerabilidad.
Con ayuda de la informacion general y los formatos fisicos se recopilo la informacion en
las instalaciones de los Talleres Tecnoldgicos FISEI en horario diurno, donde se
identificd y califico las posibles amenazas naturales tales como: sismo, caida de cenizas,

precipitaciones intensas y las amenazas antropicas tales como: incendio y delincuencia.
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Esta informacion recopilada en campo fue digitalizada en sus formatos respectivos misma
que ayuddé a obtener los niveles de amenaza y vulnerabilidad de cada amenaza
identificada. En la matriz de evaluacion de riesgo digital se recopil6 todos los datos
obtenidos de los niveles de amenaza y vulnerabilidad, obteniendo un nivel de riesgo para
cada amenaza identificada, para la evaluacion de la amenaza de incendio se utilizo

método simplificado de evaluacion de riesgo de incendio (MESERI).

Reduccion de riesgos y respuesta: Se utilizé el formato de plan de contingencia del
Cuerpo de Bomberos de Ambato y la informacidn base recopilada anteriormente para
disefiar el plan de contingencia propuesto, dicho plan contiene informacion necesaria para
actuar ante eventos emergentes futuros en los Talleres Tecnoldgicos.

En la tabla 8, se muestra el resumen de las actividades ejecutadas descritas anteriormente,
métodos y herramientas que fueron utilizadas para cumplir con los objetivos planteados

en el presente trabajo mediante la recoleccion de informacion.

Tabla 8. Actividades, métodos y herramientas

item Actividad Meétodo / Técnica Herramienta

1 Buscar informacion  historica | Busqueda Web (paginas webs,
sobre amenazas naturales 'y | bibliografica. repositorios, entre
antrdpicas otros).

en la ciudad de Ambato.

2 Buscar informacion de planes de | Recopilacion  de | Documentos
contingencia o emergencia de la | informacion digitales de la
UTA. documental. Direccion de

Gestion de Riesgos

de la UTA.
3 Analizar las directrices del plan | Lectura critica Documento digital
integral de gestion de riesgos de la de la Direccion de
UTA. Gestion de Riesgos

de la UTA.
4 Aplicar las directrices del plan | Observacion y | Formatos fisicos y
integral de gestion de riesgos de la | analisis critico. digitales de la
UTA  (informacion  general, Direccion de
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analisis de riesgos, reduccion de
riesgos y respuesta).

Gestion de Riesgos
de la UTA.

Buscar el formato del plan de
del

Bomberos de Ambato.

contingencia Cuerpo de

Blsqueda

bibliogréfica.

Web (paginas webs,
repositorios, entre

otros).

Disefar e implementar el plan de

contingencia para los Talleres

Andlisis critico de

la informacion

Procedimientos vy

aplicacion.

Tecnoldgicos. recolectada.

3.7. Procesamiento de la informacion

Se utilizé como informacion general el plan de gestion de riesgos de la Universidad
Técnica de Ambato, donde detalla las amenazas naturales y antropicas a las cuales esta
expuesta el Campus Huachi, mediante un analisis critico de esta informacién se logro
vincular amenazas que podrian afectar directamente a los Talleres Tecnoldgicos por

formar parte del Campus Huachi.

La informacion fue recopilada en las instalaciones de los Talleres Tecnoldgicos utilizando
los formatos fisicos de identificacion y calificacion de amenazas, vulnerabilidad, el
formato de identificacion y calificacion de amenazas esta dividido en 3 partes: preguntas
de frecuencia, intensidad y territorio afectado, cada parte cuenta con 3 preguntas que
pueden ser calificadas con un valor de calificacion baja (1), media (2) y alta (3), con un
andlisis critico. Los datos recopilados en los formatos fisicos sobre las amenazas
naturales y antropicas se los llevo a un formato digital (documento Excel) para poder

determinar el nivel de amenaza aplicando la formula:

NA=I+F+T (1)
Nivel de amenaza (A).

Intensidad (1).

Frecuencia (F).

Territorio afectado (T).

Indicadores: Nivel de amenaza baja valores de 1 a 3, nivel de amenaza media valores
de 4 a 6 y nivel de amenaza alta valores de 7 a 9, calificacion establecida en los formatos

utilizados.
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El formato de identificacion y calificacion de vulnerabilidad estd dividido en 4 partes:
preguntas de vulnerabilidad fisica, econdmica, ambiental y social, cada parte cuenta con
3 preguntas que pueden ser calificadas con un valor de calificacion baja (1), media (2) y

alta (3), con un analisis critico.

Los datos recopilados en los formatos fisicos sobre las amenazas naturales y antropicas
se los llevd a un formato digital (documento Excel) para poder determinar el nivel de

vulnerabilidad aplicando la formula:

NV =Vf+Ve+Ve+Va+Vs (2)
Nivel de vulnerabilidad (V).
Vulnerabilidad fisica (Vf).
Vulnerabilidad econémica (Ve).
Vulnerabilidad ambiental (Va).
Vulnerabilidad social (Vs).

Indicadores: Nivel de vulnerabilidad baja valores de 16 a 26, nivel de vulnerabilidad
media valores de 27 a 37 y nivel de vulnerabilidad alta valores de 38 a 48, calificacion

establecida en los formatos utilizados.

Para la evaluacion de las amenazas naturales y antrdpicas identificadas se utiliz6 la matriz
de calculo de riesgo digital (documento Excel), donde se recopilo los resultados de los
niveles de amenazas y vulnerabilidad calculadas; esta hoja de calculo permitio aplicar la

férmula;

NR = NA* NV (3)
Nivel de riesgo (NR).
Nivel de amenaza (NA).
Nivel de vulnerabilidad (NV).

Indicadores: Nivel de riesgo baja valores de 16 a 154, nivel de riesgo media valores de
155 a 293 y nivel de riesgo alta valores de 294 a 432, calificacion establecida en los

formatos utilizados.

Obteniendo como resultado el nivel de riesgo de cada amenaza natural y antrépica
identificada en los Talleres Tecnoldgicos. Para evaluar la amenaza de incendio de los

talleres se utiliz6 una matriz digital (documento Excel); que contiene informacion sobre
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factores de construccidn, situacion, proceso operacion, valor economico, propagabilidad
y destructibilidad; donde se evalu6 con un analisis critico dando como resultado el nivel

de riesgo de incendio.

3.8. Resultados esperados o variables respuesta

Con la revision bibliografica documental y la informacion general del plan de gestion de
riesgos de la Universidad Técnica de Ambato, se logré vincular amenazas que podrian
afectar directamente a los Talleres Tecnoldgicos, esta informacion sirvié como guia para
aplicar los formatos de identificacion y calificacion de amenazas, vulnerabilidad
obteniendo como resultado la identificacion de amenazas naturales como: sismo, caida
de ceniza, precipitaciones intensas y antrépicas como: incendios y delincuencia, ademas
se obtuvo niveles de amenazas y vulnerabilidades de cada amenazas identificadas. En la
matriz de célculo de riesgo se ingres6 los valores de los niveles de amenazas y
vulnerabilidades de cada amenaza natural y antropica, obteniendo como resultado un
nivel de riesgo para cada uno. Para la evaluacion de la amenaza de incendio se utilizo
método simplificado de evaluacion de riesgo de incendio (MESERI), obteniendo un nivel

de riesgo aceptable de los Talleres Tecnoldgicos.

Esta informacion fue la base para elaborar el plan de contingencia mismo que es un
documento guia como accion de respuesta ante posibles amenazas naturales y antropicas
futuras en los Talleres Tecnoldgicos. Ademas, se realiz6 un procedimiento guia para su
implementacién en coordinacion con autoridades internas (Unidad de Gestion de

Riesgos) y externas (Cuerpo de Bomberos de Ambato).

En la siguiente tabla 9 se muestra en resumen las variables respuesta obtenidas.
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Tabla 9.

Variables respuesta

Variable Dimension Indicador Valores Herramienta
Identificacidn y calificacion de amenazas, vulnerabilidad
Sismo
Caida de ceniza
Precipitaciones | Nivel (baja, | Cuantitativa | Formato fisico y
intensas media, alta) | (1-3 nivel | digital (Cddigo:
1. Amenaza bajo, 4-6 | UTA-SGC-C-
Delincuencia nivel 11-2-P1-T1)
medio, 7-9
Incendio nivel alto)
Fisica Cuantitativa
2. Vulnerabilidad | Econémica Nivel (baja, | (16-26 nivel | Formato fisico y
Ambiental media, alta) | bajo, 27-37 | digital (Cddigo:
Social nivel UTA-SGC-C-
medio, 11-2-P1-T1)
38-48 nivel
alto)
Evaluacion de las amenazas identificadas
Sismo
Caida de ceniza Cuantitativa | Matriz  digital
Precipitaciones | Nivel (baja, | (16-154 (Cddigo: UTA-
intensas media, alta) | nivel bajo, | SGC-C-11-2-P1-
3. Riesgo Delincuencia 155-293 T2)
nivel
Incendio medio,
294-432
nivel alto)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Informacién general

4.1.1. Plan de gestion integral Universidad Técnica de Ambato

e Amenaza de sismo

Es producto de una rapida liberacidn de energia, la provincia de Tungurahua esta expuesta
a fendbmenos geologicas - intraplaca (falla geoldgica), debido a los diferentes sistemas de
fallas continentales, por lo cual esta inmersos los cantones donde se ubican los campus
universitarios, uno de los sistemas de falla el cual podria afectar es la falla principal de
Puna, Pallatanga, Cosanga, Chingual la cual atraviesa la provincia de sur a norte, y la falla
secundaria Quito - Latacunga por lo cual esta fuertemente amenazado a eventos sismicos
[27].

La provincia de Tungurahua histéricamente cuenta con sismos de distinta magnitud e
intensidad que ha dejado dafios significativos en el canton de Ambato y cantones
aledafios, informacion publicada por el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional [27].
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Tabla 10.

Eventos sismicos historicos en la provincia de Tungurahua [27].

Parametros Epicentrales Observaciones de Intensidad
Fecha PRO | MAG. Localidad INT
Escala
Afio Mes Dia | Km | Mb |Lugar Provincia .
Mercali
1557 02 01 57 |rungurahua o ahua 7
(Volcan)

1687 11 22 6.3 | Ambato Tungurahua 8
1698 06 20 7.7 | Ambato Tungurahua 9
1698 06 28 5.7 | Ambato Tungurahua 7
1745 01 10 5.7 | Bafios Tungurahua 7
1776 01 03 4.3 (T\‘;gﬁ:‘;rna)h“a Tungurahua 5
1797 02 05 5.7 |Patate Viejo Tungurahua 7
1840 10 09 5.7 |Patate Tungurahua 7
1868 05 17 5.7 |Pillaro Tungurahua 7
1914 02 27 4.3 | Mocha Tungurahua 5
1918 09 07 5.0 |Bafios Tungurahua 6
1949 08 05 60 6.7 |Pelileo Tungurahua 10
1949 08 11 5.0 |Pelileo Viejo |Tungurahua 6
1952 06 22 Ambato Tungurahua 5
1960 07 30 21 5.8 |Pasa Tungurahua 7
1963 02 27 33 4.3 | Ambato Tungurahua 6

e Amenaza de caida de ceniza

La provincia esta expuesta a la caida de ceniza proveniente del Volcan Tungurahua por
su constante actividad con una distancia en linea recta de 33 km al SE de Ambato, y al
estar rodeado por 7 volcanes en estado dormido Sagoatoa, Carihuairazo, Igualata, Mulmul
y potencialmente activo Chimborazo y Pufialica, llegando afectarse en un tiempo futuro
[27].

e Amenaza de precipitaciones intensas

La ciudad de Ambato esta expuesta a un incremento de precipitaciones como muestran
los datos tomados de la estacion meteoroldgica aeropuerto Ambato siendo la mas cercana

a la universidad; los datos se encuentran en milimetros, historico anual [27].
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Precipitaciones anuales
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® Milimetros 382,6 4065,1 201,2 432 479,4

Figura 7. Valor histdrico precipitaciones anuales [27].

e Amenaza de incendio
Los Talleres Tecnoldgicos cuentan con equipos electronicos, estantes y escritorios
de madera, techos falsos, maquetas fisicas de proyectos electronicos, ademas de
generar desechos comunes como: pedazos de madera, tablas triplex, carton, tubos
PVC, papeles, etc. Estos pueden actuar como material combustible al estar
expuestos a algin evento de caracter eléctrico (cortocircuito) pudiendo provocar
un futuro evento de incendio.

e Amenaza delincuencia
Dentro de las principales amenazas antropicas de la cuidad de Ambato se tuvo la
delincuencia (robo a personas); en el afio 2019 se tuvo 447 denuncias de robo y
en el afio 2020 se tuvo 334 denuncias de robo teniendo una reduccion 113
denuncias como consecuencia de la pandemia. Espacios publicos existentes (areas
verdes, canchas, coliseos, estadios, parques, plazas, plazoletas, polideportivos,
teatros) fueron utilizados como escenarios para escandalos, como salvaguarda de

libadores, convirtiéndose en focos de inseguridad [4].

4.2. Andlisis de riesgo

4.2.1. Identificar amenazas y vulnerabilidades en los Talleres Tecnoldgicos

Se recopil6 informacion en campo en las instalaciones de los Talleres Tecnologicos,
con la ayuda de los formatos de identificacion, calificacion de amenazas y

vulnerabilidades, obteniendo los siguientes resultados.

53



Nivel Amenaza; 5

Nivel Amenaza; 3

Frecuencia ; 3

Nivel Amenaza; 3 Nivel Amenaza; 3 Nivel Amenaza; 3

Territorio afectado; 1
Territorio afectado; 1

Intencidad ; 1
Intencidad ; 1
Frecuencia ; 1
Intencidad ; 1
Territorio afectado
Frecuencia ; 1
Intencidad ; 1
Territorio afectado
Frecuencia; 1
Intencidad ; 1
Territorio afectado;

—
.©
[}
c
[}
=}
[S]
(U]
-
[N

Sismo Precipitaciones intensas Caida de ceniza Delincuencia Incendio

g ¥ . » » . » Califi id de .fa's
Vm'or de ml:f;mcmn [frecuencm, mtem.rdﬂdy territorio afectadoj' Nivel amenaza (NA) = intensidad (l) + frecuencia (F) + territorio
1 afectado (T)
Intervalo Calificacion de la amenaza
2 MEDIA 1
y 3
3 4y 6 MEDIA

7y9

Figura 8. Nivel de amenazas
Interpretacion:

En la figura 9, se muestra los resultados de la identificacion de las amenazas naturales
y antropicas de los Talleres Tecnoldgicos, se detalla la frecuencia, intensidad, territorio
afectado y nivel de amenaza calificada de cada una, para lo cual se obtuvo los
siguientes resultados; la amenaza sismo presenta como resultados valores de
frecuencia, intensidad y territorio afectado de 1 respectivamente, siendo valores de
calificacion bajos, como resultado de la suma de estos 3 valores se obtuvo un valor de
3 indicando un nivel de amenaza bajo, debido a que en los ultimos afios en los Talleres

Tecnolodgicos no se ha presentado afectaciones por este tipo de siniestro.

Mientras que la amenaza precipitaciones intensas presenta como resultado un valor de
frecuencia de 3 siendo un valor de calificacion alto, ademas de presentar valores de
intensidad y territorio afectado de 1 respectivamente, siendo valores de calificacion
bajos, como resultado de la suma de estos 3 valores se obtuvo un valor de 5 indicando
un nivel de amenaza medio, debido a que en la actualidad no se han presentado dafios

con las fuertes lluvias.
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Por consiguiente, la amenaza caida de ceniza presenta como resultados valores de
frecuencia, intensidad y territorio afectado de 1 respectivamente, siendo valores de
calificacion bajos, como resultado de la suma de estos 3 valores se obtuvo un valor de
3 indicando un nivel de amenaza bajo, debido a que los Talleres Tecnoldgicos no han

sido afectados por la caida de ceniza de erupciones volcéanicas.

Mientras tanto la amenaza delincuencia presenta como resultados valores de
frecuencia, intensidad y territorio afectado de 1 respectivamente, siendo valores de
calificacion bajos, como resultado de la suma de estos 3 valores se obtuvo un valor de
3 indicando un nivel de amenaza bajo para cada amenaza, debido a que no se ha
registrado afectaciones de este tipo de amenazas dentro de los Talleres Tecnoldgicos.

La amenaza de incendio presenta como resultados valores de frecuencia, intensidad y
territorio afectado de 1 respectivamente, siendo valores de calificacién bajos, como
resultado de la suma de estos 3 valores se obtuvo un valor de 3 indicando un nivel de
amenaza bajo, debido a que los Talleres Tecnoldgicos no cuentan con material
altamente inflamable y su estructura es metélica hormigén ademés de contar con un

equipo bésico de contingencia dentro de las instalaciones.

Los Talleres Tecnoldgicos estan expuesto a niveles de amenazas naturales y antropicas
bajos a medio siendo niveles moderados, en vista a que hasta la actualidad no ha
ocurrido ningun evento emergente siniestro que afecte directamente a los Talleres
Tecnologicos. En los Anexos 1-8 se muestra con mas detalle la informacion recopilada

en campo.
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Figura9. Nivel de vulnerabilidades

Interpretacion:

En la figura 10, se muestra la identificacion de vulnerabilidad de las amenazas
naturales y antropicas de los Talleres Tecnoldgicos, se detalla la vulnerabilidad fisica,
econdmica, ambiental, social y nivel de vulnerabilidad calificada de cada una, para lo
cual se obtuvo los siguientes resultados; para las amenazas sismo, precipitaciones
intensas, caida de ceniza, delincuencia e incendio presentan como resultados valores
de vulnerabilidad fisica de 5, siendo valores de calificacion bajos, valores de
vulnerabilidad econémica de 4, siendo valores de calificacion bajos a medios, valores
de vulnerabilidad ambiental de 5, siendo valores de calificacion bajos a medios,
valores de vulnerabilidad social de 11, siendo valores de calificacion medios a altos,
como resultado de la suma de estos 4 valores se obtuvo un valor de 25 indicando un
nivel de vulnerabilidad bajo para cada amenaza, debido a que fisicamente cuenta con
una infraestructura tipo estructura metélica y hormigén nueva, tampoco existe
afectaciones de aspectos ambientales dentro de los Talleres Tecnoldgicos,

econémicamente cuenta con un presupuesto institucional y socialmente cuenta con una
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organizacion institucional, ademas de no existir antecedentes de afectaciones de

ningun tipo de evento emergente de gran magnitud.
En los Anexos 1-8 se muestra con mas detalle la informacion recopilada en campo.

4.2.2. Evaluar el riesgo de amenazas naturales y antropicas de los Talleres
Tecnoldgicos
Con los resultados obtenidos en campo de la identificacion y calificacion de las
amenazas, vulnerabilidades se obtuvo datos suficientes para llenar la matriz de

evaluacion de riesgos, amenazas y vulnerabilidad, donde se obtuvo los siguientes

resultados:
140
Nivel riesgo ; 125
120
100 . : . .
; Nivel riesgo ; 75 . -
Nivel riesgo ; 75 g0 ; Nivel riesgo ; 75
N [Tp] N N N
80 (o] o o (a\] o
o) k=l o) 2=l =)
© © © © ©
B = p) = p)
60 s ® ® ® I
o o o o o
g g g g 2
S 3 m| 3 o3 m|| 3%
.~ > © > .~ > -~ > .~ > | ©
40 ST Rl T ST STl e
@© > > m© > © > (1] >
A |2 I I IR
(] E [J] (] [J] Q
& © & g & =
20 = . = = = ]
g : g g ' |E
2 = 2 2 2 =2
=4 =4 = b=
0 ] ] ] - O
Sismo Precipitaciones Caida de ceniza Delincuencia Incendio

intensas

Calificacion del riesgo

Nivel riesgo (NR) = Nivel amenaza (NA)* Nivel
vulnerabilidad (NV)

Intervalo Calificacion del riesgo

16- 154

155-293

294 - 432

Figura 10. Nivel de riesgos

Interpretacion:

En la figura 11, se muestra la evaluacién de las amenazas naturales y antrdpicas
identificadas en los Talleres Tecnoldgicos, detallando el nivel de amenaza, nivel de
vulnerabilidad y nivel de riesgo de cada una, para lo cual se obtuvo los siguientes

resultados, la amenaza sismo presenta como resultado un valor de nivel de amenaza
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3 siendo un nivel bajo, debido a que no se ha registrado eventos de esta magnitud que
genere dafios a la infraestructura de los Talleres Tecnoldgicos, un valor de nivel de
vulnerabilidad 25 siendo un nivel bajo, debido a que fisicamente cuenta con una
infraestructura tipo estructura metalica y hormigdn nueva, tampoco existe
afectaciones de aspectos ambientales dentro de los Talleres Tecnologicos,
econdmicamente cuenta con un presupuesto institucional y socialmente cuenta con
una organizacion institucional, como resultado de la multiplicacién de estos 2 niveles
se obtuvo un valor de 75 indicando un nivel de riesgo bajo, siendo un nivel moderado
en vista a que este tipo de amenazas son impredecibles y al no existir afectaciones de
este tipo en los Talleres Tecnoldgicos que afecten a su evaluacion.

Mientras tanto la amenaza precipitaciones intensas presenta como resultado un valor
de nivel de amenaza 5 siendo un nivel medio, debido a que en la actualidad no se han
presentado dafios con las fuertes lluvias por la época de invierno, un valor de nivel de
vulnerabilidad 25 siendo un nivel bajo, debido a que fisicamente cuenta con una
infraestructura tipo estructura metélica y hormigén nueva, tampoco existe
afectaciones de aspectos ambientales dentro de los Talleres Tecnologicos,
econdémicamente cuenta con un presupuesto institucional y socialmente cuenta con
una organizacion institucional, como resultado de la multiplicacion de estos 2 niveles
se obtuvo un valor de 125 indicando un nivel de riesgo bajo, siendo un nivel moderado
en vista a que no se han presentado dafios en las instalaciones con la presencia de
fuertes lluvias en la época de invierno.

Por consiguiente, la amenaza caida de ceniza presenta como resultado un valor de
nivel de amenaza 3 siendo un nivel medio, debido a que los Talleres Tecnoldgicos no
han sido afectados por la caida de ceniza de erupciones volcanicas, un valor de nivel
de vulnerabilidad 25 siendo un nivel bajo, debido a que fisicamente cuenta con una
infraestructura tipo estructura metélica y hormigén nueva, tampoco existe
afectaciones de aspectos ambientales dentro de los Talleres Tecnoldgicos,
econdémicamente cuenta con un presupuesto institucional y socialmente cuenta con
una organizacion institucional, como resultado de la multiplicacion de estos 2 niveles
se obtuvo un valor de 75 indicando un nivel de riesgo bajo, siendo un nivel moderado
en vista a que este tipo de amenazas dependen de la actividad volcanica, direccion del
viento y la distancia, ademas no se produce con gran frecuencia y de gran magnitud

que puedan afectar directamente a la infraestructura de los Talleres Tecnologicos.
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Mientras tanto las amenazas delincuencia presentan como resultados valores de nivel
de amenaza 3 siendo niveles bajos, debido a que no se han registrado afectaciones de
este tipo de amenazas dentro de los Talleres Tecnoldgicos, un valor de nivel de
vulnerabilidad 25 siendo un nivel bajo, debido a que fisicamente cuenta con una
infraestructura tipo estructura metalica y hormigén nueva, tampoco existe
afectaciones de aspectos ambientales dentro de los Talleres Tecnoldgicos,
econdmicamente cuenta con un presupuesto institucional y socialmente cuenta con
una organizacion institucional, como resultado de la multiplicacion de estos 2 niveles
se obtuvo un valor de 75 indicando un nivel de riesgo bajo, siendo un nivel moderado
debido a que no se han presentado afectaciones por robo o dafios a los equipos,
materiales y al personal que labora dentro de los Talleres Tecnoldgicos, ademas de
contar la universidad con un servicio de seguridad privada que evita que se produzca
este tipo de eventos.

La amenaza incendio presenta como resultado un valor de nivel de amenaza 3 siendo
un nivel bajo, debido a que los Talleres Tecnol6gicos no cuentan con material
altamente inflamable y su estructura es metalica hormigoén, un valor de nivel de
vulnerabilidad 25 siendo un nivel bajo, debido a que fisicamente cuenta con una
infraestructura tipo estructura metélica y hormigén nueva, tampoco existe
afectaciones de aspectos ambientales dentro de los Talleres Tecnoldgicos,
econdémicamente cuenta con un presupuesto institucional y socialmente cuenta con
una organizacién institucional, para obtener el nivel de riesgo se utilizé el método
simplificado de evaluacién de riesgo de incendio (MESERI), donde se obtuvo un
valor de 6,8 siendo un nivel de riesgo aceptable, siendo un nivel moderado debido al
tipo de material de construccion de las instalaciones y al no existir materiales
altamente inflamables, ademas de contar con un equipo basico de contingencia dentro

de las instalaciones. Todos estos resultados se muestran en los Anexos 11-12.
4.3. Reduccidn de riesgos y respuesta

4.3.1. Elaborar la propuesta del plan de contingencia para los Talleres
Tecnolbgicos

Con base a la informacion obtenida de las amenazas naturales y antropicas se elabord

la propuesta de plan de contingencias misma que servira como guia de accion y

respuesta ante eventos emergentes futuros en los Talleres Tecnoldgicos, este plan de

59



contingencia propuesto tiene la estructura del plan de contingencia del Cuerpo de

Bomberos de Ambato como se muestra a continuacion:
PROPUESTA PLAN DE CONTINGENCIA

1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA / ENTIDAD / ORGANIZACION
1.1. Informacion general de la empresa / entidad / organizacion
» Razon Social.
* Direccién exacta.
» Contactos del representante y responsable de la seguridad.
a) Representante.
b) Responsable de seguridad.
* Actividad empresarial.
» Medidas de superficie total.
* Fecha de elaboracion del plan.
* Fecha de implementacion del plan.
1.2. Situacion general frente a las emergencias
» Justificacion.
* Objetivos del plan de contingencia (general y especificos).
* Responsables
2. IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO DE LA
ORGANIZACION
2.1. Describir: area total
*Tipo y afios de construccion de la edificacion.
*Maquinaria, equipos, sistemas eléctricos, entre otros.
*Desechos generados.
2.2. Factores externos que generen posibles amenazas
3. EVALUACION DE FACTORES DE RIESGOS DETECTADOS
3.1. Analisis del Riesgo

4. PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIO

4.1. Acciones preventivas y de control de incendio
« Detalle de las propuestas preventivas de control.

4.2. Detalle y cuantifique los recursos que al momento cuenta para prevenir,

controlar y proteger
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*Cuadro que detalle cantidad, agente extintor, ubicacion, capacidad kg, lamparas

de emergencia, pulsadores, luces estroboscépicas, detectores de humo, otros.
5. PROTOCOLOS DE INTERVENCION

5.1. Composicion de las personas responsables de la contingencia y de manejar la

emergencia

Detalle un cuadro de las personas que acttan en la emergencia (nombres, cargo
en la empresa, ubicacion).

*Organizacion y funciones de las brigadas.
Funciones antes, durante y después de una emergencia.
5.2. Coordinacion interinstitucional

* Instituciones u organizaciones de ayuda en caso de activacion del plan, incluya
direccion de la entidad, contactos.

5.3. Forma de actuacion durante la emergencia

*Desarrolle los procedimientos de actuacién de las personas responsables en caso
de suscitarse una emergencia o evento adverso (antes, durante y después).

6. EVACUACION
6.1. Vias de evacuacion y salidas de emergencia

 Describa las vias de evacuacién, medios de escape, escaleras de evacuacion,
sefializacion, zona de seguridad o encuentro, y demas elementos necesarios para

que la evacuacion sea exitosa.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
CONTINGENCIA

7.1 Implemente leyendas informativas resumidos para procedimientos de
emergencia, mapas de riesgos, insumos, evacuacion, otros
7.2 Programe simulacros considerando que debera llevar a cabo por lo menos

dos simulacros al afio

7.3 Estar en constante capacitacion sobre: prevencion de incendios, primeros
auxilios, amenazas adversas entre otros, tanto para el personal administrativo

como personal operativo
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DESARROLLO DE LA PROPUESTA PLAN DE CONTINGENCIA

1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA / ENTIDAD / ORGANIZACION
1.1. Informacion general de la empresa / entidad / organizacion
* Razon Social
Talleres Tecnoldgicos de la FISEI
* Direccion exacta
Universidad Técnica de Ambato, Avenida los Chasquis, Rio Payamino,
Parroquia Huachi, Cuidad Ambato, Provincia de Tungurahua.
* Contactos del representante y responsable de la seguridad
c) Representante
Dr. Galo Naranjo
Teléfono: 03-3700090 ext. 83518 - 83519
d) Responsable de seguridad
Dra. Pamela Martinez
Teléfono: 032415288
* Actividad empresarial
Se pretende que los Talleres Tecnoldgicos permitan brindar servicios externos
e internos a la Universidad Técnica de Ambato y la Facultad de Ingenieria en
Sistemas, Electronica e Industrial, en procesos de desarrollo de soluciones
tecnoldgicas, consultorias, capacitaciones, muestreo, medicién y validacién de
métodos para la conformidad de los ensayos, aplicando normas Nacionales e
Internacionales que sirva para la solucién de los problemas y optimizacion de
recursos del sector productivo de la zona central el pais.
* Medidas de superficie total.
La infraestructura tiene un ancho de 13,80 m y un largo de 46,15m con un area
total de 636,87 m2.
* Fecha de elaboracion del plan
Mayo 2023
* Fecha de implementacion del plan
Julio 2023
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1.2. Situacion general frente a las emergencias

® Justificacion

Los Talleres Tecnoldgicos de la FISEI cuentan con cubiculos para disefiar
proyectos, cubiculos para materiales, sala de reuniones, data center, aula de clases,
cubiculo para profesores de investigacion, UPS tablero de distribucion eléctrica,
ademas de contar con proyectos fisicos de electronica y robdtica, etc. Estos espacios
son utilizados por personal docente y estudiantes de las FISEI para impartir
conocimiento educativo, por tal motivo la infraestructura tiene un gran valor
educativo, econdmico y al no existir un plan de contingencia ante posibles eventos
emergentes, se considerd necesario el disefio de un plan de contingencias frente a

amenazas naturales y antropicas de los Talleres Tecnoldgicos.

® Objetivos del plan de contingencia

Objetivo General
v" Disefiar el plan de contingencias frente amenazas naturales y antropicas
de los Talleres Tecnoldgicos de la FISEI.
Objetivos especificos
v" Socializar el plan de contingencia con el personal que labora en los
Talleres Tecnolégicos.
v’ Capacitar al personal que labora en los Talleres Tecnoldgicos para que
actien de forma inmediata y organizada de acuerdo al plan establecido.
v' Determinar las vias de evacuacion, zona segura, donde se va a establecer

como punto de encuentro para el personal de los Talleres Tecnolégicos.
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® Responsables:

Tabla 11. Responsables de unidad

AREA O UNIDAD ACTIVIDADES

Gestionar la adquisicion de material
REPRESENTANTE de proteccion para controlar y mitigar

emergencias.

Disefiar el plan de contingencias
Creacion de brigadas
Sefializacion de las rutas de
RESPONSABLE DE SEGURIDAD evacuacion
Capacitacion al personal (brigadas)
Coordinar la evacuacion del personal
Direccion de Gestion de Riesgos
(03-2415288)
Llamadas al ECU 911

2. IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO DE LA
ORGANIZACION.

2.1. Describir: area total

*Tipo y afios de construccion de la edificacion

Los Talleres Tecnoldgicos son de estructura metélica con bases de cemento con una
antigiedad de 4 afios aproximadamente (2019-2023), es de dos pisos en la planta
baja se tiene 3 oficinas (3 escritorios, 2 anaqueles y 6 sillas cada oficina) , 2 areas
de almacenamiento (herramientas y equipos), 1 area de bafios ( 1 bafio hombres, 1
bafio mujeres y 1 bafio discapacitados), 1 area UPS (1 UPS) y tableros eléctricos (3
tableros), en la planta alta se tiene 1 oficina (1 escritorio, 2 sillas y 1 anaquel ), 1
laboratorio informatico (14 computadoras de escritorio y 1 proyector), 1 data center
(1 tablero del SCI), 1 area de maquinas de corte CNC (4 maquinas de corte CNC y
1 a precision CNC), 1 area de bafios ( 1 bafio hombres, 1 bafio mujeres y 1 bafio
discapacitados), 1 area UPS (1 UPS) y tableros eléctricos (3 tableros), la
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infraestructura tiene un ancho de 13,80 m y un largo de 46,15m con un area total de

636,87 m2.

*Maquinaria, equipos, sistemas eléctricos, entre otros

Los Talleres Tecnoldgicos cuentan con el siguiente inventario:

Tabla 12. Herramientas y equipos de los Talleres Tecnoldgicos

N° | HERRAMIENTA/ DESCRIPCION N° | HERRAMIENTA | DESCRIPCION
EQUIPO / EQUIPO
1 Herramientas 2 desarmadores, 1 12 Control 1 controlador de
béasicas cautin, 6 Temperatura temperatura
destornillador, 1 FU72-101000 con
estilete, 1 regletas, 1 termocupla tipo J
rachas

2 Sensores 1 inductivo, 1 13 Motores 1 servomotor, 1

capacitivo, 1 motor de paso a
giroscopico, 1 paso, 1 motor
fotoeléctrico, 1 12VICD, 1 motor

proximidad 24V/DC

3 Arduino 1 Mega, 1 Nano 14 Madulos 1 médulo W5500

Ethernet Network,
1 médulo accion
de motores

4 Micros SD 1microSD16GB,1 | 15 Bomba 1 bomba de agua

micro SD 8 GB 110V.

5 Cables de red Cable de red color 16 PLC 1PLCCPU 1214

blanco de 3 metros C DC/DC/DC; 1
PLC CPU 1212C
AC/DC/RLY

6 Cargadores 1 cargador de 5v/2A | 17 Bombas llenado 1 bomba 12Vv/DC
DC, 1 cargador de

12V/2A DC

7 Generadores 1 generador de sefial | 18 Brazo robdtico 1 brazo robotico

12-20mAy 1 marca EPSON.

generador de sefal
4-20mA.

8 Cilindros 1 cilindro doble 19 Maquinas corte 4 maquinas de
efecto, 1 cilindro corte CNCyla
actuador de doble precision CNC.

efecto.

9 Reles 4 reles azul 24Vv/DC | 20 Compresores 1 compresor de

aire, 1 de aceite.

10 Banda 1 banda

transportadora azul
11 Electro valvula 1 electro valvulas

modelo 4Vv11C-06.
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* Desechos generados
Los desechos generados en los Talleres Tecnoldgicos son recolectados por el
personal de limpieza de la institucion, los desechos mas comunes que se generan en
estas instalaciones son papeles, pedazos de cables, tubos PVC, cartones, tablas
triplex, plasticos, etc. Material generado acuerdo al proyecto que se elabore en las
instalaciones.

2.3. Factores externos que generen posibles amenazas:

2.3.1. Amenazas naturales

e Amenaza sismo

Es producto de una rapida liberacién de energia, la provincia de Tungurahua esta
expuesta a fenébmenos geoldgicas - intraplaca (falla geolégica), debido a los diferentes
sistemas de fallas continentales, por lo cual esta inmersos los cantones donde se ubican
los campus universitarios, uno de los sistemas de falla el cual podria afectar es la falla
principal de Puna, Pallatanga, Cosanga, Chingual la cual atraviesa la provincia de sur a
norte, y la falla secundaria Quito - Latacunga por lo cual est4 fuertemente amenazado a

eventos sismicos [27].

La provincia de Tungurahua histéricamente cuenta con sismos de distinta magnitud e
intensidad que ha dejado dafios significativos en el cantdn de Ambato y cantones
aledafios, informacion publicada por el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional [27].
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Tabla 13.

Eventos sismicos histdricos en la provincia de Tungurahua [27].

Parametros Epicentrales Observaciones de Intensidad
Fecha PRO | MAG. Localidad INT
Escala
Afio Mes Dia | Km | Mb |Lugar Provincia .
Mercali
1557 02 01 57 |lungurahua | o ahua 7
(Volcan)

1687 11 22 6.3 | Ambato Tungurahua 8
1698 06 20 7.7 | Ambato Tungurahua 9
1698 06 28 5.7 | Ambato Tungurahua 7
1745 01 10 5.7 | Bafios Tungurahua 7
1776 01 03 4.3 (T\‘;QEC‘;%h“a Tungurahua 5
1797 02 05 5.7 |Patate Viejo Tungurahua 7
1840 10 09 5.7 |Patate Tungurahua 7
1868 05 17 5.7 |Pillaro Tungurahua 7
1914 02 27 4.3 | Mocha Tungurahua 5
1918 09 07 5.0 |Bafos Tungurahua 6
1949 08 05 60 6.7 |Pelileo Tungurahua 10
1949 08 11 5.0 |Pelileo Viejo |Tungurahua 6
1952 06 22 Ambato Tungurahua 5
1960 07 30 21 5.8 |Pasa Tungurahua 7
1963 02 27 33 4.3 | Ambato Tungurahua 6

e Amenaza de caida de ceniza

La provincia estd expuesta a la caida de ceniza proveniente del VVolcan Tungurahua por
su constante actividad con una distancia en linea recta de 33 km al SE de Ambato, y al
estar rodeado por 7 volcanes en estado dormido Sagoatoa, Carihuairazo, Igualata,
Mulmul y potencialmente activo Chimborazo y Pufialica, pudiendo afectar a la ciudad

en un futuro [27].
e Amenaza de precipitaciones intensas

La ciudad de Ambato esta expuesta a un incremento de precipitaciones como muestran
los datos tomados de la estacion meteoroldgica aeropuerto Ambato siendo la mas

cercana a la universidad; los datos se encuentran en milimetros, histdrico anual [27].
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Precipitaciones anuales
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H Milimetros 382,6 4065,1 201,2 432 479,4

Figura 11. Valor histdrico precipitaciones anuales [27]

2.3.2. Amenazas Antrépicas

e Amenaza de incendio
Los Talleres Tecnoldgicos cuentan con equipos electronicos, estantes y
escritorios de madera, techos falsos, maquetas fisicas de proyectos electrénicos,
ademas de generar desechos comunes como: pedazos de madera, tablas triplex,
carton, tubos PVC, papeles, etc. Estos pueden actuar como material combustible
al estar expuestos a algin evento de caracter eléctrico (cortocircuito) pudiendo
provocar un futuro evento de incendio.

e Amenaza delincuencia
Una de las principales amenazas para la ciudadania; en el afio 2021 se tuvo 334
denuncias de robo y en el afio 2022 se tuvo 447 denuncias de robo teniendo un
incremento 113 denuncias como consecuencia de la pandemia. Espacios
publicos existentes (areas verdes, canchas, coliseos, estadios, parques, plazas,
plazoletas, polideportivos, teatros) fueron utilizados como escenarios para
escandalos, como salvaguarda de libadores, convirtiéndose en focos de

inseguridad [4].

3. EVALUACION DE FACTORES DE RIESGOS DETECTADOS
3.1. Andlisis del Riesgo
3.1.1. Nivel de amenazas

Para cada amenaza natural y antropica se obtuvo los siguientes resultados de valoracion:

57



Nivel Amenaza; 5

Nivel Amenaza; 3

Frecuencia ; 3

Nivel Amenaza; 3 Nivel Amenaza; 3 Nivel Amenaza; 3

Territorio afectado; 1
Territorio afectado; 1
Territorio afectado;

Territorio afectads
Territorio afectads

Intencidad ; 1
Frecuencia ; 1
Intencidad ; 1

Intencidad ; 1
Frecuencia ; 1

Intencidad ; 1
Intencidad ; 1
Frecuencia ; 1

Frecuencia ; 1

Sismo Precipitaciones Caida de ceniza Delincuencia Incendio
intensas

Calificacién de las amenazas

Valor de calificacion [frecuencia, intensidad y territorio afectado)

1 afectado (T)

2 MEDIA Intervalo Calificacion de la amenaza
3 1y3
4y
7y9

Nivel amenaza (NA) = intensidad (1) + frecuencia (F) + territorio

Figura 12. Nivel de amenaza

La amenaza de sismo tiene un nivel de amenaza de valor 3 indicando un nivel de
amenaza bajo, debido a que en los Gltimos afios en los Talleres Tecnoldgicos no se
ha presentado afectaciones por este tipo de siniestro, la amenaza precipitaciones
intensas tiene un nivel de amenaza de valor 5 indicando un nivel de amenaza medio,
debido a que en la actualidad no se han presentado dafios por las fuertes lluvias, la
amenaza caida de cenizas tiene un nivel de amenaza de valor 3 indicando un nivel de
amenaza bajo, debido a que los Talleres Tecnoldgicos no han sido afectados por la
caida de ceniza de erupciones volcanicas, la amenaza delincuencia tiene un nivel de
amenazas de valor 3 indicando un nivel de amenaza bajo, debido a que no se ha
registrado afectaciones de este tipo de amenazas dentro de los Talleres Tecnoldgicos
y la amenaza incendio tienen un nivel de amenaza de valor 3 indicando un nivel de
amenaza bajo, debido a que los Talleres Tecnoldgicos no cuentan con material
altamente inflamable y su estructura es metélica hormigon ademas de contar con un

equipo basico de contingencia dentro de las instalaciones.
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3.1.2. Nivel de vulnerabilidad

Para cada amenaza natural y antropica se obtuvo los siguientes resultados de valoracion:
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Sismo Precipitaciones intensas Caida de ceniza Delincuencia Incendio

Calificacién de la vulnerabilidad

Nivel vulnerabilidad (NV) = vulnerabilidad fisica (Vf) +

. oy . R B 5 Inerabilidad econdmica (Ve) + vulnerabilidad ambiental (Va)
Valor de cal biental 7 v
alor de califi (fisica, = y social) + vulnerabilidad social (Vs)

1 Intervale Calificacién de la vulnerabilidad

16-26
27-37
38-48

Figura 13. Nivel de vulnerabilidad

Las amenazas sismo, precipitaciones intensas, caida de ceniza, delincuencia e
incendio presentan como resultados valores de vulnerabilidad de 25 indicando
niveles de vulnerabilidad bajo para cada amenaza, debido a que fisicamente cuenta
con una infraestructura tipo estructura metalica y hormigon nueva, tampoco existe
afectaciones de aspectos ambientales dentro de los Talleres Tecnoldgicos,
econdémicamente cuenta con un presupuesto institucional y socialmente cuenta con
una organizacion institucional, ademés de no existir antecedentes de afectaciones de
ningun tipo de evento emergente de gran magnitud.
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3.1.3. Nivel de riesgo
Con los resultados obtenidos de la identificacion y calificacion de las amenazas,
vulnerabilidades se obtuvo datos suficientes para llenar la matriz de evaluacién de

riesgos, amenazas y vulnerabilidad, donde se obtuvo los siguientes resultados:
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Sismo Precipitaciones Caida de ceniza Delincuencia Incendio

intensas

Calificacion del riesgo

Nivel riesgo (NR) = Nivel amenaza (NA)* Nivel
vulnerabilidad {NV)

Intervalo Calificacion del riesgo
16- 154
155- 293

294 - 432

Figura 14. Nivel de riesgos

La amenaza de sismo, precipitaciones intensas, caida de cenizay delincuencia presentan
valores de niveles de riesgo bajos, debido a que en la actualidad los Talleres
Tecnoldgicos no han sido afectados por ningln evento emergente, ademas de ser una
infraestructura totalmente nueva, factores que fueron considerados en su valoracion, la
amenaza de incendio fue evaluada con el método simplificado de evaluacion de riesgos
(MESERI), obteniendo como resultado un nivel de riesgo aceptable, siendo un nivel
moderado, debido al tipo de material de construccion de las instalaciones y al no existir
materiales altamente inflamables, ademas de contar con un equipo basico de

contingencia dentro de las instalaciones.
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Meétodo Simplificado de Evaluacion de Riesgos (MESERI) 2023
INSTITUCION - Talleres tecnolégicos. SITUACION:
FACTORES DE CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
N de pisos Altura Coeficien] Puntos Vertical Coeficier] Puntos
lo2 menor de &m 3 Alks 0
3,405 entre By 15m 2 3 Media 3 5
& 7,809 entre 16y 28 1 Baja 5
10 o mas masde 28 m 0 Horizontal Coeficier] Puntos
Superlicie sector de incendio Coeficien] Puntos | Ala 0
de 02500 m2 5 Media 3 5
de 50121500 m=2 4 Baja 5
de 1501 2 2500 me 3 4 DESTRUCTIBILIDAD
de 25012 3500 ms 2 Por Calor Coeficier] Puntos
de 35012 4500 m2 1 Alta I
mas de 4500 m2 1] Media 5 10
Resistencia al luego Coeficien| Puntos |Baja 10
Resistente al fuega [estructuraltharmigdn) 10 Por Humo Coeficier] Puntos
o combustible 5 10 Alks 0
Combustible ] Media 5 1o
Falsos techos Coeficien] Puntos |Baja 10
Sin falzo techa 5 Por Corrosion Coeficier] Puntos
Con falzoz techos incombustible (MO] 3 1] Ales 0
Con falzos techos combustiblez(Md) 1] Madia 5 5
FACTORES DE SITUACION Baja Lx]
Distancia Bomberos | Tiempo llegada |Coelicien Puntos Por Agua Coeficier] Puntos
menor de 3 km 5 minutos 10 Alta I
entre 5y 0 km entre 5y 10 min i Media 5 5
entre Wy 1S km ertre 10y 15 min - 10 Baja 10
entre 15u 20 km entre 15y 25 min 2 SUBTOTAL [¥] 33
mas de 20km mas de 23 min 0 Factores medios de proteccion huma  SVH CVH | Puntos
Accesibilidad al edificio Coeficien Puntos | Deteccidn Automatica (04)] 1} 4 4
Busna 5 Fociadares Automaticas [Fid) 5 g
Media 3 5 Extintores Portatiles 1 z2 2
Mala 1 Boca de Incendios Equipadasz (BIE)] 2z 4 q
Muy mala 0 Hidrartes Exteriores (HE) 2 4 q
FACTORES DE PROCESD OPERACION Organizacion de Prot. Contra Incendios Coelicier] Puntos
Peligro de activacion Coelicien Puntos |Equipos de Primera Intervencidn [EPI) Brigadas 2
Alta 10 Equipas de Segunda Intervencidn (ESI) 4 q
Media 5 ] Emergencia Interior SVH CVvH Puntos
Bajo u} Planes de Emergencia [ PE) 2 q
Carga Térmica [(MJ I mZ] Coelicien Puntos SUBTOTAL [¥) 18
Eiajs (0= 550 MJims) 10 Calculo del coeficiente de Proteccion "P™:
IMedia (550 G= 3400 M mZ) 5 o
Alta [3400¢ G= 13600 Mim2) 0 P=[5/129)X+(5/30)Y = 0,8372
Combustibilidad Coelicien Puntos
Baja MOy M. 7 5 Nota: I'En caso de existir Brigadas l:n-:lntra Inct_endios [BCI] se le
5 sumard un punto al resultado ubtenlduralr::f:l?trmeme.
Mediza (M.2yM.3) 3 Riesgos Aceptables (AP > 5 a ACEPTABLE
Alta (M.4yM.5) 0 Riesgos No Aceptables INAJP <5 Riecans
DOrden, limpieza y mantenimiento Coelicien Puntos OBSERVACIONES
Alta 10 Bibliografia:
Meldio c o Combustibilidad: Mueva clasificacion europea de reaccion yresistencia frente al
Baio . D . fuego pagina 4-11, adicionalmente est3 contemplado en el método meseri.
Almacenamiento en altura Coeficien Puntos
menarde Zm 3 hrpcitw ww coacule comll lzerFilesfiles (CTEO SR A0 SR 1 A0, 2Geuroclas
ertre ZyBm 2 Z fhuego. pdf
masdebm. o] Calculo de la carga térmica se encuentra como anexo basado en el
FACTORES DE VALOR ECONOMICO Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimizntos industriales
FACTOR DE CONCENTRACION USDIm] Coeficier] Puntos | 2004 de Ezpafia
Inferior 2% 634/ m* 3 htpoiwww boe ezlboeldizz 2004 20T ipdkel A4 1134 -4 12050, pdf
Entre $ 634 v $ 1736 Im” Z 2 CONCLUSION (Indicar en el Informe de Inspeccidn)
Superior a #1736 'm” 0 CW¥H= Con vigilancia humana S¥H: Sin vigilancia humana

Figura 15. MESERI
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4. PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIO

4.1. Acciones preventivas y de control de incendio

Se recomienda las siguientes actividades:

4.2.

Difundir el presente plan de contingencias con el personal que labora en los
Talleres Tecnologicos.

Capacitar al personal que labora en los Talleres Tecnoldgicos sobre temas
relacionados con: prevencion de incendios; manejo de extintores y gabinetes
contra incendio, evacuacion del personal del edificio institucional, primeros
auxilios, cumpliendo con lo dispuesto en el plan de contingencia.

Prohibido fumar en las instalaciones.

Mantenimiento del orden, aseo y limpieza en las instalaciones.

Realizar inspecciones permanentes a las instalaciones eléctricas en las diferentes
areas de trabajo, para ejecutar mantenimiento correctivo y preventivo.
Inspeccionar mensualmente los extintores, mantenimiento anual de los equipos,
esto se debe realizar con una empresa externa reconocida.

Inspeccionar semestral el sistema de deteccidn contra incendios de todos los pisos.
Mantener las vias de circulacion despejadas y libres de obstaculos.

Participar activamente en simulacros de evacuacion en caso de incendios.
Mantenimiento del ascensor de los Talleres Tecnoldgicos con personal calificado.
Mantener en lugares visibles lista de nimeros de emergencia, incluidos el ECU

911 para solicitar ayuda externa en caso de emergencia.

Detalle y cuantifique los recursos que al momento cuenta para prevenir,

controlar y proteger.

Los Talleres Tecnoldgicos cuentan con los siguientes recursos de emergencia.
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Tabla 14. Listado de recursos de emergencia

DETECTOR DE HUMO

CANT DETALLE UBICACION
18 Es un sistema auténomo de deteccion de | v© Planta baja
. . . v" Planta alta
incendios manejado por un teclado de
control. Habilitado con salidas

programables para activacion de luces y
reinicio de humo. Alimentacion 110 VAC.
Caja térmica hall planta, bateria de 4.5 A.

Energia alterna

GABINETE DE INCENDIOS

CANT

DETALLE

UBICACION

Dentro del gabinete se tiene valvula en
bronce, soporte de manguera, manguera,
piton de bronce, extintor PQS 10 Ibs,
hacha bombero, adaptacion del hidrante.

v Planta baja.
v' Planta alta.
v' Parte externa
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EXTINTOR

CANT CLASE Lb CLASE UBICACION
EXTINTOR FUEGO
14 PQS 10 ABC v' Planta alta sala de reuniones
v' Planta alta data center
v/ Planta alta cubiculo para
docentes investigacion
v’ Planta alta y baja cuartos UPS
v Planta baja cubiculo para disefio
de proyectos
v Planta baja cuarto de generador
v' Planta baja area de robotica
v Planta baja area de construccion
v’ Planta baja area de pruebas
FIRE ©3 FIRE
PALANCA DE ALARMA DE INCENDIO
CANT DETALLE UBICACION
4 Dispositivo de control marca BOSCH, | v Planta alta lado del gabinete
contra incendios.
modelo FMM-7045 son pulsadores v Planta baja cubiculo de UPS.
conmutadores manuales que requiere una | v* Planta baja cubiculo disefio y

persona para presionar un botén o girar

una palanca.

proyectos tecnoldgicos.
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LUZ ESTROBOSCOPICA

CANT DETALLE UBICACION
2 Sefiales visuales y auditivas para v  Techo de los  Talleres
- . Tecnoldgicos.
indicarles a las personas sobre una posible
emergencia.
LAMPARA DE EMERGENCIA
CANT DETALLE UBICACION
22 Luminaria de emergencia modelo R-1, | v* Planta baja y alta en los

disefio compacto y color blanco, de bajo
perfil, chasis termoplastico ABS
retardante al fuego, resistente a
golpes, a prueba de rayaduras, bateria de
niquel — cadmio, no requiere
mantenimiento, multi voltaje (120 a 277)
VAC 60 Hz.

cubiculos y pasillos.

En el Anexo 14 y 15 se muestran los mapas de riesgos y evacuacion de los Talleres

Tecnoldgicos.

5. PROTOCOLOS DE INTERVENCION

5.1. Composicion de las personas responsables de la contingencia y de manejar la

emergencia
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Tabla 15. Personal de las brigadas de emergencia

ASIGNACION PUESTO DE P1SO N°
TRABAJO PERSONAS

Director de emergencia Administrador Oficinas 1

Jefe de brigadas Comision Oficinas 1

Brigadista Comision Oficinas 1

contraincendios

Brigadista de Comision Oficinas 1
evacuacion
Brigadista de primeros Comision Oficinas 1
auxilios

5.2. Organizacion y funciones de las brigadas

DIRECTOR DE
EMERGENCIA

JEFE DE BRIGADAS

|
|

BRIGADAS CONTRA BRIGADAS BRIGADAS DE
INCENDIO EVACUACION PRIMEROS AUXILIOS
MANEJO DE EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS
EXTINTORES EVACUACION Y SOCORRO

Figura 16. Organizacion de las brigadas de emergencia

5.3. Funciones antes, durante y después de una emergencia
> Director de emergencia:
1 administrador de los Talleres Tecnoldgicos
Fase de prevencion:
e Asignar los recursos economicos, técnicos, tecnolégicos y humanos para la

implementacién del plan de contingencia.
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Aprobar el plan de contingencia y charlas de capacitacion establecidos.
Aprobar el cronograma de actividades en las que se establecen los simulacros

de evacuacion de las instalaciones.

Fase durante la emergencia:

Tomar las decisiones necesarias referentes al estado de la emergencia
presentada.

Coordinar las acciones de apoyo con las Unidad de Gestion de Riesgos de la
universidad y instituciones externas Illamando al ECU 911.

Fase después de la emergencia:

Inspeccion y evaluacion del estado en el que quedaron las instalaciones luego
de la emergencia.

Asignacion de recursos necesarios para la reconstruccién y arreglo de la
infraestructura que fue afectada durante la emergencia.

Disponer el restablecimiento de las actividades de los Talleres Tecnologicos.

» Jefe de brigadas

1 delegado de la comision de los Talleres Tecnoldgicos.

Fase de prevencion:

Participacion activa en la elaboracion del plan de contingencia, sugerir
cambios de acuerdo a las necesidades del edificio.

Seleccionar al personal competente para que integren las brigadas de
emergencia.

Solicitar que se desarrolle los programas de capacitacion, entrenamiento y
simulacros.

Identificar y determinar las areas criticas, punto de encuentro, rutas de
evacuacion.

Coordinar, dirigir y participar en forma periddica durante los simulacros.
Socializar el plan de contingencia a las personas que ocupan las instalaciones
de los Talleres Tecnoldgicos.

Seguimiento a las inspecciones de los sistemas contra incendios disponibles,

para verificar el buen funcionamiento.
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Fase durante la emergencia:

e Participar activamente en la coordinacion de la emergencia.

e Ordenara al personal para el uso inmediato de los equipos control de
incendios que dispone los Talleres Tecnoldgicos.

e Informar al director de emergencias y administrador de los Talleres
Tecnologicos sobre el estado de la emergencia.

Fase después de la emergencia:

e Inspeccionar las instalaciones, para determinar el estado de infraestructura,
equipos e instalaciones para informar al administrador de los Talleres
Tecnoldgicos, sobre los dafios presentados durante la emergencia.

e Coordinar con todo el personal que ocupa las instalaciones del edificio; para
disponer y realizar la respectiva limpieza de las areas afectadas y reiniciar las

labores cotidianas dentro del edificio.

» Brigadas contra incendios

1 delegado de la comisién de los Talleres Tecnologicos

Fase de prevencion:

e Recibir capacitacion sobre el uso de extintores y gabinetes de emergencias.

e Ejecutar inspecciones a los equipos contra incendios.

e Reportar al jefe de brigadas sobre el estado de los equipos contra incendios.

Fase durante la emergencia:

e Actuara en forma oportuna de acuerdo al plan de contingencia que dispone
los Talleres Tecnoldgicos.

e Empleard inmediatamente los extintores ubicados en las &reas de su
responsabilidad, para controlar conato de incendio.

Fase después de la emergencia:

e Colaborara en la limpieza del area del edificio, donde se presento la
emergencia.

e Coordinara la recarga y mantenimiento de los extintores utilizados.

e Aportard con informacion para el andlisis de causas que originaron la

emergencia.
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» Brigadas de evacuacion
1 delegado de la comision de los Talleres Tecnoldgicos
Fase de prevencion:
e Conocer las vias de evacuacion existentes y verificar que se encuentren
sefalizadas y despejadas.
¢ Informar a las personas que utilizan las instalaciones las vias de evacuacion
y punto de reunién.
Fase durante la emergencia:
¢ Dirigir la evacuacion del personal por las vias de evacuacion hacia el punto
de reunion.
e Brindar ayuda al personal que requiera durante el proceso de evacuacion.
e Contabilizar al personal evacuado que se encuentra en el punto de reunion.
Fase después de la emergencia:
o Facilitar la informacion sobre la evacuacion al jefe de brigadas para un futuro
informe.

e Colaboraréden la limpieza del &rea de trabajo donde se presento la emergencia.

» Brigadas de primeros auxilios
1 delegado de la comisién de los Talleres Tecnoldgicos

Fase de prevencion:

e Capacitacion, adiestramiento y conocimientos en primeros auxilios.

e Mantener un botiquin de primeros auxilios, para cumplir la tarea.

e Determinar el lugar adecuado (punto de reunién) para el traslado y atencién
del personal afectado por la emergencia.

Fase durante la emergencia:

e Poner en ejecucion las actividades previstas en el plan.

o Atender inmediatamente (primeros auxilios) al personal que lo necesite, hasta
que lleguen las instituciones especializadas de ayuda externa.

Fase después de la emergencia:

e Mantener registro de personas que fueron trasladadas a casas de salud para
recibir ayuda.

e Colaboraraen la limpieza del area de trabajo donde se presento la emergencia.
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Facilitar la informacion sobre la evacuacion al jefe de brigadas para un futuro

informe.

» Instrucciones de coordinacion

e El presente plan entrard en vigencia a partir de la fecha de aprobacion por
parte del administrador de los Talleres Tecnoldgicos y la certificacion por
parte del Cuerpo de Bomberos de Ambato.

e Lasautoridades de los Talleres Tecnoldgicos proporcionaran las facilidades
para el cumplimiento del plan.

e EIl asesoramiento y capacitacion necesaria de las brigadas y del personal

seran solicitados a la Unidad de Gestion de Riesgos UTA, Cuerpo de

Bomberos del canton Ambato, Cruz Roja, Policia Nacional y/o instructores

calificados, etc.

5.4. Coordinacion interinstitucional.

Es importante tener en cuenta durante la planificacion las buenas relaciones que se
mantengan con las instituciones de ayuda externa ya que son de vital importancia porque
permite que acudan inmediatamente, para dar el apoyo necesario hasta controlar la

emergencia existente.

Al presentarse algun tipo de emergencia que sobrepase la capacidad de respuesta de las
brigadas de los Talleres Tecnoldgicos y del personal técnico de la Unidad de Gestion de
Riesgos UTA es necesario comunicarse con el Cuerpo de Bomberos de Ambato ubicado
en la Av. Los Chasquis que pueden dar apoyo operativo cuando este considere oportuno
ya que los tiempos de respuesta son de los 10 minutos en llegar al sitio.

A través del decreto Ejecutivo 988 emitido el 29 de diciembre de 2011, el Servicio
Integrado de Seguridad ECU 911 es el numero Unico para el acceso al servicio de
recepcion de llamadas y asistencia de emergencias, por este motivo se pone a
consideracion de las y los ciudadanos la sefialética aprobada y que se encuentra dentro

de los parametros legales para su utilizacion
5.5. Forma de actuacion durante la emergencia.

Es importante tener en cuenta que el personal debe actuar de acuerdo a lo dispuesto en
el plan de contingencia, para lo cual el personal debe estar capacitado.
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5.5.1. Amenaza de incendio

En caso de presentarse un incendio, se procedera de la siguiente manera:
» Antes

Realizar mantenimiento de los equipos contra incendios (extintores).

Realizar inspecciones para verificar el estado de las instalaciones eléctricas.
Prohibir fumar en las instalaciones de la empresa.

Evitar la acumulacion de materiales inflamables (papel, cartones, plasticos,
madera, combustible, etc.), cada responsable del area de trabajo debe revisar
periddicamente estos elementos.

Capacitar al personal de brigadas contra incendio en el uso de extintores portatiles
y manejo de gabinetes contra incendios.

Identificar rutas de evacuacion y zonas de seguridad.

> Durante

Activar una de las palancas de alarma de incendio que se encuentran dentro de
los Talleres Tecnoldgicos.

Utilizar de forma inmediata el extintor mas cercano.

En caso de incendiarse la ropa, evite correr, arrojese al piso y rueda lentamente
preferentemente clbrase con una manta.

Si en el lugar hay humo, ubiquese lo méas cerca posible del piso y desplazarse a
gatas, si es posible con un trapo humedo tapese la nariz y boca.

Si el incendio es de grandes proporciones, proceda a evacuar las instalaciones,
dirijase al punto de encuentro.

Comunicarse inmediatamente con el jefe de brigadas que coordine el apoyo con

las autoridades internas y externas.

> Después

Se dara todas las facilidades al personal de las instituciones de apoyo para que
realicen su trabajo sin inconvenientes.

Contabilizar el numero de personas evacuadas.

Cercar la zona donde se presentd la emergencia, con apoyo del personal de
seguridad.

Aportar con informacidn para detectar las posibles causas del incendio.
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5.5.2. Amenaza de Sismo

>

En caso de presentarse sismos / terremotos, se procedera de la siguiente manera:
Antes

e Identificar rutas de evacuacion y zonas de seguridad.

e Realizar simulacros con los trabajadores con la finalidad de corregir y mejorar las

>

acciones a realizar en caso de sismo.

Durante

e Alejarse de las ventanas, repisas y de cualquier utensilio o artefacto caliente y de

objetos que pueden rodar o caer.

e Evacuar y dirigirse a las zonas de seguridad establecidas.

e Cuando estés en la calle buscar proteccion lejos de edificios, arboles, cables y

vehiculos en marcha.

e Si te encuentras en tu vehiculo, estacionar en un lugar fuera de peligro, lejos de

>

5.5.3.

edificios y puentes.

Después

Inspeccionar visualmente la infraestructura para determinar si ha sufrido dafios
y evaluar los dafios.

Evitar mover al personal con heridas graves o con fracturas.

Participar activamente en la limpieza del edificio para reanudar las actividades

diarias.

Amenaza de caida de ceniza

En caso de presentarse caida de cenizas, se procedera de la siguiente manera:
» Antes

Identificar rutas de evacuacion y zonas de seguridad.

Identificar la ubicacién de los ventiladores del edificio para poder apagarlos y
cubrirlos con plastico internamente y evitar ingreso de la ceniza.

Difundir informacion sobre las medidas de autoproteccion ante la caida de

cenizas.

> Durante

Ingresar a las instalaciones si se encontrase fuera de ellas durante la emergencia.
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5.5.4.

Mantener la calma y escuchar las recomendaciones del personal a cargo de la
emergencia.

Apagar los ventiladores del edificio y cubrir internamente con pléastico para
evitar el ingreso de ceniza.

Mantener las puertas y ventanas del edificio cerradas.

Utilice gafas, pafiuelo o gorras, ropa con manga largas, guantes, mascarilla para
evitar dafios en los 0jos, vias respiratorias, piel, etc.

Evitar consumir alimentos que este expuesta al ambiente.

En caso de tener complicaciones respiratorias comunicarse con la brigada de
primeros auxilios.

Después

Limpiar y barrer las instalaciones, evitando utilizar agua para no formar una
mezcla similar al cemento.

Mantener cerrado las puertas y ventanas del edificio.

Amenaza precipitaciones intensas

En caso de presentarse lluvias intensas, se procedera de la siguiente manera:
Antes

Identificar rutas de evacuacion y zonas de seguridad.

Estar alerta a cualquier comunicado sobre cambios climéticos que se genere en
la ciudad.

Tener limpio las canaletas y desagues para evitar que se tapen con basura.
Inspeccion visual del terreno de la infraestructura.

Durante

Ingresar a las instalaciones si se encontrase fuera de ellas durante la emergencia.
Mantener la calma y escuchar las recomendaciones del personal a cargo de la
emergencia.

Evitar estar en contacto con equipos electronico en caso de rayos.

Mantener las puertas y ventanas del edificio cerradas.

Después

Evaluar los dafos en la infraestructura si existiese.
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5.5.5. Amenaza de delincuencia (robos)

En caso de presentarse un robo, se procedera de la siguiente manera:

» Antes

e Buena comunicacion con los agentes de seguridad de la institucion.

e Rondas semanales de los agentes de seguridad de la institucion.

e Reportar a los agentes de seguridad si alguna persona tiene arma blanca, pistola
u otros objetos corto punzantes.

e Mantener el inventario de equipos actualizado.

» Durante

e Tratar de no dialogar con el delincuente.

e Entregar las cosas materiales de interés del delincuente.

e No forcejear con el delincuente para evitar sufrir algin dafio.

e Tratar de fijarse en los rasgos faciales del delincuente.

> Después

e Comunicarse con los agentes de seguridad.

e Dar informacion sobre las caracteristicas del asaltante.

e Poner la denuncia de las instituciones correspondientes.
6. EVACUACION
6.1. Vias de evacuacion y salidas de emergencia

El edificio cuenta con dos plantas como se muestra en el mapa de evacuacion (Anexo
14), en la planta baja la ruta de evacuacion es por la puerta principal de entrada y salida
misma que cuenta con un letrero (salida de emergencia), en la planta alta la ruta de
evacuacion es por las gradas hacia la puerta principal de entrada y salida misma que
cuenta con un letrero (salida de emergencia), estas rutas de evacuacion llevan al punto

de encuentro que se encuentra fuera de las instalaciones.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
CONTINGENCIA

7.3 Implemente leyendas informativas resumidos para procedimientos de

emergencia
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Dentro de las instalaciones de los Talleres Tecnoldgicos se sugiere la implementacion
de sefialética de riesgos como: atrapamiento, eléctrico, estrés laboral, pisos reshalosos,
caida a distinto nivel, ademas se aumentar sefiales de obligaciones como: uso de gafas,
guantes, cascos, mascarillas, orejeras, calzado adecuado y aumentar sefiales de
prohibiciéon como: prohibido encender fuego, prohibido el paso a peatones, prohibido el
ingreso de personas no autorizadas, prohibido animales, prohibido votar basura, etc.

PRECAUCION PISO
RESBALOSO
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO
RIESGO
ELECTRICO
RIESGO DE
ESTRES LABORAL
RIESGO DE CAIDA
A DISTINTO NIVEL

Figura 17. Sefales de riesgo [28]

Proteccién obligatoria Proteccién obligatoria Protecci6n obligatoria Proteccién obligatoria
de los ojos de la cabeza de los oidos de las vias respiratorias

Proteccién obligatoria Proteccién obligatoria Proteccion obligatoria Proteccién obligatoria
de los pies de las manos del cuerpo individual contra caidas

Figura 18. Sefales obligatorias [28]

75



SECHIPORR

Prohibido fumar Prohibido Prohibido el paso Prohibido el passo a Agua no potable
encender fuego a peatones personas no autowizadas
Prohibido el paso a No tocar Prohibido tirar basura Prohibido perwos Prohibido
vehiculos de mianutencién circuflar en bicicleta

Figura 19. Sefales de prohibicién [28]

7.4 Programe simulacros considerando que debera llevar a cabo por lo menos
dos simulacros al afio

Para llevar a cabo estas actividades se contard con el respaldo del personal de
emergencias, estas actividades seran difundidas a todo el personal de los Talleres
Tecnoldgicos con el proposito de asegurar la compresion y operatividad. Esperando
tener como resultados la identificacion de sefiales de emergencias, rutas de
evacuacion y procedimientos de evacuacion.

Se sugiere realizar los simulacros segun el cronograma con fin de preparar al

personal ante la respuesta a una emergencia.

Tabla16. Cronograma de simulacros

2023 2024

Amenazas Octubre | Diciembre | Febrero Abril Junio

Incendio X

Caida de ceniza X

Precipitaciones X

intensas

Delincuencia X

Sismo X
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» Actividades a ejecutarse

Socializar el plan de contingencias propuesto.
Coordinar actividades con el personal de emergencias, seleccionar temas de
capacitaciones y un evento de emergencia a simular.
Gestionar el apoyo de las autoridades internas o externas, enviar oficios si
requiere el caso.
Informar sobre el cronograma de actividades establecidas al personal de los
Talleres Tecnoldgicos.
Procedimientos a seguir durante el ejercicio practico:
* Capacitar al personal sobre temas de prevencion.
* Instrucciones por parte del personal a cargo del simulacro.
* Siga los procedimientos previamente ensefiados por el personal de
emergencias, tomando como guia el plan de contingencia propuesto.
* Utilice las vias de evacuacion o salidas de emergencia previamente
sefializadas.
* Permanezca en el punto de reunion o zona segura hasta que le den
otras disposiciones.

* Compartir experiencias y aprendizajes de las actividades.

» Tiempos tedricos de salida de evacuacion

Se utilizara la siguiente formula para calcular un tiempo teorico estimado de

salida de evacuacion ante una emergencia.

D
+ 5 (4)

Ts: Tiempo de salida (seg).

N: NUmero de personas aprox.

A: Ancho de la salida metros

K: Constante experimental 1,3 personas / metro-seg

D: Distancia del recorrido (m)

V: Velocidad de desplazamiento 0,6 metros / segundo (horizontal)

0,4 metros / segundo (escaleras)
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Tabla 17. Tiempo de evacuacion estimado

Tiempo de evacuacion planta alta
N D
Distancia aprox Ts (seg) = KV
Ubicacién (m) Datos generales
Oficina 27,2 73,8
Laboratorio 238 N° Personas = 6 787
informatico y 20
Data center 20,4 56,8
Ar,ea de 17.9 A_nchg dela 505
maquinas salida=0,8m
Bafos mujeres 14,4 41,8
Bafios hombres 13,4 Planta alta = 39,3
Areade UPSy 124 0,4 m/seg 36.8
tableros
Tiempo de evacuacion planta baja
N D
Distancia aprox Ts (seg) = A-KTV
Ubicacion (m) Datos generales

Oficina 27,2 51,1
Oficina 23,8 45,4
incina 20,4 N° Personas = 6 39,8
Area de
herramientas 17.9 Ancho de la 356
Area qle 16,9 salida = 0,8m 33.9
materiales
Bafios mujeres 14,4 Planta baja = 29,8
Bafios hombres 13,4 0,6 m/seg 28,1
Area de UPSy 12.4 26 4
tableros

7.5 Estar en constante capacitacion sobre: prevencion de incendios, primeros

auxilios, amenazas adversas entre otros

Coordinar los temas de capacitaciones con el personal de emergencias con el fin de
organizar los horarios para impartir dicho conocimiento con el personal administrativo
y operativo de los Talleres tecnologicos, ademas de gestionar técnicos expertos en los
temas a tratar. Se recomienda realizar las capacitaciones tedricas cada 3 meses segun la

disponibilidad de los recursos.
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Tabla 18. Cronograma de capacitaciones

Temas de capacitacion

2023 — 2024

Octubre

Diciembre

Febrero

Abril

Prevencion de incendios, uso de extintores X

y gabinetes de incendio

Identificacion de sefialéticas de

emergencias

Evacuacion ante riesgos emergentes

Funcionamiento y uso de los equipos de

emergencia

4.4. Implementacion del plan de contingencia propuesto

Para la implementacion del plan de contingencias de los Talleres Tecnoldgicos se

elabord un procedimiento guia para su aplicacién, misma que contempla capacitaciones

por parte del Cuerpo de Bomberos de Ambato y un simulacro ante un evento de incendio

en los Talleres Tecnoldgicos.

Tema: Procedimiento guia para la implementacién del plan de contingencia

Objetivos:

e Socializar el plan de contingencia propuesto, con el personal que utiliza las

instalaciones.

e Revisar el estado y funcionamiento de los equipos de emergencia.

e Capacitar al personal de los Talleres Tecnoldgicos sobre temas de seguridad (uso

de extintores, gabinetes de incendio, etc.)

e Simular un escenario de evento de incendio para determinar la accion de respuesta

del personal que se encuentra en las instalaciones.
Descripcion de actividades:

1. Socializar el plan de contingencias propuesto.

2. Revisar el estado y funcionamiento de los extintores, gabinetes, luces y palancas

de emergencia.
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3. Gestionar el apoyo del cuerpo de bomberos para capacitar y simular un evento de
incendio en los Talleres Tecnoldgicos, se debera enviar un oficio al cuerpo de
bomberos.

4. Capacitacion del personal involucrado por parte del cuerpo de bomberos sobre los
temas:

e Prevencién de incendios, uso y manejo de los extintores, gabinetes de
incendios de los Talleres Tecnologicos.

e Accion de respuesta ante un evento de incendio en los Talleres
Tecnoldgicos, mediante un simulacro.

5. Para la accién de respuesta se tomara como guia el plan de contingencias
propuesto.

6. Realizar un registro de asistencias.
4.2.2.1. Resultados de la implementacion.

e Socializar el plan de contingencias propuesto.

Se socializé la propuesta del plan de contingencias con el personal de los

Talleres Tecnoldgicos, ademas se realizo a la entrega de tripticos.

Fotografia 1. Socializacion Fotografia 2. Socializacion
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e Revisar el estado y funcionamiento de los equipos de emergencia.
Se realiz6 una inspecciéon del estado fisico y funcionamiento de los equipos de

emergencia de los Talleres Tecnologicos como: detectores de humo, extintores,

gabinetes, luces y palancas de emergencia.

Fotografia 3. Extintores Fotografia 4. Luces de emergencia

X

Fotografia 5. Palanca de emergencia Fotografia 6. Tablero
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Fotografia 7. Gabinetes de emergencia

Se identificd un extintor descargado, luces de emergencia apagadas, falta de agua en
los gabinetes de emergencia (bombas del SCI no encienden) y fallas del tablero de
las palancas de alarmas de emergencia, para lo cual se realizo la recarga del extintor,
configuracion del tablero, (braker cerrado) operacién en manual de las bombas del
SCI, conexion eléctrica de luces de emergencia y sefializacion de los gabinetes de

emergencia.

Fotografia 8. Recarga extintor Fotografia 9. Configuracion del tablero
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Fotografia 11. Conexién luces

Fotografia 12. Bombas SCI

e Gestionar el apoyo del Cuerpo de Bomberos de Ambato.
Se envid un oficio de parte del administrador de los Talleres Tecnoldgicos al
Cuerpo de Bomberos de Ambato con el fin de contar con su colaboracion para

la capacitacion y evacuacion ante un incendio.
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Ambato, 16 de junio del 2023

Sr. Tnte. Carlos Sisatlema

DIRECTOR DE PREVENCION DE INCENDIOS E INGENIERIA DEL FUEGO.,

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo, por medio de la presente solicito de la manera mas comedida nos
ayude con una capacitacién sobre PREVENCION DE INCENDIOS, USO ADECUADO DE LOS
EXTINTORES, GABINETES DE INCENDIOS ¥ EVACUCION ANTE UN INCENDIO charlas que tenemos
como fecha tentativa (07 de julio del 2023) A las {09:00 a.m.) al personal de nuestra institucion
(Talleres de Innovacién y Desarrolio Tecnolégico de la Facultad de Ingenierfa en Sistemas, Electrénica
¢ Industrial de la Universidad Técnica de Ambato), ubicada en (Avenida los Chdsquls, Rio Payamino,

Parroquia Huachi) esperando una respuesta favorable me despido, desedndole éxitos en sus

funciones.
ey 1

Att. \é "'H-'.T::J- EEAL
o g

Se WO AY.
FiRvs L 44
PREVINCIEN CE INCENDIOS

Ing. Franklin Salazar Mg.

vz

Numero de Cédula: 060303996-7
Coordinador de los Talleres de Innovacién y Desarrollo Tecnolégico de la FISEI

ficelular: 0985111791 ./
Correo electrénico: fw. salazar@uta.edu.ec /

Fotografia 13. Oficio
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e Capacitacion por parte del Cabo Mauricio Lasluisa personal del Cuerpo
de bomberos de Ambato.

» Prevencion de incendios, uso y manejo de los extintores, gabinetes de

incendios de los Talleres Tecnologicos.

Fotografia 16. Uso de extintores Fotografia 17. Uso de extintores
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Fotografia 18. Uso de gabinetes Fotografia 19. Uso de gabinetes

» Accion de respuesta ante un evento de incendio en los Talleres Tecnoldgicos,

mediante un simulacro.

El tiempo de evacuacion del personal involucrado desde el interior de los Talleres
Tecnoldgicos hasta el punto de encuentro fue de 60 segundos, siendo un tiempo
moderado ante este tipo de evento emergente, en el punto de encuentro de contabilizé

al personal y se recibi6 recomendaciones sobre la evacuacion.

Fotografia 20. Indicaciones simulacro Fotografia 21. Activacion palanca emergencia
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Fotografia 24. Evacuacion Fotografia 25. Punto de encuentro

Fotografia 26. Punto de encuentro
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFIA Y
ANEXQOS

5.1. Conclusiones

En los Talleres Tecnoldgicos de la FISEI se identifico6 amenazas de origen
natural tales como: sismo, precipitaciones intensas, caida de cenizas; y de origen
antropicas tales como: delincuencia e incendio, que podrian presentarse a futuro
y afectar directamente a las instalaciones.

Se evalud las amenazas identificadas donde las amenazas sismo, caida de ceniza,
precipitaciones intensas, delincuencia e incendio presentan niveles de riesgos
bajos, debido a que no se han presentado eventos emergentes de gran magnitud
que afecten directamente a las instalaciones.

Mediante la identificacion y evaluacidn de las amenazas naturales y antropicas
de los Talleres Tecnoldgicos se disefid una propuesta de plan de contingencia
que servira como guia de accidn de respuesta ante una situacion de emergencia
futura, misma que debe ser aprobada por las autoridades internas y externas.

Se elabor6 un procedimiento guia para la implementacion del plan de
contingencias el mismo que fue socializado, como parte de la implementacion
se recibié una capacitacién por parte del personal de Cuerpo de Bomberos de
Ambato y se realiz6 una evacuacion ante un evento de incendio obteniendo un
tiempo de evacuacion de 60 segundos en llegar a la zona segura (punto de

encuentro).
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5.2. Recomendaciones

La gestion del analisis de riesgos es de actualizacion constante, por tal motivo
los Talleres Tecnoldgicos de la FISEI deben identificar y evaluar la presencia de
nuevas amenazas naturales y antropicas cada cierto periodo de tiempo, con el fin
de poder implementar nuevos recursos de accion de respuestas en el plan de
contingencia.

Gestionar el organigrama del personal administrativo y operativo ya definitivo
para poder formar las brigadas de emergencia dentro de los Talleres
Tecnoldgicos con el fin de crear un equipo solido en conocimientos teoricos y
practicos mismos que puedan desenvolverse ante una situacién de emergencia.

Se recomienda gestionar con el administrador encargado de los Talleres
Tecnoldgicos de la FISEI la aprobacion del plan de contingencia propuesto ante
el Cuerpo de Bomberos de Ambato, con el fin de legalizar el mismo y que sea
parte del sistema de gestion de los Talleres Tecnoldgicos.

Se recomienda a las autoridades de los Talleres Tecnoldgicos de la FISEI
gestionar capacitaciones relacionadas a gestion de riesgos para el personal
administrativo y operativo con el fin de tener un pilar sélido de conocimientos

para generar soluciones de accion de respuesta ante futuros riesgos emergentes.
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ANEXOS

Anexo 1. Identificacion de amenaza natural, evento de estudio sismo.
RN DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS
o e UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES CODIGO:

Aiv 0 z UTA-SGC-C-11-2-P1-T1

¢ { IDENTIFICACION DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES NATURALES, SOCIO-NATURALES Y ANTROPOGENICOS
Campus: Huachi Evento en estudio: Sismo
Area de estudio: Talleres tecnoldgicos FISEI Natural: | X |Socio-natural: | Antropogénico:
Técnico Responsable: Henry Guato Fecha de Inspeccion: 13 de enero del 2023

Descripcion Sl NO Observacién
Existe informacion de mapa de riesgos del Canton X
Existe informacion de mapa de riesgos del drea de estudio X
Frecuencia Calificacion Observacion
Evento que se presenta mas de una vez en el afio o por lo menos una vez Alt
) - a
en un periodo de uno a tres afos.
Evento que se presenta por lo menos una vez en un periodo de tiempo Medi
o edia
entre 3y 5 afios.
Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de tiempo entre 5| _ | L .
~ Baja 1 |Nose hapresentado afectacion a la infraestructura de los talleres.
a 20 afios.
Intensidad Calificacion Observacién
Muchas personas fallecidas, gran cantidad de personas lesionadas graves,
afectacion de todas las edificaciones y mas de dos campus institucionales,
suspension de servicios publicos bésicos, académicas y prestadores de Alta
servicios univesitarios, durante varios meses, inversion econémica
considerable
Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de gravedad,
afectacidn algunas edificaciones y dos de los campus, afectaciones en las
redes de servicios publicos, suspension temporal de prestadores de Media
servicios univesitarios, actividades académicas y inversion econdémica en
dreas especificas de algunas facultades.
Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima
gravedad, minima afectacion en las edificaciones en uno solo campus, sin
afectacidn en las redes de servicios publicos, interrupcién por un corto ) ., .
. - . L L Baja 1 No se ha presentado afectacion a la infraestructura de los talleres.
tiempo en los prestadores de servicios universitarios, actividades
académicas; son emergencias pequefias por accidentes o eventos
comunes.
Territorio afectado Calificacién Observacion
Mas del 80% de un campus institucional o de sus tres campus Alt
L a
universitarios se encuentra afectado
Entre el 50% y 80% de un campus institucional o de dos campus Medi
L L. edia
universitarios presenta afectacion
Menos del 50% de la infraestructura universitaria presenta algun tipo de . L, .
afectacion Baja 1 |Nose hapresentado afectacion a la infraestructura de los talleres.

Calificacion de las

Nivel (NA) =intensidad (1) + fr ia (F) + territorio
afectado (T)
Intervalo Calificacién de la amenaza
1y3
4y6
7y9

Valor de calificacion (frecuencia, intensidad y territorio afectado)
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Anexo 2.

Identificacion de vulnerabilidad, evento en estudio sismo.

m{,.
]

(&)

s

DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS
UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES CODIGO:
IDENTIFICACION DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES NATURALES, SOCIO-NATURALES Y UTA-SGC-C-11-2-P1-
ANTROPOGENICOS 1

Campus: Huachi

Evento en estudio: Sismo

Area de estudio: Talleres tecnoldgicos FIS

El

Natural: X Socio-natrual: Antropogénico:

Técnico Responsg Henry Guato

Fecha de Inspeccién: 13 de enero del 2023

Vulnerabilidad Fisica

Antigiiedad de la edificacion Calificacién Observacion
Menos de 5 afios. Baja 1
Entre 6 y 20 afios. Media
Mayor de 20 afios. Alta
Materiales de construccion y estado de conservacién Calificacién Observacion
Estructura con materiales de muy buena calidad, adecuada técnica Bai 1
. aja
constructiva y buen estado de conservacion. ¥
Estructura de madera, concreto, adobe, bloque o acero, sin
adecuada técnica constructiva y con un estado de deterioro Media
moderado.
Estructuras de adobe, madera u otros materiales, en estado Alt
. ” a
precario de conservacion.
Cumplimiento de la normativa vigente, NEC y Reglamento v fa
P 5 8 4 Y Reg! Calificacién Observacién
Contra Incendios
Se cumple de forma estricta con la normativa de construccion. Baja 1
Se cumple medianamente con la normativa de construccion. Media
No se cumple con la normativa de construccion. Alta

Caracteristicas geologicas y tipo de suelo

Calificacién

Observacién

Zonas que no presentan problemas de estabilidad, con buena

. . Baja 1
cobertura vegetal, sin problemas de asentamiento.
Zonas con indicios de inestabilidad zonas aledafias con problema Media
de asentamiento.
Zonas con problemas de estabilidad evidentes, evidencia de Alt

. a
problemas de asentamiento.
L i de las edifi con resp azonas de retiro a I G
R R . Calificacién Observacion

[ fuentes de acuav zonas de rieseo identificadas
Muy alejada, alcantarillado, zona de riesgo estabilizadas. Baja 1
Medianamente cerca, zona de riego cernas. Media
Muy cercana, zona de riego cerca y con pendiente. Alta

Vulnerabilidad

Econémica

recursos contra incendios.

Presupuesto estatal Calificaciéon Observacién
Presupuesto sin recorte para la institucion. Baja 1
Recorte del 50% del presupuesto para la institucién. Media
Presupuesto menos del 50% para la institucién. Alta
Asignacién presupuestaria institucional Calificacién Observacién
Asignacion para facultades, direcciones y dependencias. Baja 1
Asignacion del 50% para facultades, direcciones y dependencias. Media
Asignacién menos del 50% para facultades, direcciones y dependen| Alta
Inversién en la infraestructura Calificaciéon Observacién
Instalacién de puertas y salidas de emergencia, recursos contra Bai
aja
incendios, compra de recursos de equipos de primera respuesta. g
Instalacion de puertas y salidas de emergencia, recursos contra
incendios, posible compra de recursos para equipos de primera Media| 2
respuesta.
No cuenta con instalacion de puertas y salidas de emergencia, Alt
a
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Vulnerabilidad Ambiental

Condiciones atmosféricas Calificacion Observacion
Niveles de temperatura, viento y precipitaciéon normal. Baja
Niveles de temperatura, viento y precipitacion ligeramente Medi )
- . edia
superiores al promedio normal.
Niveles de temperatura, viento y precipitacion muy superiores al Alt
. a
promedio normal.
Composicién y calidad del aire Calificacion Observacion
Sin ninglin grado de contaminacion. Baja 1
Con un nivel moderado de contaminacion, una industria activa Medi
edia
cerca del campus.
Alto grado de contaminacién, mas de una industria activa cerca del Alt
a
campus.
Calidad del agua Calificacion Observacion
Sin ninglin grado de contaminacidn, potable. Baja 1
Con un nivel moderado de contaminacion, entubada. Media
Alto grado de contaminacion, sin tratamiento. Alta
Condiciones de los recursos ambientales Calificacion Observacion
No existe explotacion de los recursos naturales, suelo sin problema Bai 1
. L . . aja
de licuefaccion, no se practica la deforestacion. )
Nivel de exposicion de los recursos naturales, niveles moderados |
L. . . Media
de deforestacion, suelo con indice de desertificacion.
Explotacion indiscriminada de los recursos naturales, Alt
" e a
deforestacion y desertificacion del suelo.

Vulnerabilidad Social

Nivel de organizacion institucional Calificacion Observacion
Cuenta con los equipos de primera respuesta de evacuacion, Bai
. . P . . R, aja
primeros auxilios basico, contra incendio y comunicacion. )
Cuenta con 2 a 3 equipos de primera respuesta. Media| 2
No cuenta con equipos de primera respuesta. Alta
Participacion institucional Calificacion Observacion
Participacion de simulacros y simulaciones de la institucion. Baja
Participacién de simulacién o simulacro de un campus o facultad. | Media
Nula participacion de la institucion. Alta 3
Fortalecimiento de capacidades Calificacion Observacion
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Bai
) R aja
mas de tres veces en un simulacro. )
Los equipos de primera respuesta institucional han participado dos Medi
. edia
veces en un simulacro.
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Alt 3
. a
menos de dos veces en un simulacro.
lonocimiento de la comunidad universitaria del riesgo instituciona| Calificacion Observacion
La comunidad universitaria tiene total conocimiento de los riesgos Baja
presentes en los campus institucionales y sabe como actuar.
La comunidad universitaria tiene conocimiento de los riesgos
presentes en el campus institucional donde realiza sus labores y Media
sabe medianamente como actuar.
Sin ninguin tipo sobre los riesgos de la comunidad universitaria. Alta 3

Intervalo Calificacién de la Vulnerabilidad
16-26
27-37
38-48
Valor de calificacion

1

2

3
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de

precipitaciones intensas.

Anexo 3. ldentificacion

amenazas

naturales,

evento

en

estudio

SEChic

DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS

@

UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES

cODIGO:
UTA-SGC-C-11-2-P1-T1

IDENTIFICACION DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES NATURALES, SOCIO-NATURALES Y ANTROPOGENICOS

Campus: Huachi

Evento en estudio: Precipitaciones intensas

Area de estudio:

Talleres tecnolégicos FISEI

Natural:

X

Socio-natural:

Antropogénico:

Técnico Responsable: Henry Guato

Fecha de Inspeccion: 13 de enero del 2023

Descripcion

Sl NO

Observacion

Existe informacién de mapa de riesgos del Canton

Existe informacién de mapa de riesgos del drea de estudio

X

Frecuencia

Calificacion

Observacion

Evento que se presenta mds de una vez en el afio o por lo menos una vez
en un periodo de uno a tres afios.

Alta 3

No se ha presentado afectacidn a los talleres.

Evento que se presenta por lo menos una vez en un periodo de tiempo
entre 3y 5 afos.

Media

Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de tiempo entre 5
a 20 afios.

Baja

Intensidad

Calificacion

Observacion

Muchas personas fallecidas, gran cantidad de personas lesionadas graves,
afectacion de todas las edificaciones y mas de dos campus institucionales,
suspension de servicios publicos bésicos, académicas y prestadores de
servicios univesitarios, durante varios meses, inversidon econémica
considerable

Alta

Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de gravedad,
afectacion algunas edificaciones y dos de los campus, afectaciones en las
redes de servicios publicos, suspension temporal de prestadores de
servicios univesitarios, actividades académicas y inversién econdémica en
dreas especificas de algunas facultades.

Media

Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima
gravedad, minima afectacion en las edificaciones en uno solo campus, sin
afectacion en las redes de servicios publicos, interrupcién por un corto
tiempo en los prestadores de servicios universitarios, actividades
académicas; son emergencias pequefias por accidentes o eventos
comunes.

Baja 1

No se ha presentado afectacidn a los talleres.

Territorio afectado

Calificacion

Observacion

Mas del 80% de un campus institucional o de sus tres campus
universitarios se encuentra afectado

Alta

Entre el 50% y 80% de un campus institucional o de dos campus
universitarios presenta afectacion

Media

Menos del 50% de la infraestructura universitaria presenta algun tipo de
afectacién

Baja 1

No se ha presentado afectacion a los talleres.

Calificacion de las amenazas

Amenza (A) = intensidad (1) + frecuencia (F) + territorio afectado (T)

Calificacién de la Amenza

Intervalo
1y3
4y6

7y9

Valor de calificacion

Nivel de Amenaza
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Anexo 4.

Identificacion de vulnerabilidad, evento en estudio precipitaciones

Intensas.
SECNoTN DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS
2] ; UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES CODIGO:
2 % 5 2 2 - UTA-SGC-C-11-2-P1-
ANTROPOGENICOS T1

Campus: Huachi

Evento en estudio: Precipitaciones intensas.

Area de estudio:

Talleres tecnoldgicos FISEI

Natural: ‘ X ISocic-natruaI: Antropogénico:

Técnico Responsg Henry Guato

Fecha de Inspeccion: 13 de enero del 2023

Vulnerabilidad Fisica

Antigiiedad de la edificacion Calificacion Observacion
Menos de 5 afios. Baja 1
Entre 6y 20 afios. Media
Mayor de 20 afios. Alta
Materiales de construccién y estado de conservacion Calificacion Observacion
Estructura con materiales de muy buena calidad, adecuada técnica Baia 1
constructiva v buen estado de conservacion !
Estructura de madera, concreto, adobe, bloque o acero, sin Media
P . . I
adecuada técnica constructiva y con un estado de deterioro
Estructuras de adobe, madera u otros materiales, en estado Alta
precario de conservacién
plimiento de la normativa vigente, NEC y Reglamento Contra Incer| Calificacion Observacion
Se cumple de forma estricta con la normativa de construccion. Baja 1
Se cumple medianamente con la normativa de construccion. Media
No se cumple con la normativa de construccion. Alta
Caracteristicas geologicas y tipo de suelo Calificacion Observacion
Zonas que no presentan problemas de estabilidad, con buena Bai 1
- . aja
cobertura vegetal, sin problemas de asentamiento. )
Zonas con indicios de inestabilidad zonas aledafias con problema Medi
. edia
de asentamiento.
Zonas con problemas de estabilidad evidentes, evidencia de Alt
. a
problemas de asentamiento.
Localizacion de las edificaciones con respecto a zonas de retiro a e iz 3
A . . Calificacion Observacion
| fuentes de agua v zonas de riesgo identificadas
Muy alejada, alcantarillado, zona de riesgo estabilizadas. Baja 1
Medianamente cerca, zona de riego cernas. Media
Muy cercana, zona de riego cerca y con pendiente. Alta
Vulnerabilidad Econémica
Presupuesto estatal Calificacién Observacién
Presupuesto sin recorte para la institucion. Baja 1
Recorte del 50% del presupuesto para la institucion. Media
Presupuesto menos del 50% para la institucion. Alta
Asignacion presupuestaria institucional Calificacion Observacién
Asignacion para facultades, direcciones y dependencias. Baja 1
Asignacién del 50% para facultades, direcciones y dependencias. | Media
Asignacion menos del 50% para facultades, direcciones y dependen| Alta
Inversion en la infraestructura Calificacion Observacion
Instalacion de puertas y salidas de emergencia, recursos contra Baia
incendios. comora de recursos de equinos de primera respuesta )
Instalacion de puertas y salidas de emergencia, recursos contra Media| 2
incendios. posible compra de recursos para equinos de primera
No cuenta con instalacion de puertas y salidas de emergencia, Alta
recursos contra incendios
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Vulnerabilidad Ambiental

Condiciones atmosféricas Calificacion Observacién

Niveles de temperatura, viento y precipitacién normal. Baja
Niveles de temperatura, viento y precipitacion ligeramente Media| 2
lsuperiores al oromedio normal
Niveles de temperatura, viento y precipitacién muy superiores al Alta
oromedio normal

Composicion y calidad del aire Calificacion Observacion
Sin ningun grado de contaminacion. Baja 1

Con un nivel moderado de contaminacion, una industria activa cerc{ Media

Alto grado de contaminacion, mas de una industria activa cerca del { Alta

Calidad del agua Calificacion Observacion
Sin ningun grado de contaminacion, potable. Baja 1
Con un nivel moderado de contaminacion, entubada. Media
Alto grado de contaminacidn, sin tratamiento. Alta
Condiciones de los recursos ambientales Calificacién Observacion
No existe explotacion de los recursos naturales, suelo sin problema Baia 1
\de licuefaccién. no se practica la deforestacién )
Nivel de exposicion de los recursos naturales, niveles moderados Medi
edia
de deforestacion. suelo con indice de desertificacion
Explotacion indiscriminada de los recursos naturales, Alta

deforestacion v desertificacion del suelo

Vulnerabilidad Social

Nivel de organizacién institucional Calificacion Observacién
Cuenta con los equipos de primera respuesta de evacuacion, .
primeros auxilios basico, contra incendio y comunicacidn. Baja
Cuenta con 2 a 3 equipos de primera respuesta. Media| 2
No cuenta con equipos de primera respuesta. Alta
Participacion institucional Calificacion Observacion
Participacion de simulacros y simulaciones de la institucion. Baja

Participacion de simulacién o simulacro de un campus o facultad. | Media

Nula participacién de la institucién. Alta 3
Fortalecimiento de capacidades Calificacion Observacion
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Bai
. . aja
mas de tres veces en un simulacro. g
Los equipos de primera respuesta institucional han participado dos Medi
) edia
veces en un simulacro.
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Alt 3
. a
menos de dos veces en un simulacro.
onocimiento de la comunidad universitaria del riesgo institucional Calificacion Observacion
La comunidad universitaria tiene total conocimiento de los riesgos Baja

presentes en los campus institucionales y sabe como actuar.

La comunidad universitaria tiene conocimiento de los riesgos
presentes en el campus institucional donde realiza sus labores y Media
sabe medianamente como actuar.

Sin ningun tipo sobre los riesgos de la comunidad universitaria. Alta 3
Intervalo Calificacién de la Vulnerabilidad Vf 5
16-26 Calificacion de Vulnerabilidad Ve 4
27-37 Va 5
38-48 Vs 11
Nivel de Vulnerabilidad | 25 |
Valor de calificacion

1

2

3
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Anexo 5. ldentificacion de amenazas naturales, evento en estudio caida de

ceniza.

Secuc

DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS

CODIGO:
UTA-SGC-C-11-2-P1-T1

UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES

IDENTIFICACION DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES NATURALES, SOCIO-NATURALES Y ANTROPOGENICOS

Campus: Huachi Evento en estudio: Caida de ceniza.
Area de estudio: Talleres tecnolégicos FISEI Natural: ‘ X ’Socio-natural: ‘ ‘Antropogénico:
Técnico Responsable: Henry Guato Fecha de Inspeccién: 13 de enero del 2023
Descripcién SI NO Observacion
Existe informacion de mapa de riesgos del Cantén X
Existe informacion de mapa de riesgos del drea de estudio X
Frecuencia Calificacion Observacién
Evento que se presenta mas de una vez en el afio o por lo menos una vez Alt
a
en un periodo de uno a tres afos.
Evento que se presenta por lo menos una vez en un periodo de tiempo Media
entre 3y 5 afios.
Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de tiempo entre 5 e - .
~q P P P Baja 1 26 de febrero del 2016, Ultima actividad del Volcan Tungurahua.
a 20 afios.
Intensidad Calificacién Observacién

Muchas personas fallecidas, gran cantidad de personas lesionadas graves,
afectacion de todas las edificaciones y mas de dos campus institucionales,
suspension de servicios publicos basicos, académicas y prestadores de Alta
servicios univesitarios, durante varios meses, inversién econémica
considerable

Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de gravedad,
afectacion algunas edificaciones y dos de los campus, afectaciones en las
redes de servicios publicos, suspension temporal de prestadores de Media
servicios univesitarios, actividades académicas y inversién econdémica en
dreas especificas de algunas facultades.

Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima
gravedad, minima afectacidn en las edificaciones en uno solo campus, sin
afectacion en las redes de servicios publicos, interrupcion por un corto 26 de febrero del 2016, Ultima actividad del Volcan Tungurahua. Caida de ceniza minima

tiempo en los prestadores de servicios universitarios, actividades Baja 1 en todo el campus sin afectacion a los talleres.
académicas; son emergencias pequefias por accidentes o eventos
comunes.
Territorio afectado Calificacién Observacién
Mas del 80% de un campus institucional o de sus tres campus Alta
universitarios se encuentra afectado
Entre el 50% y 80% de un campus institucional o de dos campus .
universitarios presenta afectacion Media
Menos del 50% de la infraestructura universitaria presenta algun tipo de R 26 de febrero del 2016, Ultima actividad del Volcan Tungurahua. Caida de ceniza minima
afectacién Baja ! en todo el campus sin afectacién a los talleres.

Calificacion de las amenazas

A (A) =i idad (1) + fr ia (F) + territorio afectado (T)

Intervalo Calificacién de la Amenza

1y3
4y6

el de Amenaza

7y9

Valor de calificacion
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Anexo 6. ldentificacion de vulnerabilidad, evento en estudio caida de ceniza.

Jechio s DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS

o4 ¥ 3 Y

< e } UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES CODIGO:

2 \&%{ ; | IDENTIFICACION DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES NATURALES, SOCIO-NATURATESY | UTA-SGC-C-11-2-P1-

d ANTROPOGENICOS 11

Campus: Huachi Evento en estudio: Caida de ceniza.
Area de estudio: Talleres tecnoldgicos FISEI Natural: | X |Socio-natrua|: Antropogénico:
Técnico Responsd Henry Guato Fecha de Inspeccion: 13 de enero del 2023

Vulnerabilidad Fisica

Antigiiedad de la edificacion Calificacién Observacion
Menos de 5 afos. Baja 1
Entre 6y 20 afios. Media
Mayor de 20 afios. Alta
Materiales de construccion y estado de conservacion Calificacion Observacion
Estructura con materiales de muy buena calidad, adecuada técnica Baia 1
constructiva v buen estado de conservacién. !
Estructura de madera, concreto, adobe, bloque o acero, sin Media
adecuada técnica constructiva y con un estado de deterioro
Estructuras de adobe, madera u otros materiales, en estado Alta
precario de conservacién
plimiento de la normativa vigente, NEC y Reglamento Contra Incer] Calificacion Observacion
Se cumple de forma estricta con la normativa de construccion. Baja 1
Se cumple medianamente con la normativa de construccion. Media
No se cumple con la normativa de construccion. Alta
Caracteristicas geoldgicas y tipo de suelo Calificacion Observacion
Zonas que no presentan problemas de estabilidad, con buena Bai 1
. . aja
cobertura vegetal, sin problemas de asentamiento. J
Zonas con indicios de inestabilidad zonas aledafias con problema Medi
. edia
de asentamiento.
Zonas con problemas de estabilidad evidentes, evidencia de Alt
. a
problemas de asentamiento.
Localizacion de las edificaci con respecto a zonas de retiro a e . .
) i ) Calificacion Observacion
| fuentes de asuavzonas de rieseo identificadas
Muy alejada, alcantarillado, zona de riesgo estabilizadas. Baja 1
Medianamente cerca, zona de riego cernas. Media
Muy cercana, zona de riego cerca y con pendiente. Alta

Vulnerabilidad Econémica

Presupuesto estatal Calificacion Observacion
Presupuesto sin recorte para la institucion. Baja 1
Recorte del 50% del presupuesto para la institucion. Media
Presupuesto menos del 50% para la institucion. Alta
Asignacion presupuestaria institucional Calificacion Observacion
Asignacion para facultades, direcciones y dependencias. Baja 1

Asignacion del 50% para facultades, direcciones y dependencias. | Media

Asignacion menos del 50% para facultades, direcciones y dependen| Alta

Inversion en la infraestructura Calificacién Observacion

Instalacion de puertas y salidas de emergencia, recursos contra

. . . . Baja
incendios. comora de recursos de eauinos de brimera respuesta J
Instalacion de puertas y salidas de emergencia, recursos contra Media| 2
incendios. posible compra de recursos para equinos de primera

No cuenta con instalacion de puertas y salidas de emergencia, Alta

recursos contra incendios
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Vulnerabilidad Ambiental

Condiciones atmosféricas Calificacion Observacion

Niveles de temperatura, viento y precipitacion normal. Baja
Niveles de temperatura, viento y precipitacion ligeramente Media| 2
superiores al boromedio normal __ _
Niveles de temperatura, viento y precipitacion muy superiores al Alta
oromedio normal

Composicién y calidad del aire Calificacion Observacion
Sin ningun grado de contaminacién. Baja 1

Con un nivel moderado de contaminacién, una industria activa cerci Media

Alto grado de contaminacion, mas de una industria activa cerca del { Alta

Calidad del agua Calificacion Observacién
Sin ningun grado de contaminacion, potable. Baja 1
Con un nivel moderado de contaminacién, entubada. Media
Alto grado de contaminacidn, sin tratamiento. Alta
Condiciones de los recursos ambientales Calificacion Observacion

No existe explotacion de los recursos naturales, suelo sin problema

) - B 9 Baja | 1
de licuefaccién, no se practica la deforestacion.
Nivel de exposicion de los recursos naturales, niveles moderados Media
de deforestacidn. suelo con indice de desertificacion
Explotacion indiscriminada de los recursos naturales, Alta

deforestacion v desertificacién del suelo

Vulnerabilidad Social

Nivel de organizacién institucional Calificacion Observacion
Cuenta con los equipos de primera respuesta de evacuacion, Baja
primeros auxilios basico, contra incendio y comunicacién.
Cuenta con 2 a 3 equipos de primera respuesta. Media| 2
No cuenta con equipos de primera respuesta. Alta
Participacion institucional Calificacion Observacion
Participacion de simulacros y simulaciones de la institucion. Baja

Participacion de simulacién o simulacro de un campus o facultad. | Media

Nula participacién de la institucion. Alta 3
Fortalecimi > de capacidad Calificacién Observacion
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Bai
. . aja
mas de tres veces en un simulacro. J
Los equipos de primera respuesta institucional han participado dos Medi
. edia
veces en un simulacro.
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Alt 3
. a
menos de dos veces en un simulacro.
lonocimiento de la comunidad universitaria del riesgo instituciona| Calificacion Observacion
La comunidad universitaria tiene total conocimiento de los riesgos Baja

presentes en los campus institucionales y sabe como actuar.

La comunidad universitaria tiene conocimiento de los riesgos
presentes en el campus institucional donde realiza sus labores y Media
sabe medianamente como actuar.

Sin ningun tipo sobre los riesgos de la comunidad universitaria. Alta 3
Intervalo Calificacion de la Vulnerabilidad vf 5
16-26 Calificacién de Vulnerabilidad Ve 4
27-37 Va 5
38-48 Vs 11
Nivel de Vulnerabilidad EE
Valor de calificacion

1

2

3
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Identificacion de amenaza natural, evento en estudio delincuencia.

DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS

UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES CODIGO:
UTA-SGC-C-11-2-P1-T1

IDENTIFICACION DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES NATURALES, SOCIO-NATURALES Y ANTROPOGENICOS

Campus: Huachi Evento en estudio: Delincuencia

Area de estudio: Talleres tecnolégicos FISEI Natural: Socio-natural: ’ Antropogénico: X

Técnico Responsable: Henry Guato Fecha de Inspeccién: 13 de enero del 2023
Descripcién SI NO Observacién

Existe informacién de mapa de riesgos del Canton X

Existe informacion de mapa de riesgos del drea de estudio X
Frecuencia Calificacién Observacién

Evento que se presenta mds de una vez en el afio o por lo menos una vez Alta

en un periodo de uno a tres afos.

Evento que se presenta por lo menos una vez en un periodo de tiempo Medi

= edia
entre 3y 5 afios.
Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de tiempo entre 5
_q P P P Baja 1 [Nose ha presentado robos a personas dentro de los talleres.

a 20 afios.

Intensidad Calificacién Observacién

Muchas personas fallecidas, gran cantidad de personas lesionadas graves,
afectacion de todas las edificaciones y mas de dos campus institucionales,
suspension de servicios publicos badsicos, académicas y prestadores de Alta
servicios univesitarios, durante varios meses, inversién econémica
considerable

Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de gravedad,
afectacion algunas edificaciones y dos de los campus, afectaciones en las
redes de servicios publicos, suspension temporal de prestadores de Media
servicios univesitarios, actividades académicas y inversién econdmica en
areas especificas de algunas facultades.

Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima
gravedad, minima afectacién en las edificaciones en uno solo campus, sin
afectacion en las redes de servicios publicos, interrupcién por un corto

. - . - L Baja 1 No se ha presentado robos a personas dentro de los talleres.
tiempo en los prestadores de servicios universitarios, actividades
académicas; son emergencias pequefias por accidentes o eventos
comunes.

Territorio afectado Calificacion Observacién

Més del 80% de un campus institucional o de sus tres campus

universitarios se encuentra afectado Alta

Entre el 50% y 80% de un campus institucional o de dos campus Media

universitarios presenta afectacion

Menos del 50% de la infraestructura universitaria presenta algun tipo de .

Baja 1 No se ha presentado robos a personas dentro de los talleres.

afectacion

Calificacion de las amenazas

Amenza (A) = intensidad (1) + frecuencia (F) + territorio afectado (T)

Intervalo Calificacién de la Amenza
1y3
Nivel de Amenaza

4y6

7vy9

Valor de calificacion
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Anexo 8. Identificacion de vulnerabilidad, evento en estudio delincuencia.

DIRECCION DE GESTION DE RIESGOS
UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES CODIGO:
3 3 - UTA-SGC-C-11-2-P1-
ANTROPQGENICOS T1
Campus: Huachi Evento en estudio: Delincuencia.
Area de estudio: Talleres tecnolégicos FISEI Natural: | lSucio-natruaI: Antropogén X
Técnico Responsg Henry Guato Fecha de Inspeccion: 13 de enero del 2023

Vulnerabilidad Fisica

Antigiiedad de la edificacién Calificacién Observacién
Menos de 5 afios. Baja 1
Entre 6 y 20 afios. Media
Mayor de 20 afios. Alta
Materiales de construccion y estado de conservacion Calificacion Observacion
Estructura con materiales de muy buena calidad, adecuada técnica Bai 1
) " aja
constructiva y buen estado de conservacion. "
Estructura de madera, concreto, adobe, bloque o acero, sin
adecuada técnica constructiva y con un estado de deterioro Media
moderado.
Estructuras de adobe, madera u otros materiales, en estado Alt
. " a
precario de conservacion.
plimiento de la normativa vigente, NEC y Reglamento Contra Incer| Calificacion Observacion
Se cumple de forma estricta con la normativa de construccion. Baja 1
Se cumple medianamente con la normativa de construccion. Media
No se cumple con la normativa de construccion. Alta
Caracteristicas geoldgicas y tipo de suelo Calificacion Observacion
Zonas que no presentan problemas de estabilidad, con buena Baj 1
} ) aja
cobertura vegetal, sin problemas de asentamiento. ]
Zonas con indicios de inestabilidad zonas aledafias con problema Medi
. edia
de asentamiento.
Zonas con problemas de estabilidad evidentes, evidencia de Alt
) a
problemas de asentamiento.
Localizacion de las edificaciones con respecto a zonas de retiro a e . i
. A . Calificacién Observacién
fuentes de aguay zonas de riesgo identificadas
Muy alejada, alcantarillado, zona de riesgo estabilizadas. Baja 1
Medianamente cerca, zona de riego cernas. Media
Muy cercana, zona de riego cerca y con pendiente. Alta

Vulnerabilidad Econémica

Presupuesto estatal Calificacion Observacion
Presupuesto sin recorte para la institucion. Baja 1
Recorte del 50% del presupuesto para la institucion. Media
Presupuesto menos del 50% para la institucion. Alta
Asignacion presupuestaria institucional Calificacion Observacién
Asignacion para facultades, direcciones y dependencias. Baja 1

Asignacién del 50% para facultades, direcciones y dependencias. | Media

Asignacién menos del 50% para facultades, direcciones y dependen| Alta

Inversion en la infraestructura Calificacion Observacién

Instalacién de puertas y salidas de emergencia, recursos contra

. . . . Baja
incendios, compra de recursos de equipos de primera respuesta.

Instalacién de puertas y salidas de emergencia, recursos contra
incendios, posible compra de recursos para equipos de primera Media| 2
respuesta.

No cuenta con instalacién de puertas y salidas de emergencia,

. . Alta
recursos contra incendios.
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Vulnerabilidad Ambiental

Condiciones atmosféricas Calificacion Observacion
Niveles de temperatura, viento y precipitacion normal. Baja
Niveles de temperatura, viento y precipitacion ligeramente Medi 5
. . edia
superiores al promedio normal.
Niveles de temperatura, viento y precipitacion muy superiores al Alt
) a
promedio normal.
Composicion y calidad del aire Calificacion Observacion
Sin ninglin grado de contaminacion. Baja 1
Con un nivel moderado de contaminacion, una industria activa Medi
edia
cerca del campus.
Alto grado de contaminacion, mds de una industria activa cerca del Alta
campus.
Calidad del agua Calificacion Observacion
Sin ningun grado de contaminacion, potable. Baja 1
Con un nivel moderado de contaminacion, entubada. Media
Alto grado de contaminacién, sin tratamiento. Alta
Condiciones de los recursos ambientales Calificacion Observacion
No existe explotacion de los recursos naturales, suelo sin problema Bai 1
. . . " aja
de licuefaccidn, no se practica la deforestacion. )
Nivel de exposicion de los recursos naturales, niveles moderados .
L. . e s Media
de deforestacion, suelo con indice de desertificacion.
Explotacion indiscriminada de los recursos naturales, Alta

deforestacion y desertificacion del suelo.

Vulnerabilidad Social

Nivel de organizacién institucional Calificacion Observacion
Cuenta con los equipos de primera respuesta de evacuacion, Bai
. . PN . N P aja
primeros auxilios basico, contra incendio y comunicacién. g
Cuenta con 2 a 3 equipos de primera respuesta. Media| 2
No cuenta con equipos de primera respuesta. Alta
Participacion institucional Calificacion Observacion
Participacion de simulacros y simulaciones de la institucion. Baja
Participacion de simulacién o simulacro de un campus o facultad. | Media
Nula participacion de la institucion. Alta 3
Fortalecimiento de capacidades Calificacion Observacion
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Baia
mas de tres veces en un simulacro. g
Los equipos de primera respuesta institucional han participado dos Medi
) edia
veces en un simulacro.
Los equipos de primera respuesta institucional han participado Alt 3
. a
menos de dos veces en un simulacro.
to de la idad universitaria del riesgo institucional Calificacion Observacion
La comunidad universitaria tiene total conocimiento de los riesgos Bai
. aja
presentes en los campus institucionales y sabe como actuar. g
La comunidad universitaria tiene conocimiento de los riesgos
presentes en el campus institucional donde realiza sus labores y Media
sabe medianamente como actuar.
Sin ningun tipo sobre los riesgos de la comunidad universitaria. Alta 3

Intervalo Calificacion de la Vulnerabilidad
16-26
27-37
38-48
Valor de calificacion

1

2

3

Calificacion de Vulnerabilidad

\id 5
Ve 4
Va 5
Vs 11

Nivel de Vulnerabilidad
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Anexo 9. Matriz evaluacién de riesgos, amenazas y vulnerabilidad.

ORECCION DE GESTION O RESGOS

'UNIDAD DE EMERGENCIAS Y DESASTRES

oio:
UTASGCCL2A1T2

hreade Estudio

Campus.

Facutado Centro

Amenaza

Frecuenda

Intesidad

Terioro Afectado

Célclode Nivelde
Amenaza

Antigiedad de la edificacion

Materiles de construcciony
estadode conservadon

Cumplimiento de 2 normativa
vigente, NEC y Reglamento
Contralncendios

Localizacidndeaseificacones

destelo

identifcades

insttucional

deldre

Calidad del agua

ambientales

nstituconal

Participacion
ingtitucional

capacidades

universtaria el iesgo
institucional

Vilnerabiad Riesgo

Huchi

Taleresteolgias s

Sismo

1 1 1

(Caa de ceniza

[Fendmenosderemocidnde masa

(Vendaval

[Heladas

ISequias

(Ganizadas

[Precipitaciones intensas
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Anexo 10. MESERI

Método Simplificado de Evaluacion de Riesgos (MESERI)

13/1/2023
INSTITUCION : Talleres tecnoldgicos. SITUACION: INCENDIO
FACTORES DE CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
N° de pisos Altura Coeficiente Puntos Vertical Coeficiente| Puntos
lo2 menor de 6 m 3 Alta 0
3,405 entre6y15m 2 3 Media 3 5
6,7,809 entre 16y 28 1 Baja 5
10 0 mas mds de 28 m 0 Horizontal Coeficiente| Puntos
Superficie sector de incendio Coeficiente Puntos |Alta 0
de 0a 500 m2 5 Media 3 5
de 501 a 1500 m2 4 Baja 5
de 1501 a 2500 m2 3 4 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Por Calor Coeficiente| Puntos
de 3501 a 4500 m2 1 Alta 0
mas de 4500 m2 0 Media 5 10
Resistencia al fuego Coeficiente Puntos |Baja 10
Resistente al fuego (estructura/hormigon) 10 Por Humo Coeficiente| Puntos
No combustible 5 10 Alta 0
Combustible 0 Media 5 10
Falsos techos Coeficiente Puntos |Baja 10
Sin falso techo 5 Por Corrosion Coeficiente| Puntos
Con falsos techos incombustible (MO0) 3 0 Alta 0
Con falsos techos combustibles(M4) 0 Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Baja 10
Distancia Bomberos Tiempo llegada Coeficiente [ Puntos Por Agua Coeficiente| Puntos
menor de 5 km 5 minutos 10 Alta 0
entre 5y 10km entre 5y 10 min 8 Media 5 5
entre 10y 15km entre 10y 15 min 6 10 Baja 10
entre 15y 20 km entre 15y 25 min 2 SUBTOTAL (X) 99
mas de 20 km mas de 25 min 0 Factores medios de proteccion humana SVH CVH Puntos
Accesibilidad al edificio Coeficiente | Puntos |Deteccion Automdtica (DA) 0 4 4
Buena 5 Rociadores Automaticos (RA) 5 8
Media 3 5 Extintores Portatiles 1 2 2
Mala 1 Boca de Incendios Equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala 0 Hidrantes Exteriores (HE) 2 4 4
FACTORES DE PROCESO OPERACION Organizacién de Prot. Contra Incendios Coeficiente| Puntos
Peligro de activacion Coeficiente | Puntos |[Equipos de Primera Intervencidn (EPI) Brigadas 2
Alto 10 Equipos de Segunda Intervencion (ESI) 4 4
Medio 5 0 Emergencia Interior SVH CVH Puntos
Bajo 0 Planes de Emergencia ( PE) 2 4
Carga Térmica (MJ / m2) Coeficiente | Puntos SUBTOTAL (Y) 18
Baja (Qs 850 MJ/m?2) 10 Calculo del coeficiente de Proteccion "P":
Media (850< Q< 3400 MJ/ m2) 5 10
Alta (3400< Q< 13600 MJ/m2) 0 P=(5/129)X+(5/30)Y = 6’8372
Combustibilidad Coeficiente | Puntos
Baja (M.Oy M. 1) 5 Nota: En caso de.existir Bl"igadas Contra Incendios (BCl) se le sumara un punto al
3 resultado obtenido anteriormente.
Media (M.2y M.3) 3 Riesgos Aceptables (A) P >5 Pr.esenta ACEPTABLE
Alta (M.4y M.5) 0 Riesgos No Aceptables (NA) P<5 Riesgos:
Orden, limpieza y mantenimiento Coeficiente | Puntos OBSERVACIONES
Alto 10 Bibliografia:
M?dlo > 10 Combustibilidad: Nueva clasificacion europea de reaccidn y resistencia frente al
Bajo - 0 fuego pagina 4-11, adicionalmente esta contemplado en el método meseri.
Almacenamiento en altura Coeficiente [ Puntos
menor de 2m 3 http://www.coacyle.com/UserFiles/files/CTE/D%5B1%5D%5B1%5D.28euroclasif.fue
entre 2y 6m 2 2 go.pdf
mas de 6m. = 0 Célculo de la carga térmica se encuentra como anexo basado en el Reglamento de
FACTORES DE VALOR ECONOMICO . . . . . . «
z — seguridad contra incendios en los establecimientos industriales 2004 de Espafia
FACTOR DE CONCENTRACION USD/m? Coeficiente | Puntos
Inferiora $ 694 / m? 3 http://www.boe.es/boe/dias/2004/12/17/pdfs/A41194-41255.pdf
Entre $694y $ 1736 /m? 2 2 CONCLUSION (Indicar en el Informe de Inspeccién)
Superiora$ 1736 /m? 0 CVH= Con vigilancia humana SVH=Sin vigilancia humana
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Anexo 11. Planta baja Talleres Tecnoldgicos.
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Anexo 12. Planta Alta Talleres Tecnoldgicos
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Anexo 13. Mapa de riesgos y equipos contraincendios Talleres Tecnologicos.
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Anexo 14. Mapa de evacuacion Talleres Tecnologicos.
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Anexo 15. Registro de participantes.
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Anexo 16. Registro de participantes
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