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RESUMEN

El uso indiscriminado de los farmacos antiparasitarios contribuye a la resistencia a los
mismos. En la actualidad se han buscado alternativas naturales como el uso de metabolitos
secundarios como antiparasitarios, tales como los taninos que afectan negativamente la

nutricion, movimiento y reproduccion de los nematodos gastrointestinales en animales.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto antihelmintico in vitro del extracto
hidroalcohdlico de dos arbustivas ricas en taninos,a través de su aplicacion sobre cultivos

de larvas y huevos de Haemoncus contortus.

Los extractos de Albizia lophantha y Acacia mearnsii se aplicaron en 4 concentraciones
(TO: extracto puro; T1: 0.04 mli/ml; T2: 0.08 ml/ml y T3: 0.12 ml/ml) se realizaron 4
repeticiones de cada tratamiento y los resultados obtenidos se analizaron con la prueba

ANOVA 'y Tukey en el programa InfoStat version 2020.

Se evaluo la inhibicion de la eclosion como variable de efectividad. Los tratamientos de
mayor efectividad con Albizia lophantha fueron: TO con una inhibicion del 100% y el T3
con una inhibicion del 33% a las 24h, mientras que con Acacia mearnsii los tratamientos
que presentaron mayor inhibicion fueron TO: 100% y T3: 29.5% a las 24h. En cuanto a la
sobrevivencia larval con el extracto de Albizia lophantha los tratamientos mas efectivos
con un 0%(de sobrevivencia fueron TO a las 24h y T3 a las 48h, mientras que con el extracto
de Acacia meanrsii los tratamientos TO y T3 presentaron un 0% de sobrevivencia a las 24

y 48h respectivamente.

Palabras clave: Resistencia, Haemonchus contortus, taninos.
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ABSTRACT

The indiscriminate use of antiparasitic drugs contributes to resistance to them. Currently,
natural alternatives have been sought such as the use of secondary metabolites as
antiparasitics, such as tannins that negatively affect the nutrition, movement, and

reproduction of gastrointestinal nematodes in animals.

The objective of this work was to evaluate the in vitro anthelmintic effect of the
hydroalcoholic extract of two tannin-rich shrubs, through its application on cultures of

larvae and eggs of Haemoncus contortus.

The extracts of Albizia lophantha and Acacia mearnsii were applied in 4 concentrations
(TO: pure extract; T1: 0.04 ml/ml; T2: 0.08 ml/ml and T3: 0.12 ml/ml) 4 repetitions of
each treatment were performed and the results obtained were analyzed with the ANOVA

and Tukey test in the InfoStat 2020 version program.

The inhibition of hatching was evaluated as an effectiveness variable. The most effective
treatments with Albizia lophantha were: TO with a 100% inhibition and T3 with a 33%
inhibition at 24h, while with Acacia mearnsii the treatments that showed the highest
inhibition were TO: 100% and T3: 29.5% at 24h. As for larval survival with the Albizia
lophantha extract, the most effective treatments with 0% survival were TO at 24h and T3
at 48h, while with the Acacia meanrsii extract the TO and T3 treatments presented 0%

survival at 24 and 48h respectively.

Keywords: Resistance, Haemonchus contortus, tannins.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes Investigativos

En 2016, Chicaiza y colaboradores realizaron una investigacion sobre el efecto
antihelmintico in vitro de la Albizia lophantha sobre nematodos gastrointestinales en
caballos. El estudio prob6 4 tratamientos con diferentes concentraciones del extracto (T1
Omg; T2 0,04 mg/ml; T3 0,08 mg/mly T4 0,12 mg/ml), se obtuvo como como resultado
una inhibicién de la eclosion de huevos del 11% en el T3 y 43% en el T4, con una
diferencia bastante significativa con respecto a los demas tratamientos. En cuanto a la
mortalidad larvaria se menciona que los tratamientos T3 y T4 presentaron mejores
resultados, en el tratamiento T4 a las 36 horas se dio una mortalidad larvaria total, a
comparacion de los tratamientos T1y T2 en los cuales la menor supervivencia larvaria se
dio a las 60 horas. Debido a lo anteriormente expuesto los autores concluyeron que el
extracto de Albizia lophanthaes efectiva contra la eclosion de huevos y produce mortalidad

larvaria de los nematodos gastrointestinales en caballos (Chicaiza-Tisalema et al., 2016).

En otra investigacion realizada por (MOLANO et al., 2019) en Colombia se usaron los
extractos etandlicos de M. azadarach L., C. ambrosioides y semillas de C. papaya en
concentraciones de 100 mg/mL, 50 mg/mL, 25 mg/mL y 5 mg/mL para inhibirel desarrollo
de larvas en estadio L3 de parasitos gastrointestinales de los ovinos: Haemonchus,
Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia, Bunostomum, Oesophagostomum. En dichos
extractos se identificaron metabolitos secundarios como saponinas, flavoniodes y
alcaloides. Se establecié una relacion entre la concentracion y el efecto observado,
afectando la migracion larvaria, entre los extractos de M. azadarach y C. ambrosiodes en
la concentracion de Smg/ml se observo una diferencia significativa (p< 0,05). La
concentracion de 100mg/mlImostro un efecto significativo entre las plantas y se diviso que
los extractos de M. azadarach y C. ambrosiodes tiene un porcentaje mayor a 74% en
migracion larvaria. Se concluye que el extracto de Chenopodium ambrosiodes es el que
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mayor efecto tuvo sobre la migracion larvaria y contra las larvas L3.

(Sandoval et al., 2019) realizaron un articulo con el objetivo de evaluar el efecto del
suplemento de taninos concentrados sobre los nematodos gastrointestinales en pequefios
rumiantes. Para esto se hicieron dos grupos en el primero con 6 cabras y el otro con 4
ovejas, cada uno con pastoreo de alfalfa. A un grupo no se le administré tratamiento, pero
fueron suplementados con maiz molido (GST) y el otro grupo se le suministré el
suplemento mas25g de taninos condensados (GTC). Se realizaron conteos de hpg y
coprocultivos cada dos semanas durante tres meses. Ni en las cabras ni ovejas se
observaron signos clinicos que indiquen presencia de gastroenteritis verminosa durante el
tiempo de experimentacion. En los primeros 3 muestreos la cantidad de hpg fueron
similares entre los 2 tratamientos, luego los hpg del GST tuvieron una tendencia mas baja
que los GTC, pero este no fue significativo. Basandose en los analisis de los resultados se
concluyd que la dosis de 25g de taninos no es una dosis efectiva ya que no presentd un

efecto antihelmintico.

En una investigacion realizada por (Hoste et al., 2022) se explica que en estudios
anteriores se ha demostrado que diferentes forrajes de leguminosas contienen taninos
condensados pueden ser considerados como una gran opcién para controlar nematodos
gastrointestinales en rumiantes, lo que ayudaria a abordar el problema la resistencia a
antihelminticos sintéticos. Esta investigacion se hizo invivo e in vitro, con los subproductos
agroindustriales de nueces, cortezas de frutos tropicales y templadas, algarrobo, café y
cacao. El principal objetivo de este trabajo fue demostrar la disponibilidad mundial de los
subproductos que contienen taninos, también se quiso ejemplificar los diferentes modos
de aplicacién de estos recursos su valor nutricional y el consumo voluntario de alimento
por parte de los animales como cabras, ovejas y bovinos. Al usar esto subproductos se
presentan varios pros y contras, como pro se tiene su actividad antihelmintica, el bajo
costo y su disponibilidad, como contra se explica la poca aceptacion que tienen estos
productos por parte de los animales en las dietas debido a su palatabilidad.
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Torres y colaboradores en el 2008 evaluaron los efectos positivos y negativos del
consumo de forrajes ricos en taninos en la produccién de caprinos. Los autores mencionan
que se debe tener en cuenta los efectos negativos del uso de esos taninos como puede ser
la presencia de metabolitos toxicos, la presencia de compuestos anti nutricionales, el
exceso o la deficiencia de algin nutriente y el incremento del uso de energia para la
masticacion y digestion de la planta. De igual manera existen también resultados positivos al
usar taninos en concentraciones adecuadas. Uno de ellos es la accion directa o indirecto
sobre los parasitos gastrointestinales. Otro aspecto positivo es su actividad anti timpanica
ya que ayudan a reducir la fermentacion ruminal disminuyendo la produccién de gases.
Otro beneficio de estos compuestos es que se unen a las proteinas y las protegen de la
degradacion ruminal, ocasionando que una mayor cantidad de aminoacidos lleguen al
abomaso y sean absorbidos. Antes del uso de los taninos, los autores recomiendan
determinar una dosis efectiva con la cual se obtenga el efecto esperado y no afecte el

consumo de alimento y su digestion.

En el afio 2022 Greiffer y colaboradores realizaron una investigacion en la que se evaluo
la actuacion de los taninos condensados sobre la cuticula de los nematodos. Se uso el
extractode Combretum mucronatum sobre Caenorhabditis elegans como organismo
modelo. Se usd una concentracion de 2mg/ml del extracto durante 24 horas y luego los
parasitos fueron sometidos a observacion microscépica para evaluar los efectos. Se
obtuvo como resultado que el extracto provoca alteraciones en la estructura de la cuticula
de C. elegans ademas se pudo evidenciar una movilidad reducida de las larvas luego de

ser expuestas al tratamiento (Greiffer et al., 2022).
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En la investigacion realizada por Hadi y colaboradores se estudio las actividades
antihelminticas in vitro de extractos de plantas arbustivas para larvas de Haemonchus
contortus, las plantas utilizadas fueron: Acalypha australis linn, Ageratum conyzoides,
Talinum paniculatum, Peperomia pellucidL y Elephantopus scaber. Las concentraciones
usadas fueron: para PO agua destilada como grupo control negativo, P1 10%, P2 20% y
P3 albendazol como grupo positivo. El extracto conmayor eficacia fue Elephantopus
scaber presentando una mayor mortalidad de larvas en la concentracion de 20% lo que
demuestra que los taninos tienen gran efectividad como antiparasitarios contra nematodos

gastrointestinales en rumiantes (Hadi et al., 2021).

En 2016 Hidalgo y colaboradores evaluaron el efecto de plantas ricas en taninos sobre
nematodos gastrointestinalesen vacas CebU de pastoreo en un sistema silvopastoril
subtropical. Se dividieron los animalesen dos grupos de 31 animales cada grupo. El primer
grupo (GS) fue sometido a pastoreo de Cynodon o Brachiaria mientras que al grupo 2
(SGS) se le brindd los mismos pastos y adicionalmenteacceso a un bosque tropical. Los
pardmetros evaluados fueron: el conteo de huevos de parasitos en las heces 8 veces durante
200 dias, la identificacion de los nematodos y puntaje de condicién corporal. Se
encontraron mayor cantidad de huevos enlas heces del primer grupo, la condicién corporal
fue de 3,3 en el primer grupo y 2,7 en el segundo grupo, los parasitos identificados fueron
Oesophagostomum spp, Haemonchus contortus, Trichostrongylus y Cooperia spp. En la
investigacion se concluye que incluir plantas silvopastoriles ricas en taninos a la dieta de
rumiantes contribuye a restaurar el apetito y a disminuir la presencia de diarrea que esta
relacionado con la reduccion de la presencia larvas gastrointestinales y huevos en las heces
ayudando a combatir a los nematodos y promoviendo la salud animal (Hidalgo et al.,
2016).

En el afio 2016 Rodriguez y colaboradores evaluaron el efecto in vitro del extracto
etandlico de Lotus corniculatus sobre nematodos en bovinos. Los investigadores usaron
el extracto puro y diluciones en un intervalo de 1,5 mg/ml, para evaluar el efecto del

extracto se uso la técnica de eclosion de huevos para los parésitos de: Bunostomum sp,
16



Strongyloides papilosus y Trichostrongylus. Como resultados se obtuvieron que la
concentracion maxima del extracto y diluciones 1y 2 fueron efectivas contra la eclosion
de huevos de S. papilus, contra T. colubriformis la dilucién 4 fue la Unica que no fue eficaz
y para Bunostomun spp fueron eficaces el extractopuro y la dilucién 1. Los autores
concluyeron que el extracto es el més eficaz sobre la inhibicion de eclosion de huevos de

T. colubriformis (Rodriguez et al., 2016).

Corona y colaboradores en el 2016 realizaron 2 experimentos para estudiar la influencia
de la adicidn de extractos de taninos al inicio de la engorda en la carga por nematodos en
becerros en corral. Para el primer experimento usaron 31 becerros y los tratamientos
usados fueron: 1) testigo 0%, 2) 6 g/k con extractos de taninos condensados y 3) 6 g/k con
extractos de taninos hidrolizables. Las muestras se recolectaron 3 dias antes y 3 dias
después de haber aplicado los tratamientos, dando como resultado que los taninos
hidrolizables redujeron en un 58% los huevos de Haemonchus contortus. Para el
experimento 2 tomaron en cuenta los resultados obtenidos del experimento 1y se
duplicaronlas unidades experimentales, ahora se usaron 40 becerros y los tratamientos que
aplicaronfueron: 1) testigo 0% y 2) 15 g/kg de taninos hidrolizables. Losresultados fueron
la disminucion de huevos en un 61% de Haemonchus sp y 68% Cooperia sp.En esta
investigacion se concluye que la adicion de taninos hidrolizables a la dieta de bovinos es

una opcion sustentable para el control de Haemonchus (Corona et al., 2016).

1.2. Justificacién

Segun (Lascana et al., 2008) la resistencia a los antihelminticos se da cuando los
individuos de una poblacion de parasitos tienen la capacidad de soportar la exposicion a
un farmaco en niveles que han demostrado ser letales para una gran cantidad de ejemplares
de la misma especie, la resistencia provocada es irreversible. Esta resistencia tiene
consecuencias como el incremento de precio para mantener la produccion, la eficacia del
sistema va a disminuir, la calidad de los productos no es la adecuada y sobre todo
representa un riesgo para la salud publicay el medio ambiente.
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Sin embargo, estudios anteriores que se han realizado describen la existencia de forrajes
de leguminosas que contienen taninos condensados que se pueden usar Como una opcion
fiable para el control de nematodos gastrointestinales en rumiantes. Esta opcion ayudaria
a evitar la resistencia a los antihelminticos comerciales, ya que por décadas para el control
de las infecciones parasitarias se ha hecho uso indiscriminado de estos productos
comerciales, al usar estos forrajes se busca un control parasitario mas sostenible (Hoste et
al., 2022.)

Ademas, de todo lo expuesto anteriormente en varias investigaciones se sefialan los efectos
positivos de estos metabolitos secundarios en rumiantes como son la ganancia depeso,
incremento en la produccion de lana mejora, en la eficacia reproductiva en ovinos, ayuda
a controlar el efecto del parasitismo y la presencia del timpanismo (Marquez & Suarez,
2008). En los ultimos afios se presenta un gran interés en integrar las leguminosas que
contengan taninos condensados en las dietas para los rumiantes ya que se les puede usar
como proteina de paso ya que esta no se degrada en el rumen Ilegando al intestino delgado
lo cual da como ventaja una buena produccién de carne y leche (Lascano, 2009).

Existen parasitos propios de los rumiantes como es el Haemonchus contortus, parasitoque
provoca grandes pérdidas en los rebafios ovinos. Los efectos que sepueden ver son la
pérdida de peso y hasta la muerte del animal cuando se encuentran infestados. Para el
control de este neméatodo se han usado farmacos antihelminticos, aunque en la actualidad

este parasito es resistente a dichos farmacos comerciales (Guzman et al., 2010).

Por este motivo el presente trabajo va a estudiar los principios antihelminticos de la Albizia
lophantha y Acacia mearnsii sobre en los diferentes estadios del ciclo biologico de

Haemonchus contortus en ovinos.
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1.3.Objetivos
1.3.1. Objetivo general

e Evaluar el efecto antihelmintico de los extractos hidroalcohdlicos de Albizia
lophantha y Acacia mearnsii en diferentes dosis aplicandolo sobre cultivos de

larvas y huevos de Haemonchus contortus para determinar su efecto inhibitorio.

1.3.2. Objetivos especificos

e Contabilizar el nimero de huevos eclosionados de Haemonchus contortus cultivados
in vitro luego de la accidn de extractos hidroalcohdlicos en diferentes dosis de Albizia

lophantha y Acacia mearnsii en un lapso de 24 horas.

e Identificar el porcentaje larvas L1 y L2 presentes en cultivos in vitro luego de ser
sometidos a extractos de Albizia lophantha y Acacia mearnsii en diferentes

concentraciones hasta llegar a las 72 horas.

e Comparar el efecto inhibitorio de los extractos de Albizia lophantha y Acacia mearnsii
sobre los cultivos de larvas y huevos del nematodo Haemonchus contortus realizando

un conteo y sometiendo los resultados a pruebas estadisticas.

1.4.Hipotesis

La Albizia lophantha y la Acacia mearnsii como extractos tienen capacidad antihelmintica

sobre los diferentes estadios del ciclo biolégico de Haemonchus contortus.
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1.5. Introduccion

La produccion animal es un area realmente basta, donde la aplicacion de diversos aditivos
y componentes tanto sintéticos como organicos son soluciones alternativas viables para la
produccién rentable y duradera y que no conlleven problemas a largo plazo para los
animales. Una de las soluciones encontradas son los taninos, un grupo de compuestos
polifendlicos que se encuentran en las plantas y poseen un sinfin de metabolitos biologicos
que pueden tener efectos antimicrobianos, antiparasitarios, antivirales, antiinflamatorios,
antioxidantes, inmunomoduladores, entre otros (Acevedo et al., 2019) ofreciendo una
gran cantidad de beneficios para el sujeto que ingiere 0 metaboliza los mismos. Sin
embargo, dichos compuestos también son reconocidos por ser factores anti nutricionales
para animales monogastricos y aves de corral. Estas afirmaciones se han visto refutadas
mediante investigaciones actuales, donde se ha puesto a prueba y se ha desmentido dicha
afirmacion, pues se ha comprobado que la aplicacion de taninos de forma metodica y
dosificada es capaz de repotenciar el ecosistema microbiano en el tracto digestivo,
perfeccionando el metabolismo intestinal y por consiguiente mejorando la salud del animal

y el rendimiento de produccion (Kelln et al, 2021).

Para (BR Min & SP Hart, 2003) los programas de control de parésitos gastrointestinales
gue se basan en antiparasitarios comerciales fracasan debido a la resistencia que se ha
producido a los mismos, por lo que es necesario aplicar medidas nuevas para el control de
estos parasitos. Se ha descrito que los taninos condensados tienen un efecto bioldgico para
el control de los parasitos gastrointestinales con un efecto ya sea directo o indirecto. Los
efectos directos son la interaccion del tanino condensado con el nematodo afectando su
funcionamiento fisioldgico y la inhibicion de la eclosion de los huevos del parasito. Los
efectos indirectos son la mejora de la absorcion de las proteinas protegiéndolas de la
degradacién ruminal. Se ha demostrado que en ovejas una buena nutricion proteica

disminuye la infestacion de parasitos ya que el huésped tiene una mayor inmunidad.
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1.6.0veja

Cientificamente conocida como Ovis aries del género Ovis que pertenece a la familia
Bovidae y esta a su vez al orden Artiodactyla (Pazmifio & Rubio, 2012). Es un mamifero
de gran importancia econémica en Ecuador, este animal ofrece leche, carne y lana. En el
afio 2019 se realiz6 un censo en el cual se determind que en el pais se registran 464.644
cabezas de ganado ovino de las cuales el 95% de se encuentra en las provincias de la
Sierra, la Costa cuenta con el 4% y la Amazonia con 1%. Las provincias con mayor
cantidad de cabezas son Chimborazo y Cotopaxi con 31 % y 27 % respectivamente,
Tungurahua ocupa el cuarto lugar con un 10% que corresponderia a 97.720 cabezas de

ganado ovino (Quishpi, 2021).

1.7.Sistema de Produccidn

Se conoce como sistema de produccion al conjunto de técnicas para manejo, alimentacion
y seleccion que se aplican al rebafio en funcion de la zona geogréfica y condiciones
socioecondmicas. Para precisar el tipo de sistema de produccidn se debe tener en cuenta;
la region, el clima, los recursos nutritivos de los que se disponen, coste de la produccion

y la competencia con otros sistemas y el mercado (Quishpi, 2021).

1.8.Parasitos

Son organismos que se alimentan de un huésped u hospedero. El parasitismo se considera
una gran limitante para el éxito de una produccion ovina ya que dichos parasitos afectan
al bienestar animal, afectan directamente a la ganancia de peso, la reproduccion y
produccion de leche y los costos que se generan al brindar un tratamiento al animal
infectado son mayores que el gasto de produccion haciendo que la rentabilidad sea menor
(Zapata et al., 2016). Estas parasitosis son el resultado de la agrupacién de factores como
el alimento, efecto modulador de reproduccion y el estado en el que se encuentren los
pastos. En los ovinos la infestacion de parasitos generalmente estd provocada por
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helmintos y protozoarios (Torres, 2015).

Estos parésitos se desarrollan gracias a que obtienen el alimento y proteccion del
hospedero y representan un gran problema en la salud del animal, ya que afectan de varias
maneras la fisiologia normal del animal como son las pérdidas de sangre y proteinas
plasmaticas a nivel entérico, se dan alteraciones en el metabolismo del animal y

generalmente se ve afectada la reproduccion (Torres, 2015).

Las infecciones por nematodos gastrointestinales provocan un impacto importante en los
sistemas de produccion ganadera a nivel mundial. Este es un problema significativo
especialmente en rumiantes menores ya que la produccion se ve afectada y su desarrollo
se ve retrasado. Entre los parasitos entéricos que mas efecto tienen sobre la industria de
produccion pecuaria son: Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Nematodirus y

Cooperia (Villavicencio, 2021).

1.9. Nematodos

Los nematodos son considerados microorganismos pluricelulares, con el cuerpo
vermiforme, no poseen sistema circulatorio ni respiratorio, tienen una cuticula hialina con
estrias la cual mudan en cada fase larvaria. Pueden medir entre 300 a 1000 um de largo y
15 a 35 um de ancho. Todos los gusanos gastrointestinales que afectan a los ovinos
pertenecen al orden Strongylida y se considera que estos han parasitado a los ovinos desde

hace 350 millones de afios (Toro et al., 2014).

1.10. Clasificacién

Los nematodos que parasitan ovinos pertenecen al orden Strongylida que abarca ocho
familias siendo Trichistrongyloidea la que contiene los géneros que con mayor frecuencia

se presentan en las producciones ovinas como Haemonchus (Toro et al., 2014).
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1.10.1. Haemonchus

Es un nematodo que pertenece al Orden Strongylida, Superfamilia Trichostrongyloidea. Es
conocido como gusano del cuajo por su ubicacion en el estbmago de los animales
parasitados, se destaca por su amplia distribucion y alta patogenicidad. Entre los efectos
que produce en los animales esta la anemia, hipoproteinemia y retraso del crecimiento, en
ocasiones puede llegar a provocar la muerte en animales jovenes fuertemente parasitados

(Lbpez, n.d.).

Es considerado el nematodo de mayor importancia en ovinos. Al ser hematdfago cada
larva puede absorber hasta 0,5 ml de sangre, lo que quiere decir que mientras mayor
cantidad de larvas se encuentren en el animal mayor seré la pérdida de sangre ocasionando
anemia e irritacion en las mucosas. Las larvas tienen un tamafio de2 a 3 cm en ambos sexos
(Rojas et al., 2012). Los machos presentan una coloracion rojiza completa, mientras que
las hembras van a alternar el rojo con el blanco debido a la presencia de sangre en el
sistema digestivo que a su vez envuelve al sistema reproductor que es de color
blanquecino. Los parasitos poseen en su estructura papilas cervicales y una lanceta que se
encuentra dentro de la capsula bucal. Los machos poseen una desarrollada bolsa
copuladora que contiene I6bulos laterales en forma alargada y un l6bulo dorsal en forma
de Y, las espiculas miden de 0,46 a 0,51 mm con un pliegue pequefio al extremo, las
hembras tienen una vulva que estd protegida por una solapa. Loshuevos tienen una
morfologia estrongiloide y miden de 70-85 x 41-48 um y son liberadosen las heces del

hospedador con una mérula de entre 16 a 32 blastomeros (Lépez, n.d.).

1.10.2. Ciclo bioldgico

Tiene un ciclo de vida directo, los huevos se convierten en L1 en un lapso de 24 horas y
pasan de L1 a L3 en un tiempo de 5 a 14 dias. La larva L1 pasaa L2 en 1 0 2 dias, estas
dos fases se dan en las heces en donde este parasito permanece alimentandose de la materia

organica y otros microorganismos, de L2 madura a su estado infectante es decir a L3
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conservando la cuticula de su estadio anterior la que cubre completamente a la larva
dandole una forma de vaina para que esta se encuentre aislada del medio externo, en este
estadio la larva migra hacia la hierba en la que encuentra condiciones Optimas de
temperatura y humedad. Estas L3 son ingeridas de los pastos ingresando al hospedador
(Lopez, n.d.). Una vez que las larvas infectantes son ingeridas se desenvainan en el
sistema digestivo y aqui se van a convertir en pre-adultos. En esta etapa, los parasitos
tienen libertad para moverse sobre la mucosa gastrointestinal en donde van a madurar
sexualmente y la hembra comenzara a poner huevos, que pueden ser de 5,000 a 10,000
por dia. Cuando el parasitismo de da de forma aguda el animal va a presentar anemia, las
heces van a ser oscuras, se da una pérdida de lana y si esta es crénica se da una inapetencia,

pérdida de peso, debilidad y anemia (Martinez, 2014).

1.10.3. Epidemiologia

La supervivencia de este parasito en el exterior depende de dos factores crucialescomo son
la temperatura y humedad. Una temperatura menor a 12°C provoca que el ciclobiolégico
se detenga y conforme la temperatura va en aumento la velocidad deldesarrollo sera mayor
hasta que alcance la temperatura Optima 26-27°C. Cuando la temperatura supera este rango
se dara la mortalidad del parasito. Si la humedad oscila entre 70 y 100%. Las larvas se
desarrollan en un namero reducido, cuando se encuentran en un estadio L3 migaran de las

heces hacia el exterior si la humedad e intensidad de luz es adecuada (Martinez, 2014).

1.11. Compuestos antihelminticos en las plantas

Desde hace varias décadas en paises como Ecuador, México, Colombia, entre otro se han
empleado plantas o productos de estas para tratar enfermedades en animales
principalmente las relacionadas con parasitos. Se haevidenciado que las plantas pueden
tener compuestos con actividad antihelmintica en semillas, las hojas o la corteza, estas
sustancias son efectivas contra hemo y ectoparasitos.Algunos ejemplos de plantas pueden
ser las acacias, la artemisa, las hojas de tabaco, aceitede quenopodio, entre otros. Gracias a

la etnoveterinaria se tiene conocimiento de estas plantas con propiedades antihelminticas
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y hoy existen extractos y preparados que son usados para tratar parasitosis en animales y

humanos (Marquez, 2020).

1.12. Albizia Lophantha

Pertenece a la familia Leguminosae y al género Albizia, es un arbol pequefio de 5a 7m de
altura, tiene las hojas bipinnadas de 10-20cm y estas presentan foliculos asimétricos y
pequefios, su inflorescencia es axilar con racimos en forma de cilindro, parece un cepillo
y es de color amarillo. El fruto en legumbre es oblongo de 6 a 8,5 cm sus semillas son
biconvexas con un largo de 6 a 8 mm. Generalmente se lo encuentra en bordes de caminos,
lugares alterados, puede ser cultivada como planta ornamental y es conocida como acacia
amarilla (Menéndez, 2022).

Compuestos
: secundarios
Forraje .
Taninos Fenoles
totales  totales
Albizia lophantha +H ——

llustracion 1 Concentracién de taninos y fenoles totales de Albizia | (Chicaiza-Tisalema et al., 2016).

1.13. Acacia mearnsii

Es un arbol de tipo legumbre y de rapido crecimiento. Es originaria de Australia, pero
tieneuna amplia distribucion geografica, comunmente es conocida como Acacia negra y
mide de7 a 10 metros de altura, con ramas que pueden descender al suelo. Es usada como
una fuente de tanino para el comercio, ademas como una fuente de lefia en las
comunidades locales. La acacia es capaz de crecer en una gran variedad de climas:

tropicales, secos y humedos (Vargas & Andrade et al, 2022).
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1.14. Metabolitos secundarios

Son compuestos que las plantas sintetizan para que cumplan algunas funciones que no son
indispensables para la planta, ya que no intervienen en el metabolismo primario de esta.
Estos metabolitos intervienen en la interaccion de la planta con su entorno. La planta
emplea estos compuestos bioactivos como una respuesta al estrés o como método de
defensa. Los metabolitos secundarios encontrados en plantas y que presentan actividad
antihelmintica son los terpenoides, fenilpropanoides, alcaloides, saponinas, acidos grasos

antraquinonas y los taninos (Méarquez, 2020).

1.14.1. Taninos

En las leguminosas, los taninos se encuentran distribuidos en el tallo, hojas e
inflorescencias de diferentes especies forrajeras. Los taninos segln su grupo biosintético
se pueden dividir en: taninos condensados (TC) o también llamados proantocianidinas,
gue son polimeros flavonoides que pueden ser degradados por oxidacion de acido a
antocianinas y los taninos hidrolizables (TH) provenientes del &cido galico y elagico y los
florotaninos que se hallan en las algas pardas. Los taninos al unirse a las proteinas de las
dietas y al regular la flora intestinal del rumen van a modificar los diferentes procesos
digestivos (Lascano, 2009) (Marquez & Suarez, 2008).

Los taninos se concentran en las partes de la planta que van a ser mas facilmente
consumidas por animales, como son las hojas y las flores; sin embargo, la disposicion de
taninos varia segun la especia de planta y las condiciones ambientales en las que la misma
crezca, aungue se tiene la creencia de que se desarrollan en regiones aridas, semiaridas y
tropicales. Algunasplantas tienen la capacidad de sintetizar y movilizar taninos para
conservar energia y paramantener el nitrogeno en suelos con poca fertilidad, también se
usan como mecanismo dedefensa contra virus, bacterias, insectos, hongos y para repeler a

herbivoros asi mantienenmayor probabilidad de supervivencia (Marquez, 2020).
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1.14.2. Taninos hidrolizables

En su molécula tienen un carbohidrato en el centro, tienen un bajo peso molecular, son
mas solubles en el agua que los taninos condensados. Se encuentran principalmente en las
vainas de las frutas y en las hojas de los arboles, se degeneran rapidamente en grupos
fenolicos y ya no pueden unirse a las proteinas. Los productos de degradacion pueden
absorberse en el intestino delgado y si son ingeridos en cantidades grandes pueden resultar
toxicos para los rumiantes (Jenko et al., 2018).

1.14.3. Taninos condensados

También son conocidos como proantocianidinas, estos son mas comunes y los podemos
encontrar en las leguminosas, arboles y arbustos. Tienen una estructura compleja de
oligbmeros y polimeros de unidades flavonoides que se unen por enlaces de carbono por
lo general se presentan en la vacuola de la célula y en la pared celular de la célula. Gracias
a su capacidad de ligarse a las proteinas y reducen la degradacién ruminal de las mismas,
por tanto, tienen una gran participacion en la nutricion de rumiantes. Existen evidencias
que sefialan que los taninos condensados mejoran la ganancia de peso, produccion de lana
y reducen el impacto del parasitismo gastrointestinal en ovinos. Cuando los niveles de
proteina cruda son bajos y la fibra es alta los taninos condensados pueden generar efectos
negativos en el animal como pérdida de peso, la calidad de carne se ve afectada y la

produccion de lana disminuye (Jenko et al., 2018) (Gemeda & Hassen, 2015).
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1. Materiales

2.1.1. Materiales de campo

e Botas

e Overol

e Fundas de pléastico
e Bolsas de papel

e Marcadores

2.1.2. Material biolégico

e Ovinos

e Heces de ovinos

2.1.3. Equiposy materiales de laboratorio

e Incubadora

e Estufa

e Balanza analitica

e Microscopio

e Estereoscopio

e Vasosde precipitacion
e Tubos de ensayo

e Portay cubreobjetos
e Gradillas

e Probeta

e Cajas petri

e Frascos &mbar (1L)
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e Varillas de vidrio

e Guantes de nitrilo
e Mascarillas

e Mandil de laboratorio
2.1.4. Reactivos
e Agar nutritivo

e Azlcar

e Aguadestilada

2.2.Ubicacion del estudio

El estudio se realizo en los laboratorios de ruminologia y Sanidad Vegetal de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Ambato, ubicada en el canton
Cevallos, en la provincia de Tungurahua, Ecuador con coordenadas 1°22°5” Latitud Sur y
78°36°32” Latitud Oeste (INAMHI,2019).

2.3. Modalidad de la investigacién

El trabajo tiene una modalidad de investigacidn experimental, ya que los resultados fueron
obtenidos de la realidad y se estudiaran tal cual se presentan sin manipular las variables

(Hernandez-Sampieri et al. 2014).

2.4. Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo experimental ya que los resultados se obtuvieron de
experimentos realizados en un laboratorio y se aplicara tres elementos cientificos para la

investigacion: control, manipulacion y observacion (Hernandez-Sampieri et al. 2014).
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2.5.Recoleccion de la informacién

La informacion para este estudio se obtuvo por medio de un trabajo de campo y
experimental que se realizd en los laboratorios de Ruminologia y Sanidad Vegetal de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Ambato y también se
realizé una revision bibliografica sobre la produccion ovina, el efecto positivo y negativo

del uso de los taninos como antihelmintico.

2.6. Andlisis de la informacién

Para determinar si existen diferencias significativas entre los tratamientos aplicados se
aplico el Analisis de la Varianza (ANOVA), ya que esta técnica estadistica se usa para
comparar la media de tres 0 mas grupos. Asi mismo, permite determinar si la hipotesis
planteada se rechaza o se acepta. Luego se aplico la prueba Tukey ya que se usa en
conjunto con el analisis ANOVA, la prueba Tukey compara las medias individuales de un
analisis de varianza de varias muestras sometidas a tratamientos distintos, lo que se realizd

en esta investigacion (Fallas, 2012).

2.7. Métodos

Para la elaboracion de los extractos hidroalcohdlicos se recolectaron hojas de Albizia
lophantha y Acacia mearnsii de arboles que se encuentran en los predios de la universidad.
Las hojas deben estar verdes y frescas. Posteriormente; estas hojas se colocaron en una
estufa a 60°C por 48 horas, luego se trituraron con un molinillo y de la harina que se obtuvo
se tomaron 250 gramos se coloc6 en un frasco &mbar con capacidad de 1L y se afiadié 250
ml de la solucion disolvente (agua destilada + alcohol al 96%), se dejo6 reposarpor 7 dias,
luego de este tiempo se coloco el macerado por 4 horas en la estufa a una temperatura de
60° y el producto obtenido se lo filtrd con la ayuda de papel filtro y se realizaron la

respectivas diluciones (Castillo et al., 2014).
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Luego se recolectaron muestras de heces directamente del recto de 10 ovinos parasitados,
a los cuales se les realizd un examen coproldgico inicial para verificar la presencia de
Haemonchus contortus. Dichas muestras se recogieron en fundas plasticas para luego ser
Ilevadas al laboratorio y con la ayuda de una cAmara de McMaster se determind la cantidad

de huevos por gramo de heces (Castillo etal., 2014).

Para el estudio in vitro se van a aplicar 4 tratamientos de cada extracto, el grupo control
(T1 extracto puro) y los tres restantes contaran con diferentes concentraciones (T2 0,04
mg/ml; T3 0,08 mg/ml y T4 0,12 mg/ml) de los extractos de Albizia lophantha y Acacia

mearnsii.

Para evaluar la inhibicion de la eclosion de los huevos se sembraron los huevos de
Haemonchus contortus con la ayuda de la técnica de flotacion de Willis. Con una
micropipeta se cogié 10 pul de la superficie, se colocd la gota sobre un portaobjetos y se
observo con un microscopio. Se contaron 50 huevos y se colocaron en cajas Petri de cada
tratamiento (n=4). Las cajas Petri contenian 6ml de cultivo nutritivo y se incubaron a una
temperatura de 24°C, luego de que transcurrieran 16 horas (hora 0) se aplicé el tratamiento
con el extracto y dosis correspondiente. Posterior a esto se volvio a incubar por 24 horas
y se procedi6 a contar el nimero de huevos no eclosionados y larvas L1 con la ayuda de

un estereoscopio (Marie-Magdeleine et al., 2009).

Para evaluar la mortalidad larval se obtuvieron las larvas por la tecina de Agar-placa en la
cual se colocaron 1,5gramos de heces en cajas Petri con agar nutritivo y se sellaron con
Parafilm. Se dejo incubar por 3-4 dias y posterior a esto se enjuag6 con agua destilada y
se observo en el estereoscopio la presencia de larvas de Haemonchus contortus. Se
escogieron 50 en estadio L1y L2 se sembraron en cajas Petri con 6 ml de cultivo nutritivo
se las incubo por 24 horas y se procedio a aplicar la dosis del extracto que corresponde a

cada tratamiento contando esa como hora 0, luego se contabilizaron las
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larvas que sobrevivieron cada 12 horas hasta completar las 72 horas (Marie-Magdeleine
et al., 2009).
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CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Tabla 1: Inhibicion de la eclosion de huevos in vitro de Haemonchus contortus luego de
aplicar diferentes concentraciones del extracto de Albizia lophantha.

ALBIZIA LOPHANTHA

TRATAMIENTOS

Horas TO T1 T2 T3 EEM p
Huevos 0 502 502 502 502 0 >0.05
horas
Huevos 0.00? 0.002 6.75° 16.50¢ 0.45 < 0.0001
24 horas
Larvas 24 0.00? 49.75¢ 41.00¢ 28.75° 0.60 < 0.0001
horas

abe Medias con letras iguales no son significativamente diferentes (P > 0.05). EEM: Error Estandar de la
Media. TO: extracto puro de Albizia; T1: 0.04 ml/ml; T2: 0.08 ml/ml; T3: 0.12 ml/ml.

En la inhibicion de la eclosion de huevos al aplicar el extracto de Albizia lophantha se
puede observar que existio diferencias entre los tratamientos aplicados, siendo los mas
efectivos TO (extracto puro) que mato a todos los huevos y T3 (0.12 ml/ml) que inhibid
la eclosion del 33% de los huevos, le sigue T2 (0.08 ml/ml) que inhibid la eclosion de
13.5% de los huevos y el menos efectivo T1 (0,04 ml/ml) que permitio la eclosion del

99.5% de los huevos sembrados haciéndolo el menos efectivo.
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Tabla 2: Inhibicion de la eclosidn de huevos in vitro de Haemonchus contortus luego de

aplicar diferentes concentraciones del extracto de Acacia mearnsii.

ACACIA MEARNSII

TRATAMIENTOS

horas - TO T1 T2 T3 EEM P
Huevos 0 502 502 502 502 0 >0.05
horas
Huevos 0.00? 0.00? 6.25P 14.75° 0.34 < 0.0001
24 horas
Larvas 24 0.002 49.50¢ 40.25¢ 30.00° 0.45 < 0.0001

horas

abc Medlias con letras iguales no son significativamente diferentes (P > 0.05). EEM: Error Estandar de la Media. TO:
extracto puro de Acacia m; T1: 0.04 ml/ml; T2: 0.08 ml/ml; T3: 0.12 ml/ml.

Al aplicar el extracto de Acacia mearnsii se obtuvieron resultados similares a la tabla

anterior siendo los mas efectivos para la inhibicién de la eclosién de huevos el TO que de

igual manera maté a todos los huevos y T3 que inhibi6 la eclosién del 29.5% de los huevos

sembrados, seguido por T2 (0.08 ml/ml) que inhibio la eclosién del 13.5% de los huevos

y T1 (0,04 ml/ml) que permitié la eclosion del 99% de los huevos siendo el menos efectivo

a comparacion de los otros tratamientos.

Tabla 3: Mortalidad larval luego de aplicar el extracto de Albizia lophantha en diferentes

concentraciones (por horas).

ALBIZIALOPHANTHA

TRATAMIENTOS

Horas To T1 T2 T3 EEM P

0 horas 502 502 502 502 0 >0.05

12 horas 10.25% 47.75°¢ 48.00° 45.25° 0.51 < 0.0001
24 horas 0.00? 39.75¢ 31.75° 20.50P 0.71 < 0.0001
36 horas 0.00? 32.50¢ 26.00°¢ 4.25P 0.57 < 0.0001
48 horas 0.002 18.75¢ 8.75° 0.00? 0.40 <0.0001
60 horas 0.00? 11.50° 0.00? 0.00° 0.32 < 0.0001
72 horas 0.00? 11.25° 0.00? 0.00? 0.24 < 0.0001

ab¢ Medias con letras iguales no son significativamente diferentes (P > 0.05). EEM: Error Estandar de la
Media. TO: extracto puro de Albizia; T1: 0.04 ml/ml; T2: 0.08 ml/ml; T3: 0.12 ml/ml.
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Con respecto a la mortalidad larval al aplicar el extracto de Albizia lophantha se puede
observar en la tabla 3 que entre tratamientos existe una diferencia significativa a partir de
la hora 24 que en la que TO presenta una supervivencia larval del 0%, seguido de T3 que
presenta un 41% de supervivencia, T2 conun 63.5% Yy T1 un 79.5%, a las 48h T3 presenta
una supervivencia larval del 0%, T2 un 17.5% y T1 37,5%, a las 72h T2 ya presenta un
0% de supervivencia larval a comparacion de T1 que sigue presentando un 22.5% de

supervivencia larval haciéndolo el tratamiento menos efectivo para la mortalidad larval.

Tabla 4: Mortalidad larval luego de aplicar el extracto de Acacia mearnsii en diferentes
concentraciones (por horas).

ACACIA MEARNSII

TRATAMIENTOS

horas T0 T1 ™ T3 EEM P

0 horas 502 50 @ 50 @ 50 @ 0 >0.05

12 horas 10.25% 47.75° 46.75° 46.25° 0.63 < 0.0001
24 horas 0.002 40.00¢ 31.25° 20.50° 0.76 < 0.0001
36 horas 0.00? 34.75° 22.25° 2.752 0.71 < 0.0001
48 horas 0.00? 21.75° 10.25P 0.00? 0.76 < 0.0001
60 horas 0.00? 12.25P 0.25% 0.00? 0.57 < 0.0001
72 horas 0.00? 11.75° 0.00? 0.00? 0.52 < 0.0001

abc Medias con letras iguales no son significativamente diferentes (P > 0.05). EEM: Error Estandar de la
Media. TO: extracto puro de Albizia; T1: 0.04 ml/ml; T2: 0.08 ml/ml; T3: 0.12 mi/ml.

Al aplicar el extracto de Acacia mearnsii sobre las larvas se obtuvo el siguiente resultado;
los tratamientos presentan diferencias significativas entre ellos a partir de la hora 24 en la
que TO presenta una supervivencia larval del 0%, seguido por T3 que presenta una
supervivencia del 41%, T2 con el 62.5% y T1 presenta el 80% de supervivencia larval, a
las 48h T3 presenta una supervivencia del 0%, T2 presenta el 20,5% y a las 72h el 0% y
por ultimo T1 que a las 72 horas sigue presentando un 23.5% de supervivencia larval

mostrando poca eficacia en la mortalidad larval.
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3.2. Discusion

El efecto que presentaron tanto la Albizia lophantha como la Acacia mearnsii sobre la
inhibicidn de la eclosidn de los huevos y mortalidad larval se puede deber a que contienen
metabolitos secundarios como son los taninos (Chicaiza-Tisalema et al., 2016; Vargas
& Andrade et al., 2023). Los taninos inhiben la eclosion de los huevos de estos nematodos
afectando la tensidn superficial lo que no permite que estos eclosionen, la larva no se
desenvaine y no se dé el desarrollo de estas (Alonso-Diaz et al., 2008). Segin (Marquez,
2020) se han generado dos hipdtesis sobre el efecto antihelmintico que tienen los taninos
condensados sobre los nematodos gastrointestinales, la primer hipotesis plantea que los
taninos tienen un efecto indirecto sobre los parasitos ya que los taninos generan un
complejo con las proteinas protegiéndolas de la degradacion ruminal Ilegando con mayor
facilidad al intestino delgado en donde al degradarse los aminoacidos disponibles estos
son absorbidos y a mayor utilizacion de las proteinas se da una mejora en la parte
nutricional del animal incrementando la respuesta del sistema inmune hacia los parasitos,
esta respuesta indirecta modifica la mucosa gastrointestinal del hospedero aumentando la
inmunidad afectando la fisiologia de los parasitos gastrointestinales.

También se menciona que los taninos condensados tienen un efecto directo sobre la
biologia del parésito debido a que como ya se mencion0 antes los taninos tienen afinidad
por las proteinas y la cuticula de los parasitos contienen prolina e hidroxiprolina que son
aminoacidos que al unirse a los taninos provocan cambios cuticulares como el cambio de
textura de lisa a irregular, la presencia de filamentos ondulados, la flexibilidad se ve
afectada y los procesos de muda se ven interrumpidos (Greiffer et al., 2022). La prolina
e hidroxiprolina se han encontrado en otras estructuras de los nematodos como la cavidad
bucal, es6fago, cloaca y vulva. Otra accidn que se ha presentado es que cuando los taninos
tienen contacto con las larvas ingeridas no se produce el desenvaine de las larvas L3 lo

que no les permite establecerse y continuar con el ciclo evolutivo (Marquez, 2020).
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En el experimento al evaluar la inhibicion de los huevos se puede observar que entre los
dos extractos no existe diferencia significativa, pero entre tratamientos si se presenta
diferenciasbastante significativas. Al volver a contabilizar 24 horas después de haber
aplicado los extractos, siendo el mas efectivo TO con el extracto puro que maté a todos los
huevos, seguido de T3 que tuvo mayor accién de inhibicion a comparacion de T2y T1

que resultaron ser los tratamientos de menor efectividad.

Con respecto a la supervivencia larval, los dos extractos actuaron de manera muy similar,
las diferencias se presentaron entre los tratamientos. A las 12 horas luego de haber aplicado
el extracto de Albizia se aprecia que TO mat6 a mas de la mitad de las larvas, mientras que
los otros tratamientos presentaron valores algo similares, a las 24 horas TO no presento
supervivencia larvaria, T3 presentd un 41%, T2 63.5% y T1 79.5%, a las 36 horas T3
presentd una supervivencia del 8.5%, T2 52% y T1 65%, a las 48 horas T3 ya no
presentaba supervivencia larvaria, T2 presento un 17.5%y T1 37.5% , a la hora 60 el Unico
tratamiento que presentaba supervivencia larvaria fue T1 con 23% y a las 72 horas aun

contenia un 22.5% de supervivencia.

Con el extracto de Acacia se observo un resultado similar al anterior, a las 24 horas TO
presentd una sobrevivencia larvaria del 20,5% matando a mas de la mitad de las larvas
sembradas, a comparacion de los otros tratamientos los valores que presentaron fueron
algo similares, a las 24 horas para TO ya no existia sobrevivencia larvaria, T3 presenté un
41%, T2 62.5% y T1 80%, a las 36 horas T3 presentd una sobrevivencia del 5.5%, T2
44.5% y T169.5%, a las 48 horas T3 ya no presentaba sobrevivencia larvaria, T2 presentd
un 20.5% y T1 43.5% , a la hora 60 T2 present6o un 0.5% de sobrevivenciay T1 24.5%

y alas 72 horas T1 aun presentaba sobrevivencia de un 23.5%.

Basandose en los resultados obtenidos se puede apreciar que en ambos casos el tratamiento

mas efectivo fue TO siendo el extracto puro, el cual no es recomendado ya que al tener
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una alta concentracion de taninos podria generar efectos negativos relacionado con el
consumo de alimentos, crecimiento del animal y el valor nutritivo de los forrajes, esto se
da porque los taninos al tener afinidad por las proteinas se unen a las que se encuentran en
la saliva generando una sensacion de contraccion y disminuyendo la palatabilidad de los
forrajes, influyendo sobre la digestion, esto se potencia debido a que se reduce la
fermentacion generando el llenado del rumen (Marquez, 2020). Por estos motivos se
recomienda el uso del tratamiento con una concentracion de 0.12ml/ml que también
presentd un efecto positivo sobre la inhibicion de la eclosion de huevos y la mortalidad de
larvas y se puede aprovechar los demas efectos positivos de los taninos: prevencion del
timpanismo, aumento en la absorcion de aminoacidos y disminucion de la emision de gases
de efecto invernadero(Torres et al., 2008). Segun la literatura se recomienda que la
concentracion de los taninos condensados en materia seca no debe ser mayor al 4% para

gue no se presente unefecto negativo en el animal (Marquez, 2020).

3.3. Verificacion de hipotesis

En base a los resultados obtenidos se puede decir que la Albizia lophantha y la Acacia
mearnsii como extractos hidroalcoholicos poseen una capacidad antihelmintica sobre los

diferentes estadios del ciclo bioldgico de Haemonchus contortus.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

Se evaluo el efecto antihelmintico de los extractos hidroalcohdlicos de Albizia
lophantha y Acacia mearnsii en diferentes concentraciones obteniendo un
resultado efectivo al aplicarlo sobre los cultivos de huevos y larvas de
Haemonchus contortus.

Se contabilizaron el nimero de huevos eclosionados de Haemonchus ¢ cultivados
in vitro luego de haber sido expuestos por 24 horas a los extractos de Albizia | y
Acacia m en diferentes concentraciones obteniendo como resultado que los dos
extractos acttan de manera similar sobre la inhibicion de la eclosion de huevos,

siendo el de mayor eficacia el extracto puro (TO).

Se identifico el porcentaje de larvas L1y L2 presentes en los cultivos in vitro luego
de haber aplicado los extractos hidroalcoholicos de Albizia | y Acacia m en
diferentes concentraciones contabilizando las larvas sobrevivientes cada 12 horas
hasta llegar a las 72 horas, se determind que ambos extractos tienen una accion
similar siendo el mas efectivo el tratamiento TO (extracto puro).

4.2. Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos en esta investigacion se recomienda:
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Realizar mas estudios in vitro con plantas que contengan metabolitos secundarios
similares a las plantas usadas en esta investigacion para evaluar el efecto
antihelmintico sobre parésitos gastrointestinales.

Realizar investigaciones in vivo en animales parasitados usando los extractos de
Albizia lophantha y Acacia mearnsii en una concentracién de acuerdo con el nivel
de parasitismo del animal y considerando el medio de dilucion para que sea

consumido por los animales.
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ANEXQOS

llustracion 2 Recoleccion de muestras.

'l 4
e

lustracion 3 Técnica de flotacion (Willis)
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llustracion 5 Huevo de Haemonchus contortus.

lustracion 6 Técnica de agar placa para la obtencién de larvas de Haemonchus contortus.
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lustracién 9 Preparacion de las diluciones de los extractos.
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lustracion 11 Aplicacidn de los extractos sobre las siembras.
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lustracién 12 Aplicacidn de extractos sobre siembras de huevos de Haemonchus contortus.

lustracion 13 Aplicacidn de extracto puro de Albizia | en siembra de larvas de Haemonchus c.
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llustracion 15 Aplicacidn del extracto de Albizia 1 0.08 ml/ml sobre siembra de larvas de Haemonchus ¢
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lHustracion 17 Aplicacion del extracto puro de Acacia mearnsii sobre siembra de larvas de Haemonchus ¢
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lustracidn 19 Aplicacidn del extracto de Acacia m 0.08 ml/ml sobre siembra de larvas de Haemonchus ¢
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llustracion 20 Aplicacién del extracto de Acacia m 0.12 ml/ml sobre siembra de larvas de Haemonchus ¢
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