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                                                      RESUMEN 

El presente trabajo de investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto de la harina de 

sangre de pollo como fuente de proteína sobre los índices productivos en pollos broiler, 

ya que los productores buscan tener una producción más eficiente y rentable. El 

experimento se realizó en los predios de la “Granja Avícola Amores” en la parroquia 

Tarqui, provincia de Pastaza. Para esta investigación se empleó un diseño experimental 

completamente al azar usando 100 pollos línea Cobb 500 por tratamiento y 25 aves por 

unidad experimental. Se usaron cuatro tratamientos: T0 (control), T1 (4% harina de 

sangre), T2 (8% harina de sangre) y T3 (12% harina de sangre); con 4 repeticiones, 

conformando un total de 400 aves usadas para esta investigación; la evaluación se 

realizó durante las etapas de crecimiento y engorde de las aves. Los resultados 

obtenidos en las variables ganancia de peso, consumo de alimento, conversión 

alimenticia, peso vivo y mortalidad no se obtuvieron diferencias significativas (P<0,05) 

entre tratamientos. Sin embargo, el rendimiento a la canal si mostro diferencias 

significativas (P<0,05), siendo el T0 con 77,38% el tratamiento con menos rendimiento, 

el T1 con un 80,00%, el T2 con un 80,13% y T3 con un 82,49%, logrando el mejor 

resultado. En la variable lesiones anatomopatológicas no se observó grandes 

alteraciones a nivel hepático e intestinal que disminuyan los índices productivos. En el 

índice de eficiencia europeo (IEE) se observó que todos los tratamientos presentaron 

buenos resultados entre ellos destacándose los grupos con harina de sangre. En la 

relación costo/beneficio ningún tratamiento tuvo pérdidas, el mejor tratamiento fue el 

T3 obteniendo una ganancia de $0,42 por cada dólar invertido a diferencia del T1 con 

$0,35; T2 con $0,38 y el T0 con la cifra más baja con $0,27. La investigación concluye 

que la inclusión de harina de sangre en la alimentación de pollos broiler no influye los 

índices productivos, pero si es capaz de mejorar el rendimiento a la canal y reducir los 

costos productivos.  

Palabras claves: Harina de sangre, dieta, aves, pollos, ganancia de peso, conversión 

alimenticia, consumo de alimento, rendimiento a la canal.  

 

 

RESUMEN 

El presente trabajo de investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto de la harina de 

sangre de pollo como fuente de proteína sobre los índices productivos en pollos broiler, 

ya que los productores buscan tener una producción más eficiente y rentable. El 

experimento se realizó en los predios de la “Granja Avícola Amores” en la parroquia 

Tarqui, provincia de Pastaza. Para esta investigación se empleó un diseño experimental 

completamente al azar usando 100 pollos línea Cobb 500 por tratamiento y 25 aves por 

unidad experimental. Se usaron cuatro tratamientos: TO (control), T1 (4% harina de 

sangre), T2 (8% harina de sangre) y T3 (12% harina de sangre); con 4 repeticiones, 

conformando un total de 400 aves usadas para esta investigación; la evaluación se 

realizó durante las etapas de crecimiento y engorde de las aves. Los resultados 

obtenidos en las variables ganancia de peso, consumo de alimento, conversión 

alimenticia, peso vivo y mortalidad no se obtuvieron diferencias significativas (P<0,05) 

entre tratamientos. Sin embargo, el rendimiento a la canal si mostro diferencias 

significativas (P<0,05), siendo el TO con 77,38% el tratamiento con menos rendimiento, 

el T1 con un 80,00%, el T2 con un 80,13% y T3 con un 82,49%, logrando el mejor 

resultado. En la variable lesiones anatomopatológicas no se observó grandes 

alteraciones a nivel hepático e intestinal que disminuyan los índices productivos. En el 

índice de eficiencia europeo (IEE) se observó que todos los tratamientos presentaron 

buenos resultados entre ellos destacándose los grupos con harina de sangre. En la 

relación costo/beneficio ningún tratamiento tuvo pérdidas, el mejor tratamiento fue el 

T3 obteniendo una ganancia de $0,42 por cada dólar invertido a diferencia del T1 con 

$0,35; T2 con $0,38 y el TO con la cifra más baja con $0,27. La investigación concluye 

que la inclusión de harina de sangre en la alimentación de pollos broiler no influye los 

índices productivos, pero si es capaz de mejorar el rendimiento a la canal y reducir los 

costos productivos. 

Palabras claves: Harina de sangre, dieta, aves, pollos, ganancia de peso, conversión 

alimenticia, consumo de alimento, rendimiento a la canal. 

xill



xiv 

 

         ABSTRACT 

The objective of this research work was to evaluate the effect of chicken blood meal as 

a protein source on the productive indices in broiler chickens, since producers seek to 

have a more efficient and profitable production. The experiment was carried out on the 

premises of the "Granja Avícola Amores" in the Tarqui parish, Pastaza province. For 

this research, a completely randomized experimental design was used using 100 Cobb 

500 line chickens per treatment and 25 birds per experimental unit. Four treatments 

were used: T0 (control), T1 (4% blood meal), T2 (8% blood meal) and T3 (12% blood 

meal); with 4 repetitions, making up a total of 400 birds used for this research; the 

evaluation was carried out during the growth and fattening stages of the birds. The 

results obtained in the variables weight gain, feed consumption, feed conversion, live 

weight and mortality did not show significant differences (P<0.05) between treatments. 

However, the yield to the carcass did show significant differences (P<0.05), being T0 

with 77.38% the treatment with the least yield, T1 with 80.00%, T2 with 80.13% and 

T3 with 82, 49%, achieving the best result. In the anatomopathological lesions variable, 

no major alterations were observed at the hepatic and intestinal level that decrease the 

productive indices. In the European efficiency index (IEE) it was observed that all the 

treatments presented good results among them, standing out the groups with blood 

meal. In the cost/benefit ratio, no treatment had losses, the best treatment was T3, 

obtaining a profit of $0.42 for each dollar invested, unlike T1 with $0.35; T2 with $0.38 

and T0 with the lowest figure with $0.27. The research concludes that the inclusion of 

blood meal in broiler chicken feed does not influence production rates, but it is capable 

of improving carcass performance and reducing production costs. 

 

Keywords: Blood meal, diet, poultry, chickens, weight gain, feed conversion, feed 

intake, carcass yield.               
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            INTRODUCCIÓN 

 

 

La producción de pollos de engorde es una de las actividades económicas más 

relevantes e importantes en el Ecuador, generando ingresos a pequeños y grandes 

productores. La demanda de carne de pollos es muy amplia en el país, de ahí nace la 

notable repercusión del sector avícola dentro del mercado, por ello los productores 

siempre están en una búsqueda constante de avances tecnológicos que ayuden a mejorar 

la productividad de su explotación avícola y consigan mayores ingresos económicos 

(Sánchez, 2019). Con el paso de los años se ha evidenciado un constante incremento en 

el consumo de carne de pollo, además se predice que esto continuará en aumento debido 

a variables como: ingresos económicos, preferencias alimenticias, cambios en la 

población humana y el factor más relevante, que es el costo de la carne de pollo, debido 

a que esta es una carne relativamente económica en comparación a la producida por 

otros animales de abasto (Incapoma, 2006). 

 

 

Uno de los factores que generan más problemas dentro de las explotaciones avícolas es 

la inestabilidad del precio de la carne de pollo en el mercado, por tal razón los 

productores investigan nuevas alterativas para mejorar la rentabilidad de su producción, 

una opción a evaluar sería la implementación de harina de sangre en la dieta, ya que esta 

posee grandes fuentes de proteína de origen animal y que puede ser usada dentro de la 

alimentación balanceada de los animales domésticos (Sánchez, 2019). Con esta 

inclusión se busca reducir los costos de producción de las aves, proporcionando una 

mayor importancia a la harina de sangre como subproducto. Sin embargo, en el país no 

es empleada con frecuencia, pese a ser una fuente de proteína económica en comparación 

con otras materias primas que tienen altos costes (Amado, 2015). 
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Dentro de las explotaciones avícolas por lo general poseen plantas de faenamiento, las 

cuales no suelen poseer un buen sistema de eliminación de desechos. Las aguas 

residuales de la faena son la principal fuente de contaminación ambiental, en estas se 

encuentran heces, orina, sangre, lavazas, grasa, plumas, contenido intestinal y viseras 

(Guerrero, 2010). 

 

El presente proyecto busca mitigar estos desperdicios o residuos de la faena de aves, 

elaborando harina de sangre de las aves faenadas; por ello el objetivo de la investigación 

es evaluar el efecto de la harina de sangre de pollo como fuente de proteína sobre los 

índices productivos en pollos broiler. 
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    CAPÍTULO I 

MARCO TEÓRICO 

 

1.1. Antecedentes investigativos 

 
La investigación de (Amado, 2015), tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de los 

pollos de engorde (Gallus gallus) de la línea Cobb, suplementándolos con 3 niveles de 

harina de sangre de pollo provenientes de un proceso artesanal. Los niveles de inclusión 

de la harina de sangre fueron del 3%, 5% y 7%, además de un tratamiento testigo. Se 

usaron 200 pollos de la línea Coob, entre ellos machos y hembras, con un peso 

promedio de 2 kg y de 8 a 9 semanas de edad, con 50 animales por tratamiento. Los 

parámetros a evaluar fueron la ganancia de peso, conversión alimenticia y análisis 

económico. En los resultados no se obtuvieron diferencias estadísticas significativas en 

la ganancia de peso entre los tratamientos. Por otro lado, en la conversión alimenticia si 

se obtuvo diferencias estadísticas significativas entre tratamientos. Siendo, el 

tratamiento 3 con 7% de harina de sangre quien registro mejor conversión alimenticia. 

En el análisis económico, se obtuvo que las aves que fueron alimentadas con mayor 

cantidad de harina de sangre en su dieta, redujeron considerablemente sus costos de 

producción en comparación al tratamiento testigo. Concluyendo así que la harina de 

sangre al 7% reduce los costos sin alterar los índices productivos y la calidad de la carne 

a distribuir. 

  

(Hernández & Emerson, 2011), su investigación evalúa la inclusión de la harina de 

sangre bovina en diferentes porcentajes para complementar la ración de alimento de 

codorniz durante la fase de engorde. En este estudio se usaron 160 codornices de raza 

japónica de 8 días de nacidas, con peso inicial de 30,30 gramos, las cuales fueron 

distribuidas en 4 tratamientos; T1 (Control), T2 (5% de harina de sangre), T3 (10% de 

harina de sangre), y T4 (15% de harina de sangre). Las variables a estudiar fueron; peso 

vivo, conversión alimenticia, ganancia de peso, peso a la canal y el análisis económico. 

Los resultados obtenidos determinaron que en el peso vivo y ganancias de peso si hay 

diferencias estadísticas con mejores pesos en T2 y T3. En la conversión alimenticia no 

CAPITULO I 

MARCO TEORICO 

1.1. Antecedentes investigativos 

La investigación de (Amado, 2015), tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de los 

pollos de engorde (Gallus gallus) de la línea Cobb, suplementándolos con 3 niveles de 

harina de sangre de pollo provenientes deun proceso artesanal. Los niveles de inclusión 

de la harina de sangre fueron del 3%, 5% y 7%, además de un tratamiento testigo. Se 

usaron 200 pollos de la línea Coob, entre ellos machos y hembras, con un peso 

promedio de 2 kg y de 8 a 9 semanas de edad, con 50 animales por tratamiento. Los 

parámetros a evaluar fueron la ganancia de peso, conversión alimenticia y análisis 

económico. En los resultados no se obtuvieron diferencias estadísticas significativas en 

la ganancia de peso entre los tratamientos. Por otro lado, en la conversión alimenticia si 

se obtuvo diferencias estadísticas significativas entre tratamientos. Siendo, el 

tratamiento 3 con 7% de harina de sangre quien registro mejor conversión alimenticia. 

En el análisis económico, se obtuvo que las aves que fueron alimentadas con mayor 

cantidad de harina de sangre en su dieta, redujeron considerablemente sus costos de 

producción en comparación al tratamiento testigo. Concluyendo así que la harina de 

sangre al 7% reduce los costos sin alterar los índices productivos y la calidad de la carne 

a distribuir. 

(Hernández « Emerson, 2011), su investigación evalúa la inclusión de la harina de 

sangre bovina en diferentes porcentajes para complementar la ración de alimento de 

codorniz durante la fase de engorde. En este estudio se usaron 160 codornices de raza 

japónica de 8 días de nacidas, con peso inicial de 30,30 gramos, las cuales fueron 

distribuidas en 4 tratamientos; T1 (Control), T2 (5% de harina de sangre), T3 (10% de 

harina de sangre), y T4 (15% de harina de sangre). Las variables a estudiar fueron; peso 

vivo, conversión alimenticia, ganancia de peso, peso a la canal y el análisis económico. 

Los resultados obtenidos determinaron que en el peso vivo y ganancias de peso si hay 

diferencias estadísticas con mejores pesos en T2 y T3. En la conversión alimenticia no 

17



18  

se encontraron diferencias significativas entre tratamientos. Sin embargo, 

matemáticamente hablando, el mejor tratamiento fue el T2 con 1.58g de alimento para 

producir 1g de carne a comparación de T1 (1.89g), T3 (1.71g), y el T4 (1.90g). En el 

peso a la canal si éxito diferencia estadística, donde el T2 y T3 dieron mejores 

resultados, que a diferencia del T1 y T4. En el análisis económico se evidenció que el 

T3 con 10% de harina de sangre obtuvo los mejores costos y beneficio neto. 

Concluyendo que la implementación de la harina de sangre no mejora exorbitantemente 

los índices productivos, pero si logra disminuir costos productivos. 

 

(Saavedra, 2014), realizó una investigación sobre la incorporación de proteína animal 

en sustitución de proteína vegetal en la alimentación de gallinas ponedoras en etapa de 

pre postura y postura pico. El diseño experimental usado fue mediante bloques 

completos al azar, se usaron 120 gallinas de línea Lohman Brown con una edad de 16 

semanas en 4 tratamientos con 3 repeticiones. Para cada unidad experimental se usaron 

10 gallinas. Los tratamientos realizados fueron T1 (0%), T2 (3%), T3 (6%) y T4 (9%) 

de harina de sangre respectivamente. Los parámetros a evaluar fueron el porcentaje de 

postura, el consumo de alimento, el peso de huevo y el análisis económico. En los 

resultados el porcentaje de postura no obtuvo diferencias significativas. Sin embargo, en 

el consumo de alimento y peso de huevo si se obtuvieron diferencias significativas con 

menor consumo de alimento en el T4 y en el T3 alcanzó mayor peso en huevo. En 

cuanto al análisis económico, el tratamiento con mayor beneficio fue el T4 con 9% de 

harina de sangre, presentando una gran cantidad de huevos con peso similar a los otros 

tratamientos. Se concluye que la harina de sangre es una alternativa muy interesante 

para sustituir parcialmente la harina de soya en la dieta de aves, llegando a obtener 

índices productivos similares. 

 
(Zamora & Callacna, 2017), evaluó el efecto de la inclusión de diferentes niveles de 

harina de sangre de bovino para mejorar los índices productivos de cuyes (Cavia 

porcellus) en etapa de crecimiento. En la parte experimental se usaron 36 cuyes macho 

con 21 días de edad. Se los distribuyo en 4 grupos de 9 animales cada uno. Los niveles 

de inclusión son 4, 8 y 12% de harina de sangre. Los parámetros a evaluar fueron 

se encontraron diferencias significativas entre tratamientos. Sin embargo, 

matemáticamente hablando, el mejor tratamiento fue el T2 con 1.58g de alimento para 

producir 1g de carne a comparación de T1 (1.89g), T3 (1.718), y el T4 (1.90g). En el 

peso a la canal si éxito diferencia estadística, donde el T2 y T3 dieron mejores 

resultados, que a diferencia del T1 y T4. En el análisis económico se evidenció que el 

T3 con 10% de harina de sangre obtuvo los mejores costos y beneficio neto. 

Concluyendo que la implementación de la harina de sangre no mejora exorbitantemente 

los índices productivos, pero si logra disminuir costos productivos. 

(Saavedra, 2014), realizó una investigación sobre la incorporación de proteína animal 

en sustitución de proteína vegetal en la alimentación de gallinas ponedoras en etapa de 

pre postura y postura pico. El diseño experimental usado fue mediante bloques 

completos al azar, se usaron 120 gallinas de línea Lohman Brown con una edad de 16 

semanas en 4 tratamientos con 3 repeticiones. Para cada unidad experimental se usaron 

10 gallinas. Los tratamientos realizados fueron T1 (0%), T2 (3%), T3 (6%) y T4 (9%) 

de harina desangre respectivamente. Los parámetros a evaluar fueron el porcentaje de 

postura, el consumo de alimento, el peso de huevo y el análisis económico. En los 

resultados el porcentaje de postura no obtuvo diferencias significativas. Sin embargo, en 

el consumo de alimento y peso de huevo si se obtuvieron diferencias significativas con 

menor consumo de alimento en el T4 y en el T3 alcanzó mayor peso en huevo. En 

cuanto al análisis económico, el tratamiento con mayor beneficio fue el T4 con 9% de 

harina de sangre, presentando una gran cantidad de huevos con peso similar a los otros 

tratamientos. Se concluye que la harina de sangre es una alternativa muy interesante 

para sustituir parcialmente la harina de soya en la dieta de aves, llegando a obtener 

índices productivos similares. 

(Zamora & Callacna, 2017), evaluó el efecto de la inclusión de diferentes niveles de 

harina de sangre de bovino para mejorar los índices productivos de cuyes (Cavia 

porcellus) en etapa de crecimiento. En la parte experimental se usaron 36 cuyes macho 

con 21 días de edad. Se los distribuyo en 4 grupos de 9 animales cada uno. Los niveles 

de inclusión son 4, 8 y 12% de harina de sangre. Los parámetros a evaluar fueron 
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consumo de materia seca, ganancia de peso, conversión alimenticia, rendimiento a la 

canal y evaluación económica. En los resultados analizados, se obtuvo que la mayoría 

de los índices productivos no tuvieron diferencias significativas. Sin embargo, dentro de 

la evaluación económica se concluye que la adición de harina de sangre a niveles más 

elevados podría reducir los costos de producción sin disminuir la eficiencia de los 

índices productivos y la calidad de carne. 

 
Según (Sánchez, 2019), evaluó el nivel de inclusión y el efecto de la harina de sangre 

bovina, obtenida mediante un proceso artesanal sobre los parámetros productivos de 

pollos de engorde Cobb 500 en etapa de crecimiento a partir de los 21 días hasta los 42 

días de edad. Se usaron 160 pollos. Se usó una distribución al azar en jaulas de 5 grupos 

experimentales, 8 pollos en cada uno, con 4 réplicas por tratamiento. Los niveles de 

inclusión usados fueron: T1 (0%) testigo, T2 (1%), T3 (2%), T4 (3%) Y T5 (4%). Las 

variables a estudiar fueron la ganancia de peso, consumo de alimento y agua, conversión 

alimenticia, mortalidad y características organolépticas de las carnes. Se usó el diseño 

experimental análisis para un factor (ANOVA). Los resultados obtenidos tienen un 

impacto positivo en la ganancia de peso y el consumo de alimento, pero no muestran un 

efecto significativo en el consumo de agua, la conversión alimenticia ni la mortalidad. 

Además, el consumo de este producto hasta el 4% no tiene reacción sobre el espesor de 

la grasa abdominal ni en las características organolépticas de la carne. Por otro lado, el 

tratamiento más eficaz fue el T4 con 4% de harina de sangre en la dieta balanceada, 

mostrando un mejor peso a la canal. Verificando de esta manera que esta fuente de 

proteína alternativa, cumple con los requerimientos nutricionales de los pollos de 

engorde y reduce los costos de producción al aumentar su porcentaje de inclusión en la 

dieta. 

 
(Aguirre, 2017), su estudio aprovecha la sangre de animales (bovina y porcina) para 

transformarla en harina de sangre, en lugar de desecarla y contaminar el ambiente. Se 

llevó a cabo 4 tratamientos sin repeticiones, para dicho proceso se utilizaron 2 métodos 

de deshidratación, mediante horno convencional y microondas. Para evaluar los 

tratamientos se tomó en cuenta el color, aroma y % de humedad, resultando como 
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la grasa abdominal ni en las características organolépticas de la carne. Por otro lado, el 
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mostrando un mejor peso a la canal. Verificando de esta manera que esta fuente de 

proteína alternativa, cumple con los requerimientos nutricionales de los pollos de 

engorde y reduce los costos de producción al aumentar su porcentaje de inclusión en la 
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(Aguirre, 2017), su estudio aprovecha la sangre de animales (bovina y porcina) para 

transformarla en harina de sangre, en lugar de desecarla y contaminar el ambiente. Se 
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tratamientos se tomó en cuenta el color, aroma y % de humedad, resultando como 

19



20  

método más eficaz la deshidratación por microondas a 130°C de temperatura por 30 

minutos, con ello se obtuvo una harina de sangre de bovino y porcino de alta calidad con 

un olor, rojo y aroma agradable. Los análisis bromatológicos dieron los siguientes 

resultados: proteína fue 87.23 %; grasa 0.66%; fibra; 0.16 %; ceniza 2.25%, humedad 

9.70%. En el análisis microbiológico de la harina de sangre, se comprobó la ausencia de 

bacterias patógenas. En conclusión, la harina de sangre se presenta como una excelente 

alternativa para incorporar en las dietas de los animales de producción.  

 

(Lasso & Masabanda, 2017), su estudio se realizó sobre el efecto de la harina de 

sangre bovina adicionada al balanceado comercial en la alimentación de cerdos durante 

la etapa de crecimiento y engorde. Los porcentajes de inclusión fueron del 5, 8 y 11%; 

se usaron 24 cerdos de 65 días de edad de raza Landrace, de los cuales fueron 12 

machos y 12 hembras con un pedo inicial de 19.46 kg. La metodología experimental 

empleada fue una distribución por bloques completamente al azar, los resultados 

obtenidos demuestran que si existen diferencias estadísticas significativas. El 

tratamiento T2 con 5% de harina de sangre obtuvo los mejores pesos finales con 90kg 

en hembras y 81 kg en machos. Además, se inspeccionó las alteraciones 

hematológicas de los cerdos, donde se encontró todo en perfecto estado sin problemas 

infecciosos ni inflamatorios. En cuanto al análisis económico de beneficio/costo, se 

determina que el T2 con el 5% de harina de sangre posee mayor rentabilidad a 

comparación de los demás tratamientos. 

 

En la investigación de (Meléndez, 2014), se evaluó el efecto de la harina de sangre de 

pollo dentro de la dieta balanceada para cuyes (Cavia porcellus), la investigación se 

realizó en las etapas de crecimiento y engorde; usando 3 dietas isoproteicas (17%) e 

isoenergéticas (3,00 Mcal ED/Kg). Los parámetros a evaluar son: ganancia de peso, 

conversión alimenticia, peso y rendimiento de carcasa; para lo cual se desarrolló 3 

tratamientos con los siguientes niveles de inclusión: T1 (0%), T2 (5%) y T3 (10%) de 

harina de sangre de pollo. En la fase experimental se usaron 30 cuyes machos mejorados 

obtenidos por cruce con la línea Perú, de entre 13 ± 2 días, agrupados al azar en los 3 

tratamientos. Como resultado, se registró un mejor rendimiento en la ganancia de peso 
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En la investigación de (Meléndez, 2014), se evaluó el efecto de la harina de sangre de 

pollo dentro de la dieta balanceada para cuyes (Cavia porcellus), la investigación se 

realizó en las etapas de crecimiento y engorde; usando 3 dietas isoproteicas (17%) e 

isoenergéticas (3,00 Mcal ED/Kg). Los parámetros a evaluar son: ganancia de peso, 

conversión alimenticia, peso y rendimiento de carcasa; para lo cual se desarrolló 3 

tratamientos con los siguientes niveles de inclusión: T1 (0%), T2 (5%) y T3 (10%) de 

harina de sangre de pollo. En la fase experimental se usaron 30 cuyes machos mejorados 

obtenidos por cruce con la línea Perú, de entre 13 + 2 días, agrupados al azar en los 3 

tratamientos. Como resultado, se registró un mejor rendimiento en la ganancia de peso 

20



21  

en la ración al 10% de harina de sangre de pollo, a comparación que la ración con 0% y 

al 5%. En la conversión alimenticia, el T3 10% muestra una conversión (4.30) que es 

mejor a comparación del T1 0% (5.50) y el T2 5% (4.80). En los rendimientos a la canal 

se encontró diferencias significativas siendo el mejor el T3 con 10%. Al finalizar el 

estudio se puede comentar que la adición de harina de sangre de pollo en los niveles 5 y 

10%, mejoran las ganancias de peso, conversión alimenticia y rendimiento de carcasa. 

 

(Barreros, 2017), desarrolló una investigación sobre 3 niveles de harina de sangre de 

bovino que según sus tratamientos fueron: T1 (2% harina de sangre), T2 (4% de harina 

de sangre) y T3 (6% harina de sangre) y un tratamiento control en el cual no se adiciona 

harina de sangre. Las variables a estudiar fueron la ganancia de peso, conversión 

alimenticia, rendimiento a la canal y mortalidad. Se usó el diseño experimental de 

bloques completamente al azar, donde los cuyes fueron distribuidos en 4 tratamientos y 

3 repeticiones. Como resultados, el T3 obtuvo mejor rendimiento a la canal, ganancia de 

peso, conversión alimenticia y relación beneficio costo. Demostrando que hasta el 6% 

de harina de sangre en dietas para cuyes, es eficiente y aumenta los índices productivos.  

 

1.1.1. Harina de sangre 

 
 

La harina de sangre es un producto de la industria cárnica, la cual posee un alto 

contenido proteico, para su obtención se realiza la deshidratación de la sangre de los 

animales de sangre caliente, en su mayoría animales que son sometidos a un proceso de 

faenamiento (Cayo, 2013). 

 
 

Según (Ricci, 2012), la harina de sangre posee grandes características proteicas, las cuales 

dependen en gran medida del modo en cómo fue procesada. Es decir, el medio de 

deshidratación y la temperatura usada, provocan variaciones en la calidad de la misma. 

La deshidratación a bajas temperaturas da como resultado una harina de sangre con alta 

cantidad de proteína no degradable en el rumen, pero con una buena degradación 
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dependen en gran medida del modo en cómo fue procesada. Es decir, el medio de 

deshidratación y la temperatura usada, provocan variaciones en la calidad de la misma. 

La deshidratación a bajas temperaturas da como resultado una harina de sangre con alta 

cantidad de proteína no degradable en el rumen, pero con una buena degradación 
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intestinal. Por lo tanto, sus características nutricionales poseen mayor aprovechamiento 

en la alimentación de monogástricos (Ricci, 2012). 

 
Además, la harina de sangre posee un alto coeficiente de digestibilidad, el cual llega 

hasta el 99%. La harina de sangre es rica en lisina, este aminoácido es un factor 

fundamental en el crecimiento de muchos seres vivos y su contenido en cereales 

comúnmente usados en dietas para animales es bajo. Debido a eso se plantea la iniciativa 

de suplementar con este tipo de producto proveniente de la sangre, el cual otorgan un 

valor agregado importante (Ricci, 2012). 

 

1.1.2. Composición química de harina de sangre 

 

 

La sangre está formada por plasma, fracción celular y fracción fibrilar. Dentro del 

plasma encontramos lipoproteínas, ácidos grasos no esterificados, sales minerales, 

azúcares, proteínas salubres como la globulina y albumina. La fracción celular, que 

comprende eritrocitos, leucocitos y plaquetas, es rica en hemoglobina. En cambio, la 

proteína de la fracción sérica y la fibrina poseen una mejor calidad de hemoglobina. 

(Calsamiglia, Ferret, & Bach, 2016). 

 

 

Si la harina de sangre tuvo un buen procesamiento por el método adecuado, es un 

ingrediente palatable y rico en proteína (aproximadamente entre 85 a 90%) de alta 

calidad. Además, posee lisina, valina, leucina y treonina. Sin embargo, es deficiente en 

arginina, metionina e isoleucina. Se debe tener presente que el alto contenido de leucina 

puede aumentar las necesidades de isoleucina (Calsamiglia et al., 2016). 

 
La disponibilidad de minerales y vitaminas es baja, con la única excepción del hierro, el 

cual puede llegar a tener 2200 mg/kg. Si se procesa de forma correcta la harina de 

sangre, podríamos encontrar aún más hierro disponible, siendo recomendable su uso en 

lechones, debido a que se conseguiría alcanzar sus necesidades nutricionales 

implementando este ingrediente a la dieta (Calsamiglia et al., 2016). 
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Tabla 1. 

Composición química de la harina de sangre 
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Parámetro analizado     Unidades           Resultados 

Materia seca % 83,75 

Agua % 16,25 

Humedad % 12,16 

Ceniza % 4,80 

Proteína bruta % 80,25 

Fibra cruda % 0,80 

Grasa cruda % 8,36  

Energía    Mcal/kg 3,45 

Extracto etéreo % 6,55 

Extracto libre de nitrógeno % 0,67 

Lisina % 5,76 

Metionina % 0,63 

Metionina + Cistina % 1,34 

Calcio % 0,11 

Fosforo disponible % 0,17 

Tabla 1. 

Composicion quimica de la harina de sangre 
  

  

Parametro analizado Unidades Resultados 

Materia seca % 83,75 

Agua % 16,25 

Humedad % 12,16 

Ceniza % 4,80 

Proteina bruta % 80,25 

Fibra cruda % 0,80 

Grasa cruda % 8,36 

Energia Mcal/kg 3,45 

Extracto etéreo % 6,55 

Extracto libre de nitrógeno % 0,67 

Lisina % 5,76 

Metionina % 0,63 

Metionina + Cistina % 1,34 

Calcio % 0,11 

Fosforo disponible % 0,17 
  

Elaborado por: (Amores, 2023). 

23



24  

 
1.1.3. Obtención de harina de sangre 

 
 

• Recolección de la sangre 

En los centros de faenamiento artesanales, una vez que el animal ha sido aturdido por 

electronarcosis, colgado y degollado. Se procede a recolectar la sangre (Guerrero, 

2010). Comúnmente, la recolección se realiza en un balde con anticoagulante (EDTA) 

(Guerrero, 2010). 

 
• Adición del anticoagulante 

Una vez recolectada la sangre de forma inmediata se debe mezclar con el anticoagulante 

(EDTA) y se almacena. Además, no es recomendable dejar la sangre sin el 

anticoagulante por mucho tiempo ya que se podría afectar su mezcla. (Guerrero, 2010). 

 

1.1.4. Métodos de obtención de harina de sangre 

 

Existen diversos métodos para la obtención de harina, a partir de sangre cruda 

 

• Método artesanal o Secado convencional 

 
Se recolecta la sangre en recipientes limpios evitando contacto con otros materiales 

contaminantes, luego se realiza una cocción de la sangre cruda en una temperatura 

constante para eliminar patógenos y evaporar la fracción liquida de la sangre, luego se 

procede a hacer el secado final en el ambiente o se lo puede colocar en una 

deshidratadora para posteriormente ser molida para transformarla en harina de sangre 

(Cifuentes, 2007). 

 

• Coagulado, prensado y secado de sangre 

 

En este proceso se intercala entre el depósito de sangre cruda y el secador del método 

convencional, en este depósito se obtiene sangre coagulada por inyección de vapor. 

Luego se la sangre es prensada con el fin de separar cierta cantidad de agua. La pasta 

resultante pasa a un secado final, mediante túneles especiales con flujo de aire 

caliente (Cabrera et al., 2000). 
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2010). Comúnmente, la recolección se realiza en un balde con anticoagulante (EDTA) 

(Guerrero, 2010). 

e Adición del anticoagulante 

Una vez recolectada la sangre de forma inmediata se debe mezclar con el anticoagulante 

(EDTA) y se almacena. Además, no es recomendable dejar la sangre sin el 

anticoagulantepor mucho tiempo ya que se podría afectar su mezcla. (Guerrero, 2010). 

1.1.4. Métodos de obtención de harina de sangre 

Existen diversos métodos para la obtención de harina, a partir de sangre cruda 

e Método artesanal o Secado convencional 

Se recolecta la sangre en recipientes limpios evitando contacto con otros materiales 

contaminantes, luego se realiza una cocción de la sangre cruda en una temperatura 

constante para eliminar patógenos y evaporar la fracción liquida de la sangre, luego se 

procede a hacer el secado final en el ambiente o se lo puede colocar en una 

deshidratadora para posteriormente ser molida para transformarla en harina de sangre 

(Cifuentes, 2007). 

e Coagulado, prensado y secado de sangre 

En este proceso se intercala entre el depósito de sangre cruda y el secador del método 

convencional, en este depósito se obtiene sangre coagulada por inyección de vapor. 

Luego se la sangre es prensada con el fin de separar cierta cantidad de agua. La pasta 

resultante pasa a un secado final, mediante túneles especiales con flujo de aire 

caliente (Cabrera et al., 2000). 
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• Coagulado, centrifugado y secado 

 

En este proceso la sangre es enviada al coagulador por medio de inyección de vapor. En 

el interior está equipado con un anillo transportador de baja frecuencia para optimizar el 

vapor caliente de 90 grados centígrados (Guerrero, 2010). 

 

Luego se centrifuga la sangre coagulada y caliente, con el fin de eliminar hasta el 75% 

desuero con menos del 1.5% de sólidos. Entonces, la sangre ya coagulada y centrifugada 

es sometida a un secado final por medio del flujo de aire de un túnel. Este procedimiento 

tiene una duración de entre 1 a 3 horas (Guerrero, 2010). 

 
• Secado por atomización o “Spray dryer” 

 

Es una técnica en la cual se realiza un secado directo, exponiendo el fuego de los 

quemadores sobre el producto. Pocos productos son afectados por los gases de la 

combustión. Para este procedimiento se requiere un pre-secado en el caso de tener baja 

concentración de sólidos, ya que el exceso de agua no permite una correcta atomización 

del spray dryer y resulta en un aumento de costos evaporar demasiada agua por este 

método. Normalmente se concentra en un evaporador al vacío o por ultrafiltración. En el 

caso de realizar el secado de sangre entera con 20% de solidos no es necesario la 

concentración (Guerrero, 2010). 

 

 
1.1.5. Factores que afectan la calidad de la harina de sangre 

 
Uno de los principales factores que afectan a la calidad de la harina de sangre puede 

ocurrir durante la recolección de la sangre en tinas o canaletas, teniendo en cuenta que 

su principal forma de contaminación es por contacto directo con pelos, heces, orina, 

barro entre otros factores. Así mismo, si la sangre se deshidratada inmediatamente no 

presenta mayor importancia, pero en el caso de querer almacenarla para su posterior 

proceso, se sugiere una refrigeración inmediata para inhibir el desarrollo de 

microorganismos que alteren las características físicas, químicas y organolépticas de la 
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En este proceso la sangre es enviada al coagulador por medio de inyección de vapor. En 
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concentración de sólidos, ya que el exceso de agua no permite una correcta atomización 

del spray dryer y resulta en un aumento de costos evaporar demasiada agua por este 

método. Normalmente se concentra en un evaporador al vacío o por ultrafiltración. En el 

caso de realizar el secado de sangre entera con 20% de solidos no es necesario la 

concentración (Guerrero, 2010). 
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barro entre otros factores. Así mismo, si la sangre se deshidratada inmediatamente no 
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sangre. Además, si el aire que entra al secador tiene mucha humedad, el producto 

aumenta la humedad también y se suele depositar en las paredes. (Cabrera et al., 2000). 

 
1.1.6. Indicies productivos 

 

 

• Ganancias de Peso, g 

 

La ganancia de peso es la diferencia entre el peso final y el peso inicial. Se expresa en 

gramos (Suárez, 2016). 

 
• Consumo de alimento, g 

 

Es la suma de todo el alimento consumido por el ave durante toda su vida, se suelen 

hacer controles semanales o por etapa. Se expresa en gramos (Suárez, 2016). 

 
• Conversión alimenticia 

 

Es una medida usada para medir la productividad de un animal y se describe como la 

diferencia del alimento consumido y el peso ganado. Por lo tanto, mientras la conversión 

alimenticia sea baja es más eficiente la transformación de alimento a musculo (Suárez, 

2016). 

• Peso vivo, g 

 

El peso vivo incluye el contenido total del ave, adicionado las vísceras, sangre y el 

contenido de alimento dentro del tracto digestivo. Se registra en gramos (Suárez, 2016). 

sangre. Ademas, si el aire que entra al secador tiene mucha humedad, el producto 

aumenta la humedad también y se suele depositar en las paredes. (Cabrera et al., 2000). 
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Es la suma de todo el alimento consumido por el ave durante toda su vida, se suelen 
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Es una medida usada para medir la productividad de un animal y se describe comola 

diferencia del alimento consumido y el peso ganado. Por lo tanto, mientras la conversión 

alimenticia sea baja es más eficiente la transformación de alimento a musculo (Suárez, 

2016). 
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contenido de alimento dentro del tracto digestivo. Se registra en gramos (Suárez, 2016). 
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• Rendimiento a la canal 

 

El rendimiento a la canal es resultado de la diferencia entre el peso de la canal del ave y 

el peso vivo. Se expresa en porcentaje. De esta forma se puede llegar a conocer el 

rendimiento y desarrollo muscular del animal (Suárez, 2016). 

 

• Mortalidad, % 

 

 
La mortalidad evalúa la cantidad de aves muertas que se encuentran en un lugar y 

tiempo determinado con respecto al total de la población. Se expresa en porcentaje 

(Lasso & Masabanda, 2017). 

 

• Índice de Eficiencia Europeo 

 

Evalúa la eficiencia del momento, permitiendo saber si los factores de producción 

fueron manejados correctamente. Si su valor es mayor a 300 es mejor (Gange, Almada, 

Alaluf, & Ferrari, 2019). 

 
IEE = Supervivencia (%) x Peso corporal vivo (kg) x 100 / Edad (días) x Conversión 

alimenticia 

 
• Lesiones anatomopatológicas de las aves muertas 

 

La evaluación de las lesiones anatomopatológicas es muy importante, ya que estás 

pueden revelar las causar de muerte de las aves. Para posteriormente medicar a las aves 

vivas y evitar más mortalidad (Valladares, 2014). 

 
La necropsia permite la examinación de las manifestaciones clínicas y las lesiones en los 

tejidos y órganos. Además, facilita la obtención de muestras para realizar estudios de 

laboratorio si es necesario (Valladares, 2014). 

e Rendimiento a la canal 

El rendimiento a la canal es resultado de la diferencia entre el peso de la canal del ave y 

el peso vivo. Se expresa en porcentaje. De esta forma se puede llegar a conocer el 

rendimiento y desarrollo muscular del animal (Suárez, 2016). 

e Mortalidad, % 

La mortalidad evalúa la cantidad de aves muertas que se encuentran en un lugar y 

tiempo determinado con respecto al total de la población. Se expresa en porcentaje 

(Lasso & Masabanda, 2017). 

e Índice de Eficiencia Europeo 

Evalúa la eficiencia del momento, permitiendo saber si los factores de producción 

fueron manejados correctamente. Si su valor es mayor a 300 es mejor (Gange, Almada, 

Alaluf, € Ferrari, 2019). 

IEE = Supervivencia (%) x Peso corporal vivo (kg) x 100 / Edad (dias) x Conversion 

alimenticia 

e Lesiones anatomopatológicas de las aves muertas 

La evaluación de las lesiones anatomopatológicas es muy importante, ya que estás 

pueden revelar las causar de muerte de las aves. Para posteriormente medicar a las aves 

vivas y evitar más mortalidad (Valladares, 2014). 

La necropsia permite la examinación de las manifestaciones clínicas y las lesiones en los 

tejidos y Órganos. Además, facilita la obtención de muestras para realizar estudios de 

laboratorio si es necesario (Valladares, 2014). 
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• Relación Costo/Beneficio, C/B 

 

Es una metodología que permite evaluar de forma detallada los costos y beneficios de 

un proyecto o inversión, con el objetivo de establecer si el proyecto es favorable o no. 

Para ello los costos y beneficios serán expresados en unidades monetarias, con el 

propósito de calcular los beneficios netos del proyecto. Por lo que esta metodología 

muestra las ganancias o las perdidas como resultado de la ejecución del proyecto 

(Ortega, 2012). 

 
Costo/beneficio = Ingresos totales / Costo total de producción 

 
 

1.1.7.   Pollo de engorde 

 

• Avicultura 

 

 
La avicultura es la actividad que desempeña todos los roles que corresponden a la 

crianza y cuidados de las aves. Esta actividad es realizada por muchas personas con 

fines económicos y comerciales. El término es tan amplio que podría abarcar a muchas 

variedades de especies diferentes como pollo, gallinas, pavos, patos, codornices, etc. 

Además, se suelen incluir algunas especies silvestres como el ñandú y la perdiz colorada 

(INTA, 2018). 

 
• Avicultura Tradicional 

 

Comprende a los criadores de aves de razas silvestres. Se podría decir que este tipo de 

avicultura no representa como tal un negocio en comparación a la avicultura industria. 

Sin embargo, sus actividades podrían arrojar cierto margen de ganancias. La práctica de 

este tipo de actividad se va reduciendo poco a poco, por esta razón en la mayoría de 

casos las personas lo hacen como hobby sin obtener resultados económicos (INTA, 

2018). 

e Relación Costo/Beneficio, C/B 

Es una metodologia que permite evaluar de forma detallada los costos y beneficios de 

un proyecto o inversión, con el objetivo de establecer si el proyecto es favorableo no. 

Para ello los costos y beneficios serán expresados en unidades monetarias, con el 

propósito de calcular los beneficios netos del proyecto. Por lo que esta metodología 

muestra las ganancias o las perdidas como resultado de la ejecución del proyecto 

(Ortega, 2012). 

Costo/beneficio = Ingresos totales / Costo total de producción 

1.1.7. Pollo de engorde 

e Avicultura 

La avicultura es la actividad que desempeña todos los roles que corresponden a la 

crianza y cuidados de las aves. Esta actividad es realizada por muchas personas con 

fines económicos y comerciales. El término es tan amplio que podría abarcar a muchas 

variedades de especies diferentes como pollo, gallinas, pavos, patos, codornices, etc. 

Además, se suelen incluir algunas especies silvestres como el ñandúy la perdiz colorada 

(INTA, 2018). 

e Avicultura Tradicional 

Comprende a los criadores de aves de razas silvestres. Se podría decir que este tipo de 

avicultura no representa como tal un negocio en comparación a la avicultura industria. 

Sin embargo, sus actividades podrían arrojar cierto margen de ganancias. La práctica de 

este tipo de actividad se va reduciendo poco a poco, por esta razón en la mayoría de 

casos las personas lo hacen como hobby sin obtener resultados económicos (INTA, 

2018). 
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• Avicultura Industrial 

 

Se encuentra dividida en dos: La producción de carne de pollo o pollo parrillero y la 

producción de huevos. Las dos se encuentran enfocadas a mercados de alta demanda, la 

avicultura industrial es la mejor forma de desarrollar un negocio, ya que puede generar 

buenas fuentes de ingreso. Sin embargo, alcanzar a desarrollar una de estas actividades 

de producción conlleva una inversión muy grandes dinero para adquirir la 

infraestructura adecuada (INTA, 2018). 

 
• Tipos de producción avícola 

 

• Producción de carne (pollo parrillero, pollo campero) 

• Producción de huevos (gallinas ponedoras) 

• Doble propósito (carne y huevo). 

 (INTA, 2018) 

 
• Pollos de engorde Cobb 500 

 
Esta línea genética es considerada la más eficiente a nivel mundial, debido a su baja 

conversión de alimento, la mejor tasa de crecimiento y la capacidad de mejorar a pesar 

de consumir alimento con una baja densidad nutritiva. Todas estas características dan a 

Cobb500 una notable ventaja ante otras líneas genéticas (INTA, 2018). 

 

• Etapas de producción de pollos de engorde. 

 

• Inicio: día 0 al 15 

• Crecimiento: día 16 al 28 

• Engorde: día 29 en adelante 

(INTA, 2018). 

 

 

 

 

 

  

e Avicultura Industrial 

Se encuentra dividida en dos: La producción de carne de pollo o pollo parrillero y la 

producción de huevos. Las dos se encuentran enfocadas a mercados de alta demanda, la 

avicultura industrial es la mejor forma de desarrollar un negocio, ya que puede generar 

buenas fuentes de ingreso. Sin embargo, alcanzar a desarrollar una de estas actividades 

de producción conlleva una inversión muy grandes dinero para adquirir la 

infraestructura adecuada (INTA, 2018). 

e Tipos de producción avícola 

e Producción de carne (pollo parrillero, pollo campero) 

e Producción de huevos (gallinas ponedoras) 

e Doble propósito (carne y huevo). 

(INTA, 2018) 

e Pollos de engorde Cobb 500 

Esta línea genética es considerada la más eficiente a nivel mundial, debido a su baja 

conversión de alimento, la mejor tasa de crecimiento y la capacidad de mejorar a pesar 

de consumir alimento con una baja densidad nutritiva. Todas estas características dan a 

Cobb500 una notable ventaja ante otras líneas genéticas (INTA, 2018). 

e Etapas de producción de pollos de engorde. 

e Inicio: dia 0 al 15 

e Crecimiento: día 16 al 28 

e Engorde: día 29 en adelante 

(INTA, 2018). 
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• Clasificación Taxonómica de los pollos de engorde 

 
Tabla 2. 

Clasificación Taxonómica de los pollos de engorde 

 
Reino Animal 

Tipo Vertebrados 

Clase Ovíparos 

Orden Gallináceas 

Familia Fasciánidos 

Género Gallus 

Especie Gallus Gallus 

                                                    Fuente: (Quisbert, 2015) 

 

1.2. Objetivos 

 

1.2.1. Objetivo general 

▪ Evaluar el efecto de la harina de sangre de pollo como fuente de proteína sobre 

los índices productivos en pollos broiler. 

 

1.2.2. Objetivos específicos 

▪ Determinar el efecto de la inclusión de harina de sangre (4, 8, 12%), sobre la 

ganancia de peso, consumo de alimento, conversión alimenticia, peso vivo y 

mortalidad. 

▪ Evaluar la eficiencia de las dietas sobre el rendimiento a la canal. 

▪ Calcular la relación costo/beneficio de los tratamientos.   

 
1.3. Hipótesis 

 

Ho: Los niveles de proteína de harina de sangre no influyen sobre los índices 

productivos en pollos broiler.    

 

Ha: Los niveles de proteína de harina de sangre influyen sobre los índices productivos 

en pollos broiler.    

 

 

e Clasificación Taxonómica de los pollos de engorde 

Tabla 2. 

Clasificación Taxonómica de los pollos de engorde 

  

Reino Animal 
  

Tipo 

Clase 

Orden 

Familia 

Género 

Especie 

Vertebrados 

Ovíparos 

Gallináceas 

Fasciánidos 

Gallus 

Gallus Gallus 
  

Fuente: (Quisbert, 2015) 

1.2. Objetivos 

1.2.1. Objetivo general 

= Evaluar el efecto de la harina de sangre de pollo como fuente de proteína sobre 

los índices productivos en pollos broiler. 

1.2.2. Objetivos específicos 

= Determinar el efecto de la inclusión de harina de sangre (4, 8, 12%), sobre la 

ganancia de peso, consumo de alimento, conversión alimenticia, peso vivo y 

mortalidad. 

= Evaluar la eficiencia de las dietas sobre el rendimiento a la canal. 

= Calcular la relación costo/beneficio de los tratamientos. 

1.3. Hipótesis 

Ho: Los niveles de proteína de harina de sangre no influyen sobre los índices 

productivos en pollos broiler. 

Ha: Los niveles de proteína de harina de sangre influyen sobre los índices productivos 

en pollos broiler. 
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CAPÍTULO II 
 

  METODOLOGÍA  
 

2.1. Equipos y materiales 

2.1.1. Ubicación 

 
La presenta investigación se llevó a cabo en los predios de la “Granja Avícola Amores”, 

ubicada en el kilómetro 7 Vía Tarqui Madre Tierra, cerca de la parroquia Tarqui, ciudad 

del Puyo, provincia de Pastaza, Ecuador. Posee coordenadas geográficas 1°32'27.1"S 

78°00'59.6"W (GPS Status, 2022).  

 

2.1.2.  Características del lugar  

Tabla 3 

Condiciones Meteorológicas del Lugar 
 

Parámetros Valor 

Clima                Cálido húmedo tropical 

Temperatura, ºC Entre los 18 y 33 

Humedad media, % 80 

Fuerza de vientos, km/h 11 

Índice, UV Entre los 9 y 10 

Precipitación media anual, mm 

Altura, msnm 

2 000 y 4 000 

1 407 

                Fuente: (Inamhi, 2023). 

 

 
 

2.1.3. Materiales e Insumos de Campo 

• Cuatro cientos (400) Pollos de engorde Cobb 500 de cero (0) días de edad con 

un peso promedio de 44,85g. 

• Harina de Sangre (4; 8 y 12%) 

CAPITULO II 

METODOLOGIA 

2.1. Equipos y materiales 

2.1.1. Ubicacién 

La presenta investigación se llevó a cabo en los predios de la “Granja Avícola Amores”, 

ubicada en el kilómetro 7 Vía Tarqui Madre Tierra, cerca de la parroquia Tarqui, ciudad 

del Puyo, provincia de Pastaza, Ecuador. Posee coordenadas geográficas 1*32'27.1"S 

78°00'59.6"W (GPS Status, 2022). 

2.1.2. Caracteristicas del lugar 

Tabla 3 

Condiciones Meteorologicas del Lugar 
  

  

Parametros Valor 

Clima Cálido húmedo tropical 

Temperatura, °C Entre los 18 y 33 

Humedad media, % 80 

Fuerza de vientos, km/h 11 

Índice, UV Entre los 9 y 10 

Precipitación media anual, mm 2 000 y 4 000 

Altura, msnm 1 407 
  

Fuente: (Inamhi, 2023). 

2.1.3. Materiales e Insumos de Campo 

e Cuatro cientos (400) Pollos de engorde Cobb 500 de cero (0) días de edad con 

un peso promedio de 44,85g. 

e Harina de Sangre (4; 8 y 12%) 
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• Overol de trabajo 

• Botas de caucho 

• Desinfectantes 

• Galpón 

• Corrales de madera y malla 

• Criadoras 

• Comederos 

• Bebederos 

• Viruta 

• Balanceado 

• Registro de control  

• Esfero  

• Materiales de limpieza (Escoba, esponja, balde plástico, pala) 

 

2.1.4. Equipos  

• Molino de martillo  

• Mezcladora horizontal 

• Balanza de precisión (Cap: 30000g; 10g) 

• Balanza Digital de precisión, (Cap: 500000g; 50g) 

• Cocina 

• Computador (Laptop) 

 
2.1.5. Factores de estudio 

 

 

• T0: Balanceado sin inclusión de harina de sangre (Grupo Control o Testigo) 

• T1: Balanceado con inclusión de harina de sangre 4% 

• T2: Balanceado con inclusión de harina de sangre 8% 

• T3: Balanceado con inclusión de harina de sangre 12% 

 

 

 

 

2.1.4. 

2.1.5. 

Overol de trabajo 

Botas de caucho 

Desinfectantes 

Galpon 

Corrales de madera y malla 

Criadoras 

Comederos 

Bebederos 

Viruta 

Balanceado 

Registro de control 

Esfero 

Materiales de limpieza (Escoba, esponja, balde plastico, pala) 

Equipos 

Molino de martillo 

Mezcladora horizontal 

Balanza de precisión (Cap: 30000g; 10g) 

Balanza Digital de precision, (Cap: 500000g; 50g) 

Cocina 

Computador (Laptop) 

Factores de estudio 

TO: Balanceado sin inclusión de harina de sangre (Grupo Control o Testigo) 

Tl: Balanceado con inclusión de harina de sangre 4% 

T2: Balanceado con inclusión de harina de sangre 8% 

T3: Balanceado con inclusión de harina de sangre 12% 

32



33  

 

2.1.6. Tratamientos  

 

             Tabla 4. 

             Tratamientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. Métodos  

 

2.2.1. Diseño experimental 

 

Se realizo un diseño completamente al azar (D.C.A.) con 4 tratamientos y 4 repeticiones 

con 25 animales por repetición.  Se realizó un análisis de varianza (ANOVA) y para la 

separación de medias entre los tratamientos se utilizó la prueba de Tukey con el 95% de 

confianza. 

2.2.2.  Manejo del experimento 
 

• Orientación del galpón 

 
El eje largo del galpón se encuentra en dirección Noroeste-Sureste y según (Inamhi, 

2023) la dirección del viento es del Este al Oeste.  

 
• Desinfección del galpón 

 
Se realizó una limpieza del piso, paredes y del exterior del galpón. Después, se 

desinfecto con la ayuda de productos de limpieza a base de amonio cuaternario, yodo y 

detergentes, garantizando un ambiente libre de microorganismos. 

Tratamientos № 

Repeticiones/Tratamiento 

№ 

Animal/Repetición 

Total, 

animales 

T0 

(0% H. Sangre) 

4 25 

 

100 

T1 

(4% H. Sangre) 

4 25 100 

T2 

(8% H. Sangre) 

4 25 100 

T3 

(12% H. Sangre) 

4 25 100 

Total, Animales   400 

2.1.6. Tratamientos 

  

  

  

  

  

Tabla 4. 

Tratamientos 

Tratamientos No No Total, 

Repeticiones/Tratamiento Animal/Repetición animales 

TO 4 25 100 
(0% H. Sangre) 

Tl 4 25 100 

(4% H. Sangre) 

T2 4 25 100 

(8% H. Sangre) 

T3 4 25 100 
(12% H. Sangre) 

Total, Animales 400 
  

2.2. Métodos 

2.2.1. Diseño experimental 

Se realizo un diseño completamente al azar (D.C.A.) con 4 tratamientos y 4 repeticiones 

con 25 animales por repetición. Se realizó un análisis de varianza (ANOVA) y para la 

separación de medias entre los tratamientos se utilizó la prueba de Tukey con el 95% de 

confianza. 

2.2.2. Manejo del experimento 

e Orientación del galpón 

El eje largo del galpón se encuentra en dirección Noroeste-Sureste y según (Inamhi, 

2023) la dirección del viento es del Este al Oeste. 

e Desinfección del galpón 

Se realizó una limpieza del piso, paredes y del exterior del galpón. Después, se 

desinfecto con la ayuda de productos de limpieza a base de amonio cuaternario, yodo y 

detergentes, garantizando un ambiente libre de microorganismos. 
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• Preparación del galpón 

 

 
Se usó viruta seca como cama, se implementó comederos y bebederos, se colocó 

criadoras y se encortinó el área de recepción de los pollitos bebé. Además, se 

implementó pediluvios, uno con amonio cuaternario y otro con cal para la desinfección 

de las botas. 

 

• Armado de corrales 

Los corrales se armaron con madera y malla, midiendo cada uno 2 metros de largo; 1,5 

metros de ancho y 0,55 metros de alto; con un área de 3 metros cuadrados. En cada 

corral se colocó un comedero y un bebedero. En total se construyeron 16 corrales para 

albergar 4 tratamientos con sus 4 repeticiones.  

 

2.2.3.  Esquema de la disposición de los corrales  
 

 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Repeticiones 

   
I  II 

 
III 

 
IV 

   T0  T3  T2  T1 

6,0 m  T3  T1  T0  T2 

   T2  T0  T1  T3 

   T1  T2  T3  T0 

    0,60 m  0,60 m  0,60 m 
 

         9,80 m      

e Preparación del galpón 

Se usó viruta seca como cama, se implementó comederos y bebederos, se colocó 

criadoras y se encortinó el área de recepción de los pollitos bebé. Además, se 

implementó pediluvios, uno con amonio cuaternario y otro con cal para la desinfección 

de las botas. 

e Armado de corrales 

Los corrales se armaron con madera y malla, midiendo cada uno 2 metros de largo; 1,5 

metros de ancho y 0,55 metros de alto; con un área de 3 metros cuadrados. En cada 

corral se colocó un comedero y un bebedero. En total se construyeron 16 corrales para 

albergar 4 tratamientos con sus 4 repeticiones. 

2.2.3. Esquema de la disposición de los corrales 

        

        

        

        

                          
  

Repeticiones 

I II I IV 

TO T3 T2 Tl 

6,0 m T3 Tl TO T2 

T2 TO Tl T3 

Tl T2 T3 TO 

0,60 m 0,60 m 0,60 m 

9,80 m 
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                       Características de un corral 

 

 

 

Bebedero 
 

      1,5 m 
 

                                               Comedero 
 

                                          2,0 m 

2.2.4. Adquisición de los animales 

 
Los pollos se adquirieron mediante una empresa distribuidora, un número de 400 pollos 

línea Cobb 500, entre machos y hembras. Con un peso promedio de 44.85 gramos. 

 
2.2.5. Vacunación 

 
Todas las aves fueron vacunadas de forma obligatoria para continuar con la fase 

experimental. 

 

Tabla 5. 

Cronograma de vacunación 
 

Edad Vacuna 
Vía de 

aplicación 

Lugar de 

aplicación 

Dia 0 Marek Vía ocular Incubadora 

Dia 6 Gumboro Vía ocular Granja 

Dia 11 

Newcastle y hepatitis 

por cuerpos de inclusión 
Vía subcutánea Granja 

El cronograma de vacunación es exclusivo de la zona en donde está ubicada la granja, 

ya que estas son las enfermedades que más suelen impactar dentro de la producción de 

las aves. 

 

 

 

Caracteristicas de un corral 

  

Bebedero +> C) 

1,5 m 

C) ++ Comedero     
  

2,0 m 

2.2.4. Adquisición de los animales 

Los pollos se adquirieron mediante una empresa distribuidora, un número de 400 pollos 

línea Cobb 500, entre machos y hembras. Con un peso promedio de 44.85 gramos. 

2.2.5. Vacunación 

Todas las aves fueron vacunadas de forma obligatoria para continuar con la fase 

experimental. 

Tabla 5. 

Cronograma de vacunacion 

  

  

Edad Vacuna Via de , Lugar de 
aplicación aplicación 

Dia 0 Marek Vía ocular Incubadora 

Dia 6 Gumboro Vía ocular Granja 

Newcastle y hepatitis 
Dia 11 Vía subcutánea Granja 

por cuerpos de inclusión 
  

El cronograma de vacunación es exclusivo de la zona en donde está ubicada la granja, 

ya que estas son las enfermedades que más suelen impactar dentro de la producción de 

las aves. 

35



36  

 

2.2.6. Obtención de la harina de sangre 

 

La sangre se obtuvó de las aves sacrificadas en la faenadora artesanal, que la granja 

dispone, la misma cuenta con la guía de Buenas Prácticas Avícolas según Agrocalidad.  

 

Para obtener la sangre, las aves son aturdidas mediante electricidad, luego son colgadas 

en una estructura con ganchos especiales e inmediatamente se degüellan. La sangre cae 

a un pequeño canal, el cual la transporta a un balde recolector. Todo este proceso de 

recolección de sangre se realizó lo más limpio posible, evitando contaminaciones de 

cualquier tipo.  

 

La harina de sangre se realizó empleando el método artesanal o secado convencional 

usado por (Cabrera et al., 2000). Cabe destacar que la elaboración de la harina de 

sangre se realizó diariamente con el fin de garantizar la calidad de la misma. 

 
2.2.7. Inicio y final de la experimentación 

 

 

La investigación inició una vez las aves llegaron los 16 días de edad, donde comienza la 

fase de crecimiento y finalizó al día 42 en la fase de engorde. 

2.2.8. Suministro de alimento 

 

En los primeros 15 días, durante la etapa pre-inicial e inicial, se administró balanceado 

comercial. En cambio, las dietas elaboradas con inclusión de harina de sangre, se 

suministraron desde el día 16 hasta el día 42 de acuerdo a los requerimientos 

nutricionales de la etapa de crecimiento y de engorde respectivamente. Se le suministró 

balanceado una vez al día de forma controlada, mientras que el agua se proporcionó a 

libre disposición de las aves. El alimento balanceado se formuló teniendo en cuenta los 

requerimientos nutricionales específicos para pollos Cobb 500 (Vantress, 2022). 

 

Las tres dietas elaboradas con la inclusión de harina de sangre son isoproteicas e 

isoenergéticas, es decir que todas se encuentran con los mismos aportes nutricionales 
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36



37  

correspondientes a sus etapas. Por lo cual ninguna dieta sería superior o inferior a la 

otra, otorgando resultados con igualdad de oportunidad para cada tratamiento. 

 

 
2.2.9. Manejo de la producción 

 
El control de temperatura se efectuó mediante el uso de un termómetro ambiental. Para 

mantener un calor adecuado para los pollos bebes, se usaron criadoras para preservar 

una temperatura de 30°C. Con el transcurso de los días, se fue reduciendo gradualmente 

la temperatura hasta retirar completamente las criadoras al día 16, en donde las aves ya 

toleraron temperaturas de hasta 24°C, durante el día 23 soportaron hasta 21°C, en el día 

30 hasta 20°C y en entre los días 35 al 42 resistieron temperaturas de hasta 18°C. 

Además, se tuvo en cuenta que durante la noche el frio aumento y se cerraron las 

cortinas evitando corrientes de aire en el interior del galpón.  

 

Para identificar los corrales, se colocaron letreros con el número de tratamiento (T0, T1, 

T2, T3) y el número de repetición (R I, R II, R III, R IV). A medida que las aves 

crecían, se fueron retirando las cortinas para darles mayor ventilación. Para lidiar con el 

frio de la noche, se manejaron adecuadamente las cortinas externas del galpón para 

mantener una temperatura óptima. 

 

En los últimos días del proyecto, con la llegada del verano, se implementó un ventilador 

para evitar el aumento de amoníaco en el ambiente, reduciendo así la susceptibilidad a 

enfermedades respiratorias. También, se removió y cambio de cama para controlar la 

humedad en el día 16 y 30. 

 

Para el control de patógenos, se llevaron a cabo dos fumigaciones con productos 

yodados con acción bactericida y fungicida, una en el día 25 y otra en el día 35. 

 

 

 

 

correspondientes a sus etapas. Por lo cual ninguna dieta sería superior o inferior a la 

otra, otorgando resultados con igualdad de oportunidad para cada tratamiento. 

2.2.9. Manejo de la producción 

El control de temperatura se efectuó mediante el uso de un termómetro ambiental. Para 

mantener un calor adecuado para los pollos bebes, se usaron criadoras para preservar 

una temperatura de 30°C. Con el transcurso de los días, se fue reduciendo gradualmente 

la temperatura hasta retirar completamente las criadoras al día 16, en donde las aves ya 

toleraron temperaturas de hasta 24°C, durante el día 23 soportaron hasta 21°C, en el día 

30 hasta 20°C y en entre los días 35 al 42 resistieron temperaturas de hasta 18*C. 

Además, se tuvo en cuenta que durante la noche el frio aumento y se cerraron las 

cortinas evitando corrientes de aire en el interior del galpón. 

Para identificar los corrales, se colocaron letreros con el número de tratamiento (TO, Tl, 

T2, T3) y el número de repetición (R L R Il, R TIL, R IV). A medida que las aves 

crecían, se fueron retirando las cortinas para darles mayor ventilación. Para lidiar con el 

frio de la noche, se manejaron adecuadamente las cortinas externas del galpón para 

mantener una temperatura óptima. 

En los últimos días del proyecto, con la llegada del verano, se implementó un ventilador 

para evitar el aumento de amoníaco en el ambiente, reduciendo así la susceptibilidad a 

enfermedades respiratorias. También, se removió y cambio de cama para controlar la 

humedad en el día 16 y 30. 

Para el control de patógenos, se llevaron a cabo dos fumigaciones con productos 

yodados con acción bactericida y fungicida, una en el día 25 y otra en el día 35. 
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2.2.10. Composición del balanceado 

Tabla 6. 

Composición de la ración del balanceado para la etapa de crecimiento (días 16-28) 
 

Ingredientes  Ración, %  

 T0 T1 T2 T3 

Maíz 59,33 62,72 66,93 70,83 

Hna. de soya 44%      33,02       27,00       19,04       11,30 

Hna. de pescado 1,40   --   --         -- 

Harina de sangre     --  4,00  8,00      12,00 

Aceite de palma 2,80 2,45 2,20 2,00 

Fosfato monocálcico 0,80 1,10 1,20 1,30 

Carbonato de calcio 1,50 1,50 1,50 1,50 

DL-Metionina 99% 0,10 0,12 0,08 0,06 

L-Lisina HCL 78% 0,08 0,13 0,07 0,04 

L-Treonina 99% 0,04 0,05 0,05 0,04 

Promotor  0,05 0,05 0,05 0,05 

Sal  0,30 0,30 0,30 0,30 

Premix broiler 0,20 0,20 0,20 0,20 

Coccidiostato 0,03 0,03 0,03 0,03 

Bicarbonato de sodio 0,10 0,10 0,10 0,10 

Atrapador de micotoxinas 0,10 0,10 0,10 0,10 

Pigmento 0,15 0,15 0,15 0,15 

Total, % 100 100 100 100 

 
Tabla 7. 

Composición nutricional del balanceado para la etapa de crecimiento 
 

Nutrientes T0 T1 T2 T3 
Req. Cobb 500 

(Vantress, 2022) 

Energía, Mcal/kg 3,11 3,09 3,09 3,07 2,95 

Proteína, % 20,24 20,21 20,17 20,24 20,00 

Grasa, % 4,99 4,96 4,98 5,09 5,00 

Fibra, % 3,23 3,30 3,31 3,28 3,40 

Calcio, % 0,84 0,83 0,84 0,85 0,80 

Fósforo total, % 0,35 0,37 0,37 0,38 0,40 

Potasio, % 0,92 0,89 0,72 0,81 0,85 

Sodio, % 0,18 0,17 0,17 0,17 0,20 

Cloro, % 0,13 0,14 0,13 0,10 0,15 

Lisina, % 1,19 1,20 1,22 1,21 1,16 

Treonina, % 0,73 0.79 0.75 0.73 0.73 

Metionina, % 

Metionina + Cistina, % 

0,44 

0,90 

0,51 

0,88 

0,55 

0,92 

0,52 

0,89 

0,47 

0,88 
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Maíz 59,33 62,72 66,93 70,83 
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Aceite de palma 2,80 2,45 2,20 2,00 
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Tabla 7. 

Composicion nutricional del balanceado para la etapa de crecimiento 
  

Req. Cobb 500 

  

Nutrientes TO Tl T2 T3 (Vantress, 2022) 

Energia, Mcal/kg 3,11 3,09 3,09 3,07 2,95 

Proteina, % 20,24 20,21 20,17 20,24 20,00 

Grasa, % 4,99 4,96 4,98 5,09 5,00 

Fibra, % 3,23 3,30 3,31 3,28 3,40 

Calcio, % 0,84 0,83 0,84 0,85 0,80 

Fosforo total, % 0,35 0,37 0,37 0,38 0,40 

Potasio, % 0,92 0,89 0,72 0,81 0,85 

Sodio, % 0,18 0,17 0,17 0,17 0,20 

Cloro, % 0,13 0,14 0,13 0,10 0,15 

Lisina, % 1,19 1,20 1,22 1,21 1,16 

Treonina, % 0,73 0.79 0.75 0.73 0.73 

Metionina, % 0,44 0,51 0,55 0,52 0,47 
Metionina + Cistina, % 0,90 0,88 0,92 0,89 0,88 
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Tabla 8. 

Composición de la ración del balanceado para la etapa de engorde (días 29-42) 
 

Ingredientes  Ración, %  

 T0 T1 T2 T3 

Maíz 65,07 68,60     72,25         76,55 

Hna. de soya 44% 27,70 21,28 13,77 5,70 

Hna. de pescado 1,10    --    --           -- 

Harina de sangre      -- 4,00       8,00 12,00 

Aceite de palma 2,70 2,40 2,20 1,90 

Fosfato monocálcico 0,80 1,10 1,20 1,30 

Carbonato de calcio 1,50 1,50 1,50 1,50 

DL-Metionina 99% 0,10 0,09 0,06 0,05 

L-Lisina HCL 78% 0,07 0,08 0,05 0,04 

L-Treonina 99% 0,03 0,02 0,04 0,03 

Promotor  0,05 0,05   0,05 0,05 

Sal  0,30 0,30 0,30 0,30 

Premix broiler 0,15 0,15 0,15                        0,15 

Coccidiostato 0,03 0,03 0,03 0,03 

Bicarbonato de sodio 0,10 0,10 0,10 0,10 

Atrapador de micotoxinas 0,10 0,10 0,10 0,10 

Pigmento 0,20 0,20 0,20 0,20 

Total, %  100 100 100 100 

Energía metabolizable de la harina de sangre 

Tabla 9. 

Composición nutricional del balanceado para la etapa de engorde 
 

Nutrientes T0 T1 T2 T3 
Req. Cobb 500 

(Vantress, 2022) 

Energía, Mcal/kg 3,15 3,14 3,16 3,14 3,20 

Proteína, % 18,14 18.09 18,24 18,22 18,00 

Grasa, % 4,98 5,02 5,12 5,03 5,00 

Fibra, % 3,20 3,25 3,30 3,28 3,50 

Calcio, % 0,81 0,82 0,83 0,84 0,74 

Fósforo total, % 0,34 0,36 0,37 0,37 0,38 

Potasio, % 0,85 0,81 0,82 0,81 0,80 

Sodio, % 0,18 0,17 0,17 0,18 0,18 

Cloro, % 0,13 0,14 0,16 0,11 0,15 

Lisina, % 1,04 1,08 1,12 1,13 1,08 

Treonina, % 0,68 0,71 0.67 0.69 0.66 

Metionina, % 

Metionina + Cistina, % 
0,42 

0,81 

0,46 

0,90 

0,48 

0,82 

0,50 

0,83 

0,44 

0,83 

 

Tabla 8. 

Composicion de la racion del balanceado para la etapa de engorde (dias 29-42) 
  

  

  

Ingredientes Ración, % 

TO Ti T2 T3 

Maíz 65,07 68,60 72,25 76,55 

Hna. de soya 44% 27,70 21,28 13,77 5,70 

Hna. de pescado 1,10 -- -- -- 

Harina de sangre -- 4,00 8,00 12,00 

Aceite de palma 2,70 2,40 2,20 1,90 

Fosfato monocálcico 0,80 1,10 1,20 1,30 

Carbonato de calcio 1,50 1,50 1,50 1,50 

DL-Metionina 99% 0,10 0,09 0,06 0,05 

L-Lisina HCL 78% 0,07 0,08 0,05 0,04 

L-Treonina 99% 0,03 0,02 0,04 0,03 

Promotor 0,05 0,05 0,05 0,05 

Sal 0,30 0,30 0,30 0,30 

Premix broiler 0,15 0,15 0,15 0,15 

Coccidiostato 0,03 0,03 0,03 0,03 

Bicarbonato de sodio 0,10 0,10 0,10 0,10 

Atrapador de micotoxinas 0,10 0,10 0,10 0,10 

Pigmento 0,20 0,20 0,20 0,20 

Total, % 100 100 100 100 

Energía metabolizable de la harina de sangre 

Tabla 9. 
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Nutrientes TO Tl T2 T3 (Vantress, 2022) 

Energía, Mcal/kg 3,15 3,14 3,16 3,14 3,20 

Proteína, % 18,14 18.09 18,24 18,22 18,00 

Grasa, % 4,98 5,02 5,12 5,03 5,00 

Fibra, % 3,20 3,25 3,30 3,28 3,50 

Calcio, % 0,81 0,82 0,83 0,84 0,74 

Fósforo total, % 0,34 0,36 0,37 0,37 0,38 

Potasio, % 0,85 0,81 0,82 0,81 0,80 

Sodio, % 0,18 0,17 0,17 0,18 0,18 

Cloro, % 0,13 0,14 0,16 0,11 0,15 

Lisina, % 1,04 1,08 1,12 1,13 1,08 
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2.2.11. Variables respuesta 
 

• Ganancia de peso, g 

 
Con la ayuda de una balanza digital, se realizó un metódico control de peso, en el cual 

se registró el peso inicial al día 16, antes de suministrar las dietas con inclusión de 

harina de sangre, y el peso final se obtuvo a los 42 días. 

 
Ganancia de peso (g): Peso inicial (g) – Peso final (g). 

 
 

• Consumo de alimento, g 

 
Se realizó por método directo, en el cual se pesó y se registró diariamente la cantidad de 

balanceado consumido y la cantidad de balanceado sobrante.  

Consumo de alimento (g): Alimento consumido (g) – Alimento sobrante (g). 

 
 

• Conversión alimenticia 

 
Se obtuvo mediante el registro del consumo de alimento de cada animal y la ganancia de 

peso del mismo.  

Conversión alimenticia: Consumo de alimento (g) / Ganancia de peso (g).  

• Peso vivo, g 

 

Se llevó a cabo pesajes semanales de los pollos de cada tratamiento, comenzando desde 

el inicio del experimento al día 16 hasta el día 42. 

 

• Rendimiento a la canal, % 

 
Después de un período de 42 días, al finalizar la fase experimental, las aves fueron 

sometidas a un ayuno de 8 horas. Se sacrificaron aleatoriamente 5 aves de cada unidad 

experimental para determinar el rendimiento a la canal, se registró el peso del animal 

vivo y su peso después del faenado (sin plumas, órganos). 

Rendimiento a la canal (%): Peso a la canal (g) / Peso vivo (g)*100. 
 

2.2.11. Variables respuesta 
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Se realizó por método directo, en el cual se pesó y se registró diariamente la cantidad de 

balanceado consumido y la cantidad de balanceado sobrante. 

Consumo de alimento (g): Alimento consumido (g) — Alimento sobrante (g). 

e Conversión alimenticia 

Se obtuvo mediante el registro del consumo de alimento de cada animal y la ganancia de 

peso del mismo. 

Conversión alimenticia: Consumo de alimento (g) / Ganancia de peso (g). 

e Peso vivo, g 

Se llevó a cabo pesajes semanales de los pollos de cada tratamiento, comenzando desde 

el inicio del experimento al día 16 hasta el día 42. 

e Rendimiento a la canal, % 

Después de un periodo de 42 dias, al finalizar la fase experimental, las aves fueron 

sometidas a un ayuno de 8 horas. Se sacrificaron aleatoriamente 5 aves de cada unidad 

experimental para determinar el rendimiento a la canal, se registró el peso del animal 

vivo y su peso después del faenado (sin plumas, órganos). 

Rendimiento a la canal (%): Peso a la canal (g) / Peso vivo (g)*100. 
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• Mortalidad, % 

 

 
Se realizó un adecuado conteo y registro de los pollos muertos desde el momento de la 

recepción de las aves hasta finalizar el proyecto. 

Mortalidad (%): Número de muertos/Total de animales *100. 

 

 
• Índice de Eficiencia Europeo 

 
Se realizó la obtención de esta variable mediante la fórmula antes descrita: 

 
IEE = Supervivencia (%) x Peso corporal vivo (kg) x 100 / Edad (días) x Conversión 

alimenticia 

 

• Lesiones Anatomopatológicas de las aves muertas 

 

 
Se realizó una necropsia de cada ave muerta, para determinar a nivel macroscópico las 

lesiones hepáticas e intestinales presentes en el cadáver. 

 

En un área limpia se llevó a cabo la necropsia, con los implementos de bioseguridad 

como: guantes, mascarilla y overol. Además, se usó una tijera especial para realizar 

cortes en la cavidad abdominal del ave. Posteriormente, se realizó la exploración de los 

órganos y tejidos de interés como hígado y los intestinos. Finalmente, se determinó si el 

ave presentó o no lesiones anatomopatológicas que provocaron su muerte. 

 
• Relación Costo/Beneficio, C/B 

 
Los costos de producción se obtuvieron a partir de la suma de costos fijos y costos 

variables, luego los ingresos o beneficios se consiguieron al vender las aves vivas, 

faenadas y abono.  

Costo/beneficio = Ingresos / Costos de producción 

 

e Mortalidad, % 

Se realizó un adecuado conteo y registro de los pollos muertos desde el momento de la 

recepción de las aves hasta finalizar el proyecto. 

Mortalidad (%): Número de muertos/Total de animales *100. 

e Índice de Eficiencia Europeo 

Se realizó la obtención de esta variable mediante la fórmula antes descrita: 

IEE = Supervivencia (%) x Peso corporal vivo (kg) x 100 / Edad (días) x Conversión 

alimenticia 

e Lesiones Anatomopatológicas de las aves muertas 

Se realizó una necropsia de cada ave muerta, para determinar a nivel macroscópico las 

lesiones hepáticas e intestinales presentes en el cadáver. 

En un área limpia se llevó a cabo la necropsia, con los implementos de bioseguridad 

como: guantes, mascarilla y overol. Además, se usó una tijera especial para realizar 

cortes en la cavidad abdominal del ave. Posteriormente, se realizó la exploración de los 

Órganos y tejidos de interés como hígado y los intestinos. Finalmente, se determinó si el 

ave presentó o no lesiones anatomopatológicas que provocaron su muerte. 

e Relación Costo/Beneficio, C/B 

Los costos de producción se obtuvieron a partir de la suma de costos fijos y costos 

variables, luego los ingresos o beneficios se consiguieron al vender las aves vivas, 

faenadas y abono. 

Costo/beneficio = Ingresos / Costos de producción 
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2.3.   Procesamiento de la información 

Los datos recolectados fueron anotados en hojas de registros y luego se clasificaron en 

Excel. Para posteriormente analizar los resultados obtenidos con el software estadístico 

SPSS versión 26.0, en donde se realizó un análisis de varianza ANOVA y la prueba de 

Tukey.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3. Procesamiento de la informacion 

Los datos recolectados fueron anotados en hojas de registros y luego se clasificaron en 

Excel. Para posteriormente analizar los resultados obtenidos con el software estadistico 

SPSS versión 26.0, en donde se realizó un análisis de varianza ANOVA y la prueba de 

Tukey. 
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CAPITULO III 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

3.1. Análisis y discusión de los resultados  

 

3.1.1. Ganancia de peso  

Tabla 10.  

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo ganancia de peso  

Tratamientos 

Ganancia de peso, g 

Dia 16      

Peso inicial, g 

    Dia 42 

Peso final, g 
GDP/ total, g GDP/ animal/día, g 

T0 545,50 a 2737,00 a 2194,50 a 81,28 a 

T1 544,75 a 2742,00 a 2197,25 a 81,38 a 

T2 543,75 a 2765,00 a 2221,25 a  82,27 a 

T3 

p-valor 

534,75 a 

0,867 

2720,00 a 2185,25 a 

0,859 

80,94 a 

0,860  0,761   
Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la prueba HSD 

Tukey para (P<0,05).  

GDP: Ganancia de peso. 
 

La tabla 10 indica la variable ganancia de peso donde no se obtuvieron diferencias 

estadísticas significativas. Sin embargo, se puede observar diferencias numéricas con un 

mejor resultado en el T2 (8% harina de sangre) con una ganancia de peso total de 

2221,25 g a diferencia del T0 (control), T1 (4%) y T3 (12%) los cuales tiene una 

ganancia de peso total más similar con 2194,50 g; 2197,25 g; 2185,25 g; 

respectivamente.    

 

En el estudio de (Amado, 2015) la variable ganancia de peso no obtuvo diferencias 

significativas al haber experimentado con el 3%, 5% y 7% de harina de sangre en la 

dieta de pollos coob entre macho y hembras. De la misma manera (Barreros, 2017) en 

su proyecto realizado en cuyes no obtuvo diferencias significativas en la ganancia de 

peso.  

 

CAPITULO HI 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Análisis y discusión de los resultados 

3.1.1. Ganancia de peso 

Tabla 10. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo ganancia de peso 
  

Ganancia de peso, g 
  

  

  

Tratamientos Dia 16 Dia 42 : ; 
Peso inicial, Peso final, g GDP’ total, g GDP/ animal/día, g 

TO 545,50 a 2737,00 a 2194,50 a 81,28 a 

Tl 544,75 a 2742,00 a 2197,25 a 81,38 a 

T2 543,75 a 2765,00 a 2221,25 a 82,27 a 

T3 534,75 a 2720,00 a 2185,25 a 80,94 a 

p-valor 0,867 0,761 0,859 0,860 

Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la prueba HSD 

Tukey para (P<0,05). 

GDP: Ganancia de peso. 

La tabla 10 indica la variable ganancia de peso donde no se obtuvieron diferencias 

estadisticas significativas. Sin embargo, se puede observar diferencias numéricas con un 

mejor resultado en el T2 (8% harina de sangre) con una ganancia de peso total de 

2221,25 g a diferencia del TO (control), T1 (4%) y T3 (12%) los cuales tiene una 

ganancia de peso total más similar con 2194,50 g; 2197,25 g; 2185,25 g; 

respectivamente. 

En el estudio de (Amado, 2015) la variable ganancia de peso no obtuvo diferencias 

significativas al haber experimentado con el 3%, 5% y 7% de harina de sangre en la 

dieta de pollos coob entre macho y hembras. De la misma manera (Barreros, 2017) en 

su proyecto realizado en cuyes no obtuvo diferencias significativas en la ganancia de 

peso. 

43



44  

En cambio, (Sánchez 2019) en su investigación si obtuvo diferencias significativas en 

ganancia de peso, donde el tratamiento al 5% de harina de sangre en la dieta de pollos 

de engode logró mejores resultados. Así mismo, lo demuestra (Lasso & Masabanda, 

2017) con la adición de harina de sangre a la balanceado comercial para cerdos, quien 

obtuvo diferencias significativas en la variable ganancia de peso. El mejor tratamiento 

fue con el 5% de harina de sangre; probando que, en el caso de los cerdos, a más adición 

de harina de sangre no se consigue mayor ganancia de peso, ya que en los otros 

tratamientos con 8% y 11% de harina de sangre no se registró mayor ganancia de peso 

que el tratamiento control.  

 

3.1.2. Consumo de alimento  

Tabla 11. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo consumo de alimento 

Tratamientos 
Consumo de alimento, g 

Alimento/ total, g 

T0 4004,31 a 

T1 3936,00 a 

T2 3995,96 a 

T3 

p-valor 

3863,58 a 

0,150 
Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la 

prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
 

La tabla 11 muestra que la variable consumo de alimento no se obtuvieron diferencias 

estadísticas significativas. Con estos resultados podríamos opinar que el consumo de 

alimento de los tratamientos fue similar dando a entender que las dietas suministradas 

fueron palatales para los pollos broiler con igualdad de oportunidades.   

 

En la investigación de (Amado, 2015) se reportó diferencias estadísticas en el índice de 

consumo de alimento, registrando el tratamiento control con el mayor consumo a 

comparación de los tratamientos con harina de sangre con consumo de alimento más 

homogéneo. En cambio (Sánchez, 2019) en su estudio también registro diferencias 

significativas en el consumo de alimento, donde los tratamientos con harina de sangre al 

2%, 3% y 4% consumieron mayor cantidad de alimento que el tratamiento control.  

En cambio, (Sanchez 2019) en su investigación si obtuvo diferencias significativas en 

ganancia de peso, donde el tratamiento al 5% de harina de sangre en la dieta de pollos 

de engode logró mejores resultados. Así mismo, lo demuestra (Lasso € Masabanda, 

2017) con la adición de harina de sangre a la balanceado comercial para cerdos, quien 

obtuvo diferencias significativas en la variable ganancia de peso. El mejor tratamiento 

fue con el 5% de harina de sangre; probando que, en el caso de los cerdos, a más adición 

de harina de sangre no se consigue mayor ganancia de peso, ya que en los otros 

tratamientos con 8% y 11% de harina de sangre no se registró mayor ganancia de peso 

que el tratamiento control. 

3.1.2. Consumo de alimento 

Tabla 11. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo consumo de alimento 
  

Consumo de alimento, g 
  

  

Tratamientos Alimento/ total, g 

TO 4004,31 a 
Tl 3936,00 a 

T2 3995,96 a 

T3 3863,58 a 
p-valor 0,150 
  

Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la 

prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
  

La tabla 11 muestra que la variable consumo de alimento no se obtuvieron diferencias 

estadisticas significativas. Con estos resultados podriamos opinar que el consumo de 

alimento de los tratamientos fue similar dando a entender que las dietas suministradas 

fueron palatales para los pollos broiler con igualdad de oportunidades. 

En la investigación de (Amado, 2015) se reportó diferencias estadísticas en el índice de 

consumo de alimento, registrando el tratamiento control con el mayor consumo a 

comparación de los tratamientos con harina de sangre con consumo de alimento más 

homogéneo. En cambio (Sánchez, 2019) en su estudio también registro diferencias 

significativas en el consumo de alimento, donde los tratamientos con harina de sangre al 

2%, 3% y 4% consumieron mayor cantidad de alimento que el tratamiento control. 
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3.1.3. Conversión alimenticia  

Tabla 12. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo conversión alimenticia 

Tratamientos 
Consumo de 

alimento, g 

Ganancia de 

Peso, g 

Conversión 

Alimenticia 

T0 4004,31 a 2194,50 a 1,82 a 

T1 3936,00 a 2197,25 a 1,79 a 

T2 3995,96 a 2221,25 a  1,80 a 

T3 3863,58 a 2185,25 a  1,77 a 

       p-valor         0,150     0,859           0,462 
Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la 

prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
 

La tabla 12 muestra la conversión alimenticia donde no se obtuvieron diferencias 

estadísticas significativas, resultado que corroboro la investigación de (Sánchez, 2019) 

quien no se obtuvo diferencias significativas en la variable conversión alimenticia. Así 

mismo (Hernández & Emerson, 2011) en la variable conversión alimenticia no obtuvo 

diferencias significativas en la dieta de codornices. La investigación de (Barreros, 

2017) en su investigación con cuyes en la conversión alimenticia no se registró 

diferencias significativas. Demostrando de esta manera que la harina de sangre no 

influye en gran medida a mejorar la conversión alimenticia. Sin embargo, si se 

evidencian diferencias numéricas, siendo el T3 (12% harina de sangre) el que logro una 

mejor conversión alimenticia de 1,77 seguido por el T1 (4%); T2 (8%) con 1,79; 1,80 

respectivamente y por último el T0 (control) con 1,82.  

 

En la investigación de (Amado,2015) en la variable conversión alimenticia si reporto 

diferencias significativas, donde los tratamientos con inclusión de harina de sangre 

fueron superiores al T0 (control) y el T3 con el 7% de harina de sangre obtuvo mejores 

resultados.  

 

 

 

 

3.1.3. Conversion alimenticia 

Tabla 12. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo conversion alimenticia 
  

  

. Consumo de Ganancia de Conversión 
Tratamientos . . o. 

alimento, g Peso, 8 Alimenticia 

TO 4004,31 a 2194,50 a 1,82 a 

Tl 3936,00 a 2197,25 a 1,79 a 

T2 3995,96 a 2221,25 a 1,80 a 

T3 3863,58 a 2185,25 a 1,77 a 

p-valor 0,150 0,859 0,462 
  

Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la 

prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
  

La tabla 12 muestra la conversión alimenticia donde no se obtuvieron diferencias 

estadísticas significativas, resultado que corroboro la investigación de (Sánchez, 2019) 

quien no se obtuvo diferencias significativas en la variable conversión alimenticia. Así 

mismo (Hernandez & Emerson, 2011) en la variable conversión alimenticia no obtuvo 

diferencias significativas en la dieta de codornices. La investigación de (Barreros, 

2017) en su investigación con cuyes en la conversión alimenticia no se registró 

diferencias significativas. Demostrando de esta manera que la harina de sangre no 

influye en gran medida a mejorar la conversión alimenticia. Sin embargo, si se 

evidencian diferencias numéricas, siendo el T3 (12% harina de sangre) el que logro una 

mejor conversión alimenticia de 1,77 seguido por el T1 (4%); T2 (8%) con 1,79; 1,80 

respectivamente y por último el TO (control) con 1,82. 

En la investigación de (Amado,2015) en la variable conversión alimenticia si reporto 

diferencias significativas, donde los tratamientos con inclusión de harina de sangre 

fueron superiores al TO (control) y el T3 con el 7% de harina de sangre obtuvo mejores 

resultados. 
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3.1.4.  Peso vivo 

Tabla 13. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo peso vivo 

Tratamientos 
Peso vivo, g 

Día 16 Día 21 Día 28 Día 35 Día 42 

T0 545,50 a 863,75 a 1517,50 a 2165,00 a 2737,00 a 

T1 544,75 a 888,75 a 1541,75 a 2171,25 a 2742,00 a 

T2 543,75 a 898,75 a 1554,50 a 2201,25 a 2765,00 a 

T3 534,75 a 867,50 a 1541,50 a 2188,75 a 2720,00 a 

p-valor 0,867 0,765 0,805 0,878 0,761 
Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la prueba HSD 

Tukey para (P<0,05) 

 

En la variable peso vivo no se obtuvieron diferencias estadísticas significativas como lo 

muestra la tabla 13. Las aves alcanzaron un peso similar durante la etapa de crecimiento 

y engorde, sin notar grandes diferencias con los pesos registrados semana a semana.   

 

No obstante, el estudio de (Sánchez, 2019) si se registró los pesos semanales de los 

pollos, destacándose el aumento de peso vivo en el tratamiento con 5% de harina de 

sangre. De la misma manera, en la investigación de (Hernández & Emerson, 2011) si 

se obtuvo diferencias significativas en la variable peso vivo, donde los tratamientos con 

5% y 10% harina de sangre en la dieta de codorniz japonesa (Coturnix coturnix 

Japónica) fueron superiores al T1 (control).  

 

3.1.5. Rendimiento a la canal 

Tabla 14. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo rendimiento a la canal  

 

 

 

 

 

 

 

Tratamientos Peso vivo, g 
Peso faenado, 

g 

Rendimiento a la 

canal, % 
p-valor 

T0 2540,11 1965,57 77,38 c 1,000 

T1 2608,15 2086,53 80,00 b 0,977 

T2 2694,34 2159,10 80,13 b 0,977 

T3 2676,20 2207,48 82,49 a 1,000 
Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con 

la prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
 

3.1.4. Peso vivo 

Tabla 13. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo peso vivo 
  

  

  

Tratamientos Peso vivo, 8 
Día 16 Día 21 Día 28 Día 35 Día 42 

TO 545,50a 863,75a 1517,50a 2165,00a 2737,00a 

Tl 544,75 a 888,75 a 1541,75a 2171,25a 2742,00a 

T2 543,75 a 898,75 a 1554,50a 2201,25a 2765,00a 

T3 534,75a 867,50a 1541,50a 2188,75a 2720,00a 

p-valor 0,867 0,765 0,805 0,878 0,761 
  

Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con la prueba HSD 

Tukey para (P<0,05) 
  

En la variable peso vivo no se obtuvieron diferencias estadisticas significativas como lo 

muestra la tabla 13. Las aves alcanzaron un peso similar durante la etapa de crecimiento 

y engorde, sin notar grandes diferencias con los pesos registrados semana a semana. 

No obstante, el estudio de (Sanchez, 2019) si se registró los pesos semanales de los 

pollos, destacándose el aumento de peso vivo en el tratamiento con 5% de harina de 

sangre. De la misma manera, en la investigación de (Hernandez & Emerson, 2011) si 

se obtuvo diferencias significativas en la variable peso vivo, donde los tratamientos con 

5% y 10% harina de sangre en la dieta de codorniz japonesa (Coturnix coturnix 

Japonica) fueron superiores al T1 (control). 

3.1.5. Rendimiento a la canal 

Tabla 14. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo rendimiento a la canal 

  

Peso faenado, Rendimiento a la 

  

Tratamientos Peso vivo, g 9 canal, % p-valor 

TO 2540,11 1965,57 77,38 € 1,000 

Tl 2608,15 2086,53 80,00 b 0,977 

T2 2694,34 2159,10 80,13 b 0,977 

T3 2676,20 2207,48 82,49 a 1,000 
  

Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde con 

la prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
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Los resultados del rendimiento a la canal se obtuvieron sacrificando aleatoriamente 5 

aves de cada unidad experimental, es decir 20 aves por cada tratamiento, se registró su 

peso vivo y su peso después del faenado.  

 

La tabla 14 muestra que en el rendimiento a la canal si se obtuvieron diferencias 

estadísticas significativas. Donde el T3 (12% harina de sangre) con 82,49%, logró un 

mejor rendimiento a la canal a diferencia de los otros tratamientos. En esta variable el 

análisis de varianza ANOVA con un (p<0,05) de 0,000 señala que existen diferencia 

entre los tratamientos, mientras que con la prueba de Tukey se obtuvieron las 

diferencias estadísticas, donde (a) es T3 (82,49%), el rango intermedio donde (b) es T1 

(80,00%); T2 (80,13%) y al final (c) es T0 (77,38%).  

 

Datos similares se observan en la investigación de (Sánchez, 2019) donde también 

obtuvo un mejor rendimiento a la canal de los tratamientos con harina de sangre sobre 

todo del tratamiento con 5% de harina de sangre. Los resultados de (Barreros, 2017) en 

su estudio en cuyes; verifican que, si registro diferencias significativas, destacándose el 

tratamiento con 6% de harina de sangre.  

 

En el trabajo de (Hernández & Emerson, 2011) donde se incluye harina de sangre en 

la dieta de codorniz, si se obtuvo diferencias significativas en el peso a la canal, 

logrando mejores resultados con las dietas al 5% y 10% de harina de sangre. sin 

embargo, en el tratamiento con 15% de harina de sangre se registró un peso inferior al 

T1 control.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los resultados del rendimiento a la canal se obtuvieron sacrificando aleatoriamente 5 

aves de cada unidad experimental, es decir 20 aves por cada tratamiento, se registro su 

peso vivo y su peso después del faenado. 

La tabla 14 muestra que en el rendimiento a la canal si se obtuvieron diferencias 

estadísticas significativas. Donde el T3 (12% harina de sangre) con 82,49%, logró un 

mejor rendimiento a la canal a diferencia de los otros tratamientos. En esta variable el 

análisis de varianza ANOVA con un (p<0,05) de 0,000 señala que existen diferencia 

entre los tratamientos, mientras que con la prueba de Tukey se obtuvieron las 

diferencias estadísticas, donde (a) es T3 (82,49%), el rango intermedio donde (b) es T1 

(80,00%); T2 (80,13%) y al final (c) es TO (77,38%). 

Datos similares se observan en la investigación de (Sánchez, 2019) donde también 

obtuvo un mejor rendimiento a la canal de los tratamientos con harina de sangre sobre 

todo del tratamiento con 5% de harina de sangre. Los resultados de (Barreros, 2017) en 

su estudio en cuyes; verifican que, si registro diferencias significativas, destacándose el 

tratamiento con 6% de harina de sangre. 

En el trabajo de (Hernández & Emerson, 2011) donde se incluye harina de sangre en 

la dieta de codorniz, si se obtuvo diferencias significativas en el peso a la canal, 

logrando mejores resultados con las dietas al 5% y 10% de harina de sangre. sin 

embargo, en el tratamiento con 15% de harina de sangre se registró un peso inferior al 

T1 control. 
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3.1.6. Mortalidad  

Tabla 15. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo mortalidad  

Tratamientos 
Numero de 

aves 

Numero de aves 

muertas 

Mortalidad, 

% 

T0 100,00 3,00 3,00 a 

T1 100,00 0,00 0,00 a 

T2 100,00 3,00 3,00 a 

T3 100,00 3,00 3,00 a 

p-valor   0,328 
Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde 

con la prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
  

La tabla 15 muestra que en la mortalidad no se obtuvieron diferencias estadísticas 

significativas, de la misma forma lo demuestra (Sánchez, 2019) que no obtuvo 

diferencias significativas en la variable mortalidad con valores de hasta 1,25% de 

mortalidad total en su investigación. Así mismo, (Barreros, 2017) en su investigación 

con cuyes en la variable mortalidad no registro ninguna, ya que la población de 

animales era pequeña. Estos resultados nos indican que las dietas con inclusión de 

harina de sangre no provocan un aumento en la mortalidad de las aves; por el contrario, 

actúa como una dieta normal. Numéricamente si existieron diferencias, ya que el T0, T2 

y T3 alcanzaron un 3,00% de mortalidad que a diferencia del T1 llego a finalizar la 

investigación con el 0% de mortalidad.  

 

Cabe destacar que la mortalidad presenta en la tabla 15 sucedió en las últimas 3 

semanas de la producción. Justo cuando al comienzo del verano provocando que la 

temperatura sea mayor de lo normal. Este factor ambiental influye directamente al 

bienestar de las aves, las cuales necesitan de mayor ventilación para evitar su asfixia.  

 

 

 

 

 

 

3.1.6. Mortalidad 

Tabla 15. 

Efecto de la harina de sangre sobre el indicador productivo mortalidad 
  

. Numero de Numero de aves Mortalidad, 
Tratamientos 
  

aves muertas % 

TO 100,00 3,00 3,00 a 

Tl 100,00 0,00 0,00 a 

T2 100,00 3,00 3,00 a 

T3 100,00 3,00 3,00 a 

p-valor 0,328 
  

Medias que en la misma columna no compartan letras comunes, difieren acorde 

con la prueba HSD Tukey para (P<0,05) 
  

La tabla 15 muestra que en la mortalidad no se obtuvieron diferencias estadísticas 

significativas, de la misma forma lo demuestra (Sánchez, 2019) que no obtuvo 

diferencias significativas en la variable mortalidad con valores de hasta 1,25% de 

mortalidad total en su investigación. Así mismo, (Barreros, 2017) en su investigación 

con cuyes en la variable mortalidad no registro ninguna, ya que la población de 

animales era pequeña. Estos resultados nos indican que las dietas con inclusión de 

harina de sangre no provocan un aumento en la mortalidad de las aves; por el contrario, 

actúa como una dieta normal. Numéricamente si existieron diferencias, ya que el TO, T2 

y T3 alcanzaron un 3,00% de mortalidad que a diferencia del T1 llego a finalizar la 

investigación con el 0% de mortalidad. 

Cabe destacar que la mortalidad presenta en la tabla 15 sucedió en las últimas 3 

semanas de la producción. Justo cuando al comienzo del verano provocando que la 

temperatura sea mayor de lo normal. Este factor ambiental influye directamente al 

bienestar de las aves, las cuales necesitan de mayor ventilación para evitar su asfixia. 
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3.1.7. Índice de Eficiencia Europeo 

Tabla 16. 

Índice de eficiencia europeo de los tratamientos  

Tratamientos 
Supervivencia, 

% 

Peso vivo 

(Kg) 

Edad, 

días 

Conversión 

alimenticia 

Resultado 

IEE 

T0 97 2,74 42 1,82 347,70 

T1 100 2,74 42 1,79 364,46 

T2 97 2,77 42 1,80 355,41 

T3 97 2,72 42 1,77 354,91 

IEE; índice de eficiencia europeo  

 

La tabla 16 muestra el índice de eficiencia europeo, el cual fue favorable para todos los 

tratamientos, ya que los mejores IEE sobrepasan los 300. Sin embargo, los tratamientos 

con inclusión de harina de sangre fueron ligeramente superiores al tratamiento control.  

 

El mejor resultado obtenido es del T1 (4% harina de sangre) con 364,46; superando a 

los otros tratamientos por mantener la supervivencia al 100%, ya que en los otros 

parámetros productivos son similares. En el caso del T2 (8% harina de sangre); T3 (4% 

harina de sangre) sus resultados son 355,41; 354,91 respectivamente. demostrando que 

los dos tratamientos presentan parámetros productivos semejantes. Finalmente, el 

resultado del T0 (control) con 347,70; fue el más bajo en comparación a los otros 

tratamientos, a causa de su conversión alimenticia de 1,82. Sin embargo su resultado es 

bueno, demostrando que los parámetros productivos fueron manejados correctamente.   

 

3.1.8. Lesiones Anatomopatológicas de las aves muertas 

 

Se realizo la necropsia de muertas que se contaron a lo largo la investigación hasta 

llegar al día 42. En total se registró 9 aves muertas, en donde 3 aves fueron del T0, 3 

aves del T2 y 3 aves del T3, siendo el T1 el único tratamiento en el cual no se presentó 

aves muertas. Además, se observó la frecuencia de presentación de las lesiones en 

dependencia de la cantidad de aves muertas y también se clasificaron las lesiones en tres 

niveles: leves, moderadas y severas.  
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Se realizo la necropsia de muertas que se contaron a lo largo la investigación hasta 

llegar al día 42. En total se registró 9 aves muertas, en donde 3 aves fueron del TO, 3 

aves del T2 y 3 aves del T3, siendo el T1 el único tratamiento en el cual no se presentó 

aves muertas. Además, se observó la frecuencia de presentación de las lesiones en 

dependencia de la cantidad de aves muertas y también se clasificaron las lesiones en tres 

niveles: leves, moderadas y severas. 
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Lesiones anatomopatológicas de las aves muertas del T0 (testigo) 

 

Hígado 

Se presentaron petequias en un 33,33% de las aves muertas, también se presentaron 

focos hemorrágicos en un 33,33%, y una coloración pálida en un 66,67%. Según la 

clasificación las petequias y los focos hemorrágicos fueron lesiones leves. En el caso de 

la coloración pálida fueron de leves a moderadas. 

Figura 1. 

Frecuencia de lesiones en hígado T0 

 

 

Intestinos 

Se presentó la mucosa con hemorragias petequiales en un 66,67% de las aves muertas, y 

en un 33,33% se presentó mucosas con focos hemorrágicos. Estas lesiones fueron más 

evidentes en el intestino delgado a comparación con el intestino grueso. De acuerdo a la 

clasificación, la mucosa con hemorragias petequiales y con focos hemorrágicos fueron 

lesiones leves.  
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focos hemorrágicos en un 33,33%, y una coloración pálida en un 66,67%. Según la 

clasificación las petequias y los focos hemorrágicos fueron lesiones leves. En el caso de 
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Se presentó la mucosa con hemorragias petequiales en un 66,67% de las aves muertas, y 

en un 33,33% se presentó mucosas con focos hemorrágicos. Estas lesiones fueron más 

evidentes en el intestino delgado a comparación con el intestino grueso. De acuerdo a la 

clasificación, la mucosa con hemorragias petequiales y con focos hemorrágicos fueron 

lesiones leves. 
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Figura 2. 

Frecuencia de lesiones en intestino T0 

  
 

Lesiones anatomopatológicas de las aves muertas del T1 (4% harina de sangre) 

 

El T1 no presentó aves muertas por lo que no se realizó ningún análisis sobre lesiones 

hepáticas e intestinales.  

 

Lesiones anatomopatológicas de las aves muertas del T2 (8% harina de sangre) 

 

Hígado 

Se presentó la congestión con una frecuencia del 33,33% de las aves muertas, las 

petequias con un 66,67% y el granuloma con un 33,33%. Según la clasificación, la 

congestión fue una lesión moderada; las petequias fueron lesiones leves y el granuloma 

fue una lesión leve. 

Figura 3. 

Frecuencia de lesiones en hígado T2 
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El Tl no presentó aves muertas por lo que no se realizó ningún análisis sobre lesiones 

hepáticas e intestinales. 

Lesiones anatomopatológicas de las aves muertas del T2 (8% harina de sangre) 

Hígado 

Se presentó la congestión con una frecuencia del 33,33% de las aves muertas, las 

petequias con un 66,67% y el granuloma con un 33,33%. Según la clasificación, la 

congestión fue una lesión moderada; las petequias fueron lesiones leves y el granuloma 

fue una lesión leve. 
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Intestino  

Se presentó la mucosa con hemorragias petequiales en un 33,33% de las aves muertas, y 

en un 33,33% se presentó mucosas con focos hemorrágicos. Estas lesiones fueron más 

evidentes en el intestino delgado a comparación con el intestino grueso. De acuerdo a la 

clasificación, la mucosa con hemorragias petequiales fueron lesiones leves y en el caso 

de los focos hemorrágicos fueron lesiones moderadas. 

Figura 4. 

Frecuencia de lesiones en intestino T2 

 

Lesiones anatomopatológicas de las aves muertas del T3 (12% harina de sangre) 

 

Hígado 

Se presentaron petequias con una frecuencia del 33,33% de las aves muertas. En 

cambio, los focos hemorrágicos se presentaron con un 66,67% y la coloración pálida en 

un 66,67%. Según la clasificación, las petequias, focos hemorrágicos y la coloración 

pálida fueron lesiones leves.  

Figura 5. 

Frecuencia de lesiones en hígado T3 
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clasificación, la mucosa con hemorragias petequiales fueron lesiones leves y en el caso 

de los focos hemorrágicos fueron lesiones moderadas. 
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Se presentaron petequias con una frecuencia del 33,33% de las aves muertas. En 

cambio, los focos hemorrágicos se presentaron con un 66,67% y la coloración pálida en 

un 66,67%. Según la clasificación, las petequias, focos hemorrágicos y la coloración 
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Intestino 

Se presentó la mucosa con hemorragias petequiales en un 66,67% de las aves muertas, y 

en un 33,33% se presentó mucosas con focos hemorrágicos. Estas lesiones fueron más 

evidentes en el intestino delgado a comparación con el intestino grueso. Según la 

clasificación, la mucosa con hemorragias petequiales y los focos hemorrágicos fueron 

lesiones leves. 

Figura 6. 

Frecuencia de lesiones en intestino T3 

 

 

Discusión de las lesiones anatomopatológicas del hígado e intestino  

 

En el hígado e intestino se observaron varias lesiones anatomopatológicas, las cuales 

aparecieron en 3 de los 4 tratamientos, incluyendo el grupo control. Demostrando que la 

causa de las lesiones no está directamente relacionas con la inclusión de la harina de 

sangre en la dieta de las aves. Además, en los resultados obtenidos las lesiones no 

alcanzaron grados severos de complicación en estos órganos, llegando únicamente a 

complicaciones leves y moderadas. Fisiopatológicamente, (Zhao, 2021) menciona que 

el hígado puede llegar a ser afectado por infecciones, toxinas, isquemia por falta de flujo 

sanguíneo y oxigenación provocando que el órgano sea deficiente en sus funciones 

metabólicas y digestivas.  Por otro lado, Según (Martínez, 2018) el intestino puede 

afectarse por una mala dieta, infecciones gastro intestinales, patologías (enteritis, 

cocidiosis), inmunosupresión por estrés (mala manejo de la producción) 

desencadenando lesiones hemorrágicas, ulceras, daño en células epiteliales o fibrosis en 

las paredes de la mucosa intestinal, ocasionando un desequilibrio entre la digestión y 

absorción de nutrientes.  
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cocidiosis), inmunosupresion por estrés (mala manejo de la producción) 

desencadenando lesiones hemorrágicas, ulceras, daño en células epiteliales o fibrosis en 
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Según (Bertsch, 2021) en el hígado la congestión, petequias, focos hemorrágicos y 

coloración pálida son alteraciones del tejido hepático causadas por micotoxinas, 

radicales libres, infección bacteriana, isquemia, deficiencias nutricionales, enfermedades 

subyacentes, mala regulación del metabolismo y absorción de lípidos. En el caso de los 

granulomas se relacionan más a infecciones bacterianas (colibacilosis, salmonelosis y 

pasteurelosis). 

 

(Rodríguez, 2023) menciona que, en el intestino la mucosa con hemorragias petequiales 

y la mucosa con focos hemorrágicos son causados por infecciones (bacteriana, virales o 

fúngicas), enfermedades parasitarias (coccidiosis o nematodos) e intoxicaciones. 

Provocando que las lesiones antes descritas aparecen principalmente por ruptura de los 

capilares de la irrigación sanguínea del intestino. Entonces, al momento de realizar la 

necropsia del ave se puede evidenciar lesiones rojizas a lo largo del intestino.  

 

3.1.9. Relación Costo/Beneficio, C/B 

La tabla 17 muestra la relación costo/beneficio del proyecto, donde se obtuvo un 1,27; 

1,35; 1,38; 1,42 para el T0, T1, T2 y T3 respectivamente, en el cual el T0 por cada dólar 

invertido ganó $0,27 el cuál es el menos rentable con 27,72%, el T1 obtiene $0,35 con 

una rentabilidad del 35,85%, el T2 obtiene $0,38 con una rentabilidad del 38,33% y el 

T3 obtiene $0,42 el cual es el tratamiento más rentable con 42,67%. Estos resultados 

son compatibles con (Amado, 2015) que demuestra en su investigación que a más 

inclusión de harina de sangre los costos productivos son menores, obteniendo una 

mayor rentabilidad bruta.  

 

En el análisis económico de la investigación de (Hernández & Emerson, 2011) se 

corrobora que los tratamientos con harina de sangre en dieta para codornices poseen una 

mejor relación costo/beneficio, destacándose el tratamiento con 10% de harina de 

sangre a comparación del tratamiento con 15% de harina de sangre quien obtuvo un 

valor inferior; aun así, el tratamiento control es el que obtuvo menor rendimientos por 

sus elevados costos de producción.  

 

Según (Bertsch, 2021) en el hígado la congestión, petequias, focos hemorrágicos y 

coloración pálida son alteraciones del tejido hepático causadas por micotoxinas, 
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granulomas se relacionan más a infecciones bacterianas (colibacilosis, salmonelosis y 

pasteurelosis). 

(Rodríguez, 2023) menciona que, en el intestino la mucosa con hemorragias petequiales 

y la mucosa con focos hemorrágicos son causados por infecciones (bacteriana, virales o 

fúngicas), enfermedades parasitarias (coccidiosis o nematodos) e intoxicaciones. 

Provocando que las lesiones antes descritas aparecen principalmente por ruptura de los 

capilares de la irrigación sanguínea del intestino. Entonces, al momento de realizar la 

necropsia del ave se puede evidenciar lesiones rojizas a lo largo del intestino. 
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La tabla 17 muestra la relación costo/beneficio del proyecto, donde se obtuvo un 1,27; 

1,35; 1,38; 1,42 para el TO, T1, T2 y T3 respectivamente, en el cual el TO por cada dólar 

invertido ganó $0,27 el cuál es el menos rentable con 27,72%, el T1 obtiene $0,35 con 

una rentabilidad del 35,85%, el T2 obtiene $0,38 con una rentabilidad del 38,33% y el 

T3 obtiene $0,42 el cual es el tratamiento más rentable con 42,67%. Estos resultados 

son compatibles con (Amado, 2015) que demuestra en su investigación que a más 

inclusión de harina de sangre los costos productivos son menores, obteniendo una 

mayor rentabilidad bruta. 

En el análisis económico de la investigación de (Hernández & Emerson, 2011) se 

corrobora que los tratamientos con harina de sangre en dieta para codornices poseen una 
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Tabla 17. 

Análisis económico (costos e ingresos del ensayo) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. Verificación de hipótesis  

Se rechaza la hipótesis alternativa, debido a que la inclusión de harina de sangre al 4, 8 y 12% 

en la dieta balanceada no mostro resultados con diferencias significativas en las variables 

ganancias de peso, consumo de alimento, conversión alimenticia, peso vivo y mortalidad. Sin 

embargo, el rendimiento a la canal si mostro diferencias significativas entres tratamientos.  

 

Rubros 
Tratamientos 

T0 T1 T2 T3 

Costos          

Aves, $ 71,00 71,00 71,00 71,00 

Balanceado Pre-inicial, $ 41,87 43,33 42,21 41,96 

Balanceado Inicial, $ 14,03 14,03 14,34 14,03 

Balanceado Crecimiento, $ 92,40 91,03 87,02 79,65 

Balanceado Engorde, $ 137,71 130,79 123,73 116,17 

Servicios básicos, $ 2,50 2,50 2,50 2,50 

Vacunas/ Newcastle, $ 3,00 3,00 3,00 3,00 

Antibiótico/ Tilosina, $  0,30 0,30 0,30 0,30 

Desinfectantes/ Anomio cuaternario/ cal, $ 1,60 1,60 1,60 1,60 

Gas, $ 9,75 9,75 9,75 9,75 

Viruta, $ 1,80 1,80 1,80 1,80 

Corrales, $ 25,00 25,00 25,00 25,00 

Faenamiento de las aves, $ 4,00 4,00 4,00 4,00 

Total costos, $ 404,96 398,12 386,26 370,75 

Ingresos      

Peso Aves, kg 2,73 2,74 2,76 2,72 

Numero de aves  77,00 80,00 77,00 77,00 

Valor de carne de pollo vivo, kg  1,91 1,91 1,91 1,91 

Total ingreso de venta de pollo vivo, $ 401,50 418,67 405,91 400,03 

Peso a la canal, kg 1,96 2,08 2,20 2,21 

Numero de aves faenada 20,00 20,00 20,00 20,00 

Valor de carne de pollo faenada, kg 2,64 2,64 2,64 2,64 

Total ingreso de venta de pollo faenado, $ 103,49 109,82 116,16 116,69 

Venta de abono, $ 12,25 12,25 12,25 12,25 

Total ingresos, $ 517,24 540,75 534,32 528,97 

Beneficio neto, $ 112,28 142,63 148,07 158,22 

Relación costo/beneficio, C/B, ($) 1,27 1,35 1,38 1,42 

Rentabilidad, % 27,72 35,82 38,33 42,67 
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Gas, $ 9,75 9,75 9,75 9,75 

Viruta, $ 1,80 1,80 1,80 1,80 

Corrales, $ 25,00 25,00 25,00 25,00 

Faenamiento de las aves, $ 4,00 4,00 4,00 4,00 
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Numero de aves 77,00 80,00 77,00 77,00 

Valor de carne de pollo vivo, kg 1,91 1,91 1,91 1,91 

Total ingreso de venta de pollo vivo, $ 401,50 418,67 405,91 400,03 
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Valor de carne de pollo faenada, kg 2,64 2,64 2,64 2,64 
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Total ingresos, $ 517,24 540,75 534,32 528,97 

Beneficio neto, $ 112,28 142,63 148,07 158,22 

Relación costo/beneficio, C/B, ($) 1,27 1,35 1,38 1,42 

Rentabilidad, % 27,72 35,82 38,33 42,67 
  

3.2. Verificación de hipótesis 

Se rechaza la hipótesis alternativa, debido a que la inclusión de harina de sangre al 4, 8 y 12% 

en la dieta balanceada no mostro resultados con diferencias significativas en las variables 

ganancias de peso, consumo de alimento, conversión alimenticia, peso vivo y mortalidad. Sin 

embargo, el rendimiento a la canal si mostro diferencias significativas entres tratamientos. 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 Conclusiones 

 

El efecto de la inclusión de harina de sangre 4% (T1), 8% (T2), 12% (T3) en la dieta balanceada 

de pollos broiler no mostró diferencias estadísticas significativas sobre las variables ganancia de 

peso, consumo de alimento, conversiones alimenticias, peso vivo y mortalidad.  

 

La inclusión de harina de sangre en la dieta de pollos broiler si mostró diferencias estadísticas 

significativas sobre el rendimiento a la canal. En donde obtuvo mejor resultado el T3 (12%), 

con 82,49% seguido por el T1 (4%) con 80,00% y T2 (8%) con 80,13%, mientras que el T0 

(control) obtuvo peor resultado con 77,38%.  

 

La relación costo beneficio muestra que el T0 (control), obtuvo ganancia de $0,27 por cada 

dólar invertido; el T1 (4%), obtuvo $0,35; el T2 (8%), obtuvo $0,38 y el T3 (12%), obtuvo 

$0,42. Concluyendo que a más inclusión de harina de sangre en la dieta los costos se reducen y 

se incrementan las ganancias.  

 

4.2 Recomendaciones 

 

La presente investigación demostró que la inclusión de harina de sangre en la dieta balanceada 

de pollos broiler no obtuvo diferencias significativas sobre lo índices productivos. Por otro lado, 

mejora el rendimiento a la canal y reduce los costos de inversión. Con ello nace la necesidad de 

seguir investigando, buscando el efecto de la harina de sangre con respecto a nuevos niveles de 

inclusión, en dietas pre iniciales e iniciales, diferencias entre harina de sangre bovina y aviar; 

con el objetivo de conocer los efectos de la harina de sangre con inclusiones mayores a las 

presentadas en este estudio.   
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ANEXOS 

 

Anexo 1. Análisis de varianza ANOVA para la variable ganancia de peso 
 

 

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F- valor Sig. 

GDP/ total, 

g 

Entre grupos 2824,688 3 941,563 0,225 0,877 

Dentro de grupos 50225,250 12 4185,438   

Total 53049,938 15    

GDP/ 

animal/ 

día, g 

Entre grupos 3,857 3 1,286 0,224 0,878 

Dentro de grupos 68,848 12 5,737   

Total 72,705 15    

 

Anexo 2. Análisis de varianza ANOVA para la variable consumo de alimento 
 

 

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F- valor Sig. 

Entre grupos 50901,332 3 16967,111 2,287 0,131 

Dentro de grupos 89026,987 12 7418,916   

Total 139928,320 15    

 

Anexo 3. Análisis de varianza ANOVA para la variable conversión alimenticia 
 

 

Suma de 

cuadrados gL 

Media 

cuadrática F- valor Sig. 

Entre grupos 0,007 3 0,002 0,783 0,526 

Dentro de grupos 0,038 12 0,003   

Total 0,045 15    

 

 

Anexo 4. Análisis de varianza ANOVA para la variable peso vivo 

 

Peso vivo 

Suma de 

cuadrados gL 

Media 

cuadrática F- valor Sig. 

Dia 16  Entre grupos 248,688 3 82,896 0,245 0,863 

Dentro de grupos 4059,250 12 338,271   

Total 4307,938 15    
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Total 4307,938 15 
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Dia 21 Entre grupos 3392,188 3 1130,729 0,439 0,729 

Dentro de grupos 30881,250 12 2573,437   

Total 34273,438 15    

Dia 28  Entre grupos 2864,688 3 954,896 0,282 0,837 

Dentro de grupos 40575,750 12 3381,312   

Total 43440,437 15    

Dia 35  Entre grupos 3279,688 3 1093,229 0,229 0,874 

Dentro de grupos 57306,250 12 4775,521   

Total 60585,938 15    

Dia 42  Entre grupos 4136,000 3 1378,667 0,329 0,804 

Dentro de grupos 50274,000 12 4189,500   

Total 54410,000 15    

 

Anexo 5. Análisis de varianza ANOVA para la variable rendimiento a la canal  

 

 

Suma de 

cuadrados gL 

Media 

cuadrática F- valor Sig. 

Entre grupos 52,131 3 17,377 157,484 0,000 

Dentro de grupos 1,324 12 0,110   

Total 53,455 15    

 

Anexo 6. Análisis de varianza ANOVA para la variable mortalidad  

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F- valor Sig. 

Entre grupos 27,000 3 9,000 1,588 0,244 

Dentro de grupos 68,000 12 5,667   

Total 95,000 15    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dia 21 

Dia 28 

Dia 35 

Dia 42 

Entre grupos 

Dentro de grupos 

Total 

Entre grupos 

Dentro de grupos 

Total 

Entre grupos 

Dentro de grupos 

Total 

Entre grupos 

Dentro de grupos 

Total 

3392,188 

30881,250 

34273,438 

2864,688 

40575,750 

43440,437 

3279,688 

57306,250 

60585,938 

4136,000 

50274,000 

54410,000 

3 

12 

15 

3 

12 

15 

3 

12 

15 

3 

12 

15 

1130,729 

2573,437 

954,896 

3381,312 

1093,229 

4775,521 

1378,667 

4189,500 

0,439 

0,282 

0,229 

0,329 

0,729 

0,837 

0,874 

0,804 

  

Anexo 5. Analisis de varianza ANOVA para la variable rendimiento a la canal 

  

  

  

Suma de Media 

cuadrados gL cuadrática  F- valor Sig. 

Entre grupos 52,131 3 17,377 157,484 0,000 

Dentro de grupos 1,324 12 0,110 

Total 53,455 15 

Anexo 6. Análisis de varianza ANOVA para la variable mortalidad 

Suma de Media 

cuadrados el cuadrática  F- valor Sig. 

Entre grupos 27,000 3 9,000 1,588 0,244 

Dentro de grupos 68,000 12 5,667 

Total 95,000 15 
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Anexo 7. Certificado zoosanitario de la granja emitido por Agrocalidad 
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Anexo 8. Análisis proximal de la harina de sangre de pollo  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 8. Analisis proximal de la harina de sangre de pollo 

UEA 
UNIVERSIDAD 
ESTATAL AMAZONICA 

  

Puyo, 31 de agosto de 2023 

REPORTE DEL ANALISIS PROXIMAL DE LA MUESTRA ENTREGADA POR EL 
SR. CRISTIAN AMORES EN EL LABORATORIO DE BROMATOLOGIADE LA 
UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

HARINA DE SANGRE 

Parametros Resultados 

Materia seca 83,75 % 

Agua 16,25% 

Humedad 12,16 % 

Cenizas 4,80 % 

Proteina bruta 80,25 % 

Fibra cruda 0,80 % 

Grasa 8,36 % 

Energia 3,45 Mcal/kg 

Extracto etéreo 6,59 % 

Extracto libre de nitrógeno 0,67 % 

Lisina 5,76 % 

Metionina 0,63 % 

Metionina + Cistina 1,4 % 

Treonina 3,21 % 

Calcio 0,11 % 

Fosforo disponible 0,17 %         

  

Dr. C. Orlando Caicedo, PhD 

Coordinador de la Carrera de Agroindustrias U.E.A 

  

Universidad Estatal Amazónica Telefax 03-2888118 

Paso Lateral Km 2 % Via a Napo Teléfono: 0984753024 

Puyo, Pastaza - Ecuador Correo electrénico: weaicedo@uea.edu.ec 
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Anexo 9. Recolección de la sangre de pollo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 10. Cocinado de la sangre de pollo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 11. Deshidratación de la sangre de pollo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 9. Recolección de la sangre de pollo 
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Anexo 12. Molida de la sangre deshidratada para transformarla en harina 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 13. Limpieza y desinfección del galpón 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 14. Armado de corrales 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 12. Molida de la sangre deshidratada para transformarla en harina 

  
Anexo 14. Armado de corrales 
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Anexo 15. Preparación de las instalaciones 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 16. Recepción de los pollos bebe 
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Anexo 17. Vacunación 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 18.  Pollos de 15 días comiendo y bebiendo agua 
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Anexo 19. Elaboración de las dietas con inclusión de harina de sangre 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 20. Pollos de 21 días de edad 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 19. Elaboración de las dietas con inclusión de harina de sangre 
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Anexo 21. Pesaje de pollos  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 22. Pollos de 28 días de edad 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 23. Pesaje de pollos de 35 días de edad 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 21. Pesaje de pollos 

  
Anexo 23. Pesaje de pollos de 35 dias de edad 

y ae Be     
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Anexo 24. Venta de pollo vivo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 25. Faenamiento de pollos para la venta 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Anexo 24. Venta de pollo vivo 
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Anexo 26. Lesiones anatomopatológicas del T0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 27. Lesiones anatomopatológicas del T2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 26. Lesiones anatomopatológicas del TO 
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Anexo 28. Lesiones anatomopatológicas del T3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 29. Recolección de abono 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 28. Lesiones anatomopatológicas del T3 

  
Anexo 29, Recolección de abono 
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