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RESUMEN

El cultivo de rosa (Rosa sp.) es uno de los principales productores de flores
cortadas en Ecuador, y su produccion depende en gran medida de técnicas de
manejo especializadas como el pinzado, que se emplea para incentivar la
generacion de brotes y, consecuentemente, incrementar la produccion. Esta
investigacion se propuso evaluar el impacto de tres momentos distintos de
pinzado en el desarrollo de plantas de rosa. Se implementaron tres tratamientos:
pinzado a las 5 semanas de cultivo (soft pinch en basales), a las 8 semanas de
cultivo (punto garbanzo) y a las 12 semanas de cultivo (con la formacion
completa de flores). En relacion con el desarrollo de la planta, el tratamiento de
pinzado a las 12 semanas demostro ser el mas eficaz, logrando una altura de 83
centimetros, un grosor de tallo de 1 centimetro, 7 grados Brix y 2.4 basales con
4,8 brazos por basal. La evaluacion del indice de produccion de flores corroboro
estos hallazgos: el pinzado a las 12 semanas alcanzo el indice de produccion mas
alto (0,81), seguido por el pinzado a las 5 semanas (0,71) y, finalmente, el
pinzado a las 8 semanas (0,64). Desde el punto de vista economico, el tercer
tratamiento resulto ser el mas rentable, generando el mayor ingreso debido a su
elevado porcentaje de basales. En contraste, el segundo tratamiento generé los

ingresos mas bajos, ya que no se alcanzo el niimero esperado de basales.

Palabras clave: Rosas, pinzado, pinch, basales, brotes, indice de produccion.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
1.1. Introduccion

El incremento del area de produccion del cultivo de rosas hace que la demanda en el
Ecuador sea cada vez mas exigente; por ello surge la necesidad de maximizar la
produccion de rosas de calidad. En este contexto, el adecuado manejo del cultivo es clave

para garantizar el éxito en su rendimiento (Ayala, 2011).

La formacion de una planta implica el crecimiento de la estructura requerida para asegurar
un desarrollo optimo. En el caso de la rosa, se busca facilitar el manejo y el crecimiento
de los tallos, al mismo tiempo que se busca maximizar la superficie de las hojas en el
menor tiempo posible (Yong, 2004b). Una vez que la planta ha enraizado, se llevan a cabo
manipulaciones con el objetivo de lograr un rapido desarrollo que garantice una buena
produccion, se recomienda no cosechar del rosal hasta que la planta presente un desarrollo
adecuado (grosor y cantidad de tallos segin la variedad). Previa la cosecha (etapa en la
que resulta dificil mejorar la formacion), se llevan a cabo técnicas como pinzamientos
(poda en verde), eliminacion de brotes laterales y pinzamientos de brotes tiernos,

dependiendo del tipo de planta y el tiempo disponible para su formacion (Laiton, 2021).

Con relacion a las etapas del desarrollo fisiologico de las rosas, la fase de formacion de
brotes es de gran importancia, ya que esta etapa varia en funcion de las condiciones
climaticas, el adecuado manejo de la planta y la poda realizada (Caneva, 2008). La
brotacion exitosa es fundamental para lograr una buena produccion de flores, cada brote
que emerge tiene el potencial de convertirse en un tallo, pero su desarrollo se ve
influenciado por factores como las reservas de la planta, la ubicacion de los brotes, la

temperatura, el tipo de poda, entre otros aspectos (Martinez, 2010).

La principal operacion utilizada para el éxito del cultivo de flores es el pinzamiento
(técnica que consiste en la eliminacion de la parte terminal en crecimiento del tallo), la
cual resulta util para regular el tiempo de floracion y para la produccion de flores de
calidad (Kedar et al., 2021). Por lo tanto, es deseable regular el cultivo (crecimiento y
floracion) para tener una produccion escalonada, una mejor calidad, una mayor duracion

de la floracion, etc., a través del pinzamiento (Ohta & Ikeda, 2016).



1.2. Antecedentes investigativos
1.2.1. Importancia del cultivo de rosas

Durante siglos, las rosas han sido uno de los cultivos mas importantes en la industria de
la floricultura y son muy populares en todo el mundo como plantas ornamentales de jardin
y flores cortadas (Albarico et al., 2023). El agradable aroma floral de las rosas no solo realza
su belleza decorativa, sino que también aporta esencias y sabores esenciales utilizados en
la fabricacion de especias, perfumes y productos cosméticos en diversas industrias

relacionadas (Shi & Zhang, 2022).

En la actualidad, hay una amplia variedad de flores ecuatorianas que se exportan a nivel
mundial, entre las cuales se destacan las rosas, claveles, gypsophilas y alstroemerias, las
cuales son altamente valoradas en los mercados internacionales debido a su belleza y
calidad excepcionales (Cedillo et al.,, 2021). En Ecuador, las rosas representan
aproximadamente el 73% de la extension cultivada, de un total de 4 500 hectareas

destinadas a la produccion de plantas ornamentales (Brown et al., 2013).

Sin embargo, las rosas son propensas a cambios drasticos de temperatura, particularmente
antes de la apertura de las flores, los danos por estrés de sequia, la baja precipitacion, el
cultivo de rosas en invernaderos en areas con situaciones ambientales insatisfactorias

incurriran en costos de produccion adicionales (Bheemanahalli et al., 2021).

Actualmente existe una preferencia por los invernaderos en lugar del cultivo tradicional,
dado que brindan beneficios como el aumento de la produccion de cultivos, el
alargamiento de la duracion del periodo de crecimiento de los cultivos, la capacidad de
mantener una cantidad y calidad estables igualmente espaciadas a lo largo del tiempo, y

la capacidad de usar solo una pequena area de tierra (Albarico et al., 2023).

El cultivo comercial de rosas se sustenta en la emision constante o periodica de nuevos
brotes que rejuvenecen el cultivo. En la investigacion de (Yong, 2004a), se menciona que
los brotes se desarrollan desde la corona formada en la union del patrén e injerto. Las
condiciones ambientales y las practicas de manejo que fomenten esta brotacion pueden
ser determinantes para el resultado final de la produccion de rosas. La evolucion dinamica
de este cultivo requiere el desarrollo y adaptacion de nuevas técnicas con el objetivo de

aumentar la competitividad del producto mediante la mejora de su calidad (Pérez, 2000).



(Martinez, 2010), destaca la importancia de los brotes basales en el cultivo de rosas, los
cuales son tallos vigorosos que se desarrollan a partir de yemas axilares ubicadas en la
base de la planta (especificamente en la zona conocida como "manzana"), son
fundamentales para la estructura del rosal y determinan la capacidad para producir flores.
En general, se pueden encontrar alrededor de seis o siete yemas basales potenciales, las
cuales son secundarias en comparacion con la yema utilizada en la propagacion; sin
embargo, en la mayoria de los casos, solo las dos yemas inferiores entre las yemas

potenciales logran desarrollar brotes basales (Duys & Schouten, 2001).
1.2.2. Origen de la rosa

Larosa, cuyo origen se atribuye a China, ha sido mencionada durante mas de 4 000 ainos;
a medida que su cultivo se expandia, la rosa llegd a paises como India, Persia, Grecia,
Italia y Espana, donde se ha conocido a lo largo de su historia. En el siglo XIX, la
emperatriz Josefina de Francia emprendio la recoleccion de todas las variedades de rosas
conocidas en Europa, estableciendo los renombrados jardines de rosas en el palacio de
Malmaison, a partir de entonces, el cultivo de la rosa recibio un impulso que la convirtio

en la flor mas popular a nivel mundial (Yong, 2004a).

Inicialmente, las rosas cultivadas florecian durante el verano; sin embargo, a través de
trabajos de seleccion y mejora realizados en Oriente, especialmente en las especies Rosa
gigantea y Rosa chinensis, se logro desarrollar la rosa de "té", que tiene la capacidad de
florecer nuevamente. Esta rosa fue introducida en Occidente en 1973 y ha servido como

base para la creacion de numerosos hibridos hasta la actualidad (InfoAgro, 2010).
1.2.3. Taxonomia y morfologia

Las rosas, conocidas cientificamente como Rosa sp., son arbustos ornamentales
apreciados por su belleza, tanto en sus flores como en sus frutos y follaje. La clasificacion

botanica de las rosas se presenta en la Tabla 1.



Tabla 1. Clasificacion botanica de la rosa (Rosa sp.)

Reino Vegetal
Division Espermatofitos
Subdivision Angiospermas
Clase Dicotiledoneas
Orden Rosales
Familia Rosaceas
Tribu Roseas

Género Rosa

Especie Sp.

Fuente: (Yong, 2004b)

Dentro de la familia de las Rosaceas, se encuentran plantas de gran diversidad en cuanto
a su apariencia, abarcando desde especies de pequeiio tamano que no superan los 15 cm
de altura, hasta arbustos de diferentes tamanos y formas, e incluso trepadoras que pueden
alcanzar los 12 m de longitud (Yong, 2004a). Estas plantas son principalmente cultivadas
por la belleza de sus flores, que van desde la simplicidad encantadora de la rosa silvestre
hasta los exquisitos capullos con multiples pétalos que distinguen a algunas de las rosas
mas antiguas (Brown et al., 2013). Su caracteristica mas pronunciada es ser una planta
siempre verde con floracion continua. Sus flores emergen de tallos erectos y espinosos,
exhibiendo una amplia diversidad de colores, que van desde el rojo, blanco, rosa,

amarillo, lavanda, y otros tonos, con variados matices y sombras (InfoAgro, 2010).
Seglin (Cuzco, 2022), las partes de la rosa son las siguientes:

Raiz: La raiz es profunda, vigorosa y pivotante, esto significa que tiene una raiz principal
que crece verticalmente hacia abajo y raices laterales que se extienden horizontalmente

desde la raiz principal.

Tallos: Los tallos son lefiosos y tienen ramas lignificadas, cuando son jovenes, pueden
presentar manchas de color marrén o rojizas. También tienen espinas, caracteristicas

comunes de muchas especies de rosas.



Hojas: Las hojas son de superficie brillosa y lisa; por lo general, estan compuestas por

cinco a siete foliolos, aunque esto puede variar segin la variedad de rosa.

Yemas: Las yemas se encuentran en el vértice, donde el tallo se une con dos hojas. Cada
yema puede permitir el crecimiento de un nuevo tallo floral o producir ciegos, que son

tallos vegetativos que no se convierten en flores.

Flores: Se sostienen al tallo mediante pedinculos. Son flores hermafroditas, lo que
significa que tienen tanto organos reproductores masculinos como femeninos. Las flores
de rosa son conocidas por ser vistosas y grandes, y se consideran flores completas, ya que

contienen todos los 6rganos reproductores necesarios.

Fruto: Se conoce como cinorrodon, un tipo de fruto llamado poliaquenio que consiste en
un conjunto de aquenios (pequenos frutos secos) encerrados en un receptaculo carnoso.

En la madurez, el cinorrodon adquiere una forma ovalada y un color rojizo.
1.2.4. Fenologia

La rosa es una planta perenne que produce constantemente tallos florales, los cuales
varian en cantidad y calidad. Durante su desarrollo, la rosa pasa por diferentes etapas,
desde la brotacion de yemas axilares que se convierten en la base estructural de la planta
y la produccion de flores, hasta la madurez de los tallos listos para ser cosechados
(Rodriguez & Flérez, 2006). Las yemas ubicadas en las hojas superiores del tallo suelen ser
mas propensas a la generacion de flores, mientras que las yemas inferiores se enfocan

principalmente en el crecimiento vegetativo (Duys & Schouten, 2001).

El ciclo de vida de un tallo floral tiene una duracion promedio de 10 a 11 semanas.
Durante este periodo, aproximadamente la mitad se dedica al crecimiento vegetativo,
mientras que la otra mitad se enfoca en la reproduccion (Rodriguez & Flérez, 2006). El
periodo vegetativo se divide en dos etapas: la induccion del brote y el desarrollo del tallo
floral, en donde es comun observar un color rojizo distintivo en la mayoria de los casos

(Meier et al., 2009).

Segin (Rodriguez & Florez, 2006), la fase reproductiva comienza con la aparicion del
primordio floral, que se caracteriza por un cambio de color en el tallo y las hojas, pasando

de rojo a verde. A continuacion, se dan los diferentes estadios fenoldgicos (Cuzco, 2022):



Punto ‘arroz’: Este término se utiliza para describir un pequeno tamano (diametro de 0,4
cm) que se asemeja a una espiga de arroz y marca el inicio del desarrollo del boton de la

rosa.

Punto ‘arveja’: Presenta un diametro entre 0,5 y 0,7 cm, es evidente el alargamiento de

los tallos y comienza a desarrollarse el pedunculo de la flor.
Punto ‘garbanzo’: El boton presenta un mayor tamano (diametro entre 0,8 y 1,2 cm).

Punto ‘rayar color’: Sefiala el instante en que los sépalos se abren ligeramente debido al

crecimiento del capullo, revelando el color de los pétalos.

Punto ‘corte’: En esta etapa, se completa el ciclo reproductivo del tallo, indicando que

es el momento adecuado para realizar la cosecha del mismo.

Las caracteristicas deseables de las rosas para su uso como flores cortadas, de acuerdo

con las preferencias y demandas del mercado, incluyen (InfoAgro, 2010):

- Tallos largos y firmes, generalmente de 50 a 70 cm dependiendo de la region de
cultivo.

- Follaje de color verde brillante.

- Flores que se abren lentamente y tienen una buena duracion en jarrones.

- Alta capacidad de floracion, es decir, producir un gran niimero de flores por planta o
por area cultivada.

- Buena resistencia a enfermedades.

- Capacidad de ser cultivadas a bajas temperaturas durante el invierno.

- Aptitud para el cultivo hidroponico, sin necesidad de suelo.
1.2.5. Requerimientos nutricionales y edafoclimaticos

1.2.5.1. Temperatura

La temperatura optima de crecimiento para la mayoria de las variedades de rosas oscila
entre los 17 y 25 °C, con una temperatura minima nocturna de alrededor de 15 °C y una
maxima diurna de alrededor de 28 °C (InfoAgro, 2010). Aunque las plantas pueden tolerar
temperaturas ligeramente mas bajas o altas durante periodos cortos sin sufrir danos
graves, una temperatura nocturna constante por debajo de 15 °C puede retrasar el

crecimiento de la planta y resultar en flores con un mayor nimero de pétalos y



deformidades en caso de que se abran. Por otro lado, las temperaturas excesivamente altas
también afectar negativamente al cultivo, dando como resultado flores mas pequenas de

lo habitual, con menos pétalos y tonos de color mas calidos (Duys & Schouten, 2001).
1.2.5.2.Humedad

Es importante mantener una humedad relativa del 70% al 80% (regulada mediante
mediante ventilacion y nebulizacién) para promover un crecimiento optimo de la
superficie foliar, aumentar la produccion y garantizar una buena calidad de las rosas
(Cuzco, 2022). Es necesario tener precaucion, ya que una baja humedad puede causar
deshidratacion, mientras que el exceso de humedad en el cultivo puede hacer que las

plantas sean mas susceptibles a enfermedades (InfoAgro, 2010).
1.2.53.Luz

El crecimiento de la mayoria de los cultivares de rosas sigue el patron general de laluz a
lo largo del afio, durante los meses de verano, cuando hay altas intensidades de luz y dias
mas largos, la produccion de flores es mayor en comparacion con los meses de invierno
(InfoAgro, 2010). La cantidad de luz que reciben las rosas tiene un impacto directo en la
longitud y resistencia de los tallos, asi como en el ntimero y tamano de las flores; cuando
la intensidad luminica es baja, los tallos tienden a ser largos, delgados y flexibles, y hay
menos flores, lo que también puede resultar en un mayor desarrollo de brotes sin flor
(Mora, 2020). Sin embargo, es necesario el sombreo durante el verano e incluso en

primavera y en otono, dependiendo de la climatologia del lugar (Cuzco, 2022).
1.2.5.4.Sustrato

Las rosas requieren un sustrato bien drenado y aireado, con contenido abundante de
materia organica. Es importante evitar el encharcamiento del suelo, ya que las raices de
las rosas son sensibles a la acumulacion de agua (Duys & Schouten, 2001). Las rosas no
toleran altos niveles de calcio ni sales solubles, ya que pueden provocar clorosis o
quemaduras en las hojas (InfoAgro, 2010). Las rosas son capaces de crecer en suelos acidos,
pero se recomienda que el pH del suelo esté en el rango de 6.0 a 6.5. Se ha observado que
la disponibilidad 6ptima de nutrientes para la mayoria de las rosas ocurre en un rango de
pH ligeramente mas alto, especificamente de 6.5 a 7.5 (Cuzco, 2022). Los nutrientes
esenciales para el cultivo de rosas a lo largo de todo su ciclo incluyen carbono, hidrogeno,

oxigeno, nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, azufre, boro, cloro, cobre, hierro,
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manganeso, molibdeno y zinc. La incorporacion de estos nutrientes se realiza en funcion
de los requerimientos especificos del cultivo, los cuales se determinan mediante analisis

del suelo y analisis foliares (Cachiguango, 2022).
1.2.5.5.Riego

Se realiza segin las necesidades del cultivo, con el objetivo de eficiencia del agua se
utiliza el riego por goteo; de esta manera se consigue un mejor aprovechamiento del
recurso hidrico por parte de las plantas. Se sugiere un riego de 3,5 mm/dia para plantas
de 1 a 7 semanas, 5 mm/dia para plantas de 8 a 14 semanas y 7 mm/dia para plantas de 9
a 21 semanas. Adicionalmente, ¢ recomienda el uso de tensiometros para determinar la

cantidad y la frecuencia de riego necesaria (Cachiguango, 2022).
1.2.5.6.Abonado

Se recomienda utilizar estiércol de animales como bovino, caballar, caprino, ovino; asi
como también mantillo, turba y otros materiales organicos. Ademas, se emplean
fertilizantes como el 10-10-10 (N-P-K) durante la etapa de crecimiento (Duys &
Schouten, 2001). Durante periodos de calor, se utiliza un fertilizante con una
concentracion mas baja de nitrogeno, como el 6-12-6 (N-P-K). Después de la labranza y
el subsolado, se recomienda aplicar enmiendas de fertilizacion de fondo como el calcio,

fosforo y agentes desinfectantes (Cachiguango, 2022).
1.2.6. Propagacion

Existen dos métodos principales de propagacion de las rosas: la propagacion sexual y la
propagacion asexual. En la propagacion sexual, se produce la fertilizacion mediante la
fusion de gametos haploides, y este proceso se lleva a cabo a gran escala. Por otro lado,
la propagacion asexual se puede realizar mediante diferentes meétodos, como injertos,

brotes o esquejes enraizados (Yong, 2004a).

Sin embargo, estas técnicas pueden presentar algunos inconvenientes, ya que pueden
resultar costosas, demandar grandes cantidades de tiempo y trabajo, tener una produccion
lenta y el riesgo de propagar plagas y enfermedades (Kumud et al., 2015). Los desafios
asociados a ambas técnicas de propagacion se estan abordando mediante el cultivo de

tejidos vegetales, permitiendo la propagacion masiva de plantulas genéticamente



1dénticas y mejoradas, libres de plagas y enfermedades, en un espacio reducido y en un

tiempo mas corto (Sharry, 2015).
1.2.7. Técnicas de cultivo en suelo
1.2.7.1.Preparacion del suelo

Es recomendable realizar una labor de subsolado de al menos 40 cm de profundidad para
mantener el suelo suelto y propiciar un adecuado desarrollo de las raices; y a
continuacion, se debe nivelar el terreno (Cuzco, 2022). Si se opta por realizar un abonado,
es importante realizar un analisis previo del suelo; en el caso de utilizar materia organica
como abono, es necesario que esté compostada; posteriormente se debe realizar un riego
abundante (InfoAgro, 2010). También es aconsejable desinfectar el suelo (mediante calor,
vapor de agua o el uso de productos quimicos autorizados), especialmente si se ha
cultivado rosa previamente en esa area (Duys & Schouten, 2001). Por ultimo, se procede a
la construccion de camas para plantacion (altura de 0,2 - 0,4 m; ancho de 1 - 1,2 m; y

distancia minima de 0,5 m entre ellas) (InfoAgro, 2010).
1.2.7.2.Plantacion

Una vez que las plantas son recibidas, es importante proceder con la plantacion lo mas
pronto posible para evitar que se sequen; en caso de no ser posible, se recomienda
almacenarlas en camaras frigorificas a 0 — 2 °C (InfoAgro, 2010). Antes de la plantacion,
es aconsejable colocar las plantas en un lugar fresco y libre de corrientes de aire durante
un periodo de dos o tres dias, ademas, se debe desinfectar las raices utilizando fungicidas
(Balogh, 2020). Es recomendable realizar una zanja en el centro de la cama de cultivo y
llenarla de agua. Luego, se procede a colocar las plantas sobre dicha zanja, asegurandose
de que el punto de injerto se encuentre a una altura de aproximadamente 5 cm por encima

del suelo (Duys & Schouten, 2001).

1.2.7.3.Técnicas de formacion

Se lleva a cabo a través de dos tipos de conduccion (InfoAgro, 2010):
Meétodo tradicional (porte alto)

Se permite que las primeras brotaciones desarrollen floracion, posteriormente, se realiza

un corte justo por encima de la hoja verdadera (primera hoja compuesta por cinco



foliolos), desde la parte superior hasta la base para estimular la aparicion de al menos tres
nuevas yemas. Finalmente, se realiza un segundo corte en las nuevas brotaciones, dejando

solamente dos o tres yemas.
Método de doblado (porte bajo)

Se doblan los tallos débiles o no productivos con el objetivo de incrementar la parte
vegetativa de la planta, mejorando asi su capacidad fotosintética, produccion y calidad.
Una vez que el primer brote ha crecido, se permite que los tallos débiles se vuelvan
lignificados, luego, se procede a doblarlos cerca de las hojas que se encuentran
aproximadamente de 4 a 8 cm desde la base del tallo. Es importante mantener estos tallos

doblados unidos a la planta mientras estén sanos.
1.2.7.4.Técnicas de manejo
Pinzamiento

Se realiza en la planta durante todo su ciclo productivo con el objetivo de regular la
produccion y el momento de cosecha. Al cortar un tallo se estimula la brotacion de una
yema por debajo del lugar de corte; al cosechar un tallo floral, se pinza. También se usa
esta técnica para el caso de tallos finos; los cuales deben ser pinzados bien abajo para
estimular brotaciones mas vigorosas (Ohta & lkeda, 2016). Se pinza cada tallo floral
después de mustiarse la flor, por encima de la primera hoja con cinco foliolos (empezando
a contar a partir de la flor). El segundo pinzamiento, también dejandose mustiar el boton
floral, se hara sobre los brotes nacidos del primer tallo pinzado. De las nuevas brotaciones,

se podran cortar flores para comercio segin la época (Yong, 2004).
Corte de la yema apical

También conocida como despunte o pinch, consiste en cortar la yema terminal de manera
que se elimina la dominancia apical, promoviendo el crecimiento de tallos laterales. Se
deja un nimero especifico de tallos segtin los nodos presentes en la planta (de seis a ocho).

Estos tallos se desarrollaran posteriormente y se convertiran en flores (Yong, 2004).
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Desbotonado

Consiste en eliminar los brotes laterales (botones), que crecen en las axilas formadas por
los tallos y las hojas. Se recomienda realizar el desbotonado cuando los botones son
pequenos, para evitar causar dafio al tallo floral, garantizando que los nutrientes
producidos por la planta se dirijan exclusivamente hacia la cabeza principal y no se

desperdicien en los botones laterales (Yong, 2004).
Descabece

Practica que implica la eliminacion del boton o cabeza principal del tallo o planta, es
decir, aquel que ha alcanzado un mayor desarrollo. Su proposito es eliminar la dominancia
apical que ejerce este boton y permitir que los nutrientes fotosintetizados se dirijan hacia
los botones laterales. Esto contribuye a un crecimiento mas rapido y uniforme, y a su vez,

promueve una floracion mas homogénea (Wade et al., 2022).

Desyemado

Accion de cortar los pequeios brotes laterales de un tallo para concentrar todo el vigor

en el brote principal del extremo del tallo.(Yong, 2004).
Poda

Es una de las practicas mas antiguas utilizadas para controlar y regular el desarrollo de
las plantas, consiste en realizar cortes y eliminar selectivamente el material vegetal con
el objetivo de renovar la parte aérea de la planta, regular su altura, aprovechar las reservas
acumuladas, prolongar su vida, obtener flores de mejor calidad y programar la produccion

para fechas o eventos especificos (Adhikari et al., 2015).
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1.2.8. Cosecha

Es de gran importancia considerar el punto de apertura de las flores segln las exigencias
del mercado. Los tallos florales cumplir ciertos criterios, tales como ser rectos y tener una
longitud superior a 40 cm, proporciones adecuadas entre el tamafio del boton floral y el
tallo, asi como un calibre adecuado (InfoAgro, 2010). Ademas, es importante que estén
libres de residuos de agroquimicos, no presenten plagas ni enfermedades, y muestren el
tono y color caracteristico de la variedad. Asimismo, los tallos, hojas y botones no deben

presentar danos fisicos (Cachiguango, 2022).
1.2.9. Plagas, enfermedades y desordenes fisiologicos
1.2.9.1.Plagas

Trips (Frankliniella occidentalis)

Es una plaga commin que afecta el cultivo de rosas, este insecto pequenio puede
mtroducirse facilmente en los botones florales cerrados, donde se desarrolla entre los
pétalos y los apices de los tallos (Brown et al., 2013). Esto provoca manchas de
alimentacion por succion en los botones florales, lo que afecta al tejido y apariencia de
las flores. Es importante llevar a cabo medidas preventivas para evitar la picadura de estos

insectos y prevenir la degradacion de la calidad de las plantas afectadas (Cuzco, 2022).
Araina roja (Tetranychus urticae)

Representa una gran amenaza para el cultivo de rosas debido a su rapida propagacion e
infestacion, lo que puede ocasionar danos irreversibles en las hojas de las plantas. Al
alimentarse de las hojas, deja un color amarillento y, posteriormente, se forman telaranas
que son dificiles de eliminar (Cuzco, 2022). Estas telaraflas proporcionan proteccion
durante los procesos de fumigacion, ya que evitan que los productos quimicos penetren y
controlen la plaga. La caracteristica distintiva de esta plaga es su desarrollo en

condiciones de temperaturas elevadas y baja humedad (Flint & Karlik, 2019).
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Pulgon (Macrosiphum rosae)

Este insecto, de tamano diminuto (menor a 3 mm de longitud), tiene un color verde o
marron, y se distingue por su capacidad de atacar los brotes jovenes y las yemas florales
(Golizadeh et al., 2017). Su presencia causa la aparicion de manchas decoloradas yhundidas
en los pétalos mas tardios. Este insecto se desarrolla principalmente en ambientes secos

con temperaturas moderadas (Cachiguango, 2022).
Minador (Liriomyza)

Esun género de moscas minadoras de hojas que pueden afectar a las rosas y otras plantas
horticolas. Estas plagas pueden causar un retraso en el crecimiento de las rosas y dafiar

los capullos, las flores y los capullos de las semillas (Weintraub et al., 2017).
1.2.9.2.Enfermedades
Mildiu velloso

Es una enfermedad altamente perjudicial para el cultivo de rosas, ya que causa una rapida
caida de las hojas. Esta enfermedad es causada por Peronospora sparsa, un oomiceto
biotrofico estricto que se reproduce en condiciones de alta humedad y temperatura
(Alvarez etal., 2018). Los sintomas incluyen manchas irregulares de color mairon o pirpura
en los peciolos, tallos y en el envés de las hojas se pueden observar manchas grisaceas y
esponjosas causadas por el hongo. Para prevenir esta enfermedad, es importante mantener

una buena ventilacion y evitar el riego excesivo (Cuzco, 2022).
Oidio

Es una enfermedad causada por hongos (principalmente Podosphaera pannosa) que
afecta principalmente a los tejidos tiernos de las rosas, como brotes, base de las espinas,
boton floral y hojas (Dominguez et al., 2016). Se caracteriza por deformar las hojas,
curvandolas, y se manifiesta a través de la aparicion de manchas blancas y polvorientas
en su superficie. Es importante controlar la temperatura y la humedad en el invernadero,

ya que estas condiciones favorecen la propagacion del oidio (Shetty et al., 2012).
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Moho gris (Botrytis)

Es una enfermedad altamente destructiva en el cultivo de rosas, ya que provoca la
pudricion de los botones florales. La enfermedad se observa como pequefias manchas en
los pétalos infectados; en la base de las flores infectadas y tallos se pueden encontrar
manchas hundidas de color negro grisaceo (Mufoz et al., 2019). El desarrollo del moho
gris esta favorecido por temperaturas bajas y una alta humedad relativa, lo que permite el
crecimiento de hongos en diversas partes del tallo, especialmente en los pétalos. Para
prevenir su aparicion, se recomienda llevar a cabo labores de limpieza, ventilacion y

eliminacion de plantas y partes infectadas de las plantas (Cuzco, 2022).
Mancha negra

Enfermedad ocasionada por el hongo Diplocarpon rosae, se manifiesta a través de la
aparicion de manchas de color negro tanto en las hojas como en las flores. Estas manchas
pueden tener como consecuencia la caida prematura de las hojas, debilitar la planta y
aumentar su vulnerabilidad ante otras enfermedades (Gachomo & Kotchoni, 2010). La
presencia de la mancha negra es mas frecuente en climas calidos y hiimedos, aunque

también puede afectar a los rosales en climas mas secos (InfoAgro, 2010).
1.2.9.3.Desordenes fisiologicos

Los cultivos pueden verse afectados por condiciones climaticas adversas, como cambios
extremos de temperatura, baja radiacion solar y fotoperiodos inadecuados, lo que puede
influir negativamente en la calidad de las flores, causando pigmentaciones anormales y
quemaduras (Duys & Schouten, 2001). El principal desorden consiste en la formacion de
tallos ciegos, tallos improductivos que son delgados y cortos que no han pasado por el
proceso de diferenciacion floral. Esto puede ser resultado de factores genéticos o
fisiologicos, que se ven agravados por factores como bajas temperaturas y baja
disponibilidad de energia luminica. Estas afectaciones dificultan la produccion de
hormonas (como auxinas y giberelinas), responsables del transporte de fotosintatos para

el proceso de diferenciacion floral y dando lugar a tallos ciegos (Cachiguango, 2022).

14



1.3.Hipotesis
Hipotesis Nula

El pinzado de la rosa en diferentes tiempos a partir del cultivo, no afecta la formacion de

la planta y el indice de produccion de flores.
Hipotesis Alternativa

El pinzado de la rosa en diferentes tiempos a partir del cultivo, afecta la formacion de la

planta y el indice de produccion de flores.
1.4.0Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Evaluar el estado fenologico optimo para el pinzado en la formacion de plantas de rosas

de exportacion.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Determinar el tratamiento en que se obtenga la mejor formacion de plantas.
e Determinar el indice de produccion de cada uno de los tratamientos en estudio.

e Realizar el analisis economico de cada uno de los tratamientos.
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CAPITULO IT
METODOLOGIA

2.1.Equipos y materiales

Bomba de Fumigar.

e Bomba eléctrica de agua.
e Flexometro

e C(Calibrador o pie de rey

e Excavadora

e Chontas

e Piola

e Patrones de rosas

e Fertilizantes

e Sistema de riego

e Ducha
e Alambre
e Avzadilla

Cuaderno de apuntes

2.2.Estudio técnico
2.2.1. Ubicacion del experimento

El ensayo experimental se realizo en la Universidad Tecnica de Ambato en el campus
Querochaca, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, ubicado a 2 865 msnm

(01°22°02°°S; 78°36°20°0) en el Canton Cevallos.
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2.2.2. Caracteristicas del lugar

La investigacion se realizé en una cubierta plastica. Habitualmente el lugar esta dotado
de una cubierta exterior de plastico translicido, que permite el control de la temperatura,
la humedad y otros factores ambientales. Este espacio se utiliza para favorecer el

desarrollo adecuado de las plantas objeto de estudio (Rosa sp.).
2.3.Factores en estudio

Tabla 2. Factores de estudio en la presente investigacion

Técnica de manejo en el cultivo de rosas Tiempo después del injerto

5 semanas

Despunte en el eje principal 8 semanas

12 semanas

2.4. Tratamientos

Tabla 3. Tratamientos utilizados para el desarrollo del experimento

Nuamero Simbologia Tiempo del Despunte
1 MITI1 Despunte del eje principal a las 5 semanas
MIT2 Despunte del eje principal a las 5 semanas
MIT3 Despunte del eje principal a las 5 semanas
2 M2T1 Despunte del eje principal a las 8 semanas
M2T2 Despunte del eje principal a las 8 semanas
M2T3 Despunte del eje principal a las 8 semanas
3 M3T1 Despunte del eje principal a las 12 semanas

M3T2 Despunte del eje principal a las 12 semanas
M3T3 Despunte del eje principal a las 12 semanas

Nota: “M” hace referencia al tiempo de despunte (5, 8 y 12 semanas), mientras que “T”

hace referencia al niumero de tratamiento.
2.5.Disefno experimental

Se aplico un diseno experimental completamente al azar (DCA) para los tres tiempos de

despunte con tres repeticiones para cada tiempo evaluado.
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2.6.Manejo del expimento

2.6.1. Labores preculturales

Preparacion del suelo

Se llevaron a cabo diversas tareas para preparar el terreno, incluyendo la limpieza del
area, el subsolado a una profundidad de 50 cm, la incorporacion de abonos organicos
como enmienda, la aplicacion de fertilizantes de fondo ricos en fosforo y calcio, la arada,
el rastrillado, la desinfeccion, la nivelacion del terreno, el trazado de las camas y la

construccion de las mismas.
Transplante

Se pueden emplear distintos patrones para el injerto, como el Manetti, Natal Brier, Indica
y Canina, cada uno con sus propias caracteristicas distintivas. En este caso, se optd por
utilizar el patron Natal Briar debido a su amplia popularidad en las empresas floricolas.

Este patron se destaca por su vigor, lo cual se transmite a la variedad injertada.

En la parroquia Montalvo en la pilonera Israel se obtuvo los patrones de Natal Brier y se

llevo los patrones a la facultad de Ciencias Agropecuarias de Querochaca.
Enraizamiento del patron

Se realizaron estacas de 20 cm de longitud, realizando un corte horizontal en la parte
inferior y un corte en bisel en la parte superior. Luego, se desinfecto la parte superior de
las estacas y se aplicaron hormonas de enraizamiento en la base. Se prepard un sustrato
con base de abono de gallina de 50 kg por cama, adecuado para el enraizamiento y se
procedid a realizar la siembra, asegurandose de realizar riegos profundos y frecuentes.
Ademas, se mantuvo una temperatura constante de 25°C y una alta humedad relativa,

superior al 90%, durante todo el proceso.
2.6.2. Labores culturales
Riego

El objetivo principal es proporcionar agua a la planta y asegurar un contacto adecuado

entre las raices y el sustrato de cultivo.
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El sistema de riego utilizado en mi proyecto fue el sistema a goteo el cual nos permite un
mejor aprovechamiento del agua. Se ahorra entre un 40-60 % de agua con respecto a otros

sistemas de riego. Incremento de la productividad y de la calidad de los cultivos.

Manejo del patron

Se llevaron a cabo actividades como la aplicacion de bio-estimulantes en las hojas, el
control de enfermedades como el mildiu velloso y el oidio con la aplicacion del producto

Ozono y la eliminacion regular de brotes en el patron, dejando solo una rama principal.
Manejo del injerto

El injerto tipo parche se llevo a cabo cuando el patron alcanzo una edad de 3 semanas.
Durante este proceso, se realizaron diversas actividades, como la preparacion de la vareta
porta yemas, la realizacion de una incision en el patron, el desprendimiento de la yema a

injertar de la vareta porta yemas, y la sujecion de la yema de la variedad al patron.

Una vez que la yema injertada mostro signos de crecimiento, como enrojecimiento e
hinchazon, se removio el plastico del injerto y se realizo el agobio del patron, con el
objetivo de dirigir el crecimiento hacia el brote de la variedad. Una vez que este brote fue

capaz de realizar la fotosintesis, se procedio a eliminar la "tirasabia".

Después de la formacion del primer boton floral, se realizo la poda del mismo, con el fin

de inducir el crecimiento de uno o dos brotes basales en la zona del injerto.
Formacion de la planta

La formacion de la estructura de la planta se puede realizar de dos maneras: por pisos o
por partes, dependiendo de como se manejen los brotes basales y los brotes secundarios.
En el método de formacion por pisos, se busca obtener una estructura de planta con un
aprovechamiento maximo de las cosechas, mientras que en el método de formacion por

partes, se cosechan algunos tallos mientras que otros se descartan y se forman pisos.

Para formar la estructura de la planta, se llevo a cabo el pinzamiento de los brotes basales
a diferentes tiempos, el primer pinch a las 5 semanas, el segundo pinch a las 8 semanas
cuando la flor esta en punto garbanzo y el tercer pinch a las 12 semanas cuando la flor

esta formada.
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Labores complementarias

Se llevaron a cabo una serie de practicas y técnicas de manejo en el campo, que incluyeron
el tutoreo, peinado, encanaste, desboton, desbrote, deschupon, aclarado, descabece,
colocacion de capuchon, despetalado en campo, raleos, podas sanitarias, escarificacion,

remocion del suelo, picado de caminos, y limpieza de camas y pasillos.
2.6.3. Cosecha
Se consideraron las caracteristicas del tallo floral destinado a la exportacion:

- Punto de corte 6ptimo segin el mercado objetivo (Estados Unidos, Rusia o Europa)

- Estar libre de plagas y enfermedades

- Presentar tallos rectos con una longitud superior a 40 cm

- Mantener proporciones adecuadas entre el tamano del boton, la longitud y el grosor
del tallo

- Tener un tamano de boton apropiado

- No presentar manchas causadas por productos quimicos

- Mostrar el tono y color caracteristico de la variedad

- No tener danos fisicos en los tallos, hojas y botones

- Los tallos no deben tener yemas laterales.

2.6.4. Analisis de datos

Para la interpretacion de los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion

se utilizo el analisis de Kruskal Wallis.
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CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

3.1.1. Determinacion del tratamiento en que se obtenga la mejor formacion de

plantas.

En la evaluacion correspondiente a la semana 15 se observo que el despunte del eje
principal a las 12 semanas permitio que las plantas alcancen una mayor altura y nimero
de basales. Sin embargo, el mayor grosor del tallo y grados Brix se registré con la
utilizacion del despunte del eje principal a las 8 semanas. Finalmente, al aplicar el

despunte del eje principal a las 5 semanas se obtuvieron mayor cantidad de brazos por
cada basal (Tabla 4).

Tabla 4. Evaluacion de diferentes manejos para formacion de plantas en el cultivo de
rosas (Rosa sp.) de exportacion bajo cubierta en Querochaca correspondiente a la
semana 15

) Grosor del . - Numero de

Tratamientos Altura(cm) tallo(cm) Grado Brix # de basales brazos por basal

(tiempo de
despunte del
eje principal) < Rangos < Rangos < Rangos < Rangos < Rangos

promedios promedios promedios promedios promedios
22

5 semanas 27,60 1,01 7,00 1,90 2,20

8 semanas 73,80 1,09 8,00 1,67 0,93

12 semanas 83,10 0,99 7,00 2,07 2,00

Rangos promedios que en una misma columna tengan letras no comunes, difieren segtin la prueba
de Kruskal Wallis, complementada con la prueba U de Mann Whitney para p<0,05 con n=30

Respecto a la altura de la planta, el mayor crecimiento observado a las 15 semanas puede
ser explicado por la eliminacion temprana de la porcion apical de la rama principal a las
5 y 8 semanas del despunte; de esta manera el despunte a las 12 semanas permitio que la
planta obtenga una altura mayor (Ehsanullah et al., 2021). Adicionalmente, la inhibicion de
la dominancia apical en la planta promovié una mayor ramificacion y propagacion de

brotes basales, por lo que se observa una mayor cantidad de brazos por basal a las 5
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semanas del despunte, y una cantidad de basales significativamente similar a las 5y 12

semanas del despunte (Rezazadeh & Harkess, 2015).

Por otro lado, el mayor grosor del tallo (observado a las 8 semanas) revela que los
nutrientes y minerales permitieron un mayor crecimiento vegetativo en este tiempo de
despunte (Khan et al., 2018). Este resultado es respaldado por la mayor cantidad de grados
Brix obtenida con el mismo tratamiento de despunte (8 semanas), en donde se muestra
que la cantidad de sacarosa interna de la planta fue mayor, azucares capaces de
proporcionar la energia necesaria para el sustento de la vida de las flores (manteniendo la

presion de turgencia en los pétalos y facilitando la apertura de las flores) (Ha et al., 2017).

Para la semana 17, Aumentaron relativamente los resultados obtenidos en la semana 15.
La mayor altura de las plantas y el mayor niimero de basales se obtuvieron al aplicar el
despunte del eje principal a las 12 semanas. Asimismo, el mayor grosor del tallo y grados
Brix se determiné en las plantas que estuvieron sometidas al despunte del eje principal a
las 8 semanas. Por otra parte, el mayor nimero de brazos por basal correspondio al
despunte del eje principal a las 5 semanas (Tabla 5).

Tabla 5. Evaluacion de diferentes manejos para formacion de plantas en el cultivo de

rosas (Rosa sp.) de exportacion bajo cubierta en Querochaca correspondiente a la
semana 17

Numero de
. Altura Grosor del tallo  Grado Brix # de basales brazos psor
Tratamientos
. basal
(tiempo de
despunte del
eje principal) < Rangos S Rangos - Rangos S Rangos S Rangos
promedios promedios promedios promedios promedios
S5semanas 2793 1,01 7,00 1,90 3.80
8 semanas 73,80 1,09 8,00 1,70 1.73
12 semanas 83,10 0,99 7,00 2,07 3.66

Rangos promedios que en una misma columna tengan letras no comunes, difieren segiin
la prueba de Kruskal Wallis, complementada con la prueba U de Mann Whitney
para p<0,05 con n=30

A partir de la semana 19 la altura de las plantas, asi como la produccion de basales y
brazos fue aumentando, obteniéndose los valores mas altos con el despunte del eje
principal a las 12 semanas. El mayor grosor del del tallo y grado Brix continué siendo
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mayor con el despunte del eje principal a las 8 semanas. Por otra parte, el mayor niimero
de brazos se obtuvo en el manejo 3 (12 semanas) con una minima diferencia al manejo 1

(5 semanas). (Tabla 6).

Tabla 6. Evaluacion de diferentes manejos para formacion de plantas en el cultivo de
rosas (Rosa sp.) de exportacion bajo cubierta en Querochaca correspondiente a la
semana 19

Nimero de
. Altura Grosor del tallo  Grado Brix # de basales brazos por
Tratamientos
. basal

(tiempo de
despunte del
eje principal) Rangos . Rangos - Rangos - Rangos - Rangos

promedios promedios promedios promedios promedios

Ssemanas 27,60 1.01 7,00 1,93 4.10

8 semanas 73,80 1,09 8,00 1,70 3.35

12 semanas 83,10 0.99 7,00 2,20 4.30

Rangos promedios que en una misma columna tengan letras no comunes, difieren segtin la prueba
de Kruskal Wallis, complementada con la prueba U de Mann Whitney para p<0,05 con n=30

Respecto a la semana 17, los resultados obtenidos en la semana 19 presentaron
variaciones en los parametros evaluados, el aumento en la cantidad de brazos en el
manejo 3(12 semanas) en relacion al manejo 1(5 semanas) que hasta la semana 17 el
numero de brazos del manejo 1 (5 semanas) era superior al manejo 3 (12 semanas), en la

semana 19 el manejo 3 ( 12 semanas) tuvo mayor cantidad de brazos.

En la evaluacion correspondiente a las 21 semanas se observo que la mayor altura y
numero de basales, asi como nliimero de brazos por basal se alcanzo con el despunte del
gje principal a las 12 semanas. Sin embargo, el mayor grosor del tallo y grados Brix se

obtuvo con el despunte del eje principal a las 8 semanas (Tabla 7).
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Tabla 7. Evaluacion de diferentes manejos para formacion de plantas en el cultivo de
rosas (Rosa sp.) de exportacion bajo cubierta en Querochaca correspondiente a la
semana 21

Nimero de
. Altura (cm) Grosor del tallo  Grado Brix # de basales brazos por
Tratamientos
. basal

(tiempo de
despunte del
eje principal) < Rangos X Rangos - Rangos o Rangos o Rangos

promedios promedios promedios promedios promedios

Ssemanas 2793 1.01 7,00 2,14 4,55

8 semanas 73.80 1.09 8.00 1,93 3.77

12 semanas 83,10 0,99 7,00 243 4,80

Rangos promedios que en una misma columna tengan letras no comunes, difieren segtin la prueba
de Kruskal Wallis, complementada con la prueba U de Mann Whitney para p<0,05 con n=30

En la 0ltima semana de evaluacion (semana 21), se pudo observar que la altura, el grosor
del tallo y los grados Brix se mantuvieron en valores similares a los previamente
observados; sin embargo, un incremento bastante notorio respecto al numero de basales
y el numero de brazos por basal se observo en el tratamiento de despunte a las 5y 12
semanas. Este incremento puede explicarse principalmente por una mayor distribucion de
nutrientes en los brotes laterales, lo que permite una mejor ramificacion, comportamiento
que ha sido observado previamente en flores como crisantemos, caléndulas, claveles,

entre otras (Kedar et al., 2021).

Es importante resaltar que, aunque la mayor cantidad de basales y nimero de brazos por
basal se obtuvo con el despunte a las 12 semanas, no se presentan diferencias
significativas con el tratamiento de despunte a las 5 semanas; es decir, que ambos
tratamientos permitieron obtener el mejor desarrollo de brotes secundarios y por ende una
mejor floracion. Sin embargo, en investigaciones realizadas en flores como crisantemos
(Chrysanthemum indicum L.) se observo que el despunte a los 60 dias permitio obtener
una mejor ramificacion respecto al despunte a los 40 y 50 dias de cultivo, lo que respalda

los resultados obtenidos en la presente investigacion (Ehsanullah et al., 2021).
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3.1.2. Determinacion del indice de produccion de cada uno de los tratamientos en

estudio.

En la evaluacion correspondiente al indice de produccion (Tabla 8), se observo que ael
despunte a las 12 semanas permitio obtener los mejores resultados, seguido por el
despunte a las 5 semanas, mientras que el menor indice de produccion se obtuvo con el

tratamiento de despunte a las 8 semanas.

Tabla 8. Indice de produccién

Indice de produccién
Tratamientos (tiempo de p

despunte del eje principal)

X Rangos promedios
5 semanas 0,71 4545
8 semanas 0,64 38,07
12 semanas 0,81 52,98

Previamente se ha observado en crisantemos (C. indicum L.) que a medida que incrementa
el tiempo de despunte se obtiene una mayor produccion de flores, en donde el despunte a
los 60 dias permitié obtener mejores resultados en cuanto a la ramificacion de la planta y
el tamafio de las flores, respecto a despuntes llevados a cabo a los 40 y 50 dias de cultivo
(Ehsanullah et al., 2021). Otro estudio llevado a cabo en caléndulas (Tagetes erecta L.)
mostro que el maximo numero de flores y el maximo rendimiento de flores por planta se
obtuvo cuando las plantas se despuntaron a los 60 dias después de la plantacion en

comparacion con las plantas despuntadas a los 30 dias (Kumaretal., 2019).

Estos resultados son similares a los obtenidos en la presente investigacion en el cultivo
de rosas, en donde se muestra que el tiempo de pinzado (varias semanas después de la
plantacion) tiene un efecto positivo sobre la produccion de flores. Adicionalmente, los
resultados obtenidos respecto al indice de produccion muestran correspondencia con los
resultados presentados anteriormente respecto al niumero de basales y el nimero de brazos
por basal, mostrando claramente que el tratamiento de despunte a las 12 semanas de

cultivo permite obtener los mejores resultados.
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3.1.3 Determinacion de la relacion beneficio.costo-1 (B.C-1)

Para el analisis de la relacion B.C-1 se consideraron los valores de los costos fijos y costos
variables (Anexo 7), y el precio promedio de venta de los tallos proyectado desde el
segundo ano (Anexo 8)

Tabla 9 Analisis de la relacion Beneficio. Costd

Relacion beneficio costo

Relacion
Tratamiento Ingresos Costo/ha B/C
M1 238560 211050 1,13
M2 215040 211050 1,019
M3 272160 211050 1,29

Para el calculo de los ingresos se establece una comparacion, de que las plantas con una
estructura de tres basales y seis brazos nos da una productividad estimada de una flor
planta mes por lo que sé procede a establecer una relacién con los datos obtenidos de la
ultima toma de datos en la semana 21. Dandonos como resultado que el manejo 3
(realizado a las 12 semanas) es el que mayor ingreso nos aporta con una ganancia de 29
centavos por cada dolar, ya que tiene un mayor porcentaje de basales mientras que el
manejo dos (realizado a las 8 semanas) es el que menos ingresos obtenemos con 13
centavos por cada dolar, ya que no se pudo obtener la cantidad esperada de basales. Cabe
recalcar que el manejo 1 (realizado a las 5 semanass) nos dio una ganancia de 19 centavos

por cada dolar, asemejandose en gran parte al manejo 3.
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Anexo 7. Costos de produccion para una hectarea de rosas de exportacion a partir del
segundo ano de establecido el cultivo.

Gasto
Mano de obra # unitario Valor mes Valor afio Total
Trabajadores
agricolas 9 750 6750 81000 81000
Personal técnico 3 600 1800 21600 21600
Supervisor 1 1000 1000 12000 12000
114600
Insumos
Fumigacion 1500 18000 18000
Fertilizacion 1500 18000 18000
Materia organica 400 4800 4800
40800
Infraestructura
Invernaderos 1400 16800 16800
Sistema de riego 400 4800 4800
Obras civiles 400 4800 4800
26400
Material vegetal
Patron+ injerto
+regalias 70000 1,2 1400 16800 16800
Terreno 200 2400 2400
subtotal 201000
Otros 5% 10050
Servicios basicos
Material post cosecha
Transporte
Software
Material de oficina
Imprevistos
total 211050

(Yanez, 2023)
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Anexo 8

Ganancia neta de los tres tratamientos en estudio.

# Tallo Tallo Valor promedio de  Ganancia

Tratamientos Basales Pt/Ha mes ano venta total

Ml 0,71 70000 49700 596400 04 238560
M2 0,64 70000 44800 537600 04 215040
M3 0,81 70000 56700 680400 04 272160

Ganancia neta

M1 RBC= 238560/211050 = 1,13

M2 RBC= 215040211050 = 1,019

M3 RBC= 272160/211050 = 1,29

M1 RBC= 238560-211050 = 27510

M2 RBC= 215040-211050 = 3990

M3 RBC= 272160-211050 = 61110

(Yanez, 2023)
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se determino que el tratamiento con mejores resultados fue el tratamiento IT
(Despunte a las 8 semanas) debido a que obtuvo una superioridad estadisticamente
significativa ante los tratamientos I y III en aspectos como altura, grosor del tallo,
y concentracion de clorofila en la ultima evaluacion realizada en la semana 21, no
obstante fue estadisticamente inferior al tratamiento III en cuanto al niimero de
basales formados, e inferior a los tratamientos I y III en el nimero de brazos por
basal, lo que permite inferir que el tratamiento II permite obtener plantas mas
resistentes y llenas de nutrientes, mas sin embargo, con un nimero reducido de
basales y brazos por basal.

Se determind que el indice de produccion de cada uno de los tratamientos
empleados en el presente estudio corresponde a 0,71; 0,64 y 0,81 para los
tratamientos I, I y III respectivamente, de estos tratamientos se determinoé que el
tratamiento III (Despunte a las 12 semanas) fue el tratamiento con un mayor indice
de produccion.

Finalmente se obtuvo que en cuanto a costo-beneficio el tratamiento III permite
obtener una mejor ganancia, a pesar de que el tratamiento II obtiene mejores
plantas estas producen una menor cantidad de flores que pueden ser
comercializadas, por lo que el tratamiento 3 al tener un mejor indice de produccion

permitira obtener una mejor ganancia economica.
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4.2 Recomendaciones

Esrecomendable que para siguientes estudios se implementen una mayor cantidad
de variables respuesta y evaluar la interaccion de varios factores sobre el
desarrollo del experimento

Ademas, se recomienda que en futuras investigaciones se emplee una cantidad de
unidades experimentales mayor que permita obtener resultados ain mas robustos
que puedan dar respaldo a la presente investigacion

Por ultimo, seria recomendable que en una investigacion posterior se pueda
realizar el experimento dentro de un campo de cultivo ubicado en otra zona

geografica, lo cual permitiria evaluar el impacto de geografia sobre el experimento
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Anexos

Anexo 1. Presentacion de mi tema de investigacion

Anexo 3. Medicion de altura de las plantas de rosa
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Anexo 4. Crecimiento de las plantas de rosa tras pinzamiento
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Anexo S. Rosas desarrolladas al final del experimento

Anexo 6. Medicion de los grados brix
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