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RESUMEN EJECUTIVO

Dentro del proyecto de titulacion se presenta la necesidad de evaluar el estado actual
de las vias urbanas del cantén Ambato, puesto que su infraestructura se ve visiblemente

afectada debido a la carga de transito existente en la zona.

En primer lugar, se realiz6 una evaluacion visual de las vias con el objetivo de poder
determinar los diferentes tipos de fallas presentes en la capa de rodadura. Para el
andlisis de las patologias en el pavimento se procedié con el levantamiento de
informacion donde se registro las coordenadas geogréaficas, el nombre de la via, el area
afectada y el nivel de deterioro. Ademas, se emple6 el método PCI dentro de las vias

mas extensas para poder determinar el tipo de mantenimiento y el estado de estas.

Dentro de la zona de estudio se identifico fallas en pavimento flexible, donde se
evidencidé que las fallas predominantes son de tipo grietas longitudinales como

transversales y agrietamiento en bloque.

Una vez concluida la recoleccidn de datos se procedi6 a ingresar la informacion en una
base de datos a través del programa ArcGIS el cual permite identificar los tipos de

fallas segun su geolocalizacion y respectivas caracteristicas.

Palabras Clave: Evaluacion Vial, Geolocalizacion, PCl, Norma ASTM, Pavimento
Flexible.
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ABSTRACT

Within the titling project, there is a need to evaluate the current state of urban roads in
the Ambato canton, since its infrastructure is visibly affected due to the existing traffic
load in the area.

In the first place, a visual evaluation of the roads was carried out in order to determine
the different types of faults present in the wearing course. For the analysis of the
pathologies in the pavement, we proceeded with the collection of information where
the geographical coordinates, the name of the road, the affected area and the level of
deterioration were recorded. In addition, the PCI method was used within the most
extensive roads to be able to determine the type of maintenance and their status.

Within the study area, failures in flexible pavement were identified, where it was
evidenced that the predominant failures are longitudinal and transverse cracks and

block cracking.

Once the data collection was completed, the information was entered into a database
through the ArcGIS program, which allows the types of faults to be identified

according to their geolocation and respective characteristics.

Keywords: Road Evaluation, Geolocation, PCI, ASTM Standard, Flexible Pavement
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. Tema de Investigacion:

“EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL
SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AV. GALO VELA ALVAREZ, AV.
ALBERT EINSTEIN, AV. BENJAMIN FRANKLIN, AV. THOMAS ALVA”

1.2. Antecedentes Investigativos

1.2.1. Antecedentes

En el Ecuador la infraestructura vial es el resultado de un proceso lento procedido de
oportunidades de inversion en la construccion, el mejoramiento lento de rutas incasicas
y coloniales, en la sierra se consideraba un relieve complicado, mientras que en la costa

y oriente se caracterizaba por tener superficies pantanosas con suelos blandos. [1]

En los Gltimos afios se enfatiza la inversion de los entes territoriales del pais, la cual
se establece como un disefio de politica social y econdmica que impulsa el crecimiento
y desarrollo economico, segun Garcia (2007), la inversién en la infraestructura vial
tiene una relacion directa en el crecimiento econdémico, por tanto, la mejorabilidad de

las vias genera una participacion en el producto interno del pais. [2]

La zona a desarrollarse ubicada en la cona urbana de la ciudad de Ambato,
perteneciente a la provincia de Tungurahua, es sistema vial urbano se encuentra en una
manera deficiente, y de forma inadecuada, esto debido que al no contar estudios
previos en las vias que permita establecer el nivel de servicialidad y acciones que
posibiliten el buen funcionamiento del sistema vial precautelando seguridad y

bienestar. [3]



El sistema de Gestion de Pavimentos y su evaluacion visual vinculan una base de datos
que incrementan la eficiencia y promueven la retroalimentacion en las decisiones

tomadas en cuanto al desarrollo de mantenimiento vial, destacando varios aspectos

positivos como licitacion y contratacion en obras de mantenimiento preventivo que
estimule el desarrollo de pavimentacion existentes en la ciudad y el estimulo a la
implantacion en la gestion de infraestructura urbana , el diagnéstico de componente de
vias, define mejoras y aporta futuros estudios que permite la mitigacion o disminucion
en esta problematica actual, donde se destacan peculiaridades en vias urbanas donde
se influye actividades necesarias y primordiales dentro del mantenimiento, donde las
vias presentan un gran porcentual destinado a intersecciones e interferencia de
infraestructura. Las actividades de mantenimiento de vias urbanas han sido realizadas
sin planeamiento adecuado, es decir, de manera incorrecta por lo que incrementa la
tasa de deterioro y como consecuencia el costo a usuarios y gestion publica. De este
modo, se da la importancia del desarrollo en procedimientos sencillos, eficientes y
confiables los cuales ofrecen el control de cualidad concernientes a mantenimientos y

rehabilitacion de los pavimentos. [4]

1.3. Justificacion

La ciudad de Ambato se encuentra ubicada en la provincia de Tungurahua, siendo esta
una ciudad céntrica en el pais lo que la hace ideal para el comercio, ademas de ya ser
una de las ciudades mas importantes dentro de la comunicacion vial por lo que hay

una gran cantidad de vehiculos que transcurre por su afluencia de comercio.

El desarrollo econdémico y social dentro de una ciudad se encuentra relacionado con la
condicion en la que se encuentran las carreteras. Las ciudades por lo general tienden a
crecer dentro del ambito cultural, social y econdmico en medida que existe una mayor
posibilidad de traslado y comunicacion. Por lo general se ve el deterioro de la
infraestructura y no siempre se genera debido a malas practicas de disefio o de
construccidn sino mas bien se origina por el uso y dafios que se presentan durante el

transcurso de los afos.



El deterioro de un pavimento puede ser por factores como el clima, condiciones del
suelo, trénsito de vehiculos entre otros. Por esto se ve la necesidad de la
implementacién de un proyecto en el que se permita conocer el estado actual de las
vias urbanas, como asi también del estado de aceras y bordillos de la ciudad de
Ambato, lo que permitira al GAD Municipalidad de Ambato poder tener una base de

datos que contenga los dafios generados en la capa de rodadura por el paso de los afios.

[5]

La identificacion de fallas serd de gran ayuda para poder realizar una intervencion
Optima rigiéndose a normativa vigente y asi poder dar un mejor servicio al usuario.
Ademas de la elaboracion de un presupuesto referencial asignado para cada tipo de
falla encontrada, para que de esta forma la entidad encargada pueda tomar las
decisiones mas convenientes y asi brindar mejores condiciones de viabilidad y

beneficiar al sector comercial y también mejorar el ambito social y cultural.

1.4. Fundamentacion Tebrica

1.4.1. Topografia

La palabra topografia viene el griego topo — topos (lugar / sitio) y -grafia graphe
(descripcidn), por lo tanto, es la técnica que describe de forma detallada la superficie
del terreno determinada en un lugar, por tanto, se define topografia como una ciencia
aplicada la cual se encarga de posicionar puntos relativos sobre la Tierra y asi miso,
su representacion en un plano en una porcion de la superficie terrestre.

En un sentido general es una disciplina, que abarca meétodos los cuales reune
informacion de partes fisicas de la Tierra, como son: Relieves, litorales, cauces en las
corrientes hidricas, etc., empleando la medicion de terrenos, fotogrametria o sensores
remotos. Ademas, es el medio donde se establecen la posicion de puntos encima o

debajo de la superficie terrestre. [5]



1.4.2. Ubicacion Geogréfica

El punto en el espacio se representa en 3D y 2D, por medio de un sistema cartesiano
tridimensional y bidireccional.

En 3D, o sistema cartesiano tridimensional se representa [6]

Xp: Proyeccion Este

Yp: Proyeccion Norte

Zp: Cota o Altitud

Z (Cota o Altitud )

Zo
P(X:Y:2Z

Xp

» » X (Este)
Ye /

P'(X:Y)

Y(Norte)

Grafica 1. Sistema Tridimensional de Puntos

Fuente: R.v Mario Arturo, Topografia — Conceptos y Aplicaciones (2010)

1.4.3. Levantamiento Topografico

Esta definido como el conjunto de operaciones que determina la posicion de puntos en
el espacio, realizando una operacién en el plano, para ello se incluye las siguientes

operaciones:

- Método de levantamiento
- Utilizacion del equipo destinado
- Ubicaciones de los posibles vértices de apoyo

- Medicién de terreno



- Procesamiento y célculo de datos

- Elaboracion de planos

1.4.4. Sistema de Coordenadas WG84

Las coordenadas WGS84 (world Geodetic System 1984), es un sistema de coordenadas
geodésico, cuya finalidad principal es el posicionamiento global para cualquier punto
situado en la Tierra por medio de unidades dadas (x,y,z) sin tener que recurrir a otro
punto georreferenciado. Este sistema fue inventado en 1984 y hasta la fecha actual se
considera valido, por tanto, se basa en un patron matematico que emplea un elipsoide

de tres dimensiones distintas.

Este sistema de coordenadas WGS84, utiliza el centro de la tierra como centro de
origen y a diferencia del sistema Datum Norteamericano (NAD83) tiene un margen de

error de 2cm. [7]

1.4.5. Planimetria

Se define como la representacion horizontal de datos de un terreno cuyo objetivo es la
determinacion de dimensiones, estudia los procedimientos de que fijan las posiciones
de puntos proyectados en el plano horizontal. De otra manera, representa la vista del
terreno desde un punto arriba o en planta. Para este tipo de representacion se emplea
cintas, teodolitos, teniendo en cuenta las distancias con las que se trabaja, debido a que
se marcan planos horizontales convirtiéndose en datos auxiliares como son: angulo

vertical o pendiente. [8]

1.4.6. Altimetria

Denominada también nivelacion, se define como el conjunto de opresiones los cuales
determinan la elevacién de uno o mas puntos respecto a una superficie horizontal. Su
objetivo primordial es la nivelacion de una serie de puntos a un plano de comparacién
con la finalidad de deducir desniveles entre puntos. Si dos 0 mas puntos estan en la

misma cota o elevacion se encuentran nivelados, caso contrario existen un desnivel.[9]
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La nivelacion es de suma importancia, puesto que se necesita de las siguientes

aplicaciones:

- Proyecto de canales con pendientes determinadas

- Construcciones de acuerdo a elevaciones planeadas
- Célculos de volumenes de tierra

- Caracterizaciones de drenaje y escurrimiento

- Punto de control a través de una cota.

1.47. G.PS.

El GPS viene a ser un sistema el cual se encuentra basado en satélites artificiales,
compuestos en una constelacion de 24 de ellos, para asi brindar al usuario una posicién
0 ubicacion con mas precision. Este tipo de instrumente comunmente es utilizado en

aplicaciones civiles como navegacion o topografia.[10]

1.4.8. Pavimento

Un pavimento tiene como finalidad proporcionar una superficie que permita el paso
de tréafico seguro y confortable de vehiculos, se conceptualiza por ser una estructura
constituida por series de capas superpuestas considerando ciertos criterios como
normas, especificaciones técnicas y materiales apropiados, su estructura esta formada

por una fundacion a través de un estudio geotécnico adecuado. [11]
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Grafica 2. Seccidn tipica de pavimento



Fuente: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, Ingenieria de Pavimentos, Brasil,
2000.

1.4.9. Conservacion Vial

Las carreteras son un patrimonio nacional enorme y su conservacion debe ser una de
las principales prioridades, ya que estas deben estar en condiciones buenas y
satisfactorias para que asi los usuarios puedan transitar de manera segura, ademas de
que la conservacién o mantenimiento a tiempo de estas serd una gran ayuda para

menorar el costo de reparacion.[12]

1.4.10. Ciclo de vida de los pavimentos

Existen varios factores que alteran el ciclo de vida de un pavimento por lo que se ve la
necesidad de la implementacion de distintos tipos de mantenimientos o procesos que
ayuden a su conservacion y asi poder garantizar una mejor calidad de condicion de las
vias.[13]

EXCELENTE
MUY BUENA :\
$1.00 PARA
REHABILITACION
BUENA AQUE
RECULAR CATDA SIGNIFIC ANTE
EN LA CONDICION COSTARA
- $4.00 A $5.00
POBRE Aoun
MUY POBRE < PEQUENO % DE LA
VIDA DEL PAVIMENTO
FALLADO T T T T T T T T T T

Grafica 3 llustracion Conceptual del Ciclo de Vida de la Condicién del Pavimento

Fuente: UMSS -Disefio de Pavimentos -2010



1.4.11. Tipos de pavimentos

1.4.11.1. Pavimento Flexible

Un pavimento flexible es aquello que se encuentra conformado por una carpeta
bituminosa la cual se encuentra apoyada en dos capas no rigidas, la base y subbase. Lo
cual en complemento esta apoyado en la subrasante o terreno natural donde llega una

parte de la carga de transito.[14], [15]

1.4.11.2. Pavimento Rigido

Un pavimento Rigido se encuentra constituido por una losa de concreto hidraulico el
cual se encuentra apoyada sobre una subrasante o una capa de material denominado
subbase.[13]

1.4.11.3. Pavimentos Articulados

Los pavimentos articulados estdn compuestos por una capa de rodadura por medio de
piezas de concreto prefabricadas, suelen tener una resistencia adecuada a las cargas de
transito, donde las juntas deben llenarse con arena y un material granular seleccionado.
[16]

1.4.12. Anomalias en el Pavimento

1.4.12.1. Anomalias en Pavimentos Flexibles

Piel de Cocodrilo:

Este tipo de falla es aquella que se caracteriza por ser una serie de grietas que se
encuentran interconectadas y se generan debido a que la fatiga de la capa de rodadura

asfaltica que se encuentran bajo accion de repetidas cargas de transito.[17]

Nivel de severidad:



Bajo (B): Grietas finas capilares y longitudinales que se desarrollan de forma paralela
con unas pocas o ninguna interconectadas.

Medio (M): Desarrollo posterior de grietas en un patron o red de grietas que pueden
estar ligeramente descascaradas.

Alto (A): Red o patrén de grietas que ha evolucionado de tal forma que las piezas o

pedazos estan bien definidos y descascarados los bordes.

Gréfica 4 Falla tipo Piel de Cocodrilo
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y

de concreto en carreteras - 2002
Exudacion:

Este tipo de falla se caracteriza por presentar una pelicula de material bituminoso en
la capa de rodadura, el cual se presenta en la superficie brillante, cristalina y reflectora,

puede que en casos sea pegajosa. Se genera por exceso de asfalto en la mezcla.[17]

Nivel de severidad:
Bajo (B): La exudacidn se encuentra en un grado de nivel bajo y se caracterizo porque

en este nivel el asfalto no se pega a los zapatos.

Medio (M): En este grado se caracteriza porque en el asfalto se pega a los zapatos y

vehiculos.

Alto (A): En este grado se caracteriza porque una gran cantidad de asfalto se pega a

los zapatos y vehiculos.



Gréfica 5 Tipo de Falla tipo Exudacién

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras - 2002

Agrietamiento en bloque:

Este tipo de anomalia se representa por grietas interconectadas que dividen el
pavimento flexible en pedazos de forma rectangular. Por lo general varian de 0.30m x
0.3m x 3.0m. Las grietas en bloque se originan por una contraccién en el concreto
donde los ciclos de temperatura originan ciclos de esfuerzo/deformacion, este tipo de
falla no esté asociada a cargas, normalmente inician en una gran porcién de pavimento.
[18]

Niveles de severidad:
L: Blogues definidos por grietas de baja severidad
M: Bloques definidos por grietas de media severidad

H: Bloques definidos por grietas de alta severidad

10



Gréfica 6. Agrietamiento en Bloque

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de

concreto en carreteras — 2002

- Abultamientos y hundimientos:

Los abultamientos son aquellos pequefios desplazamientos hacia arriba los cuales se
encuentran localizados en la superficie del pavimento. Los hundimientos son
desplazamientos hacia abajo, puedes ser pequefios y abruptos localizados en a

superficie del pavimento.[17]

Nivel de severidad:
Bajo (B): Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de baja

severidad.

Medio (M): Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

severidad media

Alto (A): Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

severidad alta.
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Gréfica 7 Falla tipo abultamientos y hundimientos

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras - 2002

Corrugacion:

Esta falla es una serie de depresiones muy cercanas y ocurren en intervalos regulares,
por lo general a menos de tres metros. Las cimas pueden ser perpendiculares a la
direccion de transito. Se genera debido a la accion del transito combinada con una
carpeta o0 una base que no es estable.[17]

Nivel de severidad:
Bajo (B): Genera una calidad de transito de baja severidad
Medio (M): Genera una calidad de transito de severidad media

Alto (A): Genera una calidad de transito de alta severidad

Gréfica 8 Falla tipo Corrugacion
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Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y

de concreto en carreteras - 2002

- Depresion o Hundimiento:

Este tipo de falla son areas que se localizan en la superficie del pavimento, son visibles
después de la lluvia. Se generan debido a al asentamiento de la subrasante o por una

construccion incorrecta. [17]

Nivel de severidad:
Bajo (B): 13-25 mm

Medio (M): 25-51 mm

Alto (A): Méas de 51 mm

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y

de concreto en carreteras - 2002

Grieta de borde:

Las grietas de borde se definen como una falla representada de forma paralela en
distancias de 0.30 y 0.60 m del borde del pavimento. Por lo general este dafio se
muestra como una aceleracion de cargas de transito y el origen por debilitamiento

ocasionados en condiciones climaticas, a veces los pedazos pueden removerse. [18]

Niveles de severidad:
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L: Agrietamiento bajo sin fragmentacion o desprendimiento
M: Grietas medias con algo de fragmentacion o desprendimiento

H: Fragmentacion o desprendimiento a lo largo del borde

Grafica 10. Grieta de Borde

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos

y de concreto en carreteras — 2002

Grieta de reflexion de junta:

Este dafio ocurre en pavimentos con superficie asfaltico que se encuentran construidos
sobre una superficie de concreto, debido a esto no se incluyen a grietas de reflexion en
tipos de base causadas por el movimiento de losas de concreto, no se relacion el dafio

a las cargas, sin embargo, pueden causar roturas y originar la aparicion de grietas. [18]
Nivel de severidad:
L: - Grieta sin relleno menos a 10.0 mm
- Grieta rellena con cualquier ancho
M: - Grieta sin relleno con ancho de 10.0 mmy 76.0 mm

- Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm
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- Grieta rellena de cualquier ancho rodeada de un ligero aleatorio
H: - Cualquier grieta rellena con agrietamiento medio o alta severidad
- grietas sin relleno de més 76.0 mm

- Grieta de cualquier ancho con fracturaciones alrededor

Gréfica 11. Grieta de reflexion de junta

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos
y de concreto en carreteras — 2002

Desnivel carril / berma:

Esta falla hace referencia a una diferencia de niveles entre el borde de la capa de
rodadura y la berma. Se origina debido a la erosion de la berma o también debido a la

colocacion de las sobrecarpetas en la calzada.

Nivel de severidad:
Bajo (B): La diferencia en elevacion del borde del pavimento y la berma esta 25-51

mm.

Medio (M): La diferencia en elevacion 51 -102 mm.
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Alto (A): La diferencia en elevaciones méas de 102 mm.

Gréfica 12 Falla tipo Desnivel carril
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras - 2002

- Grietas longitudinal y transversal:

Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o también a la direccién,
puede ser generado por diversas causas como por ejemplo la contraccion de la
superficie de concreto que se encuentra a bajas temperaturas. Las grietas transversales
son aquellas que se extienden a través del pavimento en angulos casi rectos al eje de

la direccion de construccion y no estan asociadas con cargas.[17]

Nivel de severidad:
Bajo (B): Grietas con un ancho menor a 10 mm

Medio (M): Grietas con un ancho que va de 10-76 mm

Alto (A): Grietas de un ancho mayor a 76 mm
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Gréfica 13 Falla Tipo Grieta Longitudinal y Transversal

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y

de concreto en carreteras - 2002

Parcheo:

Este tipo de falla viene a ser un parche en un area determinada del pavimento que ha
sido reemplazada con material nuevo para reparar el pavimento ya existente. Ademas
de ser considerada un defecto dependiendo del comportamiento del mismo, sin
embargo, no tiene el mismo comportamiento a diferencia de la seccién original del

pavimento.[17]

Nivel de severidad:
Bajo (B): El parche se encuentra en condicion optima.

Medio (M): EIl parche esta moderadamente deteriorado

Alto (A): El parche se encuentra en malas condiciones.
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Gréfica 14 Falla tipo Parcheo

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y

de concreto en carreteras - 2002

- Pulimento de agregados:

Este dafio se genera debido a la repetitiva accion de las cargas de transito, por lo que
el agregado se vuelve suave al tacto, ademas de que la adherencia con las llantas del
vehiculo se reduce considerablemente. No se define ningun tipo de nivel de severidad.

Grafica 15 Falla tipo Pulimiento de Agregados

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y

de concreto en carreteras - 2002

18



Huecos:

Los huecos son depresiones pequefias en la superficie del pavimento, con didmetros

menores de 0.90 m y en forma de tazdn, se incrementan debido a la acumulacion de

agua y son producidos cuando el trafico arranca pedazos de la superficie del

pavimento. La desintegracion progresa debido a puntos débiles en la base, subrasante

o después de una falla por piel de cocodrilo de alta severidad. [18]

Niveles de severidad:

Tabla 1. Niveles de severidad para Huecos

Profundidad maxima del Didmetro medio (mm)
hueco
102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
>25.4a50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos

y de concreto en carreteras — 2002

Gréafica 16. Hueco

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos

y de concreto en carreteras — 2002
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Cruce de via férrea:

El cruce de via férrea estd asociado a depresiones o abultamientos alrededor de los
rieles. [18]

Niveles de severidad:
L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad
M: El cruce de via férrea produce calidad de transito de media severidad

H: El cruce de via férrea produce calidad de transito de alta severidad

Grafica 17. Cruce de via férrea

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos

y de concreto en carreteras — 2002

Ahuellamiento:

Este tipo de falla se representa por una depresion en las huellas de las ruedas, puede
visualizarse como el levantamiento a los lados del ahuellamiento y en algunos casos

es visible después de lluvias, derivandose de una deformacion permanente. [18]
Niveles de severidad:
L:6.0a13.0 mm

M: > 13.0 mm a 25.0 mm
20



H: > 25.0 mm

Gréfica 18. Ahuellamiento

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos
y de concreto en carreteras — 2002

Desplazamiento:

La falla por desplazamiento es un corrimiento longitudinal de un area localizada en la
superficie debido a las cargas de transito, esto se debe cuando el transito empuja al
pavimento producida como una onda corta y abrupta, ocurre normalmente en

pavimentos con mezclas de asfalto liquido inestable. [18]
Niveles de severidad:

L: El desplazamiento causa calidad baja en el transito

M: EIl desplazamiento causa calidad media en el transito

H: El desplazamiento causa calidad alta en el transito
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Gréfica 19. Desplazamiento d severidad alta

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos
y de concreto en carreteras — 2002

Grieta parabdlica:

Se representan como grietas en forma de media luna creciente, se producen debido a
las llantas de vehiculos cuando frenan o giran produciendo un deslizamiento o
deformacion. Usualmente ocurren en presencia de la mezcla asfaltica con baja
resistencia o e capa ligera. [18]

Niveles de severidad:

L: - Ancho promedio de grieta menor a 10.0 mm

M: - Ancho promedio de grieta entre 10.0 mmy 38.0 mm
- Area alrededor de la grieta fracturada

H: - Ancho promedio de grieta mayor a 38.0 mm

- Area alrededor de grieta fracturada en pedazos
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Gréfica 20. Grieta Parabdlica

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos
y de concreto en carreteras — 2002

Hinchamiento:

Este tipo de falla se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del
pavimento con una onda gradual de longitud mayor a 3.0 m. El hinchamiento es
causado por congelamiento en la subrasante potencialmente expansivo. [18]

Niveles de severidad:

L: Causa calidad de transito de baja severidad, y puede ser detectado conduciendo a

un limite de velocidad
M: Causa calidad de transito se severidad media

H: Causa calidad de transito de alta severidad.
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Gréfica 21. Hinchamiento

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de

concreto en carreteras — 2002

Desprendimiento de agregados:

Este tipo de falla es aquella en la que se evidencia el desprendimiento o pérdida del
agregado en la superficie de la capa de rodadura, y se genera debido a que se ha perdido
el ligante asfaltico y de las particulas sueltas del agregado. [17]

Nivel de severidad:
Bajo (B): Se evidencia la pérdida de agregados o del ligante.
Medio (M): La textura superficial tiene un aspecto rugoso y ahuecada.

Alto (A): La textura superficial tiene un aspecto rugoso y severamente ahuecada.

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y

de concreto en carreteras — 2002
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1.4.13. Normativa

1.4.13.1. ASTM D6433

Se entiende por ASTM D6433 al procedimiento comprendido para la determinacion
del pavimento de caminos y estacionamientos por medio de una inspeccion visual
empleando el método PCI, los valores establecidos se establecen en unidades de
pulgada — libra considerandose como valores estandar, esta normativa no pretende
solucionar aspectos de seguridad y determina su aplicacién de limitaciones en su uso.
[19]

1.4.13.1.1.  Indice de condicién del Pavimento (PCI- Paviment Condition

Index)

1.4.13.1.1.1. Definicion

El indice de Condicion del Pavimento (Pavement Condition Index), constituye una
metodologia de evaluacion y calificacion en pavimento rigidos y flexibles en la
actualidad. Contiene una metodologia de facil aplicacion donde se representa dafos
que se encuentra inducidos en una formulacién de PCI, sus observaciones se rigen a
patologias consideradas para cada tipo de falla. Al ser el pavimento un deterioro en
funcién de dafio, severidad y cantidad por lo que se introducen valores deducidos como

un factor de ponderacién a fin de poder identificar su grado de afectacion. [18], [19]

1.4.13.1.1.2. Procedimiento de Calculo

- Unidades de prueba

Se toma en cuenta los siguientes pardmetros:

e 2500 + 1000 pies? (232 + 93 m?), para pavimentos y caminos recubiertos de

asfalto
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e 220 =+ 8 losas, para vias de concreto con juntas cada < 25 ft, mientras que para
juntas > 25 pies, juntas imaginarias < 25 ft, la unidad de muestreo debe ser

asumida. [18]
- Determinacion de las Unidades de Muestreo para la Evaluacion:

N * s?2

(Z—Z)*(N—1)+SZ

n=

(Ec.1.1)
Donde:
n: Numero de unidades de prueba a ser inspeccionadas.
N: Numero total de unidades de prueba en la seccion de pavimento.
e: error permitido en la estimacién de la seccién PCI (e = 5)

s: desviacion estandar del PCI entre las unidades de prueba en la seccién

Ademas, se debe tomar en cuenta que la desviacion estandar PCI, se establece un
valor de 10 para pavimentos de concreto asfaltico y un valor de 15 en pavimento de

cemento portland. [17]

- Seleccidn de las Unidades de Muestreo para realizar la Inspeccion

. N
i =—
n
(Ec.1.2)
Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo posible

n: Numero minimo de unidades para evaluar

i: Intervalo de muestreo, se redondea al namero entero inferior

1.4.13.1.1.3. Determinacion PCI por Unidad de Muestra

Céalculo para Vias con capa de Rodadura Asfaltica:
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1. Calculo de los valores deducidos
2. Cdlculo del Nimero Méaximo Admisible de valores deducidos:

m; =1 +99—8* (100 — HDV;)
(Ec.1.3)
Donde:
m;: nimero aceptable de deducciones, incluyendo fracciones, para la unidad

de prueba i.

HDV;: valor deducido individual mas alto para la unidad de prueba i.

3. Célculo del Méaximo Valor Deducido Corregido, CDV
4. Célculo del Maximo Valor Deducido Corregido, CDV
5. Célculo PCI restado de 100 el maximo CDV

No. Valores Deducidos Total q cov

Grafica 23. Formato para la obtencion del maximo valor deducido corregido

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos

y de concreto en carreteras — 2002

Valores deducidos

Se procede a totalizar el tipo de dafio encontrado, nivel de severidad, las cuales pueden

estar sujetas a medidas de area, longitud o volumen.

La cantidad se procede a dividir entre el area total y posterior se representa en

porcentaje.

El valor deducido se determina mediante las siguientes curvas establecidas:
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Figura B-20. Piel de Cocodrilo.

Gréfica 24 Gréfica Densidad - Porcentaje para Piel de Cocodrilo
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-21. Exudacion 6 Sangrado.

Grafica 25 Grafica Densidad - Porcentaje para Exudacion
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-12. Agrietamiento en Bloque.

Grafica 26 Grafica Densidad - Porcentaje para Agrietamiento en Bloque
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Bombeo y Hundimiento Asfalto 4
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Figura B-23. Bombeo v Hundimiento

Gréfica 27 Gréfica Densidad - Porcentaje para Bombeo y Hundimiento
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-24. Bombeo y Hundimiento (Umidades Métricas).

Grafica 28 Densidad - Porcentaje para Bombeo y Hundimiento (unidades métricas)
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-235. Corrugacion.

Grafica 29 Grafica Densidad - Porcentaje para Corrugacion
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-26. Depresiones.

Gréfica 30 Gréfica Densidad - Porcentaje para Depresiones
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-27. Agrietamiento de Borde.

Grafica 31 Grafica Densidad - Porcentaje para Agrietamiento de Borde
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-28. Agrietamiento de Borde (Unidades Métricas).

Graéfica 32 Grafica Densidad — Agrietamiento de borde (unidades métricas)
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Grietas Reflejo de Juntas Asfalto 8
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Figura B-29. Agrietamiento Reflejo de Juntas.

Gréfica 33 Gréfica Densidad - Porcentaje para Grieta Reflejo de Juntas
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-30. Agrietamiento Reflejo de Juntas (Unidades Métricas).
Grafica 34 Grafica Densidad - Porcentaje para Grieta Reflejo de Juntas (unidades

métricas)
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-31. Caida Externa de Via / Hombrera.

Grafica 35 Densidad - Porcentaje para Caida externa de via
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-32. Caida Externa de Via / Hombrera (Unidades Métricas).

Gréfica 36 Densidad - Porcentaje para Caida externa de via (unidades métricas)
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-33. Agrietamiento Longitudinal v Transversal.

Grafica 37 Densidad - Porcentaje para Grietas Longitudinales y Transversales
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-34. Agrictamiento Longitudinal y Transversal (Unidades Métricas).

Graéfica 38 Densidad - Porcentaje para Grietas Longitudinales y Transversales

(Unidades métricas)

Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-35. Parchados.

Gréfica 39 Densidad - Porcentaje para Parcheo
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-36. Agregados Pulidos.
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Grafica 40 Densidad — Agregado de Pulidos
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-37. Baches

Graéfica 41 Densidad — Baches
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Cruce de Ferrocarril Asfalto 14
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Figura B-39. Cruce de Femrocamnl.

Grafica 42 Densidad — Cruce de Ferrocarril
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-40. Ruteo.

Grafica 43 Densidad — Ruteo
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-41. Empellones.

Graéfica 44 Densidad — Empellones
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Grieta de Media Luna Asfalto 17
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Figura B-42. Agrietamiento Medio Luna
Gréfica 45 Densidad — Agrietamiento de Medio Luna
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-43. Protuberancia.

Grafica 46 Densidad — Protuberancia
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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Figura B-44. Intemperismo.

Graéfica 47 Densidad — Intemperismo
Fuente: L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y
de concreto en carreteras-2002
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1.4.13.1.1.4. Determinacion PCI de la seccion

Si es que todas las unidades de prueba en la seccion son evaluadas, el PCI de la seccion
calculada como la media de los PCI de todas las unidades de prueba.

En caso de utilizarse la técnica de muestreo se procede con el empleo de otro
procedimiento. En caso de que la seleccion de unidades de muestreo para la inspeccion
haya sido por la técnica aleatoria sistematica el PCI serd el promedio de los PCI de las
unidades de muestreo inspeccionadas. Al usarse unidades de muestreo adicionales se
utiliza el promedio ponderado calculado de la siguiente forma:[17]

(N —A) = PCI. + A = PCI,
N

PCI; =

(Ec.1.4)
Nomenclatura:
PClIs: PCI de la seccion pavimentada
PCIr : PCI medio de las muestras aleatorias (o representativas)
PCla: PCI medio de las muestras adicionales
N: Numero total de muestras en la seccion

A : numero total de muestras adicionales inspeccionadas
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1.4.14. Mantenimiento y Rehabilitacion

1.4.14.1. Tipos de Mantenimiento Vial

1.4.14.1.1. Mantenimiento Rutinario

Este mantenimiento es aquel que se realiza con la finalidad de poder dar una mejor
vida atil al pavimento mediante con una serie de estrategias que reducirian un deterioro
progresivo con la aplicacion de tratamientos superficiales. La aplicacion de este tipo
de mantenimiento es de suma importancia puesto que al aplicarse un procedimiento

adecuado a un tiempo determinado se podria menorar los costos de reparacion. [20]

1.4.14.1.2. Mantenimiento Periddico

Este tipo de mantenimiento permite que se realicen préacticas dentro del pavimento que
ayude a prolongar la vida util de las vias, se lo emplea de forma periddica siempre
tomando en cuenta una previa programacion, los cuales pueden ser en periodos

mayores a un afio.[20]

1.4.15. Precios Unitarios

Los precios unitarios conformados para la ejecucion de una obra tanto pablica como
privada siempre tomando en cuenta los salarios y presupuestos vigentes dentro del afio.
Para asi de esta forma haya una concordancia con los procedimientos

constructivos.[21]

1.4.16. ArcGis

Es un sistema de informacién geografica SIG, que posee un conglomerado de varias
herramientas que permiten almacenar, capturar, administrar y analizar informacion de
manera digital, tales como la representacion de graficos, mapas o datos que pueden ser
alfanumeéricos.[22]
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1.5. Hipdtesis
Evaluacion de la infraestructura vial de los distintos tipos de pavimentos existentes
dara como dato el estado en el que se encuentra la capa de rodadura de las vias en el

sector comprendido entre las calles Av. Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av.

Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva

1.5.1. Identificacion de Variables:
De la Tesis, “Evaluacion de las vias urbanas en el cantdbn Ambato del sector
comprendido entre las calles Av. Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av.

Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva” Se ha podido identificar las variables tanto

dependiente como independiente de la siguiente manera:

1.5.1.1.Variable Independiente

Evaluacion de la infraestructura vial

1.5.1.2.Variable Dependiente
Dar a conocer el estado en el que se encuentra la capa de rodadura de las vias en el

sector comprendido entre las calles Av. Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av.

Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva
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1.6. Objetivos

1.6.1. General:
Evaluar el estado de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido

entre las calles Av. Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av. Benjamin Franklin,

Av. Thomas Alva

1.6.2. Especificos:
- Realizar una georreferencia de las vias urbanas del sector comprendido entre las
calles Av. Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av. Benjamin Franklin, Av.

Thomas Alva

- Evaluar las condiciones actuales que tienen las calles, avenidas, aceras y bordillos

en el area urbana primera etapa.

- Definir las especificaciones, precios unitarios y presupuesto para realizar trabajos

de mantenimiento vial.

- Entregar una base de datos que permita retroalimentar evaluaciones futuras de las

calles, avenidas, aceras y bordillos de la zona de estudio.
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CAPITULO I

2. METODOLOGIA:

2.1. Materiales y Equipos

- Equipos:

v’ Sistema de posicionamiento global (GPS)

Grafica 48 GPSMAP Garmin 64s
Fuente: Pagina Web Garmin
- Materiales:

v Odémetro

Gréfica 49 Odometro
Fuente: Pagina Web Tecnofast
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v" Flexémetro

Gréfica 50 Flexdmetro
Fuente: Pagina Web Tecnofast

v" Pintura en aerosol

Grafica 51 Pintura en aerosol
Fuente: Pagina web Abrodesivos

v/ Cémara Fotografica

Grafica 52 Camara Fotografica _
Fuente: Pagina Web Xataka
v Pie de Rey

Grafica 53 Pie de Rey
Fuente: Kywi
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v Computador
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S

Gréfica 54 Computador
Fuente: P4gina Web HP
v’ Libreta de Campo

Gréfica 55 Libreta de Campo
Fuente: Elaboracion en base a la Norma ASTM

2.2. Tipo de Investigacion

En el desarrollo del presente trabajose utilizara dos tipos de investigacion para las

etapas del proceso de obtencidn de datos:

Bibliografica: Tomando en cuenta que este tipo de investigacion permitira buscar
normas que se encuentres vigentes, como asi tambien libros o articulos de revistas
cientificas, dentro de la normativa se puede tomar en cuenta la norma ASTM D6433-
07 la cual nos indica proceso para la inspeccion del indice de condicion del pavimento
(PCI). Por otro lado, esta norma nos muestra las fallas a encontrar dentro del pavimento

flexible y sus niveles de severidad.

Campo: Al tener como meta del proyecto conocer el estado de las vias urbanas de la
ciudad de Ambato se ve la necesidad de la toma de datos in situ mediante la
visualizacién de los dafios existentes en la zona de estudio, para lo cual la recopilacion

de datos se lo realizada mediante una ficha de campo donde constan datos como el tipo
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de falla existente, el nivel de severidad, la ubicacion geogréfica, la longitud o el parea
de la falla encontrada.

2.3. Métodos

2.3.1. Plan de Recoleccién de Datos

Preguntas Bésicas Explicaciones

- Para la identificacion de las fallas dentro de las vias
urbanas del canton Ambato y de esta forma poder

; 47 , .

1. | ¢Paraque: proponer un metodo de mantenimiento 'y

conservacion.

- Dentro del sector comprendido entre las calles Av.

2 ¢De queé personas Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Auv.

u objetos? Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva

- Sobre el estado actual de las vias y también de las

¢Sobre que
3. aspectos? fallas existentes en la zona a evaluar.
- Autora: Maria Cristina Chico Alvarado
4. | ¢Quien? - Tutor: Ing. Byron Caiiizares Mg.
- Vias urbanas del sector comprendido entre las calles
5. | ;Dénde? Av. Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av.
Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva
- Investigacion Bibliogréafica
6. | (Como?

- Investigacion de Campo

Tabla 2 Plan de Recoleccion de Informacion
Fuente: Cristina Chico -2023
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2.3.2. Plan de Procesamiento y Analisis de Informacion

El plan de procesamiento de datos del presente trabajo se lo realizara de la siguiente

manera:

2.3.3. Recopilacion de Datos
2.3.3.1. Recoleccion de Abscisas

Realizar una ficha de campo donde consten las coordenadas UTM WGS 84, el nombre
de la via, el ancho de via, abscisas inicial y final.

Tabla 3 Recoleccién de Abscisas

UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

ST, -
o ; .
A mﬁ"o‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA l\r
g .
-5 4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL H
R
AN/ ) ) . . ’ J
s PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS LRBANAS EN EL CANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AV, GALO VELA ALVAREZ, AV. ALBERT ENSTEN, AV, BENJAMIN FRANKLIN, AV. THOMAS ALVA
FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO
DATOS GENERALES
NOMBRE DE ViA SECTOR
[ANCHO DE ViA: FECHA

[ABSCISA INICIAL:

ABORADO P OR:
[ABSCISA FINAL:

ELEMENTOS VIALES ELEMENTOS FALTANTES (T)
COORDENADAS GPS UTM WGS 84 ABSCISA
ACERA (Ancho) BORDILLO (Altura) ACERA | BORDILLO OBSERVACIONES
Largo [Ancho Fspeso
PUNTO GPS X(m) Y(m) (m) DERECHA | IZQUERDA | DERECHA | IZQUERDA | PUNTOGPS | DERECHA | IZQUIERDA

Fuente: Elaboracion propia adaptada a la Norma ASTM D6433-07
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2.3.3.2.Evaluacién de Pavimentos Flexibles

Ficha de levantamiento de informacion para la evaluacion visual donde conste

informacion como: coordenadas UTM, tipo de falla encontrada, nivel de severidad,

unidad de medida del area afectada. De esta manera se ha definido de la siguiente

forma:
Tabla 4 Registro de Fallas en Pavimento Flexible
S, UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
[ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Xy H CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Y \3_( o

PROYECTO: EVALUACIONDELAS ViAS URBANAS ENELCANTON AMBATODEL SECTOR COMPRENDIDOENTRELAAV. GALOVELAALVAREZ, AV. ALBERTEINS TEIN, AV, BENJ AMINFRANKLIN, AV.
THOMAS ALVA

FICHA DE CAMPO PARA EVALUACION ESTADO VIAL

ABSCISA FINAL:

DATOS GENERALES
NOMBRE DE ViA: SECTOR: GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE ViA: FECHA Alto A Ancho
ABSCISA INICIAL: Medio M Largo
ELABORADO POR:
Bajo B Espesor

TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN PAVIMENTOS FLEXIBLES

B.Exudacién (m2)

E.Corrugacion (m2)

G. Grigta de horde (m)

A.Pielde Cocodrilo (m2)

C. Agrietamiento en blogue (m2)

D. Abultamientos y hundimientos (m)

F.Depresion o Hundimiento (m2)

H. Grieta de reflexidn de junta (m)

1. Desnivel carril/ berma (m)

1. Grietas longitudinalytransversal (m)
K.Parcheo (m2)

L.Pulimento de agregados (m2)
M.Huecos (m2)

N.Cruce de via férrea (m2)

0. Ahuellamiento (m2)

P.Desplazamiento (m2)
Q. Grieta parabdlica (m2)
R.Hinchamiento (m2)

S.Desprendimiento de agregados (m2)

COORDENADAS GPS UTM WGS 84

PUNTO GP§

X(m) ¥(m)

TIPO

DIMENSIONES TIPOLOGIA

SEVER

AREA

OBSERVACIONES
VOLUMEN

Fuente: Elaboracion propia adaptada a la Norma ASTM D6433-07
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2.3.3.3.Evaluacién del Método PCI

Par la ficha del método PCI se toma en cuenta datos como el tipo de falla encontrada
dentro de los tramos a ser evaluados donde se las clasifica segun su nivel de severidad,
la unidad de medida. De tal modo que se ha definido de la siguiente forma:

Tabla 5 indice de Condicion del Pavimento (PCI)

0'._1,@:._':..% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO g
5%} B FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA OF
AN CARRERA DE INGENIERIA CIVILUNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FICM
PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA GALO VERA,
AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, AVENIDA THOMAS ALVA EDISON
METODO PCI
Nombre de via: Sector:
Seccién: Fecha:
L’Jnidadde n_nuestreo: Realizado por:
Area de unidad:
N° Tipos de Fallas Esquema
1 Piel de Cocodrilo (m2)
2 BExudacion (m2)
3 Agrietamiento en bloque (m2)
4 Abultamientos y hundimientos (m)
5 Corrugacién (m2)
6 Depresién o Hundimiento (m2)
7 Grieta de borde (m)
8 Grieta de reflexion de junta (m)
9 Desnivel carril / berma (m)
10 Grietas longitudinal y transversal (m)
11 Parcheo (m2)
12 Pulimento de agregados (m2)
13 Huecos (unidad)
14 Cruce de via férrea (m2)
15 Ahuellamiento (m2)
16 Desplazamiento (m2)
17 Grieta parabélica (m2)
18 Hinchamiento (m2)
19 Desprendimiento de agregados (m2)
Niweles de Seweridad FALLATIPO
Bajo B
Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sew.
Medio M
Alto A
BAJO
TOTAL MEDIO
ALTO
CALCULO DEL PCI
Numero de valores deducidos >2 () Valor deducido més alto = 0 Namero méaximo de VD (m) = 10.18
Tipo de dafio Seweridad Total Densidad (%) Valor Deducido
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT) 0
N° VALORES DEDUCIDOS Total q VvDC
1
2
3
MAXIMO (CDV)= 0
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) PCI = 100 — Max.(VDC)
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY POBRE

Fuente: Elaboracion propia adaptada a L. Vasquez, Pavement Condition Index (PCI)
para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras
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CAPITULO Il

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Andlisis y discusion de resultados

3.1.1. Ubicacién del Proyecto

La zona a ser evaluada se encuentra dentro de la provincia de Tungurahua del cantén
Ambato en el sector comprendido entre las calles Av. Galo Vela Alvarez, Av. Albert
Einstein, Av. Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva. Dentro del presente trabajo
experimental se analizaran todas las vias internas encontradas dentro de la zona de

estudio como también las vias de su perimetro.

- o N S
iZona_aZ

W a—

£

FiEming K B oy

v Porton:Del Bosque

andinar
2loaVels

Grafica 56 Ubicacion del Proyecto
Fuente: Google Earth Pro, 2023
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3.1.2. Georreferenciacion de las vias urbanas del sector

Se procedi6 con la georreferenciacion en la zona de estudio mediante la utilizacion de
un GPS (Garmin 64s) para asi poder determinar las coordenadas UTM WGS 84 de las
vias existentes dentro del perimetro, para de estar forma dar paso a la evaluacion visual
y obtener una base de datos en la que consten las fallas, el area afectada y el nivel de

severidad de cada una de ellas, a continuacion, se presenta las vias a ser evaluadas:

Tabla 6 Vias a ser evaluadas

S UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

RS s - . s e

g E Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

W Carrera de Ingeniria Civil

Georreferenciacion de Vias
N° Via Nombre Ancho Longitmd Tipo
1 Av. Galo Vera 7.80 1595 Pavimento Flexible
2 Fleming 7.00 1494 Calle de Tierra
3 Av. Albert Einstein 7.98 303 Pavimento Flexible
4 Gauss 7.00 277 Calle de Tiemra
5 Benjamin Franklin 7.98 1258 Pavimento Flexible
6 Cristian Bamard 9.50 1365 Calle de Tierra
7 Luis Amgstrong 9.70 962 Calle de Tierra
8 Johanes Gutemberg 9.90 702 Calle de Tierra
9 Henry Cavendish 6.75 236 Calle de Tierra
10 Isac Newton 7.10 194 Calle de Tierra
11 Galileo 11.00 1079 Calle de Tierra
12 Oppenheimer 9.80 320 Calle de Tierra
13 S/N 7.98 373 Calle de Tierra
14 Lloyrd Wright 7.00 396 Calle de Tierra
15 Av.Thomas Alva Edison 7.00 1170 Pavimento Flexible
LONGITUD TOTAL 11724

Fuente: Cristina Chico (2023)

Tabla 7 Coordenadas limites de la zona de estudio

AvV. Thomas Alva Edison

X Y
INICIO 767904 9859474
FIN 768010 9860604

Av. Galo Vera

X Y
INICIO 766465 9860155
FIN 767897 9859468

Av. Albert Einstein

X Y
INICIO 766457 9860168
FIN 766649 9860369

Benjamin Franklin

X Y
INICIO 766673 9860385
FIN 768008 9860608

Fuente: Cristina Chico (2023)
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3.1.3. Evaluacion Visual de las Vias
La evaluacion visual se la realiz6 mediante un registro de datos de todas las fallas

localizadas dentro de la zona, en donde se pudo obtener anomalias en pavimento
flexible puesto que las demas vias internas eran calles lastradas o de tierra.

3.1.3.1. Fallas en Pavimento Flexible
Dentro de la Zona de estudio se ha encontrado un total de 30 fallas en pavimento
flexible, las cuales han sido en base a la norma ASTMD 6433. Del total de fallas

encontradas existen 5 tipos de fallas diferentes, las cuales se indican a continuacion:

Tabla 8 Tipos de fallas encontradas dentro de la zona de estudio

Fallas Pavimento Flexible
Simbologia Tipo de Falla Cantidad

B Exudacion 1
C Agrietamiento en Bloque 10
J Grietas Longitudinales y Transversales 14
K Parcheo 3
M Huecos 2

TOTAL: 30

Fuente: Cristina Chico (2023)

En la siguiente grafica se indica los 5 tipos de fallas encontradas en la capa de rodadura,
donde se ha podido evidenciar que existe un mayor nimero de fallas tipo Grietas
longitudinales y transversales con un total del 14 fallas correspondientes a un 47%, en
segundo lugar la falla tipo Agrietamiento en bloque con un total de 10 fallas
correspondientes al 25%, la falla tipo parcheo con un total de 3 fallas correspondientes
al 10%, la falla tipo huecos con un total de 2 fallas correspondientes al 7% y finalmente

la falla tipo exudacién con un total de 1 falla correspondiente al 3%.
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Longitudinales y
Transversales; 14;

Fallas en Pavimento Flexible

Huecos; 2; 7%  Exudacion; 1; 3%

Parcheo; 3; 10%
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Agrietamiento
en Bloque ; 10;
33% u Agrietamiento en Bloque

u Grietas Longitudinales y
Transversales

Parcheo

Grietas
= Huecos

47%

Gréfica 57 Fallas existentes en Pavimento Flexible

Fuente: Cristina Chico (2023)
Grietas Longitudinales y Transversales

Se encontrd un total de 14 fallas de este tipo las cuales presentaban un nivel de
severidad bajo, para lo cual una forma de reparacion viene a ser la aplicacion de un
sellado de grietas tanto longitudinales como transversales en la superficie afectada.
Ademas, que este tipo de falla viene a generarse por la contracciéon de la capa
asfaltica ocasionado por las bajas temperaturas produciendo el endurecimiento del

pavimento.

Agrietamiento en Bloque

Se encontrd un total de 10 fallas de este tipo las cuales presentaban un nivel de
severidad bajo, para lo cual una forma de reparacion viene a ser la ejecucion de un
sellado dentro de la superficie afectada. Ademas, se debe de considerar que este
tipo de falla se genera debido a la contraccion del hormigén asfaltico ocasionado

por los cambios de temperatura.
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Parcheo

Se encontrd un total de 3 fallas de este tipo las cuales presentaban un nivel de
severidad bajo, para lo cual una forma de reparacion viene a ser un bacheo cuando
se encuentra en un nivel de deterioro alto. Ademas, se debe de considerar que este
tipo de falla viene a ser fragmentos del pavimento que han sido removidos y vueltos
a colocar, sin embargo, el paso del tiempo hace que presenten rugosidad o fisuras

en sus extremos.
Huecos

Se encontr6 un total de 2 fallas de este tipo las cuales presentaban un nivel de
severidad bajo, para lo cual una forma de reparacion viene a ser un bacheo. Ademas,
se debe de considerar que este tipo de falla se origina debido al desprendimiento de
fragmentos del pavimento que permite el paso de infiltracion de agua haciendo que

siga creciendo en didmetro.

Exudacion

Se encontro 1 fallas de este el cual presenta un nivel de severidad bajo, para lo cual
una forma de reparacion viene a ser la aplicacion de slurry o arena. Ademas, se debe
de considerar que este tipo de falla se origina debido a exceso de ligante asfaltico o

un bajo contenido de vacios de aire.

3.1.4. Evaluacion del indice de Condicién del Pavimento (PCI)

Dentro del método PCI, se estableci6 3 vias principales como son las avenidas Galo
Vera, Benjamin Franklin y Av. Thomas Alva Edison, para ello es indispensable

establecer calculos que determinen la condicién del pavimento:

Los célculos a realizar son los siguientes:
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AV. GALO VERA

Tabla 9 Datos Av. Galo Vera

Nombre de Via: Galo Vera
Longitud de la Via: 1595
Ancho de la Via: 7.80m
Longitud de unidad de muestra: 21.00 m

Fuente: Chico Cristina (2023)

- Area de Unidad de Muestra

ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 225 + 90 m2

Apuestra = Ancho de via * Long. de unidad de muestra

(Ec.3.1)
Apuestra = 7.80m x21.00m
Ayuestra = 163.80 m? = Cumple
- Numero Total de la Muestra (N)
N = Long.Via
Long. Unidad de Muestra
(Ec.3.2)
_1595m
21m

N = 76 unidades
- Numero Minimo de Unidades a Evaluar (n)
Segun la Norma ASTM D6433, inciso (7.5.2) menciona que desviacion estandar es

s=10

Segun la Norma ASTM D6433, inciso (7.5.2) menciona que el error aceptable es e=5%
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N x* s2

n=-—
e
(T>*(N—1)+SZ
(Ec.3.3)
76 * 102
n= 52
(T) « (36— 1) + 102
n = 13.36 - 13 unidades
- Intervalo de Muestreo (i):
. N
i=—
n
(Ec.3.4)
76
Il= —
13
i= 6.00

Dentro del célculo se establece, 13 unidades a evaluar con intervalos de 13 unidades
para toda la longitud total:
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Tabla 10 Unidades a ser intervenidas

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

. o
o,
trawy 3°

PROYECTO: EVALUACION DE LAS ViAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO
ENTRE AVENIDA GALO VERA, AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, AVENIDA THOMAS

ALVA EDISON
TRAMOS PARA UNIDADES DE MEDIDA PCI
Nombre de Via: Av. Galo Vera Sector: Pishilata
A:Sb(;fiz; r::'::r::: 2:282 Elaborado por: Chico Cristina
UNIDADES DE MUESTRA Y MUESTREO
Segun la Norma ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el area de muestréo es: 230 Maximo 315
+93 m2. Minimo 135
Longitud de Medida:| 1595.00 [m .
Longitud de ungi'dad de muestra:| 21.00 |[m Ancho de la Via: 780 m
CALCULO
Area de Muestra: 163.80 CUMPLE
Numero Total de Muestra (N): 75.95 [ > 76.00
NUmero Minimo de unidades a evaluar (n):
Seglin la Norma  ASTM D6433, inciso (7.5.2) menciona que desviacion estdndar es s=10 13.36
Seguin la Norma ASTM D6433, inciso (7.5.2) menciona que el error aceptable es e=5% = 13.00
Intervalo de Muestreo (i): | 5.85 = 6.00
UNIDADES A SER INTERVENIDAS
N° Tramo — Abscisa - N° Tramo — Abscisa -
Inicial Final Inicial Final
1 0+000 0+021 43 0+882 0+903
7 0+126 0+147 49 1+008 1+029
13 0+252 0+273 55 1+134 1+155
19 0+378 0+399 61 1+260 1+281
25 0+504 0+525 67 1+386 1+407
31 0+630 0+651 73 1+512 1+533
37 0+756 0+777

Fuente: Chico Cristina (2023)

- Ficha empleada en el Método PCI

Dentro de la evaluacion de cada tramo, se considera el calculo del valor PCI, donde

se establece la siguiente tabla:
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Tabla 11 indice de Condicion de Pavimentos

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVILUNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA GALO VERA,
AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, AVENIDA THOMAS ALVA EDISON

METODO PCI
Nombre de via: Av. Galo Vera Sector: Pishilata
Seccion: 0+000a0+021 Fecha: 08 de Marzo del 2023
Jni 'eo: Tramo 1 . "
l:nldad de muestreo Tano Realizado por: Chico Cristina
Area de unidad: 163.80
Ne Tipos de Fallas Esquema
A Piel de Cocodrilo (m2)
B Exudacién (m2)
C Agrietamiento en bloque (n2)
D Abultamientos y hundimientos (m)
E Corrugacion (m2)
F Depresion o Hundimiento (m?2)
7 Grieta de borde (m)
H Grieta de reflexion de junta (m)
I Desnivel carril / berma (m) &
J Grietas longitudinal y transversal (m) -~
K  Parcheo (m2) o
L Pulimento de agregados (m2) L
M Huecos (unidad) /
N Cruce de via férrea (m2)
0 Ahuellamiento (m2) /
P Desplazamiento (m?2)
Q Grieta parabolica (m2)
R Hinchamiento (m2)
S Desprendimiento de agregados (m2)
Niveles de Severidad FALLA TIPO
Bajo B ! M 8
Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
2
Medio M 64.74 B 7.82 B 158.73 B
Alto A
BAJO 64.74 7.82 158.73
TOTAL MEDIO
ALTO
CALCULO DEL PCI
Numero de valores deducidos >2 (@ Valor deducido mas alto = 44 Numero mdximo de VD (m) = 6.14
Tipo de daiio Severidad Total Densidad (%) Valor Deducido
7 B 64.74 39.52% 18
M B 7.82 4.77% 44
S B 158.73 96.90% 15
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT) 77
Ne VALORES DEDUCIDOS Total q VDC
1 44 18 2.1 64.1 3 41
2 44 18 2 64 2 16
3 44 2 2 48 1 48
MAXIMO (CDV)= 48
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) PCI=100— Max.(VDC) 52

CONDICION DEL PAVIMENTO

REGULAR

Fuente: Chico Cristina (2023
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- Resultados obtenidos dentro del Método PCI

AV. GALO VERA

Segun los célculos determinados en los tramos de unidades de medida del método PClI,
se determinaron 13 tramos de muestra, donde los resultados PCI son los siguientes:

Tabla 12 Resultados del Método PCI — Av. Galo Vera

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS ViAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AVENIDA GALO VERA, AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, AVENIDA THOMAS ALVA EDISON
NOMBRE DE VIA : Av. Galo Vera
ro. Area (m2) — Abscisas - PCI Clasificacion Intervencion
Muestra Inicial Final
Muestra 1 163.80 0+000 0+021 52 Regular Mantenimiento
Muestra 2 163.80 0+126 0+147 75 Muy Bueno Mantenimiento
Muestra 3 163.80 0+252 0+273 74 Muy Bueno Mantenimiento
Muestra 4 163.80 0+378 0+399 98 Fallado Reconstruccion
Muestra 5 163.80 0+504 0+525 76 Muy Bueno Mantenimiento
Muestra 6 163.80 0+630 0+651 48 Regular Mantenimiento
Muestra 7 163.80 0+756 0+777 8 Fallado Reconstruccion
Muestra 8 163.80 0+882 0+903 16 Muy Pobre Reconstruccion
Muestra 9 163.80 1+008 1+029 47 Regular Mantenimiento
Muestra 10 163.80 1+134 1+155 64 Bueno Mantenimiento
Muestra 11 163.80 1+260 1+281 71 Muy Bueno Mantenimiento
Muestra 12 163.80 1+386 1+407 48 Regular Mantenimiento
Muestra 13 163.80 14512 1+533 72 Muy Bueno Mantenimiento
Promedio PCI 56.42 Regular Mantenimiento

Fuente: Chico Cristina (2023)

Se obtiene un promedio de 56.42, donde se determina que el estado del pavimento se
encuentra en una clasificacion Regular, donde se necesitarda un mantenimiento

periddico en la via.
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AV. BENJAMIN FRANKLIN

Segun los célculos determinados en los tramos de unidades de medida del método PClI,
se determinaron 12 tramos de muestra, donde los resultados PCI son los siguientes:

Tabla 13 Resultados del Método PCI — Av. Benjamin Franklin

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AVENIDA GALO VERA, AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, AVENIDA THOMAS ALVA EDISON
NOMBRE DE VIA : Av. Benjamin Franklin
ro. Area (m2) — Abscises ; PCI Clasificacion Intervencion
Muestra Inicial Final
Muestra 1 223.44 0+000 0+028 49 Regular Mantenimiento
Muestra 2 223.44 0+112 0+140 49 Regular Mantenimiento
Muestra 3 223.44 0+224 0+252 53 Regular Mantenimiento
Muestra 4 223.44 0+336 0+364 58 Bueno Mantenimiento
Muestra 5 223.44 0+448 0+476 62 Bueno Mantenimiento
Muestra 6 22344 0+560 0+588 46 Regular Mantenimiento
Muestra 7 22344 0+672 0+700 54 Reqular Mantenimiento
Muestra 8 223.44 0+784 0+812 57 Bueno Mantenimiento
Muestra 9 223.44 (0+8% 0+924 40 Pobre Rehabilitacion
Muestra 10 | 223.44 1+008 1+036 52 Regular Mantenimiento
Muestra 11 |  223.44 1+120 1+148 52 Regular Mantenimiento
Muestra 12 | 22344 14232 1+258 56 Bueno Mantenimiento
Promedio PCI 52.33 Regular Mantenimiento

Fuente: Chico Cristina (2023)

Se obtiene un promedio de 52.33, donde se determina que el estado del pavimento se
encuentra en una clasificacion Regular, donde se necesitarda un mantenimiento

periddico en la via.
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AV. THOMAS ALVA EDISON

Segun los célculos determinados en los tramos de unidades de medida del método PClI,

se determinaron 13 tramos de muestra, donde los resultados PCI son los siguientes:

Tabla 14 Resultados del Método PCI — Av. Galo Vera

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS ViIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AVENIDA GALO VERA, AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, AVENIDA THOMAS ALVA EDISON
NOMBRE DE VIA : Av. Thomas Alva Edison
Nro. Area (m2) — Abscisas , PCI Clasificacion Intervencion
Muestra Inicial Final
Muestra 1 161.00 0+000 0+023 87 Excelente Mantenimiento
Muestra 2 161.00 0+092 0+115 87 Excelente Mantenimiento
Muestra 3 161.00 0+184 0+207 93.7 Excelente Mantenimiento
Muestra 4 161.00 0+276 0+299 93.7 Excelente Mantenimiento
Muestra 5 161.00 0+368 0+391 99 Excelente Mantenimiento
Muestra 6 161.00 0+460 0+483 87 Excelente Mantenimiento
Muestra 7 161.00 0+552 0+575 99 Excelente Mantenimiento
Muestra 8 161.00 0+644 0+667 87 Excelente Mantenimiento
Muestra 9 161.00 0+736 0+759 87 Excelente Mantenimiento
Muestra 10 161.00 0+828 0+851 99 Excelente Mantenimiento
Muestra 11 161.00 0+920 0+943 99 Excelente Mantenimiento
Muestra 12 161.00 1+012 1+035 99 Excelente Mantenimiento
Muestra 13 162.00 1+104 1+127 99 Excelente Mantenimiento
Promedio PCI 93.12 Excelente Mantenimiento

Fuente: Chico Cristina (2023)

Se obtiene un promedio de 92.12, donde se determina que el estado del pavimento se

encuentra en una clasificacion Excelente, donde se necesitard un mantenimiento

rutinario en la via.

58




3.1.5. Andlisis de Precios Unitarios

Tabla 15 Presupuesto Referencial de vias estudiadas

TiEh
e

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CLLTY
%

o,
LLT

PROYECTO: EVALUACIONDELAS VIAS URBANA S ENEL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA GALO
VERA , AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, A VENIDA THOMA S ALVA EDISON

PRESUPUESTO REFERENCIAL
Rubro | Descipcion | Unidad | Cantidad | P. Unitario P. Total
AGRIETAMIENTO EN BLOQUE
1 |Sellado de fisuras longitudinales y transversales | m | 19.50 | 1.74 33.93
TOTAL 33.93

GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

1 |Sellado de fisuras longitudinales y transversales | m | 51.50 | 1.74 89.61
TOTAL 89.61

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

2 |Capa de mortero asfaltico - slury m2 152.00 2.1 381.52
Transparte de agregados para micropavimento y/o shury m3-km 50.00 0.28 14.00
TOTAL 395.52

TOTAL 519.06

Elaborado por: Chico Cristina Ambato, Marzo 2023

Fuente: Chico Cristina (2023)

De acuerdo con las fallas identificadas en la zona estudiada, se realizd un analisis de
presupuestos referenciales, sin contar el Método PCI, donde se establece la siguiente
tabla:

Donde se puede identificar un valor de 519.06$.

- Presupuesto Referencial incluyendo Método PCI
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Tabla 16 Presupuesto Referencial de vias estudiadas incluyendo PCI

o, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO .,‘-'"-..‘
a = FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ’es
== CARRERA DE INGENIERIA CIVIL =

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIA § URBA NA § EN L. CANTON AMBA TODEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA GALO VERA,
AVENIDA ALBERT EINSTEIN, CALLE BENJAMIN FRANKLIN, AVENIDA THOMAS ALVA EDISON

PRESUPUESTO REFERENCTAL

METODO PCI
Rubro Descrpcion Unidad Cantidad P. Unitario P. Total
Av. Galo Vela
2 |Capa de mortero asfaltico - slurry m2 12441.00 2.51 31226.91
3 |Transporte de agregados para micropavimento y/o shurry m3-km 310.00 0.28 86.80
1 |Sellado de fisuras longitudinales y transversales m 1595.00 1.74 2775.30
TOTAL 34089.01

Av. Benjamin Franklin

4 |Fresado de pavimento asfaltico (si desalojo) m3 501.94 7.03 3528.65

5  |Transporte de material de fresado m3-km 410.00 0.28 114.80

6 |Asfalto RC-250 para riego de adherencia | 25097.10 0.68 17066.03
Capa de rodadura de hormigén asfaltico en caliente mezclado

7 m2 10038.84 7.73 77600.23
en planta (5cm)

8 Transporte de mezcla asfiltica m3-km 410.00 0.31 127.10

TOTAL 98436.81

Av. Thomas Alva Edison

2 |Capa de mortero asfaltico - slurry m2 §190.00 2.51 20556.90
Transporte de agregados para micropavimento y/o shury m3-km 210.00 0.28 58.80

1 [Sellado de fisuras longitudinales y transversales m 1170.00 1.74 2035.80

TOTAL 2035.80

TOTAL| 134561.62

Elaborado por: Chico Cristina Ambato. Marzo 2023

Fuente: Chico Cristina (2023)

La siguiente tabla, explica el presupuesto referencial con respecto a las vias que se
tomaron en cuenta para el método PCI, como son: Av. Galo Vela, Av. Benjamin
Franklin, Av. Thomas Alva Edison, donde se establece un monto de 134561.62%,
tomando en cuenta las vias totales se obtiene un valor presupuestario de 13508068$,
como monto que serd entregado para retroalimentacion al GAD Municipalidad de
Ambato.
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3.1.6. Base de Datos

Con la finalidad de procesar los datos de zona de estudio, se establecié una base de
datos por medio de un Sistema de informacion (SIG), a través del programa ArgGIS,

mismo que permitio la identificacion de las fallas con los siguientes parametros:

- Ubicacion exacta de la falla, con sus coordenadas geograficas
- Nombre de la via donde se encuentra el punto GPS de falla

- Tipo de capa de rodadura

- Tipo de falla con su respectiva simbologia

- Severidad y dimensiones

- Fotografia exacta de la falla identificada

3.1.7. Verificacion de Hipdtesis

De acuerdo con la evaluacion de la infraestructura vial, se afirma la hipdtesis
planteada, donde se realizé la evaluacion de las vias urbanas comprendido entre Av.
Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av. Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva
Edison, donde se evidencia la existencia de fallas en la capa de rodadura del Pavimento
Flexible, a fin de dar métodos de solucion que serviran de retroalimentacion al GAD

Municipalidad de Ambato.
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones:

Se evalud el estado actual de las vias urbanas del sector comprendido entre la Av.
Galo Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av. Benjamin Franklin, Av. Thomas
Alva, donde se encontraron un total de 30 fallas existentes en 12 km los cuales
fueron inspeccionados de forma visual. Todo esto permitird que GAD Municipal
de Ambato pueda intervenir de la manera mas oportuna aplicando un

mantenimiento vial para las fallas encontradas.

Se realizd una georreferenciacion de un total de 15 vias urbanas encontradas
considerando el sistema WGS-84 dentro del sector comprendido entre la Av. Galo
Vela Alvarez, Av. Albert Einstein, Av. Benjamin Franklin, Av. Thomas Alva,
donde se identificd un total de 4 vias con pavimento flexible, 10 calles de tierray

una de tipo empedrado.

Se evaluo la condicién actual de las calles por medio de una inspeccién visual
donde se identifico un total de 30 fallas en el pavimento flexible, 10
correspondientes a la falla tipo agrietamiento en bloque, 14 correspondientes a
fallas tipo grietas longitudinales y trasversales, 1 correspondiente a la falla tipo
exudacion, 3 correspondientes a la falla tipo parcheo y 2 correspondiente a la falla

tipo huecos.
Se defini6 un presupuesto referencial para las fallas encontradas dentro de la zona

de estudio dandonos un monto total de 13508068%, el cual sera entregado para

retroalimentacion al GAD Municipalidad de Ambato.
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- Se entregd una base de datos mediante el software ArcGIS donde se puede
encontrar informacion acerca del tipo de capa de rodadura encontrada dentro de
la zona, como asi también datos del tipo de falla encontrada, area de afectacion,
nivel de severidad y coordenadas de estas.

4.2. Recomendaciones:
- Serecomienda a la Municipalidad de Ambato realizar las intervenciones necesarias
dentro de la zona de estudio para que de esta forma se pueda minorar a futuro el

presupuesto de mantenimiento vial.

- Serecomienda realizar un mantenimiento periddico dentro de las vias para asi poder

brindar un mejor servicio a los usuarios de la localidad.

- Serecomienda realizar una inspeccion previa a las vias a ser evaluadas para conocer

el tipo de capa de rodadura existente.
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