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RESUMEN EJECUTI VO 

 

El  present e trabaj o de investi gaci ón tit ul ado Prevenci ón de l a bacteria ( Pseudo mona 

corrugat a)  en To mate Hortí col a ( Lycopersicum escul ent um mill)  var.  Pi etro.  Se realizó 

en l a pr opi edad del  Sr.  Patrici o Cando,  en l a parroqui a Los  Andes,  Cant ón Pat at e, 

pr ovi nci a de Tungurahua,  ubi cado apr oxi mada ment e a  10 Km del  centro de l a ci udad de 

Pat ate.  Entre l as  coor denadas  geográficas,  78º 30́ 10́ ´  de l ongit ud Oeste,  01º 18́ 33’’de 

latit ud sur,  se encuentra a una alt ura de 2314 ms n m,  con una t e mperat ura pr omedi o anual 

de 16° C, preci pitaci ón pro medi o anual de  670 mm ( Agronet.tri pod, 2010). 

 

Se utilizó el  di seño de Bl oques  compl et os  al  Azar,  en un arregl o f act ori al  3 x  3 + 1 

testi go,  con cuatro repetici ones.  Se ef ect uó el  análisis de vari anza ( ADEVA)  y  pruebas  de 

Tukey al 5% para l os efect os pri nci pal es e i nteracci ones.  

 

Los obj etivos del presente trabaj o f ueron: 

 

- Prevenir  el  at aque de l a Bact eria ( Pseudomona corrugat a)  utilizando Ci trex,  en el 

culti vo de t omat e hortícol a ( Lycopersicon escul ent um Mill),  para i ncre ment ar  el 

rendi mi ent o y mej orar la cali dad del frut o.  

 

- Det er mi nar  l a dosis  adecuada de Citrex a aplicarse en el  culti vo de t omat e hortícol a 

con el fi n de prevenir el ataque de la bact eria Pseudomona corrugat a.  

 

- Est ablecer  l a frecuencia de aplicaci ón de Citrex en el  culti vo de t omat e hortícol a para 

prevenir el ataque de la bact eria ( Pseudomona corrugat a). 

 

 

 

Del análisis de los dat os obt eni dos se concl uyó que:  

 

 

A.  Para l a variabl e alt ura de pl anta no i nfl uenci ó l a aplicaci ón de Citrex como medi da 

preventi va en el  at aque de l a bact eria Pseudomona corrugat a ya que esta  es  una 

caract erística propi a de la especi e.  
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B.  La  presenci a de l a bact eria Pseudomona corrugata se vi o di s mi nui da en l as  parcel as 

a l as  que se aplico Citrex,  t eni endo co mo resultado a  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as), 

D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 días),  D3F3 ( 1, 5 cc/l  cada 25 dí as)  y D2F3 ( 1, 0 cc/l  cada 15 

dí as)  co mo l os  mej ores t rata mi ent os  al  obt ener baj os  porcent ajes  en el  análisis 

estadístico en la variabl e inci dencia de la bact eria en el culti vo.  

 

 

C.  La variabl e porcent aje de severi dad de l a bact eria Pseudo mona corrugat a di s mi nuyó 

al  aplicar  el  pr oduct o Ci trex debi do pr obabl ement e a que sus  pri ncipi os  acti vos 

act uaron sobre l a pr oliferaci ón de l a bact eria;  dando co mo mej or  trat a mi ent o D3F1 

(1, 5 cc/l  cada 15 dí as),  segui do por  D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  y D2F3 ( 1, 0 cc/l 

cada 15 dí as), ya que reportaron l os porcent ajes mas baj os. 

 

D.  La variabl e dí as  a  l a cosecha no f ue i nfl uenciado por  l a aplicaci ón de Citrex ya  que 

no result o si gnificati vo en las pruebas estadísticas realizadas.  

 

E.  Para l a variabl e rendi mi ent o por  pl ant a el  trata mi ent o que report ó mayor  canti dad de 

pr oducci ón f ue D3F2 ( 1,5 cc/litro de Citrex cada 20 dí as)  con un pr omedio de 6, 56 

Kg/ pl anta,  si endo est a una de  l as  alternati vas  para obt ener  un í ndi ce baj o de  at aque 

de Bact eri osis y por ende obtener una buena producci ón.  

 

 

F.  En el  ensayo realizado l as  bact erias  que se   i dentificaron f ueron Pseudomona 

corrugat a, Pseudomona syri ngae, Er wi ña carot ovora, Xant homona campestris. 
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CAPÍ TULO 1 

PROBLE MA DE I NVESTI GACI ÓN 

 

1. 1.  PLANTAMI ENTO DEL PROBLE MA 

 

La  enfer medad ocasi onada por  l a Bact eria ( Pseudomona corrugat a),  en el  culti vo de 

tomat e hortícol a ( Lycopersicum escul ent um Mill),  dis mi nuye el  rendi mi ent o y l a cali dad 

del frut o, en la parroqui a los Andes, cant ón Patate, Provi nci a de Tungurahua.  

 

Agr ovit  (2010),  manifiesta que  el  culti vo de t omat e hortícol a ( Lycopersi cum 

escul ent um Mill)  se ha convertido en un pr oduct o i ndispensabl e en l a mesa fa miliar  ya  que 

es  l a hortaliza de mayor  consumo en fresco del  país,  debi do a su ri queza en vita mi nas  y en 

sales  mi neral es  co mo el  pot asi o.  En l os  últi mos  años  constit uye uno de l os  regl ones  más 

i mportantes  dentro de l a export aci ón hortícol a del  Ecuador,  de i gual  manera es  un pr oduct o 

indispensabl e para la econo mí a de aquell os agricultores que l o producen.  

 

Van Haeff  (1988),  manifiesta que en el  manej o del  t omat e ( Lycopersi cum escul ent um 

Mi ll)  existen vari os  pr oblemas  fit osanitari os  uno de ell os  es  el  at aque de Bact eri osis  que 

genera grandes  pérdi das  a l os  agricult ores  debi do a  que es  una enfer medad que ori gi na l a 

di s mi nuci ón en la producci ón o perdi da de la mi sma.  

 

1. 2.  ANÁLI SIS CRÍ TI CO DEL PROBLE MA 

 

El  t omat e hortícol a es  uno de l os  ali ment os  más  indispensabl es  en l a ali ment aci ón de 

la pobl aci ón y  l a base econó mi ca de l os  agri cultores,  el  mi s mo se ha vi sto afect ado por  el 

at aque de Bact eri osis  que es  una de l as  enfer medades  más  peli grosas  debi do a  su gran 

vel oci dad de reproducción,  a su difícil  control  y a  l os  efect os  que causa esta enf er medad 

dis mi nuyendo consi derabl e ment e el  rendi mi ent o por  hect área y l a cali dad del  frut o,  dando 

como resultado perdi das en la econó mi cas de los pr oduct ores.  

 

 

 

 

 



2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Bl ancard ( 2005),  mani fiesta que l as  altas  te mperat uras  acompañadas  de 

hu medades  rel ati vas  mayores  al  50 % crea un a mbi ent e favorabl e para el  desarroll o de 

bact erias  en el  culti vo,  debi endo evitar  l os  excesos  de hu medad,  i mpedir  por  t odos  l os 

medi os  l as  hi grometrías  de masi ado el evadas  en l as  cubi ertas,  aireándol as al  máxi mo para 

evitar la aparici ón de esta enfer medad.  

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta que  el  desi nt erés  por  parte de l os  agri cult ores  en apli car 

medi das  sanitarias  de prevenci ón contra l a bact eria en el  culti vo es  uno de los  fact ores  más 

relevant es  en l a aparici ón de est a enfer medad para l o cual,  es  muy i mportant e l as  medi das 

sanitarias  que per mit e dis mi nuir  l a canti dad de i nocul o en una área de cultivo al  trasl adar  y 

que mar  l as  pl ant as  o ra mas  i nfect adas  y al  li mit ar  la pr opagaci ón de l as  bacterias  de pl ant a 

en pl ant a medi ant e l a desi nfecci ón de l as  herra mi ent as  y manos  después  de haber 

mani pul ado pl ant as enfermas.  

 

Bl ancard ( 2005),  manifiesta que el  mal  sumi nistro de nutrient es  sobre t odo 

Ni trógeno en el  culti vo favorece al  desarroll o de bact eria del  ti po Pseudomona corrugat a 

ya que est a es  favoreci da por  fertilizaci ones  nitrogenadas  excesi vas,  para l o cual  se debe 

Ár bol de probl e mas 

Baj a producci ón por 
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Per di da Econó mi ca 
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nutrient es 

Mal a dosificaci ón de 
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hacer  un aj ust e de ci ertos  mét odos  de culti vo co mo l a fertilizaci ón e irri gaci ón,  de t al 

for ma  que l as  pl ant as  no sean extre mada ment e sucul ent as  durant e el  periodo en que se 

pr oduce l a i nfecci ón,  se debe trabaj ar  si e mpre con análisis de suel o,  para así  reducir  l a 

inci dencia de la enfer medad.  

 

  Según I nfoagro ( 2010),  la mal a dosificaci ón e i nt erval os  en l as  aplicaciones  de 

bact erici das  sobre t odo or gáni cos  para el  control  de  bact erias  que afect an al  t omat e 

hortícol a es  otra de l as  causas  en l a aparici ón de l a enfer medad.  Puesto que para est a 

enfer medad no existe ningún medi o de l ucha verdadera ment e curati vo,  para l o cual   se 

requi ere de una co mbi naci ón de vari os  mét odos  de control  para co mbatir  a  una 

det er mi nada enfer medad bact eriana.  Para l o cual  se debería capacitar  a los  agricult ores 

sobre el  co mbat e de bacterias  y bri ndarles  asesoría t écni ca por  parte de las  i nstit uci ones 

guberna ment al es. 

 

1. 3.  JUSTI FI CACI ÓN 

 

Agr ovit  (2010),  manifiesta que en l a act uali dad en el  Ecuador,  l a pr oducci ón de 

To mat e Hortícol a est a proyectándose con éxit o tant o a l os  mercados  l ocal es  co mo a  l os 

grandes  mercados  i nt ernaci onales,  debi do a su reconoci da cali dad.  Lo que est a moti vando 

que cada vez mas agricultores i ncursi onen en este i mportante regl ón productivo.  

 

Al i ment aci ón-sana ( 2011).  Manifiesta que el  t omate fresco es  muy ri co en agua (casi 

un 94 % de su peso)  y apenas  contiene hi drat os  de car bono ( 3. 50 %),  pr ot eínas  ( 1 %),  grasas 

(0. 11 %)  y fi bra ( 1. 40 %).  La  vit a mi na mas  abundant e es  l a vita mi na C ( 26.6 mg).  Entre l os 

mi neral es  dest aca su conteni do en pot asi o ( 250 mg),  Hi erro ( 0. 70 mg),  magnesi o ( 8. 30 mg) 

y fosforo (27 mg), los mi s mos que son i ndispensabl es en la di eta de los seres humanos.  

 

Agr ovit  (2010),  manifiesta que es  i mport ante señalar  l a i mport anci a soci al  del  culti vo 

debi do a  l os  el evados  requeri mi ent os  de mano de  obra que de manda su pr oceso pr oducti vo. 

Por  l o cual  es  un culti vo generador  de e mpl eo para l as  personas  de l a zona en donde se 

desarrolla este i mport ante culti vo.  
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Rodrí guez,  Tabares  y Medi na ( 2001),  manifiesta que el  efect o de l a aplicaci ón de 

pr oduct os  bact erici das  or gáni cos  co mo prevenci ón al  at aque  de Bacteri osis,  no est a 

sol a ment e reflejado en una mayor  pr oducti vi dad,  si no t a mbi én en l a conservaci ón del 

medi o a mbi ent e al  no utilizar  pestici das  si nt éticos.  Así  est o no i mpli ca altas  i nversi ones  y 

pr oduci mos con el menor i mpact o a mbi ent al.  

 

Acost a L ( 2011),  manifiesta que l os  agri cult ores serán l os  beneficiari os  direct os  de 

esta i nvesti gaci ón por  el  respal do que t endrán para l a utilizaci ón de bact erici das  de  ori gen 

or gáni co co mo mét odo de prevenci ón de bact erias,  así  como t a mbi én se verán benefi ci ados 

indirect a ment e l os consumi dores al cont ar con un pr oduct o sano y de buena calidad.  

 

1. 4.  OBJ ETI VOS 

 

1. 4. 1. Ge neral  

 

Prevenir  el  at aque de l a Bact eria ( Pseudomona corrugat a)  utilizando Citrex,  en el 

culti vo de t omat e hortícol a ( Lycopersi con esculent um Mill),  para i ncre ment ar  el 

rendi mi ent o y mej orar  la cali dad del  frut o,  en la parroqui a l os  Andes,  cant ón Pat at e, 

Pr ovi nci a Tungurahua.  

 

1. 4. 2. Es pecífico 

   

1. 4. 2. 1. Det er mi nar  l a dosis  adecuada de Citrex a apl icarse en el  culti vo de t o mat e 

hortícol a para l a prevención del  at aque de l a bacteria Pseudomona corrugat a,  en 

la Parroqui a Los Andes cant ón Patat e. 

 

1. 4. 2. 2. Est ablecer  l a frecuencia de aplicaci ón de Citrex en el  culti vo de t omat e hortícol a 

para prevenir  el  at aque de l a bact eria ( Pseudomona corrugat a),  en l a Parroqui a 

Los Andes cant ón Patate.  
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CAPÍ TULO 2 

MARCO TEÓRI CO 

2.   

2. 1.   ANTECEDENTES I NVESTI GATI VOS 

 

Vi llacis y Reyes  ( 2005),  en su trabaj o de i nvesti gaci ón sobre l a prevenci ón de 

Bact eri osis en t omat e hortícol a ( Lycopersicon escul ent um Mill)  det er mi nó que para 

obt ener  un control  adecuado de bact erias  y al  mi smo ti e mpo cui dar  el  aspect o econó mi co 

se recomi enda aplicar  una dosis de 5 cc/l  de Bact erfi n con una frecuencia de 21 dí as,  ya 

que t uvo un mayor í ndi ce de la relaci ón benefici o/cost o.  

 

 

Se mi cro ( 2010),  en su publicaci ón sobre bact erias  fit opat ógenas   manifiesta que  l a 

prevenci ón es  el  mej or  re medi o para el  control  de l as  bact erias  fit opat ógenas,  ya que l os 

trata mi ent os  quí mi cos  disponi bl es  y aut orizados se reducen en l a práctica sól o a  l os 

pr oduct os  cúpri cos,  cuya efi caci a es  generalment e medi ana,  ya que act ual ment e l a 

legislaci ón de l a Uni ón Eur opea ( UE)  pr ohí be l a utilizaci ón de anti bi óticos  en agricult ura, 

a pesar  de su de mostrada efi caci a,  debi do a  l os  posi bl es  riesgos  de transferenci a hori zont al 

de genes de resistenci a. 

 

 

López,  St ephani e ( 2010),  en su trabaj o de investi gaci ón sobre evaluaci ón de 

anti bi óticos,  product os  cúpricos  y un control ador  bi ol ógi co en el  control  preventi vo de 

Pseudomonas  sp,  en Leucadedron cv.  Safari  Sunset,  det er mi no que el  bacterici da Sulfat o 

de Estrept omi ci na mas  Cl or hi drat o de Oxit etraciclina ( n. c.  St rept opl us)  aplicado en dosis 

comerci ales,  constit uye l a mej or  alternati va de control  de Pseudomona sp,  observándose 

una i nci dencia de l a enfer medad de un 0 % a  l os  14 dí as  y no llegando a  superar  el  40 % a 

los 42 dí as (últi ma eval uaci ón).    
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2. 2.  CATEGORÍ AS FUNDAMENTALES 

 

2. 2. 1. To mat e hortícol a ( Lycopersi umn escul ent um Mill) 

 

2. 2. 1. 1. Ge nerali dades del cultivo 

  

 

Ort on. catie. ac. cr  (2010), manifiesta que el  t omate ( Lycopersicum escul entum) 

es  consi derados  entre l os  pr oduct os  hortícol as  de mayor  i mport anci a en el  Ecuador  y el 

mundo,  t ant o por  l a activi dad econó mi ca asoci ada a  su pr oducci ón,  como por  su cali dad 

nutritiva en vita mi nas, minerales y carbohi drat os, esenciales en la dieta del ser humano.  

 

2. 2. 1. 2.  Requeri mi ent os del cultivo  

 

2. 2. 1. 2. 1.   Suel o 

 

Según el  Manual  Agr opecuari o ( 2002),  el  suel o ideal  para el  t omat e es  de 

text ura franca arenosa,  con buen cont eni do de materia or gáni ca,  con buen drenaj e i nt erno y 

que a su vez tenga la capaci dad de retener humedad, el pH debe estar entre 5. 8 y 6. 8.   

 

Anderlini  (1989),  manifiesta que en l os  t errenos  de consistenci a medi a l as 

pl ant as  present an,  en l os di sti nt os  años,  una pr oducti vi dad muy const ant e.  Incl uso en l os 

peri odos  de sequi a l a raíces  encuentran en ell os  la hu medad suficient e,  que es  ll evada a  l a 

superficie desde l os estratos más profundos.  

 

2. 2. 1. 2. 2.  Agua  

 

Agr onet  (2010),  manifiesta que el  consumo di ari o de  agua por  pl ant a adulta 

de t omat e es  de apr oxi mada ment e 1. 5 a 2 lt./día ,  l a cual  varía dependi endo de l a zona,  l as 

condi ci ones  cli máticas  del  l ugar,  l a época del  año y el  ti po de suel o que se  t enga.  Per o en 

general,  en ri ego por  goteo se aplican entre 30 a  40 m³  de agua/ mz./ día,  dependi endo del 

tamaño de l a pl ant a,  pobl aci ón y época del  año.  La evapotranspiraci ón de l a zona y el 
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coeficient e del  culti vo es qui zá l o más  i mport ante que debe consi derarse en el  rendi mi ent o 

del riego.  

 

 

2. 2. 1. 2. 3.  Cli ma  

 

- Te mperat ura 

 

  Van Haeff  ( 1988),  manifiesta que l as  t e mperat uras  ópti mas  durant e el  dí a y 

la noche son de 22 y de 16 ° C respecti va ment e.  El  t omat e no resiste hel adas  en ni nguna 

et apa de su desarroll o;  te mperat uras  superi ores  a l os  30- 35º C afect an a l a fructificaci ón, 

por  mal  desarroll o de óvul os  y al  desarroll o de l a pl ant a en general  y del  siste ma radi cul ar 

en particul ar.  Te mperaturas  i nferi ores  a 12- 15º C t a mbi én ori gi nan probl e mas  en el 

desarroll o de l a pl ant a.  A t e mperat uras  superi ores  a 25º C e  i nferi ores  a 12ºC l a fecundaci ón 

es defect uosa o nula. 

 

-Hu medad  

 

 

Rodrí guez,  Tabares  y Medi na ( 2001),  manifiesta que el  t omat e prefi ere 

hu medades medi as no superi ores al 50 %.  

 

-Lu mi nosi dad 

 

 

Rodrí guez,  Tabares  y Medi na ( 2001),  manifiesta que l a i nfl uenci a de  l a 

duraci ón del  dí a es  menor  que en otros  culti vos,  debi éndose t ener  en cuenta sol a ment e para 

la maduraci ón (col oraci ón) homogénea.  
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2. 2. 1. 3. Ma nej o del culti vo  

 

2. 2. 1. 3. 1.  Particul ari dades del cultivo 

 

-Preparaci ón del suel o 

 

Al e man s/f  y Anderli ni  (1989),   manifiesta que es r ecomendabl e pasar  el 

arado a una pr ofundi dad de 40c m para per mitir  un adecuado desarrollo de l as  raí ces, 

ade más se aconsej a adherir en esta labor 40 T/ ha de abono orgáni co bi en descompuest o.  

 

-Mulli do 

 

                Rodrí guez,  Tabares  y Medi na ( 2001),  manifiesta 1 o 2 se manas ant es  de 

la fecha prevista para l a si e mbra se deberá mullir  bi en el  suel o.  Est o se consi gue con el 

paso sucesi vo de l a rastra ( 3 ó 4 pases).  No es  reco mendabl e pl antar  el  t omat e sobre suel os 

con terrones muy grandes y duros 

 

-Mar cos de pl ant aci ón 

 

Según I nfoagro ( 2010),  el  marco de pl ant aci ón se est abl ece en f unci ón 

del  porte de l a pl ant a,  que a su vez dependerá de l a variedad co merci al  culti vada.  El  más 

frecuent e ment e e mpl eado es de 1, 5 metros entre líneas y 0, 3 metros entre pl ant as. 

 

-Tr aspl ante 

 

Bar- Am,  s/f,  menci ona que se traspl anta en un suel o hú medo que f ue 

regado previ a ment e,  después  del  traspl ante se acerca l os  got eros  a l as  pl ántulas.  Se vol verá 

a regar  a  más  t ardar  1 a  2 horas  de  haber  co menzado y se co mpr ueba que l a ti erra alrededor 

de las pl ánt ul as ha si do hu medeci da.  
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-Deshi erbes 

 

Rodrí guez,  Tabares  y Me di na ( 2001),  manifiesta que se debe realizar 

cada vez que aparezcan l as  mal as  hi erbas  si endo de gran i mport anci a l os  pri mer os  raspados 

cuando l a pl ant a es  aun pequeña y l a co mpet encia entre raí ces  puede ser  mayor.  A l a vez se 

consi gue r omper  l a costra del  t erreno aireando este,  l ográndose así  una mej or  oxi genaci ón 

de las raíces. 

 

- Poda 

 

Según I nfoagro ( 2010), l a poda consiste en elimi nar  t odos  l os  br ot es 

axilares  del  t all o pri nci pal  dej ando sol a ment e l as hoj as  y raci mos  hast a llegar  al  al a mbre, 

luego se puede el egir  varias  opci ones  como:  despunt ar  o dej ar  si n despunt ar  y que l uego 

cruce hasta  el ala mbre paralel o al que pende.  

 

-Tut orado 

 

Ar ea- web ( 2010),  manifiesta que es  una práctica i mpresci ndi bl e para 

mant ener  l a pl ant a erguida y evitar  que l as  hoj as  y sobre t odo l os  frut os  t oquen el  suel o.  El 

tut orado se realiza enrollando l a pl ant a alrededor de  un hil o pl ástico que esta sost eni do a 

una altura de 2 a 3 metros, dentro de la estruct ura.  

 

-Deshijado 

 

Ar ea- web ( 2010),  manifiesta que es  una práctica i mpresci ndi bl e para 

mant ener  l a pl ant a erguida y evitar  que l as  hoj as y sobre t odo l os  frut os  toquen el  suel o, 

mej orando así  l a aireaci ón general  de l a pl ant a y favoreci endo l a realizaci ón de l as  l abores 

cult ural es  ( deshijado,  recol ecci ón,  et c.).  Todo ello repercutirá en l a producci ón fi nal, 

cali dad del frut o y control de las enfer medades.  
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             León ( 2001),  manifiesta que La  poda consiste en quitar  l os  pequeños 

br ot es  axilares  ll a mados  vást agos,  que de no eli minarse,  llegarán a f or mar br ot es  l at eral es 

que le van a quitar energía a la plant a y se va a reducir su producci ón.  

 

-Deshoj ado 

 

Agr ovit  (2010),  manifiesta que el  deshoj ado consiste en quitar  l as  hoj as 

basal es, por debaj o del pri mer raci mo, una vez que los frut os de éste han si do cosechados.  

 

-Fertirri gaci ón  

 

Infoagro ( 2010),  manifiesta que el  aporte de agua y gran parte de l os 

nutrient es  se realiza de for ma  generalizada medi ant e ri ego por  got eo y va ser  f unci ón del 

estado fenol ógi co de la plant a así como del a mbi ent e en que ésta se desarrolla.  

 

En culti vo;  el  est abl ecimi ent o del  mo ment o y vol umen de ri ego vendrá 

dado bási ca ment e por  los  si gui entes  pará metros:  Tensi ón del  agua en el  suel o (t ensi ón 

mát rica),  que se det ermi nará medi ant e un manej o adecuado de t ensiómetros,  si endo 

conveni ente regar  ant es  de al canzar  l os  20- 30 centi bares;  ti po de suel o;  evapotranspiraci ón 

del culti vo; eficaci a de riego; cali dad del agua de riego.  

 

 

Al e mán s/f,  manifiesta que Ant es  del  traspl ant e,  se ri ega hast a l a 

pr ofundi dad que se espera que lleguen l as  raí ces.  Se  traspl ant a en suel o húmedo y se ri ega 

todos  o cada 2 dí as  a  dosis  de 10 -  20 m3/ ha/dí a.  Después  de que l as pl ant as  se han 

acli mat ado,  se ri ega a i nt erval os  de 1 -  3 dí as  para esti mul ar  el  desarroll o del  siste ma 

radical.  

 

-Abonado 

 

 

Anderlini  (1989),  manifiesta que el  t omat e,  requiere por  l o menos  40 Tm 

de estiércol  bi en descompuest o por  hect área,  150 --  200 Kg por  hect área de nitrógeno,  200 
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--  300 Kg por  hect área de Pot asi o.  Después  del  aclareo,  se aporta nitrat o sódi co o de cal ci o 

en dosis de 100 -- 150 kg por hect área. 

  

 

2. 2. 1. 4.  Pl agas y enfer medades 

 

2. 2. 1. 4. 1.   Plagas 

 

Según Infoagro (2010), las plagas mas comunes que atacan al tomat e son: 

Mosca bl anca ( Be mi si a tabaci), Araña roj a (Tetranychus urticae), Mi nadores de hoj a 

(Liri omyza trif olii), Or ugas (Spodopt era exi gua), Ne mát odos ( Mel oi dogyne spp. ). 

 

2. 2. 1. 4. 2.   Enfer medades  

 

Según Ar ea- web ( 2010), l as  enfer medades  mas  comunes  en el  culti vo de 

tomat e son:  Bact eri osis de l os  géneros  Pseudomona,  Cl avi bacter,  Xant omona y Er wi ni a, 

Podredu mbre gris  ( Botrytis ci nerea),  Mil di u ( Phyt opht hora i nf est ans),  Podredu mbre 

bl anca (Scleroti ni a scl eroti orum), Fusari um oxysporum, Virosis.  

 

2. 2. 1. 4. 3.  Pl an de prevenci ón de plagas y enfer medades 

 

        Según Ci dh. org ( 2011),  l os  mét odos  preventi vos  para evitar  el  ataque de 

pl agas  y enfer medades  son:  Desi nfecci ón de estruct uras  y suel o previ a a  l a pl ant aci ón, 

eli mi naci ón de mal as  hi erbas  y rest os  de culti vo ya que ahí  se hospedad i nsect os  pl aga que 

pueden at acar  al  culti vo,  evitar  l os  excesos  de nitrógeno,  vi gilanci a de l os  culti vos  durant e 

las  pri meras  fases  del  desarroll o,  e mpl ear  marcos de  pl ant aci ón adecuados  que per mit a l a 

aireaci ón,  manej o adecuado de l a hu medad y del  riego para evitar  pr obl e mas  de 

enfer medades y bact erias. 
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2. 2. 1. 5. Recol ecci ón  

 

Según I nfoagro ( 2010),  La  mí ni ma  madurez de cosecha corresponde a  l a cl ase 

Rosa ( Pi nk);  en est e est ado más  del  30 % per o no más  del  60 % de l a superficie del  frut o 

muestra un col or rosa-rojo.  

 

Infoargo ( 2011),  manifiesta que l a recol ecci ón consiste en retirar  manualment e 

el  frut o,  ya sea con el  pedúncul o o si  ell o,  para l uego ser  col ocadas  en cavet as  para su 

post eri or selecci ón.  

 

2. 2. 1. 6.  Post-cosecha 

 

Infoagro ( 2010),  manifiesta que una vez hecha l a r ecol ecci ón debe llevarse al 

área de sel ecci ón y e mpaque.  Según l a de manda del  mercado,  se sel ecci ona l a frut a para el 

corte, manej ando l os si guientes pará metros: 

 

 Rayado: Es el frut o que ini cia su maduraci ón y se apreci a más verde que rojo.  

 Tr es cuart os (3/ 4): Usualment e es el pará metro que más se manej a.  

 Su col or se apreci a en t ono naranja o roj o claro.  

 Ma dur o: Est e pará metro es cuando el frut o presenta madurez del 100 %.  

 Post eri or ment e se cl asificará,  según su est ándar de  cali dad en:  Pri mera,  Segunda, 

Tercera 

El e mpacado se realizará en caj as de madera o de cart ón, cuyo llenado será 

entre l os 18 y 20 Kg. para evitar dañar el frut o.  

 

2. 2. 1. 7.  Co merci alizaci ón 

 

Infoagro ( 2010)  manifiesta La co merci alizaci ón del  pr oduct o t omat e,  se 

manej ará de acuerdo a l a pr oducci ón que se obt enga y a  l a cali dad de  l os  mi s mos, 

establ eci endo rangos  de pobl aci ón para su oferta a  través  de di versos  mecani s mos  que 



13 

 

per mit an su manej o adecuado en el  ti e mpo y l a oport uni dad de l os  mercados  para l ograr  el 

mej or preci o. 

 

2. 2. 2. Bacteri as 

 

2. 2. 2. 1. Ge nerali dades 

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta que l a mayorí a de l as  bact erias  fit opat ógenas  t iene 

for ma de bast ón,  l a úni ca excepci ón es  St rept omi ces,  que es  fila ment osa.  Los  bast ones  son 

más  o menos  cort os  y ci líndricos  y,  en l os  culti vos  j óvenes,  tiene una l ongit ud que va  de 

0, 6 a 3, 5 µm y un di ámet ro de 0, 5 a 1, 0 µm.  En l os  culti vos  vi ej os o en l as  alt as 

temperat uras,  l os  bast ones  de al gunas  especi es  son mucho más  l argos  e i ncl uso pueden 

tener for ma filament osa.  

  

2. 2. 2. 2.  Reproducci ón 

 

Agri os  ( 1995),  sostiene que l as  bact erias  en f orma  de  bast ón se repr oducen 

medi ant e el  pr oceso asexual  conoci do co mo ‘ ‘fisión bi naria’ ’ o ‘ ‘fisión’ ’.  Esta se pr oduce por 

la i nvagi naci ón de l a membr ana cit oplás mi ca hacia l a parte central  de l a cél ul a,  f or mando 

un  t abi que me mbranoso trasversal  que di vi de al  cit opl as ma en dos  part es 

aproxi mada ment e i guales.  Se reproducen a  una vel oci dad su ma ment e rápi da,  en 

condi ci ones  favorabl es,  las  bact erias  pueden di vidirse cada 20 mi nut os,  a est a vel oci dad 

una sol a bact eria podría pr oducir un mill ón en 10 horas.  

  

2. 2. 2. 3.  Sí nto mas 

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta que l as  bact erias  fit opat ógenas  ocasi onan el 

desarroll o de casi  t ant os  ti pos  de sí nt omas  en l as  pl ant as  que i nfect an co mo l os  que 

pr oduce l os  hongos.  Pr oducen manchas  y ti zones  f oliares,  pudri ci ones  blandas  de frut os, 

raíces  y ór ganos  al macenados,  marchita mi ent os, creci mi ent os  excesi vos, sarnas,  cancr os, 

et c.  
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2. 2. 2. 4.  Control de enfer medades bacteri anas 

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta que l as  enfer medades  bact erianas  de l as  pl ant as  son 

muy difíciles  de controlar.  Con frecuencia,  se requi ere de  una co mbi naci ón de vari os 

mét odos  de control  para co mbatir  a una det er minada enfer medad bact eriana.  Son muy 

i mportantes  l as  medi das sanitarias  que per mit e di s mi nuir  l a canti dad de i nocul o en una 

área de culti vo al  trasladar  y que mar  l as  pl antas  o ra mas  i nfect adas  y al  li mit ar  l a 

pr opagaci ón de l as  bact erias  de pl ant a en planta medi ant e l a desinfecci ón de  l as 

herra mi ent as y manos después de haber mani pul ado pl antas enfer mas.  

 

El  uso de  variedades  resistent es  a ci ertas  enfer medades  bact erianas  es  una de 

las  mej ores  f or mas  de evitar  grandes  pérdi das.  El  suel o i nfestado con bact erias 

fit opat ógenas  puede est erilizarse con vapor  o con cal or  seco y con co mpuest os  quí mi cos 

tales  co mo el  f or mal dehido y l a cl oropi cri na,  pero est o es  practico sol o en i nver nader os  y 

pequeños al máci gos.  

 

De  l os  pr oduct os  quí mi cos  aplicados  en f or ma de  aspersi ones  f oliares,  l os 

compuest os  de cobre han dado l os  mej ores  resultados.  El  cal do bor del és, l os  co mpuest os 

de cobres  fijados  y el  koci de son l os  que con mayor  frecuencia se utilizan en el  control  de 

los  ti zones  y manchas  f oliares  bact erianas.  El  zi neb se utiliza t a mbi én para el  mi s mo fi n, 

especi al ment e en pl antas jóvenes que pudi eran ser dañadas por l os compuestos de cobre.   

 

Los  anti bi óticos  se han utilizado en l os  últi mos años  par a co mbatir  al gunas 

enfer medades  bact erianas  y l os  resultados  obt eni dos  son al ent adores.  Los  anti bi óticos 

anti bact eriales  más  i mportantes  en l a agri cult ura son l as  f or mul aci ones  de estrept omi ci na y 

oxyt etracycli na.  
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2. 2. 2. 5. Pseudo mona corrugat a 

 

2. 2. 2. 5. 1.  Caract erísticas 

 

Bl ancard ( 2005),  manifiesta que es  responsabl e de  l a Médul a negra.  La 

medul a negra.  At aca esenci al ment e a l os  culti vos baj o cubi erta y excepcional ment e a l os 

culti vos  al  aire li bre en ti e mpo cubi ert o y muy hú medo.  Parece ser  favoreci da por  una 

ali ment aci ón nitrogenada excesi va;  l as  pl ant as  enfer mas  son a  menudo muy vi gor osas 

(fuerte veget aci ón y t allos  gr uesos).  Se manifiesta frecuent e ment e a conti nuaci ón de 

perí odos  de ti e mpo cubiert o durant e l as  cual es  ha habi do f uertes  hi gromet rías  baj o l as 

cubi ertas. 

 

Si navi mo. gov. ar  ( 2011),  manifiesta que est a bact eriosis es  trans miti da por  el 

agua de ri ego,  ya que l a bact eria se conserva en el  suel o.  Las  grandes  diferenci as  de 

temperat ura entre el  dí a y l a noche predisponen al  culti vo a l a  enfer medad.  

 

2. 2. 2. 5. 2.  Ecol ogí a 

 

    Agr oatlas.ru ( 2011),  Ma nifiesta que l a necrosis de l a médul a del  t allo del  t omat e se 

di stri buye en l os  i nvernaderos  con el  au ment o de l a hu medad ( 90-95 %)  y l a t e mperat ura 

tant o del  aire ( 25-28 °  C)  y l a ti erra.   fl uct uaci ones drásticas  de t e mperat ura entre el  dí a y l a 

noche pr omover  el  desarroll o de est a enfer medad,  así  como l a aplicaci ón de l a dosi s  cada 

vez mayor  de fertilizantes  nítrico con l a falta de pot asi o y áci do f osfórico y fertilizant es, 

especi al ment e bórico.  

 

2. 2. 2. 5. 3.   Sí nt omas 

 

Si navi mo. gov. ar  (2011),  manifiesta que l a bact eria at aca a l os  t all os,  en l os 

que pr oduce estrías  y ahueca mi ent o con ennegreci mi ent o de l a médul a.  A veces  present an 

resquebraj aduras  y pr oliferaci ón de raí ces  adventicias.  Las  hoj as  present an cl orosis  y 

necrosis. Los daños se i nician a partir de l os pri meros ra milletes fl orales. 
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Bl ancard ( 2005),  manifiesta que otros  de l os  sí ntomas  es  que  l os  f oli olos 

a marillean y se desecan,  aparecen zonas  pardas  en el  t all o y en l os  raquis,  l a medul a se 

altera en mayor o menor grado. Las plantas débilment e atacadas pueden restabl ecerse. 

 

2. 2. 2. 5. 4.  Ci cl o de la enfer medad 

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta  que en cual qui er  enfermedad i nfecci osa,  se ll eva  a 

cabo una serie de event os  sucesi vos  más  o menos di sti nt os  que pr opi ci an el  desarroll o y l a 

prevalenci a de l a enfer medad y del  pat ógeno.  A esta cadena de event os  se llama ci cl o de  l a 

enfer medad.  Los  event os  pri nci pal es  i ncl uye l a inocul aci ón,  penetraci ón,  est abl eci mi ent o 

de l a i nfecci ón,  col onizaci ón (i nvasi ón),  creci mi ent o,  reproducci ón,  di spersi ón,  y 

supervi vencia del pat ógeno en ausenci a de su hospedant e. 

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta  que l a i nocul aci ón es  el  proceso medi ant e el  cual  un 

pat ógeno y su hospedante entran en cont act o.  En l as  bact erias,  el  i noculo si e mpre est a 

represent ado por  t odo el  cuerpo de est e or ganis mo.  El  i nocul o ll ega a l as  pl ant as 

hospedant es a través del vi ent o, agua, i nsect os, etc.  

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta  que l os  pat ógenos  penetran en l a superfici e de l as 

pl ant as,  l as  bact erias  penetran en l as  pl ant as  a través  de heri das,  con menor  frecuenci a a 

través de abert uras nat ural es y nunca en for ma direct a. 

 

El  mi s mo aut or  menci ona que l a i nfecci ón es  el  pr oceso medi ant e el  cual  l os 

pat ógenos  entran en contact o con l as  cél ul as  o t ejidos  suscepti bles  de un hospedant e y en 

los  que se pr oducen nutrient es  suficient es  para ambos.  Durant e l a i nfección l os  pat ógenos 

se desarrollan y/ o se reproducen dentro de l os  t ejidos  de l as  pl ant as,  e i nvaden a  est a en 

for ma  variabl e.  Durante l a i nfecci ón,  l os  patógenos  li beran en el  hospedero ci ert as 

sustanci as  bi ol ógi ca mente acti vas  (enzi mas,  t oxinas  y r egul adores  de creci mi ent o)   que 

afect an l a i nt egri dad estruct ural  de l as  cél ul as  del  hospedero o bi en sus  pr ocesos 

fisi ol ógi cos. 
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Agri os  ( 1995),  manifiesta que al gunos  pat ógenos  invaden a sus  hospedant es  de 

manera di sti nt a y a  diferentes  ni vel es.  Las  bacterias  que i nvaden a  l os t eji dos  a ni vel 

intercel ul ar  pueden desarrollarse t a mbi én i ntracel ul ar ment e cuando se di suel ven l os 

constit uyent es  de l a pared.  Las  bact erias  que ocasionan l os  marchita mi ent os  vascul ares,  de 

manera se mej ante o como l o hacen l os hongos invaden a l os vasos xilé mi cos.  

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta que en pat ógenos  como bact erias,  mi copl asmas, 

virus,  viroi des,  ne mat odos,  no crecen de manera consi derable (si  es  que llegan a  crecer) 

conf or me  transcurre el  tie mpo,  debi do a que su f or ma y t a maño se mantienen rel ati va ment e 

invariabl es  durant e t oda su existenci a.   Est os  pat ógenos  i nvaden e  i nfect an l os  t eji dos 

nuevos  de una pl anta al  reproducirse con gran rapidez y al  au ment ar  su numer o de  manera 

consi derable en l os  t ejidos  que i nfect an;   posteri or ment e,  l a pr ogeni e es  transport ada 

pasi va ment e haci a nuevas  cél ul as  y t eji dos  a través  de pl as modes mos  (en el  caso de  virus  y 

viroi des),  fl oe ma (con respect o a virus,  viroi des,  mi copl as mas,  bact erias  vascul ares  y 

pr ot ozoari os),  xile ma  (como en el  caso de al gunas bact erias), etc.,  o bi en como ocurre hast a 

ci ert o grado en el  caso de l as  bact erias  y mas  en l os  pr ot ozoari os  y nemat odos,  pueden 

llegar  a nuevas  zonas  al  despl azarse por  si  mi s mos  entre l as  cél ul as.  La  bact eri as  se 

reproducen por  fisi ón bi naria,  que  i mplica l a di visión de un i ndi vi duo maduro en un par  de 

indi vi duos más pequeños e igual es. 

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta que l as  bact erias,  se desplazan por  si  mi s mo hast a 

una ci erta di stanci a y de est a f or ma  se traslada de  un hospedant e a otro.  Casi  t oda l a 

di spersi ón de l os  pat ógenos,  de l a que dependen l os  br ot es  de l as  enfer medades  de l as 

pl ant as  e i ncl uso de l a aparici ón de enfer medades  de menor  i mport ancia econó mi ca,  se 

lleva a cabo pasi va ment e medi ant e l a aparici ón de agent es  de di spersi ón t ales  co mo el  aire, 

el agua, l os i nsect os, otros ani mal es y el hombre.  

 

Agri os  ( 1995),  manifiesta  que l as  bact erias  i nvernan o esti van co mo t al es casi 

de l a mi s ma  f or ma  co mo l o hacen l os  hongos,  est o es,  sobrevi ven al  al ojarse  en pl ant as 

infect adas,  se millas,  t ubércul os,  resi duos  veget ales  i nfect ados  e i ncl uso en el  suel o.  Las 

bact erias  muestran una t asa de supervi venci a  bastant e baj a cuando son pocos  abundant es  y 
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se encuentran li bres  en el  suel o,  pero ese í ndi ce au ment a cuando gr upo de ellas  se cubren 

con una cubi erta polisacári da endureci da y muci lagi nosa.  Al gunas  t a mbi én i nvernan del 

soma de sus i nsect os vectores.  

 

Ci cl o bi ol ógi co de la bacteria Pseudo mona corrugat a 

 

Fuente: Agri os (1995) y Bl ancard (2005) 

 

2. 2. 2. 5. 5.  Mét odos de l ucha 

 

Bl ancard ( 2005),  manifiesta que desgraci ada mente,  no existe medi o efi caz 

para co mbatirla,  aconsejamos  evitar  el  desarrollo de masi ado vi goroso de  l as  pl ant as 

control ando la fertilización.  

 

I mpedir  por  t odos  l os  medi os  l as  hi grometrías  de masi ado el evadas  en l as 

cubi ertas  aireándol as  al  máxi mo.  No ol vi dar  que est a enfer medad es  ‘ ‘reversi bl e’ ’;  pl ant as 
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más  o menos  afect adas  y paradas  en su creci mi ento pueden recuperarse y dar  una br ot aci ón 

y una pr oducci ón muy satisfact oria a  partir  del  mo ment o en que l as  condi ci ones  ll egan a 

ser  buenas  para l as  pl antas  (cal or  y l umi nosi dad). Durant e o al  fi nal  del  culti vo,  eli mi nar 

las plant as muy afect adas o muert as.  

 

2. 2. 3.  Citrex ( Fungi ci da -- Bacteri ci da) 

 

2. 2. 3. 1.  Acci ón fitosanitari a 

 

Según el  Vade mécu m agrícol a del  Ecuador  ( 2004),  El  citrex es  un f ungi ci da 

bact erici da sisté mi co natural  de a mpli o espectro para co mbatir  enfer medades  causadas  por 

hongos y bact erias. Su no mbre común es Aci do ascórbico.  

 

2. 2. 3. 2.  For mul aci ón y concentraci ón 

 

Según el  Vade mécu m agrícol a del  Ecuador  ( 2004),  El  li qui do que cont iene 

20 % o 100 % de i ngredi ent e acti vo por litro de product o comerci al. 

 

2. 2. 3. 3.  Co mpati bili dad 

 

Según el  Vade mécu m agrícol a del  Ecuador  ( 2004),  Citrex puede mezcl arse con 

cual qui era de l os  pl agui cidas  de uso agrí col a.  Except o con pr oduct os  que cont engan Cu y 

fertilizantes. Si el agua contiene más de 8 ppm de cl oro, dis mi nuirá su efectivi dad.  

 

2. 2. 3. 4.  Fitopat ógenos que control a 

 

Me ndoza,  Hu mbert o ( 2005)  manifiesta que control a l as  esporas  y mi celio de 

Bot rytis ci nerea,  Peni cillium sp.,  Rhizopus  sp.,  Aspergill us  sp  y bact erias  de l os  géner os 

Acet obact er, Cl avi bacter, Pseudomonas y Xant homonas.  
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2. 2. 3. 5. Toxi ci dad 

 

Según el  Vade mécu m agrícol a del  Ecuador  (2004),  ti ene una cat egorí a 

toxicol ógi ca III. Li gera ment e Peli groso.  

 

2. 2. 3. 6.  Modo de acci ón.  

 

Según el  Vade mécu m agrícol a del  Ecuador  (2004),  Citrex act úa sobre l a 

me mbr ana cel ul ar  de l os  pat ógenos  alterando su per meabili dad,  causando l a r upt ura y 

expl osi ón de l as  cél ul as.  Debi do a  est e mecanis mo de acci ón se consigue i mpedir  l a 

multi plicaci ón de sepas resistent es;  est a caract erística es  l o que hace que Citrex t enga 

acci ón preventi va y curativa.  

 

Ci trex no se co mport a como l os  f ungi ci das,  bact erici das  tradi ci onales,  no tiene 

efect o de shock si no un efect o resi dual  muy alto debi do a su co mposi ción vita mí ni ca, 

azucares  y de  áci dos  or gáni cos  nat urales  que ayudan a  mej orar  el  siste ma  inmunol ógi co de 

las plant as 

 

2. 2. 3. 7.  Efecto resi dual  

 

Me ndoza,  Hu mbert o ( 2005)  manifiesta que posee un efect o resi dual  de 10 dí as 

en t eji dos  en creci mi ent o acti vo,  el  cual  es  mayor  en el  caso de l as  bayas,  en pre-cosecha y 

cosecha.  Est e f ungi ci da esta exent o de carenci as  y ad mit e máxi mos  de residuos  por  el  EPA 

por l o cual puede aplicarse en pl ena cosecha si n ninguna restricci ón.  

 

2. 2. 4.  Rendi mi ent o y cali dad del fruto 

 

2. 2. 4. 1.  Rendi mi ent o 

 

Según Sakat a ( 2010),  este concept o es  si n duda uno de sus  pri ncipal es 

benefici os  del  t omat e ya que es  muy pr oducti vo.  Se  det er mi na una pr oducci ón de  casi  100 
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tonel adas  de pr oduct o comer ci able,  i ncl uyendo t ant o cali dad de exportaci ón co mo mer cado 

naci onal. 

 

2. 2. 4. 2.  Cali dad del fruto  

 

Según Port al.  Aragón ( 2010),  en t odas  l as  cat egorías,  t eni endo en cuenta l as 

di sposi ci ones  particul ares  previstas  para cada categoría y l as  t ol erancias ad miti das,  l os 

tomat es  deben ser:  Enteros,  con aspect o fresco,  sanos,  li mpi os,  exentos  de  hu medad 

ext eri or  anor mal,  exentos  de ol or  y/ o sabor  extraños.  Los  t omat es  deben present ar  un 

desarroll o y un est ado t al es  que l es  per mit an,  soportar  l a mani pul aci ón y t ransport e y 

responder en el lugar de desti no a las exi genci as co merci ales.  

 

2. 2. 4. 2. 1.  Cl asificaci ón 

 

 Port al.  Aragón ( 2010)  manifiesta,  que l os  t omat es  se cl asifican en l as 

si gui entes categorías. 

 

-Cat egorí a Extra 

 

 Los  t omat es  cl asificados en est a cat egoría deben ser  de cali dad superi or, 

tener  un cali bre que este entre 67 a  102 mm,  con pul pa fir me y presentar  l a f or ma,  el 

aspect o y el  desarroll o caract erísticos  del  ti po varietal.  Debe ser  ho mogéneo en madurez y 

col oraci ón.  Los  t omat es  debe est ar  exent os  de dorso verde y otros  defect os,  con excepci ón 

de muy li geras  alteraci ones  superficiales  de l a epi der mi s  y a  condi ci ón de que est as  no 

afect en a la cali dad, al aspect o general del producto ni a su present aci ón en el envase.  

 

-Cat egorí a I 

 

 Los  t omat es  cl asificados en est a cat egorí a deben t ener  un cali bre de  47 a 

67 mm,  deben ser  de buena cali dad,  con pul pa fir me y present ar  l a f or ma,  el  aspect o y el 

desarroll o caract erísticos del  ti po varietal.  Deben estar  exent os  de gri etas  no ci catrizadas  y 
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de dorso verde aparent e.  Los  t omat es  pueden presentar  l os  si gui ent es  defect os:  Li geros 

defect os de for ma, desarroll o, col oraci ón, de la epider mi s.  

 

-Cat egorí a II 

 

Est a cat egoría co mprende l os  t omat es  que no pueden  cl asificarse en l as 

cat egorías  superi ores,  pero cu mpl en con l as  características  mí ni mas  de calidad.  Deben ser 

de un cali bre de 30 a  47 mm,  bast ant e fir mes  y no present ar  grietas  sin ci catrizar.  Los 

tomat es  pueden present ar l os  defect os  si gui entes:  Defect o de f or ma,  desarroll o,  col oraci ón, 

defect o de epi der mi s  o magulladuras,  con l a condi ci ón de que no dañen grave ment e el 

frut o, grietas cicatrizadas de tres centí metros de l ongit ud máxi ma.  

 

- Cat egorí a III 

 

Est a cat egoría co mpr ende l os  t omat es  que tienen un cali bre mí ni mo de  20 

y un máxi mo de 30 mm.  Pueden present ar  grietas  ci catrizadas  de mas  de tres  centí metros 

de l ongit ud.  
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2. 3.  HI PÓTESI S 

 

Con l a aplicaci ón de Citrex para l a enfermedad pr oduci da por  la Bact eri a 

( Pseudomona corrugat a),  puede i nci dir  en el  rendi mi ent o y l a cali dad del  frut o en el  

tomat e hortícol a (Lycopersicum escul ent um Mill).  

 

2. 4.  VARI ABLES DE LA HIPÓTESI S 

 

2. 4. 1.  Vari abl e i ndependi ente 

 

- Bact eria Pseudomona corrugat a 

 

2. 4. 2.  Vari abl e dependi ente 

 

- Rendi mi ent o 

- Cali dad del frut o 
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2. 5.  OPERACI ONALI ZACI ÓN DE VARI ABLES 

CONCEPTO  CATEGORÍ AS  I NDI CADORES  I NDI CES 

Vari abl e dependi ente    

Rendi mi ento Es la 

producci ón di vi di da entre 

la superficie. Un mayor 

rendi mi ent o i ndi ca una 

mej or cali dad de la tierra 

o una expl ot aci ón más 

intensi va, en trabaj o o en 

técni cas agrícol as 

1.      Raí z 

Lar go,  Cm 

Vol u men,  c m3 

Peso,  G 

Nú mer o de raíces, Nu m 

Nú mer o de pel os absorbentes Nu m 

2.      Tall o Longit ud,  Cm 

Di á metro,  Cm 

Nú mer o de nudos,  Nu m 

Di á metro entre nudos.  Cm 

3.      Hoj as  Nú mer o de hoj as, Nu m 

Ancho de las hoj as, Nu m 

Lar go de las hoj as, Nu m 

Cali dad del fruto la 

cali dad está dada por 

todas las caract erísticas y 

atri but os de un product o, 

en este caso de l os frut os 

de t omat e, que se adecuen 

y satisfagan l os 

requeri mi ent os de la 

de manda.  

1. Frut o 

Cali bre Mm 

Peso G 

Vari abl e i ndependi ente 

 

  

Bacteri as Las bact erias 

son seres vi vos de 

morfol ogí a sencilla y de 

muy pequeño ta maño. Su 

nat uraleza es procari ont e, 

ausent e de núcl eo 

diferenci ado.  

1. Pseudomona 

corrugat a 

Inci denci a % 

Severi dad % 
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CAPÍ TULO 3 

3.  METODOLOGÍ A DE LA I NVESTI GACI ÓN 

 

3. 1.  ENFOQUE,  MODALI DAD Y TI PO DE I NVESTI GACI ÓN 

 

3. 1. 1.  Enf oque 

 

El  enf oque de est a i nvestigaci ón es  cuali-cuantitativo,  pues  se baj o l a  i ncidenci a 

de la enfer medad y se deter mi nó ta mbi én medi ante la cali dad del frut o.  

 

3. 1. 2.  Modali dad de l a i nvestigaci ón 

 

La i nvesti gaci ón f ue de ca mpo,  dentro de l a cual  t a mbi én se realizó l a 

investi gaci ón experi ment al,  y que a su vez t endrá sust ent os  de la i nvesti gaci ón 

Bi bli ográfica-document al. 

 

3. 1. 3.  Ni vel o ti po de i nvesti gaci ón 

 

Est e trabaj o f ue de ti po expl orat ori o y explicati vo que trata de conocer  l a 

eficienci a de l a aplicación de Citrex para l a prevenci ón de Bact eri osis en el  culti vo de 

tomat e hortícol a. Y ade más encontrar una explicación técni ca de los resultados obt eni dos.  

 

3. 2.   UBI CACI ÓN DEL ENSAYO 

 

El  present e ensayo se realizó en l a pr opi edad del Sr.  Patrici o Cando,  en l a parroqui a 

Los  Andes,  Cant ón Pat ate,  provi nci a de Tungurahua,  ubi cado apr oxi madament e a   10 Km 

del  centro de l a ci udad de  Pat at e.  Entre l as  coor denadas  geográficas, 78º 30́ 10́ ´  de 

longit ud Oest e,  01º 18́ 33’’de l atit ud sur,  se encuentra a una alt ura de 2314 ms n m,  con una 

temperat ura promedi o anual de 16° C, preci pitaci ón promedi o anual de  670 mm.   

( Agr onet. Tri pod (2010) 
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3. 3.   CARACTERI ZACI ÓN DEL LUGAR 

 

3. 3. 1. Cli ma 

 

Según Agronet.tri pod ( 2010),  Pat ate ti ene un clima  subtropi cal  con t e mperat ura 

medi a de 16º C y una preci pitaci ón anual de 670 mm anual es.  

 

3. 3. 2. Suel o 

 

Según el  Laborat ori o Agrícol a del  sur  el  suel o del  sect or  ti ene l as  si gui ent es 

caract erísticas:  Text ura: Franco-arenoso-li moso,  Pr ofundi dad de 1. 0 m,  pH de  6. 2, 

Conducti vi dad el éctrica de  6. 9 meq/ 100g,  Sal es  sol ubl es   0. 26 mmhos/c m,  3. 0 % de 

Mat eria orgáni ca. 

 

3. 3. 3. Agua 

 

El agua para riego provi ene de una vertient e nat ural l os cual es desci enden por 

canales no revesti dos, tiene un pH: 7. 9 y una descarga de 10 lt/seg.  

 

3. 3. 4.  Pl ant a 

 

3. 3. 4. 1. Cul ti vos  y pl ant as del sector 

 

En el  sect or  l os  Andes  se culti van l os  si gui ent es pr oduct os:  To mat e hortícol a 

(Lycopersicum escul ent um),  Duraznero ( Prunus  pérsica),  Aguacate ( Persea ameri cana), 

Cl audi a ( Prunus  domestica),  Val aco ( Carica pentagona),  Gr anadilla ( Passifl ora li gul aris 

L), Maí z (Zea mays), Papas (Sol anum t uberosum).  
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3. 3. 4. 2. Vari edades culti vadas en el sector 

 

     Las  variedades  que se culti van de t omat e hortícol a son:  Pi etro, Mi cael a, 

Do mi ni que, Pi da, Sheila vi ct ori, Zyt a, Brillant e, Mi ra mar.  

 

3. 3. 4. 3. Pl agas y enfer medades de l a zona 

 

3. 3. 4. 3. 1.  Pl agas 

 

Las  pl agas  que at acan en l a zona son:  Pul gón ( Aphis  gossypii),  Mosca 

bl anca ( Be mi si a t abaco),  Araña r oj a ( Tetranychus  urticae),  Tri ps ( Frankli ni ell a 

occi dent alis),  Mi nadores  de hoj a ( Liri omyza t rif olii),  Or ugas  ( Spodopt era exi gua), 

Ne mát odos ( Mel oi dogyne spp. ). 

 

3. 3. 4. 3. 2.  Enfer medades  

 

Las  enfer medades  mas  co munes  en l a zona son:  Bact eri osis  ( Pseudomonas, 

Xant omonas),  Oi di opsis (Leveill ul a t auri ca),  Podredumbre gris  ( Botrytis ci nerea),  Mi l di u 

( Phyt opht hora i nf est ans),  Podredu mbre bl anca (Scl eroti ni a scl eroti orum),  Alt ernari osis 

( Alternari a sol ani), Fusari um oxysporum y Virosis.  

 

3. 4.  FACTORES EN ESTUDI O 

 

3. 4. 1. Dosis de CI TREX 

 

D1 0, 5 cc/l 

D2 1, 0 cc/l 

D3 1, 5 cc/l 
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3. 4. 2. Frecuenci a de aplicaci ón 

 

F1 15 dí as 

F2 20 dí as 

   F3 25 dí as  

 

 

3. 5.  DI SEÑO EXPERI MENTAL 

 

Se utilizó el  di seño de bloques  co mpl et os  al  azar  con arregl o fact orial  3 x 3 + 1,  l o que  da 

un t otal de 10 trata mi entos con 4 repetici ones.  

 

3. 6.  TRATAMI ENTOS 

 

CUADRO 1. TRATAMI ENTOS DEL ENSAYO EXPERI MENTAL 

 

N°  Tr at a mi ent os 

Dosis de aplicaci ón Frecuenci a de aplicaci ón 

 de Citrex cc/l 

(días después del 

traspl ant e) 

1 D1F1 0, 5 15 

2 D1F2 0, 5 20 

3 D1F3 0, 5 25 

4 D2F1 1, 0 15 

5 D2F2 1, 0 20 

6 D2F3 1, 0 25 

7 D3F1 1, 5 15 

8 D3F2 1, 5 20 

9 D3F3 1, 5 25 

10 T1  __ __ 
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3. 7.   DISEÑO O ESQUE MA DE CAMP O ( 3 x 3 + 1)  

 

 

3. 7. 1.  Pl ano de l a parcel a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Pl ano de  parcel as y repetici ones 

 

 

 

 

 

 

 

3. 7. 3. Me mori a 

 

 

3. 7. 2.  

3. 7. 3.  

3. 7. 4.  

1. 50 m 0. 80 m 0. 60 m 

T1 T7 T6 T8 T9 T5 T2 T3 T4 T10 25 m 

1. 50 

m 

1. 50 m 

1. 50 m 1. 50 m 

1. 50 m 

Repetici ón 

4 

Repetici ón 

3 

Repetici ón 

2 
Repetici ón 

1 

1. 50 m 
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3. 7. 5. Me mori a 

 

Di st anci a entre hileras  1. 0 m 

Di st anci a entre pl ant as  0. 30 m 

Nu mer o de hileras   40 

Nú mer o de pl antas por hilera  83 pl antas 

Nú mer o de pl antas por parcel a 830 pl antas 

Nú mer o t ot al de plantas  3320 

Nú mer o de repetici ones  4 

 

3. 8.   DATOS TOMADOS 

 

3. 8. 1.  Alt ura de pl ant a 

 

Se  det er mi nó l a alt ura de pl ant a cada 30 dí as,  de diez pl ant as  t omadas  al  azar  de l a 

parcel a net a hast a l os  6 meses  de edad del  cultivo,  desde el  cuell o de l a pl ant a hast a el 

ápi ce utilizando una ci nta métrica, expresando l os resultados en metros.  

 

3. 8. 2.  Porcent aje de i nci dencia de Pseudo mona corrugat a 

 

El  porcent aje de i nci denci a ( % I)  se t omó de hojas  y t all os,  al  i ni ci o del  ensayo y 

de ahí  cada 30 dí as,  de 10 pl ant as  t omadas  al  azar de  l a parcel a net a utilizando l a si gui ent e 

fór mul a. 
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3. 8. 3.  Porcent aje de severi dad.  

 

El  porcent aje de severi dad ( % S)  se t omó de  l as hoj as,  al  i ni ci o del  ensayo y de 

ahí  cada 30 dí as,  de 10 pl antas  t omadas  al  azar  de l a parcel a net a utilizando l a si gui ent e 

fór mul a. 

 

  

 

  

 

 

3. 8. 4.  Dí as a l a pri mera cosecha 

 

Se cont abilizó l os  dí as  a l a pri mera cosecha,  desde el  traspl ante hast a cuando el 

frut o alcanzó su madurez comerci al, de di ez plantas de la parcel a net a t omadas al azar.  

 

3. 8. 5.  Rendi mi ent o por pl anta 

 

Para obt ener  el  rendi mi ent o se pesó el  t ot al  de frut os  de t odas  l as  pl ant as  hast a el 

fi nal de la cosecha utilizando una bal anza, expresando l os resultados en kg / plant a.  

 

3. 8. 6.  Fitotoxi ci dad del Citrex en el culti vo 

 

Se  det er mi nó l a Fit ot oxici dad cada 30 dí as  de di ez pl ant as  t omadas  al  azar  de  l a 

parcel a net a.  Para l o cual se observara si  hay reacci ón de que mado en l as  plant as  durant e el 

ci cl o pr oducti vo del  cultivo.  Para l o cual  se usara l a si gui ent e escal a para cuantificar  l os 

daños:  
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Índi ce Porcent aje del área foliar afectada 

1 Toxi ci dad nul a (10 % si n daño al foll aje) 

2 Toxi ci dad Moderada ( menos del 10 % de daño)  

3 Toxi ci dad Medi ana (entre 10 y 30 % de daño) 

4 Toxi ci dad Fuerte (entre 30 y 50 % de daño) 

5 Toxi ci dad muy fuerte ( mayor de 50 % de daño)  

Fuente: Monografías (2011). 

 

3. 8. 7.  Identificaci ón de bacteri as 

 

Se i dentificó a l as  enfermedades  pr oduci das  por bact erias  que afect ó al  culti vo 

ayudándonos  del  li bro de Bl ancard,  el  cual  cuent a con f ot ografías  a color  de t odas  l as 

enfer medades que ataca al culti vo de t omat e hortícol a. 

 

3. 9.   PROCESAMI ENTO Y ANÁLI SIS 

 

3. 9. 1.  Ordena mi ent o, tabul ación 

 

          Los  dat os  obt eni dos  se or denó en cuadr os  donde const an l os  trata mi ent os,  el 

nú mer o de repetici ones, la sumat oria, y el promedio de cada uno de l os tratami ent os.  

 

3. 9. 2.  Pl an de análisis e i nterpretaci ón de resultados 

 

3. 9. 2. 1.  Análisis estadístico 

 

 Se realizó el  análisis de varianza ADEVA y l a prueba de Tukey al  5 % de  las 

fuent es de variaci ón  que resulten si gnificati vas.  
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Es que ma del ADEVA en el arregl o factori al 3*3+1 con 4 repetici ones 

 

 

 

3. 9. 2. 2.  Análisis econó mi co 

 

El  análisis econó mi co se r eali zó medi ant e el  análisis de l a rel aci ón Benefi cio -- 

Cost o, con l o que se det er mi nó cual de los resultados result ó más rent able. 

 

3. 10.   MANEJ O DE LA I NVESTI GACI ÓN 

 

3. 10. 1.  Preparaci ón del terreno  

 

La  preparaci ón del  t erreno se realizó en f or ma  manual  con l a ayuda de azadones,  a 

conti nuaci ón se l evant o ca mas  si gui endo l as  medi das  ya menci onadas  en l a me mori a,  se 

instal o el  siste ma  de fertirriego,  en l a desi nfecci ón del  suel o se aplicó f uradan ( 2 cc/ m2)  y 

terracl or (3g / m2).  

 

3. 10. 2.  Transpl ante 

 

El  traspl ante se realizó de f or ma  manual  col ocando una pl ant a por  siti o a  una 

distanci a de 0. 40 m,  se mbradas  a una sol a hilera, para est o se adqui ere plant as  de t omat e 

variedad Pi etro, las mi s mas que tení an 21 dí as de edad con una altura de 10 c m 

. 
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3. 10. 3.  Ri ego 

 

Se regó después  del  traspl ante de f or ma conti nua medi ant e riego por  got eo hast a 

la acli mat aci ón de l as  pl ánt ul as.  Luego el  ri ego f ue de acuerdo a l as  condi ciones  cli máti cas 

y requeri mi ent os del cultivo.  

 

3. 10. 4. Destall ado 

 

En nuestro medi o se conoce co mo deschuponado,  consiste en eli mi nar  l os  t all os 

laterales  que br ot an en el  t all o pri nci pal  ant es  de que al cancen una l ongit ud de  5 c m,  l o que 

per mit e una rápi da ci catrizaci ón,  est o se l o realizó cada se mana durant e el  desarroll o del 

ensayo.  

 

3. 10. 5.  Tut orado 

 

  Para est a l abor  se utilizó paj uel a pl ástica de 2. 5 m para cada pl anta,  se a marró en el 

cuell o de la plant a el un extre mo y el otro al ala mbre.  

 

3. 10. 6.  Deshi erbes 

  

Est a l abor  se realizó cada vez que l as  mal as  hi erbas  aparezcan,  con una 

des mal ezadora.  Est a práctica es  i ndispensabl e para evitar  l a co mpetenci a de  agua y 

nutrient es con el culti vo establ eci do.  

 

3. 10. 7.  Aplicaci ón de Citrex + coadyuvante 

 

La  aplicaci ón de Citrex se efect uó en l as  dosis  y frecuenci as  menci onadas  en l os 

fact ores  de est udi o;  mas  un coadyuvant e.  Est a l abor  se realizó con l a ayuda de  una bo mba 

de mochila. 
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3. 10. 8.  Control es fitosanitari os 

 

Los  control es  fit osanitarios  se efect uó de acuerdo con l a i nci denci a de plagas  y 

enfer medades, previ o monit oreo respecti vo, si n afect ar a la i nvestigaci ón realizada.  

 

 En el  ensayo se present ó el  at aque de enfer medades  como Bot rytis ci nerea,  Phyti um 

sp y Ceni cilla ( oi di um spp)  para l o cual  se pr ocedi ó a  aplicar  pr oduct os  a base de azufre 

(2g/ L),  Iprodi one ( 1g/ L),  Pr opa mocarb ( 1. 2cc/ L),  Car bendazi n ( 1. 5g/ L),  respecti va ment e 

para cada una de l as  enfer medades  menci onadas,  para l o cual  se utilizo una bo mba  de 

mot or  para l as  pul verizaci ones.  Con respect o a plagas,  se present o pr obl emas  con gusano 

cogollero ( Spodopt era f ugi perda),  mosca bl anca (Be mi si a t abaco)  y mi nadores  ( Lyri omi za 

trif olii),  l as  mi s mas  que se control o con pr oduct os  co mo Ne w mecti n ( 1cc/ L),  Tracer 

(0, 5cc/ L), Cryst omil (1, 5g/ L), Acefat os (1g/ L), Ciper meti na (1cc/ L). 

 

3. 10. 9.  Cosecha 

 

La  cosecha se realizó cuando l os  frut os  al canzaron su madurez co merci al,  es 

decir, se produj o ca mbi o de col or, de verde a verde a marillent o o rojizo.  

 

La  recol ecci ón se realizó manual ment e l a mi s ma que consi nti ó en desprender  al 

frut o del  pedúncul o de l a pl ant a si n ocasi onar  daños,  depositándol os   cuidadosa ment e en 

bal des de pl ástico, para post eri or ment e col ocar en cavetas de 30 kg  para su clasificaci ón.  
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CAPÍ TULO 4 

RESULTADOS Y DI SCUSI ÓN 

 

4. 1.  ALTURA DE PLANTA 

 

 

4. 1. 1. Al t ura de pl ant a a los 30 dí as 

 

 

Con l os  dat os  de ca mpo del  anexo 1,  que varían de 0, 42 a  0, 44 metros,  se realizó el 

análisis de varianza (cuadro 2)  el  que det er mi no que no existe si gnificaci ón t ant o para 

repetici ones  co mo para t rata mi ent os,  ni  para l os  fact ores  pri nci pal es  y sus  i nt eracci ones. 

Ta mpoco existieron diferenci as  si gnificati vas  entre el  t esti go y el  rest o de trata mi ent os.  El 

coeficient e de variaci ón al canzó un 1, 65 %.  

 

 

 

CUADRO 2.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE LONGI TUD DE 

TALLO A LOS 30 DÍ AS 

 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 Repetici ones 3 0, 00019 0, 000063 1, 22 ns 

Tr at a mi ent os 9 0, 0005 0, 000056 1, 09 ns 

Dosis ( D) 2 0, 00027 0, 00013 2, 5490196 ns 

Frecuenci a (F) 2 0, 000017 0, 0000083 0, 1627451 ns 

D * F 4 0, 00022 0, 000054 1, 0588235 ns 

Testi go vs Rest o 1 0, 0000025 0, 0000025 0, 0490196 ns 

Error experi ment al 27 0, 0014 0, 000051 

  TOTAL 39 0, 0021 

   C. V = 1, 65 % 

     ns = no si gnificati vo 
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4. 1. 2. Longit ud de tall o a l os 60 dí as 

 

Según l os  dat os  registrados  en el  anexo 2,  que varían de 1, 14 a  1, 26 metros,  se 

det er mi no el  análisis de varianza para l a vari abl e alt ura de pl ant a a l os  60 dí as  (cuadro 3)  el 

que det er mi no si gnificaci ón para trata mi ent o y dosis por  frecuencias,  est o debi do 

pr obabl e ment e que l as condi ci ones  del  suel o no son l as  mi s mas  en l as  diferent es 

repetici ones que se realizó en el ensayo. El coeficient e alcanzó un val or de 0, 39 %.  

 

 

CUADRO 3.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE LONGI TUD DE 

TALLO A LOS 60 DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 Repetici ones 3 0, 00029 0, 000097 3, 95 ns 

Tr at a mi ent os 9 0, 00056 0, 000062 2, 55 * 

Dosis ( D) 2 0, 000072 0, 000036 1, 5 ns 

Frecuenci a (F) 2 0, 000089 0, 000044 1, 8333333 ns 

D * F 4 0, 00034 0, 000086 3, 5833333 * 

Testi go vs Rest o 1 0, 000054 0, 000054 2, 25 ns 

Error experi ment al 27 0, 00066 0, 000024 

  TOTAL 39 0, 0015 

   C. V = 0, 39 % 

     ns = no si gnificati vo 

     * = si gnificativo 

      

 

Ef ect uada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 4) para trata mi ent os  en l a vari abl e 

longit ud de t all o a l os  60 dí as,  se registraron dos r angos  de si gnificaci ón; en pri mer  l ugar 

se encuentra l os  trata mi ent os  D2F1 ( 1, 0 cc/l  cada 15 dí as),  D2F2 ( 1, 0 cc/ L cada 20 dí as)  y 

D3F3 ( 1, 5 cc/l  cada 25 dí as)  con val ores  de 1, 26 para cada trata mi ent o menci onado y en 

últi mo l ugar  el  trata mi ento D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  con un val or  pr omedi o de 1, 25. 

Est o debi do pr obabl e ment e a l a fertilizaci ón nítrica i ni cial  realizada al  cul tivo más  no por 
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la aplicaci ón de Citrex.  Ya  que según J.  Berlijin y M.  Or ozco ( 2008),  el  nitrógeno es  uno 

de l os ele ment os relaci onados con el desarroll o de las plant as.  

 

 

CUADRO 4.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE LONGI TUD DE TALLO A LOS 60 DÍ AS 

 

 

Tr at a mi ent os     Me di as    Rango de si gnificaci ón        

D2F1               1, 26        A     

D2F2               1, 26        A     

D3F3               1, 26        A     

D3F1               1, 26        A  B  

D1F3               1, 26        A  B  

D1F1               1, 25        A  B  

D1F2               1, 25        A  B  

D2F3               1, 25        A  B  

T1                    1, 25        A  B  

D3F2               1, 25             B_______  

 

 

 
FI GURA 1.   Gráfi co comparati vo para el  f actor trata mi ent os  en l a variabl e alt ura de 

pl ant a a los 60 dí as 
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4. 1. 3. Longit ud de tall o a l os 90 dí as 

 

Me di ant e l os  dat os  registrados  en el  anexo 3,  que varí an de 1, 70 a 1, 79 metros,  se 

det er mi no el  análisis de varianza para l a vari abl e alt ura de pl ant a a l os  90 dí as  (cuadro 5)  el 

que det er mi no una alta significaci ón para repeticiones;  debi do qui zá a que l as  condi ci ones 

edafocli maticas  no f ueron l as  mi s mas  en l as  diferent es  repetici ones  que se r ealizaron en el 

ensayo.  Según I nfoagro 2012,  l as  condi ci ones  climáti cas  así  como el  suelo j uegan un papel 

i mportante t ant o en el  desarroll o co mo l a pr oductivi dad del  culti vo.  El  coeficient e al canzó 

un val or de 1, 21 %.  

 

 

CUADRO 5.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE LONGI TUD DE 

TALLO A LOS 90 DÍ AS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuent e de 

variaci ón (F de 

V)  

Gr ados de 

Li bertad ( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal cul ado 

 Repetici ones 3 0, 01 0, 0038 8, 61 ** 

Tr at a mi ent os 9 0, 0035 0, 00038 0, 86 ns 

Dosi s ( D) 2 0, 000067 0, 000033 0, 0733333 ns 

Frecuenci a (F) 2 0, 00012 0, 000058 0, 1288889 ns 

D * F 4 0, 0031 0, 00077 1, 7111111 ns 

Testi go vs Rest o 1 0, 0002 0, 0002 0, 4444444 ns 

Error 

experi ment al 27 0, 01 0, 00045 

  TOTAL 39 0, 03 

   C. V = 1, 21 % 

     ns = no 

si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificati vo 
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4. 1. 4. Longit ud de tall o a l os 120 dí as 

 

Según l os  dat os  registrados  en el  anexo 4,  que varían de 2, 01 a  2, 09 metros,  se 

det er mi no el  análisis de varianza para l a vari abl e alt ura de pl ant a a l os  120 dí as  (cuadr o 6) 

el  que det er mi no una alta si gnificaci ón para trata mient os  y val ores  si gnificativos  para dosis 

por  frecuenci as  y t esti go vs  rest o,  debi do pr obable ment e a l a i nci dencia de Bact eri osis  en 

las  pl ant as,  ya que según Rodrí guez,  Tabares  y Me di na ( 1997)  l as  pl antas  at acadas  por 

bat ería Pseudomona corrugat a mueren o quedad veget ando muy l ent a ment e.   El 

coeficient e alcanzó un valor de 1, 01 %.  

 

 

CUADRO 6.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE LONGI TUD DE 

TALLO A LOS 120 DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 

Repetici ones 3 0, 0025 0, 00085 1, 99 

 

ns 

Trat a mi ent os 9 0, 01 0, 0014 3, 18 ** 

Dosis ( D) 2 0, 002 0, 001 2, 3255814 ns 

Frecuenci a ( F) 2 0, 0014 0, 00069 1, 6046512 ns 

D * F 4 0, 01 0, 0017 3, 9534884 * 

Testi go vs Resto 1 0, 0019 0, 0019 4, 4186047 * 

Error experi ment al  27 0, 01 0, 00043 

  TOTAL 39 0, 03 

   C. V = 1, 01 

     ns = no si gnificati vo 

     * = si gnificati vo  

     ** = altamente si gnificativo 

 

     

Según l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 7)  para trata mi ent os,  en l a variabl e alt ura 

de pl ant a a l os  120 dí as, r eport ó 2 rangos  de si gnificaci ón,  en pri mer  l ugar  se encuentran 

los  trata mi ent os  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  y D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as),  con medi as  de 

2, 04 para cada uno de  l os  trata mi ent os;  mi entras  el  trata mi ent o que ocupa el  ulti mo l ugar 
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es  el  Testi go con un val or  pr omedi o de alt ura de pl anta de 1, 94.  Est o debido posi bl e ment e 

al ataque de de la bact eria que afect o su nor mal desarroll o.  

 

 

CUADRO 7.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE LONGI TUD DE PLANTA A LOS 120 DÍ AS  

 

 

Tr at a mi ent os    Me di as    Rango de si gnificaci ón        

D3F1              2, 04        A     

D3F2              2, 04      A     

D2F1              2, 02      A     

D3F3              2, 01        A  B  

D2F3              2, 01        A  B  

D2F2              2, 00        A  B  

D1F2              1, 99        A  B  

D1F1              1, 99        A  B  

D1F3              1, 98        A  B  

T1                  1, 94               B________ 

 

 

 

 
FI GURA 2.   Gráfi co comparati vo para el  f actor trata mi ent os  en l a variabl e alt ura de 

pl ant a a los 120 dí as 
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4. 1. 5. Longit ud de tall o a l os 150 dí as 

 

Me di ant e el  análisis de varianza (cuadro 8),  se analizaron l os  dat os  registrados  en el 

anexo 5,  que varí an de 2, 46 a  2, 65 metros,  correspondi ente a l a  vari abl e altura de  pl ant a a 

los  150 dí as.  Se det er mi no una alta si gnificaci ón para repetici ones,  tratami ent os  y t esti go 

vs rest o. El coeficient e alcanzó un val or de 0, 64 %. 

 

Según l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 9)  para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

alt ura de pl ant a a l os  150 dí as,  se registraron dos r angos  de si gnificaci ón: en pri mer  l ugar 

se encuentran l os  trata mi ent os  que van desde D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  hast a D2F1 ( 1, 0 

cc/l  cada 15 dí as)  con val ores  que van de 2, 61 hast a 2, 58,  en t ant o en segundo rango se 

encuentra el  Testi go con un val or  pr omedi o de 2, 51 metros;  l a explicaci ón de que el  

testi go present e menor  l ongit ud de t all o que l os  demás  trat a mi ent os,  seria posi bl e ment e por 

el  at aque de Bact eri osis en est e,  ya que según Rodrí guez,  Tabares  y Medi na ( 1997)  l as 

pl ant as  at acadas  por  batería Pseudomona corrugat a mueren o quedan veget ando muy 

lent a ment e 

 

CUADRO 8.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE LONGI TUD DE 

TALLO A LOS 150 DÍ AS 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 Repetici ones 3 0, 03 0, 01 35, 09 ** 

Tr at a mi ent os 9 0, 03 0, 0034 12, 44 ** 

Dosis ( D) 2 0, 0013 0, 00064 2, 3703704 ns 

Frecuenci a (F) 2 0, 000022 0, 000011 0, 0407407 ns 

D * F 4 0, 0026 0, 00065 2, 4074074 ns 

Testi go vs Rest o 1 0, 03 0, 03 111, 11111 ** 

Error experi ment al 27 0, 01 0, 00027 

  TOTAL 39 

   

  

C. V = 0, 64 

     ns = no si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificativo 
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CUADRO 9.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE LONGI TUD DE PLANTA A LOS 150 DÍ AS 

 

 

Tr at a mi ent os    Me di as     Rango de si gnificaci ón        

D3F1               2, 61        A     

D1F2            2, 61        A     

D2F3            2, 61        A     

D3F3            2, 60        A     

D3F2            2, 60        A     

D1F1            2, 60        A     

D2F2            2, 59        A     

D1F3            2, 58        A     

D2F1            2, 58        A     

T1              2, 51           B________ 

 

 

 

 
FI GURA 3.   Gráfi co comparati vo para el  f actor trata mi ent os  en l a variabl e alt ura de 

pl ant a a los 150 dí as 

 

 

4. 1. 6. Longit ud de tall o a l os 180 dí as 

 

Según l os  dat os  registrados  en el  anexo 6,  que varían de 2, 60 a  2, 73 metros,  se 

det er mi no el  análisis de varianza para l a variabl e alt ura de pl anta a l os  180 dí as  (cuadr o 10) 
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el  que det er mi no una alta si gnificaci ón para trata mi ent os  y t esti go vs  rest o,  debi do 

pr obabl e ment e a l a i nci denci a y severi dad de l a enfer medad.  Según Rodríguez,  Tabares  y 

Me di na ( 1997),  l as  pl ant as  at acadas  por  l a bact eria Pseudomona corrugat a mur en o 

quedan veget ando muy lent a ment e. El coeficient e alcanzó un val or de 0, 47 %.  

 

 

CUADRO 10.  ANALI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE LONGI TUD DE 

TALLO A LOS 180 DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado   

Repetici ones 3 0, 02 0, 01 33, 55 ns 

Tr at a mi ent os 9 0, 01 0, 00087 5, 65 ** 

Dosis ( D) 2 0, 00017 0, 000086 0, 5733333 ns 

Frecuenci a (F) 2 0, 000022 0, 000011 0, 0733333 ns 

D * F 4 0, 00048 0, 00012 0, 8 ns 

Testi go vs Rest o 1 0, 01 0, 01 66, 666667 ** 

Error experi ment al 27 0, 0042 0, 00015 

  TOTAL 39 0, 03 

  

  

C. V = 0, 47 

     ns = no si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificativo 

     

 

Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 11)  para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

alt ura de pl ant a a l os  180 dí as,  se registraron dos r angos  de si gnificaci ón:  en pri mer  l ugar 

se encuentran l os  trata mi ent os  que van desde D3F3 ( 1, 5 cc/l  cada 25 dí as)  hast a D2F3 ( 1, 0 

cc/l  cada 20 dí as)  con valores  que van de 2, 70 hasta 2, 68,  que registraron mayor  l ongit ud 

de t all o,  en t ant o en segundo rango se encuentra el  Testi go con un val or  pro medi o de  2, 64 

met ros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 

 

CUADRO 11.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE LONGI TUD DE PLANTA A LOS 180 DÍ AS 

 

 

 

Tr at a mi ent os     Medi as    Rango de si gnificaci ón        

D3F3               2, 70        A     

D3F2     2, 69        A     

D1F3            2, 69     A     

D1F1            2, 69     A     

D2F1           2, 69        A     

D1F2            2, 69        A     

D2F2               2, 69        A     

D3F1            2, 68        A     

D2F3            2, 68       A     

T1              2, 64              B_________  

 

 

 
FI GURA 4.   Gráfi co comparati vo para el  f actor trata mi ent os  en l a variabl e alt ura de 

pl ant a a los 180 dí as 

 

 

 

4. 1. 7. Di scusi ón de l a vari abl e 

 

 

Anali zado l os  dat os  de ca mpo así  como l os  estadísticos  pode mos  deducir  que l a 

alt ura de l a pl ant a a l os 30,  60,  90,  y 120 dí as  no f ue i nfl uenci ada por  la apli caci ón de 

Ci trex co mo medi da de prevenci ón de Bact eri osis  en especi al  de l a bact eria Pseudomona 
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corrugat a,  en ca mbi o a los  150 y 180 dí as  f ueron i nfl uenci adas  el  factor  frecuenci as  y 

testi go vs  rest o,  debi do posi bl e ment e a que est a variabl e que en est e peri odo de ti e mpo l a 

inci dencia y severi dad se incre ment aron afect ando a el desarroll o de pl anta.  

 

 

4. 2.  PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A 

 

 

4. 2. 1. Porcent aje de i nci dencia a l os 30 dí as 

 

 

 El  anexo 7A muestra l os dat os  de ca mpo respecto al  porcent aje de i nci denci a a  l os 

30 dí as,  l os  cual es  varían de  1, 0 a  30 %.  Con estos  dat os  se realizó el  análisis de vari anza 

(cuadro 12)  el  que det er mi nó alta si gnificaci ón para trata mi ent os  y t estigo vs  rest o.  El 

coeficient e de variaci ón al canzó 116, 46 %,  est o debi do que en l os  dat os  de ca mpo exi st en 

val ores  cero por  l a t ant o el  coeficient e de vari aci ón es  alt o.  Se utilizó el  artifici o √x + 1 por 

existir val ores cero.  

 

 

Según l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 13) para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci denci a a l os  30 dí as,  se registraron dos  rangos  de si gnificaci ón:  en pri mer 

lugar  se encuentran l os  trata mi ent os  que van desde D2F3 ( 1, 0 cc/l  cada 25 dí as)  hast a 

D2F1 ( 1, 0 cc/l  cada 15 días)  con val ores  que va  desde 1, 0 hast a 3, 25,  en t ant o en segundo 

lugar  se encuentra el  Testigo con un val or  pr omedio de 17, 50 %.  La explicaci ón de que l os 

trata mi ent os  present en menor  i nci denci a que el  t esti go,  es  pr obabl e ment e que t ant o l as 

dosis  co mo l as  frecuencias  de aplicaci ón de Citrex co mo medi da preventiva de  l a bact eri a 

estaba funci onando correct a ment e en esa etapa producti va.  
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CUADRO 12.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE                                                        

SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 30 

DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 Repetici ones 3 44, 6 14, 87 1, 14 ns 

Trat a mi ent os 9 953 105, 9 8, 13 ** 

Dosis ( D) 2 4, 5 2, 25 0, 1726784 ns 

Frecuenci a ( F) 2 18, 0 9, 00 0, 6907137 ns 

D * F 4 9, 00 2, 25 0, 1726784 ns 

Testi go vs Resto 1 921, 6 921, 6 70, 729087 ** 

Error experi ment al  27 351, 9 13, 03 

  TOTAL 39 1349, 6 

   C. V = 116, 46 

     ns = no si gnificati vo 

     ** = altamente si gnificativo 

     

 

 

CUADRO 13.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 30 DÍ AS 

 

 

Tr at a mi ent os     Me di as    Rango de si gnificaci ón        

D2F3               0, 00        A     

D1F3               0, 00        A     

D3F1               0, 00        A     

D3F2               0, 00        A     

D3F3               0, 00        A     

D1F2               0, 00        A     

D2F2               0, 00        A     

D1F1              2, 50        A     

D2F1               2, 50        A     

TI                    17, 50      B   
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FI GURA 5.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de  i nci dencia de  l a bacteri a Pseudomona corrugat a a l os  30 

dí as 

 

 

4. 2. 2. Porcent aje de i nci dencia a l os 60 dí as 

 

Según l os  dat os  registrados  en el  anexo 8A,  que varían de 1, 0 a 50, 0 %,  se 

det er mi nó el  análisis de vari anza para l a variable porcent aj e de i nci denci a de  bact eria 

Pseudomona corrugat a a l os  60 dí as  (cuadro 14)  en el  que det er mi nó al ta si gnificaci ón 

para trata mi ent os,  dosis, frecuencia y t esti go vs r est o,   y diferencias  significati vas  para 

dosis por  frecuenci as.  El  coeficient e de variaci ón al canzó 48, 21 %.  Se  utilizó el  artifici o √x 

+ 1 por existir val ores cero.  
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CUADRO 14.      ANÁLI SI S DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 60 

DÍ AS 

 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado   

Repetici ones 3 238, 48 79, 49 1, 24 Ns  

Trat a mi ent os 9 6665, 73 740, 64 11, 54 ** 

Dosis ( D) 2 1584, 22 792, 11 12, 342007 ** 

Frecuenci a ( F) 2 892, 38 446, 19 6, 9521658 ** 

D * F 4 1014, 78 253, 69 3, 952789 * 

Testi go vs Resto 1 3174, 34 3174, 34 49, 459956 ** 

Error 

experi ment al  27 1732, 78 64, 18 

  TOTAL 39 8636, 98 

   C. V = 47, 05 

     ns = no 

si gnificati vo 

     * = si gnificati vo 

     ** = altamente si gnificativo 

     

 

 

Ef ect uada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 15)  para trat a mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia a l os  60 dí as,  se det ect aron tres  rangos  de si gnificaci ón:  en pri mer 

lugar  se encuentran l os  t rata mi ent os  que van desde D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  con un 

val or  de 2, 50,  hast a D2F1 ( 1, 0 cc/l  cada 15 dí as) con un val or  de 22, 50,  los  mi s mos  que 

registraron val or  baj os de  i nci dencia de l a bact eria  Pseudomona corrugat a debi do 

posi bl e ment e que al  aplicar  el  Citrex,  est e actuó sobre l a bact eria dis mi nuyendo su 

pr oliferaci ón.   En t ant o en últi mo l ugar  se encuentra el  Testi go con un val or  pr omedi o de 

43, 75 %.  

 

 

De  l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 16)  para dosis en l a variabl e porcent aj e de 

inci dencia a l os  60 dí as,  se apreci an dos  rangos de  si gnificaci ón;  l a que report a menor 

inci dencia de l a enfer medad es  l a dosis D3 ( 1, 5 cc/l)  con val or  de 5, 00,  mi entras  l a que 
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registra mayor  i nci dencia son l as  dosis  D2 ( 1, 0 cc/l)  y D1 ( 0, 5 /l)  con valores  de  15, 00 y 

21, 67 % respecti va ment e. 

 

 

CUADRO 15.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 60 DÍ AS  

 

 

Tr at a mi ent os     Medi as    Rango de si gnificaci ón           

D3F1               2, 50        A        

D3F2               5, 00        A        

D3F3               7, 50        A        

D2F3              10, 00        A        

D2F2              12, 50        A        

D1F2              12, 50        A        

D1F3              15, 00         A        

D2F1              22, 50        A  B     

D1F1              37, 50             B  C  

T1                  43, 75                  C____  

 

 

 
FI GURA 6.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de  i nci dencia de  l a bacteri a Pseudomona corrugat a a l os  60 

dí as 
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CUADRO 16.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 60 DÍAS 

 

Dosis      Me di as    Rango de si gnificaci ón        

D3         5, 00       A     

D2        15, 00          B  

D1        21, 67          B________ 

 

 

 
 

 

FI GURA 7.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis en l a vari abl e porcent aje de 

i nci denci a de l a bacteria Pseudo mona corrugata a l os 60 dí as 

 

Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadr o 17)  para frecuenci as  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia a l os  60 dí as,  se apreci an dos  rangos  de si gnificación;  en el  pri mer 

lugar  se encuentran l as  frecuenci as  F2 (cada 25 dí as)  y F3 (cada 25 dí as)  con val ores  de 

10, 17 y 10, 92 respectiva ment e,  con menor  inci dencia de l a bact eria Pseudomona 

corrugat a;  mi entras  que en segundo l ugar  se encuentra l a frecuencia F1 (cada 15 dí as)  con 

un val or de 21, 08 % registrando mayor i nci denci a de la enfer medad.  
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CUADRO 17.  PRUEBA DE TUKEY AL 5 % PARA FRECUENCI AS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 60 DÍ AS 

 

 

 

Frecuenci as     Me di as    Rango de si gnificaci ón        

F2            10, 00       A     

F3            10, 83       A     

F1            21, 08          B________  

 

 

 

 

FI GURA 8.   Gráfi co comparati vo para el  f actor frecuenci a en l a vari abl e porcent aje 

de i nci denci a de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a los 60 dí as 

 

Apli cada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 18)  para l a i nt eracci ón dosis  por 

frecuencia en l a variabl e porcent aj e de i nci denci a a  l os  60 dí as  se registraron 2 r angos  de 

si gnificaci ón en pri mer  lugar  se encuentran l as  i nteracci ones  que van desde D3F1 ( 1, 5 cc/l 

cada 15 dí as)  hast a D2F1 ( 1, 0 cc/l  cada 15 dí as) con val ores  que van de 2, 50 hast a 22, 50 

respecti va ment e,  mi entras  que en últi mo l ugar  se encuentra l a i nt eracci ón D1F1 ( 0, 5 cc/l 

cada 15 dí as)  con un val or  pr omedi o de 37,50 %.  Est o debi do pr obabl e ment e a  l a 

concentraci ón de Citrex utilizado en l os  diferentes  trata mi ent os,  Ya que según el 
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Vade mécu m agrí col a del  Ecuador  ( 2004),  l a dosis recomendada para l a prevenci ón de 

bact erias es de 1, 0 cc por litro de agua.  

 

CUADRO 18.   PRUEBA DE TUKEY AL 5 % PARA LA I NTERACCI ÓN DOSI S POR 

FRECUENCI AS EN LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A 

DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 60 DÍ AS 

 

Dosis * Frecuenci a    Me di as   Rango de si gnificaci ón           

      D3F1             2, 50       A     

      D3F2             5, 00       A     

      D3F3             7, 50       A     

      D2F3             10, 00       A     

      D1F2             12, 50       A     

      D2F2             12, 50       A     

      D1F3             15, 00       A     

      D2F1             22, 50       A  B  

      D1F1             37, 50            B_______  

 

 

 
FI GURA 9.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor i nteracci ón dosis * frecuenci a en l a 

vari abl e porcent aje de  i nci denci a de  l a bacteria Pseudo mona corrugata 

a l os 60 dí as 
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4. 2. 3. Porcent aje de i nci dencia a l os 90 dí as 

 

 

Me di ant e el  análisis de varianza (cuadro 19),  se analizaron l os  dat os  de ca mpo 

registrados  en el  anexo 9,  que varían de 10, 0 a 70, 0 %,  correspondi ent e a l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia de  bact eria Pseudomona corrugat a a  l os  90 dí as,  en el  que 

det er mi nó diferencias  alta ment e si gnificati vas  para trata mi ent os,  dosis  y t esti go vs  rest o.  El 

coeficient e de variaci ón al canzó 21, 37 %.  

 

 

CUADRO 19.   ANALI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 90 

DÍ AS 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado   

Repetici ones 3 516, 3 172, 1 2, 91 ns 

Tr at a mi ent os 9 4627, 4 514, 16 8, 71 ** 

Dosis ( D) 2 1487, 72 743, 86 12, 599255 ** 

Frecuenci a (F) 2 209, 39 104, 69 1, 7732046 ns 

D * F 4 359, 61 89, 9 1, 5226965 ns 

Testi go vs Rest o 1 2570, 68 2570, 68 43, 541328 ** 

Error experi ment al 27 1594, 2 59, 04 

  TOTAL 39 6734, 9 

  

  

C. V = 21, 37 

     ns = no si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificativo 

     

 

Según l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 20) para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia a  l os  90 dí as,  se det ectaron cuatro rangos  de significaci ón:  en 

pri mer  l ugar  se encuentran el  trata mi ent o D3F1 (1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  con un val or  de 

20, 00,  segui do con el  tratami ent o D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  con una menor  i nci denci a 
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de l a enfer medad,  en t ant o en últi mo l ugar  se encuentra el  Testi go que registro mayor 

inci dencia de la bact eria con un val or promedi o de 60 %.  

 

Ef ect uada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 21)  para dosis  en l a variabl e 

porcent aje de i nci dencia a l os  90 dí as,  se apreci an dos  rangos  de si gnificación;  en el  pri mer 

lugar  se encuentra l a dosis D3 ( 1, 5 cc/l)  con val or de  24, 83 mi entras  que en segundo rango 

se encuentran l as  dosis D2 ( 1, 0 cc/l)  y D1 ( 0, 5 /l)  con val ores  de  34, 58 y 40, 42 % 

respecti va ment e.  Posi bl ement e debi do a que el  pr oduct o act uó direct ament e sobre l a 

bact eria i mpi di endo l a pr oliferaci ón de l a mi sma.  Según el  Vade mécu m agrí col a del 

Ecuador  ( 2004),  Citrex act úa sobre l a me mbrana cel ul ar  de l os  pat ógenos  alt erando su 

per meabili dad,  causando l a r upt ura y expl osi ón de l as  cél ul as,  debi do a este mecani s mo de 

acci ón se consi gue i mpedir la multiplicaci ón de los pat ógenos.  

 

CUADRO 20.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 90 DÍ AS  

 

 

 

Tr at a mi ent os     Me di as     Rango de si gnificaci ón              

D3F1              20, 00        A    

D3F2              22, 00        A  B        

D3F3              32, 50        A  B  C     

D2F3              32, 50        A  B  C     

D2F2              33, 75        A  B  C     

D1F1              36, 25        A  B  C     

D1F2              37, 50        A  B  C     

D1F2              40, 00             B  C     

D1F3              45, 00                  C  D 

T1                  60, 00                       D___  
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FI GURA 10.  Gráfi co co mparati vo para el  f actor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia de  l a bacteri a Pseudomona corrugat a a l os  90 

dí as 

 

CUADRO 21.   PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 90 DÍAS  

 

Dosis     Medi as     Rango de si gnificaci ón        

D3       24, 83        A     

D2       34, 58           B  

D1       40, 42           B________  
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FI GURA 11.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  en l a vari able porcent aje de 

i nci denci a de l a bacteria Pseudo mona corrugata a l os 90 dí as 

 

4. 2. 4. Porcent aje de i nci dencia a l os 120 dí as 

 

Con l os  dat os  registrados en el  anexo 10,  que varían 40, 0 a  80, 0 %,  se det er mi no el 

análisis de varianza (cuadro 22)  para l a variable porcent aje de i nci denci a de bact eri a 

Pseudomona corrugat a a l os  120 dí as,  el  que demuestra que existe diferenci as  alt a ment e 

si gnificati vas  para tratami ent os,  dosis  y t esti go vs  rest o y diferencias  significati vas  para 

repetici ones y frecuencias. El coeficient e de variaci ón alcanzó 12, 12 %.  

 

La  pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 23)  para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia a l os  120 dí as,  se apreci an tres  rangos  de si gnificaci ón:  en pri mer 

lugar  se encuentran el  trat a mi ent o D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  con un val or  de 40, 00, 

segui do del  trata mi ent o D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  con una menor  inci denci a de  l a 
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enfer medad.  En ca mbi o el  trata mi ent o en el  que se report ó mayor  i nci dencia de l a bact eri a 

fue el Testi go con un valor promedi o de 70 %.  

 

CUADRO 22.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 120 

DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado   

Repetici ones 3 575, 4 191, 8 4, 53 * 

Tr at a mi ent os 9 2421, 9 269, 1 6, 36 ** 

Dosis ( D) 2 770, 39 385, 19 9, 0975437 ** 

Frecuenci a (F) 2 295, 72 147, 86 3, 492206 * 

D * F 4 174, 94 47, 74 1, 127539 ns 

Testi go vs Rest o 1 1180, 84 1180, 84 27, 889466 ** 

Error experi ment al 27 1143, 1 42, 34 

  TOTAL 39 4140, 4 

   C. V = 12, 12 

     ns = no si gnificati vo 

     * = si gnificativo 

     ** = alta ment e si gnificativo 

     

 

 

CUADRO 23.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 120 DÍ AS 

 

Tr at a mi ent os     Me di as    Rango de si gnificaci ón           

D3F1              40, 00        A        

D3F2              44, 50        A  B     

D2F1              51, 00        A  B     

D3F3              52, 50        A  B     

D2F3              52, 50        A  B     

D1F1              53, 25        A  B     

D2F2              56, 25             B  C  

D1F2              57, 00             B  C  

D1F3              60, 00             B  C  

T1                  70, 00                  C_____ 
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FI GURA 12.   Gráfi co co mparati vo para el  factor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de  i nci dencia de  l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 

120 dí as 

 

Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 24)  para dosis  en l a variabl e porcent aj e 

de i nci denci a a l os  120 días,  se apreci an dos  rangos  de si gnificaci ón;  en el  pri mer  l ugar  se 

encuentra l a dosis D3 (1, 5 cc/l)  con val or  de 45, 67 mi entras  que en segundo rango se 

encuentran l as  dosis  D2 ( 1, 0 cc/l)  y D1 ( 0, 5 /l)  con val ores  de  53, 25 y 56, 75 % 

respecti va ment e.  La  explicaci ón a  est o seria posi bl e ment e a l a cantidad de  pr oduct o 

utilizado,  ya que a mayor  concentraci ón del  pr oduct o mayor  eficaci a en el  control  de l a 

bact eria.  Citrexagri cult ure. com ( 2012)  en su publ icaci ón manifiesta que el  citrex eli mi na 

los  mi croorganis mos  por cont act o,  al  i ncre ment ar l a per meabili dad de l a pared de l a cél ul a 

(os mosis) o medi ante la desnat uralizaci ón de la capsul a de esporas o coni dias.  

 

 

 

 

http://citrexagriculture.com/
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CUADRO 24.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE   

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 120 DÍAS  

 

 

 

Dosis     Me di as     Rango de si gnificaci ón        

D3       45, 67        A     

D2       53, 25        A  B  

D1       56, 75             B_______ 

 

 

  

 
 

 

FI GURA 13.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  en l a vari able porcent aje de 

i nci denci a de l a bacteria Pseudo mona corrugata a l os 120 dí as 

 

 

4. 2. 5. Porcent aje de i nci dencia a l os 150 dí as 

 

 

Según l os  dat os  registrados  en el  anexo 11,  que varí an de 40, 0 a  100 %,  se 

det er mi nó el  análisis de vari anza para l a variable porcent aj e de i nci denci a de bact eria 

Pseudomona corrugat a a l os  150 dí as  (cuadro  25)  en el  que det er mi no alta si gnificaci ón 

para trata mi ent os,  dosis, frecuenci a,  dosis  * frecuenci a y t esti go vs  rest o,  l o cual  se debe 

pr obabl e ment e a l a alta variabili dad de fact ores  de pr oducci ón (suel o,  agua pl ant a,  cli ma). 

Según Rodri go,  Tabares y Medi na ( 1997),  manifiesta que l a enfer medad ( Pseudo mona 
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corrugat a)  es  tí pica de plant as  maduras  y que pr olifera en un a mbi ent e de alt a hu medad o 

existe agua de condensaci ón en l a superficie de l a pl ant a.  El  coeficient e de vari aci ón 

al canzó 11, 89 %.  

 

 

CUADRO 25.  ANALI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 150 

DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado   

Repetici ones 3 177, 8 59, 27 0, 89 ns 

Tr at a mi ent os 9 7545, 9 838, 43 12, 56 ** 

Dosis ( D) 2 2372, 72 1186, 36 17, 76786 ** 

Frecuenci a (F) 2 1016, 06 508, 03 7, 6086566 ** 

D * F 4 1897, 11 474, 28 7, 1031901 ** 

Testi go vs Rest o 1 2260, 01 2260, 01 33, 847686 ** 

Error experi ment al 27 1802, 7 66, 77 

  TOTAL 39 9526, 4 

   C. V = 11, 89 

     ns = no si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificativo 

     

 

 

Apli cada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 26) para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci denci a a  l os  150 dí as,  se apreci an cuatro rangos  de significaci ón:  en 

pri mer  l ugar  se encuentran l os  trata mi ent os  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  y D3F2 ( 1, 5 cc/l 

cada 20 dí as)  que registraron menor  i nci denci a de l a bact eria Pseudomona corrugat a ,  en  

tant o que el  últi mo l ugar   es  para el  Testi go que report o mayor  i nci dencia de l a enfer medad 

a l os  150 dí as  con un valor  pr omedi o de 91, 25 %.  La  explicaci ón de que el  testi go present e 

mayor  i nci dencia que los  de más  trata mi ent os,  sería que al  no aplicar  el  pr oduct o,  l as 

esporas  de l a enfer medad pr oliferaron i nfect ando consi derable ment e a l a pl ant a.  Agri os 

(1995),  manifiesta que l as  bact erias  se reproducen a  una vel oci dad sumament e rápi da,  en 



62 

 

condi ci ones  favorabl es,  estas  pueden di vi dirse cada 20 mi nut os,  a est a veloci dad una sol a 

bact eria podría producir un mill ón en 10 horas.  

 

CUADRO 26.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 150 DÍ AS 
 

 

 

Tr at a mi ent os     Me di as     Rango de si gnificaci ón                 

D3F1              50, 00        A              

D3F2              50, 00        A              

D1F2              57, 00        A  B           

D2F3              62, 50        A  B  C        

D3F3              65, 00        A  B  C        

D2F2              70, 00             B  C  D     

D2F1              76, 25             B  C  D  E  

D1F1              77, 50                  C  D  E  

D1F3              87, 50                    D  E  

T1                  91, 25                         E_ 

 

  

 

 
FI GURA 14.   Gráfi co co mparati vo para el  factor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia de  l a bacteri a Pseudomona corrugat a a l os 

150 dí as 
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Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 27)  para dosis  en l a variabl e porcent aj e 

de i nci denci a a l os  150 días,  se apreci an dos  rangos  de si gnificaci ón;  en el  pri mer  l ugar  se 

encuentra l a dosis  D3 ( 1, 5 cc/l)  con menor  i nci denci a de l a enfer medad con un val or  de 

55, 0 %,   mi entras  que en segundo rango se encuentran l as  dosis D2 ( 1, 0 cc/l)  y D1 ( 0, 5 /l) 

con val ores  de 69, 58 y 74, 00 % r especti va ment e.  Est o debi do posibl e ment e que l a 

concentraci ón del producto no fue el ópti mo para evitar el desarroll o de la bact eria. 

 

 

CUADRO 27.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 150 DÍAS 

 

 

 

Dosis     Me di as     Rango de si gnificaci ón        

D3       55, 00        A     

D2       69, 58           B  

D1       74, 00           B________  

 

 

 
FI GURA 15.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  en l a vari able porcent aje de 

i nci denci a de l a bacteria Pseudo mona corrugata a l os 150 dí as 

 

De l a prueba de Tukey al 5% (cuadro 28) para frecuenci as en la variabl e porcent aje 

de i nci dencia a l os 150 días, se apreci an dos rangos de si gnificaci ón; en el pri mer l ugar se 

encuentra la frecuencia F2 (cada 25 dí as), que registro menor i nci dencia durante esa etapa 
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del culti vo con val or de 59, 0 % y en segundo l ugar ocupa las frecuencias F1 (cada 15 dí as) 

y F3 (cada 25 dí as) con val ores de 67, 92 y 71, 67 % respecti va ment e, las mis mas que 

registraron mayor i nci denci a de la enfer medad.  

 

CUADRO 28.  PRUEBA DE TUKEY AL 5 % PARA FRECUENCI AS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 150 DÍ AS 
 

 

Frecuenci as     Me di as    Rango de si gnificaci ón        

F2     59, 00       A     

F1            67, 92          B  

F3            71, 67          B_________  

 

 

 

 
FI GURA 16.   Gráfi co co mparati vo para el  factor frecuenci as  en l a vari abl e 

porcent aje de  i nci dencia de  l a bacteri a Pseudomona corrugat a a l os  150 

dí as 

 

Ef ect uada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 29)  para l a i nt eracci ón dosis  por 

frecuencia en l a variabl e porcent aje de i nci dencia de bact eria Pseudomona corrugat a a  l os 
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150 dí as,  se det ect aron cuatro rangos  de si gnificaci ón;  en el  pri mer  l ugar  se encuentran l as 

interacci ones  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  y D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as),  con val or  de 

50, 00 para cada i nt eracción,  registrando l a menor  i nci dencia de l a enfermedad,  mi entras 

que el  trata mi ent o D1F3 ( 0, 5 cc/l  cada 25 dí as)  present a l a mayor  i nci denci a de  l a 

enfer medad ubi cándose en el ulti mo rango con un val or de 87, 50 %.  

 

 

CUADRO 29.  PRUEBA DE TUKEY AL 5 % PARA LA I NTERACCI ÓN DOSI S POR 

FRECUENCI AS EN LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A 

DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 150 DÍ AS 

 

 

 

Dosis * Frecuenci a    Me di as    Rango de si gnificaci ón              

      D3F1            50, 00        A           

      D3F2            50, 00        A           

      D1F2            57, 00        A  B        

      D2F3            62, 50        A  B  C     

      D3F3            65, 00        A  B  C     

      D2F2            70, 00             B  C  D  

      D2F1            76, 25             B  C  D  

      D1F1            77, 50                  C  D  

      D1F3            87, 50                       D__ 

 

 

 
FI GURA 17.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  * frecuenci as  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia de  l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 

150 dí as 
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4. 2. 6. Porcent aje de i nci dencia a l os 180 dí as 

 

 

El  anexo 12,  muestra l os  dat os  de ca mpo respecto al  porcent aje de i nci denci a de 

bact eria Pseudomona corrugat a a  l os  180 dí as  los  cual es  varían de 50, 00 a  100 %,  con 

est os  dat os  se realizó el  análisis de varianza ( cuadro 30)  en el  que det er mi no alt a 

si gnificaci ón para trata mient os,  dosis  y t esti go vs  rest o.  El  coeficient e de variaci ón al canzó 

14, 41 %.  

 

 

CUADRO 30.   ANALI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 180 

DÍ AS 
 

 

 
Fuent e de 

vari aci ón (F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal cul ado 

 Repetici ones 3 86, 88 28, 96 0, 22 ns 

Tr at a mi ent os 9 7075, 63 786, 18 5, 97 ** 

Dosis ( D) 2 4204, 17 2102, 08 

15, 95627

8 ** 

Frecuenci a (F) 2 429, 17 214, 58 

1, 628814

3 ns 

D * F 4 1391, 67 347, 92 

2, 640959

5 ns 

Testi go vs Rest o 1 1050, 63 1050, 63 

7, 975026

6 ** 

Error experi ment al 27 3556, 88 131, 74 

  TOTAL 39 10719, 38 

   C. V = 14, 41 

     ns = no 

si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificati vo 

 

     

De  l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 31)  para trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci denci a de l a bact eria Pseudomona corrugat a a l os  180 dí as,  se obser va 

tres  rangos  de si gnificación;  el  pri mer  l ugar  l o ocupa el  trata mi ent o D3F1 (1, 5 cc/l  cada 15 

dí as)  con un val or  de 55,00,  segui do del  trata mi ent o D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  con una 
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menor  i nci dencia de l a enfer medad,   mi entras  el  trata mi ent o que registro mayor  i nci denci a 

de la bact eria a l os 180 días fue el testi go con un val or de 95 %.  

 

 

CUADRO 31.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 180 DÍ AS 

 

 

Tr at a mi ent os     Me di as     Rango de si gnificaci ón           

D3F1              55, 00        A        

D3F2               57, 50        A  B     

D2F3               75, 00        A  B  C  

D3F3               77, 50        A  B  C  

D2F2               80, 00        A  B  C  

D1F2               85, 00             B  C  

D1F1               87, 50                  C  

D2F1               88, 75                  C  

D1F3               95, 00                  C  

T1                   95, 00                  C_____ 

 

 

 
FI GURA 18.   Gráfi co co mparati vo para el  factor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de i nci dencia de  l a bacteri a Pseudomona corrugat a a l os 

180 dí as 
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Según l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 32)  para dosis  en l a variabl e porcent aj e de 

inci dencia de l a bact eria Pseudomona corrugat a a l os  180 dí as  se registraron 2 rangos  de 

si gnificaci ón;  en l a que se report o menor  i nci dencia l a  dosis  D3 ( 1, 5 cc/l)  con un val or  de 

63, 33 %,  mi entras  que el  segundo l ugar  l o ocupan l as  dosis  D2 ( 1, 0 cc/l) y D1 ( 0, 5 cc/l) 

con val ores de 81, 25 y 89, 17 % respecti va ment e.  

 

CUADRO 32.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 180 DÍAS 

 

Dosis     Me di as    Rango de si gnificaci ón        

D3       63, 33       A     

D2       81, 25          B  

D1       89, 17          B                   .    

 

 

 
FI GURA 19.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  en l a vari able porcent aje de 

i nci denci a de l a bacteria Pseudo mona corrugata a l os 180 dí as 
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4. 2. 7. Di scusi ón de l a vari abl e 

 

 

De  l os  análisis est adísticos  realizados  y medi ante l as  observaci ones  de ca mpo 

pode mos  deducir  que el  pr oduct o Citrex aplicado co mo mét odo preventi vo para el  at aque 

de l a bact eria Pseudomona corrugat a  en t omat e hortícol a es  eficaz pri ncipal ment e con l a 

dosis  de 1, 5 cc/l  y con una frecuenci a de cada 15 y 20 dí as.  Est o pr obabl ement e a que  est e 

pr oduct o est a co mpuesto por  sust anci as  especificas  para el  control de  bact erias. 

Vade mecun Agrí cola ( 2004),  menci ona que est e product o act úa sobre l a me mbrana cel ul ar 

de l os  pat ógenos,  i mpi diendo l a multi plicaci ón de cepas  resistent e,  l o que hace que Citrex 

tenga acci ón preventi va  y curati va;  por  l o t ant o,  el  porcent aje de i nci dencia al  aplicar  est e 

pr oduct o es menor que cuando no se aplica.    

 

 

4. 3.  PORCENTAJ E DE SEVERI DAD 

 

 

4. 3. 1. Porcent aje de severi dad a los 30 dí as 

 

 

En el  anexo 13,  muestra los  dat os  de ca mpo para el  porcent aje de severi dad a  l os  30 

dí as,  en est o se puede observar  que no existi ó l a presencia de l a bacteria Pseudomona 

corrugat a en est a et apa de culti vo,  debi do pr obabl e ment e a que t ant o l a t e mperat ura co mo 

la hu medad no f ueron l as  pr opi cias  para el  desarroll o de l a enfer medad.  Si navi mo. gov. ar 

(2011),  manifiesta que l a bact eria se manifiesta cuando hay grandes  diferenci as  de 

temperat ura entre el día y la noche predisponi endo al culti vo a la  enfer medad.  

 

 

4. 3. 2. Porcent aje de severi dad a los 60 dí as 

 

 

 El  anexo 14 muestra l os dat os  de ca mpo respecto al  porcent aje de severidad a  l os 

60 dí as,  l os  cual es  varían de 1, 0 a  32, 8 %.  Con est os  dat os  se realizó el  análisis  de 

varianza (cuadro 33)  el  que det er mi no alta si gnificaci ón para tratami ent os,  dosis, 
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frecuencias  y t esti go vs  rest o,  l o cual  se debe probabl e ment e a l a alta variabili dad de  l os 

fact ores  de pr oducci ón del  culti vo (agua,  suel o,  cli ma y pl ant a),  dest acando pri nci pal ment e 

que l as  esporas  de l as  bact erias  se encuentran t anto el  suel o,  agua,  a mbi ente,  et c.  Y val ores 

si gnificati vos  para repetici ones.  El  coeficient e de vari aci ón al canzó 39. 77%.  Se  utilizó el 

artifici o √x + 1 por existir val ores cero.  

 

 

CUADRO 33.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 60 

DÍ AS  

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de 

Li bertad ( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado   

Repetici ones 3 145 48, 33 3, 5 * 

Trat a mi ent os 9 1915, 53 212, 84 15, 4 ** 

Dosis ( D) 2 928, 98 464, 49 33, 609986 ** 

Frecuenci a ( F) 2 136, 15 68, 07 4, 9254703 ** 

D * F 4 60, 83 15, 21 1, 1005789 ns 

Testi go vs Resto 1 789, 58 789, 58 57, 13314 ** 

Error experi ment al  27 373, 25 13, 82 

  TOTAL 39 2433, 79 

   C. V = 39, 77 

     ns = no si gnificati vo 

    * = si gnificati vo 

     ** = altamente si gnificativo 

     

 

 

 Apli cada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 34) para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de severi dad a l os  60 dí as,  se registraron cuatro rangos  de significaci ón:  en 

pri mer  l ugar  se encuentran l os  trata mi ent os  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as) que no registro 

ni nguna severi dad,  seguida por  l os  trata mi ent os  D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 días)  y D2F1 ( 1, 5 

cc/l  cada 15di as)  con val ores  de 0, 50,  0, 53 y 2, 87 respecti va ment e,  mi entras  que  el 

trata mi ent o que registro mayor  severi dad a  l os 60 dí as  f ue el  Testi go con un val or 

pr omedi o de 22, 68.  La explicaci ón del  que l os  trat a mi ent o D3F1 y D3F2 present en menor 

severi dad a  l os  60 dí as,  sería pr obabl e ment e  que al  aplicar  el  pr oduct o ( Ci trex)  est e i nhi bi ó 

el  desarroll o de l as  esporas  de l a enfer medad evitando l a ger mi naci ón de  l a bact eria, 
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mi entras  que al  trata mient o que no se aplico el  pr oduct o ( Testi go),  l as  bact erias 

encontraron el  a mbi ent e favorabl e para su reproducci ón por  ende se present o mayor 

severi dad de l a enfer medad.  Mendoza,  Hu mbert o (2005)  manifiesta que  Ci trex control a l as 

esporas  y mi celi o de Botrytis ci nerea,  Peni cillium sp.,  Rhizopus  sp.,  Aspergill us  sp  y 

bact erias de los géneros Acet obact er, Cl avi bacter, Pseudomonas y Xant homonas.  

 

Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 35)  para dosis  en l a variabl e porcent aj e 

de severi dad a  l os  60 dí as,  se apreci an dos  rangos  de si gnificaci ón;  en el  pri mer  l ugar  se 

encuentra l a dosis  D3 (1, 5 cc/l),  l a dosis  D2 ( 1, 0 cc/l),  con menor severi dad de  l a 

enfer medad,  con val ores  de 3, 08 y 5, 62 respecti vament e y en últi mo l ugar  lo ocupa l a dosi s 

D1 (0, 5 /l) con un val or de 14, 90 % de severi dad de la bact eria.  

 

CUADRO 34.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A 

Pseudo mona corrugat a A LOS 60 DÍ AS 

 

Tr at a mi ent os    Me di as         Rango de si gnificaci ón              

D3F1               0, 50        A           

D3F2            0, 53        A           

D2F1            2, 87        A           

D2F3            6, 36        A  B        

D3F3            6, 97        A  B        

D2F2            7, 39        A  B        

D1F2           12, 94               B  C     

D1F1           13, 56               B  C  D  

D1F3           18, 21                       C D  

T1             22, 68                              D____   
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FI GURA 20.   Gráfi co co mparati vo para tratami ent o en l a vari able porcent aje de 

severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 60 dí as 

 

 

CUADRO 35.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 60 DÍAS 

 

Dosis     Me di as           Rango de 

si gnificaci ón____     

D3     2, 67       A     

D2       5, 54       A     

D1      14, 90                

B_________  
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FI GURA 21.   Gráfi co co mparati vo para dosis  en l a vari abl e porcent aje de  severi dad 

de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a los 60 días 

 

 

Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadr o 36)  para frecuenci as  en l a vari abl e 

porcent aje de severi dad a l os  60 dí as,  se apreci an dos  rangos  de si gnificaci ón;  report ando 

la menor  severi dad l a frecuenci a F1 (cada 15 dí as),  segui da por  l a frecuenci a F2 ( cada 20 

dí as),  con val ores  de 5, 89 y 7, 20 respecti va ment e y l a mayor  severi dad l a report ó l a 

frecuencia F3 (cada 25 dí as)  con un val or  de 10, 51 %.  Debi do pr obabl ement e a que  l as 

esporas  ger mi naron y estuvi eron expuest os  al  cultivo y al  no haber  control oport uno de  l a 

enfer medad esta i nfect o al hospedero.  
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CUADRO 36.  PRUEBA DE TUKEY AL 5 % PARA FRECUENCI AS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 60 DÍ AS 

 

Frecuenci as     Medi as    Rango de si gnificaci ón        

F1             5, 64      A     

F2            6, 95      A     

F3            10, 51          B________  

 

 
FI GURA 22.   Gráfi co co mparati vo para frecuenci as  en l a vari able porcent aje de 

severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 60 dí as 

 

 

4. 3. 3. Porcent aje de severi dad a los 90 dí as 

 

 

 

El  anexo 15 muestra l os dat os  de ca mpo respecto al  porcent aje de  severidad a  l os 

90 dí as,  l os  cual es  varían de 11, 02 a  56, 36 %.  Con est os  dat os  se realizó el  análisis  de 

varianza (cuadro 37)  el  que det er mi nó alta si gnificaci ón para repetici ones,  l o cual  se debe 

pr obabl e ment e a l a alta variabili dad de l os  fact ores  de pr oducci ón (agua,  suel o,  cli ma  y 



75 

 

pl ant a),  dest acando pri nci pal ment e que l as  esporas  de l as  bact erias  no se encuentran 

distri bui das  en f or ma  homogénea en el  suel o.  Tambi én report o diferencias  est adísticas  al 

5 % para l as  f uent es  de variaci ón trata mi ent os, dosis  y t esti go vs  resto.  En l as  de más 

fuent es  de variaci ón no se encontró si gnificación.  El  coeficient e de variaci ón al canzó 

19, 67 %.  

 

 

CUADRO 37.  ANALI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 90 

DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de 

Li bertad ( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal cul ado   

Repetici ones 3 1993, 04 664, 35 21, 55 ** 

Tr at a mi ent os 9 2612, 49 290, 28 9, 42 ** 

Dosis ( D) 2 1748, 61 874, 31 28, 359066 ** 

Frecuenci a (F) 2 200, 51 100, 26 3, 2520272 ns 

D * F 4 22, 56 5, 64 0, 1829387 ns 

Testi go vs Rest o 1 640, 8 640, 8 20, 78495 ** 

Error experi ment al 27 832, 33 30, 83 

  TOTAL 39 5437, 86 

  

  

C. V = 19, 67 

     ns = no 

si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificati vo 

    

       

 

Apli cada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 38) para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de severi dad a  l os  90 dí as,  se registraron ci nco rangos  de si gnificaci ón:  en 

pri mer  l ugar  se encuentran l os  trata mi ent os  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  y D3F2 ( 1, 5 cc/l 

cada 20 dí as)  con una menor  severi dad con val ores  de 16, 64 y 17, 60 respecti va ment e.  En 

ca mbi o en el  que reportó mayor  severi dad de l a enfer medad a  l os  90 días  f ue el  Testi go 

con un val or promedi o de 40, 24 %.  
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Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 39)  para dosis  en l a variabl e porcent aj e 

de severi dad a  l os  90 dí as,  se apreci an dos  rangos  de si gnificaci ón;  en el  pri mer  l ugar  se 

encuentra l a dosis  D3 ( 1,5 cc/l),  l a dosis  D2 ( 1, 0 cc/l)  en l as  report o menor  severi dad de  l a 

enfer medad con val ores  de 19, 32 y 25, 21 respectiva ment e y en últi mo l ugar  l o ocupa l a 

dosis D1 (0, 5 /l) con un val or de 36, 14 % de severidad.  

 

 

CUADRO 38.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 90 DÍ AS 

 

 

Tr at a mi ent os     Medi as   Rango de si gnificaci ón                 

D3F1              16, 64       A              

D3F2           17, 60       A              

D2F1           22, 10       A  B           

D3F3           23, 73       A  B  C        

D2F2           25, 54       A  B  C  D     

D2F3           28, 01       A  B  C  D  E  

D1F1           34, 16               B  C  D  E  

D1F2           35, 98                       C  D  E  

D1F3          38, 30                    D  E  

T1             40, 24                         E_  
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FI GURA 23.   Gráfi co co mparati vo para el  factor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de  severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 

90 dí as 

 

CUADRO 39.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE A SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 90 DÍAS 

 

Dosis      Me di as    Rango de si gnificaci ón        

D3        19, 32       A     

D2     25, 21       A     

D1     36, 14              B________  
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FI GURA 24.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  en l a vari able porcent aje de 

severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 90 dí as 

 

4. 3. 4. Porcent aje de severi dad a los 120 dí as 

 

 

Me di ant e el  análisis de varianza (cuadro 40)  para los  dat os  registrados  en el  anexo 

16,  que varían de  20, 21 a  67, 23 correspondi ent es  a l a variabl e porcent aje de severi dad a 

los  120 dí as,  se observa diferencias  alta ment e si gnificati vas  para repetici ones,  debi do 

pr obabl e ment e a l a alta variabili dad de fact ores  de pr oducci ón del  culti vo (suel o,  agua, 

cli ma y pl ant a),  dest acando pri nci pal ment e que l as  esporas  de l as  bact erias  no se 

encuentran distri bui dos  en f or ma  ho mogénea en el  suel o.  Ta mbi én report o si gnificaci ón al 

5 % para trat a mi ent os,  dosis y t esti go vs  rest o.  El  coeficient e de variaci ón al canzó un 17, 63 

% 

 

Según l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 41) para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de severi dad a l os  120 dí as,  se registraron cuatro rangos  de significaci ón:  en 

pri mer  rango de si gnificaci ón se registró l os  trata mi ent os  D3F1 ( 1, 5 cc/l cada 15 dí as), 
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D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  y D2F1,  con menor  severi dad de l a enfer medad con val ores  de 

23, 09,  23, 55 y 29, 98 respecti va ment e mi entras  el  t rata mi ent o que registró mayor  severi dad 

fue el Testi go con un valor promedi o de 55, 90 %.  

 

 

CUADRO 40.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 120 

DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 Repetici ones 3 1347, 7 449, 23 10, 08 ** 

Tr at a mi ent os 9 5081, 94 564, 66 12, 67 ** 

Dosis ( D) 2 3326, 16 1663, 08 37, 33064 ** 

Frecuenci a (F) 2 246, 48 123, 24 2, 76633 ns 

D * F 4 44, 03 11, 01 0, 247138 ns 

Testi go vs Rest o 1 1465, 27 1465, 27 32, 89046 ** 

Error experi ment al 27 1202, 88 44, 55 

  TOTAL 39 7632, 52 

  

  

C. V = 17, 69 

     ns = no si gnificati vo 

     ** = alta ment e si gnificativo 

 

     

 

CUADRO 41.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 120 DÍ AS 

 

Tr at a mi ent os     Me di as    Rango de si gnificaci ón              

D3F1              23, 09       A           

D3F2           23, 55       A          

D2F1           29, 98       A           

D3F3           30, 63       A  B        

D2F2           31, 10       A  B        

D2F3           37, 03       A  B  C     

D1F2           46, 57               B  C  D  

D1F1           48, 96                       C  D  

D1F3           50, 61                       C  D  

T1             55, 90                   D___  
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FI GURA 25.   Gráfi co co mparati vo para el  factor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de  severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 

120 dí as 

 

Apli cada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadr o 42)  para dosis  en l a vari abl e porcent aj e 

de severi dad a l os  120 días,  se apreci an dos  rangos  de si gnificaci ón;  reportando l a menor 

severi dad de l a enfer medad l a dosis  D3 ( 1, 5 cc/l)  segui do por  l a dosis  D2 ( 1, 0 cc/l),  con 

val ores  de 25, 75 y 32, 70 r especti va ment e.   Mi entras  que l a mayor  severi dad de l a bact eria 

Pseudomona corrugat a se present ó en la dosis D1 (0, 5 /l) con un val or de 48, 71 %.  

 

CUADRO 42.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 120 DÍAS 

 

Dosis      Medi as    Rango de si gnificaci ón        

D3        25, 75       A     

D2        32, 70       A     

D1        48, 71           B_________  
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FI GURA 26.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  en l a vari able porcent aje de 

severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 120 dí as 

 

4. 3. 5. Porcent aje de severi dad a los 150 dí as 

 

 

Con l os  dat os  registrados  en el  anexo 17,  que varían de 32, 24 a  78, 90 % se 

det er mi nó el  análisis de varianza para l a variabl e porcent aje de severi dad a  l os  150 dí as 

(cuadro 43)  el  que de muestra que no existe si gnificaci ón para l as  f uentes  de variaci ón, 

debi do pr obabl e ment e que l os  í ndi ces  t ant o de i nci dencia co mo de severi dad no 

repercutieron en esta etapa del culti vo. El coeficient e de variaci ón alcanzó un 84, 18 %.  

 

 

 

 

 



82 

 

CUADRO 43.  ANALI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 150 

DÍ AS 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 Repetici ones 3 3770, 58 1256, 86 0, 54 ns 

Tr at a mi ent os 9 20060, 13 2228, 9 0, 95 ns 

Dosis ( D) 2 6894, 89 3447, 45 1, 4707112 ns 

Frecuenci a (F) 2 3599, 18 1799, 59 0, 7677202 ns 

D * F 4 9167, 25 2291, 81 0, 9777054 ns 

Testi go vs Rest o 1 398, 81 398, 81 0, 1701357 ns 

Error experi ment al 27 63289, 78 2344, 07 

  TOTAL 39 87120, 49 

  

  

C. V = 84, 18 

     ns = no si gnificati vo 

      

 
 

 

    4. 3. 6. Porcent aje de severi dad a los 180 dí as 

 

El  anexo 18 muestra l os dat os  de ca mpo respecto al  porcent aje de severidad a  l os 

180 dí as,  l os  cual es  varían de 43, 98 a  87, 56 %.  Con est os  dat os  se realizó el  análisis  de 

varianza (cuadro 44)  el  que det er mi no si gnificaci ón al  5 % para trata mi ent os,  dosis, 

frecuencia y t esti go vs  rest o,  y diferenci as  si gnificativas  para repetici ones.  El  coefi ci ent e 

de variaci ón alcanzó 6, 67%.   

 

Según l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadrado 45) para trata mi ent os,  en l a vari abl e 

porcent aje de severi dad a l os  180 dí as,  se registraron cuatro rangos  de significaci ón:  en 

pri mer  l ugar  se encuentran l os  trata mi ent os  D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  y D3F1 ( 1, 5 cc/l 

cada 15 dí as)  con menor severi dad de l a bact eria Pseudomona corrugat a con val ores  de 

49, 66 y 49, 74 respecti va ment e,  en ca mbi o el  t rata mi ent o en el  que se report o mayor 

inci dencia de la enfer medad fue el Testi go con un val or promedi o de 80, 82 %.  
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CUADRO 44.    ANALI SI S DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE PORCENTAJ E DE 

SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona corrugat a A LOS 180 

DÍ AS 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado   

Repetici ones 3 189, 74 63, 25 3, 56 * 

Tr at a mi ent os 9 5046, 26 560, 7 31, 58 ** 

Dosis ( D) 2 3357, 11 1678, 56 94, 566761 ** 

Frecuenci a (F) 2 221, 4 110, 72 6, 2377465 ** 

D * F 4 76, 81 19, 2 1, 0816901 ns 

Testi go vs Rest o 1 1390, 21 1390, 21 78, 32169 ** 

Error experi ment al 27 479, 32 17, 75 

  TOTAL 39 5715, 32 

  

  

C. V = 6, 67 

     ns = no si gnificati vo 

     * = si gnificativo 

     ** = alta ment e si gnificativo 

     

 

CUADRO 45.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 180 DÍ AS 

 

Tr at a mi ent os     Me di as    Rango de si gnificaci ón              

D3F2              49, 66       A           

D3F1              49, 74       A           

D2F1              52, 75       A  B        

D3F3              54, 12       A  B        

D2F2              59, 39       A  B        

D2F3              62, 16           B  C     

D1F2              72, 08                C  D  

D1F1              73, 31                     D  

D1F3              77, 27                     D  

T1             80, 82                     D___ 
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FI GURA 27.   Gráfi co co mparati vo para el  factor trata mi ent os  en l a vari abl e 

porcent aje de  severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 

180 dí as 

 

Apli cada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadr o 46)  para dosis  en l a vari abl e porcent aj e 

de severi dad a l os  180 días,  se apreci an tres  rangos  de si gnificaci ón;  se report a l a menor 

severi dad en l a dosis  D3 ( 1, 5 cc/l)  con val or  de 51, 17,  segui da por  l a dosis  D2 ( 1, 0 cc/l)  y 

en últi mo l ugar l o ocupa la dosis D1 (0, 5 /l) con un val or de 78, 22 % de severi dad..  

 

CUADRO 51.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A Pseudomona 

corrugat a A LOS 180 DÍAS 

 

Dosis      Medi as    Rango de si gnificaci ón           

D3        51, 17       A        

D2        58, 10          B     

D1        74, 22             C_______  
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FI GURA 28.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  en l a vari able porcent aje de 

severi dad de l a bacteri a Pseudo mona corrugat a a l os 180 dí as 

 

Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadr o 47)  para frecuenci as  en l a vari abl e 

porcent aje de severi dad a  l os  180 dí as,  se apreci an dos  rangos  de si gnificaci ón;  en el 

pri mer  rango se encuentra l a frecuencia F1 (cada 15 dí as)  con val or  de  58, 60 % de 

severi dad de l a enfer medad mi entras  que en últi mo l ugar  con mayor  severi dad de  l a 

bact eria l o ocupa la frecuenci a F3 (cada 25 dí as) con un val or de 64, 52 %.  

 

CUADRO 47.   PRUEBA DE TUKEY AL 5 % PARA FRECUENCI AS EN LA 

VARI ABLE PORCENTAJ E DE SEVERI DAD DE LA BACTERI A 

Pseudomona corrugat a A LOS 180 DÍ AS 

 

Frecuenci as     Medi as    Rangos de si gnificaci ón        

F1            58, 60       A     

F2            60, 38       A  B  

F3            64, 52            B________  
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FI GURA 29.   Gráfi co co mparati vo para el  factor frecuenci as  en l a vari abl e 

porcent aje de severi dad de l a bacteri a Pseudomona corrugat a a l os  180 

dí as 

 

4. 3. 7. Di scusi ón de l a vari abl e 

 

Las  observaci ones  realizadas  en el  ca mpo y l os  análisis est adísticos  efect uados 

per mit en i nferir  que el  Citrex act uó direct a ment e sobre l as  bact erias  y en especi al  sobre l a 

bat ería Pseudomona corrugat a,  ya que el  porcent aje de severi dad f ue menor  en l os 

trata mi ent os  D3F1 así  como t a mbi én en el  trata mi ent o D3F2,  present ando mayor  severi dad 

en el  t esti go.  Est o debi do pr obabl e ment e a que sus pri nci pi os  acti vos  act uaron per mitiendo 

un manej o adecuado de esta enfer medad.  Según bioa meri ca. cl  (2008),  Citrex act úa sobre l a 

me mbr ana cel ul ar  de l os  hongos  y bact erias  sensi bl es,  alterando su permeabili dad y el  

nor mal  f unci ona mi ent o del  pool  enzi mático asociado a  ést a.  Su acci ón fi nal ment e causa  l a 

rupt ura de la me mbrana cel ul ar, i mpi diendo el desarroll o de la enfer medad.  
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4. 4.  DÍ AS A LA PRI MERA COSECHA 

 

 

Me di ant e el  análisis de varianza (cuadro 48)  para los  dat os  registrados  en el  anexo 

19,  que varían de 102 a 108,  correspondi ente a la variabl e dí as  a  l a primer a cosecha,  se 

observa diferencias  si gnificati vas  para repeticiones  y alta ment e si gnificati va para 

frecuencia.  El  coeficiente de variaci ón al canzó un 6, 81 %.  La vari abl e dí as  a l a cosecha no 

tuvo variaci ón al  aplicar  Ci trex debi do posi bl e ment e a que l a maduraci ón de l os  frut os  est á 

det er mi nada por las caract erísticas genéticas del to mat e.  

 

 

CUADRO 54.  ANÁLI SI S DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE DI AS A LA 

PRI MERA COSECHA 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de Li bertad 

( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal culado 

 Repetici ones 3 32, 28 10, 76 5, 43 ** 

Tr at a mi ent os 9 37, 63 4, 18 2, 11 ns 

Dosis ( D) 2 5, 06 2, 53 1, 2777778 ns 

Frecuenci a (F) 2 16, 89 8, 44 4, 2626263 * 

D * F 4 12, 28 3, 07 1, 5505051 ns 

Testi go vs Rest o 1 3, 4 3, 4 1, 7171717 ns 

Error experi ment al 27 53, 48 1, 98 

  TOTAL 39 123, 38 

    

C. V = 6, 81 

     ns = no si gnificati vo 

     * = si gnificativo 

     ** = alta ment e si gnificativo 

     

 

4. 4. 1. Di scusi ón de l a vari abl e 

 

Las  observaci ones  realizadas  en el  ca mpo y l os  análisis est adísticos  efect uados 

per mit en deducir  en est a variabl e que l a aplicación de Citrex co mo medida preventi va de 

Bact eri osis  en especi al  de l a bat ería Pseudomona corrugat a no i nfl uenci ó en l a mi s ma, 
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debi do posi bl e ment e a l as  caract erísticas  pr opi as  de l a variedad.  Según ensayos  realizados 

por  l a e mpresa di stri buidora ALASKA el  pr omedi o de dí as  a  l a cosecha de l a vari edad 

Pi etro esta entre 104 a 106 dí as dependi endo de las caract erísticas edafoclimáti cas.  

 

 

4. 5.  RENDI MI ENTO POR PLANTA 

 

 

El  anexo 20 muestra l os  dat os  de ca mpo respect o al  rendi mi ent o,  l os  cuales  varí an 

de 4, 56 a 6, 97 Kg/ pl anta.  Con est os  dat os  se realizó el  análisis de varianza (cuadro 49)  el 

que det er mi nó alta si gnificaci ón en repetici ones,  trata mi ent os,  dosis,  frecuenci as,  dosis  por 

frecuencias y testi go vs rest o. El coeficient e de variaci ón alcanzó un 5, 43 %. 

 

 

CUADRO 49.  ANÁLI SIS DE VARI ANZA PARA LA VARI ABLE RENDI MI ENTO 

POR PLANTA 

 

 

 

Fuent e de variaci ón 

(F de V) 

Gr ados de 

Li bertad ( GL)  

Su ma de 

cuadrados 

Cuadrados 

medi o 

F 

cal cul ado 

 Repetici ones 3 3, 52 1, 17 12, 7 ** 

Tr at a mi ent os 9 15, 61 1, 73 18, 8 ** 

Dosis ( D) 2 8, 96 4, 48 49, 777778 ** 

Frecuenci a (F) 2 1, 04 0, 52 5, 7777778 ** 

D * F 4 3, 58 0, 9 10 ** 

Testi go vs Rest o 1 2, 02 2, 02 22, 444444 ** 

Error experi ment al 27 2, 49 0, 09 

  TOTAL 39 21, 61 

    

C. V = 5, 43 

     ** = alta ment e si gnificati vo 

     

 

 

Apli cada l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadro 50) para trat a mi ent os  en l a vari abl e 

rendi mi ent o por  pl ant a,  se registraron tres  rangos  de si gnificaci ón;  en el  pri mer  l ugar  s e 

encuentra l os  trata mi ent os  D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as),  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  y el 
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trata mi ent o D2F3 ( 1, 0 cc/l  cada 25 dí as)  con mayor  rendi mi ent o por  pl anat a,  con val ores 

de 6, 56,  6, 39 y 6, 29 kg/plata respecti va ment e y en últi mo l ugar  t ene mos  al  trat a mi ent o 

D1F3 (0, 5 cc/l cada 25 días) con un val or promedio en rendi mi ent o de 4, 87 kg/ pl anta.  

 

De  l a pr ueba de Tukey al  5 % ( cuadr o 51)  para dosis en l a variabl e rendi mi ent o por 

pl ant a,  se observan dos  rangos  de si gnificaci ón;  en pri mer  l ugar  se encuentra l as  dosi s  D3 

(1, 5 cc/l)  reportando el  mayor  rendi mi ent o por  plant a,  segui do por  l a dosis  D2 ( 1 cc/l)  con 

val ores  de 5, 88 kg/ pl anta.  Mi entras  que l a dosis  D1 ( 0, 5 cc/l)  report ó menor  rendi mi ent o 

con un val or promedi o de 4, 98 kg/ pl ant a.  

 

 

CUADRO 50.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMI ENTOS EN LA 

VARI ABLE RENDI MI ENTO POR PLANTA 

 

 

 

Tr at a mi ent os     Medi as    Rango de si gnificaci ón           

D3F2                6, 56        A        

D3F1            6, 39      A        

D2F3            6, 29        A        

D2F2            5, 97        A  B     

D3F3            5, 50           B  C  

D2F1            5, 37           B  C  

D1F2            5, 20                C  

T1              4, 92                  C  

D1F1               4, 87                  C  

D1F3            4, 87                  C_______  
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FI GURA 30.   Gráfi co co mparati vo para el  factor trata mi ent os  en l a vari abl e 

rendi mi ent o por pl ant a 

 

 

CUADRO 51.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DOSI S EN LA VARI ABLE 

RENDI MI ENTO POR PLANTA 

 

 

Dosis      Medi as    Rango de si gnificaci ón        

D3         6, 15       A     

D2         5, 88       A     

D1         4, 98          B_________  

 

 

 

 
FI GURA 31.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis en l a vari abl e rendi mi ent o por 

pl ant a 
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Me di ant e l a pr ueba de Tukey al  5 % para l a i nt eracci ón dosis  por  frecuenci a en l a 

variabl e rendi mi ent o por pl ant a (cuadro 52),  se apreci an cuatro rangos  de si gnificaci ón:  el 

pri mer  l ugar  l o ocupa l a i nt eracci ón D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  que r eport ó mayor 

rendi mi ent o con un valor  pr omedi o de 6, 56 kg/planta,  mi entras  que en últi mo l ugar  se 

encuentra l a i nt eracci ón D1F3 ( 0, 5 cc/l  cada 25 dí as)  con un val or  pro medi o de  4, 87 

kg/ pl anta. 

 

CUADRO 52.  PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA I NTERACCI ÓN DOSI S POR 

FRECUENCI A EN LA VARI ABLE RENDI MI ENTO POR PLANTA 

 

Dosis * Frecuenci a     Me di as       Rango de 

si gnificaci ón              

     D3F2              6, 56       A           

     D3F1              6, 39       A  B        

     D2F3              6, 29       A  B  C     

     D2F2              5, 97       A  B  C  D  

     D3F3              5, 50       A  B  C  D  

     D2F1              5, 37            B  C  D  

     D1F2              5, 20                 C  D  

     D1F1              4, 87                      D  

     D1F3              4, 87                     D____  

 

 
FI GURA 32.   Gráfi co co mparati vo para el  f actor dosis  * frecuenci as  en l a vari abl e 

rendi mi ent o por pl ant a 
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4. 5. 1. Di scusi ón de l a vari abl e 

 

 

Los  análisis est adísticos  det er mi naron que el  tratami ent o D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as) 

es  el  mej or  rendi mi ent o,  debi do pr obabl e ment e a que l a dosis  mas  el evada del  pr oduct o 

aplicada en una frecuencia medi a mant uvo controlado a l a bact eria Pseudomona corrugat a 

por  l o que el  met abolismo  de  est as  pl ant as  no sufri ó alteraci ones,  l ogrando un mej or 

desarroll o veget ativo y por  consi gui ent e un mej or r endi mi ent o por  pl ant a.  El  t esti go y l os 

trata mi ent os  D1F1 ( 0, 5 cc/l  cada 15 dí as)  y D1F3 ( 0, 5 cc/l  cada 25 dí as)  se encuentran en 

el  ulti mo l ugar  en rendimi ent o;  debi do pr obabl ement e a que l a dosis  y l as  frecuenci as  de 

esos  trat a mi ent os  no f unci onaron para l a prevenci ón de l a bact eria por l o que t ant o l a 

inci dencia co mo l a severidad de l a enfer medad afect aron en el  desarroll o veget ati vo y por 

ende al rendi mi ent o del culti vo.  

 

 

4. 6.  FI TOTOXI CI DAD DEL CI TREX EN EL CULTI VO 

 

 

Dur ant e el  ensayo no se present o i nt oxi caci ón en el  culti vo por  l a apl icaci ón de 

Ci trex co mo medi da preventi va de l a bact eria Pseudomona corrugata,  est o debi do 

pr obabl e ment e que l a composi ci ón del  mi s mo no repercut e en el  f unci ona mi ent o 

fisi ol ógi co de l a pl ant a.  Según el  Vade mécu m Agrícol a ( 2004),  Citrex por  ser  un pr oduct o 

or gáni co no es t oxico para las pl ant as ni para la salud  humana.  

 

 

4. 7.  I DENTI FI CACI ÓN DE BACTERI AS 

 

 

Las bact erias que se pudo i dentificar a través del libro de Bl ancard, en el culti vo 

durant e t oda la fase de producci ón fueron las si guient es: 
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4. 7. 1. Pseudo mona corrugat a 

 

 

Bl ancard 2005,  menci ona que est a enfer medad bact eriana  afect a a l a medul a y a 

los  t eji dos  cortical es  del  t all o,  entre l os  sínt omas  t ene mos  el  desprendi mi ent o, 

pardea mi ent o de l os  t ejidos  corticales  y general ment e son vi si bl es  nu mer osas  raí ces 

adventicias  (anexo 21).  Se manifiesta frecuent e ment e a conti nuaci ón de periodos  de  ti e mpo 

cubi ert o durant e l os cuales ha habi do fuertes hi gro metrías baj o las cubi ertas.  

 

 

4. 7. 2. Pseudo mona syri ngae pv. tomat o.  

 

 

Según Bl ancard 2005,  esta bact eri a es  l a responsabl e del  sal pi cado de manchas 

(anexo 22).  Se puede propagar  por  el  vi ent o,  su penetraci ón es  por  l os  est omas  y l as 

heri das,  se desarrolla ha temperat uras  rel ati va mente baj as,  el  ópti mo se sitúa alrededor  de 

20° C;  hu medad el evada en particul ar  l a presencia de  una películ a de agua sobre l as  pl ant as 

son propi ci as para el desarroll o de la enfer medad.  

 

 

4. 7. 3. Er wi ni a carot ovora 

 

 

Bl ancard 2005,  manifiesta que es  l a responsabl e de  un pardea mi ent o ostensi bl e y 

ho mogéneo del  t all o (anexo 23),  así  como t a mbi én del  a marillami ent o y marchita mi ent o de 

las  pl ant as.  Est as  bact erias  son muy polífagas,  que i nt ervi enen durant e condi ci ones  de 

hi grometría elevada y de temperat uras que varían de 5° C a 37° C, con un ópti mo de 22° C.  
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4. 7. 4. Xant omona campestris pv.  

 

 

Bl ancard 2005,  manifiesta que es  l a responsabl e de l a mancha bact eriana  (anexo 24), 

esta bact eria más  bi en estival  se ve favoreci da por  t e mperat uras  bast ant e elevadas  ( ópti mo 

25 ° C) y por fuertes hi gro metrías (lluvias y aspersiones). 

 

 

4. 8.  ANÁLI SIS ECONÓMI CO 

 

 

En el  cuadro 53 se observa l os  cost os  por  t rata mi ent o,  correspondient es  a  l a 

aplicaci ón de Citrex como medi da preventi va al  at aque de l a bact eria Pseudomona 

corrugat a en t omat e hortícol a,  l os  cual es  son diferentes  para t odos  l os  trata mi ent os  debi do 

pri nci pal ment e a las dosis y frecuencias utilizadas durant e el ensayo.  

 

 

CUADRO 53. COSTOS DEL ENSAYO POR TRATAMI ENTOS 

 

 

 

Tr at a mi ent os Ma no de obra ($) Mat eriales e i nsumos ($) Cost os variabl es ($) 

D1F1 22, 2 33, 615 55, 815 

D1F2 22, 2 31, 965 54, 165 

D1F3 22, 2 29, 49 51, 69 

D2F1 22, 2 42, 14 64, 34 

D2F2 22, 2 38, 84 61, 04 

D2F3 22, 2 34, 99 57, 19 

D3F1 22, 2 50, 665 72, 865 

D3F2 22, 2 45, 715 67, 915 

D3F3 22, 2 33, 615 55, 815 

TESTI GO 16, 2 25, 09 41, 29 
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Co mo product o de la venta de los t omat es, en el mercado mayorista de la ciudad de 

Ambat o, se obt uvi eron l os i ngresos t otales del ensayo por trata mi ent o, tomando en cuent a 

un preci o promedi o por kg de product o ( Cuadr o 54).  

 

 

CUADRO 54. I NGRESOS TOTALES DEL ENSAYO POR TRATAMI ENTO (dól ares) 

 

 

Tr at a mi ent os Canti dad (kg) Val or/ kg ($) 

Ingreso 

Tot al 

D1F1 1626, 8 0, 76 1236, 37 

D1F2 1726, 4 0, 76 1312, 06 

D1F3 1626, 8 0, 76 1236, 37 

D2F1 1792, 8 0, 76 1362, 53 

D2F2 1992 0, 76 1513, 92 

D2F3 2091, 6 0, 76 1589, 62 

D3F1 2124, 8 0, 76 1614, 85 

D3F2 2191, 2 0, 76 1665, 31 

D3F3 1826 0, 76 1387, 76 

TESTI GO 1626, 8 0, 76 1236, 37 

 

 

En el  cuadro 55 se observa el  cál cul o de l os  benefici os  net os  por  trat a mi ent o co mo 

la diferencia entre cost os variabl es  e i ngresos  t ot ales.  En el  cual  se puede observar  que  el 

trata mi ent o D3F2 ( dosis 1, 5 cc/l  cada 20 dí as), present ó el  mayor  benefici o net o de $ 

1597, 40 dól ares,  constituyendo una de l as  mej ores  alternati vas  econó mi cas  para el 

pr oduct or.  Segui do por  el  trata mi ent o D3F1 ( dosis  1, 5 cc/l  cada 15 dí as),  con un benefi ci o 

de 1541, 98 dól ares. 

 

 

 

 

 



96 

 

CUADRO 55. BENEFI CI OS NETOS DEL ENSAYO POR TRATAMI ENTO (dól ares) 

 

Tr at a mi ent os Cost os variabl es ($) Ingreso Tot al($) Benefici o net o ($) 

D1F1 55, 82 1236, 37 1180, 55 

D1F2 54, 17 1312, 06 1257, 90 

D1F3 51, 69 1236, 37 1184, 68 

D2F1 64, 34 1362, 53 1298, 19 

D2F2 61, 04 1513, 92 1452, 88 

D2F3 57, 19 1589, 62 1532, 43 

D3F1 72, 87 1614, 85 1541, 98 

D3F2 67, 92 1665, 31 1597, 40 

D3F3 55, 82 1387, 76 1331, 95 

TESTI GO 41, 29 1236, 37 1195, 08 

 

4. 9.  VERI FI CACI ÓN DE LA HI PÓTESI S 

 

Los  resultados  obt eni dos  en l a eval uaci ón de Citrex co mo medi da preventi va de  l a 

bact eria Pseudomona corrugat a,  en t omat e hortícol a Lycopersicum scul ent um,  per mit en 

acept ar  l a hi pót esis,  por  cuant o l os  trat a mi ent o D3F2 y D3F1 di eron l os  mej ores 

resultados, logrando alt os rendi mi ent os y muy buena cali dad del frut o.  
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CAPÍ TULO 5 

CONCLUSI ONES Y RECOMENDACI ONES 

 

 

Al  concl uir  el  trabaj o de i nvesti gaci ón tit ulado ‘ ‘Prevenci ón de l a bact eria Pseudomona 

corrugat a en t omat e hortícol a Lycopersi cum esculent um var.  Pi etro’ ’,  se ha det er mi nado l as 

si gui entes concl usi ones: 

 

 

5. 1.  CONCLUSI ONES 

 

 

A.  La  variabl e alt ura de plant a no f ue i nfl uenciado por  l a aplicaci ón de  Ci trex co mo 

medi da preventi va en el  at aque de l a bact eria Pseudomona corrugat a ya que est a  es 

una caract erística propi a de la especi e.  

 

 

B.  La  presenci a de l a bact eria Pseudomona corrugata se vi o di s mi nui da en l as  parcel as 

a l as  que se aplico Citrex,  t eni endo co mo resultado a  D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as), 

D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 días),  D3F3 ( 1, 5 cc/l  cada 25 dí as)  y D2F3 ( 1, 0 cc/l  cada 15 

dí as)  co mo l os  mej ores t rata mi ent os  al  obt ener baj os  porcent ajes  en el  análisis 

estadístico en la variabl e inci dencia de la bact eria en el culti vo.  

 

 

 

C.  La  vari abl e porcent aje de severi dad de l a bact eria Pseudomona corrugat a dis mi nuyó 

al  aplicar  el  pr oduct o Ci trex debi do pr obabl ement e a que sus  pri ncipi os  acti vos 

act uaron sobre l a pr oliferaci ón de l a bact eria;  dando co mo mej or  trat a mi ent o D3F1 

(1, 5 cc/l  cada 15 dí as),  segui do por  D3F2 ( 1, 5 cc/l  cada 20 dí as)  y D2F3 ( 1, 0 cc/l 

cada 15 dí as), ya que reportaron l os porcent ajes mas baj os.  

 

 

D.  La variabl e dí as  a  l a cosecha no f ue  i nfl uenciado por  l a aplicaci ón de Citrex ya  que 

no result o si gnificati vo en las pruebas estadísticas realizadas.  
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E.  En el  ensayo realizado l as  bact erias  que se  i dentificaron f ueron Pseudomona 

corrugat a, Pseudomona syri ngae, Er wi ña carot ovora, Xant homona campestris. 

 

 

F.  La  rel aci ón benefici o costo det er mi nó que el  tratami ent o D3F2 ( 1, 5cc/l  cada 20 dí as) 

al cance el  mayor  í ndi ce de l a rel aci ón B/ C equi valent e a 1597, 40 dól ares  ameri canos, 

constit uyendo l a mej or  alternati va t ant o econó mi ca co mo ecol ógi ca para el  pr oduct or 

de t omat e hortícol a. 
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5. 2.  RECOMENDACI ONES 

 

 

A.  Para t ener  un control  adecuado de bact erias  en el  culti vo de t omat e hortícol a y al 

mi s mo ti e mpo cui dar  el  aspect o econó mi co y medi oa mbi ent al  se recomi enda apli car 

el trata mi ent o D3F2 (1. 5 cc/l cada 20 dí as). 

 

 

B.  Co mo alternati va se puede e mpl ear  el  trata mi ento D3F1 ( 1, 5 cc/l  cada 15 dí as)  por 

mant ener í ndices baj os de bact erias y buena rent abili dad.  

 

 

C.  Según el  Cal endari o Lunar  ( 2012),    para un control  exit oso de i nsect os  y bact eri as 

realizar la aplicaci ón en los dí as recomendados para el Control De Insect os. 

 

 

D.  Conti nuar  con est a i nvestigaci ón eval uando est e product o con otras  dosis  y establ ecer 

cual es la mej or alternativa tant o econó mi ca como a mbi ent al. 
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CAPÍ TULO 6 

PROPUESTA 

 

6. 1.  TÍ TULO 

 

 

Apli caci ón de Citrex en dosis de 1. 5 cc/litro cada 20 dí as para prevenci ón de la 

bact eria ( Pseudomona corrugat a) en el tomat e hortícol a (Sol anum l ycopersicum) Var. 

Pi etro. 

 

 

6. 2.  FUNDAMENTACI ÓN 

 

 

La i nvesti gaci ón realizada se basó pri nci pal mente en el  pr obl e ma que ocasi ona el 

at aque de Bact eri osis en especi al  de l a bact eria Pseudomona corrugat a en la Parroqui a l os 

Andes  Cant ón Pat at e;  ya que entre l os  pri nci pal es  pr obl e mas  fit osanitari os  en el  manej o de 

tomat e hortícol a est a l a Bacteri osis l a mi s ma  que genera grandes  perdi das  a los  agricult ores 

debi do a que es  una enfer medad que ori gi na l a dis mi nuci ón en l a pr oducción o per di da de 

la mi s ma.  El  obj etivo f unda ment al  de l a i nvesti gación f ue det er mi nar  l a dosis y frecuenci as 

de Citrex co mo medi da preventi va al  at aque de Bact eri osis.  Los  resultados  obt eni dos 

durant e el  ensayo per mitieron recomendar  l a utilizaci ón de Citrex en dosis de 1, 5 cc/l  cada 

20 dí as,  para así  obt ener  índices  baj os  de l a enfermedad y a  l a vez rent abilidad econó mi ca 

del culti vo.  

 

 

6. 3.  OBJ ETI VO 

 

Mej orar  el  rendi mi ent o y cali dad del  frut o en el  culti vo de t omat e hortícol a 

(Lycopersicon escul ent um Mill),  medi ante l a utilizaci ón de Citrex a  dosis  de 1, 5 cc/  litro de 

agua cada 20 dí as,  como medi da preventi va al  at aque de l a bact eria Pseudomona 

corrugat a, en la parroquia l os Andes, cant ón Patate, Provi nci a Tungurahua.  
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6. 4.  JUSTI FI CACI ÓN E IMP ORTANCI A 

 

 

Agr ovit  (2010),  manifiesta que en el  Ecuador,  la pr oducci ón de To mat e Hortícol a 

esta pr oyectándose con éxit o t ant o a l os  mercados  l ocal es  como a  l os  grandes  mercados 

internaci onales,  debi do a su reconoci da cali dad.  Lo que est a moti vando que cada vez mas 

agricult ores i ncursi onen en este i mport ante regl ón producti vo.  

 

 

Al i ment aci ón-sana ( 2011).  Manifiesta que el  t omate fresco es  muy ri co en agua (casi 

un 94 % de su peso)  y apenas  contiene hi drat os  de car bono ( 3. 50 %),  pr ot eínas  ( 1 %),  grasas 

(0. 11 %)  y fi bra ( 1. 40 %).  La  vit a mi na mas  abundant e es  l a vita mi na C ( 26.6 mg).  Entre l os 

mi neral es  dest aca su conteni do en pot asi o ( 250 mg),  Hi erro ( 0. 70 mg),  magnesi o ( 8. 30 mg) 

y fosforo (27 mg), los mi s mos que son i ndispensabl es en la dieta de los seres humanos.  

 

 

Agr ovit  (2010),  manifiesta que es  i mport ante señalar  l a i mport anci a soci al  del  culti vo 

debi do a  l os  el evados  requeri mi ent os  de mano de  obra que de manda su pr oceso pr oducti vo. 

Por  l o cual  es  un culti vo generador  de e mpl eo para l as  personas  de l a zona en donde se 

desarrolla este i mport ante culti vo.  

 

Rodrí guez,  Tabares  y Medi na ( 2001),  manifiesta que el  efect o de l a aplicaci ón de 

pr oduct os  bact erici das  or gáni cos  co mo prevenci ón al  at aque  de Bacteri osis,  no est a 

sol a ment e reflejado en una mayor  pr oducti vi dad,  si no t a mbi én en l a conservaci ón del 

medi o a mbi ent e al  no utilizar  pestici das  si nt éticos.  Así  est o no i mpli ca altas  i nversi ones  y 

pr oduci mos con el menor i mpact o a mbi ent al. 

 

6. 5.  MANEJ O TÉCNI CO 

 

6. 5. 1. Preparaci ón del terreno  

 

La  preparaci ón del  t erreno se realiza en f or ma manual  ó mecáni ca,  post eri or 

ment e se realizan l as  camas  ( 0, 80m ancho * l argo deseado).  En l a desi nfecci ón del  suel o se 

aplica furadan (2 cc/ m2) y terracl or (3g / m2).  
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6. 5. 2. Fertilizaci ón e i ncorporaci ón de materi a orgánica 

 

La fertilizaci ón se l o realiza previ o a un análisis de suel o realizado con anteri ori dad.  

 

6. 5. 3. Traspl ante 

 

 

El  traspl ant e se realiza de f or ma  manual  col ocando una pl ant a por  siti o a  una 

distanci a de 0. 30 m entre plant as y 1, 0 m entre hileras.  

  

 

6. 5. 4. Ri ego 

 

 

Dur ant e l os  pri mer os  días  l os  ri egos  son conti nuos  ( medi ante riego por got eo) 

hast a l a acli mat aci ón de l as  pl ánt ul as.  Luego el  ri ego es  de acuerdo a  las  condi ci ones 

cli máticas y etapas fenológi cas del culti vo.  

 

 

6. 5. 5. Destall ado ó deschuponado 

 

 

Consiste en eli mi nar  l os t all os  l aterales  que br otan en el  t all o pri nci pal  ant es  de 

que al cancen una l ongitud de 5 c m,  l o que permi t e una rápi da ci catrizaci ón,  est o se l o 

realiza cada se mana durant e el desarroll o del cultivo.  

 

 

6. 5. 5. Tut orado 

 

Para est a l abor  se utiliza paj uel a pl ástica de 2. 5 m para cada pl anta,  se amarra en 

el  cuell o de l a pl ant a el  un extre mo y el  otro al  al a mbre.  Est o para mantener  ergui da a  l a 

pl ant a y evitar que tant o las hojas como l os frut os estén en cont act o con el suel o.  
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6. 5. 6. Des hi erbes 

 

Est a l abor  se realiza cada vez que l as  mal as  hi erbas  aparezcan,  con una 

des mal ezadora de preferencia para no ocasi onar  r upt ura de raí ces.  Esta práctica es 

indispensabl e para evitar la compet encia de agua y nutrient es con el culti vo establ eci do.  

 

 

6. 5. 7. Apli caci ón de Citrex + coadyuvante 

 

La  aplicaci ón de Citrex se efect úa en l as  dosis  de 1, 5 cc/l  cada 20 dí as,  est a irá 

acompañada con un coadyuvant e ( pHNed 0, 5cc/litro de agua).  Est a l abor  se realiza  con l a 

ayuda de una bomba de mochila (etapas i niciales del culti vo) o ha su vez mot obo mba.  

 

 

6. 5. 8. Control es fitosanitari os 

 

Los  control es  fit osanitarios  se efect úa de acuerdo con l a i nci dencia de  plagas  y 

enfer medades, previ o monit oreo respecti vo.  

 

 Para el  manej o de enfermedades  co mo Botrytis,  Phyti um y Ceni cilla se procede a 

aplicar  pr oduct os  a base de azufre ( 2g/litro de agua),  I prodi one ( 1g/ litro de agua), 

Pr opa mocarb ( 1. 2cc/litro de  agua),  Car bendazi n (1. 5g/litro de agua),  respecti va ment e para 

cada una de l as  enfer medades  menci onadas,  para l o cual  se utiliza una bo mba de mot or 

para l as  pul verizaci ones. Con respect o a pl agas,  como gusano cogollero,  mosca bl anca y 

mi nadores,  l as  mi s mas  que se control a con pr oduct os  como Ne w mect in ( 1cc/litro de 

agua),  Tracer  ( 0, 5cc/litro de agua),  Cr yst omil  (1, 5g/litro de agua),  Acefat os  ( 1g/litro de 

agua), Ci per meti na (1cc/litro de agua). 

 

 

6. 5. 9. Cosecha 

 

La  cosecha se realiza cuando l os  frut os  al cancen su madurez co merci al,  es  decir, 

cuando exista ca mbi o de col or,  de ver de a verde a marillent o o r ojizo,  est o dependi endo l a 

variedad.  
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   La  recol ecci ón se realiza manual ment e l a mi s ma que consiste en desprender  al 

frut o de l a pl ant a si n ocasi onar  daños,  depositándol os   cui dadosa mente en bal des  de 

pl ástico, para post eri or ment e col ocar en cavet as para su cl asificaci ón y distri buci ón.  

 

6. 5. 10.   I mpl e ment aci ón/ pl an de acci ón 

 

 Realizar  dí as  de ca mpo con agricult ores  de l a zona en culti vos  est abl eci dos de t omat e 

hortícol a para f oment ar  la pr oducci ón de est e,  así  como t a mbi én capacitaci ones  t écni cas 

relaci onadas  en el  manejo de Bact erias  y otras  enfer medades  de i mport anci a que at acan a 

este culti vo para di s mi nuir  l a i nci dencia de patógenos  perj udi ciales  y obt ener  culti vos 

sanos,   y con una alta producti vi dad  que genere una muy buena rent abilidad econó mi ca al 

pr oduct or. 
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ANEXOS 

 

ANEXO 1.  

ALTURA DE PLANTA A LOS 30 DÍ AS ( metros) 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 0, 44 0, 43 0, 43 0, 44 1, 7 0, 44 

D1F2 0, 42 0, 42 0, 42 0, 42 1, 7 0, 42 

D1F3 0, 41 0, 42 0, 42 0, 43 1, 7 0, 42 

D2F1 0, 43 0, 43 0, 43 0, 44 1, 7 0, 43 

D2F2 0, 44 0, 44 0, 42 0, 42 1, 7 0, 43 

D2F3 0, 44 0, 43 0, 44 0, 44 1, 8 0, 44 

D3F1 0, 44 0, 42 0, 43 0, 44 1, 7 0, 43 

D3F2 0, 44 0, 42 0, 44 0, 42 1, 7 0, 43 

D3F3 0, 42 0, 42 0, 43 0, 42 1, 7 0, 42 

TESTI GO 0, 43 0, 42 0, 44 0, 43 1, 7 0, 43 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2.  

ALTURA DE PLANTA A LOS 60 DÍ AS ( metros) 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 1, 26 1, 24 1, 25 1, 25 5, 0 1, 25 

D1F2 1, 24 1, 25 1, 26 1, 26 5, 0 1, 25 

D1F3 1, 25 1, 23 1, 27 1, 27 5, 0 1, 26 

D2F1 1, 26 1, 27 1, 28 1, 28 5, 1 1, 27 

D2F2 1, 26 1, 24 1, 26 1, 27 5, 0 1, 26 

D2F3 1, 24 1, 23 1, 28 1, 28 5, 0 1, 26 

D3F1 1, 23 1, 25 1, 26 1, 26 5, 0 1, 25 

D3F2 1, 24 1, 22 1, 25 1, 22 4, 9 1, 23 

D3F3 1, 25 1, 22 1, 26 1, 24 5, 0 1, 24 

TESTI GO 1, 22 1, 23 1, 25 1, 25 5, 0 1, 24 
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ANEXO 3.  

ALTURA DE PLANTA A LOS 90 DÍ AS ( metros) 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 1, 78 1, 72 1, 75 1, 78 7, 0 1, 76 

D1F2 1, 73 1, 73 1, 75 1, 78 7, 0 1, 75 

D1F3 1, 76 1, 76 1, 73 1, 78 7, 0 1, 76 

D2F1 1, 72 1, 76 1, 76 1, 79 7, 0 1, 76 

D2F2 1, 73 1, 71 1, 75 1, 78 7, 0 1, 74 

D2F3 1, 70 1, 77 1, 75 1, 79 7, 0 1, 75 

D3F1 1, 72 1, 70 1, 75 1, 77 6, 9 1, 74 

D3F2 1, 77 1, 74 1, 79 1, 78 7, 1 1, 77 

D3F3 1, 77 1, 74 1, 72 1, 78 7, 0 1, 75 

TESTI GO 1, 77 1, 75 1, 73 1, 75 7, 0 1, 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4.  

ALTURA DE PLANTA A LOS 120 DÍ AS ( metros) 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 2, 05 2, 10 2, 03 2, 05 8, 2 2, 06 

D1F2 2, 03 2, 01 2, 01 2, 04 8, 1 2, 02 

D1F3 2, 03 2, 06 2, 07 2, 03 8, 2 2, 05 

D2F1 2, 04 2, 05 2, 09 2, 11 8, 3 2, 07 

D2F2 2, 06 2, 08 2, 07 2, 07 8, 3 2, 07 

D2F3 2, 04 2, 02 2, 00 2, 06 8, 1 2, 03 

D3F1 2, 04 2, 06 2, 04 2, 08 8, 2 2, 06 

D3F2 2, 04 2, 05 2, 03 2, 08 8, 2 2, 05 

D3F3 2, 09 2, 05 2, 08 2, 07 8, 3 2, 07 

TESTI GO 2, 03 2, 02 2, 02 2, 05 8, 1 2, 03 
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ANEXO 5.  

ALTURA DE PLANTA A LOS 150 DÍ AS ( metros) 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 2, 55 2, 61 2, 61 2, 61 10, 4 2, 60 

D1F2 2, 57 2, 61 2, 59 2, 65 10, 4 2, 61 

D1F3 2, 54 2, 62 2, 56 2, 61 10, 3 2, 58 

D2F1 2, 55 2, 59 2, 55 2, 63 10, 3 2, 58 

D2F2 2, 55 2, 61 2, 60 2, 58 10, 3 2, 59 

D2F3 2, 56 2, 65 2, 60 2, 61 10, 4 2, 61 

D3F1 2, 57 2, 63 2, 61 2, 63 10, 4 2, 61 

D3F2 2, 56 2, 63 2, 60 2, 61 10, 4 2, 60 

D3F3 2, 54 2, 62 2, 62 2, 63 10, 4 2, 60 

TESTI GO 2, 46 2, 53 2, 50 2, 55 10, 0 2, 51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 6.  

ALTURA DE PLANTA A LOS 180 DI AS ( metros) 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 2, 67 2, 69 2, 69 2, 71 10, 8 2, 69 

D1F2 2, 66 2, 68 2, 69 2, 71 10, 7 2, 69 

D1F3 2, 66 2, 71 2, 69 2, 7 10, 8 2, 69 

D2F1 2, 68 2, 68 2, 7 2, 69 10, 8 2, 69 

D2F2 2, 64 2, 69 2, 7 2, 71 10, 7 2, 69 

D2F3 2, 65 2, 68 2, 68 2, 71 10, 7 2, 68 

D3F1 2, 65 2, 67 2, 69 2, 72 10, 7 2, 68 

D3F2 2, 65 2, 68 2, 7 2, 73 10, 8 2, 69 

D3F3 2, 66 2, 69 2, 7 2, 73 10, 8 2, 70 

TESTI GO 2, 6 2, 65 2, 67 2, 65 10, 6 2, 64 
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ANEXO 7.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 30 DÍ AS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 0, 0 10, 0 0, 0 0, 0 10, 0 2, 5 

D1F2 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D1F3 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D2F1 0, 0 0, 0 0, 0 10, 0 10, 0 2, 5 

D2F2 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D2F3 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D3F1 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D3F2 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D3F3 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

TESTI GO 20, 0 10, 0 10, 0 30, 0 70, 0 17, 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 7A.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 30 DÍ AS TRANSFORMADO ( √X+1)  

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 1, 0 10, 0 1, 0 1, 0 13, 0 3, 3 

D1F2 1, 0 1, 0 1, 0 1, 0 4, 0 1, 0 

D1F3 1, 0 1, 0 1, 0 1, 0 4, 0 1, 0 

D2F1 1, 0 1, 0 1, 0 10, 0 13, 0 3, 3 

D2F2 1, 0 1, 0 1, 0 1, 0 4, 0 1, 0 

D2F3 1, 0 1, 0 1, 0 1, 0 4, 0 1, 0 

D3F1 1, 0 1, 0 1, 0 1, 0 4, 0 1, 0 

D3F2 1, 0 1, 0 1, 0 1, 0 4, 0 1, 0 

D3F3 1, 0 1, 0 1, 0 1, 0 4, 0 1, 0 

TESTI GO 20, 0 10, 0 10, 0 30, 0 70, 0 17, 5 
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ANEXO 8.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 60 DÍ AS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 30, 0 40, 0 30 50 150, 0 37, 5 

D1F2 10, 0 10, 0 20 10 50, 0 12, 5 

D1F3 20, 0 10, 0 20 10 60, 0 15, 0 

D2F1 20, 0 10, 0 50 10 90, 0 22, 5 

D2F2 10, 0 10, 0 20 10 50, 0 12, 5 

D2F3 10, 0 10, 0 10 10 40, 0 10, 0 

D3F1 0, 0 0, 0 0 10 10, 0 2, 5 

D3F2 0, 0 10, 0 0 10 20, 0 5, 0 

D3F3 10, 0 10, 0 10 0 30, 0 7, 5 

TESTI GO 50, 0 40, 0 50 35 175, 0 43, 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 8A.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 60 DÍ AS TRANSFORMADO ( √X+1)  

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 30, 0 40, 0 30, 0 50, 0 150, 0 37, 5 

D1F2 10, 0 10, 0 20, 0 10, 0 50, 0 12, 5 

D1F3 20, 0 10, 0 20, 0 10, 0 60, 0 15, 0 

D2F1 20, 0 10, 0 50, 0 10, 0 90, 0 22, 5 

D2F2 10, 0 10, 0 20, 0 10, 0 50, 0 12, 5 

D2F3 10, 0 10, 0 10, 0 10, 0 40, 0 10, 0 

D3F1 1, 0 2, 0 2, 0 10, 0 15, 0 3, 8 

D3F2 1, 0 10, 0 1, 0 10, 0 22, 0 5, 5 

D3F3 10, 0 10, 0 10, 0 1, 0 31, 0 7, 8 

TESTI GO 50, 0 40, 0 50, 0 35, 0 175, 0 43, 8 
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ANEXO 9.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 90 DÍ AS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 40 30 40 35 145, 0 36, 3 

D1F2 40 30 50 40 160, 0 40, 0 

D1F3 40 50 50 40 180, 0 45, 0 

D2F1 30 30 60 30 150, 0 37, 5 

D2F2 30 40 30 35 135, 0 33, 8 

D2F3 40 30 30 30 130, 0 32, 5 

D3F1 20 30 20 10 80, 0 20, 0 

D3F2 28 30 20 10 88, 0 22, 0 

D3F3 30 30 40 30 130, 0 32, 5 

TESTI GO 70 50 70 50 240, 0 60, 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 120 DÍAS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 55 50 60 48 213, 0 53, 3 

D1F2 50 50 70 58 228, 0 57, 0 

D1F3 50 70 60 60 240, 0 60, 0 

D2F1 50 59 55 40 204, 0 51, 0 

D2F2 50 65 60 50 225, 0 56, 3 

D2F3 60 50 50 50 210, 0 52, 5 

D3F1 40 50 40 30 160, 0 40, 0 

D3F2 40 58 40 40 178, 0 44, 5 

D3F3 50 50 60 50 210, 0 52, 5 

TESTI GO 70 70 80 60 280, 0 70, 0 
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ANEXO 11.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 150 DÍAS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 80 70 90 70 310, 0 77, 5 

D1F2 50 50 70 58 228, 0 57, 0 

D1F3 80 90 90 90 350, 0 87, 5 

D2F1 80 75 80 70 305, 0 76, 3 

D2F2 60 80 70 70 280, 0 70, 0 

D2F3 70 70 60 50 250, 0 62, 5 

D3F1 40 60 50 50 200, 0 50, 0 

D3F2 40 60 40 60 200, 0 50, 0 

D3F3 70 60 60 70 260, 0 65, 0 

TESTI GO 90 90 100 85 365, 0 91, 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 12.  

PORCENTAJ E DE I NCI DENCI A A LOS 180 DÍAS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 80 90 100 80 350, 0 87, 5 

D1F2 80 60 100 100 340, 0 85, 0 

D1F3 100 90 100 90 380, 0 95, 0 

D2F1 100 75 100 80 355, 0 88, 8 

D2F2 70 90 90 70 320, 0 80, 0 

D2F3 80 90 60 70 300, 0 75, 0 

D3F1 50 70 50 50 220, 0 55, 0 

D3F2 60 60 50 60 230, 0 57, 5 

D3F3 70 80 70 90 310, 0 77, 5 

TESTI GO 100 90 100 90 380, 0 95, 0 
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ANEXO 13.  

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD A LOS 30 DÍ AS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D1F2 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D1F3 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D2F1 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D2F2 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D2F3 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D3F1 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D3F2 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

D3F3 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

TESTI GO 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 14.  

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD A LOS 60 DÍ AS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 17, 27 14, 09 10, 32 12, 54 54, 2 13, 6 

D1F2 17, 84 15, 06 7, 48 11, 39 51, 8 12, 9 

D1F3 25, 35 21, 48 11, 67 14, 32 72, 8 18, 2 

D2F1 3, 76 3, 45 0 4, 25 11, 5 2, 9 

D2F2 5, 62 6, 44 5, 98 11, 51 29, 6 7, 4 

D2F3 6, 08 7, 85 5, 75 5, 75 25, 4 6, 4 

D3F1 0, 0 0, 0 0, 0 2, 0 2, 0 0, 5 

D3F2 0, 0 0, 0 0, 0 2, 1 2, 1 0, 5 

D3F3 4, 83 5, 88 7, 31 9, 87 27, 9 7, 0 

TESTI GO 32, 86 28, 34 13, 42 16, 09 90, 7 22, 7 
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ANEXO 14A.  

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD A LOS 60 DÍ AS TRANSFORMADO ( √X+1)  

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 17, 3 14, 1 10, 3 12, 5 54, 2 13, 6 

D1F2 17, 8 15, 1 7, 5 11, 4 51, 8 12, 9 

D1F3 25, 4 21, 5 11, 7 14, 3 72, 8 18, 2 

D2F1 3, 8 3, 5 1, 0 4, 3 12, 5 3, 1 

D2F2 5, 6 6, 4 6, 0 11, 5 29, 6 7, 4 

D2F3 6, 1 7, 9 5, 8 5, 8 25, 4 6, 4 

D3F1 1, 0 1, 0 1, 0 2, 0 5, 0 1, 2 

D3F2 1, 0 1, 0 1, 0 2, 1 5, 1 1, 3 

D3F3 4, 8 5, 9 7, 3 9, 9 27, 9 7, 0 

TESTI GO 32, 9 28, 3 13, 4 16, 1 90, 7 22, 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 15.  

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD A LOS 90 DÍ AS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 44, 68 45, 95 21, 67 24, 35 136, 7 34, 2 

D1F2 46, 78 49, 98 20, 76 26, 38 143, 9 36, 0 

D1F3 48, 32 51, 14 24, 98 28, 74 153, 2 38, 3 

D2F1 22, 87 25, 56 15, 65 24, 32 88, 4 22, 1 

D2F2 29, 85 27, 34 18, 54 26, 41 102, 1 25, 5 

D2F3 32, 55 36, 06 16, 43 26, 98 112, 0 28, 0 

D3F1 18, 2 20, 45 11, 02 16, 89 66, 6 16, 6 

D3F2 19, 33 21, 43 11, 98 17, 65 70, 4 17, 6 

D3F3 25, 53 27, 43 17, 98 23, 98 94, 9 23, 7 

TESTI GO 56, 36 48, 92 25, 53 30. 12 130, 8 32, 7 
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ANEXO 16.  

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD A LOS 120 DÍAS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 54, 06 64, 02 38, 98 38, 76 195, 8 49, 0 

D1F2 55, 82 60, 65 28, 93 40, 89 186, 3 46, 6 

D1F3 57, 71 65, 98 32, 12 46, 61 202, 4 50, 6 

D2F1 28, 54 31, 28 27, 8 32, 31 119, 9 30, 0 

D2F2 31, 09 30, 78 22, 78 39, 73 124, 4 31, 1 

D2F3 37, 21 42, 13 27, 54 41, 22 148, 1 37, 0 

D3F1 21, 98 26, 02 20, 21 24, 14 92, 4 23, 1 

D3F2 22, 01 26, 76 20, 54 24, 87 94, 2 23, 5 

D3F3 30, 99 31, 42 26, 66 33, 45 122, 5 30, 6 

TESTI GO 65, 84 67, 23 43 47, 52 223, 6 55, 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 17.  

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD A LOS 150 DÍAS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 56, 93 70, 32 54, 88 54, 21 236, 3 59, 1 

D1F2 68, 11 68, 9 46, 54 56, 27 239, 8 60, 0 

D1F3 68, 86 75, 88 55, 87 61, 45 262, 1 65, 5 

D2F1 39, 1 45, 65 37, 98 41, 23 164, 0 41, 0 

D2F2 49, 54 37, 9 39, 81 51, 46 178, 7 44, 7 

D2F3 53, 23 51, 98 40, 45 55, 32 201, 0 50, 2 

D3F1 37, 03 32, 24 35, 56 37, 65 142, 5 35, 6 

D3F2 37, 42 33, 98 35, 32 36, 3 143, 0 35, 8 

D3F3 43, 21 39, 76 38, 98 43, 23 165, 2 41, 3 

TESTI GO 69, 85 78, 9 56, 43 62, 76 267, 9 67, 0 
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ANEXO 18.  

PORCENTAJ E DE SEVERI DAD A LOS 180 DÍAS 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 74, 89 77, 92 71, 45 68, 98 293, 2 73, 3 

D1F2 73, 56 78, 89 66, 32 69, 56 288, 3 72, 1 

D1F3 73, 42 81, 45 74, 77 79, 45 309, 1 77, 3 

D2F1 44, 58 53, 98 53, 98 58, 45 211, 0 52, 7 

D2F2 56, 09 55, 41 58, 65 67, 41 237, 6 59, 4 

D2F3 56, 32 63, 98 60 68, 34 248, 6 62, 2 

D3F1 43, 98 50, 76 53, 09 51, 11 198, 9 49, 7 

D3F2 44, 2 51, 94 52, 98 49, 51 198, 6 49, 7 

D3F3 55, 99 49, 87 52, 11 58, 51 216, 5 54, 1 

TESTI GO 78, 95 87, 56 75, 34 81, 43 323, 3 80, 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 19.  

DÍ AS A LA COSECHA 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 103 103 105 104 415, 0 103, 8 

D1F2 105 103 105 107 420, 0 105, 0 

D1F3 105 103 103 105 416, 0 104, 0 

D2F1 108 103 103 103 417, 0 104, 3 

D2F2 107 102 105 107 421, 0 105, 3 

D2F3 105 104 108 107 424, 0 106, 0 

D3F1 103 103 105 103 414, 0 103, 5 

D3F2 103 103 104 107 417, 0 104, 3 

D3F3 107 104 108 107 426, 0 106, 5 

TESTI GO 103 103 105 104 415, 0 103, 8 
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ANEXO 20.  

RENDI MI ENTO KG/ PLANTA 

       Tr at a mi ent os Repetici ones Tot al  Pr omedi o 

  I II III I V     

D1F1 4, 79 4, 56 5, 08 5, 05 19, 5 4, 9 

D1F2 5, 23 5, 21 5, 25 5, 11 20, 8 5, 2 

D1F3 4, 98 4, 56 5, 09 4, 84 19, 5 4, 9 

D2F1 5, 09 4, 99 5, 77 5, 63 21, 5 5, 4 

D2F2 5, 95 5, 11 6, 04 6, 77 23, 9 6, 0 

D2F3 6, 58 5, 69 6, 15 6, 74 25, 2 6, 3 

D3F1 6, 95 5, 28 6, 71 6, 61 25, 6 6, 4 

D3F2 6, 89 5, 95 6, 41 6, 97 26, 2 6, 6 

D3F3 5, 43 4, 91 5, 83 5, 82 22, 0 5, 5 

TESTI GO 4, 75 4, 66 5, 27 4, 99 19, 7 4, 9 

 

 

 

 

 

ANEXO 21. BACTERI A Pseudomona corrugata.  
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ANEXO 22. BACTERI A Pseudomona syri ngae pv. t omat o 

 

 

 
 

 

ANEXO 23. BACTERI A Er wi ni a carot ovora 
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ANEXO 24. BACTERI A Xant omona campestris pv. 

 

 
 

 

 

 


