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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

A nivel global, con el afan de mejorar su economia y superar estandares de los
ciudadanos, diversos paises han implementado industrias que generan residuos en
grandes cantidades, por ello, en los dltimos afios, el consumo y fabricacion de materias
primas, alcanzaran y comprometeran gravemente al planeta (Prieto et al., 2017); puesto
que, es muy cierto que en términos de volumen, 65 mil millones de toneladas de
materias primas ingresaron al sistema econémico en el afio 2010, para proyectar que
estas cantidades al afio 2020, terminen por duplicarse (World Economic Forum, 2014),
lo cual, lamentablemente, no fue muy alejado de la realidad, pues si se menciono
aquella cifra, para el afio 2019, Gnicamente de los empaques plasticos, del top 10 de
las Fast Moving Consumer Goods (FMCG), el volumen fue de 10 millones de
toneladas (Ellen Macarthur Foundation, 2020), permitiendo comprender el impacto
gue se generd e imaginar lo que se hizo con cada empaque.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, s.f), en todo el mundo se
compran un millén de botellas de pléstico al minuto y se utilizan 5 billones de bolsas
de plastico al afio, evidenciando que més de la mitad de todo el plastico producido por

diversas industrias, esta disefiado para utilizarse una vez y tirarse.

En este contexto, es muy importante hacer un énfasis en las tres grandes potencias
mundiales, pues, la industria manufacturera estadounidense gener6, solo en el afio
2018, 7,6 mil millones de toneladas de residuos, mismos que alrededor del 97%, fueron
residuos no peligrosos, y el 3% altamente peligrosos (United States Environmental

Protection Agency, 2018).

También, en el mismo afio, Rusia generd alrededor de 2,2 mil millones de toneladas
de residuos, de los cuales el 27% fue generado por la industria manufacturera, mismos
que se reciclaron o se incineraron (Russian State Statistical Committee, 2018),
finalmente, la industria manufacturera en China también es una fuente importante de
contaminacion, pues, emitié aproximadamente el 35,8% del didxido de azufre, el

27,9% de los 6xidos de nitrogeno y el 23,2% del material particulado en todo el pais



(Ministry of Ecology and Environment of China, 2018), permitiéndonos en base a los
datos, reconocer la importancia de cambiar el modelo de produccion y consumo, en
todas las industrias, puesto que, solo asi, el interés global en el concepto de economia
circular, por parte de las politicas, como de las empresas, induciran un crecimiento
exponencial en desarrollo de indicadores de economia circular (Ekins et al., 2019),
mismos que de no tener la importancia necesaria, no permitirdn desempefiar una
mejora en el nivel de vida de las personas, que permita contribuir con los diversos
problemas ambientales (Bjgrnbet et al., 2021), por consiguiente, es necesario que el
paradigma, hacia un desarrollo global, se encuentre ligado al paradigma de la

economia circular.

Ahora bien, es muy cierto que dicha realidad en Latinoamérica no es ajena, pues los
tres paises con mayor poblacion, por ejemplo, Brasil, registraron en el 2020 mas de
17000 infracciones ambientales, generadas por su industria manufacturera, (Instituto
Brasilefio del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, 2021); de la
misma forma en el segundo pais con mas poblacion, Colombia, los principales
contaminantes emitidos por la industria manufacturera son particulas sélidas o liquidas
conocidas como material particulado, éxidos de nitrégeno y compuestos quimicos,
muy perjudiciales para la salud (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia, 2019), y; finalmente, Argentina, el tercer pais con mayor poblaciéon de
América del Sur, la industria manufacturera fue la culpable de las principales
emisiones de contaminantes como el didxido de azufre, 6xidos de nitrégeno y material
particulado (Registro Nacional de Emisiones y Transferencia de Contaminantes, 2019)
que lamentablemente no solo afectan el medioambiente, si no también afectan a cada

ser que interacttia con dicho entorno.

La misma situacién ambiental latinoamericana, se torna un ain mas compleja, cuando
la apuesta hacia una economia circular se desea poner en marcha, pues esta apuesta, al
ser novedosa y transformar relaciones sociales o economicas, implica que se superen
obstaculos que modifican altamente habitos de todos los ciudadanos (Da Costa, 2021),
teniendo muy en cuenta, “que 10S cambios en los valores que regulan el tejido social,
han causado diversas modificaciones en las ideas y concepciones sobre la vida en
comunidad” (Acufa-Moraga et al., 2022, p. 95), por lo tanto, mantener un adecuado

ritmo para la implementacion de esta estrategia es muy importante en Latinoamérica,



(Villalba Ferreira et al., 2022) determinando por consiguiente, que no hay que
descuidarse, puesto que a medida que la economia circular se coloca en el centro de
atencion con mas frecuencia, las inversiones publicas y privadas, también van en
aumento (Faut et al., 2023), por lo mismo, es muy importante tenerlas en cuenta, si los
paises de Latinoamérica, desean mejorar la gestion de sus residuos y atraer inversion,

ya sea publica y privada.

Ahora bien, en el Ecuador, la problematica segun el Instituto Nacional de Estadistica

y Censas INEC (2021) argumenta que:

Las actividades de la Industria de Manufactura se encuentran entre las que
mayor impacto ambiental generan, y a su vez son aquellas las que cuentan con
menores proporciones en gastos ambientales, con un 78,74%. Esta industria
generd un impacto ambiental del 52,99%, determinando que, a nivel nacional,
el 75,18% de empresas no cuentan con ningun tipo de permiso ambiental, y el
40,6% de empresas no registraron gastos corrientes en actividades de
proteccion ambiental y gestion de recursos naturales, segin los Gltimos datos
de Estadisticas Ambientales. (p .12)

Por consiguiente, la realidad en Ecuador es muy dificil de abordar, y quienes estan
encargados del correcto control ambiental, en muchos de los casos son “los
municipios, quienes actian como los principales actores responsables de gestionar
adecuadamente los residuos municipales” (Villalba Ferreira et al., 2022, p. 208),
lamentablemente muchos municipios no le dan importancia necesaria, y es en los
paises en desarrollo, donde se refleja el hecho de que los paises no se centran como
deberian en la recogida de residuos, destinando poca inversion al tratamiento de los
mismos (Wilson et al., 2015).

Se determina asi, que Ecuador pertenece a estos paises, y muy poco se puede hacer al
respecto, pues, el gasto devengado destinado al sector ambiental del Presupuesto
General del Estado, hasta el 2021, fue de USD 267,3 millones de ddlares,
representando de la Estrategia Nacional de la Biodiversidad el 0,38% del Producto
Interno Bruto (Subsecretaria de Patrimonio Natural, 2016), evidenciando la escasa
asignacion de recursos estatales y la poca prioridad politica, en los motores del Buen

Vivir, que han tenido y tienen los gobiernos de turno.



1.2 Justificacion

1.2.1 Justificacion teorica, metodoldgica (viabilidad) y practica

Los objetivos del Desarrollo Sostenible, son aquellas acciones a cumplir, de la agenda
2030, que buscan mejorar la calidad de vida de miles de personas, alegando que “los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, contienen la agenda global mas ambiciosa
aprobada por la comunidad internacional” (Gil, 2017, p. 112), pues estos objetivos,
estrictamente se toman un enfoque de compromiso comun y universal (Franco &
Franco, 2019), con el fin de que este, sea mejor para las nuevas generaciones,
reconociendo asi, los efectos del modelo lineal de una economia, pues en él, recaen
los riesgos de precios, pérdidas econdmicas y residuos estructurales, que contribuyen
al dafio de los sistemas naturales (Porcelli & Martinez, 2018). Por consiguiente, el
paradigma “take-make-waste” donde los bienes son elaborados con materia prima,
para ser vendidos, utilizados y finalmente desechados como residuos (Gil, 2017), debe
ser erradicado, y ante ese escenario, el paradigma de la Economia Circular (EC)

presentarse como la alternativa perfecta a este modelo lineal (Prieto et al., 2017).

Al mismo tiempo, dentro de los estrictos limites ambientales del planeta, es necesario
un comportamiento minimo del consumo global que se iguale con los limites de
regeneracion (Zarta Avila, 2018), de alli, se puede mencionar “que las empresas con
vision a futuro, consideren a la gestion medioambiental, como una oportunidad de
reducir el consumo de materia prima y los efectos ambientales de sus actividades,
procesos y servicios” (Augusto Santana Moncayo et al., 2017, p. 149), aunque, “en
muchos casos, la conservacion ambiental se vuelve un obstaculo para el desarrollo
mismo” (Hernandez Paz et al., 2016, p. 33), es asi que el énfasis en el equilibrio
industrial y el desarrollo, hace que el papel de los consumidores actuales, genere la
implementacién de mercados ecoldgicos, (Gonzalez & Pomar, 2021), manifestando
claramente el deseo de evolucionar su modelo lineal, pues estos mercados estan

preocupados por el medio ambiente.

Para Marx, en las etapas precapitalistas de la sociedad, el comercio frecuentemente
gobernaba la industria, pero hoy en dia en la sociedad moderna, ocurre todo lo
contrario (Avila & Campos, 2018), es asi, que desde la revolucion industrial en el siglo

XVIII, las empresas, su productividad y el estancamiento en la vida de la poblacion



global, se vieron afectadas (Prieto et al., 2017), mostrandonos los dafios, y la verdadera
problemaética, sin embargo, no fue hasta los afios sesenta, con los movimientos
ambientalistas y el surgimiento del libro “Primavera silenciosa”, que se empezo a
cobrar relevancia al impacto negativo que causaban las industrias al planeta (Vanegas
etal., 2018).

Ante ello, como un primer intento de concientizacion se empieza a hablar de la
economia verde, que tenia como premisa general, precautelar el bienestar humano y la
equidad social, reduciendo los dafios ambientales y la escases ecoldgica, como una
respuesta a la contaminacion, y a los dafios sociales, siendo una de las estrategias
globales que luchaba en contra de los deterioros sociales creados por las grandes
industrias, en las sociedades contemporaneas (Vargas Pineda et al., 2017), para tiempo
después evolucionar su concepto y premisa general, y transformase en economia
circular, como un paradigma que tiene de objetivo generar prosperidad econémica,
proteger el medio ambiente y prevenir la contaminacién, facilitando asi el desarrollo
sostenible (Prieto-Sandoval et al., 2017), pues se conoce sobre ello, desde el afio 1966,
con la teoria de Kenneth Boulding y el analisis de los flujos de la materia (Hernandez
Paz etal., 2016), que con el pasar de los afios, desarroll6 un enfoque de “bucle cerrado”

en cada uno de los procesos de produccion.

Por otra parte, se debe considerar que la economia circular, es un paradigma que
acarrea un cambio en el pensamiento cientifico, empresarial y politico (Wralsen et al.,
2021), por lo mismo, es preciso incentivar el consumo de Unicamente lo necesario,
bajo la reduccidn de residuos, para satisfacer nuestras necesidades, en basqueda de que
se mitiguen los efectos negativos causados por el hombre (Acuiia-Moraga et al., 2022),
pues sin duda, si pensariamos solo en un sector, “la reduccién de los residuos solo de
elementos alimentarios ofreceria un enorme potencial de ahorro” (Porcelli & Martinez,
2018, p. 1081), y ante ello, la responsabilidad del productor como instrumento para
cerrar el ciclo de vida de cada uno de los productos, en las politicas ambientales sera

comprometedora (Toro & Turcott, 2017).

Por su parte, en el Ecuador, el Ministerio de Produccion, Comercio Exterior, y la
Cooperacion Tecnica Alemana (GUIZ), desarrollaron un amplio proyecto desde el afio
2021 (Mezones et al., 2022), debido a que se persigue el mejoramiento de las



condiciones de vida de las personas que viven bajo condiciones dificiles y complejos
procesos de cambio y reformas.

Por ende, cada uno de los lideres de las organizaciones, siempre tendran que apropiarse
de una politica ambiental (Massolo et al., 2015) y regirse a ellas con mucha diligencia.
Es asi que, en el caso ecuatoriano, para la explotacion de recursos naturales no
renovables, de acuerdo con el Art. 72, la naturaleza tiene todo el derecho de ser
restaurada luego de sufrir dafios, ademas de obtener una compensacion a la comunidad
afectada, asi también, el Art. 1, exige un tratamiento diferente para los recursos
naturales que no pueden ser renovados, debido a que estos son patrimonio "inalienable,
irrenunciable e imprescriptible”, de la poblacion ecuatoriana, para ello, en el Art.313,
se establece que en los sectores estratégicos, el Estado ecuatoriano, debera cumplir con
los principios de ‘“sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia

(Asamblea Nacional del Ecuador, 2021).

El presente estudio form6 parte de un proyecto de investigacion primario y mas
extenso, con el nombre de “Estrategias de sostenibilidad ambiental bajo principios de
Economia Circular en la Industria de Manufactura del Ecuador. Un estudio de
optimizacion”, por lo mismo, dado que la presente investigacion en primera instancia
necesitd esclarecer rotundamente las estrategias de la economia circular, empleadas en
el sector manufacturero ecuatoriano, se trabajo con la base de datos del Mddulo de
Informacion Econémica Ambiental en Empresas (ENESEM) del afio, 2020, extraida
del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), especificamente del sector

manufacturero, para trabajar con los datos del gasto e ingreso ambiental.

Asi, se determiné que este estudio es de caracter cualitativo y cuantitativo, pues abarco
tres niveles de investigacion, siendo asi el primer nivel de tipo descriptivo, mismo que
utilizo, analisis de contenido, pues se propuso decidir las estrategias de sostenibilidad
de la economia circular mas recurrentes en el sector manufacturero ecuatoriano, con

una extensa revision literaria y la utilizacion de software libre, denominado Atlas Ti.

Para el segundo nivel, que de igual forma fue de tipo descriptivo, se planted la
utilizacion de medidas de tendencia central y dispersion (estadistica descriptiva), para

determinar el comportamiento de las estrategias de sostenibilidad de la economia



circular en funcién del gasto y el ingreso ambiental, de las empresas del sector

manufacturero ecuatoriano.

Finalmente, a través de un enfoque explicativo, se planted la utilizacién de una
regresion lineal maltiple, para evaluar la incidencia del gasto y el ingreso, en las
estrategias de sostenibilidad de la economia circular, en el sector manufacturero

ecuatoriano.

El estudio es de gran importancia, porque esta fundamentado en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas (ONU), adoptados en el 2015
por los lideres del mundo para “erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la

prosperidad para todos como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible”.

Asi la finalidad de esta investigacion fue demostrar la concepcion econdémica en
nuestra realidad productiva manufacturera, incluyendo la significancia y relevancia
del cuidado y la sostenibilidad ambiental, para que de esta manera las organizaciones
responsables de la politica publica se replanteen la importancia de la constante
preparacion de sus pobladores en materia de economia circular, para asi alcanzar un

desarrollo sostenible en nuestra sociedad.

La reinvencién del sector manufacturero ecuatoriano bajo un enfoque sostenible
garantizara enormemente un aumento en la concientizacion y la exportacion de bienes
y servicios, que sirva para impulsar la productividad de la economia, favoreciendo al

pais.
1.2.2. Formulacion del problema de investigacién

¢Cudles son las estrategias de sostenibilidad ambiental que emplea el sector
manufacturero ecuatoriano con el enfoque de economia circular, y como se relacionan

con el gasto y el ingreso en estas practicas?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Analizar las estrategias de sostenibilidad ambiental, bajo el enfoque de economia

circular, en funcion del gasto y el ingreso, del sector manufacturero ecuatoriano.



1.3.2 Objetivos especificos

e ;Cuales son las estrategias de economia circular ligadas a la sostenibilidad
ambiental, empleadas en la industria manufacturera ecuatoriana?

e ;Cual fue el comportamiento del gasto y el ingreso en las estrategias de
economia circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, implementadas en la
industria manufacturera ecuatoriana?

e (;Cbomo se relacionan el gasto y el ingreso con las estrategias de economia
circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, implementadas en la industria

manufacturera ecuatoriana



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Revision de literatura

2.1.1 Antecedentes investigativos

La economia circular y la creciente preocupacion por el medio ambiente han
impulsado una serie de programas y acciones encaminadas a combatir el dafio

ambiental.

Asi pues, durante las décadas de 1970 y 1980, se destacé el programa “3M Pollution
Preventions Pay”, como el pionero en la implementacion de programas en contra de la
contaminacion, pues evitd la produccion de 750000 toneladas de materiales
perjudiciales para el medio ambiente hasta 1999, generando un ahorro econémico de
920 millones de euros (Comision de las Comunidades Europeas, 2001). Del mismo
modo, en 1990, la Agencia de Proteccidbn Ambiental de Estados Unidos lanzé el
Programa de Prevencion de la Contaminacion, enfocado en reducir el impacto
ambiental desde sus origenes (EPA, 2001), dando mas fuerza a una conciencia
ambiental norteamericana, preocupada por el medio ambiente. Finalmente, en 1998 se
implemento el Programa de Ecoeficiencia de la Union Europea con el fin de mejorar
la eficiencia en el tratamiento de recursos de la industria en los procesos de produccion
(Unidn Europea, 2000), pues la industria manufacturera europea, es una de las mas

grandes a nivel mundial.

De este modo, resulta evidente la importancia de la preocupacion ambiental y como
durante estos Ultimos afios, ha sido un tema de gran importancia para el progreso
social, economico y medioambiental. (Jovane et al., 2008) y por consiguiente, es
importante mencionar que cada uno de los programas mencionados, han dado paso a
diversas investigaciones, incluyendo aquellas que explican de forma general, el
concepto y perspectivas sociales de la economia circular, como en el caso de la
investigacion titulada “Un futuro sostenible a través de la Economia Circular, desde
una perspectiva social”, donde se concluy6 que dia tras dia, la emergencia climatica y

la necesidad de creer en un enfoque sistémico ambiental global no ha cesado



(Carbonell et al., 2022), indicando la importancia de un sistema sostenible, con el valor
neto de sus producto y el reciclaje (Ruggerio, 2021), pues debe ser tomado en cuenta,

para obtener insercion social y justicia socioambiental.

En relacion a ello, D’Amato & Korhonen (2021) afirman que la economia verde, la
economia circular y la bioeconomia se han convertido en conceptos de gran relevancia
social, debido a que abarcan aspectos politicos, cientificos y empresariales. En su
estudio se centraron en resaltar la importancia social de la sostenibilidad global y su
contribucion complementaria al bienestar ambiental, determinando que se requiere un
nuevo modelo de economia global, basado en procesos renovables, para que,
investigadores, directivos, consultores, politicos y responsables de organizaciones a
nivel local, nacional e internacional puedan abordar cuestiones importantes de

sostenibilidad en entornos naturales.

Por otra parte, al explicar las consideraciones y perspectivas sociales de
investigaciones previas sobre la economia circular, resulta también importante incluir
autores de investigaciones que establezcan su relacion con la industria manufacturera
a nivel internacional, asi se destacan Lieder et al. (2017) y su estudio “Towards
circular economy implementation in manufacturing systems using a multi-method
simulation approach to link design and business strategy”, donde se demostro que la
economia circular genera un aumento en la conciencia y el interés social, sobre el
potencial ambiental, refutando que una disminucién de los costos en la fabricacion de
ciertos productos, es sumamente beneficioso en industrias manufactureras, por ende,
concluyeron que estimar los costos de los productos ha sido eje fundamental en
empresas industriales, sobre todo en su fase inicial, lo que permite destacar la
importancia de cuestionar el limite del modelo empirico de la economia circular, solo
si se considera el coste fijo o la inversidn necesaria en su fase inicial, en cada uno de

los términos logisticos.

Vinculado a ello, Guerra & Leite (2021) en una investigacion longitudinal y
transversal, concluyeron que en la industria manufacturera y construccién
estadounidense, a medida que los problemas medioambientales aumentan, los riesgos
de escasez de recursos se vuelven evidentes, enmarcando que, la escaza

concientizacion y conocimiento de economia circular se presenta como una limitacion
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en la adopcion de estas estrategias; por lo tanto, es evidente que incluso en los paises
desarrollados la probleméatica del modelo lineal se encuentra presente.

De esta forma, estudios previos realizados en paises pioneros de economia circular,
como Finlandia, han considerado de suma importancia los programas politicos y
estratégicos. Lazarevic et al. (2022), concluyeron que el programa estratégico
implementado por Finlandia, para promover una economia circular, representa un
logro importante en su politica ambiental, pues evidencia la coordinacion de sectores
importantes en las industrias de dicho pais con los niveles administrativos, y agentes
tanto publicos como privados, facilitando el desarrollo de politicas que faciliten un

cambio en los sistemas sociotécnicos que encaminan a una sostenibilidad.

Asi, en esa misma linea, Arroyo (2018), en su investigacion titulada “La Economia
Circular Como Factor De Desarrollo Sustentable Del Sector Productivo”, destacé que
los gobiernos de Ruanda, Nigeria y Sudafrica han sido reconocidos por colaborar con
organizaciones como el Foro Econémico Mundial, la Unién Europea, la Asociacién
Africana de Economia Circular y bancos multilaterales de desarrollo, con el fin de
aprovechar las oportunidades de la economia circular, mismas que permiten
asociaciones con Colombia y Turquia, lo cual refleja un optimismo sobre el potencial
de la economia circular para respaldar al desarrollo sostenible y la economia circular
en los paises de bajos ingresos. Ademas, la investigacion resalté otros puntos
relevantes, como el caso del autobus de biogas en Indiay el apoyo de la Union Europea
al proyecto LifeCiP que ayudd a 32 microempresas de Francia, Bélgica, Portugal y
Espafia a reducir el impacto ambiental, que en los Gltimos afios ha aumentado, asi
también, al programa de reciclaje y tratamiento de residuos, en Sudamérica,
permitiendo concluir, que existe evidencia a lo largo del planeta sobre la preocupacion
por la contaminacién, el consumo excesivo y los sistemas de produccion lineales, por
lo que se enfatizd que si no se toman las medidas necesarias, la contaminacion

conducira a una escasez de recursos naturales en un futuro cercano.

Es por ello que Moreno et al. (2021), con el objetivo de establecer la asociacion de
empleos verdes a nivel empresarial gracias a las estrategias de economia circular en la
Union Europea, clasificaron a las estrategias (4R) como innovaciones de ecoprocesos

y ecoproductos, en donde los ecoprocesols conducian a la reduccion de materiales,
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energia y al uso de recursos renovables, para de la misma forma con los ecoproductos,
conducir al redisefio del producto, para extender su vida til, con el fin de implementar
en el mercado productos respetuosos con el medio ambiente, que permitan entender
que las ecoinnovaciones tienen un efecto positivo a través de una mayor demanda de
nuevos productos de la empresa, concluyendo que este efecto positivo termina
desencadenando empresas con empleados verdes, que buscan fomentar la circularidad

del sistema productivo, en distintas industrias.

Asi, Pigosso & McAloone (2021), se enfocaron directamente en el sector
manufacturero de Dinamarca con el objetivo de determinar el estado de transicion de
antiguos modelos lineales a modelos circulares, con el fin de comprender las fortalezas
y brechas que debe atravesar este sector manufacturero. Este estudio concluyd con
hallazgos que indicaron que la implementacion exitosa de iniciativas circulares, exige
una comprension profunda del perfil de preparacién de las grandes empresas, pues un
enfoque personalizado para el desarrollo de rutas de transicién para la implementacién
de economias circulares, permite comprender como se relacionan entre si, pues la
preparacion y la implementacion de la economia circular, aumenta la probabilidad de

gue su ejecucion sea exitosa.

Por otra parte, con respecto a la economia circular y la industria de manufactura, los
beneficios econdmicos, y la innovacion se presentan como alternativas prometedoras,
para ello Kamble et al. (2021), en su investigacion titulada “A large multi-group
decision-making technique for prioritizing the big data-driven circular economy
practices”, se enfocaron en una empresa dirigida a la fabricacion de vehiculos,
concluyendo que a partir de los hallazgos por la técnica LGDM (Uso de las opiniones
de muchas personas para seleccionar la mejor opcidn de un conjunto de alternativas
factibles), la preferencia por disefiar procesos para la minimizacién de residuos,
reutilizacion, recuperacion de material, piezas y reduccion del consumo de materiales
y energia, en las grandes empresas conducen principalmente a la reduccion de costos,
sobre todo en las industrias manufactureras; por ende, esta reduccion de costos ha sido
la principal estrategia operativa implementada por los fabricantes de equipos
originales (OEM), lo que les obliga a ofrecer productos o servicios por encima de los

estandares de la industria con un sobreprecio.
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Y en contraste a ello, la sostenibilidad y la economia circular, no solo permiten reducir
los costos en contaminacion de las grandes industrias, sino también aportan a la
pequefia, pues para Kamal et al. (2022), en su estudio “Immediate return in circular
economy”, en el que se usd la metodologia analisis de contenido estructurado, se
determind que la informacion sobre la devolucion de productos influye en el
procesamiento de la informacion y el nivel de los consumidores, de modo que sean
comprensibles e influyentes para fomentar la participacion en la devolucion inmediata
de los productos usados a las PYME fabricantes, después de las fases: evolucion
orientada al uso y el fin de vida util, estimulando la minimizacion de compuestos

toxicos, y la maximizacion de recursos renovables.

En consecuencia, otros autores, como Garcia et al. (2021) en su estudio “Industry 4.0-
based dynamic Social Organizational Life Cycle Assessment to target the social
circular economy in manufacturing”, emplearon la metodologia SO-LCA (Evaluacion
del Ciclo de Vida Organizacional Social), en una de las empresas de baldosas
ceramicas para la construccién, mas grande de Latinoamérica, concluyendo que un
entorno organizacional digitalizado en linea con el paradigma de la Industria 4.0,
posibilita la automatizacién de un analisis del inventario dindmico del SO-LCA, pues
en este paradigma, todavia hay aspectos por explotar, como la contribucion de la
organizacion a la dimension social en la economia circular, a través de la transicién
digital y la implementacion completa del paradigma de la Industria 4.0., ligada a la

economia circular.

De este modo, si ya exploramos las consideraciones econdmicas, perspectivas sociales
de la economia circular en la industria manufacturera extranjera, es crucial profundizar
en el caso ecuatoriano, pues la busqueda de modelos eficientes y sostenibles, en

pequefios rasgos no ha cesado. En este sentido Aldas et al. (2023), en su investigacion

que aborda los avances teoricos en las estrategias de operaciones de la cadena de
suministro con un enfoque de la economia circular, han determinado que la mayoria
de las revisiones de la literatura dirigidas a industrias manufactureras, energéticas y
alimentarias, abordan en primer lugar las estrategias de operaciones, la sostenibilidad
y la cadena de suministros, para en un segundo plano relacionarlas con la economia

circular y la globalidad, pues algunas préacticas aplicadas a la gestion de la cadena de
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suministro, incluyen estrictamente la utilizacion de: logistica inversa, incorporacion
de productos con varios ciclos de vida y prestacion de servicios en la cadena de

suministro con la industria 4.0.

Del mismo modo, en un estudio realizado por Zambrano & Ruano (2020), se llevo a
cabo un analisis del comportamiento de las bolsas plasticas en los hogares
ecuatorianos, con la encuesta “Informacion Ambiental de los Hogares” elaborada por
el Instituto Nacional de Estadistica y Censos del Ecuador, infiriendo que la educacién
del jefe de hogar desempefia un papel fundamental a la hora de decidir el uso de estos
materiales, pues se encontré que en las familias con una mujer como cabeza de hogar,
tienen mayor propensién a usar bolsas que no sean de plastico, también, que los
hogares con mayor nivel educativo tienden a tener una mayor probabilidad de utilizar
bolsas de tela 0 materiales reutilizables, en comparacion a las familias con menor nivel
educativo, asi también el ingreso familiar es fundamental, debido a que afecta
significativa y positivamente el uso de bolsas no plasticas, pues, cuando el jefe de
hogar es voluntario en una organizacion social, es mas probable que la familia utilice

bolsas reutilizables.

Aldas et al. (2022), sefialan que, en la produccion industrial del sector manufacturero
nacional, hoy por hoy se han generado estrategias y normas basadas en el paradigma
de la economia circular como la ISO TC323 que se basa en principios de contratacion
sostenible, como el disefio ecoldgico, la simbiosis industrial, la economia funcional, el
consumo responsable, la ampliacion del ciclo de vida de los productos y la gestién

eficaz del final de la vida util de productos y materiales.

Estos hallazgos se ven reforzados con los presentados por Argothy et al. (2023),
quienes sostienen que el crecimiento econémico esta sumamente relacionado con las
variables de la economia, pues en este sentido, el crecimiento econémico, las
emisiones de CO2, el consumo de electricidad y la demografia, han capturado un
efecto social con el crecimiento de la economia ecuatoriana, pues a largo plazo, si una
de estas variables crece, como es el caso del consumo energético y la poblacion,
tendran un efecto positivo, debido a que el aumento de costes ambientales, pueden ser

internalizados por la economia, pues el crecimiento de estas variables esta ligado a la
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estructura industrial de la economia ecuatoriana, principalmente en pequefias y

medianas empresas.

Mezones et al. (2022), por otra parte, valora a una productora avicola ecuatoriana con
la filosofia econdmica circular, concluyendo que, lamentablemente esta filosofia se
encuentra en un bajo nivel, a pesar de la existencia de ordenanzas y programas
focalizados en la aplicacion de la economia circular, pues es muy aislada y precaria
para ciertos grupos. Ademas, en este estudio, los resultados en base a las metodologias
utilizadas (encuesta, entrevista, y observacion directa), también se determiné que el
andlisis de las bases tedricas de la avicultura y la economia circular muestran la
importancia de la difusion y el seguimiento de diversos programas para el Estado
ecuatoriano, pues esto incentivaria a las empresas a reconocer e implementar

efectivamente los elementos de la transicién de una economia lineal a una circular.

La aplicacion de un modelo circular, también busca hacer que las empresas sean
competitivas, pues en el estudio de caso propuesto por Garabiza et al. (2020), la tasa
de reciclado de las materias primas utilizadas en la fabricacion de productos destinados
al cuidado diario, es del 95%, lo que reduce la cantidad de recursos utilizados y, por
lo tanto, también el impacto medioambiental negativo, como las emisiones de gases
de efecto invernadero. Ademas, en el mismo estudio, otra empresa de envasado de
refrescos consigue reciclar el 79% de sus botellas usadas y contiene de media, un 25%
de material reciclado al 100%, llegando a la conclusién que en un futuro estas
empresas sostenibles, alcanzardn un punto importante en competitividad, pues, la
asignacién correcta de manera sistematica y eficiente de los recursos financieros
internos, permitird lograr el resultado sostenible y competitivo necesario (Agyapong
& Tweneboah, 2023).

Por altimo, la educacion es la protagonista del cambio social y cultural, proponiendo
mejoras, mitigaciones, controles y acciones en favor del medio ambiente, pues es la
estructura que sustenta las ideologias, los comportamientos y las practicas que
muestran el evidente estado de las cosas, debido a que “El sector educacion es el
organismo llamado a crear conciencia ambiental a las nuevas generaciones, aplicando
estrategias de aprendizaje que permitan generar un impacto ambiental positivo hacia
la calidad de vida de nuestra poblacion” (Lloclla & Arbuld, 2014, p.43).
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2.1.2 Fundamentos tedricos

Si bien es cierto que el concepto de economia circular es un tema que ha entrado en
apogeo durante estas ultimas décadas, este tipo de economia se ha venido planteando,

tras multiples teorias, desde hace mucho tiempo atras.
Fisiocracia

A mediados del siglo XVIII, los fisiocratas plantearon las primeras ideas y teorias
sobre sostenibilidad, argumentando que “cualquier politica que produjera el efecto de
ampliar el flujo circular era coherente con el crecimiento econémico, mientras que si
lo limitaba no era coherente con el crecimiento econémico” (Ekelund et al., 1990, p.
91), recalcando, la importancia de la reproduccion, exigiendo adelantos de la clase
productiva (Cartelier, 1981), resultando claro que este modelo es uno de los primeros

intentos en reflejar un flujo circular.

Asi, Francois Quesnay, uno de sus promotores, cre6 un diagrama, “la Tableau
Economique, con la intencion de demostrar que el destino de la economia quedaba
regulado por la productividad en la agricultura, y mostraba como se difundia el
excedente agricola mediante una red de transacciones” (Gutiérrez, 2017, p. 34),
determinando la gran relevancia de la agricultura en los sistemas econdmicos, pues se
considera que la tierra es la Unica fuente de riqueza disponible para la sociedad
(Dominguez, 2004).

La tableau economique

Para Stanley & Grant, (2016) la Tableau Economique:

Delinea los gastos y por consiguiente los ingresos recibidos por los agricultores,
terratenientes y fabricantes/comerciantes. Los terratenientes utilizan la renta del
periodo previo para comprar bienes de los fabricantes/comerciantes (flujo a) y
alimentos de los agricultores (flujo b), asi crean un ingreso para esas dos clases. El
ingreso para los agricultores, a su vez, les permite comprarles bienes fabricados a los

fabricantes/comerciantes (flujo c). Los fabricantes/comerciantes utilizan ese ingreso
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para comprarles alimentos a los agricultores (flujo d), Los agricultores pagan la renta
de sus ingresos de la granja (flujo e) y el ciclo se repite. (p. 38)

Figural

La tableau economique

Clase Clase propietaria Clase
productiva estéril
Disponible Renta del Gltimo Existencias
su venta periodo fab_rlcadas del
(3) Gltimo
periodo (2)
A 7
Ingreso de \\\ /// Ingreso de los
alimentos bienés fabricados
alos vendidos
terratenientes a los
terratenientes

7y
Ingreso
alimentos/material
d vendidos a los
campesinos
Ingreso m
alimentos/material
vendidos a la clase ¢
estéril 12)

Ingreso de renta
de los
agricultores

El ciclo
( continta

Nota: Primer modelo de una economia circular. Fuente: (Stanley & Grant, 2016).
La Tableau Economique de Quesnay y su diagrama circular

La Tableau Economique de Quesnay es predecesora al flujo circular, pues plantea los

flujos del gasto e ingreso entre las clases: agricultores, terratenientes, fabricantes y
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comerciantes (Meek, 1963), implicando que la toma de decisiones y las actividades
econdmicas estan relacionadas, y no es posible apartarlas en un diagrama circular. Con
el tiempo, nuevas ideas con respecto al control de la sociedad y el medio ambiente
fueron apareciendo, aunque muchas no fueron bien aceptadas, se plante6 a

continuacion, las de mas relevancia.
Malthusianismo

Thomas Malthus, aparece tiempo después con el “Ensayo sobre el principio de la
poblacion”, presentando una ley, que sostiene que, cuando no se controla la poblacion,
esta crece en progresion geométrica, mientras que los alimentos, siendo optimistas,
s6lo aumentan en progresion aritmética (Stanley & Grant, 2016), creando por
consiguiente niveles de pobreza y hambruna, que marcan tendencias globales de

subsistencia.

Malthus y los controles preventivos para la poblacién

Para la teoria de Malthus, era sumamente importante la moderacién moral, que
funcionaba como un control preventivo, mencionando que siempre se deberia reprobar
cualquier modo artificial y anormal, para controlar a la poblacion, tanto debido a su
inmoralidad como a su tendencia a eliminar el estimulo necesario para la industria
(Malthus, 1817).

Malthus y los controles positivos para la poblacién

Malthus creia fervientemente en ciertos controles positivos que no podian ser evitados
en la poblacién, estos aumentaban los niveles de mortandad, como el hambre, la
miseria, las plagas y la guerra, debido a que eran consideradas como controles para dar
un limite a la poblacion, pues él los veia como leyes naturales, no como situaciones
fortuitas que sucedian (Dorfman, 1989), determinando que esta teoria puede ser
propicia en distintos periodos historicos (Ekelund et al., 1990), mucho mas cuando las
situaciones globales estan determinadas por grandes periodos de mortandad, como el
de la pandemia por COVID — 19.

Teoria de las sobrecargas del mercado y el aumento de las industrias.
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Finalmente, Thomas Malthus desarroll6 su teoria de la insuficiencia potencial de una
demanda efectiva. En la que David Ricardo explica, como el valor de cada una de las
mercancias se mide por la cantidad de la tierra y el producto, a cambio de un valor
mayor (Ricardo, 1976), dando asi los primeros inicios al libre comercio, sefialando que

puede ser sumamente beneficioso.

Al dar paso muchos paises al libre comercio, la industrializacion crecié a pasos
agigantados, que resultd como consecuencia la contaminacion, es asi que movimientos

y acciones en contra de ello, emergieron.
La industria

A lo largo de la historia, mientras el modo de produccion evolucioné la actividad
industrial no se quedo atras, pues, con el fin de precautelar modelos de negocio, la
industria con sus diversas actividades han logrado desempefiarse como el eje central

en el desarrollo econémico de un pais (Torres Pérez, 2013).

Por consiguiente, se determina, que en la industria, la actividad principal consiste en
la transformacién de materias primas en productos acabados para el consumo
intermedio o final (Ruiz, 2014), resultando claro que todo proceso de transformacion
de materias primas, es un proceso productivo, que dota de productos a la sociedad en

general.

Figura 2

Tipos de industria

1 Agriculturay Hoteleria, turismo.

|
ganaderia. / | Industria quimica.
Alimentacion. 1 1 Industria metalica.
Construccién | Medios de
1 Comercio. (| comunicacion.
Educacion. \ > Petréleo y mineria.

(1 Transporte.

Nota. Clasificacion de industrias con sistemas circulares. Fuente: (Geissdoerfer,
Savaget, Bocken, & Hultink, 2016)

En este orden la cantidad de industrias es sumamente grande, y como no es de

esperarse en muchos paises esta realidad no se queda atras, debido a que
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especificamente el sector industrial manufacturero, representa una parte importante de
la produccion de muchas economias a nivel global y en términos de volumen de
negocios, estas suponen mas del 20% de las ventas de las empresas latinoamericanas
(Camino et al., 2020), debido a que para bien o para mal, en el caso ecuatorinano,
Ecuador consta de gran diversidad, y en una region en la que predominan recursos
naturales tales como los yacimientos minerales y las tierras cultivables es de esperar

que su aprovechamiento sea una actividad relevante (Santeliz & Contreras, 2014).
Industria manufacturera ecuatoriana

Segun el INEC (2020), el sector manufacturero ecuatoriano tuvo un aporte promedio
grande al PIB entre los afios 2013 y 2018, asi mismo, la contribucion media anual de
la industria manufacturera al PIB fue del 14,09%, seguida de la construccién y el
comercio, contribuyendo con un 11,95% y un 10,60%, de modo que en el Ecuador “el
sector industrial manufactura es motor en la economia ecuatoriana” (Torres et al.,
2019, p. 571), aunque como es de esperarse, todo evoluciona, y el papel de la industria
manufacturera en la economia con el tiempo cambia, para terminar por depender

estrictamente del nivel de desarrollo econémico del pais (McKinsey, 2012).
El ecodesarrollo

El concepto de "ecodesarrollo™ fue desarrollado a principios de la década de 1970 por
Ignacy Sachs, que reivindicé la posibilidad de un desarrollo social en armonia con el
medio ambiente, para lo cual era de suma importancia entender que el medio ambiente
es una dimensién del desarrollo y, por tanto, debe aplicarse a todos los niveles de la
toma de decisiones, reevaluando asi la definicion de desarrollo hasta entonces popular
(Estenssoro, 2019).

El ecodesarrollo se ha incorporado por valores de ecologia, filosofia y economia, es
asi que de acuerdo a Grana (2004), existen diversas fuentes teéricas que fundamentan
al ecodesarrollo como la existencia del ser humano, y el proceso de evolucion de sus
potencialidades, debido a que estas potencialidades no solo dependen de las
actividades individuales y sociales, sino también de como estas actividades intervienen

en su entorno natural-sociocultural, en otras palabras su ambiente y ecosistemas.

El ecodesarrollo en la participacion de procesos politicos, sociales, economicos y

educativos
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La participacion, es parte fundamental de la condicion humana, que desarrolla y
demanda para poder ser escuchado, estar con el otro, hacer con el otro, tener con el
otro; tal es asi que ni el individualismo mas extremo aniquila totalmente este

sentimiento Grana, (2004).

Por consiguiente, la verdadera inclusion necesita que cada individuo se encuentre al
tanto de lo que sucede en su entorno para elaborar un correcto juicio personal, pues
solo asi, la participacion publica y la diversidad de puntos de vista pueden garantizar

la justicia social y la sostenibilidad medioambiental (Capalbo, 2000).
La ecoeficiencia

El ecodesarrollo no fue el primer intento en crear conciencia sobre el impacto
ambiental de las industrias, pues, desde 1990, el término "ecoeficiencia™ se utiliza en
la literatura para referirse a la produccion de una empresa y su impacto en el medio
ambiente y la salud ecolégica (Zhou et al., 2016). En este contexto, la World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD), considera a la ecoeficiencia como
una filosofia empresarial ecoldgica, en donde las empresas pueden operar y generar
beneficios econdmicos sin descuidar su conciencia de mejora del medio ambiente

(World Business Council for Sustainable Development, 2000).
Objetivos de la ecoeficiencia

Existen un sinfin de objetivos de la ecoeficiencia, entre ellos segin Loor (2019)

existen:

Tabla 1 Objetivos de la ecoeficiencia y sus caracteristicas

Objetivos de la ecoeficiencia y sus caracteristicas.

Objetivos Caracteristica

Uso eficiente de la energia, los materiales, el agua, los
combustibles, etc. para minimizar el consumo de recursos,
Reducir el consumo| fomentar el reciclaje, prolongar la vida util de los
de recursos productos y acabar con el ciclo de vida de cada material.
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Reducir el impacto en
la naturaleza

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, los
vertederos a cielo abierto, los vertederos y la propagacion
de residuos y contaminantes atmosféricos.

Suministrar mas valor
con el producto o
servicio

Esto significa centrarse en ofrecer mas ventajas a los
usuarios gracias a las prestaciones, la flexibilidad y
modularidad de los productos, la oferta de servicios
adicionales y la venta de soluciones a medida para
satisfacer sus necesidades, de modo que los usuarios
puedan cumplir sus requisitos reduciendo al mismo
tiempo el consumo de materiales y recursos.

Implementacion  de
un sistema de gestion
ambiental o de

Garantizar que todos los riesgos y oportunidades de
sostenibilidad se identifican adecuadamente y se
gestionan con eficacia.

sostenibilidad

Nota: Objetivos de la ecoeficiencia. Fuente: (Loor, 2019)
La economia verde

Otro concepto que acufia la premisa del cuidado ambiental, conforme las industrias
crecen, es el concepto de la economia verde, pues este, pretende reducir
significativamente el uso de materiales y energia en la produccion de bienes y servicios
para garantizar que el sistema econémico alcance los objetivos sociales y

medioambientales deseados (Abramovay, 2013).

Concluyendo asi, que la economia verde se entiende generalmente como un sistema
econdmico que esta en armonia con el entorno natural, siendo asi, ecoldgico,
respetuoso con el medio ambiente y socialmente justo para muchos grupos (Pengue,
2017), entrando en concordancia con muchos defensores de la economia verde, pues

es obvio que estas son las condiciones que debe reunir una economia.
La economia circular

La economia circular se ha desarrollado basandose en el desarrollo de componentes,
procesos Yy servicios orientados a la aplicacion ambiental y al negocio (Ruiz et al.,
2019), es por ello que existen diferentes maneras de medir e interpretar los resultados
en una economia circular, dependiendo de sus componentes y la optimizacion de

procesos internos.
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Figura 3

El modelo de la economia circular.

Materia
prima

Produccién y

Residuos reelaboracion

Reciclaje Distribucion

_ Consumo,
Recogida reutilizacion
y reparacion

Nota: El modelo muestra la transicion hacia la economia circular. Fuente: Elaboracién

propia basada en (McCourtie, 2021).
Beneficios de la economia circular

Son numerosas y variadas las ventajas que aportan diversos investigadores por la

adopcion de la filosofia de la economia circular en el ambito industrial, se evidencia:

Figura 4

Beneficios de la economia circular en el ambito empresarial
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Incremento de la
productividady de la |——>
competitividad.

Generacion de
beneficios.

v

Generacion de
demanda de nuevos
servicios
empresariales.

Reduccion de la
volatilidad de los —
precios.

v

Estimulo de mayor
interaccion con los
clientes.

Nota: Beneficios industriales del modelo circular. Fuente: Elaboracion propia.

La economia circular pretende mantener los productos en circulacion constante, no
solo para prolongar su vida Util, sino también para que puedan convertirse en nuevos
productos al final de su vida util (Belda, 2018).

Economia circular y el cradle to cradle.

La teoria cradel to cradel, fue concebida por: Bill McDowell64 y Michael Brungardt,
quienes, inspirdndose en la teoria de Walter Stachel, desarrollaron a finales de los afios
90, principios de sostenibilidad, mismos que pusieron en practica en su libro de 2002
Cradle to Cradle (Belda, 2018).

En su libro McDonough & Braungart, (2005) sefialaban que:

“Hay que redisefiar las cosas pensando en el uso presente y futuro de los
materiales. Una parte de ellos retornara a la biosfera, otra parte se quedara

3

necesariamente en la tecnosfera *“. Los nutrientes tecnoldgicos, como el
plastico, el cristal o los metales se tienen que reutilizar. Los nutrientes
bioldgicos, como la madera, el algoddn o el corcho son compostables y pueden

volver a la tierra”. (121)

24



Asi, la filosofia "de la cuna a la cuna" de McDonald's se basa en la necesidad de un
cambio de paradigma en los sistemas de produccion (Belda, 2018), que vaya de la

mano con un ecodisefo, y sobre todo con la economia circular.
2.2. Hipdtesis (opcional) y/o preguntas de investigacion

e ;Cuales son las estrategias de economia circular ligadas a la sostenibilidad
ambiental, empleadas en la industria manufacturera ecuatoriana?

e ;Cual fue el comportamiento del gasto y el ingreso en las estrategias de
economia circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, implementadas en la
industria manufacturera ecuatoriana?

e (;Cbomo se relacionan el gasto y el ingreso con las estrategias de economia
circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, implementadas en la industria

manufacturera ecuatoriana
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA
3.1 Recoleccion de la informacion

El desarrollo del presente trabajo de investigacion tiene un enfoque mixto es decir
cualitativo y cuantitativo, pues permite el analisis de datos apoyados en la modalidad
de investigacion documental y aplicacion de software estadistico.

Poblacion

En el marco de la presente investigacion, la poblacion analizada corresponde al sector
industrial ecuatoriano, mismo que se caracteriza por su contribucion al PIB y a la

generacion de empleo.
Muestra

Para este estudio no fue necesario realizar una delimitacion de la muestra mediante un
calculo, puesto que, se utilizo la totalidad de las industrias manufactureras ecuatoriana

medianas y grandes, correspondientes a la Encuesta ENESEM.
Fuentes primarias y/o secundarias

La informacion ha sido obtenida de la encuesta Estructural Empresarial (ENESEM),
realizada en el periodo 2019 - 2020 por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC).

Técnicas e instrumentos

Las técnicas de investigacion hacen referencia a la manera en la que se adquiere la
informacién (Baena, 2017), en base a esto, la presente investigacion utilizo la técnica
de andlisis documental, por medio de la cual se recolectd los datos de fuentes
secundarias, en este caso el INEC, asi mismo, la ficha de registro de datos secundarios,

como el instrumento utilizado en la elaboracion del presente estudio.
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Tabla 2

Ficha de registro de datos secundarios.

Fuente de informacion

Institucién: Instituto
Nacional de Estadistica y
Censo (INEC)

Médulo: Informacién
economica y ambiental

Seccion

Capitulo 10. Seccion
3 Residuos no
peligrosos y
Desechos peligrosos

Capitulo 10. Seccion
3 Residuos no
peligrosos y
Desechos peligrosos

. o Tipo de Unidad
Nombre de la variable Descripcion . de
variable .
medida
Dentro de los residuos
siguientes, registrar la Délares
v10076 cantidad correspondiente: Escala
Chatarra liviana - Generé un 9
gasto Valor USD
Dentro de los residuos
siguientes, registrar la Délares
v10078 cantidad correspondiente: Escala
Chatarra liviana - Obtuvo un 0
Ingreso Valor USD
Dentro de los residuos
siguientes, registrar la Délares
v10097 cantidad correspondiente: Escala
Papel - Gener6 un gasto Valor 0
USD
Dentro de los residuos
siguientes, registrar la Délares
v10099 cantidad correspondiente: Escala
Papel - Obtuvo un Ingreso 0

Valor USD
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Encuesta: ENESEM 2020

Capitulo 10. Seccién
3 Residuos no
peligrosos y
Desechos peligrosos

v10117

v10119

v10139

v10159

Linea 363. Dentro de los
residuos siguientes, registrar
aquellos que generd su
empresa y la cantidad
correspondiente: Carton -
Gener6 un gasto S/ NO

Linea 363. Dentro de los
residuos siguientes, registrar
aquellos que genero su
empresa y la cantidad
correspondiente: Carton -
Obtuvo un Ingreso SI1/ NO

Linea 364. Dentro de los
residuos siguientes, registrar
aquellos que genero su
empresa y la cantidad
correspondiente: Organicos -
Genero un gasto Valor USD

Linea 365. Dentro de los
residuos siguientes, registrar
aquellos que generd su
empresa y la cantidad
correspondiente: Plastico -
Genero un gasto SI / NO

Escala

Escala

Escala

Escala

Dolares

0

Dolares

0

Dolares

0

Dolares

0
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Linea 365. Dentro de los
residuos siguientes, registrar
aquellos que genero su Dolares
: Escala
empresa y la cantidad 0
correspondiente: Plastico -
Obtuvo un Ingreso Valor USD

v10162

Linea 366. Dentro de los
residuos siguientes, registrar
aquellos que genero su Dolares
) Escala
empresa y la cantidad 0
correspondiente: Caucho -
Genero un gasto SI / NO

v10180

Linea 366. Dentro de los
residuos siguientes, registrar
aquellos que genero su Dolares
) Escala
empresa y la cantidad 0
correspondiente: Caucho -
Obtuvo un Ingreso SI1/ NO

v10182

Nota. La tabla presenta un resumen de las variables utilizadas en la recoleccion y organizacion de datos. Elaboracion propia basadas en datos
de la ENESEM.
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3.2 Tratamiento de la Informacion

Con el propésito de realizar la presente investigacion, se han establecido tres objetivos
especificos, cada uno de ellos con un enfoque particular en el tratamiento de la

informacion.

Nivel descriptivo

En el desarrollo de este estudio, en primera instancia se llevé a cabo un analisis
cualitativo en fuentes de investigacion relevantes, como Science Direct, PubMed,
Scielo y Google Scholar, ademas de la utilizacion de los softwares VVosviewer y Atlas
ti, y también se tomo de referencia a la investigacion de (Bedoya, 2021) publicada por
la organizacion “Somos Economia Circular” para determinar las estrategias mas

importantes de sostenibilidad ambiental ligadas a la economia circular.

Se analizd en primera instancia bibliografia en formato RIS de Scopus y Science
Direct, con el objetivo de recopilar informacion relevante, debido a que esta
bibliografia fue procesada por el software Vosviewer en una red de palabras para
determinar las tematicas principales de los articulos cientificos que fueron sujetas a

estudio e indagacion, para después introducirlos el software Atlas Ti.

Se recopilaron un total de 76 articulos cientificos, mismos que abordan tematicas
relacionadas con la industria manufacturera y las estrategias de la economia circular.
Estos articulos fueron organizados en una matriz fila/columna, donde las estrategias
formaron parte de las filas y los 76 autores formaron parte de las columnas, con el fin
de llevar a cabo una codificacién en el software Atlas Ti, para analizar la frecuencia y
la identificacidn de patrones, que permitieran establecer relaciones y conexiones entre
las estrategias presentadas en la matriz y los autores que mencionaron su importancia.
Finalmente se considero la frecuencia con la que los autores mencionaron dichas
estrategias, y se compar0d con la base de datos ENESEM, con el propdsito de

determinar aquellas estrategias empleadas en el sector manufacturero ecuatoriano.

Nivel estadistico descriptivo

Al tener identificadas las estrategias que se emplean en la industria manufacturera

ecuatoriana, se realizo un andlisis estadistico descriptivo para examinar el gasto y el

30



ingreso, asociados en las mismas estrategias, puesto que esta rama de la estadistica
permite resumir de manera claray sencilla cada uno de los parametros que necesitamos
para poder sustentar nuestras hipétesis (Rendon et al., 2016). Se utilizaron medidas de
tendencia central, como la media, mediana, asi como medidas de dispersion, entre ellas

la desviacidn estandar.

Para presentar los resultados descriptivos de manera eficiente y concisa, se emplearon
gréficos y tablas que permitieron la visualizacion y la comparacién entre las

estrategias, asi como su relacion con el gasto y el ingreso.
Media aritmética

Es una de las medidas de tendencia central méas utilizada, pues suma sus valores y los
divide entre el nimero de observaciones, su fiabilidad depende de la forma de la
distribucion y de la presencia de valores atipicos (Perez, 2015).

Ecuacion 1

Media aritmética

% _ X1+X2+X3+--+Xn
B N

Donde:

N= ndmero de casos.

X1, X2...Xn=namero del conjunto de datos.
Mediana

Otra importante medida de tendencia central es la mediana pues el proposito de la
mediana de la muestra es mostrar la tendencia central de la muestra, no afectada por

los valores atipicos (Walpole et al., 2012).

Ecuacion 2

Mediana si n es par

X=(m+1)/2
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Donde:
N= numero de casos pares.

Ecuacion 3

Mediana si n es impar
E (xn/2+xn/z+1)

Donde:
N= nUmero de casos impares.
Desviacion estandar

La desviacion tipica es una medida de la desviacién de los datos con respecto a la

media muestral (Perez, 2015).

Ecuacién 4

Desviacién estandar de la muestra
s = Vs?
Donde:
S2= Varianza.
Nivel explicativo

Para la determinacién de la relacion entre e gasto y el ingreso en cada una de las
estrategias empleadas en la industria manufacturera ecuatoriana, fue necesaria la

utilizacion de pruebas de normalidad, asi como también analisis correlacional.

Para conocer la distribucion de los datos fue necesaria la prueba de Kolmorov
Smirnov, misma que sirve para determinar si los datos poseen una distribucion normal,

cuando la muestra sobrepasa los 50 datos (Corder & Foreman, 2016).
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Se plantean dos hipotesis: la hipotesis nula Ho, que sostiene que los datos siguen una
distribucion normal y la hipétesis alternativa Hy, donde se indica que la distribucion de
los datos no es normal. Posterior a ello, se verifica el valor p, pues, si p-valor es mayor
a 0,05 rechazamos la hipdtesis nula, y aceptamos la hipdtesis alternativa, pero si p-

valor es menor a 0,05 se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipdtesis alternativa.

Al realizar las verificaciones de las variable dependientes e independientes, se
determind que los datos no siguen una distribucion normal, es decir se consideran “no

normales”.
Ecuacién 5

Férmula de prueba de normalidad Kolmogorov Smirnov

D = max|Fn(x) — F(x)|
Donde:
D= estadistico de prueba.
Max= valor maximo.
Fn= Funcidn de la distribucion acumulada empirica de la muestra.
Fx= Funcién de distribucion acumulada tedrica de la distribucion que se preveé probar.
Anélisis correlacional

Con el propésito de analizar la relacion entre el gasto y el ingreso en cada uno de los
tratamientos de la economia circular ligados a la sostenibilidad ambiental, se llevaron
a cabo pruebas correlacionales bivariadas en el software SPSS. En base a los resultados
de las pruebas de normalidad, se opto por realizar correlaciones de Spearman, una
técnica estadistica no paramétrica que busca evaluar la intensidad entre dos variables
de escala (Mondragon, 2001), con el objetivo de agrupar conjuntos y examinar la
relacién entre las variables dependientes (gasto — ingreso) y las diferentes estrategias

de economia circular especificamente clasificar y reciclar.
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Ecuacion 6

Foérmula para la Correlacion de Spearman

p=1

Donde:

P= coeficiente de correlacion de Spearman.

>= Sigma.

. 6xd?
(n(n® — 1))

D= Variable X (gasto — ingreso) y variables Y (clasificar — reciclar)

N= nUmero de observaciones.

Cada una de las interpretaciones para los resultados de las correlaciones, fueron

sistematizadas bajo el enfoque de los siguientes parametros.

Tabla 3

Interpretacion de los valores de Rho

Valor del - Valor del -

o Interpretacion . Interpretacion
coeficiente coeficiente

-1 Correlacion negativa grande y perfecta 0 Correlacion nula
-0.9a-0.99 Correlacion negativa muy alta 0.01a0.19 Correlacion positiva muy baja
-0.7a-0.89 Correlacion negativa alta 0.2a0.39 Correlacion positiva baja
-0.4a-0.69 Correlacion negativa moderada 0.4a0.69 Correlacion positiva
-0.2a-0.39 Correlacion negativa baja 0.7a0.89 Correlacion positiva
-0.01a-0.19 Correlacion negativa muy baja 0.9a0.99 Correlacion positiva muy alta

0 Correlacion nula 1 Correlacion positiva grande y perfecta.

Nota: La tabla presenta la interpretacién de los valores de los coeficientes de

Spearman. Fuente: Elaboracién propia basada en la investigacion de (Martinez

Rebollar & Campos Francisco, 2015).
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Regresion lineal multiple

Para la descripcion de las estrategias de la economia circular ligadas a la sostenibilidad
ambiental (clasificar y reciclar) y su relacion con el gasto y el ingreso, fue necesario

realizar multiples regresiones lineales multiples.

Ecuacién 7

Ecuacion regresion lineal multiple en funcion del gasto
y(GaStO) = BO + lel + BzXz +...+ Bpo + €

Donde:

Y= Variable dependiente (Gasto)

X1, X2= Variables predictoras (clasificacion y reciclaje)

BO + B1+ B2= Coeficientes de regresion.

E= Error

Ecuacion 8

Ecuacion lineal maltiple en funcion del ingreso
y(ngreso) = Bo + B1X1 + B2Xo+ ...+ BpXp + €

Donde:

Y= Variable dependiente (Ingreso)

X1, X2= Variables predictoras (clasificacion y reciclaje)

BO + B1+ B2= Coeficientes de regresion.

E= Error

Asi mismo, con el objetivo de realizar un adecuado procesamiento de la informacion,
se llevd a cabo la normalizacion por logaritmos naturales en las variables dependientes
(gasto — ingreso), e independientes (clasificd reciclo), con el fin de estabilizar la
varianza y mejorar la interpretacion de los datos en el analisis de regresion lineal

maltiple.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 4

Variable independiente: Economia circular

o Categorias / ) . Técnica /
Conceptualizacién ) ) Indicadores Items
Dimensiones Instrumento

La economia circular, es un modelo de produccion y ¢El desarrollo
consumo en el que los materiales y productos Cantidad en la que los sostenible esta
existentes se comparten, redisefian, reducen, materiales clasificados realmente ligado a la
reutilizan, reparan, renuevan, recuperan y reciclan son reemplazados por la economia circular? Anaélisis
durante el mayor tiempo posible. El objetivo es - extracciéon de recursos ¢Qué es la economia documental.
abordar desafios globales como el cambio climatico, Cla5|-f|car naturales no renovables  circular? Ficha de
la pérdida de biodiversidad, la gestién de residuos y Reciclar Proporcion en la que los  ¢Cémo es el registro de
la contaminacion. Se define en contraste con la residuos se reincorporan cumplimiento de las datos

economia lineal tradicional.

a la economia, gracias al

reciclaje

estrategias de economia
circular en el sector

manufacturero?

secundarios.

Nota: Operacionalizacion de la variable independiente. Elaboracién propia en base a datos de la ENESEM.
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Tabla 5

Variable dependiente: Gasto e ingreso ambiental

Conceptualizacion

Categorias /

Dimensiones

Indicadores

items

Técnica/

Instrumento

En economia, el gasto y el ingreso ambiental
son los recursos utilizados para producir y
satisfacer las necesidades ambientales,
tomando de referencia todos los bienes
producidos por la empresa como los medios

de produccion.

Control

Ambiental

Generacion del
Gasto

ambiental.

Obtencion de
un ingreso

ambiental.

Valor del gasto
destinado al
tratamiento de

materiales.

Valor del ingreso
por el
tratamiento de

los materiales.

Dentro de los residuos siguientes,
registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad
correspondiente: Reutilizo SI / NO
Dentro de los residuos siguientes,
registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad
correspondiente: Genero un gasto:
Valor UDS
Dentro de los residuos siguientes,
registrar aquellos que genero su

empresa y la cantidad

correspondiente: Obtuvo un Ingreso:

Valor USD

Anaélisis
documental.
Ficha de
registro de
datos

secundarios
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Dentro de los residuos siguientes,
registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad
correspondiente: Caucho - Obtuvo un
Ingreso SI/ NO
Dentro de los residuos siguientes,
registrar aquellos que genero su
Fundas biflex, corbatines y
protectores usados - Obtuvo un
Ingreso Valor USD
Dentro de los residuos siguientes,
registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad
correspondiente: Envases vacios de
agroguimicos triple lavado - Genero
un gasto Valor USD
Entre otras

Nota: Operacionalizacion de la variable dependiente. Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1 Resultados y discusion

En esta seccion se presentan los principales resultados del andlisis de la industria
manufacturera ecuatoriana y su preocupacion por las estrategias de economia circular.
Es asi que el nimero de empresas estudiadas entre medianas y grandes corresponde a
703, mismas que se encuentran en la base de datos de la Encuesta Estructural
Empresarial realizada por el INEC, por lo tanto, para realizar dicho andlisis se utilizd

analisis de contenido, estadistica descriptiva y regresion lineal multiple.

En primera instancia se presentan los resultados para el primer objetivo especifico,
mismo que permitié responder la primera pregunta directriz de ;Cudles son las
estrategias de economia circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, empleadas en la

industria manufacturera ecuatoriana?

A partir de un analisis de contenido orientado a identificar las estrategias de economia
circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, en la industria manufacturera
ecuatoriana, se analizd en primera instancia bibliografia en formato RIS de Scopus y

Science Direct, con el objetivo de recopilar informacion relevante.

Esta bibliografia fue procesada por el software VVosviewer en una red de palabras para
determinar las tematicas principales que los articulos cientificos debieron abordar, asi
de igual forma estos articulos fueron introducidos en el software Atlas Ti, para concluir
que 76 articulos cientificos, tendrian como eje principal las teméticas de economia
circular, industria manufacturera y sostenibilidad ambiental, con el fin de identificar
patrones, entre las diferentes estrategias de la economia circular, autores que las

mencionan y la industria manufacturera ecuatoriana.

Posterior a ello, también se presentan los hallazgos realizados por un analisis
estadistico descriptivo, mismo que permitié responder la segunda pregunta directriz

de ¢Cual fue el comportamiento del gasto e ingreso en las estrategias de sostenibilidad
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ambiental ligadas a la economia circular en la industria manufacturera ecuatoriana?
Para ello se utilizé medidas de tendencia central, ademas de las variables de provincia

y tipo de empresa, que permitan segmentar correctamente los datos.

Por altimo, se realiz6 una regresion lineal multiple que permitié responder la terceray
ultima pregunta directriz de ¢Como se relacionan el gasto y el ingreso con las
estrategias de economia circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, implementadas

en la industria manufacturera ecuatoriana?, para identificar sus principales relaciones.

4.1.1 Andlisis de contenido

Para este proposito, en primer lugar, se exhiben los resultados obtenidos a través del
software Vosviewer, los cuales se presentan en forma de una nube de palabras que
resaltan las principales tematicas que deberian abordar los articulos cientificos.
Figura 5

Red de palabras

industry 4.0

circular bugipess model  economic andisocial effects

busineggimodels

decisiogmaking
sustamahle*\re!opmem
produiicesign
susinessgodeling supplifighains

c[rcula‘pnomy
conceptualiframeviork

fifegycle

il sustaifigbility

enironmaptal impact

supply chaingnanagement

environmental economics,

atigle

econonie aspect
lteratuge review L

econgmics
constructign industry

o wiaste mafjagement

&, VOSviewer

Nota: Red de palabras realizada por el software Vosviewer. Fuente: Elaboracion

propia.
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En la figura 5, se muestran los resultados de la red de palabras, donde la mayor
concentracion bibliogréafica se da entre articulos sobre economia circular, desarrollo

sostenible, manufactura, cadena de suministro, estrategias y desarrollo sostenible.

Posterior a ello, se llevo a cabo un analisis de contenido en el software Atlas Ti, con
una matriz estrategia/autores, que permitié contabilizar las estrategias mas
importantes.

Figura 6

Estrategias mas nombradas por autores

Educating for circular economy (Educacion por la

P . v
economia circular)

Collaborative consumption (Consumo colaborativo) I 12

Digital technologies 4.0 (Tecnologias diigitales 4.0) [ 12

Virtualize/ (Virtualizacén y desmaterializacion) = 0

Reverse logistics (Logistica inversa) NG 24

Waste reduction (Reduccion de desperdicios) [N 21

Circular supply chain (Cadena de suministros) I 48

Circular prooduct design (Productos con disefio

circular) - ©

Product as a service (Sistema Producto Servicio) [N 13

R’s Strategies (Estrategias basadas en 3R) I 63

0 10 20 30 40 50 60 70

Nota: Numero de veces que cada estrategia es nombrada por distintos autores. Fuente:

Elaboracion propia basada en las estrategias de Bedoya (2023).

En el anélisis de los 76 articulos cientificos analizados con el software Atlas Ti en la
Figura 6, se evidencia que se identifican tres principales estrategias de la economia
circular, consideradas como las mas relevantes por los autores. Estas estrategias son
conocidas como las estrategias en “R”, y cuentan con un total de 63 autores que las

respaldan. La cadena de suministros se posiciona como la segunda estrategia mas
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importante con la participacion de 48 autores, y, por Gltimo, la logistica inversa, como
la tercera estrategia mas significativa, respaldada por 24 autores

En contraste a los tres principales hallazgos, la estrategia Virtualizacion y
desmaterializacion, no fue mencionada por ningun autor, lo que sugiere que su

importancia no ha sido abordada en los articulos mencionados.

Dicho lo anterior, se llevd a cabo una comparacion de las estrategias mencionadas con
la base de datos ENESEM, y como resultado, se determind que en el sector
manufacturero ecuatoriano se emplean exclusivamente las estrategias en “R” (reciclar
y clasificar). Esto se debe a que en dicho sector existe un gasto en el tratamiento de
chatarra liviana, papel, carton, residuos organicos, vidrio, plastico, caucho,
neumaticos, escombros, madera, envases vacios de agroquimicos, y plasticos de
invernadero, asi como también un ingreso por el tratamiento de estos residuos, lo que
implica una inversion y un flujo de ingresos asociados a estas estrategias, como se

presentan en resumen a continuacion.

Tabla 4

Estrategias empleadas en el sector manufacturero ecuatoriano.

o Unidad de
Descripcion ]
medida

Dentro de los residuos siguientes, registrar la cantidad )

) o ) Dolares ()

correspondiente: Chatarra liviana - Gener6 un gasto Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar la cantidad )

_ o Dolares ()

correspondiente: Chatarra liviana - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar la cantidad )

) ] Dolares ()

correspondiente: Papel - Genero un gasto Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar la cantidad )

Ddlares ()

correspondiente: Papel - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que generé su
empresa y la cantidad correspondiente: Cartdn - Genero un gasto Dolares ()
Valor USD
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Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Carton - Obtuvo un Ingreso
Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Plastico - Generd un gasto
Valor USD

Dolares ()

. Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Plastico - Obtuvo un Ingreso
Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que generé su
empresa y la cantidad correspondiente: Caucho - Gener6 un gasto
Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Caucho - Obtuvo un Ingreso
Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Vidrio - Gener6 un gasto
Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Vidrio - Obtuvo un Ingreso
Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que generé su

empresa y la cantidad correspondiente: Madera - Gestion Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Madera - Obtuvo un Ingreso
Valor USD

Dolares ()

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Neumaticos usados o parte de

los mismos - Gener6 un gasto Valor USD

Dolares ()

Linea 376. Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que
generd su empresa y la cantidad correspondiente: Neumaticos usados

0 parte de los mismos - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Dolares ()

43



Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Aceites vegetales usados Dolares ()

procesos de fritura - Genero un gasto Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Aceites vegetales usados Dolares ()

procesos de fritura - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que generé su
empresa y la cantidad correspondiente: Equipos eléctricos y Dolares ()
electronicos en desuso - Gener6 un gasto Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Equipos eléctricos y Dolares ()

electronicos en desuso - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Envases vacios de Dolares ()

agroguimicos triple lavado - Gener6 un gasto Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Envases vacios de Dolares ()

agroguimicos triple lavado - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que genero su
empresa y la cantidad correspondiente: Plasticos de invernadero -  Doélares ()
Cantidad

Linea 381. Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que
generd su empresa y la cantidad correspondiente: Plasticos de Dolares ()
invernadero - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que generé su
empresa y la cantidad correspondiente: Fundas biflex, corbatines y Dolares ()

protectores usados - Generd un gasto Valor USD

Dentro de los residuos siguientes, registrar aquellos que generé su
empresa y la cantidad correspondiente: Fundas biflex, corbatines y Dolares ()

protectores usados - Obtuvo un Ingreso Valor USD

Nota: Estrategias ligadas a la economia circular utilizadas en el sector manufacturero

ecuatoriano. Fuente: Elaboracion propia basada en los datos de la ENESEM.
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4.1.2 Andlisis descriptivo del gasto e ingreso en las actividades ligadas a la

economia circular.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico, se llevo a cabo un analisis
estadistico descriptivo con 703 datos de cada empresa manufacturera y el tratamiento
de dichos residuos en el software SPSS. De acuerdo con cada una de las estrategias
empleadas en el sector manufacturero, las empresas estan divididas en medianas A,
medianas B, grandes, subdivididas por sus provincias, y también por su tipo de

tratamiento como se detall6 en el capitulo 3.

Tabla s

Cantidades de materiales tratados en kg.

Cantidades en kilogramos (KG)

Tipo Clasificd Cantidad Reciclé Cantidad
Clasifico chatarra liviana 64258,00 21953824,00
Papel 9161514,00 8711233,00
Carton 9003681,00 8375054,00
Plastico 7541314,00 7375383,00
Caucho 89634,00 66204,00
Vidrio 1262159,00 1255324,00
Madera 4485636,00 3335431,00
Textiles 579218,00 530371,00
Colchones viejos - -
Neumaticos usados o parte de ellos 206969,00 193011,00
Aceites vegetales usados frituras 65256,00 65049,00
Envases vacios de agroquimicos - -
Envases vacios de triple lavado - -
Plasticos de invernadero 1,00 1,00
Fundas biflex 153920,00 153920,00

Nota: La tabla muestra el resumen de cada uno de los materiales tratados en la industria

manufacturera ecuatoriana, medidos en kilogramos. Fuente: Elaboracion propia en

base a datos de la ENESEM
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De acuerdo a la tabla 5, la cantidad en kilogramos de cada uno de los tratamientos, es
relacionada con el gasto y el ingreso en dolares para desertar aquellos tratamientos que

presentan cantidades con poca o nula participacion.
Aquellos que presentaron gran participacion son:

Figura 7

Ndmero de empresas manufactureras por provincias.

Tungurahua M 30
Sto. Domingo de los Tsachilas Il 14
SantaElena W 8
Pichincha
Orellana
Manabi
Los Rios
Loja
Imbabura
Guayas
Esmeraldas
El Oro
Cotopaxi
Chimborazo
Cafiar
Azuay

273

0 50 100 150 200 250 300

Nota: La figura muestra el nimero de empresas existentes entre medianas y grandes.

Fuente: Elaboracidn propia en base a los datos de la ENESEM.

En la figura 7, se evidencia que la provincia del Guayas alberga la mayor cantidad de

empresas manufactureras con un total de 273.

Las siguientes provincias: Pichincha con 223 empresas, Azuay con 50 empresas,
Manabi con 41 empresas y Tungurahua con 30 empresas, completan el ranking de las

cinco provincias con mayor cantidad de empresas manufactureras ecuatorianas.

Estos datos revelan que no solo la influencia de factores como la ubicacion estratégica
y recursos locales intervienen en el sector manufacturero sino también el nivel de

inversion, infraestructura y apoyo gubernamental en cada provincia.
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Tabla 6

Gasto en el tratamiento de la chatarra liviana.

Estadisticos  Datos Mediana A Mediana B Grandes
Gasto - USD Gasto - USD Gasto - USD
N Valido 0 3 21
Perdidos 24 86 569
Media 3683,33333 3433,85714
Mediana 728 949
Desviacion 5742,85446 6604,11218
estandar
Minimo 20,00 12,00
Maximo 10302,00 30000,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de la

chatarra liviana. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 6, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas,
solamente 24 de ellas asignaron recursos al tratamiento de la chatarra liviana. Se
observa que las empresas manufactureras medianas “A”, no destinaron gastos al
tratamiento de este tipo de chatarra, mientras que en las empresas medianas “B”, tres
de ellas asignaron recursos a dicho tratamiento, cada uno de estos datos se reflejan en
la desviacion estandar, que fue de 5742.85446, indicando la gran dispersién de valores,
mismos que se ven reflejados los valores maximos y minimos. Donde el gasto minimo
a este tratamiento fue de 20,00 dolares, mientras que el maximo alcanzo los 10302,00

dolares.

En cuanto a las empresas grandes, 21 de ellas asignaron recursos a este tratamiento, lo
que resulté en una desviacion estandar de 6604.11218, lo que indica una gran
dispersion reflejada en los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del
gasto fue de 12.00 ddlares, y el valor maximo 30000.00 ddlares, pues a través de la
clasificacion y reciclaje de este material se promueve su reutilizacion, lo que permite
reducir la presién ambiental y la adopcion de tecnologias eficientes, que contribuyen
a la implementacion de una economia circular, superando a Peru, donde el Plan
Nacional de Competitividad y Productividad, afirmé que en el 2021 solo el 21,56 %

de los residuos de la chatarra liviana a nivel nacional fueron tratados (Julca, 2022).
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Tabla7

Ingreso en el tratamiento de la chatarra liviana.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos  Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor Ingreso -
usD usD Valor USD
N Vaélido 3 20 226
Perdidos 21 69 364
Media 1821 2700,5 9848,8540
Mediana 2588 300 888,0000
Desviacion 1576,289 4350,26829 6604,11218
estandar
Minimo 8,00 8,00 2,00
Méaximo 2867,00 14905,95 810332,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de la
chatarra liviana. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

Asi mismo en la tabla 7, con respecto al ingreso, de las 703 empresas manufactureras,
249 obtuvieron un ingreso por el tratamiento de la chatarra liviana. Se evidencid que
en las empresas manufactureras medianas “A”, tres de ellas registraron un ingreso, con
valores que estan reflejados en una desviacion estandar de 1576.289. Esta cifra indica
una gran dispersion, reflejada en los valores maximos y minimos, donde el valor
minimo del ingreso fue de 8,00 dolares, y el valor maximo alcanz6 los 14905,00

dolares.

En cuanto a las empresas manufactureras medianas “B”, veinte de ellas registraron un
ingreso, lo que refleja una desviacion estandar de 4350,26829. Esta cifra indica
nuevamente una gran dispersion, como se refleja en los valores maximos y minimos,
donde el ingreso minimo destinado a este tratamiento fue de 8,00 ddlares, mientras
que el ingreso maximo alcanz6 los 2867,00 délares. Finalmente, en las empresas
grandes, 226 de ellas obtuvieron un ingreso por este tratamiento, lo que resulto en una
desviacién estandar de 6604,11218. Esta cifra indica una gran dispersién, como se
refleja en los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del ingreso fue de
2,00 ddlares, y el valor méximo alcanzo los 810332,00 dolares. La adopcion eficiente
de tecnologias y practicas adecuadas con respecto al sector manufacturero, permite

establecer precedentes totalmente valiosos.
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Figura 8

Gasto en el tratamiento de la chatarra liviana por provincias
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Nota: La figura muestra la distribucion del gasto en délares por provincias. Fuente:

Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.

Los datos sefialan que cuatro provincias cuentan con empresas que destinaron un gasto
al tratamiento de la chatarra liviana. Entre estas, destaca Guayas como la provincia
que asigno un gasto a este tratamiento con mas de 50000,00 délares. En segundo lugar,
Pichincha con més de 19000,00 ddlares, y por otro lado Azuay y Los Rios con menos
de 10000,00 dolares.

Figura 9

Ingreso por el tratamiento de chatarra liviana por provincias
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Nota: La figura muestra la distribucion del ingreso en délares por provincias. Fuente:

Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.
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Los datos sefialan que diez provincias obtuvieron un ingreso por el tratamiento de la
chatarra liviana. Destacando entre ellas, la provincia de Guayas pues sobresale al
registrar una cantidad de ingreso superior a un millon de délares. En segundo lugar, se
encuentra Pichincha, pues generd ingresos mayores a los 100000,00 dolares,

alcanzando la suma de 290000,00 délares.

Por otro lado, Azuay obtuvo ingresos por un total de 228000,00 ddlares, y Tungurahua
generod un ingreso no mayor a los 56000,00 ddlares. Finalmente, el resto de las diez
provincias ecuatorianas no lograron generar un ingreso mayor a 6000,00 dolares.
Tabla 8

Gasto en el tratamiento del papel.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto - Valor
USD UsD usD

N Valido 0 1 15

Perdidos 24 88 575
Media 218 579,6
Mediana 218 100
Desviacion
estandar 959,36458
Minimo 218,00 2,00
Maximo 218,00 3264,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento del

papel. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 8, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas,
solamente 16 de ellas asignaron recursos al tratamiento del papel. Se evidencia que las
empresas manufactureras medianas “A”, no destinaron gastos al tratamiento de este
tipo de chatarra. Mientras que en las empresas medianas “B”, una de ellas asignd
21800,00 dolares a dicho tratamiento.

Finalmente, en las empresas grandes, 15 de ellas asignaron recursos a este tratamiento,
lo que resultd en una desviacion estandar de 959,36458, reflejando en los datos una
gran dispersion entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto
fue de 2,00 dolares, y el valor maximo 3264,00 dblares, enmarcando lo importante de

minimizar la cantidad de residuos desechados, pues en ocasiones hasta el 35%
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de ellos, pueden incorporarse a diversos sectores (Diaz et al., 2018), lo que implicaria

un aporte muy grande a la economia y al medio ambiente.

Tabla 9

Ingreso en el tratamiento del papel.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor  Ingreso - Valor
usD usD usD

N Valido 0 13 149

Perdidos 24 76 441
Media 1296,7692 4675
Mediana 30 91
Desviacion
estandar 4427,6391 21713
Minimo 2,00 1,00
Maximo 16030,00 221105,00

Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en dolares por provincias. Fuente:
Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.

En la tabla 9, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas,
solamente 164 generaron ingresos por el tratamiento del papel. Se evidencia que las
empresas manufactureras medianas “A”, no generaron un ingreso por este tipo de

tratamiento.

Por otro lado, en las empresas medianas “B”, 13 de ellas generaron ingresos por este
tipo de tratamiento, por lo que se obtuvo una desviacion estandar de 4427,6391,
reflejada en la dispersion de los valores maximos y minimos, donde el ingreso minimo
fue de 2,00 ddlares y el ingreso maximo fue de 16030,00 ddlares. Finalmente, en las
empresas grandes, 149 de ellas generaron ingresos por este tipo de tratamiento, lo que
resultd en una desviacion estandar de 4427,6391 que refleja la existencia de una gran
dispersion de los datos entre varios de los valores maximos y minimos, donde el valor
minimo del gasto fue de 1,00 dolar, y el valor maximo de 221105,00 délares, lo que
refleja la poca y gran preocupacion de las empresas manufactureras. En total 162
empresas entre medianas y grandes destinaron generaron ingresos por el tratamiento
del papel, debido a que, los residuos de papel son una buena materia prima para la

fabricacion de diversos productos (Ozola et al., 2019).
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Figura 10

Gasto en el tratamiento del papel por provincias.

$4.000,00
$3.500,00
$3.000,00
$2.500,00
$2.000,00
$1.500,00
$1.000,00

$500,00

$-

Total

Lineal (Total)

2 per. med. mév. (Total)

Nota: La figura muestra el gasto en dolares destinado al tratamiento de papel por

provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.

Los datos sefialan que cinco provincias cuentan con empresas que destinaron un gasto

al tratamiento del papel. Entre estas, Azuay es la provincia que asigné la mayor

importancia y gasto con 3.500 ddlares. En segundo lugar, Pichincha con mas de 3.000

dolares, y por otro lado Guayas con menos de 2.000 délares. Resaltando que

Tungurahua y el Oro destinaron un gasto menor a los 500 délares.

Figura 11

Ingreso por el tratamiento del papel por provincias
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Nota: La figura muestra la distribucion del ingreso en dolares por provincias. Fuente:

Elaboracion propia basada en la base de datos ENESEM.
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Los datos sefialan que doce provincias obtuvieron un ingreso por el tratamiento del
papel. Destacando entre ellas la provincia de Pichincha, pues sobresale al registrar una
cantidad de ingreso superior a los 400.000 dolares. En segundo lugar, Guayas genero
ingresos mayores a los 200.000 dolares, alcanzando la suma de 290.000 dolares. Por
otro lado, Azuay, Cafiar, Cotopaxi, Esmeraldas, Imbabura, Loja, Los Rios, Manabi,
Santa Elena y Santo Domingo de los Ts&chilas, registraron un ingreso menor a los
8.000 dolares.

Tabla 10

Gasto en el tratamiento del cartén.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos  Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto — Valor
usD usD uUsD

N Valido 1 1 14

Perdidos 23 88 576
Media 1828 218 1367,9286
Mediana 1828 218 1237,5
Desviacion
estandar 1828 1586,5169
Minimo 1828,00 218,00 1,00
Maximo 1828,00 218,00 5042,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento del

carton. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 9, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas,
solamente 16 de ellas asignaron un gasto al tratamiento del cartdn. Se evidencia que
las empresas manufactureras medianas “A”, una de ellas destind un gasto de 1828.00
dolares al tratamiento del cartdn, mientras que, de la misma forma, en las empresas

medianas “B”, una de ellas asign6 218.00 ddlares a dicho tratamiento.

Finalmente, en las empresas grandes, 14 de ellas asignaron recursos a este tratamiento,
lo que resultd en una desviacion estandar de 1367,9286, reflejando la gran dispersion
existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto fue
de 1.00 ddlar, y el valor maximo 5042.00 ddlares. Contrarrestando con Espafia donde
solo el 40% de los hogares afirmo separar los residuos organicos como el carton (Perez
Andres, 2022).
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Tabla 11

Ingreso por el tratamiento del carton.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor Ingreso - Valor
usD uUsD usD

N Vaélido 3 20 252

Perdidos 21 69 338
Media 130 230,55 4661,4643
Mediana 49 127,5 959
Desviacion estandar 174,24408 228,58385 12061,345
Minimo 11,00 1,00 4,00
Méaximo 330,00 867,00 108775,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento del

carton. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 10, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 275 de
ellas asignaron recursos al tratamiento del cartdn. Se evidencia que en las empresas
manufactureras medianas “A”, tres de ellas generaron un ingreso por este tipo de
tratamiento, lo que resultd en una desviacidn estandar de 174,24408, reflejando la
dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del

gasto fue de 11,00 ddlares, y el valor maximo 330,00 doblares.

En cuanto a las empresas manufactureras medianas “B”, veinte de ellas registraron un
ingreso, lo que reflejé en una desviacion estandar de 228,58385, reflejando la
dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el ingreso minimo
destinado a este tratamiento fue de 1,00 ddlar, y el ingreso maximo alcanzé los 867,00

dolares.

Finalmente, en las empresas grandes, 252 de ellas asignaron recursos a este
tratamiento, lo que resulté en una desviacion estandar de 12061,345 reflejando la gran
dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del

gasto fue de 4,00 ddlares, y el valor maximo 108775,00 dolares.

Cada valor indica la poco o gran importancia que el personal encargado destiné al

tratamiento de este material.
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Figura 12

Gasto en el tratamiento del carton por provincias.
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Nota: La figura muestra el gasto destinado al tratamiento de cartdn por provincias.
Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.

Los datos sefialan que cinco provincias cuentan con empresas que destinaron un gasto
al tratamiento del carton. Entre estas, en primer lugar, Guayas destind mas de 6.000
dolares. En segundo lugar, Pichincha y Azuay destinaron 5.371 y 5.287 ddlares cada
una. Por otro lado, Tungurahua desciende al cuarto lugar con menos de 4.500 dolares

y sin nada de significancia Esmeraldas destind un dolar en el tratamiento del carton.

Figura 13
Ingreso por el tratamiento del cartdn por provincias.
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Nota: La figura muestra el ingreso en délares destinado al tratamiento de cartén por

provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.
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Los datos sefialan que quince provincias obtuvieron un ingreso por el tratamiento del
carton. La provincia de Guayas pues sobresale al registrar una cantidad de 488.000
ddlares. En segundo lugar, Pichincha, alcanzé la suma de 363.000 dolares. Por otro
lado, Azuay obtuvo ingresos por un total de 144.000 dolares, y Los Rios generd un

ingreso menor de 102.000 dolares. El resto no alcanzé los 100.000 dolares.

Tabla 12

Gasto en el tratamiento del plastico.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor Gasto - Valor  Gasto - Valor
usD usD UsD

N Valido 0 1 13

Perdidos 24 88 577
Media 218 3282,4615
Mediana 218 1557
Desviacion 6426,7943
estandar
Minimo 218,00 50,00
Maximo 218,00 24105,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento del

plastico. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 12, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 14 de
ellas asignaron recursos al tratamiento del plastico. Se evidencia que las empresas
manufactureras medianas “A”, no destinaron un exhaustivo gasto al tratamiento del

plastico.

Por otro lado, en las empresas medianas “B”, una de ellas asignd 218.00 ddlares a

dicho tratamiento.

Finalmente, en las empresas grandes, 13 de ellas asignaron recursos a este tratamiento,
lo que resultd en una desviacion estandar de 6426,7943, reflejando la gran dispersion
existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto fue

de 50.00 ddlares, y el valor maximo 24105.00 délares.

Cada valor indica la poco o gran importancia que el personal encargado destiné al

tratamiento de este material.
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Tabla 13

Ingreso en el tratamiento del plastico.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos  Datos Ingreso - Valor  Ingreso - Valor Ingreso - Valor
USD UsD USD

N Valido 4 20 237

Perdidos 20 69 353
Media 322 729,15 6195,7722
Mediana 13 102,5 650
Desviacion
estandar 625,36336 2313,7068 20062,223
Minimo 2,00 1,00 1,00
Maximo 1260,00 10502,00 178908,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento del

plastico. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 13, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 261 de
ellas registraron ingresos por el tratamiento del plastico. Se evidencia que en las
empresas manufactureras medianas “A”, cuatro de ellas generaron un ingreso por el
tratamiento del plastico, lo que resultdé en una desviacion estandar de 625,36336,
reflejando la dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor

minimo del gasto fue de 2.00 dblares, y el valor maximo 1260.00 ddlares.

En cuanto a las empresas manufactureras medianas “B”, veinte de ellas registraron un
ingreso, lo que refleja una desviacion estandar de 2313,7068, lo que refleja
nuevamente la dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el
ingreso minimo destinado a este tratamiento fue de 1.00 délar, y el ingreso maximo
alcanz6 los 10502.00 dolares. Finalmente, en las empresas grandes, 237 de ellas
asignaron recursos a este tratamiento, lo que resulté en una desviacion estandar de
20062,223 reflejando la gran dispersion existente entre los valores maximos y
minimos, donde el valor minimo del gasto fue de 1.00 dolar, y el valor maximo
178908.00 dolares.

Cada uno de estos valores indican la poca o gran importancia que el personal
encargado en cada uno de los distintos procesos para el tratamiento de este material

fue destinado.
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Figura 14

Gasto por el tratamiento del plastico por provincia.
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Nota: La figura muestra la distribucion del gasto en dolares destinado al tratamiento
del pléstico por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

En la figura 14, los datos sefialan que cuatro provincias generaron un gasto por el
tratamiento del pléstico. Destacando entre ellas, la provincia de Guayas con un gasto
de 35.000 dolares. Pichincha en segundo lugar, destind 6.000 dolares, Tungurahua

gastd no mas de 16.000 dolares, y Azuay en cuarto lugar gasté 500 dolares.

Figura 15
Ingreso por el tratamiento del plastico.
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en ddlares por el tratamiento del
plastico por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.
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En la figura 15, los datos sefialan que quince provincias obtuvieron un ingreso por el
tratamiento del plastico. Destacando entre ellas a la provincia de Pichincha, pues

sobresale al registrar una cantidad de ingreso de 700.000 dolares.

En segundo lugar, Guayas genero ingresos menores a los 500.000 ddlares, alcanzando
la suma de 470.000 dolares, y, por otro lado, Manabi es la tercera provincia que

mayores ingresos registro por el tratamiento del plastico con 223.000 ddlares.

Asi también, Azuay, Cafar, Cotopaxi, Chimborazo, EI Oro, Esmeraldas, Imbabura,
Loja, Los Rios, Orellana, Santa Elena, Santo Domingo de los Ts&chilas, y Tungurahua
registraron un ingreso menor a los 35.000 ddlares.

Tabla 14

Gasto en el tratamiento del caucho.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto - Valor
USsD usD usD

N Valido 0 0 5

Perdidos 24 89 585
Media 11494
Mediana 125
Desviacion
estandar 2166,9244
Minimo 1,00
Maximo 5000,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento del
caucho. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 14, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 05 de

ellas asignaron recursos al tratamiento del caucho.

Se evidencia que tanto en las empresas manufactureras medianas “A” y “B”, no
destinaron un gasto a este tipo de tratamiento. Finalmente, en las empresas grandes, 5
de ellas asignaron recursos a este tratamiento, lo que resultd en una desviacion estandar
de 2166,9244, reflejando la dispersion existente, donde el valor minimo del gasto en

este tratamiento fue de 01.00 ddlar, y el valor maximo 5000.00 dolares.
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Tabla 15

Ingreso por el tratamiento del caucho.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor  Ingreso - Valor
usD UsD UsD

N Valido 0 0 15

Perdidos 24 89 575
Media 3403,6
Mediana 55
Desviacion
estandar 11904,783
Minimo 3,00
Méaximo 46403,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento del
caucho. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 15, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 15 de
ellas asignaron recursos al tratamiento del caucho. Unicamente las empresas grandes
generaron ingresos, con una desviacion estandar de 11904,783 la dispersion existente

refleja el valor minimo del gasto de 3.00 dolares, y el valor maximo 46403.00 ddlares.

Figura 16
Gasto por el tratamiento del caucho por provincias.
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Nota: La figura presenta la distribucion del gasto destinado al tratamiento del caucho
por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.

En la figura 16, los datos sefialan que cuatro provincias generaron un gasto por el

tratamiento del caucho.
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Destacando entre ellas, la provincia de Imbabura pues sobresale al destinar una
cantidad de 5.000 ddlares, asi también en segundo lugar, Guayas destind un gasto de
600 ddlares, con una diferencia de 5.400 dolares, Pichincha destind un gasto menor a
los 600 dodlares destinados por Guayas de 136 doélares, y Santo Domingo de los
Tsachilas generé ingresos no mayores a 50 dolares, mostrando la gran diferencia entre
las empresas medianas y grandes.

Figura 17

Ingreso por el tratamiento del caucho por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucion del ingreso en dolares por el tratamiento del
caucho por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

En la figura 17, los datos sefialan que siete provincias obtuvieron un ingreso por el
tratamiento del caucho. Destacando entre ellas Unicamente la provincia de Azuay, con

una cantidad por el ingreso de 45.000 doélares.

Asi también, Carfiar, Guayas, Imbabura, Los Rios, Manabi, y Pichincha registraron un
ingreso menor a los 5.000 délares. Finalmente, el resto de provincias ecuatorianas no
destin0 un gasto al tratamiento de dicho material. De acuerdo a informacion
proporcionada por el Ministerio de Ambiente, se desecha alrededor de 3.500.000
unidades de caucho por parte de neumaticos anualmente, lo que es peligroso para el
ecosistema (Monge Riofrio, 2019), y nos invita a pensar si realmente se esta tratando

correctamente cada uno de dichos materiales.
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Tabla 16

Gasto en el tratamiento del vidrio.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor Gasto - Valor  Gasto - Valor
USD USD UsD

N Valido 0 1 12

Perdidos 24 88 578

Media 218 1020

Mediana 218 47,5
Desviacion

estandar 3241,2045

Minimo 218,00 4,00

Maximo 218,00 11308,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento del

vidrio. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 16, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 13 de

ellas asignaron recursos al tratamiento del vidrio. En las empresas manufactureras

medianas “A” no se registro un gasto. En las empresas manufactureras “B”, una

empresa destind 218.00 ddlares. Asi finalmente, en las empresas grandes, 12 de ellas

destinaron un gasto, con una desviacion estandar de 3241,2045 la dispersion con el

valor minimo del gasto fue de 4.00 délares, y el valor madximo 11308.00 ddlares.

Tabla 17

Ingresos por el tratamiento del vidrio.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos  Ingreso - Valor  Ingreso - Valor Ingreso - Valor
UsD UsSD UsD

N Vélido 0 3 21

Perdidos 24 86 569

Media 1713 11311,667

Mediana 90 178
Desviacion

estandar 2825,8537 29858,002

Minimo 73,00 2,00

Méximo 4976,00 125731,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento del

caucho. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.
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En la tabla 17, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 24 de
ellas registraron ingresos por el tratamiento del vidrio. Se evidencia que en las
empresas manufactureras medianas “A”, ninguna de ellas gener6 un ingreso por el

tratamiento del vidrio.

En cuanto a las empresas manufactureras medianas “B”, tres de ellas registraron un
ingreso, lo que refleja una desviacion estandar de 2825,8537, lo que refleja
nuevamente la dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el
ingreso minimo destinado a este tratamiento fue de 73.00 ddlares, y el ingreso maximo
alcanzd los 4976.00.00 dolares.

Finalmente, en las empresas grandes, 21 de ellas asignaron recursos a este tratamiento,
lo que resulté en una desviacion estandar de 29858,002, reflejando la gran dispersion
existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto fue

de 2.00 dolares, y el valor maximo 125731.00 dolares.

Figura 18

Distribucion del gasto por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucion del ingreso en dolares por el tratamiento del
caucho por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

En la figura 18, los datos sefialan que tres provincias generaron un gasto por el

tratamiento del caucho.
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Destaca principalmente la provincia de Guayas pues destin6 una cantidad mayor a la
media con 11400,00 dolares, asi también en segundo y tercer, los valores se encuentran
mas cercanos al valor de la media, dado que Pichincha destind un total de 757,00
ddlares y Azuay 218,00 ddlares. Estos valores muy distintos se deben principalmente

a las disparidades entre las empresas medianas y grandes en cada provincia.

Estas tres provincias registraron los gastos mas altos en el tratamiento del vidrio, lo

que indica una mayor actividad econdémica en este sector en comparacion con otras

provincias.
Figura 19
Distribucién del ingreso por provincias
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en délares por el tratamiento del
vidrio por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

Los datos sefialan que siete provincias obtuvieron un ingreso por el tratamiento del
vidrio. Destacando entre ellas, la provincia de Guayas con un ingreso superior a
120.000 dolares. En segundo lugar, Pichincha generd ingresos de 60000,00 dolares 'y,
por otro lado, en tercer lugar, se posiciona Tungurahua con un gasto de 42000,00

dolares.

Azuay, Cotopaxi, Los Rios y Manabi, obtuvieron ingresos por el tratamiento de la

chatarra liviana no mayores a los 10000,00 délares.
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Tabla 18

Gastos en el tratamiento de la madera.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos  Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto - Valor
USD UsD UsD

N Valido 0 1 16

Perdidos 24 88 574
Media 350 2161,5
Desviacion
estandar 4884,4437
Minimo 350,00 10,00
Maximo 350,00 19756,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de la

madera. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 18, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 17 de
ellas asignaron recursos al tratamiento de la madera. Unicamente en las empresas
manufactureras “B”, una empresa destind 350,00 dolares y en las empresas grandes,
16 de ellas destinaron un gasto a este tratamiento, con un valor minimo de 10,00

dolares, y valor méximo 19756,00 dolares.

Tabla 19

Ingreso por el tratamiento de la madera.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos  Datos Ingreso - Valor  Ingreso - Valor Ingreso - Valor
uUsD uUsD uUsD

N Valido 0 1 75

Perdidos 24 88 515
Media 4667 9468,7733
Desviacion
estandar 38776,161
Minimo 4667,00 1,00
Maximo 4667,00 246525,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento de

la madera. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 19, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 76 de

ellas asignaron recursos al tratamiento de la madera. Se evidencia que en las empresas

manufactureras medianas “A” no se registrd un ingreso por este tratamiento.
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Por otro lado, en las empresas manufactureras “B”, una Unica empresa generd ingresos
de 4667.00 ddlares.

Finalmente, en las empresas grandes, 75 de ellas destinaron un gasto a este tratamiento,
lo que resultd en una desviacion estandar de 38776,161, reflejando la dispersion
existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto fue

de 1.00 dolar, y el valor maximo fue de 246525.00 dolares.

Figura 20

Distribucion del gasto por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en délares por el tratamiento de la
madera por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

En la figura 20, los datos sefialan que tres provincias generaron un gasto por el

tratamiento de la madera.

Aqui en esta seccion, por este tratamiento tan importante, destaca principalmente la
provincia de Pichincha pues destiné una cantidad mayor a la media con 26400.00
ddlares, asi también en segundo lugar se encuentra Guayas, con un gasto de 5000.00
ddlares, finalmente en tercer, los valores se encuentran mas cercanos al valor de la

media, dado que Los Rios destino un total de 1200 dolares.
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Estos valores muy distintos se deben principalmente a las disparidades entre las
empresas medianas y grandes en cada provincia. Estas tres provincias registraron los
ingresos mas altos en el tratamiento de la madera, lo que indica una mayor actividad
econdmica en este sector en comparacion con otras provincias.

Figura 21

Distribucion del ingreso por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en délares por el tratamiento del
vidrio por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

Los datos sefialan que doce provincias obtuvieron un ingreso por el tratamiento del
vidrio. Destacando entre ellas en primer lugar la provincia de Guayas con un ingreso
superior a los 650000,00 doélares, con 625000,00 ddlares.

En segundo lugar, se encuentran Pichincha y Azuay con ingresos no superiores a
100000,00 dolares, con 35000,00 dolares y 23000,00 dolares cada una. Cafar,
Cotopaxi, El Oro, Esmeraldas, Imbabura, Los Rios, Manabi, Santa Elena y
Tungurahua, son empresas que no generaron mas de 25000 ddlares en ingresos, por el

tratamiento de la madera.

Cada valor indica la poco o gran importancia que el personal encargado destino al
tratamiento de este material, pues, el resto de provincias ecuatorianas no generé un

gasto al tratamiento de dicho material.
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Tabla 20

Gasto en el tratamiento de textiles.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor  Gasto - Valor  Gasto - Valor
usD UsD UsD

N Valido 0 2 4

Perdidos 24 87 586
Media 238,5 17159
Mediana 238,5 2197,5
Desviacion
estandar 82,731493 31417,333
Minimo 180,00 39,00
Maximo 297,00 64202,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de

textiles. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 20, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 06 de
ellas asignaron recursos al tratamiento de textiles. Se evidencia que en las empresas

manufactureras medianas “A” no se registro algin gasto en este tratamiento.

Por otro lado, en las empresas manufactureras “B”, dos empresas destinaron un gasto
al tratamiento de textiles, lo que resultd en una desviacion estandar de 82,731493,
reflejando la dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor

minimo del gasto fue de 180.00 dolares, y el valor maximo 297.00 dolares.

Finalmente, en las empresas grandes, 04 de ellas asignaron un gasto a este tratamiento,
lo que resultdé en una desviacién estandar de 31417,333, reflejando la dispersion
existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto fue

de 39.00 ddlares, y el valor maximo fue de 64202.00 ddlares.

En habidas cuentas, sorpresivamente, la industria de la moda, ha traido consigo
consecuencias gravisimas negativas en le plano medioambiental, econémico y social
(Ndfez et al., 2021). En el contexto ecuatoriano, es innegable que el sector textil es el
segundo mayor generador de empleos, y gracias a dicha prominencia viene también es
el que mayor contaminacion genera (Morales & Viera, 2021), por lo que resulta

imprescindible ante este panorama imperativo y urgente implementar un modelo
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econdmico e industrial que permita la reduccion de contaminantes, y procure
iniciativas de sostenibilidad dentro de los distintos campos de la industria, con el fin

de conseguir un beneficio mutuo.

La necesidad de abordar este desafio en el sector textil ecuatoriano no solo se deriva
de una urgencia medioambiental, sino que también se fundamenta en la premisa de
que la viabilidad econdmica a largo plazo estd intrinsecamente ligada a la

sostenibilidad.

Tabla 21

Ingreso por el tratamiento de textiles.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor Ingreso - Valor
usD UsD usD

N Vaélido 0 3 12

Perdidos 24 86 578
Media 20016,667 8585,9167
Mediana 2500 1907,5
Desviacion
estandar 32307,907 14269,912
Minimo 250,00 98,00
Maximo 57300,00 42000,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento de
textiles. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 21, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 15 de
ellas generaron un ingreso por el tratamiento de textiles. Se evidencia que en las
empresas manufactureras medianas “A” no se registr6 algun ingreso por este
tratamiento. Por otro lado, en las empresas manufactureras “B”, tres empresas
destinaron un gasto al tratamiento de textiles, lo que result6 en una desviacion estandar
de 32307,907, reflejado en los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del

gasto fue de 250.00 ddlares, y el valor maximo 57300.00 délares.

Finalmente, en las empresas grandes, 04 de ellas asignaron un gasto a este tratamiento,
lo que resultd en una desviacion estandar de 31417,333, reflejado en los valores
maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto fue de 39.00 dolares, y el valor

méaximo fue de 64202.00 ddlares.

69



Figura 22

Distribucion del gasto por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucion del gasto en dolares por el tratamiento de
textiles por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

En la figura 22, los datos sefialan que dos provincias generaron un gasto por el
tratamiento de textiles. Entre ellas destaca principalmente la provincia de Pichincha,
con una cantidad mayor a la media con 69000.00 dolares.

Figura 23

Distribucion del ingreso por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en dolares por el tratamiento de
textiles por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

En la figura 23, los datos sefialan que tres provincias generaron un gasto por el

tratamiento de textiles.
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Destaca principalmente la provincia de Pichincha pues gener6 una cantidad mayor a
la media con 119000.00 dolares.

En segundo lugar, se encuentra Manabi, con un ingreso de 36000.00 ddlares,
Tungurahua, Imbabura, Cotopaxi, registraron ingresos por dicho tratamiento no mayor
a los 15000 ddlares, mismos que se ubican en tercer lugar.

Tabla 22

Gasto en el tratamiento de la chatarra pesada.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto - Valor
uUsD UsD UsD
N Valido 0 1 3
Perdidos 24 88 587
Media 930 912
Mediana 930 128
De§V|aC|on 1418,1033
estandar
Minimo 930,00 59,00
Maximo 930,00 2549,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de la

chatarra pesada. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 22, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 04 de
ellas asignaron recursos al tratamiento de la chatarra pesada. Se evidencia que en las

empresas manufactureras medianas “A” no se registr6 algun gasto en este tratamiento.

Por otro lado, en las empresas manufactureras “B”, una de ellas destind un gasto al

tratamiento de la chatarra pesada de 930.00 dolares.

Finalmente, en las empresas grandes, 03 de ellas asignaron un gasto a este tratamiento,
lo que resultd en una desviacion estandar de 1418,1033, reflejando la dispersion
existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del gasto fue
de 59.00 dolares, y el valor maximo fue de 2549.00 délares, por lo que resulta evidente

e impredecible vincular el tratamiento de la chatarra liviana con los objetivos ODS.
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Tabla 23

Ingreso por el tratamiento de la chatarra pesada.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos  Ingreso-Valor  Ingreso-Valor Ingreso - Valor
USD UsD UsD

N Valido 0 1 63

Perdidos 24 88 527
Media 140 26349,365
Desviacion
estandar 54899,547
Minimo 140,00 35,00
Maximo 140,00 273000,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento de

la chatarra pesada. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En la tabla 23, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 64 de
ellas generaron un ingreso por el tratamiento de textiles. Las empresas manufactureras
medianas “A” no registraron ingresos. Por otro lado, una empresa “B” generd un
ingreso de 140,00 doélares. Finalmente, en las empresas grandes, 63 generaron un
ingreso, lo que resultd en una desviacion estandar de 54899,547, reflejado en el valor
minimo del ingreso pues fue de 35,00 ddlares, y el valor madximo de 273000,00 dolares.

Figura 24

Distribucion del gasto por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucion en délares del tratamiento de la chatarra pesada

por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos ENESEM.
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En la figura 24, los datos sefialan que tres provincias generaron un gasto por el
tratamiento de la chatarra pesada. Entre ellas destaca principalmente la provincia de
Guayas pues destino una cantidad mayor a la media con 2550,00 ddlares, asi también
en segundo lugar se encuentra Santo Domingo de los Tséachilas, con un gasto de 900,00
dolares. Finalmente, Pichincha ocupa el tercer lugar con un gasto de 200,00 ddlares,
estos valores distintos se deben principalmente a las disparidades entre las empresas

medianas y grandes de cada provincia.

Estas tres provincias registraron los gastos mas altos en el tratamiento de la chatarra
liviana, lo que indica una mayor actividad econémica en este sector en comparacion
con otras provincias.

Figura 25

Distribucién del ingreso por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en dolares por el tratamiento de la
chatarra pesada por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de datos
ENESEM.

En la figura 25, los datos sefialan que catorce provincias generaron un ingreso por el
tratamiento de la chatarra pesada. Destacan principalmente la provincia Guayas y
Pichincha pues generaron mas de 60000,00 ddlares, con 69000,00 y 630000,00 dolares

cada una.

Azuay, Cafiar, Chimborazo, El Oro, Esmeraldas, Loja, Los Rios, Manabi, Santa Elena

y Tungurahua, no recibieron un ingreso superior a los 100000,00 délares.
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Tabla 24

Gasto en el tratamiento de neumaticos usados.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos  Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto - Valor
usD UsD UsD

N Valido 0 1 65

Perdidos 24 88 525
Media 5 435,76923
Desviacion
estandar 853,60397
Minimo 5,00 4,00
Maximo 5,00 5500,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de

neumaticos usados. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.

En latabla 24, de 703 empresas manufactureras, 66 de ellas asignaron recursos al dicho
tratamiento. En las empresas manufactureras medianas “A” no se registrd algin gasto.
En las empresas manufactureras “B”, una destind6 un gasto de cinco dolares.
Finalmente, en las empresas grandes, 65 de ellas asignaron un gasto lo que resulté en
una desviacién estandar de 853,60397, reflejando la dispersién donde el valor minimo

del gasto fue de 4,00 délares, y el valor méximo fue de 5500,00 dolares.

Tabla 25

Ingreso por el tratamiento de neumaticos usados.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos  Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor  Ingreso - Valor
UsSD UsD uUsD

N Valido 0 0 12

Perdidos 24 89 578
Media 797,66667
Desviacion
estandar 1589,9481
Minimo 25,00
Méaximo 5600,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento de

neumaticos usados. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.
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En la tabla 25, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 12 de
ellas generaron un ingreso por el tratamiento de neumaticos usados. Se evidencia que
en las empresas manufactureras medianas “A” no se registré algin ingreso por este
tratamiento, del mismo modo en las empresas manufactureras “B”, ninguna de ellas

generd un ingreso.

Finalmente, en las empresas grandes, 12 de ellas generaron un ingreso por este
tratamiento, lo que resultd en una desviacion estandar de 1589,9481, reflejando la
dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del

ingreso fue de 25,00 dolares, y el valor maximo fue de 5600,00 ddlares.

Figura 26

Distribucion del gasto por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucion del gasto en dolares por el tratamiento de
neumaticos usados por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de
datos ENESEM.

En la figura 26, los datos sefialan que once provincias generaron un gasto por el
tratamiento de neumaticos usados. Entre ellas destaca principalmente la provincia de
Guayas pues destind una cantidad mayor a la media con 16200,00 ddlares, asi también

en segundo lugar se encuentra Pichincha, con un gasto de 2800,00 dolares.

Finalmente, Azuay, El Oro, Esmeraldas, Imbabura, Los Rios, Manabi, Pichincha, y

Tungurahua, no destinaron un gasto superior a los 4000,00 ddlares.
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Figura 27

Distribucion del ingreso por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en ddlares por el tratamiento de
neumaticos usados por provincias. Fuente: Elaboracion propia basado en la base de
datos ENESEM.

En la figura 27, los datos sefialan que tres provincias generaron un ingreso por el
tratamiento. Entre ellas destaca la provincia de Guayas pues destin6 una cantidad de
8000,00 dolares, asi también en segundo Cafiar, con un gasto de 1010,00 ddlares.

Finalmente, Pichincha el tercer lugar con un gasto no mayor a los 500,00 ddlares.

Tabla 26

Gasto en el tratamiento de aceites vegetales usados procesos de fritura.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto - Valor
usD usD usD

N Valido 0 0 10

Perdidos 24 89 580
Media 446
Desviacion
estandar 778,54223
Minimo 1,00
Maximo 2500,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de
aceites vegetales usados procesos de fritura. Fuente: Elaboracion propia en base a
datos de la ENESEM.
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En la tabla 26, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 10 de
ellas asignaron recursos al tratamiento de aceites vegetales usados en procesos de
fritura. Se evidencia que en las empresas manufactureras medianas “A” no se registrd
algun gasto en este tratamiento y del mismo modo en las empresas manufactureras

“B”, ninguna de ellas destin6 un gasto.

Finalmente, en las empresas grandes, 10 de ellas generaron un ingreso por este
tratamiento, lo que resultd en una desviacion estandar de 778,54223, reflejando la
dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del

ingreso fue de 1,00 ddlar, y el valor madximo fue de 2500,00 ddlares.

Tabla 27

Ingreso por el tratamiento de aceites vegetales usados en procesos de fritura.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor Ingreso - Valor
UsSD usD usD

N Valido 0 1 8

Perdidos 24 88 582
Media 295 2171,125
Mediana 295 463
Desviacion
estandar 4824,6258
Minimo 295,00 10,00
Maximo 295,00 14049,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del ingreso en el tratamiento de
aceites vegetales usados en procesos de fritura. Fuente: Elaboracién propia en base a
datos de la ENESEM.

En la tabla 27, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 09 de
ellas generaron un ingreso por el tratamiento de aceites vegetales usados en procesos
de fritura. Se evidencia que las empresas manufactureras medianas “A” no registraron
algun ingreso por este tratamiento. Por otro lado, en las empresas manufactureras “B”,
una generé un ingreso de 295,00 ddlares. Finalmente, en las empresas grandes, 08 de
ellas generaron un ingreso por este tratamiento, lo que resultdé en una desviacion
estandar de 4824,6258, reflejando la dispersion, donde el valor minimo del ingreso fue

de 10,00 délares, y el valor maximo fue de 1404,00 dolares.
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Figura 28

Distribucion del gasto por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucion del gasto en ddlares por el tratamiento de

aceites vegetales usados en procesos de fritura por provincias. Fuente: Elaboracion

propia basado en la base de datos ENESEM.

En la figura 28, los datos sefialan que cuatro provincias generaron

tratamiento de aceites vegetales usados en procesos de fritura. Entre ellas destaca la
provincia de Guayas con una cantidad mayor a la media de 3525,00 d6lares. También
en segundo lugar se encuentra Los Rios, con un gasto de 500,00 dolares y finalmente,

un gasto por el

Pichincha e Imbabura, no destinaron un gasto superior a los 400,00 délares.

Figura 29

Distribucioén del ingreso por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucién del ingreso en dolares por el tratamiento de.

Fuente: Elaboracidn propia basado en la base de datos ENESEM.
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En la figura 29, los datos sefialan que tres provincias obtuvieron un ingreso por el
tratamiento de aceites vegetales usados en procesos de fritura. Entre ellas destaca la
provincia de Pichincha pues generd una cantidad mayor a la media con 14600.00

dolares.

En segundo lugar, se encuentra Guayas, con un gasto de 1700,00 délares. Y
finalmente, Manabi con un gasto no mayor a los 1000,00 ddlares. Cada uno de estos
valores se deben principalmente a las disparidades entre las empresas medianas y

grandes de cada provincia.

Tabla 28

Gasto en el tratamiento de envases vacios de agroquimicos triple.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Gasto - Valor Gasto - Valor Gasto - Valor
USD usD usD

N Valido 0 1 23

Perdidos 24 88 567
Media 150 4140,6957
Mediana 150 174
Desviacion
estandar 14835,668
Minimo 150,00 5,00
Maximo 150,00 69517,00

Nota: La tabla presenta los estadisticos descriptivos del gasto en el tratamiento de
envases vacios de agroquimicos triple. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de
la ENESEM.

En la tabla 28, se muestra que, de las 703 empresas manufactureras analizadas, 24 de
ellas asignaron recursos al tratamiento de envases vacios de agroquimicos triple. Se
evidencia que en las empresas manufactureras medianas “A” no se registr6 algun gasto
en este tratamiento. Por otro lado, en las empresas medianas “B”, se destin6 un gasto
de 150,00 dolares.

Finalmente, en las empresas grandes, 23 de ellas generaron un gasto por este
tratamiento, lo que resultdé en una desviacion estandar de 14835,668, reflejando la
dispersion existente entre los valores maximos y minimos, donde el valor minimo del

ingreso fue de 5,00 dolares, y el valor maximo fue de 69517,00 dblares
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Tabla 29

Ingresos por el tratamiento de envases vacios de agroquimicos triple.

Mediana A Mediana B Grande
Estadisticos Datos Ingreso - Valor Ingreso - Valor  Ingreso - Valor
USD USD UsD

N Valido 0 0 0

Perdidos 24 89 589
Media 0
Mediana 0
Desviacion
estandar
Minimo 0
Maximo 0

Nota: La tabla presenta el nulo ingreso por el tratamiento de envases vacios de

agroquimicos triple. Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la ENESEM.
En la tabla 29, se muestra que, ninguna empresa obtuvo ingresos.

Figura 30

Distribucion del gasto por provincias.
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Nota: La figura muestra la distribucion del gasto en ddlares por el tratamiento de
envases vacios de agroquimicos triple por provincias. Fuente: Elaboracion propia
basado en la base de datos ENESEM.

En la figura 30, los datos sefialan que cinco provincias generaron un gasto por el
tratamiento de envases vacios de agrogquimicos. Entre ellas destaca nuevamente la

provincia de Guayas pues destind una cantidad mayor a la media con 60000,00 délares.
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Asi también, Cotopaxi, Esmeraldas, Pichincha, Santo Domingo de los Tsachilas y
Tungurahua, no destinaron un gasto superior a los 2000,00 ddlares.

4.1.3 Analisis explicativo — Regresion lineal multiple.

Finalmente, para el cumplimiento del tercer objetivo se utilizé una regresion lineal
multiple, para evaluar la relacion entre una variable dependiente y dos o mas
independientes. Para ello, en primera instancia se realiz6 pruebas de normalidad que
se encuentran en la tabla 30, en la cual se evidencia la distribucion de los datos. Donde
las variables del tratamiento de la chatarra liviana como: clasifico, almacend, reutilizd
y gestiond, presentan distribucion no normal. Del mismo modo, se observa una gran
dispersion de los datos en las pruebas de normalidad de las variables del tratamiento
del papel pues las variables como: clasifico, almaceno, reutilizd y gestiono, también
presentaron una distribucion no norma. Esta misma distribucion también la
presentaron los tratamientos del: papel, carton, plastico, caucho, vidrio, textiles,

neumaticos usados o parte de ellos y aceites vegetales usados en procesos de fritura.

Tabla 30

Pruebas de normalidad para cada una de las variables.

Nombre de la Clasifico Reciclé Gener6 un gasto  Obtuvo un Ingreso
variable Valor USD Valor USD
Significancia
.000 .000 .000 .000
Chatarra liviana
Normalidad No
Significancia
.000 .000 .000 .000
Papel
Normalidad No
Significancia
.000 .000 .000 .000
Carton
Normalidad No
Significancia .000 .000 .000 .000
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Plastico

Normalidad No

Significancia
.000 .000 .000 .000
Caucho

Normalidad No

Significancia
.000 .000 .000 .000
Vidrio

Normalidad No

Significancia
.000 .000 .000 .000
Clasifico

Normalidad No

Significancia
.000 .000 .000 .000
Chatarra pesada

Normalidad No

Significancia
. .000 .000 .000 .000
Neumaticos
usados

Normalidad No

Significancia
Aceites .000 .000 .000 .000
vegetales

Normalidad No

Nota: La tabla presenta las pruebas de normalidad realizadas para cada una de los
tratamientos, el gasto y el ingreso por dichos tratamientos. Fuente: Elaboracién propia
en base a datos de la ENESEM.
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Tabla 31

Tabla de correlaciones entre el gasto y el ingreso.

Tipo de residuo

Chatarra liviana
Clasificacio Reciclaj

Papel

Carton
Clasificacio Reciclaj Clasificacid Reciclaj

n e n e n e
Correlacion  ,696%% 0,682 644 644 B33*  BI3%*
Gasto Significanci 0990 0000 0013 0013 0001 0001
Correlacion  557%%  5B5**  784%%  795%%  73g%%  740%*
ngreso - Significanci 9000 0,000 0000 0000 0000 0,000
Tipo de residuo Plastico Vidrio Caucho

Clasificacio Reciclaj

Clasificaci6 Reciclaj

Clasificacio Reciclaj

n e n e n e
Correlacion  0,621**  621**  613**  613**  1,000**  1,000%*
Gasto ianifi i
5'9”'20""“‘3' 0,024 0,024 0,034 0,034 - -
C_orr_el_acic')n_ ,767** ,769** .590** ,590** - -
Ingreso 5'9”'20""“‘3' 0,000 0,000 0,002 0,002 - -
Tipo de residuo Madera Textiles Neumaticos usados o

Clasificaci6 Reciclaj

Clasificacié Reciclaj

parte de los mismos
Clasificaci6 Reciclaj

n e n e n e
Correlacion ,639** ,613** ,829** - ,633** ,622**
Gasto Significancl 005 0009 0042 i 0,000 0,000
Correlacion ,361** ,352** ,521** ,521** - -
ngreso Significancl 9001 0,002 0046 0046 i .
Tipo de Aceites vegetales
residuo usados en frituras.
Clasificaci6 Reciclaj
n e
Correlacion ~ 0,685** ,685*
Gasto Slgmgcanm 0,029 0,029
Correlacion ,833** ,833**
Ingreso Slgmgcanm 0,005 0,005

Nota: La tabla presenta los resultados de las correlaciones. Fuente: Elaboracion
propia basada en datos de la ENESEM.
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Figura 31

Resumen de correlaciones en funcion del gasto.
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Nota: La figura muestra el resumen total de las correlaciones en base al gasto por cada

tratamiento. Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la ENESEM.
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En la figura 31, se presentan las correlaciones entre el gasto y el tratamiento para cada
uno de los materiales clasificados. Es importante destacar que se han identificado
aquellas correlaciones positivas muy fuertes en orden jerarquico, donde en primer
lugar se encuentra el caucho con (0,813); seguido por el cartén con (8,33) y los textiles
con (0,829). Lo que resalta la gran importancia que estos tratamientos tuvieron en el
afio 2020 en el Ecuador, pues el crecimiento del gasto fue directamente proporcional
con el incremento de las cantidades clasificadas, es decir gran cantidad de las empresas
en el sector manufacturero, estan preocupadas por clasificar dichos materiales. En
contraste a ello, en Espafia, el tratamiento de los mismos residuos sélidos mostré un
bajo rendimiento donde de cada 96 residuos sélidos Unicamente 35 de ellos eran
tratados (Rodriguez-Martin et al., 2020), por lo que aln existe un amplio margen de

mejora en el tratamiento de estos residuos.

En relacion a las correlaciones positivas considerables, se evidencia que, en orden
jerarquico, las empresas manufactureras ecuatorianas no se preocupan en gran manera
por clasificar los residuos de: chatarra liviana pues presenta un valor de (0,696);
seguida por los aceites vegetales con (0,685); la madera con (0,639) y al papel con
(0,644), lo que evidencia una correlacion directa entre estas variables, pues cuando el
gasto del sector manufacturero ecuatoriano en un tratamiento aumenta, existe un

aumento en el gasto por su clasificacion.

Asi, actualmente, gran parte de los desechos alimentarios, y residuos solidos,
representan a nivel mundial una proporcion significativa de la produccion de residuos,
(Frota de Albuquerque Landi et al., 2022), en este sentido, se entiende que se esta
haciendo un esfuerzo positivo para mitigar la cantidad de estos residuos, a través de su

correcta clasificacion.

Ahora bien, con las correlaciones positivas débiles, se observan en orden jerarquico a
los neumaticos con (0,633); al plastico con (0,621), y al vidrio con (0,613); que de
igual forma representan la muy poca relacion entre estas variables, pues, a diferencia
de los anteriores tratamientos, estos no estan muy relacionados con el gasto, es decir,
conforme incrementa la cantidad para estos tratamientos el gasto destinado a los

mismos no aumenta significativamente.
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Por otra parte, en la misma figura se observan las correlaciones entre el gasto y el
tratamiento con respecto al reciclaje donde en orden jerarquico, las correlaciones
positivas fuertes son: el caucho con (0,824); el carton con (0,813) y los aceites
vegetales con aceites vegetales con (0,685). Lo que pone en evidencia, la gran
importancia que las empresas manufactureras ecuatorianas, le han dado al tratamiento
del caucho, carton y aceites vegetales, yendo de la mano con el Parlamento Europeo y
el Consejo, donde se espera que para el afio 2030, a nivel mundial el 55% de la

poblacién posea una cultura de reciclaje (Wang et al., 2023).

Asi también, en orden jerarquico con respecto a las correlaciones positivas
considerables, se evidencia a la chatarra liviana con (0,682), al papel con (0,644),y a
los neumaticos usados con (0,622), lo que evidencia la importancia de destinar un
gasto a cada uno de esos materiales en el contexto del reciclaje, puesto que, al hacerlo
en economias en desarrollo como en el Ecuador, la capacidad de impactar
significativamente en el patrén de comercio global (Pu et al., 2019), lo cual es crucial
para reconocer la relevancia de estos materiales en el ambito del reciclaje, y la

economia circular.

Finalmente, con las correlaciones positivas débiles, en orden jerarquico existe la
presencia del plastico con (0,621), al vidrio con (0,613) y a la madera también con
(0,613), que de la misma forma que con la clasificacion evidencian la muy poca
relacion entre estas variables, pues, a diferencia de los anteriores tratamientos, estos
no estan muy relacionados con el gasto, es decir, conforme incrementa la cantidad para

estos tratamientos el gasto destinado a los mismos no aumenta significativamente.
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Figura 32

Resumen de correlaciones en funcion del ingreso.
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Nota: La figura muestra el resumen total de las correlaciones en base al gasto por cada

tratamiento. Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la ENESEM.
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En la figura 32, se presentan las correlaciones entre el ingreso y el tratamiento para
cada uno de los materiales clasificados. Es importante destacar que se han identificado
aquellas correlaciones positivas muy fuertes en orden jerarquico, donde en primer
lugar se encuentra el aceite vegetal con (0,833); sequido por el papel con (0,784) y el
plastico con (0,767). Lo que resalta la gran importancia que estos tratamientos tuvieron
en el afio 2020 en el Ecuador, pues el crecimiento del ingreso fue directamente

proporcional con el incremento de las cantidades clasificadas.

En relacion a las correlaciones positivas considerables, se observa que, en orden
jerarquico, las empresas manufactureras ecuatorianas no se preocupan en gran manera
por clasificar los residuos de: carton pues presenta un valor de (0,738); seguido por el
vidrio con (0,590); y textiles con (0,557), lo que evidencia una correlacion directa entre
estas variables, pues cuando el gasto del sector manufacturero ecuatoriano en un

tratamiento aumenta, existe un aumento en el gasto por su clasificacion.

Ahora bien, con las correlaciones positivas débiles, se observan en orden jerarquico a
la chatarra liviana con (0,521); y a la madera con (0,361); que de igual forma
representan la muy poca relacion entre estas variables, pues, a diferencia de los
anteriores tratamientos, estos no estan muy relacionados con el ingreso, es decir,

conforme incrementa la cantidad para estos tratamientos el ingreso no aumenta.

Por otro lado, se presentan las correlaciones entre el ingreso y el tratamiento para cada
uno de los materiales reciclados. en orden jerarquico las correlaciones positivas fuertes
son: aceite vegetal con (0,833); seguido por el papel con (0,795) y el plastico con
(0,769). Lo que revela la gran importancia que estos tratamientos tuvieron en el afio
2020 en el Ecuador. En relacion a las correlaciones positivas considerables, las
empresas manufactureras ecuatorianas no se preocupan en gran manera por clasificar:
carton con un valor de (0,740); seguido por el vidrio con (0,590); y textiles con (0,521)
pues cuando el ingreso del sector manufacturero ecuatoriano en un tratamiento

aumenta, existe un aumento en el gasto por su clasificacion.

Ahora bien, con las correlaciones positivas débiles, se observan en orden jerarquico a

la chatarra liviana con (0,521); y a la madera con (0,3521); que de igual forma
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representan muy poca relacion con el ingreso, es decir, conforme incrementa la

cantidad para estos tratamientos el ingreso no aumenta exponencialmente.

Para el cumplimiento del tercer objetivo, que consiste en describir el gasto en relacion
a los distintos tratamientos en el sector manufacturero ecuatoriano y determinar las
estrategias de la economia circular vinculadas a la sostenibilidad ambiental, se llevo a
cabo un analisis de Regresion Lineal Multiple, donde en primer lugar se busco cumplir

con los cinco supuestos de la seccion de informacion del Capitulo 3.

Tabla 32

Regresion multiple entre el gasto y las variables de clasificacion.

Resumen del modelo

Error estandar

R R cuadrado R cuadrado ajustado de la
estimacion
0,258 0,066 0,053 1,24587
Coeficientes
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados Sig
B Desv. Beta
Error
(Constante) 0,012 0,083 0,143 0,887
Clasifico chatarra 0,062 0,013 0,205 4,806 0,000
Clasifico papel 0,023 0,015 0,063 1,572 0,116
Clasificé carton 0,013 0,016 0,042 0,814 0,416
Clasifico plastico -0,043 0,017 -0,137 -2,616 0,009
Clasificé caucho 0,025 0,038 0,025 0,649 0,517
Clasificé vidrio  -0,031 0,027 -0,043 -1,142 0,254
Clasificod madera -0,036 0,015 -0,097 -2,323 0,020
Clasifico textiles 0,024 0,025 0,036 0,957 0,339
Clasifico 0,032 0,018 0,068 1,768 0,078
neumaticos usados
Clasifico aceites 157 549 0,117 3,133 0,002

vegetales

Nota: Latabla presenta los resultados de la regresion lineal multiple del gasto invertido
con respecto a su clasificacion de cada uno de los materiales. Fuente: Elaboracién
propia basada en datos de la ENESEM.
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En primera instancia se evalu¢ la significancia de estas variables, en relacion con la
variable dependiente que en este caso es el gasto, donde los resultados revelaron que

varias predictoras mostraron una correlacion

En funcién al gasto y a la clasificacion de estos materiales en orden jerarquico de
acuerdo al peso del Beta en cada uno de los Coeficientes Estandarizados existen:
chatarra liviana (0,205), aceites vegetales (0,117), neumaticos usados o parte de ellos
(0,068), con influencias positivas, mientras que para el papel (0,063), cartén (0,042),
textiles (0,036) y caucho (0,025) se observan influencias positivas méas débiles. Por
otro lado, se observan coeficientes estandarizados negativos (Betas) para el vidrio,
madera y plastico con (0,043), (0,097), (0,137) cada uno; lo que indica una relacion

negativa entre la clasificacion de estos materiales y su gasto.

Asi también, a través de los coeficientes no estandarizados, se analizo la influencia de
los tratamientos en relacion a la variable del gasto. Los coeficientes no estandarizados
(Betas) concluyeron que, la clasificacion para estos materiales tiene valores positivos
y negativos, pues, un aumento en una unidad de medida para la clasificacion de la
chatarra liviana, termina en un incremento aproximado de 0,062, del mismo modo un
aumento en una unidad de medida para la clasificacion del papel, conlleva un
incremento aproximado de 0,023 dolares para su clasificacion. De manera similar, un
incremento en una unidad de medida para el caucho, ocasiona un aumento aproximado
de 0,025 dolares, mientras que, para los textiles, un incremento en una unidad de
medida para su clasificacion, provoca un aumento de 0,024 dolares. Estos resultados
evidencian que, en cada uno de estos materiales, su clasificacion no resulto
conveniente, pues a medida que se incrementan unidades de medida para su

clasificacion especifica el gasto destinado siguié incrementando.

Ademas, se observa que, en los coeficientes no estandarizados (Betas), existen
influencias negativas, es decir, un aumento en la unidad de medida para la clasificacion
del vidrio, resulta en una disminucién aproximada de -0,031 dolares. De manera
similar, un incremento en una unidad de medida para la madera, ocasiona un
decrecimiento de -0,036 dolares. En el caso del plastico, un aumento en una unidad
para su clasificacion, provoca una disminucion de aproximadamente de -0,043 doélares,

esto determina que un incremento en una unidad de medida para la clasificacion de
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estos materiales se asocia con una disminucion del gasto, lo cual es sumamente

conveniente si se clasificd cada uno de estos materiales.

En latolerancia de las variables, estas deben ser inversamente relacionada con el factor
de inflacién de la varianza (VIF), por lo que es necesario que sea inferior a 10 (Bafios
et al., 2019), puesto que si el VIF supera este umbral se presentarian problemas de
colinealidad, asi en el contexto de este estudio, cada uno de los tratamientos en relacion
con el gasto presentan un rango del VIFF que va desde 1,033 hasta 2,047. Ver en

anexo 13.
De esta manera la regresion se encuentra delimitada por la siguiente ecuacion:

Ecuacion 9

Ecuacion del gasto con respecto a la clasificacion

y = 0,012 + 0,062 x; + 0,023x, + 0,013x3 — 0,043x, + 0,025x5 — 0,031x4 — 0,036x;
+ 0,024xg + 0,032x4 + 0,131x4,,.

Tabla 33

Betas en funcion del casto y la clasificacion

Betas

x1=0,062
x2=0,023
x3=0,013
x4=-0,043

Gasto(y)= x5=0,025
x6=-0,031
x7=-0,036
x8=0,024
x9=0,032
x10=0,131

Nota: La tabla presenta las betas de la regresion multiple con respecto al gasto y cada
una de sus clasificaciones: Fuente: Elaboracion propia basada en datos de la
ENESEM.
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Tabla 34

Regresion multiple entre el gasto y las variables de reciclaje

Resumen del modelo

Error estandar

R R cuadrado R cuadrado ajustado de la
estimacion
0,479 0,229 0,218 1,13214
Coeficientes
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados Sig
B Desv. Beta
Error
(Constante) 0,011 0,070 0,156 0,876
Recicl6 chatarra 0,059 0,012 0,193 4,918 0,000
Recicl6 papel 0,677 0,056 0,404 12,040 0,000
Recicl6 carton  -0,010 0,014 -0,033 -0,703 0,483
Recicl6 plastico  -0,026 0,015 -0,082 -1,675 0,094
Recicl6 caucho 0,046 0,038 0,041 1,196 0,232
Recicl6 vidrio  -0,030 0,026 -0,040 -1,165 0,244
Recicl6 madera -0,025 0,015 -0,067 -1,746 0,081
Reciclo textiles 0,033 0,025 0,045 1,312 0,190
Recicl6 0,050 0,017 0,103 2,999 0,003
neumaticos usados
Recicl6 aceites 0,146 0,039 0,128 3,767 0,000
vegetales

Nota: La tabla presenta los resultados de la regresion lineales multiples del ingreso
obtenido por cada uno de los materiales reciclados. Fuente: Elaboracion propia basada
en datos de la ENESEM.

Por otro lado, en la tabla 34, en funcion al gasto y al reciclaje de estos materiales en
orden jerarquico de acuerdo al peso del Beta en cada uno de los Coeficientes
Estandarizados existen: papel: (0,404), chatarra liviana (0,193), aceites vegetales
(0,128), neumaticos usados o parte de ellos (0,103), con influencias positivas, mientras
que para textiles (0,045) y caucho (0,041) se observan influencias positivas mas

débiles.
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Asi también, se observan coeficientes estandarizados negativos (Betas) para el cartén,
vidrio, madera y plastico con (0,033); (0,040), (0,067), (0,082) cada uno; lo que indica

una relacion negativa entre el reciclaje de estos materiales y su gasto.

A través de los coeficientes no estandarizados, se analiz6 la influencia de los
tratamientos en relacion a la variable del gasto. Los coeficientes no estandarizados
(Betas) concluyeron que, el reciclaje para estos materiales tiene valores positivos y
negativos, pues, un aumento en una unidad de medida para el reciclaje del papel,
termina en un incremento aproximado de 0,677 ddlares, del mismo modo un aumento
en una unidad de medida para el reciclaje de los aceites vegetales, conlleva en un
incremento aproximado de 0,146 dolares. De manera similar, un incremento en una
unidad de medida para la chatarra liviana, ocasiona en un aumento aproximado de
0,059 ddlares, mientras que, para los textiles, y neumaticos usados un incremento en
una unidad de medida para su reciclaje, provoca un aumento de 0,050 y 0,046 ddlares,
lo que evidencia que, no resultdé conveniente, reciclar cada uno de estos materiales
pues conforme se incrementaron unidades de medida para su reciclaje el gasto

destinado siguié incrementando.

Del mismo modo, al analizar los coeficientes no estandarizados (Betas), se identifica
la existencia de influencias negativas. Es decir, cuando se incrementa una unidad de
medida para el reciclaje del vidrio y el carton, se produce una disminucion una
disminucion de -0,025 y — 0,010 dolares respectivamente. En el caso del plastico, un
aumento en una unidad para su reciclaje, provoca una disminucién de
aproximadamente de -0,026 dolares. De manera similar, un incremento en una unidad
de medida para la madera, ocasiona un decrecimiento de -0,030 doélares. Esto indica
que un aumento en una unidad de medida para la clasificacion de estos materiales esta
asociado con una disminucién del gasto, lo cual es sumamente conveniente si se

clasifico cada uno de estos materiales.

En latolerancia de las variables, estas deben ser inversamente relacionada con el factor
de inflacion de la varianza (VIF), por lo que es necesario que sea inferior a 10 (Bafios
et al., 2019), puesto que si el VIF supera este umbral se presentarian problemas de
colinealidad, asi en el contexto de este estudio, cada uno de los tratamientos en relacion
con el gasto presentan un rango del VIFF que va desde 1,008 hasta 2,148. Ver en

anexo 12.
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De esta manera la regresion se encuentra delimitada por la siguiente ecuacion:

Ecuacién 10

Ecuacion de la regresion en base al gasto y al reciclaje

y = 0,011 + 0,059 x; + 0,677x, — 0,010x3 — 0,026x, + 0,046x5 — 0,030x¢ — 0,025x;
+0,033xg + 0,050x0 + 0,146,

Tabla 35

Betas en funcion del gasto y cada uno de los reciclajes

Betas

x1=0,011
x2=0,059
x3=0,677
x4=-0,010
Gasto(y)= x5=-0,026
X6=-0,046
x7=-0,030
x8=-0,025
x9=0,033
x10=0,146

Nota: La tabla presenta las betas de la regresion multiple con respecto al gasto y cada

una de sus reciclajes: Fuente: Elaboracion propia basada en datos de la ENESEM.

Tabla 36

Regresion multiple entre el ingreso y las variables de clasificacion

Resumen del modelo

Error estandar

R R cuadrado R cuadrado ajustado de la
estimacion
0,751 0,565 0,558 2,30628

Coeficientes
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados

Sig.
B Desv. Beta
Error
(Constante) 0,143 0,153 0,932 0,352
Clasifico chatarra 0,585 0,024 0,712 24,468 0,000
Clasifico papel -0,013 0,027 -0,013 -0,465 0,642
Clasifico carton 0,038 0,029 0,047 1,326 0,185
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Clasifico plastico -0,021 0,031 -0,024 -0,675 0,500

Clasificé caucho -0,030 0,071 -0,011 -0,418 0,676

Clasificé vidrio 0,039 0,051 0,020 0,765 0,444

Clasificod madera 0,088 0,028 0,088 3,078 0,002

Clasifico textiles -0,076 0,047 -0,041 -1,618 0,106
Clasificé -0,039 0,034 -0,031 -1,171 0,242

neumaticos usados

Clasifico aceites -0,072 0,077 -0,024 -0,935 0,350

vegetales

Nota: La tabla presenta los resultados de la regresion lineal multiple con respecto a su
clasificacion de cada uno de los materiales y el ingreso obtenido. Fuente: Elaboracién
propia basada en datos de la ENESEM.

En funcion al ingreso o y a la clasificacidn de estos materiales en orden jerarquico de
acuerdo al peso del Beta en cada uno de los Coeficientes Estandarizados se evidencian:
chatarra liviana (0,712), madera (0,088) y carton (0,047), con influencias positivas,
mientras que en el vidrio se observa una influencia positiva mas débil. Por otro lado,
se observan coeficientes estandarizados negativos (Betas) para el caucho, papel,
aceites vegetales usados en procesos de fritura, vidrio, neumaticos y textiles, con
(0,013), (0,011), (0,024), (0,031), (0,041) cada uno; lo que indica una relacion negativa
entre la clasificacion de estos materiales y su gasto.

Asi también, a través de los coeficientes no estandarizados, se analizo la influencia de
los tratamientos en relacion a la variable ingreso. Los coeficientes no estandarizados
(Betas) concluyeron que, la clasificacion para estos materiales tiene valores positivos
y negativos, pues, un aumento en una unidad de medida para la clasificacion del papel,
termina en un incremento aproximado de 0,677, del mismo modo un aumento en una
unidad de medida para la clasificacion de la chatarra liviana, conlleva un incremento
aproximado de 0,059 ddlares. De manera similar, un incremento en una unidad de
medida para los neumaticos usados, ocasiona un aumento aproximado de 0,050
ddlares, mientras que, para los textiles, un incremento en una unidad de medida para

su clasificacion, provoca un aumento de 0,033 dolares.

Estos resultados evidencian que, en cada uno de estos materiales, su clasificacion
resultdé sumamente conveniente, pues a medida que se incrementan unidades de

medida para su clasificacion el ingreso obtenido por dicho tratamiento fue incremento.
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Ademas, en los coeficientes no estandarizados (Betas), existen influencias negativas,
es decir, un aumento en la unidad de medida para la clasificacion del carton, resulta en
una disminucion aproximada de -0,010 dolares. De manera similar, un incremento en
una unidad de medida para la madera, ocasiona un decrecimiento de -0,25 dolares. En
el caso del plastico, un aumento en una unidad para su clasificacion, provoca una

disminucion de aproximadamente de -0,026 dolares.

Esto determina que un incremento en una unidad de medida para la clasificacion de
estos materiales se asocia con una disminucion del ingreso obtenido, lo cual no resultd

conveniente si se clasificd cada uno de estos materiales.

En latolerancia de las variables, estas deben ser inversamente relacionada con el factor
de inflacién de la varianza (VIF), por lo que es necesario que sea inferior a 10 (Bafios
et al., 2019), puesto que si el VIF supera este umbral se presentarian problemas de
colinealidad, asi en el contexto de este estudio, cada uno de los tratamientos en relacion
con el gasto presentan un rango del VIFF que va desde 1,033 hasta 2,047. Ver en

anexo 11.
Ecuacién 11

Ecuacidn del ingreso con cada variable de la clasificacién

y = 0,143 + 0,585x, — 0,013x, + 0,038x; — 0,021x, — 0,030x5 + 0,039x,
+0,088x, — 0,076xg — 0,039x9 — 0,072x4.

Tabla 37

Betas en funcion del gasto y cada uno de sus clasificaciones

Betas

x1=0,585
x2=0,013
x3=0,038
x4=-0,021
Gasto(y)= x5=-0,030
x6=0,039
x7=-0,088
x8=-0,076
x9=-0,039
x10=-0,072

Nota: La tabla presenta las betas de la regresion multiple con respecto al gasto y cada

una de sus reciclajes: Fuente: Elaboracion propia basada en datos de la ENESEM.
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Tabla 38

Regresion multiple entre el ingreso y las variables de reciclaje

Resumen del modelo

Error estandar

R R cuadrado R cuadrado ajustado de la
estimacion
0,791 0,626 0,620 2,13762
Coeficientes
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados sig
B Desv. Beta
Error
(Constante) 0,172 0,131 1,308 0,191
Recicl6 chatarra 0,638 0,023 0,772 28,280 0,000
Reciclé papel  -0,391 0,106 -0,086 -3,680 0,000
Recicl6 carton 0,055 0,027 0,067 2,041 0,042
Recicl6 plastico -0,046 0,029 -0,054 -1,572 0,116
Recicl6 caucho -0,096 0,072 -0,032 -1,340 0,181
Recicl6 vidrio 0,040 0,048 0,020 0,832 0,406
Recicl6 madera 0,050 0,027 0,048 1,805 0,072
Reciclo textiles  -0,059 0,048 -0,029 -1,236 0,217
Recicl6 -0,025 0,031 -0,019 -0,799 0,425
neumaticos usados
Recicl6 aceites -0,069 0,073 -0,022 -0,939 0,348
vegetales

Nota: La tabla presenta los resultados de la regresion lineales maltiples del ingreso
obtenido por cada uno de los materiales reciclados. Fuente: Elaboracién propia basada
en datos de la ENESEM.

Finalmente, en funcion al ingreso y al reciclaje de estos materiales en orden jerarquico
de acuerdo al peso del Beta en cada uno de los Coeficientes Estandarizados se
evidencian: chatarra liviana (0,772), cartén (0m067), madera (0,048), con influencias
positivas, mientras que para el vidrio (0,020) se observan influencias positivas mas
débiles.

Asi también, se observan coeficientes estandarizados negativos (Betas) para el papel,

plastico, caucho, textiles, neumaticos y aceites vegetales con (-0,086); (-0,054),
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(0,032), (0,029), (0,022), cada uno; lo que indica una relacion negativa entre el

reciclaje de estos materiales y su ingreso.

A través de los coeficientes no estandarizados, se analizo la influencia de los
tratamientos en relacion a la variable del gasto. Los coeficientes no estandarizados
(Betas) concluyeron que, el reciclaje para estos materiales tiene valores positivos y
negativos, pues, un aumento en una unidad de medida para el reciclaje de la chatarra
liviana, termina en un incremento aproximado de 0,638 dolares, del mismo modo un
aumento en una unidad de medida para el reciclaje del carton, conlleva en un
incremento aproximado de 055 ddlares. De manera similar, un incremento en una
unidad de medida para la madera, ocasiona en un aumento aproximado de 0,050
ddlares, mientras que, para el vidrio un incremento en una unidad de medida para su
reciclaje, provoca un aumento de 0,040 ddlares, lo que evidencia que, resultd
conveniente, reciclar cada uno de estos materiales pues conforme se incrementaron

unidades de medida para su reciclaje el ingreso obtenido fue incrementando.

Del mismo modo, al analizar los coeficientes no estandarizados (Betas), se identifica
la existencia de influencias negativas. Es decir, cuando se incrementa una unidad de
medida para el reciclaje de neumaticos usados y aceites vegetales, se produce una
disminucion en el ingreso de -0,025 y — 0,069 dolares respectivamente. En el caso del
plastico, un aumento en una unidad para su reciclaje, provoca una disminucién en
gasto de aproximadamente de -0,046 dolares. De manera similar, un incremento en
una unidad de medida para el papel, ocasiona un decrecimiento de -0,391 dblares. Esto
indica que un aumento en una unidad de medida para la clasificacion de estos
materiales esta asociado con una disminucién del ingreso, lo cual no fue conveniente

si se clasificé cada uno de estos materiales.

En latolerancia de las variables, estas deben ser inversamente relacionada con el factor
de inflacion de la varianza (VIF), por lo que es necesario que sea inferior a 10 (Bafios
et al., 2019), puesto que si el VIF supera este umbral se presentarian problemas de
colinealidad, asi en el contexto de este estudio, cada uno de los tratamientos en relacion
con el gasto presentan un rango del VIFF que va desde 1,023 hasta 2,151. Ver en
Anexo 10.
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Ecuacién 12

Ecuacion en base al ingreso y su reciclaje

y= 0172 + 0,638 x; — 0,391x, + 0,055x5 — 0,046x, — 0,096x5 + 0,040x,
—0,050x; — 0,059xg — 0,025x5 — 0,069x5,.

Tabla 39

Betas en funcion del ingreso y cada uno de sus reciclajes

Betas

x1=0,638
x2=-0,391
x3=0,055
x4=-0,046
Gasto(y)= x5=-0,096
x6=0,040
X7=--0,050
x8=-0,059
x9=-0,025
x10=-0,069

Nota: La tabla presenta las betas de la regresion multiple con respecto al gasto y cada

una de sus reciclajes: Fuente: Elaboracion propia basada en datos de la ENESEM.
4.2 Fundamentacion de las preguntas de investigacion

Una vez terminada la ejecucién de los resultados para cada objetivo especifico, se

responden las preguntas de investigacion.

¢Cuales son las estrategias de economia circular ligadas a la sostenibilidad

ambiental, empleadas en la industria manufacturera ecuatoriana?

La identificacion de las estrategias de economia circular ligadas a la sostenibilidad
ambiental, empleadas en la industria manufacturera ecuatoriana, revela el grado de
compromiso del pais en la reduccion de los altos indices de contaminacion y la
transicion de un modelo lineal a uno circular. Se ha determinado que la Unica estrategia
empleada en la industria manufacturera ecuatoriana son las estrategias basadas en las”
R” (reutilizar, reciclar, reducir, y clasificar). Esta constatacion evidencia los esfuerzos
realizados en la reutilizacion de recursos, el reciclaje de materiales, reduccion de

residuos y la implementacion de practicas en la clasificacion.
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¢ Cuél fue el comportamiento del gasto y el ingreso en las estrategias de economia
circular ligadas a la sostenibilidad ambiental, implementadas en la industria

manufacturera ecuatoriana?

Mediante la aplicacion de estadistica descriptiva, se deduce que el gasto empleado en
el sector manufacturero ecuatoriano, por reutilizar, clasificar, reducir y clasificar la
chatarra liviana, papel, carton, vidrio, caucho, plastico, madera, textiles, neumaticos
usados y aceites vegetales usados en frituras, son muy irregulares, pues los valores
minimos y méaximos en cada material reflejan una gran dispersiéon. Asi mismo, el
ingreso obtenido en el sector manufacturero ecuatoriano, por reutilizar, clasificar,
reducir y clasificar la chatarra liviana, papel, carton, vidrio, caucho, plastico, madera,
textiles, neumaticos usados y aceites vegetales usados en frituras, son muy irregulares,
dado que los valores minimos y maximos se encuentran sumamente dispersos. En
conclusién, si bien se ha observado un aumento en el compromiso del sector
manufacturero ecuatoriano con la sostenibilidad ambiental, es importante reconocer
gue aun quedan largos pasos y caminos por recorrer, debido a que este compromiso no
es suficiente, pues existe una significativa cantidad de empresas manufactureras que

aun no han optado por estas practicas.

Cabe destacar que, si bien el compromiso con la sostenibilidad ambiental en el sector
manufacturero ha ido en aumento, es importante seguir impulsando y creciendo en
estas préacticas para lograr un desarrollo industrial mas sostenible y responsable con el

medio ambiente.

¢ Como se relacionan el gasto y el ingreso con las estrategias de economia circular
ligadas a la sostenibilidad ambiental, implementadas en la industria

manufacturera ecuatoriana?

En términos del gasto, se encontrd que la clasificacion y el reciclaje como estrategia
de economia circular ligadas a la sostenibilidad ambiental en el plastico, la madera, y
vidrio, mostraron una relacion negativa significativa, lo que sugiere que una gestion
efectiva en el marco de la economia circular pues una optimizacion de los recursos y

a unareduccion de los costos asociados en la industria manufacturera, permitio realizar
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dichos tratamientos donde no se sugiri6 medidas adicionales, pues no se necesitaba
una cantidad significativa de dinero, para el tratamiento de dichos materiales.

En relacién al ingreso, se evidencié una relacion positiva significativa en la
clasificacion y el reciclaje de la chatarra liviana, madera, carton, y vidrio, lo que indica
gue una gestion adecuada de estos materiales en términos de economia circular, esta
asociada con un aumento en el ingreso de las empresas manufactureras ecuatorianas,
es decir en el afio 2020, las empresas manufactureras recibieron grandes ingresos por
clasificar y reciclar dichos materiales. Lo que respalda la idea de que las estrategias de
economia circular en la industria manufacturera ecuatoriana, no solo tienen la

oportunidad de reducir costos, sino también de generar oportunidades econémicas.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones

A partir de cada objetivo especifico, se concluye lo siguiente:

En el daltimo afo, la sostenibilidad ambiental se ha convertido en un desafio
importante en el sector manufacturero ecuatoriano, a medida que la conciencia
incrementa, el gobierno implementa diversas politicas que permiten minimizar
el impacto negativo de estas actividades industriales para mejorar la matriz
productiva y cuidar el medio ambiente. En este contexto, las estrategias en “R”
(reciclar y clasificar), son las Unicas estrategias de sostenibilidad que se
emplean de manera significativa en este sector. Por lo mismo, es importante
reconocer que aun quedan largos pasos y caminos por recorrer, en temas de
sostenibilidad pues se deben implementar leyes que regulen los métodos de

produccion y tratamiento de desperdicios en las industrias (Arroyo, 2018).

La estrategia de clasificar, tiene un impacto significativo en la reduccién de la
cantidad de residuos que estan destinados al vertedero o incineracion, debido a
que cada residuo Util puede ser reciclado, haciendo posible la transicion a una
economia circular mas eficiente (Zhang et al., 2023), por lo que tiene un rol
muy importante al permitir identificar los materiales que si pueden reciclarse o

reutilizarse.

Ademas, la estrategia de reciclaje, se esta convirtiendo en un medio cada vez
mas eficaz para que los recicladores recojan y aprovechen productos usados
(Benrong et al., 2021), donde no solo se reduce la necesidad de extraer nuevos

recursos naturales, sino que también disminuye la contaminacion.

Se analiz6 el comportamiento del gasto y el ingreso en el afio 2020 en las
estrategias implementadas en “R” (clasificar y reciclar), a través de estadisticos
descriptivos, donde, se revela que existe una brecha significativa entre

empresas medianas y grandes, pues, se observé que algunas empresas destinan
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un gasto minimo de 2,00 ddlares al tratamiento de diversos materiales como
chatarra liviana, papel, carton, plastico, vidrio, caucho, madera, textiles,
neumaticos usados, y aceites vegetales usados en procesos de fritura, y por otro
lado, empresas que invierten mas de 30000 ddlares en el tratamiento de los
mismos materiales. Esta diferencia entre los niveles del gasto indica que no se
esta llevando una reparacion ecoldgica acorde a la contaminacion generada por
las empresas manufactureras, pues a pesar del cambio pragmatico que se esta
Ilevando a cabo, a nivel mundial, muchas sectores, no solo el Ecuatoriano no

se estan preocupando por el cuidado ambiental (Jahan et al., 2022),

En contraste a ello, a pesar de la inversion minima realizada,
sorprendentemente se observa que el ingreso obtenido es superior, a pesar, de
los valores minimos existentes y datos dispersos, se evidencia que muchas
empresas no destinaron un gasto especifico para el tratamiento de estos
materiales, pero aun asi generaron ingresos a partir de su gestién. Un claro
ejemplo de esto son las empresas grandes, quienes obtuvieron un ingreso de

273035,00 de dolares por el tratamiento de la chatarra liviana.

Asi también, los datos evidencian que las provincias que mas destinaron un
gasto por los distintos tratamientos fueron Guayas, Pichincha, Chimborazo y
Tungurahua, con un total de 183735,00, lo que contrarresta con el ingreso,
pues, las provincias que mas generaron un ingreso por los distintos
tratamientos fueron Guayas, Pichincha, Tungurahua, y Azuay con 5250000,00

dolares.

Estos resultados revelan una despreocupacion en el sector manufacturero
ecuatoriano, pues, si se reconoce la importancia de las estrategias en "R" para
la sostenibilidad medioambiental, la falta de inversion en mejoras
medioambientales refleja un desequilibrio en la responsabilidad y el

compromiso medioambiental de las empresas.

En el analisis de las regresiones lineales multiples, se observaron relaciones
positivas entre las estrategias de economia circular ligadas a la sostenibilidad

ambiental con el gasto y el ingreso en funcion de la clasificacion y el reciclaje,
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Se evidencia asi, que la clasificacion del plastico, madera, y vidrio, esta
asociada con una disminucion del gasto, lo que significa que para una mayor
cantidad de plastico, madera, y vidrio, clasificados y reciclados, no se requerira

una gran cantidad de dinero.

En segundo lugar, en cuanto al ingreso por el reciclaje y la clasificacion, se
observa una relacion positiva significativa, en el caso de la chatarra liviana,
madera, carton, y vidrio, debido a que, mayores tratamientos de estos
materiales estdn asociados con aumentos en el ingreso, lo que resulto

sumamente beneficioso, para una empresa manufacturera ecuatoriana.

Los resultados destacan la importancia de una gestion eficaz de los materiales
en el marco de la economia circular, pues de ser asi, es posible obtener un
impacto sumamente significativo, tanto en los costos del gasto y el ingreso,

como en la sostenibilidad ambiental.

5.2 Limitaciones del estudio

Las conclusiones de la investigacion revelaron limitaciones especificas, especialmente
para la ejecucion de los objetivos 2 y 3. Cada una de las diferentes limitaciones en su
mayoria se relacionaron con inconvenientes asociados a la base de datos ENESEM
que se utilizd6 para este estudio, debido a que se evidenciaron restricciones
significativas, como la disponibilidad de datos y falta de compromiso por parte de las
empresas manufactureras al momento de registrar su informacion. En muchos casos,
se encontrd que faltaban datos necesarios para la aplicacion de cada una de las

metodologias.

Para lograr el cumplimiento del tercer objetivo fue necesario aplicar una normalizacién
de datos utilizando el método de logaritmos, debido a que los datos presentaban una
dispersion considerable y los resultados de la Regresion Lineal Multiple no permitian
cumplir con los supuestos establecidos en el tratamiento de la informacion. La
normalizacion mediante el uso de logaritmos permitid una mejor adecuacion de los

datos y facilito el analisis e interpretacion de los resultados.
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5.3 Futuras temaéticas de investigacion

Durante el desarrollo del proyecto de investigacion, se identificaron diversas areas de
investigacion adicionales, que podrian contribuir a un andlisis méas profundo y eficaz

del tema.

Como recomendacion para futuras investigaciones se sugieren las siguientes lineas de

investigacion:

e Andlisis del impacto socioecondomico de las estrategias en “R” en el sector

manufacturero ecuatoriano.

e Valoracion de las politicas publicas para promover las estrategias de

sostenibilidad ambiental ligadas a la economia circular.

e Comparacion de las estrategias como estrategia de sostenibilidad ambiental en

la industria manufacturera ecuatoriana en los afios 2021 — 2022.
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ANEXOS

Anexo 1 Matriz estrategias/autores.

Estrategias

R’s Strategies

Product as a service

Circular prooduct design

Circular supply chain

Waste reduction

Reverse logistics

Digital technologies

Collaborative consumption

Educating for circular economy
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Anexo 2 Matriz con informacion tabulada

Estrategias/Autores Remey Valeria  Alastair T.M et OpstalNuBloz et Salvadoret Duliaet Huanget Mond ejaret Salvadoret Arandaet Eiroaet Total
Jackson Ibafiez al. al. al. al. al. al. al. al. al.

R’s Strategies

X X X X X X X X X X X X 12
Circular prooduct design
X 1
Circular supply chain
X X X X X X X X X 9
Waste reduction
X X 2
Reverse logistics
X X X X 4
Digital technologies 4.0
X X X X X 5
Collaborative consumption
X 1
Educating for circular
economy X 1
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Anexo 3 Matriz con informacion tabulada

Estrategias Kalmykova et Velasco et Matthews et Freun et Supertiet Diazet Espositoet Lacyet Shamsueva,y Rebul et Morais et Akkalatham Total
al. al. al. al. al. al. al. al. Endres al. al. Taghipour
R’s Strategies
X X X X X X X 12
Product as a service
X X 4
Circular supply chain
X X X X X X 9
Waste reduction
X X X 6
Reverse logistics
X X X 4
Digital technologies
X X X X 6
Collaborative consumption
1
Educating for circular
economy X 2
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Anexo 4 Matriz con informacion tabulada

Estrategias Heesbeen et al. HowardSavaniYu Ren et alArshadGonzalez et al. Khan y AbonyHalaKristoffersen et al.FosterLoncalaskurain et al. Total

R’s Strategies

X X X X X X X X X 9
Product as a service
X 1
Circular prooduct design
X 1
Circular supply chain
X X X X X X X X 8
Waste reduction
X X X X X X X 7
Reverse logistics
X X X X X X X X 8
Digital technologies
X X X X X X X X X X 10
Collaborative consumption
X 1
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Anexo 5 Matriz con informacion tabulada

Estrategias Kumar et Chauhan et Khan et Hopkinson et Bianchini et Geissdoerfer et De Padua et Uvarova et RoyoStumpfet Kircher et Franco et Total
al. al. al. al. al. al. al. al. al. al. al.

R’s Strategies

X X X X X X X X X 9
Product as a service
X X X 3
Circular prooduct
design X X X X X 5
Circular supply chain
X X X X X X X X 8
Waste reduction
X X 2
Reverse logistics
X X X X X X 6
Digital technologies
X X X X X X 6
Collaborative
consumption X X X X X 5
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Anexo 6 Matriz con informacion tabulada

Estrategias KoksharovMcLaren et Kern et Ranta et MangersMoreno et Ortner et Kerwin et Steenmans y Saurwein et Roithner et Eriksen et Kuo Yi Total
al. al. al. al. al. al. Ulfbeck al. al. al. Lin

R’s Strategies

X X X X X X X X X X X 11
Product as a service
X X 2
Circular prooduct
design X X 2
Circular supply chain
X X X X X 5
Waste reduction
X X X 3
Reverse logistics
X 1
Digital technologies
X X X 3
Collaborative
consumption X 1

124



Anexo 7 Matriz con informacion tabulada

Estrategias Papageorgiou et Copani et Konietzko et Unal etPoponi et Centobelli et Zhou and VenceYang etZucchella etPedersen et Horvath et Bocken et Total
al. al. al. al. al. al. Smulders al. al. al. al. al.

R’s Strategies

X X X X X X X X X 9
Product as a service
X X X 3
Circular prooduct
design 0
Circular supply chain
X X X X X X X X 8
Waste reduction
X X 2
Digital technologies
X X 2
Collaborative
consumption X X X X 3
Educating for circular
economy X X 2
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Anexo 8 Matriz con informacion tabulada

Estrategias

Gaustad et al.

Total

R’s Strategies

Product as a service

Circular prooduct design

Circular supply chain

Waste reduction

Reverse logistics
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Anexo 9 Autores y estrategias contabilizados

Estrategias Autores que mencionan
su importancia

R’s Strategies

63
Product as a service

13
Circular prooduct design

9
Circular supply chain

48
Waste reduction

21
Reverse logistics

24
Digital technologies

32
Collaborative consumption

12
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Anexo 10 Coeficiente de tolerancia VIF (INGRESO — RECICLO)

Coeficientes

Modelo

1 (Constante)
In_recicloch
In_gasto cartén
In_recicl6_carton
In_reciclo_plastico
In_recicld_caucho
In_recicld_vidrio
In_recicld6_madera
In_recicld_textiles
In_recicl6_neuma
In_recicld_aceites

a. Variable dependiente:

Coeficientes no estandarizados

B
,150
,640
-,292
,058
-,048
-,098
,035
,049
-,055
-,022
-,070
In_ingresoch

Desv. Error

,131
,023
,086
,027
,029
,072
,048
,028
,048
,031
,073

Coeficientes estandarizados

175
-,080
,072
-,056
-,033
,017
,048
-,027
-,017
-,023

t

1,142
28,268
-3,385
2,162
-1,632
-1,366
,728
1,785
-1,152
-,706
-,958

Sig.

,254
,000
,001
,031
,103
,172
467
,075
,250
,480
,338

Tolerancia

721
977
494
465
1936
954
757
961
,945
965

Estadisticas de colinealidad

VIF

1,386
1,023
2,025
2,151
1,068
1,048
1,320
1,040
1,059
1,037
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Anexo 11 Coeficiente de tolerancia VIF (INGRESO — CLASIFICO)

Coeficientes?

Modelo

1 (Constante)
In_clasifico ch
In_clasificopapel
In_clasificé_carton
In_clasifico_plastico
In_clasific6_caucho
In_clasifico_vidrio
In_clasifico_madera
In_clasifico_textiles
In_clasifico_neuma
In_clasifico_aceites

Coeficientes no estandarizados

B
143
,585

-013
,038
-,021
-,030
,039
,088
-,076
-,039
-,072

a. Variable dependiente: In_ingresoch

Desv. Error

,153
,024
,027
,029
,031
,071
,051
,028
,047
,034
077

Coeficientes

estandarizados

712
-013
,047
-,024
-011
,020
,088
-,041
-,031
-,024

932
24,468
_,465
1,326
675
_418
765
3,078
1,618
1,171
-,935

Sig.

352
000
642
185
500
676
444
002
106
242
350

Tolerancia

, 744
,842
,510
,489
942
,946
,768
,968
918
967

Estadisticas de colinealidad

VIF

1,344
1,188
1,961
2,047
1,061
1,057
1,303
1,033
1,089
1,034
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Anexo 12 Coeficiente de tolerancia VIF (GASTO — RECICLO)

Coeficientes?®
Modelo Coeficientes no estandarizados Coeficientes t Sig. Estadisticas de colinealidad
estandarizados
B Desv. Error Beta Tolerancia VIF

1 (Constante) ,011 ,070 ,156 ,876
In_recicléch ,059 ,012 ,193 4,918 ,000 , 726 1,378
In_reciclépapel ,677 ,056 ,404 12,040 ,000 ,992 1,008
In_recicld_carton -,010 ,014 -,033 -, 703 ,483 ,496 2,016
In_recicld_plastico -,026 ,015 -,082 -1,675 ,094 ,465 2,148
In_recicldé_caucho ,046 ,038 ,041 1,196 ,232 ,937 1,068
In_recicld_vidrio -,030 ,026 -,040 -1,165 ,244 ,954 1,048
In_recicl6 madera -,025 ,015 -,067 -1,746 ,081 , 758 1,319
In_recicld_textiles ,033 ,025 ,045 1,312 ,190 ,963 1,039
In_recicl6_neuma ,050 ,017 ,103 2,999 ,003 ,945 1,059
In_recicld_aceites ,146 ,039 ,128 3,767 ,000 ,965 1,036

a. Variable dependiente: In gastoch
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Anexo 13 Coeficiente de tolerancia VIF (GASTO — CLASIFICO)

Coeficientes

Modelo

1 (Constante)
In_clasifico ch
In_clasificé_carton
In_clasifico_plastico
In_clasifico caucho
In_clasifico_vidrio
In_clasifico_madera
In_clasifico_textiles
In_clasifico_neuma
In_clasifico_aceites
In_clasificopapel

Coeficientes no estandarizados

B
,012
,062
,013
-,043
,025
-,031
-,036
,024
,032
,131
,023

a. Variable dependiente: In_gastoch

Desv. Error

,083
,013
,016
,017
,038
,027
,015
,025
,018
,042
,015

Coeficientes

estandarizados

,205
,042
-, 137
,025
-,043
-,097
,036
,068
,117
,063

,143
4,806
,814
-2,616
,649
-1,142
-2,323
957
1,768
3,133
1,572

Sig.

887
,000
416
,009
517
254
,020
339
078
,002
116

Tolerancia

, 744
,510
,489
,942
,946
,768
,968
918
,967
,842

Estadisticas de colinealidad

VIF

1,344
1,961
2,047
1,061
1,057
1,303
1,033
1,089
1,034
1,188
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