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RESUMEN EJECUTIVO

La eficiencia y un correcto funcionamiento de ued de planta externa, dependen
de un buen disefio, de la calidad de los materialegstalacion y un adecuado
mantenimiento, razon por la cual mediante estaratioa propuesta se desea
implantar grandes bases que traten de conllevaneala empresa proveedora

entregue una calidad de servicio telefénico exdelen

El proyecto en mencion se lo realiz6 en forma etiral y responsable,
basandose en todos los aspectos importantes dpilditgrafia ofrece, asi como
también de criterios profesionales cimentados ereXperiencia de todo el

personal que forma parte del departamento técrcdndinatel Tungurahua.

Muchas de las actividades correspondientes dedssspa seguir para realizar el
disefio y que se basan en visitas de observacidénparroquia Quinchicoto,
fueron realizadas en forma perseverante y segeabada a la magna colaboracion

de la poblacion y de sus representantes.
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INTRODUCCION

Tiene una importancia sobresaliente el experimaada practica las diferentes
alternativas que se presentan en el disefio deapéastérna para una central de
telecomunicaciones y es, la de fundamentar muah#ssdcategorias conceptuales

que implica el estudio de ingenieria.

La elaboracién de este disefio es presentada cddengatdiva de solucion ante la
problematica telefénica existente en la parroquigue tendra como beneficiados
tanto a las personas residentes del lugar asi dambién a la empresa

proveedora del servicio.

El proyecto que se detalla en este informe de piasatiene como finalidad el
realizar un disefio de planta externa para una ngew&ral en la parroquia
Quinchicoto y que fue desarrollado de acuerdo aoirganizacion de la

informacion que se sefiala a continuacion:

Capitulo I, indica la descripcion de la situaci@r fa cual ha surgido el problema
buscando asi generadores e influencias de susscafisturas consecuencias, sus
beneficiados e involucrados, delimitando ademas cantenido en espacio y
tiempo para luego justificarlo y plantear objetivtpge expresan el resultando que

se espera alcanzar.
Capitulo 1, el marco tedrico nos indica los refées conceptuales que van a
fundamentar el trabajo desarrollado, dando el sept®érico cientifico al

proyecto y orientando su ejecucion.

Capitulo Ill, contiene la metodologia mediante Ualcse realizo la investigacion,

describiendo de esta forma todas sus técnicagrenmentos.
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Capitulo IV, describe el desarrollo de cada unaladeetapas para realizar el
disefio de planta externa, acopladas a los requios de la parroquia, asi

como también su respectivo analisis econdémico.

Capitulo V, sefiala las conclusiones y las recomaodas producto de la
realizacion del proyecto.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA
1.1 Tema de investigacion

DISENO DE PLANTA EXTERNA PARA UNA CENTRAL DE
TELECOMUNICACIONES EN LA PARROQUIA QUINCHICOTO -
TISALEO.

1.2 Planteamiento del problema

El reto de la comunicacién ha conllevado a queulmdnidad obtenga un arma
que identifique su fortaleza evolutiva entre siagisque, la comunicacion no tiene
limites, la distancia no importa, la cantidad yotide informaciéon se han

aumentado, los tiempos de transmisién son cadanészcortos y su acceso se

ha vuelto més sencillo.

Existen muchas empresas en el mundo proveedorasedatio telefénico fijo
pero son pocas las pertenecientes al estado.deoesbmo obligacion el brindar a
todos y cada uno de sus habitantes, un servicicégienen universal, que se
identifique con todas las tendencias tecnolégigas van creciendo cada dia.

Una alternativa tecnoldgica ante la telefonia ®a la telefonia movil, pero sin
embargo, ésta todavia no ofrece todos los bengfigiceguridades que trae
consigo el mantenerse conectado mediante un nfistio. Los abonados de la
telefonia mévil se han incrementado enormementeadmel mundo y el Ecuador
no es la excepcion, es asi que el numero de absrsad han cuadriplicado en
comparacion a la que posee actualmente la tetefijai

Una de las tantas causas por las cuales la tedefmdivil ha incrementado

enormemente el total de sus abonados es la faltas@nacion de recursos



econdémicos hacia la ejecucion de los respectivogegtos de desarrollo rural,
por parte de las empresas operadoras del sery@io f

Las empresas mas importantes proveedoras de setwiefonico fijo en nuestro
pais, tienen como Unico accionista el Fondo dedSatlad y entre sus tantas
funciones posee la potestad para designar a lombmds de sus respectivos
directorios, aprobar sus balances y efectuar ladrataciones pertinentes e

importantes.

Estas empresas cubren todo el territorio naci@nekcepcion del cantén Cuenca,
y son ANDINATEL S.A. y PACIFICTEL S.A., las mismagie proveen servicios
de telefonia fija, de transmision de datos y derirgt, en sus respectivas areas de
jurisdicciéon. Sin embargo existen pequefias opesadgue tratan de buscar a los

clientes insatisfechos de las otras y convestielo sus futuros clientes.

El area de concesion de Andinatel S.A. comprendgalgoria de las provincias de

la sierra. En Tungurahua la empresa ha hecho tod@sfuerzos necesarios para
tratar de cubrir las necesidades y problemas gharsédo presentando a lo largo
del tiempo y junto al desarrollo que ha tenidorlavmcia.

Desafortunadamente en algunos de los sectoremeeates a los cantones de
nuestra provincia, no cuentan con un servicio bdaeia fija Optimo, pues con el
transcurso de los afios han ido apareciendo problgomatienen como influencia
muchos factores, tales como ambientales, de crectimpoblacional, desgaste de
equipos entre otros, y a los cuales se han sumtade dificultades como la
localizacion geogréfica, la falta de proyectos gades en las empresas de
telecomunicaciones o simplemente la despreocupaldas autoridades de cada

sitio.

La comunidad asentada en la parroquia Quinchigo¢oteneciente al canton
Tisaleo, ubicado al sur oeste de la provincia deiglirahua, esta comenzando a

tener un modelo de vida en el cual se empieza girexn nivel servicios de



comunicacién un poco mas elevado del que teni@imas afios atras, pues su
poblacion a mas de extenderse, guarda estrect@oreleon las costumbres que

en la ciudad de Ambato también han ido desarrodismd

Los habitantes que conforman esta parroquia, segaanso realizado en el afio
2001 por el INEC, son aproximadamente 1781 persoasfs cubren sus

necesidades de comunicacion unicamente con 32sliedefonicas fijas, lo que

equivale a un 7.18% de familias beneficiadas comsel de este servicio, es asi
qgue la mayoria de las personas pese a los elevadtss de la tarifacion han

adoptado a la telefonia celular como una alteraativ

El equipo utilizado para la prestacion del servigtefonico en la parroquia, es
una unidad remota de abonado (RST) o comUunmenteictancomo centralilla, de

marca Telettra-Alcatel. Esta unidad posee multiesgcdigital de hasta 64
abonados, su funcionamiento lo realiza con unaere de 4 A y posee un banco

de baterias para ocasiones en los que no exis@gizea el lugar.

Este equipo se comunica con la central Ambato 1Imitaoondas, el enlace lo
proporciona un equipo de radio que se encuenttamente instalado que tiene
una capacidad de transporte de 1 E1 y trabaja £4360 MHZ, para lo cual

realiza un enlace a las antenas repetidoras ulsieadal cerro Niton mediante una
Multiplexacion TDMA, a través de una antena tigmyi y desde el cerro Niton
se enlaza a la central Ambato 1 mediante multigiéxalT DM.

Cabe indicar que este equipo fue instalado ya mésede 12 afos atras por lo que

esta actualmente obsoleto, y necesita ser cambiado.

El sector considerado como centro de Quinchicaity Barmado principalmente
por dos escuelas, una iglesia, una casa partoqoésas apostadas alrededor de
una pequefia cancha. A mas de esta zona centrrepisquefios caserios tales
como: Santa Marianita, La Unidn, San Vicente, bar8an Miguel, La

Providencia y El Triunfo. La mayor parte del tewess ocupado para el cultivo de



tubérculos secundarios, ademas existen cultivasale asociados al fréjol, haba
y arboles frutales de variedades templadas. Exigterbién las denominadas
microempresas, dedicadas al procesamiento de he lpara la elaboracion de

quesos y demas productos lacteos.

La mayor parte de las lineas telefonicas existestespertenecientes a personas
gue se encuentran ubicadas en la parte centrahtraseque unas pocas son

repartidas hacia el resto de la parroquia.

Es asi que al surgir el desarrollo de mas acti@dadke comercio, agricultura,
empresariales y educativas, aparece la necesidaexpiandir el numero de

abonados y beneficiados con la telefonia fija.

Una de las alternativas usadas, como es la dallei$a telefonia celular presenta
por un lado con la operadora Porta un nivel deigereonsiderado bueno, razon
por la cual es el mas usado en esta parroquia,tnaseque por el otro la sefal
proporcionada por las antenas pertenecientes @&adora Movistar, tienen en
los celulares un nivel de recepciéon muy baja lo difieulta una comunicacién

optima.

En la Unica red telefonica existente en la parquada vez se presentan
problemas que afectan a la calidad de serviciotgdanotivo los dafios son cada
vez mas constantes, ademas el aumento en la dechand&vas lineas telefonicas
asi como también la falta de una planificacion rista por parte de la empresa
proveedora del servicio ha conllevado a cada veamdatisfaccion de los pocos

usuarios que se tiene siga creciendo.

Estos problemas que cada dia van en aumento puedievar a que no exista
una evolucion de la parroquia, las actividadedcatrs que impulsan el
desarrollo econdmico se veran afectadas por nor tana comunicacion

adecuada, esto ademas afecta a la educaciénsdactiaales y futuras



generaciones ya que no podran acceder a la redfalenacion global mas
importante como es la Internet y no tendran recudeoaprendizaje necesarios.

De continuar con esta situacion la empresa provaedel servicio telefonico
Andinatel afrontard una posible perdida de clierddemas las reparaciones en la
centralilla de la parroquia van a ser mas freageptcon aumento de dificultad y
lo que es peor aun se llegara a un colapso tetefortiotal de toda la zona,

ocasionando pérdidas econdmicas que desestalaiizaia empresa

Al presentarse este problema se hace necesariolSENID DE PLANTA
EXTERNA PARA UNA CENTRAL DE TELECOMUNICACIONES EN A
PARROQUIA QUINCHICOTO - TISALEO.

Este disefio permite tener como beneficiados astdds pobladores de los

caserios y barrios pertenecientes a la parroquilac@icoto.

El presente trabajo investigativo fue realizado l@nparroquia Quinchicoto,

perteneciente al cantén Tisaleo, provincia del Twalgua, cuya poblacion es de
1781 personas. La parroquia esta ubicada especéite en la parte extrema
sureste del cantdn. Sus limites son: al norteogsie el canton Tisaleo, al sur y al

este el canton Mocha.

1.3 Justificaciéon

Este trabajo investigativo es de suma importapara el desarrollo de la telefonia
fija en la parroquia Quinchicoto, pues permite etertomo beneficiados
principales a todos los pobladores que pertenet&parroquia, asi como también

a los caserios y barrios aledarios.

Mediante la implementacion de este disefio se mé@jdeiacalidad de vida de cada
una de las familias del sector, pues se les peémitner una excelente

comunicacion que traera como consecuencia el éortalento en las relaciones



entre vecinos y que se vera reflejado en la pridonagricola que se practica en

la zona.

Este proyecto se lo considera de interés local gional, pues todos los

beneficiados requieren el mantener una comunicasé@ura con el lugar y el

resto de la provincias, ademas los habitantek gmrroquia no tendran que
emigrar a otros sitios para conseguir comunic@&st® asegura al mismo tiempo
un gran aporte tecnologico hacia los estudiantdeoentes de las escuelas del
sitio y también para las futuras generacionelgmrroquia ya que tendran el
acceso hacia la red de informacién global y lemfiga conectarse con cualquier

parte del mundo.

Otro beneficiado es la empresa proveedora delcgertelefénico, pues cuenta
con un disefio adecuado y bien planificado de siesrielefonicas.

Para la elaboracion del presente trabajo investmae conté con una bibliografia
elemental, los conocimientos apropiados y de igi@mma la empresa
ANDINATEL colaboré con todos los recursos y la dgunecesaria que

permitieron realizar un disefio adecuado de la red.

1.40BJETIVOS
1.4.1 GENERAL:

Disefiar la planta externa para una central dedelanicaciones en la parroquia

Quinchicoto, Cantén Tisaleo, provincia del Tunguiah

1.4.2 ESPECIFICOS:

- Elaborar un estudio planimétrico de la zona deedaba y catastros
del lugar.
- Determinar la demanda de servicio telefénico en plroquia

Quinchicoto.



Realizar el disefio de la red primaria y red seatiad

Determinar los volumenes de obra del disefio raddiz

Proporcionar informacion confiable a la empresataleforma que
permita conocer si la finalidad de estudio va anar el retorno de la

inversion.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Una vez revisados los archivos de la facultad derireria en sistemas de la
universidad técnica de Ambato no se detectaron tps tengan relacion con
el tema en estudio a realizarse en la parroquiadDigoto, sin embargo es
importante mencionar que existe la bibliografiaidesecesaria para la

realizacion del disefio de la red de telefonia.

2.2FUNDAMENTO LEGAL

ORGANISMOS DE REGULACION DE TELECOMUNICACIONES

La Ley Especial de Telecomunicaciones, vigenteeagosto de 1992, reformada
en 1995, 1997, 2000 y 2002, separd por primeraeveel pais, el Control y la
Regulacion, de la Operacion de los servicios dectehunicaciones. Para el
Control y la Regulacion se creé la Superintendertga Telecomunicacion.

Debido a los problemas generados en la Superimeradde Telecomunicaciones
por su propia conformacion y por la carencia demamejo ético durante el
transcurso del tiempo, se la fraccion6 en cuattola&es: el Consejo Nacional de
Telecomunicaciones (CONATEL), el Consejo Naciona Radiodifusion y

Television (CONARTEL), la Secretaria Nacional dée€emunicaciones (SNT) y

la Superintendencia de Telecomunicaciones (SUPTEL)

CONATEL
Representa al Estado para ejercer, a su nombrieineisnes de administracion y

regulacion de los servicios de telecomunicacioryess la Administracion de



Telecomunicaciones del Ecuador ante la Uni6on I|a@omal de
Telecomunicaciones (UIT).

SENATEL

Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, deperaldal CONATEL

CONARTEL

Este organismo se crea en la Ley de Radiodifusidalgvision promulgada en el
Registro Oficial No. 691 del 9 de mayo de 1995CBINARTEL es un organismo
auténomo, de derecho publico, con personeria garicihn sede en la Capital de la
Republica.

SUPERTEL

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuaslo el articulo 222 establece
que: "Las superintendencias seran organismos técnicon autonomia

administrativa, economica y financiera y persongrialica de derecho publico,

encargados de controlar instituciones publicas iyagas, a fin de que las
actividades economicas y los servicios que prestesujeten a la Ley y atiendan
el interés general. La Ley determinara las areasadtfividad que requieran de

control y vigilancia, y el ambito de accién de c&lgperintendencia.”

El estado ecuatoriano es el encargado de proveersévicios publicos
indispensables al pueblo, utilizando todos los newsi necesarios para Su

cumplimiento.

Al hablar de servicios publicos la constituciéon sn art. 249 dice: “sera
responsabilidad del Estado la provisién de sersipiablicos de agua potable y de
riego, saneamiento, fuerza eléctrica, telecomuiunas, vialidad, facilidades
portuarias y otros de esa naturaleza similar ppdeatarlos directamente o por
delegacibn a empresas mixtas o privadas medianbeesidn, asociacion,

capitalizacion, traspaso de la propiedad accionari@ualquier otra forma



contractual de acuerdo con la ley y las condiciccmdractuales acordadas no
podran modificarse unilateralmente por leyes usafigposiciones.”

Uno de los servicios de telecomunicaciones incllayéelefonia fija, Andinatel
siendo una de las empresas proveedoras de esieicséiene la obligacion de
prestar un servicio eficiente, es asi que segurégimen de interconexion y
conexion se permitiran en condiciones de igualdad-discriminacion,

neutralidad, y libre y leal competencia, a camt@daddebida retribucion.

El reglamento del servicio de Telefonia Fija Losmalencuentra publicada en:

— Registro Oficial No. 556-16-Abril-2002
— Resolucién No. 151-06-CONATEL-2002

Ademas segun el reglamento (reg. Ofc. 404, 4/sép)2art.4: “son aquellos
respecto de los cuales el estado garantiza suapi@stdebido a la importancia
gue tienen para la colectividad. Se califica coewisio publico a la telefonia fija
local, nacional e internacional y la telefonia jcdsl (531-21- CONATEL-
2001,27/dic/2001).

DESARROLLO DE CREACION DE LA EMPRESA ANDINATEL S.A.

El 9 de julio de 1884 se transmite por primera wpzmensaje telegrafico entre
Quito y Guayaquil, este es el inicio de las telegoivaciones en el Ecuador, a
partir de esta, comenzo6 el aparecimiento de orgarsshasta llegar a lo hoy se

conoce como Andinatel S.A.

A continuacion se hace un breve resumen del suegimide la empresa:
El primer organismo ecuatoriano encargado de regah servicio de
telecomunicaciones en el pais fue la Direcciéon elégrafos, creada a finales del

siglo pasado.
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En 1949 se crea la Empresa de Teléfonos de Qul@Q, Brganismo auténomo
gue se encargara de la instalacion y explotacibaateicio telefonico automatico

en la capital, sirviéndose del equipamiento coatiaten 1945.

En octubre de 1972, el Gobierno Nacional tomé Izisitn de integrar,
definitivamente, todo sector de las telecomunigasoen un solo organismo

rector, El Instituto Ecuatoriano de Telecomunicae® IETEL.

El 10 de agosto de 1992 se publica en el RegiditmaONO. 996 la Ley Especial
de Telecomunicaciones, en virtud de la cual se tme&mpresa Estatal de
Telecomunicaciones, EMETEL. Con personalidad jaedpatrimonio y recursos
propios, con autonomia administrativa, economigeniiera y operativa, con

domicilio principal en la ciudad de Quito.

El 30 de agosto de 1995, se expide la Ley Refomaatola Ley Especial de
Telecomunicaciones publicada en el Registro Ofidial 770 y en su articulo 43
de la Ley Reformatoria a la Ley Especial de Telagmgaciones sefiala que
EMETEL se transformara en una sociedad anénimaeguknominara EMETEL

S.A., sujeta a las disposiciones contempladas keylale Compafias.

El 17 de noviembre de 1997, la SuperintendenciaCdmpafias aprueba la
decision y dispone al Registrador Mercantil del tiliis Metropolitano, la

inscripcion de las escrituras de la resolucion lagaria y la creacion de
Andinatel S.A. y Pacifictel S.A.

En 1999 el directorio y las demas administracioc@®enzaron un proceso de
cambio cuya finalidad era el de mejorar la eficiantrazarse objetivos, valores y

fortalecer la imagen institucional.
Actualmente Andinatel S.A. cubre las provincias dchincha, Cotopaxi,

Tungurahua, Pastaza, Chimborazo, Bolivar, Car@metaldas, Imbabura, Napo,

Orellana y Sucumbios.
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La vision en general de Andinatel S.A. es: “Seonecida como lider indiscutible
en las Telecomunicaciones del Ecuador, satisfaciecmimpetitivamente las
necesidades y expectativas de sus clientes, colgias y servicios con calidad y

medidos con estandares internacionales “.

2.3CATEGORIAS FUNDAMENTALES

SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

El compartir informacion hoy en dia es un recursdispensable que ayuda al
desarrollo de las naciones, por tal motivo lasctateunicaciones permiten toda
transmision o recepcion de signos o datos, sefiaedgenes, sonidos e
informaciones de cualquier naturaleza, sin impcgtagquipo terminal usado, ni
peor aun la distancia a la que se encuentren &hrtitansmisor como el receptor ,
utilizando cualquier tipo de acceso, sea este gblec medios 6pticos, sistemas

electromagnéticos u otros.

Al hablar de un sistema de Telecomunicacionesirestdiablando de un conjunto
de equipos y enlaces tanto fisicos como electrogtags, utilizables para la
prestacion de un determinado servicio de telecotagiunes. Los servicios de
telecomunicaciones son los servicios prestados upa empresa proveedora,
que van a permitir a los usuarios algun tipo dectahunicacion. Este servicio

puede ser publico o privado, dependiendo del pa@gliciones constitucionales.

Los servicios de telecomunicaciones tipicos quecefn las empresas proveedoras
son: Larga distancia Nacional e Internacional,tas@a por operadoras, tarjetas
telefonicas de pre-pago, servicios no geograficedes privadas virtuales,

nacionales y mundiales, lineas privadas, Interd®De\.
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RED DE COMUNICACIONES

Una red es un conjunto de elementos conectadog snhtrque permiten la
transmision de datos de un punto a otro, sin itapcl nimero nodos que

permitan su conexion.

MODELO DE RED DE COMUNICACIONES

Segun ASERCOM, los elementos basicos que conecetos si permiten la

comunicacién entre usuarios son:

-Equipo terminal: Es el equipo situado en las Iastanes del cliente para
aprovechar un servicio de telecomunicacion. Ejelefono.

-Acceso: Es la forma de conectar las instalaciatedscliente hacia las de la
empresa proveedora del servicio. Ej. Cable de cobre

-Conmutacion: Los equipos responsables de establaceomunicacion entre
clientes. Ej. La central telefonica

-Transporte: La forma de conectar a los elementosathmutacion entre si. Ej.
Medios de transmision.

REDES TELEFONICAS

TELEFONIA : Forma de telecomunicacion destinada principalmerat
intercambio de informacion por medio de la palalff&rminos y Definiciones,
Plan Nacional de Frecuencias, Secretaria Naciandletecomunicaciones, Junio
2001).

La red telefonica es la de mayor cobertura geaggafifosee un gran namero de
usuarios, y ocasionalmente se ha afirmado queledstema mas complejo del
gue dispone la humanidad”. Permite establecerlamatia entre dos usuarios en
cualquier parte del planeta de manera distribuadapmatica, practicamente

instantanea.
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Una llamada iniciada por el usuario origen lleda eed por medio de un canal de
muy baja capacidad, el canal de acceso, dedicaglispmente a ese usuario
denominado linea de abonado. En un extremo deda tie abonado se encuentra
el aparato terminal del usuario Yy el otro estéectado al primer nodo de la red,
gue en este caso se llama central local. La fund®mna central consiste en
identificar en el nUmero seleccionado, la cential @al esta conectado el usuario
destino y enrutar la llamada hacia dicha centl, & objeto que ésta le indique
al usuario destino, por medio de una sefial de émbue tiene una llamada
(sefalizacion). Al identificar la ubicacion del tiee reserva una trayectoria entre
ambos usuarios para poder iniciar la conversadi@ntrayectoria o ruta no
siempre es la misma en llamadas consecutivas, yaégta depende de la

disponibilidad instantdnea de canales entre lamtiis centrales.

La estructura de las redes telefonicas nos mukstexolucion de este tipo de
redes, por lo que es importante mostrar los difeeesistemas de redes que se ha

tenido y con los que se cuenta actualmente:

Red Directa Entre Abonados: Este sistema fue ehgyn en ser usado a nivel
mundial a principios de siglo. Consistia en la anilirecta de cada abonado con

todos los demas abonados de la red.

Red Multiple o Monocéntrica: Este sistema congsteoncentrar todas los cables
en un repartidor principal para luego distribus @municaciones por medio de

cables a los diferentes abonados. En la medidalqirea aumenta su densidad se
extiende en demasia y se presentan problemasgsanedesidades de la Central,
por el aumento de la resistencia ohmica de la §rlaaatenuacién en los pares.

Red Mdltiple o Policéntrica: Este sistema consgstadisminuir la longitud de los
cables y la capacidad de la central e intercon@ctiamedio de cables troncales o
de enlace todas las centrales entre si. Actualmasteedes telefonicas requieren

de sofisticados sistemas en su manutencion y cmegin debido a que los pares
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no solo son usados en la transmisién de bajaseine@s, sino que son capaces de
transportar una amplia gama de otros sistemas, t@msmision de datos, video,

fax, Internet, etc.

La linea telefénica al tener una conmutacién deuiiss necesita de una
capacidad de canal mucho mayor, por lo que exidten técnicas de
multiplexacion. Estas técnicas permiten enviarasmgefales a través de un solo
canal, siendo la TDM la mas utilizada. Para mudtipl canales de audio se usan
MUX estaticos o estadisticos. Los estaticos asigmatiempo determinado a cada
canal, aun y cuando no estén en uso. Los estadistior el contrario, solo
asignan tiempo a los canales que se encuentrascersa suelen multiplexar 30
canales de voz (64 kbps), reservando 2 canalesspégdizacion y control, en un
canal de 2048 Mbps.

El estdndar para TDM base es la E1, que tiene 8@lesa de voz con una
velocidad de 2048 Mbps. A partir de esta se pusdgnir formando varias pues
se permite una multiplexaciéon de 4 en 4, por ejed#E?2 tendria 120 canales de
voz con una velocidad de 8448 Mbps.

ARQUITECTURA DE LOS SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES.

En una red mdltiple, existen 2 tipos de redesdaiefs, las redes publicas que a
su vez se dividen en red publica movil y red pabfi@a. Y también existen las
redes telefonicas privadas que estan basicamemteadas por un conmutador.
Las redes telefénicas publicas fijas, estan forrmador diferentes tipos de
centrales, que se utilizan segun el tipo de llammadbzada por los usuarios. Estas
son CCA (Central con Capacidad de Usuario), CCEtf@econ Capacidad de
Enlace), CTU (Central de Transito Urbano), CTI (&nh de Transito

Internacional), CI (Central Internacional), CM (@ahMundial).
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Existen centrales a las que estan conectados aimnedmo por ejemplo las
centralitas privadas o las PABX (Private Automdianco Exchange) y las

centrales locales.

Ademas pueden existir centrales que tienen condaiin para con otras centrales
llamadas de transito, como también para abona@mtyates s, estas centrales son

llamadas tandem.

El par de hilos de cobre que conecta a un eq@puirtal con la central local,
parte desde el domicilio recorriendo la red deetfisign, la red secundaria y la red
primaria en forma aérea o subterrdnea en candlizadiodo este conjunto
conforma lo que se denomina PLANTA EXTERNA.

Existen lineas de enlace conectadas entre cenfatastransmitir informacion
dividida en frecuencia o tiempo, empleando cablédtipaw, cable coaxial, fibra

Optica, radio enlaces o satélites.
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Figura 2.1 Arquitectura de los sistemas de telecomicaciones
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RED TELEFONICA LOCAL .

Son todos los cables o conjunto de cables, cacalizes, armarios de
distribucion, cajetines, etc, que van hacia ehaldo y que tienen como origen la
central local. A continuacion se muestran algunosceptos que ayudaran a

comprender de una mejor manera los componentesadesd telefonica:

Central local central a la que se conectan los abonados, esddecle se unen lo
externo (abonados) y lo interno de la red de tetecocaciones.

Linea de abonaddinea telefénica que conecta el equipo de aboaddacentral.
(Anexo 5, Definiciones; Contrato de Concesion Aatkh — Pacifictel, Abril

2001).

Central Tandemcentral empleada para conectar centrales loda&eso de una

red metropolitana

Troncal circuito que une las centrales locales de un#ocal.

Interconexion circuito que enlaza centrales locales con cepiroario.

Distribuidor principal, de una central telefénica es el 6rgano de conexii@ue
llegan, por un lado, los cables que contienen &wegde las lineas de abonado y

por el otro, el multiplexaje de la central.

Punto de distribuciénérgano de conexion pasivo entre la red primyria red

secundaria también llamado ARMARIO.
Red primaria los cables que unen los bloques del distribugkmeral con los

bloques primarios de los armarios. Del distribuidera central local salen cables

de alta capacidad, que pueden ir desde 400 pasts b800 pares para alimentar
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a los distritos a través de los armarios de distidn, formando lo que se conoce
como RED PRIMARIA.

Las sumas de las areas de cobertura de los distotdorman el area de cobertura
de la ruta, es decir la red primaria. Esta area adsbar en la misma zona de la
central local. Los limites de la ruta son los lanitexteriores de los distritos

periféricos componentes.

Una vez que los armarios de distribucién han siticagdos en el disefio de las
redes secundarias de los distritos componentes ed, se procede a unirlos por
medio de cables con la adecuada capacidad, aéiosabzados segun su forma
de instalacion, es decir vamos a generar un planmado ESQUEMA DE RED
PRIMARIA.

Red Secundariecircuitos que enlazan los bloques secundaridesiarmarios

con los puntos de dispersion o cajas de disperdidn.los armarios de
distribucion de cada distrito salen cables de lsajacidad, que pueden ir
desde 10 pares hasta 200 pares, para alimentacajas de dispersion,
formando lo que se llama RED SECUNDARIA.

PN \

ESCLELA —
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Figura 2.2 Disefio de una Red secundaria
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El &rea de cobertura de la red secundaria es a&j@aba de cobertura de la red
de dispersion. La suma de la red secundaria ydldealispersion conforman el
llamado DISTRITO.

Del cuidado que hayamos tenido en limitar las adeagispersion, depende el que
se cumpla que los limites de un distrito deberloseejes de las vias, para que los

cables de la red secundaria no las atraviesen/gesamente.

Una vez que las cajas han sido ubicadas en eladdsia red de dispersion, se
procede a unirlas por medio de cables con la adecuapacidad, aéreos o
canalizados segun su forma de instalacion, en falesariptiva, para generar
un plano llamado RED SECUNDARIA, y en forma eléwdripara generar un
plano llamado ESQUEMA DE EMPALMES.
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Figura 2.3 Disefio del Esquema de empalmes

Punto de dispersigniltimo punto de la red local de cables a pasitas cuales se
distribuyen los pares que van a los domicilios @® dbonados, son conocidos
también como cajas de dispersion. Cada caja derdisp con sus cables bifilares
salientes, conforma una red de dispersion. Elurdojde todas las areas de
dispersion forma la red de dispersion.

Las cajas pueden ser de 10 pares, 20 pares, Z5@ka® existentes en el mercado,
homologadas por la entidad reguladora de telecaradimnes. Los cables
bifilares utilizados pueden ser del tipo entorchadwl7AWG, Neopren
2X20AWG, Ekua 2x22AWG o galvanizado # 14 para knalaiertas.
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Figura 2.4 Disefio de la Red de dispersion

Zona de servicio directozona en que los pares de abonado estan conectados

directamente a la central sin pasar por un puntisigbucion.

Linea de acometidgarte de la linea de abonado que va del puntlisgersion al

inmueble del abonado.

Zona de dispersidrgona servida por un punto de distribucion.

Resistencia de loop o lazee define como resistencia de loop o lazo arsasde
la resistencia infinita, de las dos lineas conexsah serie, es decir la suma de la
resistencia entre linea A y la resistencia de neadiB del mismo par, en un

circuito cerrado.

PLANTA EXTERNA

“Conjunto de redes troncales, primarias, secunslaaamarios, cajas, regletas,

distribuidores, por lo general todo lo que invotuaobre “. (Tecnologia y
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Servicios de Telecomunicacién, Diplomado en Adntiagdén de Sistemas de
Telecomunicaciéon, ESPOL, Ing. Jaime Guerrero, 20i@0).

"La logica y la experiencia han dictado procedirtosren el disefio, construccion
y mantenimiento de la planta externa, con el olgetoninimizar y proteger la red
contra elementos y fuerzas ajenas al sistema pamreua fue disefiado y

construido. Hay amplia evidencia que la vida illa planta externa disminuira y
la manutencion requerira de un mayor esfuerzo foaso existir una adecuada
proteccion, a pesar de esto, aun encontramos isites; donde las practicas y
procedimientos, las cuales son el resultado deadargxperiencias, no son
seguidas, ya sea por ignorancia, falta de aterwif@atsa economia.” ("Proteccion
Planta Externa", pagina 2, publicado en 1974, auttenry M. Altepeter,

ingeniero en telecomunicaciones).

La red telefénica opera en medio de un ambientéilhosn multiples agentes
extrafios y fuentes animadas que influyen en elibgaieléctrico, continuidad y
estabilidad para la cual fue creada, problemas cbomedad, altas y bajas
temperaturas, agentes quimicos en el aire y laatiénfluencias eléctricas y
electromagnéticas de todo tipo, es asi que losednmientos en el disefio del
proyecto, construccion y manutencion de una reddeica no solo debe ser bien

planificada, sino también aplicable a datos.

ELEMENTOS DE PLANTA EXTERNA

Los elementos que constituyen la planta externegdesel soporte necesario para
identificar, sustentar y proteger el medio de tnaisgn, estos elementos se

dividen en tres partes:

Canalizacion, la canalizacion esta constituidolaabra civil de planta externa
( ductos, canalizacidén, camaras ). La infraestractivil que conecta la sala del
distribuidor con los armarios de distribucion, yeatos con las cajas,

posibilitando la instalacion de cables primariosegundarios de alta, mediana
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y baja capacidad y a fin de salvar obstaculos cgradas, puentes, quebradas,
rios, etc. se denomina CANALIZACION.

Lineas, esta parte esta constituida por todos lementos que sustentan los

cables. (Postes, tendido de cable, tendido de jeeasaujecion de cables etc).

Empalmes, esta parte esta constituida por la udedos cables, (identificacion de
cuentas, distribucion de las cajas terminales, teaion de la red, proteccion de

la misma transferencias, empalmes, aplicar nodeasabajo etc. ).

MODELO MATEMATICO DEL COMPORTAMIENTO DE LA
DEMANDA

La demanda en el tiempo corresponde a la siguéxmteesion:
D(t) = Do +i)"
t = es el tiempo para el cual va a durar la progeccAndinatel exige un
tiempo de 8 a 10afos.
i = indice de crecimiento de la demanda. (De 3%badreas comerciales; 1%
areas residenciales).
La Df es igual al nimero de pares de la red prianari
El indice i es tipico de cada sector incidenteaewelocidad de crecimiento de la
demanda. Su valor indicado en porcentaje corregpahdimero de abonados

que cada afo se incrementa de cada 100.

DISENO DE PLANTA EXTERNA

Los principales objetivos inherentes que hay quesiderar en el disefio de planta
externa son:

- Desarrollar las redes de telecomunicaciones raidn de las necesidades y de
las posibilidades econémicas de la empresa y del pa

- Alcanzar una buena calidad de servicio de trasiSmi
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- Obtener el maximo rendimiento de los capitale®iitidos y la continuidad de

esfuerzos en materia de inversiones.

Hay que considerar que el disefio de planta extemmica un debate en cuanto a
criterios de disefio, pues un disefio va a ser mshnth a otro, pero lo que hay
gue considerar que un buen disefio realizado peraiten constructor su
ejecucion, y luego de la construccion se obseredagiredes atienden la demanda
del servicio, operan y guardan la estética delranto
Para el disefio de la planta externa hay que caasiddemas que el proyecto
debe soportar ser bueno, bonito y barato, por ®spudebe tomar en cuenta lo
siguiente:
- No causar alteracion en la sociedad y en el aspeetociero. Por tal
motivo hay que investigar las politicas y reglarosrde los municipios
y empresas de servicio publico.
- Considerar las instalaciones existentes y su ahlidesi fuesen
resultado de una mala planificacion.
- Considerar las instalaciones existentes y su ahlidai fuesen el
resultado de una mala planificacion.
- Considerar reservas dentro de la zona de creciongsnia red.
- Escoger la mejor alternativa costo/beneficio.
- Actividad econ6mica del posible abonado, nivel dgresos, nivel
economico de la zona, etc.
- Ubicacion geogréfica del posible abonado, viasoteunicacion, areas
de influencia.
- No creer que la automatizacion nos va a permitaraar la excelencia
en el disefo.
Los pasos para realizar el disefio de planta exsenmdos siguientes:
- Censo
- Disefio de la red de dispersion
- Ubicacion éptima de la central local.
- Disefio de la red secundaria

- Disefio de la red primaria
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- Disefio de la obra civil (canalizacion y subidas)

- Documento final.

1. Censo

Para realizar esta actividad se debe recolectar ttal planimetria del area
objeto del disefio, de fuentes confiables como @,IGNEC municipios,

concejos cantorales, juntas parroquiales, comaésales, etc.

En caso de conseguir planimetria no actualizadedw®ra lo mas conveniente
en cuanto a la actualizacion o la realizacibn denuervo levantamiento
planimétrico. De no conseguirse ningun plano, s d@cer un levantamiento

planimétrico de la zona.

Para facilitar el desarrollo del censo se recondentilizar planimetria que
tenga las ampliaciones y reducciones adecuadagndiepmdo del lugar

protegerlo del polvo, lluvia y otros factores quegan dafarlo.

Con la planimetria correspondiente se debe ha@ractualizacién del mismo,
para esto hay que recorrer toda la zona, todasalkes e inmuebles ubicando
los respectivos nombres, en todo y cada uno dédtadles que han cambiado.
Colocar puntos referenciales tales como iglesissyedas, cementerios, rios,
qguebradas, porteria, transformadores, lotizacidmicagion de cajas de
dispersidon, armarios existentes y todo aquello gyede a futuro a una

ubicacioén facilmente reconocida.

Ademas con un criterio profesional se debe ubics fequerimientos
individuales de servicio y las instalaciones exigts.
Por cada una de las manzanas se deben ubicar sind&edipo econémico

correspondientes a la capacidad adquisitiva dadoarios.
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2. Disefio de la red de dispersion

El disefio de la red de dispersion genera un pldamado RED DE
DISPERSION.

Una vez hecho el censo y con las planimetriasabzagas se deben dibujar los
perimetros de las areas de dispersién para cada wacandola en poste sin
transformador o en pared, procurando que los déngasen por los ejes de
avenidas y calles, y por las divisiones de lotds) de evitar que los cables de la
red de dispersion atraviesen transversalmentddas v

Una vez repartido las cajas de dispersion, sedaga para formar los llamados

distritos, procurando que tengan una forma rectangu

Una vez que se ha definido el distrito, se lo ddémitar, resultando que los
limites del mismo corresponden a los limites eates de algunas areas de

dispersion.

3. Ubicacién optima de la central local

Si la central local ya tiene su ubicacion, resldtade una buena o mala
planificacién, nada podemos hacer. Si no esta dhidaay que seguir una
secuencia natural de un disefio de planta extesggun los siguientes pasos:

a). Dividir la planimetria en cuadriculas, procwarmque tengan una disposicion
paralela a las calles y a los ejes coordenados.

b). Ubicar en el margen inferior, por una parteslema por columnas de las
capacidades de arranque de las cajas de dispessi@or otra parte ubicar las
capacidades proyectadas a 40 afios (vida Util géafda externa), utilizando un
indice respectivo.

c). De forma semejante, calcular por filas las cmlzales de arranque y
proyectadas a 40 afios de las cajas de disperdiicandolas en el margen

derecho.
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d). Se define un punto A en el cruce de las racéaadas a la altura de las medias
aritméticas de los margenes inferior y derechaespondientes a los valores de
capacidades de arranque.

e). Se define un punto B en el cruce de las rédaadas a la altura de las medias
aritméticas de los margenes inferior y derechaespondientes a los valores de
capacidades proyectadas a 40 afos.

f). La recta definida por los puntos A y B, esugjdr geométrico de los centros de
gravedad de la demanda desplazandose en el tiempo.

g). El punto medio C de esa recta es el puntodeddeal para ubicacion de la

central local.

h). De este andlisis tedrico pasar a un analigistiop real, ubicando un terreno
cercano al punto C, de dimensiones minimas de &8rfrente por 20m. de fondo,

esquinero, con accesibilidad vial, plano, no r@lesn lo posible sin construccion

0 con construccion factible de ser demolida, coedide vista a la estacion

repetidora correspondiente para enlazar al sisteangnal de radio enlaces, con
un estado legal factible de traslado de dominioor B que es aconsejable

presentar algunas alternativas de terrenos comiatidad, pero ubicados no mas
alla de 200m. del punto tedrico C

4. Disefio de la red secundaria

Para la elaboracion de los planos tanto de rechdada como del esquema de
empalmes, se tiene que considerar las normas gsregktablecidas por los
organismos de regulacion del lugar, en caso dexistiredichas normas, hay

que seguir las establecidas por la empresa proveeee! servicio telefonico.

Para el disefio de la red secundaria se deben éeneuenta las siguientes
consideraciones:

a). Para la cuantificacion y ubicacion de empaleresl Ecuador se considera las
siguientes longitudes de cables: de 10p a 100p lempaa 1000m, de 150p a
600p empalmes a 500m, de 900p en adelante a 250m.
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b). Hacer un levantamiento de los cables securslaxstentes y de las cajas con
su nomenclatura, verificando las reservas en ela@om para proyectar su
habilitacion de ser necesario.

c). Verificar estado eléctrico y mecanico de lastdlaciones existentes y su
tiempo de vida.

d). Numerar las cajas en grupos alfanuméricos ddl8ly en orden ascendente
hacia el armario de distribucion.

e). El dimensionamiento secundario de los distritusresponde al todo
conformado por la suma de la zona de arranque&na de crecimiento y la zona
de mantenimiento.

f). Los limites de un distrito formaran solo unipeetro cerrado, identificando los
distritos colindantes.

g). Las distancias a identificarse son: centro deopde armario- regletas
secundarias de armario, centro de pozo-centro de poentro de pozo-base de
pared.

h). La distancia de una subida sera igual tantelgiano de la red como en el
plano de canalizacion.

I). La longitud de cable correspondiente a unadaubiposte o pared es de 8m.

J). Se debe proyectar una tierra por cada serignskecia a la altura de una caja.

k). Las tierras en red secundaria se las dibu@néoten los planos de la red
secundaria como en los esquemas de empalmes.

). Se disefiara un herraje terminal para poste,caga y en los cambios de
direccion de cable.

m). Se disefiara un herraje de distribucion en ttmopostes que contengan o no

cable

5. Disefio de la red primaria

Para disefiar una red primaria se debe considesaguente:

a). Para la cuantificacion y ubicacion de empaleresl Ecuador se considera las

siguientes longitudes de cables: de 10p a 100p lemepaa 1000m, de 150p a
600p empalmes a 500m, de 900p en adelante a 250m.
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b). Hacer un levantamiento de los cables primaastentes y de la ubicacion de
los armarios con su nomenclatura, verificandodasrvas en el distribuidor, para
proyectar su habilitacion de ser necesario.

c). Verificar el estado eléctrico y mecanico deitestalaciones existentes.

d). Numerar las regletas primarias en grupos nwoeride 50 pares y en orden
ascendente hacia el distribuidor.

e). Los distritos se deben numerar en forma asoégddesde el armario de
distribucion mas cercano a la central local a léqréa.

e). Si se crean nuevos distritos y solo si la segaenumérica esta copada, la
nomenclatura sera alfanumérica.

f). El dimensionamiento primario de los distrito®rresponde al todo
conformado por la suma de la zona de arranquepta zle crecimiento,
incluido sus reservas y la zona de mantenimiento.

g). Los limites de una ruta formaran sélo un petimeerrado

h). Las distancias a identificarse son: centrgpaeo a centro de pozo, centro
de pozo armario a regletas primarias de armarientre de pozo central a
botella galeria de cables y botella de galerizatiées a regletas de distribuidor.

1). Procurar que la red primaria sea totalmentealkzada, salvo que no lo
permitan la topologia del terreno, la configuracitencalles o carreteras o las
ordenanzas municipales.

j). Las reservas primarias no deben ser destinadasalvar redes mal
proyectadas.

K). Existe un unico justificativo para el cambio aenario, este es el que se

encuentre en malas condiciones mecanicas o elctric

6. Disefio de la obra civil (canalizacién y subidas)

Para disefiarla se debe tomar muy en cuenta losscqbé se van a instalar en

forma subterranea y aquellos que deben pasar mubslielo hacia posteria o

pared.
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Los tramos de canalizacion se interconectan poriandd pozos también
llamados camaras, en forma descriptiva y mediant@nipliacién de detalles,
para generar un plano llamado CANALIZACION Y SUBIBA

A continuacién se dan algunas consideracionesgbaligefio para la obra civil:

a). Hacer un levantamiento de la canalizacion emist indicando su
configuracion y ocupacion.

b). Verificar y disefiar la canalizacion para laexion entre el distribuidor y la
galeria de cables.

c). Verificar el estado mecanico de las canalizeescexistentes.

d). Las distancias a identificarse son: de centrpakzo a centro de pozo, de
centro de pozo a centro de poste, de centro zie gpbase de pare y de centro
de pozo a base de hormigon.

e). Dibujar los puntos de referencia como postédahtes, cajas de revision,
sumideros, etc.

f). De existir tapas rectangulares de los pozodet®en reemplazar por tapas
circulares de hierro.

g). Las subidas proyectadas tendran en lo posibée longitud maxima entre
centro de pozo y centro de poste de 25 metros y rsamenclatura sera
alfanumeérica.

h). En la canalizacion proyectada, la longitud méxide centro de pozo a centro
de pozo sera de 150 m cuando el tramo sea recto.

i) Los tramos mixtos de canalizacion, los pozogaigles y los pozos mixtos,
deben especificarse en volimenes de acuerdo aasastaristicas particulares,

preferible a exceso que en recto.
7. Documento final.
Una vez terminado el borrador del disefio se debeepar esta informacion. Por

lo general comprende la elaboracion de una merngidaca y los volumenes de
obra, obviamente incluido cada uno de los esquesyaecificados anteriormente.
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Pero en definitiva el proceso a seguir para lacskddion de esta memoria sera
especificado por la empresa proveedora del servisgmin sus normas Yy

reglamentos.

2.4HIPOTESIS

El disefio de planta externa permitira la implemeidh de una nueva central
telefonica y de mayor capacidad, de tal manera spu@frezca un servicio
telefénico de calidad hacia los usuarios de lagogia Quinchicoto, logrando asi

cubrir sus necesidades de comunicacion.

2.5DETERMINACION DE VARIABLES
2.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE
Censo y demanda telefonico.
2.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE
Red primaria, red secundaria, red de dispersion.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION

El presente trabajo investigativo se contextuaizda modalidad de investigacion
de campo y bibliogréfica, debido a que los heclhesdn estudiados en primera
instancia en base a la visitas de observacion abrsepara luego mediante la

ayuda de bibliografia realizar el disefio respectivo

Ademas existio la ayuda necesaria por parte delopal técnico de Andinatel
S.A. sucursal Tungurahua, lo cual permitié obteementos de juicio necesarios

para la conclusion de esta investigacion.

3.2 TIPOS DE INVESTIGACION

La investigacion abarco el nivel exploratorio padsavés de ella se reconocio las
variables que nos competen, el nivel descriptivongi@ caracterizar la realidad
investigada, el nivel correlacional dilucido el dwade relacion entre las variables
en estudio y finalmente el nivel explicativo defetds causas de determinados
comportamientos y canalizé la estructuracion depymstas de solucion a la
problematica analizada. Por el enfoque fue unasiigecion cualitativa pues se
obtuvo informacion directa de los investigadosyietud de los cuales fue factible

realizar un andlisis critico de los resultadosgppner alternativas de solucion.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

Para el disefio de toda la red de planta externa earroquia Quinchicoto, se

tomd en cuenta a todos los habitantes pertenesiahtkigar, de los cuales se
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obtuvo un ndamero total de posibles abonados y pmerreniti6 desarrollar el

proyecto.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Las técnicas que empleadas en la investigaciororiuda encuesta y la
observacion. La encuesta fue empleada para obtaies e informacion
significativos referentes al poder adquisitivo de habitantes y del interés en

el servicio de telecomunicaciones.

La técnica de la observacion fue de gran valoraeapreciacion directa y sin
filtros de la realidad, circunstancias que permotieconfrontar los hechos con
palabras, elementos medulares para imprimir uro sl transparencia en la
investigacion. Esta técnica nos permitié desamratldos y cada uno de los pasos

a seguir en el disefio de este proyecto.

3.5 RECOLECCION DE INFORMACION

Para la recoleccion eficaz de la informacion depm@mse recurrid a las siguientes
estrategias:
- Disefio y elaboracion de los instrumentos de recalacde informacion a

partir de registros de observaciéon y encuestas.

3.6 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez aplicados los instrumentos se analizé didezay se procedid a su
respectiva tabulacion, permitiendo asi un disefitaefy bien planificado de las
redes en mencion.

El procesamiento de la Informacién se realiz6 @ésalel Volumen de la Obra

y la Memoria Técnica, estos documentos fueron datatos a la par con el

disefio de lared y la planimetria respectiva.
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CAPITULO IV

DISENO DE PLANTA EXTERNA PARA LA PARROQUIA
QUINCHICOTO

El disefio de planta externa debe seguir una Belcu&e procesos

ordenados de tal manera que nos permitan escogejda alternativa en el

momento de la implementacion y conlleven a obteesultados 6ptimos y

de calidad.

El analisis e interpretacion de cada uno de gstosesos se detallan a

continuacion:

4.1 Censo

El inicio se esta actividad consiste en obteneplémimetria del sector a
censar, en este caso de la parroquia Quinchicet@aseque mediante la
realizacion de los tramites respectivos y gracidés eolaboracion del Ing.
Carlos Salcedo, jefe de Distribucion del Departamede Disefio y
Construccion de la Empresa Eléctrica Ambato S.Aal ynunicipio del
canton Tisaleo, se obtuvo la planimetria genezdagosteria existente, red

de baja, media, alta tension y ademas territoggectivamente.

Estos documentos nos van a servir para realizarlesmantamiento
planimétrico de toda la parroquia. La actualizadéria realiza en el campo
y nos permitird comprobar y ubicar correctamerddos$ y cada uno de los
detalles que serviran para realizar un correctefnois

Los detalles a considerar son: posteria existénatesformadores en postes,

cajas de dispersion y armarios de distribucion temises, redes de

telefénicas existentes, pasajes, senderos, cgllesenidas, con sus
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respectivos nombres en caso que lo tuvieran, méima numeracion
municipal y ademas puntos referenciales tales coeszuelas, casas
parroquiales o comunales, cementerios, iglesiagupa, plazas, centros de

salud, rios, quebradas puentes, elevaciones, etc.

Establecer la demanda telefénica también es la metase desea alcanzar
mediante esta investigacion de campo, es asi quensd se lo debe realizar
visitando a cada unidad habitacional que formgwalaoquia, y en caso de
existir algan tipo de inconveniente se debe toorarcriterio profesional
para establecer el o los requerimientos individkiale servicio y las

instalaciones existentes.

El formato utilizado para realizar el censo enda@quia fue el siguiente:
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS
PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de talcicaciones en la

parroquia Quinchicoto — Tisaleo. NO.-
CENSO TELEFONICO
Elaborado por Jorge V. Jiménez M.
Nombres:
Direccion:
¢ Tiene usted linea telefénica? SI NO
¢,Cual es la calidad de servicio? Bueno MaloRegular

Desea tener servicio telefonico fijo SI NO

¢ Cual es su trabajo?

¢,Cual es su ingreso mensual?

¢ Cuantas personas viven en su casa?

¢, Cuantos pisos tiene su casa?

¢, Cuantos cuartos son?

¢ Tiene familias en otra provincia o en otro pais? SI  NO

Observaciones:

Tabla 4.1. Formato de encuesta para el censo telefco
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Donde:

Nombres: EI nombre de una persona que representa a caddeuna
las familias censadas en la parroquia.

Direccion: Nombre del sector donde vive la persona censada.

¢ Tiene usted linea telefénicay ¢, Cual es la calidad de servicia?
Nos ayudara a obtener datos referentes a la rastepteé y ademas
saber si existe conformidad con el servicio brirmdad

Desea tener servicio telefonico fijoPermitira obtener el nimero de
lineas proyectadas para el establecimiento denteadiga inicial, asi
como también ayudara a identificar en la planiraettos
requerimientos individuales de las unidades habmades.

¢, Cual es su trabajo? Actividad diaria que realiza la persona
representante de cada familia censada.

¢,Cual es su ingreso mensualEl total de dinero en dolares que el
representante o la familia censada percibe mensua&mEl ingreso
mensual nos permitira ubicar indices C de tipo énovco
correspondientes a la capacidad adquisitiva de cexba de los

usuarios, cuyos valores establecidos se muestrarl ecuadro

siguiente:
INGRESO MENSUAL FAMILIAR NDICE C
Menor a 100 USD. 0,2
Entre 101 USD. y 200 USD. 0,5
Entre 201 USD. y 300 USD. 1
De 301 USD en Adelante 1,5

Tabla 4.2. indices econémicos C para potencialesussios

¢Cuantas personas viven en su casaM™dica el numero de
personas que viven en cada unidad habitacional rdebarrio
especifico de la parroquia, ayudara a determingolidacion total de

la parroquia.
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- ¢Cuantos pisos tiene su casa¥y ¢Cuantos cuartos son?:
Permitiran establecer la clasificacién de la vid@nindicando el
nivel social dentro del sector en el que la faarsé encuentra. La
clasificacion de la vivienda va de acuerdo a Igsisntes criterios:
-Alta: Vivienda de dos 6 mas pisos, de cemento y paredes
enlucidas, techo de cemento o teja.

-Media: Para viviendas de un piso de cemento con paredes
enlucidas, techo de cemento, teja o eternit. Paiandas de dos
pisos, paredes de bloque sin enlucir, techo de enoeteja.

-Baja: Viviendas de un piso, con paredes de bloqueesiucir,
bareque, madera o mixtas con techo de zinc o Esjeel caso de
bareque de un piso o dos.

- ¢ Tiene familias en otra provincia o en otro pais?En caso de
poseer familiares en otro pais o en otra provineia, el item
observaciones se permite colocar la muestra dsl @agirovincia
donde los familiares directos de cada familia hemgeado, este
campo nos da una idea de las posibles llamadaseldeturo
abonado bien pudiere hacer o recibir.

Una vez realizado el censo y el levantamientaiplatrico, se procede a
ordenar y tabular todos los datos obtenidos.

Para el caso de la planimetria el dibujo debe temas las actualizaciones
descritas anteriormente, ademas se deberd afiadir denominacion

formada por un cédigo y nimero a cada uno de tes kxistentes.

La designacion de un codigo y numero para cadadentos lotes esta
basado en normas internacionales que ayudaraanatractor, a ubicar

facilmente el lote indicado. Esta designacion galldea continuacion:

1. Ubicar un punto referencial, del cual seran tragagjes, procurando
una disposicion paralela con los ejes coordenadosio ejemplo
puede ser el cruce de calles principales, o en dasexistir una
central tomar como punto referencial la ubicaci@ e$ta. Para

nuestro caso la centralilla esta ubicada junto @le principal del
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centro de Quinchicoto, lo que se considera comopuito
referencial, al trazar lo ejes se designa a lae galincipal como el
eje vertical y una pequeiia calle a la altura d=etdralilla como eje
horizontal.

2. Designar nombres a cada una de la calles consatepathcipales y
paralelas a los ejes de la siguiente forma:

- Calle N1, calle N2, calle N3, etc , para las cajesalelas al eje
horizontal designacion desde el punto referen@aiahel norte.

- Calle S1, calle S2, calle S3, etc , para las caleslelas al eje
horizontal designacion desde el punto referenciaichel sur.

- Calle Oel, calle Oe2, calle Oe3, etc , para ldsxplaralelas al eje
vertical designacion desde el punto referenciaishelcoeste.

- Calle E1, calle E2, calle E3, etc , para las caflasalelas al eje
vertical designacion desde el punto referenciaiahelceste.

- Para las calles consideradas como no principaleallgjones, la
orientacion de designacion va desde la calle amtdmasta la
préxima calle con el nombre de la calle anteridsmna letra. Por
ejemplo para un callejon que se encuentra entrealdss N1 y N2
se le asigna el nombre de calle N1A.

3. Para cada lote designamos un cédigo tomando cofaremeia la
ubicacion paralela a las calles y sus nombres. EStkgo va
acompafiado de un numero que corresponde a una amedid
aproximada desde la calle paralela hasta la atlerda parte de
ingreso del lote. Finalmente hay tomar en cuentalga nimeros
designados deben ser pares para los lotes ubidadi@scalle hacia
la derecha e impares para los lotes ubicados dmlla hacia la
izquierda.

En cada lote posee se indica la vivienda existémtecon su respectivo
requerimiento¢) para el caso de proyectadoey para el de existente.
Todos estos detalles forman parte del plano Censosg adjunta con el
Proyecto Final de Pasantia.
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Ahora, mediante el censo se obtuvo el nUmero tietglotenciales abonados
que ayudaran a establecer la Demanda Inicial (ogs igual a las
sumatoria de los subtotales de posibles abonadasaga sector.

La tabulacion de todas las encuestas hechas yamtdemor sectores se
muestran a continuacion:
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO CENTRO

Nombres Actividad Ingresos #Hab Clas. Familia Familia #lineas c
uUsD Vivienda | Emigrante Nacional Proyec.

Bonilla Julio Agricultor 180 2 Baja Quito 1 0,5
Bonilla Padul Agricultor 100 2 Media 1 0,2
Bonilla Paulina Empleada 90 3 Media Quito 1 D,2
Cajamarca Cruz Tareas Domesticas 9( 4 Media Quitg 1 0,2
Carrera Héctor Agricultor 200 4 Alta Espaia 1 0,5
Carrera Juan Agricultor,Comerciante 400 a Alta ayaquil 1 15
Carrera Manuel Agricultor,Heladero 100 6 Alta \gita, Puyo 1 0,2
Carrera Oscar Agricultor 150 4 Alta Espana 1 0,5
Carrera Walter Agricultor 100 2 Alta 1 02
Carrera Wilfrido Agricultor 100 5 Alta Espafa Guaya 1 0,2
Casa Parroquial X X X Alta X X 1 X
Castro Olga Empleada 180 3 Media Italia 1 0,5
Centro de Salud X X X Media X X 1
Escuela V. Rocafuerte X X X Alta X X 2

Tabla 4.3 Censo telefonico Quinchicoto Centro

39



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA

Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec|C
Jardin Baltasar Freire X X X Media X X 1 X
Espinosa Segundo Policia 500 4 Alta Quito 1 15
Freire Anibal Agricultor 100 6 Baja 1 0,2
Freire Hermes Agricultor 100 4 Alta 1 0,2
Freire José Agricultor 100 5 Media 1 0,2
Freire Wilson Agricultor 150 4 Alta 1 0,5
Gavilanes Marisela Chofer 300 4 Alta Quito 1 1
Guerrero Luz Agricultor 100 4 Media 1 0,2
Llerena Silvio Constructor 100 5 Alta Milagro 1| 20,
Mantilla Angel Agricultor 150 5 Alta Quito 1 0,5
Mantilla Angelina Empleada 200 3 Media Guayaquil 10,5
Mantilla Bethina Agricultor 180 3 Alta Guayaquil 1/05
Mantilla Pablo Lechero 500 6 Alta 1 1,5
Martinez Hugo Lechero 600 3 Alta Espafia 1 1,5
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA

Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Martinez Segundo Agricultor 60 2 Baja Espafa 0,2
Mejia Enriqueta Agricultor 60 3 Alta Guayaqui 1 ,2(
Mejia Gustavo Agricultor 100 6 Media Riobamba 1 20,
Mejia Maria Agricultor 30 5 Baja 1 0,2
Miranda Fausto Agricultor 100 2 Baja Quito 1 0,2
Miranda Jorge Empleado 180 2 Baja Quito ] 0,5
Miranda Luis Agricultor 250 2 Media E.E.U.U. 1 1
Nufiez Carmen Agricultor 300 4 Baja Milagro 1 1
Ortiz Abraham Jornalero 40 1 Media 1 0,2
Ortiz Alonso Heladero 700 6 Baja Espafa ] 15
Ortiz Carlos Heladero 200 2 Alta Espafna 1 0,5
Ortiz Efrain Agricultor 500 6 Alta Quito 1 1,5
Ortiz Herminia Agricultor 100 4 Media Milagro 1| 2
Ortiz Fiallos Carlos Agricultor 60 5 Media 1 Q,2

Tabla 4.5 Censo telefonico Quinchicoto Centro
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Ortiz Héctor Agricultor 500 3 Alta Riobamba 1 1,5
Ortiz Jhon Agricultor 100 3 Alta 1 0,2
Ortiz José Agricultor 60 3 Alta Espafa 1 0,2
Ortiz Juan Agricultor 100 5 Alta Espafa,Par|s 1 20,
Ortiz Juana Agricultor 80 2 Media Espafa 1 0,2
Ortiz Miguel Agricultor 80 4 Media Espafia Guayaqujl 1 0,2
Ortiz Olga Agricultor 100 4 Media 1 02
Ortiz Vilma Agricultor 120 4 Media Espaia 1 0,5
Pérez Carlos Agricultor 100 6 Baja 1 0,2
Ramirez Julia Agricultor 50 2 Baja Espafa 1 0,2
Sanchez Domingo Negocio 250 4 Alta Espafia 1 1
Sanchez Gustavo Agricultor 180 4 Alta Espafia il 0,5
Sanchez Milton Chofer 800 6 Media Venezuela L 1,5
Sanchez Ramiro Quesero 10¢ il Media Espana Guayarquill 0,2
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|

Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Sanchez Segundo Agricultor 100 5 Medja Espafa 120,
Sanchez Telmo Agricultor 40 2 Alta 1 0,2
Saraguro Jorge Carpintero 240 4 Alta 1
Silva Félix Agricultor 100 7 Baja Naranijito 1 0,2
Silva Magdalena Secretaria 150 3 Medja 1 0,5
Toalombo Jorge Agricultor 80 5 Baja Guayaquil 20,
Vayas Carlos Agricultor 100 9 Medig Quito 1 0,2

TOTAL 10880 | 234 64

PROMEDIO 184,407 0,51

Tabla 4.7 Censo telefonico Quinchicoto Centro

43



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO ALTO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad USsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec|C
Carrera Rodrigo Agricultor 100 5 Baja Espaia 1 0,2
Chimbolema Jorge Agricultor 80 4 Media Guayaqui 1 0,2
Llerena Martha Operador 400 4 Media Shushufindi 11,5
Mantilla Pedro Agricultor 60 4 Media 02
Mejia Delia Agricultor 60 2 Baja Quito,Guayaquil 1 0,2
Miranda Amada Agricultor 60 5 Baja Riobamba D,2
Ortiz Angel Agricultor 160 4 Media 0,6
Ortiz Blanca Agricultor 80 3 Baja 0,2
Secaira Rodrigo Tapicero 1500 4 Medja Guayaquil 11,5
TOTAL 2500 35
PROMEDIO 277,778 0,52

Tabla 4.8 Censo telefonico Quinchicoto Alto

44



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-SANTA MARIANITA

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|

Nombres Actividad USsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Caisa Luis Agricultor 80 2 Baja 1 0,2
Carrera Holger Agricultor 150 5 Media Espafia ] 0,5
Fiallos Cesar Agricultor 100 2 Alta Quito 1 Q,2
Guaman Geovanny Jornalero 80 ) Baja Riobamba 1 0,2
llbaye Fausto Agricultor 800 3 Media Espafia ] 15
llbaye Maria Agricultor 100 10 Baja 1 0,2
Lépez Carlos Albafil 160 5 Baja Venezuelg 1 0,5
Martinez Lourdes Agricultor 100 3 Media Francia 10,2
Martinez Manuel Agricultor 200 5 Media Espafa 1 50,
Masabanda Claudia Lavandera 40 10 Baja Riobamba Q,2
Mejia Angel Agricultor 100 4 Baja Guayaqui 1 0,2
Mejia Juan Agricultor 80 6 Media| Espaia 1 0,2
Miranda Juan Agricultor 200 6 Baja 1 0,5
Miranda Vicente Agricultor 100 7 Alta Espafa 1 D,2
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Tabla 4.9 Censo telefénico Santa Marianita



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-SANTA MARIANITA

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD | #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Ortiz Galo Agricultor 80 5 Alta 1 0,2
Romero Gloria Agricultor 100 4 Baja Espafa 1 D,2
Romero Silvia Agricultor 80 4 Baja Espafia 1 D,2
Romero Teresa Agricultor 40 1 Baja 1 0,2
Escuela X X X Media X X 1 X
Casa Comunal X X X Media X X 1
TOTAL 2590 87 20
PROMEDIO 143,889 0,34
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Tabla 4.10 Censo telefénico Santa Marianita



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-SAN VICENTE

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad uSsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec|C
Armendériz Alcivar Albafiil 250 5 Alta Espafa,Franci 1 1
Armendariz Segundo Lechero 100 i Medja Quito
Arévalo Walter Taxista 1000 3 Alta| Espafa,E.E.U.U 1 15
Carrera Gonzalo Chofer 250 5 Baja Italia 1
Carrera Humberto Agricultor 150 4 Alta Guayaqull 10,5
Carrera Ramon Heladero 200 3 Baja ]
Castro Teresa Tareas Domesticas 800 4 Media Espafna 1 15
Chiluiza Armando Ganadero 100( 5 Alta Espafna Quito 1 15
Freire Celinda Tareas Domesticas 600 2 Media Tena 1 15
Freire Cenen Agricultor 100 4 Media 1 @
Freire Hilda Empleada 250 2 Media Tena 1
Freire Luis Agricultor 240 3 Baja Latacunga 1
Freire Wilfrido Agricultor 80 5 Baja E.E.U.U Quito 1 0,2
Freire Yolanda Agricultor 80 1 Alta 1 0
Lépez Joel Heladero 150 3 Media Espafia 1

Tabla 4.11 Censo telefénico San Vicente
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-SAN VICENTE

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Mejia Juan Constructor 600 4 Alta Francia 1 15
Mejia Roberto Constructor 140 il Alta 1 0,5
Miranda José Heladero 200 6 Baja 1 0,5
Miranda Lourdes Agricultor 300 3 Alta Francia 1 1
Miranda Victor Agricultor 100 7 Media Quito 1 0,2
Molina Hilda Agricultor 180 2 Baja Quito 1 0/5
Ortiz Eliécer Mecanico 150 3 Baja 1 0,5
Ortiz Estela Profesor 180 5 Media Guayaqulil 1 0,5
Ortiz Guillermo Ganadero 400 2 Media Napo 1 15
Ortiz Luis Agricultor 100 Media Espafa 1 0,2
Ortiz Luis Agricultor 150 Alta 1 0,b
Palacios Gonzalo Agricultor 200 5 Media Espafa 1,50
Palacios Mariana Costurera 150 2 Baja Tena 1 0,5
Palacios Zoila Parvularia 300 4 Baja Venezuelp @uit 1 1
Pérez Humberto Agricultor 100 4 Media Quito 1 D,2
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Tabla 4.12 Censo telefénico San Vicente



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA

CENSO TELEFONICO-SAN VICENTE

Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Ruiz Narcisa Agricultor 120 7 Baja 1 0,5
Sanchez Eugenia Comerciante 300 2 Media Espaia 1 1
Sanchez Juan Agricultor 300 1 Baja 1 1
Sanchez Mario Mecanico 180 6 Media Lago Agrio 510,
Silva Héctor Agricultor 150 6 Alta Guayaquil 1 0,5
Tapia Bolivar Agricultor 100 2 Baja Quito 1 0,2
Toaza Holger Profesor 500 7 Media Guayas il 15
Vargas Angel Agricultor 200 5 Baja Espana 1 D,5
Vayas Isaias Comerciante 200 2 Baja N 0,5
Vayas Jesus Comerciante 480 A Baja Espafa 1 15
Velasco Pedro Agricultor 100 6 Baja 1 0,2
TOTAL 11130 | 160 41
PROMEDIO 271,463 0,73

Tabla 4.13 Censo teleféonico San Vicente

49



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-SAN MIGUEL

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad uSsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C

Carrera Holger Empleado 300 4 Alta Espafa 1
Fiallos Rafael Mecanico 300 4 Baja E.E.U.U. 1 1
Guevara Josefina Agricultura 100 4 Alta Quito 1 20,
Llerena Gilberto Agricultura 150 Medig 1 0,5
Llerena Luis Agricultura 150 4 Alta Espafa 1 0,5
Llerena Oswaldo Comerciante 60 6 Med|a ] 0,2
Lépez Gustavo Agricultura 100 3 Media Espafa Quito] 1 0,2
Molina Cristian Emigrante Alta Espafa 1
Molina Héctor Agricultura 80 5 Alta 1 0,2
Molina Miriam Jornalero 120 2 Alta Espafia 1 D,5
Noemi Fanny Comerciante 400 g Media 1 15
Nufez Holger Comerciante 400 4 Bodega Esparfia 1 15
Ortiz Delfin Agricultura 200 4 Baja Espafa 1 0,5
Ortiz Isaias Agricultura 80 3 Alta 1 0,2
Ortiz Patricio Lechero 800 6 Media Espafia Guayaquil 1 15

Tabla 4.14 Censo telefonico San Miguel
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-SAN MIGUEL

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Pérez Klever Empleado 400 4 Alta Espafa
Soto Olmedo Zapatero 150 4 Baja Espaia 1
Villacrés Corina Agricultura 150 4 Media Espafa 10,5
Villegas Gloria Agricultura 60 2 Baja 1 0
Villegas Orlando Agricultura 100 3 Baja 1
Villegas Wilson Zapatero 200 4 Media Espafa
Zurita Fausto Agricultor 120 3 Baja Quito 1 C
Zurita José Agricultura 300 3 Alta Espafa 1
Zurita Néstor Comerciante 250 2 Media Espana 1
TOTAL 4970 88 24
PROMEDIO 216,087 0,67

Tabla 4.15 Censo telefonico San Miguel
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-LA UNION CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas

Nombres Actividad uSsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Arcos Carmen Agricultor 240 7 Baja Quito,Puyo 1 1
Beltran Julio Agricultor 260 6 Alta Espafa Quito 11
Beltran Ramiro Agricultor 1000 3 Alta E.E.U.U. 2| ,51
Caluiia José Agricultor 100 4 Media Espafa 1 0,2
Carrera Alexandra Parvularia 140 5 Alta Quito 1 510,
Carrera Jorge Agricultor 80 7 Baja 1 0,2
Carrera Luis Profesor 300 Media Espafa Quito 1
Carrera Miguel Agricultor 200 5 Alta E.E.U.U. 1| 5Q,
Carrera Milton Agricultor 100 6 Alta 1 0,2
Casa Comunal X X X Media X X 1 X
Chulco Angel Aparador 200 6 Baja 1 0,5
Freire Fausto Agricultor 100 4 Alta Espafa,E.E.U.U Quito 1 0,2
Freire Fidel Agricultor 100 8 Baja 1 0,2
Freire Leonidas Agricultor 100 5 1 0,2
Freire Maria Agricultor 80 2 Baja Cotopaxi 1 0,2

Tabla 4.16 Censo telefénico La Unién centro
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA

Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.

CENSO TELEFONICO-LA UNION CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Freire Olga Agricultor 80 3 Media La Mana 1 0,2
Gamboa Carlos Agricultor 100 8 Media 1 0,2
Guevara Ernesto Agricultura 80 5 Baja 1 0,2
Guevara Hilda Agricultura 80 1 Baja 1 0,2
Ibarra Gerardo Agricultor 80 5 Baja Guayaquill 1 20,
Ibarra Teresa Agricultor 80 1 Media Roma 1 0,2
Llerena Milton Agricultor 80 4 Media 1 0,2
Lluglla Gerardo Mecanico 250 4 Media Cotopax| 1 1
Maliza Edgar Aparador 200 5 Media 1 0,5
Mayorga Angel Agricultor 150 8 Alta Espafa 1 0,5
Mayorga Doris Agricultor 80 3 Media 1 0,2
Miranda Gloria Agricultor 80 5 Baja 1 0|2
Ortiz Alberto Agricultor,Ganadero 100 4 Baja 1 0,2
Ortiz Angel Agricultor 100 5 Media 1 0,2
Ortiz Carlos Agricultor,Chofer 500 4 Alta Espafia 115

Tabla 4.17 Censo telefénico La Unién centro
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-LA UNION CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec
Ortiz Delfina Agricultor 200 4 Alta 1 0,b
Ortiz Eulogia Agricultor 80 4 Baja Espafa Quito 1 ,20
Ortiz Guido Emigrante 1
Ortiz Luis Octavio Agricultor 80 4 Baja Roma 1 0,2
Ortiz Marco Tapicero 160 Alta | Espafia,E.E.U.U 1 0,5
Ortiz Mariana Agricultor 60 4 Media 1 0|2
Ortiz Segundo Emigrante 1
Ortiz Veronica Agricultor 200 3 Baja Quito 1 0,5
Ortiz Wilson Agricultor,Chofer 300 4 Media Espafia 1 1
Ramirez Carlos Agricultor 100 4 Medig 1 0,2
Ramirez Horacio Agricultor,Ganadegro 300 6 Alta Espafa 1 1
Ramos Humberto Agricultor 100 3 Baja 1 0,2
Ramos Marco Agricultor 500 5 Medig E.E.U.U 1 1,5
Ramos Holger Agricultor,Chofer 300 4 Baja Espafa 11
Rodriguez José Agricultor 700 6 Alta Espafa Quito 11,5

Tabla 4.18 Censo telefénico La Unién centro
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-LA UNION CENTRO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad USsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec|C
Rodriguez Maximo Emigrante 1
Rodriguez Rodrigo Agricultor,Ganadero 300 6 Alta 1 1
Sanchez Efrain Agricultor 300 3 Media 1 1
Sanchez Fausto Chofer 100 9 Medja Espanig Quito 12| 0,
Tisalema Blanca Empleada 180 2 Baja 0,5
Villacrés Carlos Agricultor,Lecher 200 4 Alta Efpa Guayaquil 1 0,%
Villegas Angel Agricultor 200 2 Media Espafa 1 0,5

TOTAL 9400 | 217 53
PROMEDIO 195,833 0,53

Tabla 4.19 Censo telefonico La Unién centro
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA

Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-LA UNION EL PROGRESO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec|C
Chulco Julio Agricultor 100 6 Baja 1 0|2
Flores Manuel Agricultor 160 9 Media Ibarra 1 0,5
Lépez Miguel Agricultor 200 7 Media Espafa 1 0,5
Mejia Angel Panadero 260 3 Baja Milagro 1 1
Mejia Maria Agricultor 80 4 Media 1 0,2
Tisalema Gregorio Agricultor 40 5 Media 1 0,2
Tisalema Héctor Agricultor 80 3 Medig 1 a,2
Tisalema José Panadero 240 6 Media Bolivar 1
Tisalema Luis Anibal Comerciante 300 4 Altg 1 1
Tisalema Luis Antonio Agricultor 200 4 Alta 1 0,5
Tisalema Luz Agricultor 160 6 Media 1 0,5
TOTAL 1820 57 11
PROMEDIO 165,455 0,53

Tabla 4.20 Censo telefénico La Unién-El Progreso
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-LA PROVIDENCIA

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas

Nombres Actividad uSsD #Hab| Vivienda |Emigrante Nacional Proyec| C
Vaca Carlos Agricultor 300 3 Baja Quito 1 1
Mejia Clara Militar 200 2 Baja Guayaquil 1 0,5
Mejia Rigoberto Agricultor 100 6 Alta Milagro 1|
Martinez Teresa Agricultor 250 2 Media Espafa Quito| 1 1
Rodriguez Hernan Espafa 25( 3 Altal Espafa 1 1
Correa Juan Agricultor 150 Baja 1 0,5
Jerez Carlos Agricultor 120 4 Media 1 0,5
Tisalema Cesar Agricultor 100 Media 1 D,2
Martinez Marco Ingeniero 1500 10 Baja Quito 1 1,5
Cisneros Adan Jubilado EU 150( Proyectado 1 15
Ortiz Alcivar Militar Pasivo 600 6 Alta 1 1,5
Sanchez Manuel Empleado 300 4 Media Riobampa 1 1
Freire Jose Dr. Naturista 280 3 Media Riobamba 1
Freire Holger Criador de animales 100 Baja E.E.U.U. 1 0,2
Freire Norberto Agricultor 300 3 Media 1 1

Tabla 4.21 Censo telefénico La Providencia
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-LA PROVIDENCIA

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Carranza Edgar Obrero 250 3 Media Riobamba 1
Gualichico Wilmer Comerciante 500 4 Media Espaia 11,5
Freire Gustavo Jornalero 300 4 Baja Espafa 1
Chulco Hugo Agricultor 80 4 Media 1 0
TOTAL 7180 70 19
PROMEDIO 377,893 0,86

Tabla 4.22 Censo telefonico La Providencia
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO BAJO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas

Nombres Actividad uSsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Calufa Jorge Radio Técnico 500 Y Medja Espaiig 15| 1,
Carrera German Agricultor 150 3 Alta 1 0,5
Carrera Plutarco Empleado 200 3 Medja Esparia Quito 1 0,5
Copo Raul Agricultor 600 4 Alta 1 15
Freire Byron Emigrante 1000 1 Alta Espafa ] 15
Freire Juan Profesor 400 4 Media Colombia L 1,5
llbaye José Empleado 200 3 Media Espaia Quitg 1 0,5
Miranda Maria Constructor 240 6 Alta Espafa,Chijle 1 1
Molina Gloria Comerciante 1500 3 Alta E.E.U.U. 1 51
Nufiez Omar Aparador 270 3 Media Inglaterra 1 1
Ortiz Luis Alfonso Carpintero 280 5 Media Quito 1
Suarez Euclides Agricultor 100 3 Baja  Espafia,EEE{U. Quito 1 0,2
Suarez Viterbo Albanil 160 5 Baja Espafa 1 0,5
Tapia Sergio Agricultor 200 3 Baja Quito 1 0,5

Tabla 4.23 Censo telefénico Quinchicoto Bajo
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA

Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.

CENSO TELEFONICO-QUINCHICOTO BAJO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas|
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Toalombo Luis Carpintero 280 5 Baja Latacunga il
Villegas Antonio Agricultor 300 3 Baja Espafa 1 1
Villegas Orlando Agricultor 120 3 Baja Espana 1 50,
TOTAL 6500 64 17
PROMEDIO 382,353 0,92
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Tabla 4.24 Censo telefonico Quinchicoto Bajo



PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.
CENSO TELEFONICO-EL TRIUNFO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas

Nombres Actividad uSsD #Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Analuiza José Agricultor 100 7 Baja Quito 1 0,2
Complejo Macara X X X Media X X 1
Escobar Mariela Profesor 300 4 Baja 1 1
Escuela X X X Media X X 1
Flores Alvaro Agricultor 100 2 Baja 1 0,2
Flores Rodrigo Joyero 300 4 Media 1 1
Homero Flores Zapatero 230 5 Media Espafia Quitd 11
Ledesma Juan Zapatero 25( 7 Baja il 1
Llerena Oswaldo Comerciante 500 3 Medja Milagra 11,5
Llerena Heriberto Agricultor 250 5 Alta Quito 1 il
Machado Amado Agricultor 100 1 Baja 1 0,2
Maliza Leonidas Avicultura 240 2 Alta Italia 1 1
Maliza Mauricio Zapatero 200 6 Media Italia 1 0,5
Martinez Joseé Agricultor 200 2 Baja E.E.U.U. Guayhq 1 0,5
Martinez Maria Agricultor 120 7 Baja 1 a,5

Tabla 4.25 Censo telefénico El Triunfo
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA

Disefio de planta externa para una central de t@lecizaciones en la parroquia Quinchicoto — Tisaleo.

CENSO TELEFONICO-EL TRIUNFO

Ingresos Clas. Familia Familia #lineas
Nombres Actividad USD|#Hab| Vivienda | Emigrante Nacional Proyec| C
Mayorga Andrés Artesano 250 4 Baja 1 1
Ramirez Héctor Zapatero 200 3 Media E.E.U.U,Col@anbi 1 0,5
Segovia Dennis Profesor 300 4 Alta Quito 1 1
Tisalema Anibal Zapatero 400 2 Bajd Quito 1 1,5
Tisalema Fausto Zapatero 250 b Baja Quito 1 1
Tisalema Héctor Joyero 450 5 Media Quito 1 1,5
Tisalema José Zapatero 400 6 Baja Espafa 1 1,5
Tisalema Lucrecia Agricultor 80 7 Baja 1 Q,2
Tisalema Luis Joyero 320 3 Baja Quito 1 1,5
Tisalema Maria Empleado 250 6 Baja 1 1
Zamora Milton Mecanico 200 3 Baja Quito 1 0,5
TOTAL 5990 103 26
PROMEDIO 249,583 0,87

Tabla 4.26 Censo telefénico El Triunfo
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PASANTIA-ANDINATEL S.A. TUNGURAHUA
Disefio de planta externa para una central de talecizaciones en la parroquia

Quinchicoto — Tisaleo.

Subtotal Subtotal Promedio

Familias Habitantes C
Quinchicoto Centro 63 234 0,51
Quinchicoto Alto 9 35 0,52
Santa Marianita 20 87 0,34
San Vicente 41 160 0,73
San Miguel 24 88 0,67
La Unién-Centro 52 217 0,53
La Unién-El Progreso 11 57 0,53
La Providencia 19 70 0,86
Quinchicoto Bajo 17 64 0,92
El Triunfo 26 103 0,87

TOTAL Familias 282| Habitantes1115

Tabla 4.27 Resultados del censo teleféonico

El nimero total de familias censadas en la pareogaide 282, a los que se les
consideraria como futuros abonados. Existen bacnbsdantes con la parroquia
y que desafortunadamente por problemas ideolégieadentidad no fue posible
realizar el censo a sus familias, pero por encrsdgrdentro de los limites de
cobertura de la central, se hace necesario tomamnl@sienta para el célculo de la
demanda inicial, es asi que mediante una inspecci®mal y un criterio
profesional, se han ubicado los requerimientosviddales de servicio. Por tal
motivo se tiene requerimientos para cada uno deldgsares indicados a
continuacion: para el barrio La Union y Progresoe8uerimientos, para las
unidades habitacionales ubicadas en el trayectocgunduce a Santa Lucia-
Tisaleo con 17 requerimientos, para el barrio Saarlo8-Mocha 15

requerimientos, caserio Santa Marianita —Mochaeg@erimientos.
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Hasta el dltimo dia de realizacion de censo exgti@n numero considerable de
unidades habitacionales en las que no se pudo laaeecuesta, la razén principal
fue que en estos lugares no se encontraba a nmegiesentante familiar que
pudiese ayudar. Mediante criterio profesional saldecieron un total de 11
requerimientos individuales para estas unidadegdtainales, repartidas en toda

la parroquia.

Hay que considerar ademas al total de abonadstertés en la parroquia, los
cuales son tomados en cuenta para el calculodkentanda. EI nUmero de total de
abonados existentes es de 32, para la centrail@uihchicoto, ubicada en la casa
parroquial de la misma, y 23 abonados de la cedé&rdflocha, finalmente el total
de potenciales abonados es de 420, que se le emmgdra el calculo de la

demanda inicial.
Se observa ademas que tanto en Quinchicoto coraosecaserios y poblaciones
colindantes, por motivos de ubicacion requieren epistan pares de reserva que

les ayudara a satisfacer en parte su demanda.

El nUmero de reservas se justifica de acuerdo zote& en que se encuentran

ubicadas, de la siguiente manera:
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Lugar #Pares Justificacion
o Suministro para poblacion del Barrio Ctuz
Santa Marianita 10 . .
de Mayo perteneciente al canton Mocha
Suministro para la poblacion EI Porvenir
San Vicente 20 ubicada en el limite del canton Tisaleq y
perteneciente al canton Mocha
_ Suministro para la poblacién El Progreso
La Union-El ) o )
10 ubicada en el limite de la parroquia y
Progreso _ -
perteneciente al canton Tisaleo
Suministro para el barrio San Carlos
Quinchicoto Bajo 10 ubicada en el limite del cantdn Tisaleg y
perteneciente al canton Mocha
TOTAL 50

Tabla 4.28 Justificacion de pares de reserva

El indice de crecimienti” , que se considera para este caso es del 1% y el
tiempo “t” es de 10 afios, y corresponde al tiempo para ¢lseumvestiga la
demanda con proyeccion.

La demanda inicial total sera:

Df (t) = Do(L + )"
Df (t) = (420+ 50)(1+ 001
Df () =51917

La Do es la demanda inicial al tiempo t=0 y mientgaue Df se considera que
dentro de t=10 afios se tendra un total de abordal649, esto se considera para

nuestro disefio como la red primaria (RP).

Para el calculo de Red Secundaria hay que tomatuenta los factores de

arranque y de utilizacion, esto significa que etrascurso del tiempo las redes
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no seran ocupadas o utilizadas en su totalidad,esirla fraccion correspondiente

al factor de utilizacion:

fu(t) = folL+i)"

Para nuestro medio el factor de utilizacion estatiees de 0.9, que corresponde
a la zona de la red que se ira ocupando confoamedurre el tiempo.

Por lo tanto el factor de arranque fo sera:

09
fo:—10
@+ 002X
fo=08

Es decir que para t=0 afos la red se ocupa uredared.

Este valor encontrado depende fundamentalmenténdigle de crecimiento “i”,
mientras el indice sea mayor, se parte de un fdetarranque fo mas pequefio, a
fin de crecer rapidamente hasta llegar a un fy(),el indice i es mas pequefio el

factor de arranque serd mas grande pues crecéatnkemte hasta llegar al fu(t).

Los conceptos de factores son aplicables tanto eeh primaria como en
secundaria, para un tiempo de 10 afios, el factatiliteacion en red secundaria

tipico para nuestro medio es del 0.7, y para radapia es de 0.9. Por lo tanto:

_fus@®, o
- fu, ()

rRP=27xRs
09

RP

Si RP=519
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RS:E
0.8

RS:5_19
0.8

RE=64¢.75

Normalizando estos resultados tendremos, un sstotdicon RP=550 y RS=650.
Por tratarse de una parroquia territorialmente acoextensa, no convendria el
disefio de planta externa con un solo distrito,dgidlos motivos principales los

siguientes:

- Para el disefio de red secundaria aérea se utlizagbles de muy alta
capacidad (200P), lo que acarrearia problemasdei@u de cables entre

los postes.

- Se limitaria la capacidad de implicacion de la he€lgo de los afios

proyectados.

Es conveniente por lo tanto el disefio de dos tiisiries asi que basandonos en
nuestros planos, es necesario encontrar el purdmrdel total de requerimientos
lo que ayudaria a repartir equivalentemente el ndme usuarios totales

Para nuestro caso el distrito 01 tiene una Do=30dl distrito 02 una D0=266,

tomando en cuenta que i=1% y t=10 afios, por | teememos:

Distrito 01
Df (t) = Do(L+i)'
Df (t) = 2141+ 001)*°
Df (t) = 23638
Df = RP
RS= E)

08
_ 23638

08

RS=29547

RS
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Normalizando estos resultados tendremos el DORER250 y RS=300.

Distrito 02
Df (t) = Do(L+i)'
Df (t) = 256(L+ 001)*°
Df (t) = 28278
Df =RP
RS= E)

0.8
_ 28278

0.8

RS=35346

Normalizando estos resultados tenemos el D02 cer3@Py RS=350.

RS

4.2 Red de dispersion

Esta red esta la unidon de todas las areas de si@pan cada uno de los distritos
existentes, y a la vez el area de dispersion estdafla por cada una de las cajas
de dispersién con sus respectivos cables salientes.

Las cajas que se ha considerado para nuestro disetisido de 10 pares y la
cantidad de abonados a servirse por cada caja Wede por la siguiente

expresion:
M
Ad(t) = fu(t) * —
(t) = fu(t) e

Donde:
- fu(t) es el factor de utilizacion variando en ehtipo
- M es la capacidad en pares de la caja
- C el indice econémico de acuerdo a la capacidadisitiga de cada uno
de los usuarios, que produce un efecto de expamsiando C>1 y un

efecto de compresion cuando C<1.
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- Es conveniente tener un indice C por barrios osgotores, pues estos
seran muy semejantes, y en caso de que no lo sescesario hacer un
promedio, para la parroquia estos indices se indioda tabla 4.27.

Hay que disefiar cada una de las areas de disparsion=0, pues esto nos
ayudara a delimitar el area y agrupar el nUmerasterios indicados. El calculo
para cada uno de los sectores de la parroquia sstirawa continuacion:

Quinchicoto Centro

Quinchicoto Alto

fo(0)=0,8 fo(0)=0,8
M=10 M=10
C=0.51 C=0.52
Ad(0)=15.68 Ad(0)=15.38

Quinchicoto Bajo

Santa Marianita

fo(0)=0,8 fo(0)=0,8
M=10 M=10
C=0.92 C=0.52
Ad(0)=8.69 Ad(0)=15.38
San Vicente San Miguel
fo(0)=0,8 fo(0)=0,8
M=10 M=10
C=0.73 C=0.67
Ad(0)=10.95 Ad(0)=11.94

La Union-Centro

La Union-Progreso

f0(0)=0,8 f0(0)=0,8
M=10 M=10
C=0.53 C=0.53
Ad(0)=15.09 Ad(0)=15.09

69



La providencia El triunfo

f0(0)=0,8 fo(0)=0,8
M=10 M=10
C=0.86 C=0.87
Ad(0)=9.30 Ad(0)=9.19

Para la ubicacion de cajas es necesario tomaresrieclo siguiente:

No deben ir en postes con transformador, evitandd posibles
inducciones eléctricas.

Tratar de evadir que la caja reciba induccion defeecuencia.

En lo posible evitar los postes de madera, en castrario se proyectara
su reemplazo con un poste de hormigén.

Evitar que los cables de acometidas hacia los wsuaratraviesen
transversalmente las calles y casas vecinas.

No ubicar cajas en postes que se hallen dentro ttseu

Una vez definido la ubicacion de usuarios coldaacaja en distancias

equitativas hacia ellos.

Los limites exteriores de las areas de dispersastituyen los limites de los

distritos, el disefio de esta red genera el plaamdto Red de dispersion, y que se
muestra en el anexo RED DE DISPERSION QUINCHICOMSALEO

4.3 Ubicacion optima de la central telefonica

Actualmente existe una centralilla o unidad renagaabonado (RST) de marca

Telettra-Alcatel. Esta unidad posee multiaccesdalige hasta 64 abonados, y se

encuentra ubicada en un cuarto de la casa partagué centro de Quinchicoto.

El problema principal de este lugar no radica enlsoacion, pues existe una linea

de vista ideal hacia el cerro Niton, sino mas leanel espacio fisico donde se

aloja, las dimensiones de este cuarto son de 3éifnedte por 6m de fondo, y

desafortunadamente no es el espacio fisico sufiicigne permita ubicar en un
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futuro una central de mayor capacidad. A pesarstie imconveniente, nuestro
disefio se basa en la ubicacion de la nueva cesral mismo lugar, ya que
Andinatel y representantes de la parroquia poseecuerdo de alojamiento de la
centralilla y de futuros equipos por un lapso deab0s, siendo una alternativa de

solucién la ampliacion del lugar.

Por tratarse de un disefio que busca las mejoremativas para una futura
construccion, es importante indicar cual seriauglat Optimo para ubicar la
central, es asi que a continuacion se detalladesgpque permitiran hallar el punto
optimo de ubicacion:

1. Dividir el plano total de la parroquia en cuadragide 200m, tratando de
que exista paralelismo entre las calles y los@esdenados.

2. Unavez que se posee una matriz, sumar las capasidie arranque de las
cajas de dispersion en cada columna y en cada dikcando sus
resultados en la parte inferior de cada columna yada fila.

3. Ahora los resultados de cada columna, seran sunyadioilidos para dos.
Este resultado de la division debe ser encontsalnando nuevamente de
izquierda a derecha cada resultado individual pmlunsna. Una vez
hallado se traza una perpendicular desde es este. RRepetir el proceso
para las filas y de la misma forma trazar una petigelar. El cruce de las
perpendiculares trazadas se define como un punto A.

4. De la misma forma que el paso 2 y 3 ahora sumani@gmos las rectas
para las capacidades proyectadas para cada efijaendo un segundo
punto llamado B.

5. Al trazar una recta entre los puntos A y B, estamefniendo el lugar
geométrico de los puntos de gravedad de la demapda se esta
desplazando en el tiempo.

6. Hallar un punto medio “C” de la recta AB, y vienackr el punto teorico

ideal para ubicar la central.
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Al realizar este analisis tedrico en los respestiplanos se hallé el punto ideal
para ubicar la central, este punto se localiza amndDicoto centro
especificamente en una cancha de fatbol, entrallescN3 y N4, a 313m en
linea recta desde la centralilla existente, esrlpfgno, posee linea de vista y

se presentan a su alrededor lotes de terrenogsdeata la construccion.

De acuerdo a los analisis teoricos se hace necasariugar de dimensiones
minimas de 20m de frente por 20m de fondo paraaubima central,
obviamente a esto hay que adicionarle las caratitet$ de linea de vista y

accesibilidad al lugar.

El punto encontrado considerado como el lugar ig@ah ubicar la central
muchas veces presenta un terreno no idoneo paen$ruccion de un local
adecuado, es asi que se pueden presentar altasndéterrenos convenientes
para la construccion, pero que tienen que estandbs a un radio maximo de
200m.

Todos estos detalles se muestran en el plano udmcaptima de la central,
adjunto a anexos y llamado UBICACION OPTIMA DE LAENTRAL
QUINCHICOTO-TISALEO

4 .4Red secundaria

Una vez ubicadas las cajas de dispersion las ummedsante cables considerados
de baja capacidad, que van desde 10 pares hastaalés) y dirigido hacia los
armarios en cada distrito. Un distrito esta formaado la suma de la red de
dispersion y la red secundaria, la ubicacién deiasio y los limites de cada
distrito dependen de la ubicacion de la centralpueden ser encontrados

geomeétricamente mediante puntos de gravedad, cemlocaso de la central.
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Es recomendable colocar los armarios en coorderfadzs 1/3A), donde Ly A
son el largo y ancho del rectangulo que formanlitages del distrito, tomando

como punto de partida para la medicion el vértiés gercano a la central.

El tener dos 0 mas distritos implica que es netesdicar correctamente los
armarios de distribucion, para nuestro caso, @zadistribuido correctamente las
cajas de dispersion, se tomé como referencia dfacele gravedad encontrado
anteriormente para la central, y se delimitd lostrifos, tratando de repartir

equitativamente el nimero de usuarios.

Los distritos deben ser numerados en forma ascendisde el armario de
distribucion mas cercano a la central, hacia ldgyé.
Para el distrito 01 el armario se encuentra ubi@d®m de la central, cubriendo
el area correspondiente a la parte sur de la paergoel armario del distrito 02 se
ubica a 610m desde la central y cubre la parteenort
Para nuestro proyecto el disefio de la red secandaré aéreo, puesto que por
tratarse de una zona rural no existe canalizac#mgn por la cual se deben
considerar los siguientes aspectos:
- Hacer un levantamiento de los cables secundarisseates y de las
cajas con su nhomenclatura.
- Las capacidades de los cables para la red secarzeaea no podran
exceder de 150 pares.
- Considerando la resistencia de lazo y atenuacigwartrde utilizar
cables de 0.4mm.
- Las distancias que se deben considerar son desti® ¢ poste a
centro de poste, de centro de pozo armario a cdatpmste.
- Numerar las cajas de dispersiéon en grupos alfaricosédel 1 al 5 en
orden ascendente desde la caja mas alejada (Ah)dlarmario.
- Especificar herrajes de distribucion por cada pagie contenga o0 no
cables de red secundaria pero que puedan seadtiBzpara la red de
dispersion.
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- Disefar un herraje terminal para poste con capaycan cambio de
direccion de cable
- La alternativa de ubicacion de herrajes terminglde paso en tramos

rectos se disefiara de acuerdo a la capacidadldel ca

Para cables de Colocar:
10P y 20P iT 3P AT 3P
30P y 50P iT 2P AT 2P
70P y 100P iT 1P 1T 1P
150P iT iT 1T iT

Tabla 4.29 Alternativa de ubicacion de herrajes epostes

- Ningun tramo de red aérea debe tener mas de 3cable

- Es recomendable que la distancia de poste a postean muy extensa
pues el vano de los cables puede causar probleenagpulira. En caso de
ser necesario, proyectar la ubicacion de un pasteodnigon o de madera
de acuerdo a las circunstancias.

- La distancia a considerar entre postes proyecttzsstguiente:

Capacidad del cable Distancia entre postes
10 -100 pares, 0.4 mm De 40 a 60 m
150 pares, 0.4 mm De35a40m

Tabla 4.30 Distancia de ubicacion entre postes dewerdo a la capacidad del

cable

- Proyectar una tierra por cada serie secundariajopgeneral en la caja

mas alejada.
El esquema de empalmes se considera como reddsei@uan forma eléctrica en

este hay que especificar todas y cada una de dtandias y capacidades de los

cables utilizados en nuestro disefio.
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- Hay que considerar un adicional de 5% de cablensizcio requerido para
empalmes, curvas en pozos y postes, esto hay queeifesar en los
volumenes de obra.

- Las tierras proyectadas deben ser indicadas epldoes de red secundaria
y en los de empalmes.

- En un empalme derivado se tendra una salida y hestméximo de tres
entradas.

Los planos generados se adjunta en anexos, y sdb RECUNDARIA
QUINCHICOTO-TISALEO, ESQUEMA DE EMPALMES QUINCHICOD-
TISALEO

4.5Red primaria

Los cables de alta capacidad que van desde laatemtpecificamente desde el
distribuidor, hasta los armarios correspondienteada distrito van a formar las

denominadas rutas, esto es lo que se indica lpriaria.

Los planos de la red primaria tienen que indicaumognrutamiento de los cables
de alta capacidad, y en forma eléctrica un esquksmad primaria.

Por lo general la red primaria por poseer cablealtdecapacidad que van desde
los 300 pares hasta los 1800 pares, tiene quebfigatoriamente canalizada, lo

gue genera un nuevo plano llamado de canalizagiqoe sera explicado en obra
civil.

Existen redes primarias aéreas pero Unicamenteatulas de capacidad de 100 y
150 pares, y estas deben cumplir los criterios slgdoa las redes secundarias

aéreas en cuanto a tierras y herrajes.

Para el disefio de la red primaria se debe trazatdgpor donde deba ir el cable o
los cables a utilizar y que van a unir a los arasade distribucion con la central.
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Por tratarse de una red canalizada se debe ifdiearstencia o proyeccion de las

canalizaciones a trazar, asi como también de kgeotivos pozos .Para lo cual

es necesario tener en cuenta los siguientes aspecto

La canalizacion de cables de capacidad superionsa3D0 pares es
justificada debido a que los herrajes en postesoportarian su peso.

Las distancias que se deben considerar son destte de pozo a centro
de pozo, de centro de pozo armario a centro de. pozo

Indicar la numeracion de las regletas primariagrepos numéricos de 50
pares y en orden ascendente hacia el distribuidor.

Es necesario ubicar un pozo en cada cambio dectdfirgdratando en lo
posible que sea cerca de un poste y ubicado exeta.&Para tramos rectos
la distancia maxima entre centro de pozo a cerdgr@paro debe ser de
120m.

Proyectar tierras para cada una de los armarigteetes.

Para la cuantificacion y ubicacion de empalmesnexesario tomar en
cuenta las longitudes de los cables, por lo qua pables desde 150 pares
hasta 600 pares se deben empalmar cada 500 m, cpatas de
capacidades superiores a los 900 pares cada 250m.

Hay que considerar un adicional del 5% de cabl@amb requerido para
empalmes, curva en pozos y postes, esto hay quexiiesgr en los
voliumenes de obra.

Las tierras proyectadas deben ser indicadas guldass de enrutamiento

y esquema de red primaria.

El plano respectivo se denomina RED PRIMARIA QUINCBTO-
TISALEO, y se indica en anexos.

4.5.1 Resistencia de lazo y atenuacion

La resistencia de lazo es la suma de las resiateparciales correspondientes a la

central local, el par de la linea de abonado tgléfono.
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La resistencia de lazo maxima permitida en nuestrdio es de 1800 ohmios para
un funcionamiento normal, la resistencia que piaskncentral es practicamente
nula, mientras que la de un aparato telefonicoavaritre los 400 y los 600

ohmios, por lo que los 1200 ohmios restantes @sakkima resistencia que debe
presentar la longitud del par de abonado, y pdaihbo son las condiciones bajo
las cuales se debe disefiar las redes primariag)daatas y de dispersion.

Existe también una degradacion de las sefiales sdrpgor un medio de

transmision, en este caso el par de cobre, comamcho atenuacion, y esta se
incrementa con la frecuencia y la longitud del ealds fabricantes especifican una
atenuacion maxima de 9 dB, razén por la cual taméséconsiderada par el disefio

de planta externa.

La tabla 4.31 nos indica los valores de resistepciatenuacién por Km-par de
acuerdo al diametro del conductor de cobre, lo ayeda a disefar y utilizar

correctamente los cables a fin de no sobrepas&alosees maximos establecidos.

NEOPREN| EKUA ENTORCHADO
MULTIPAR
2x20AWG | 2x22AWG 2x17AWG
0,4mm| O0,5mm| 0,6mm 0,7mm 0,8mm 0,64mm 1,15mm
Resistencia
280 178 124 92 70 108 30
(ohmios/Km-par)
Atenuacion
1,6 1,4 1,1 0,9 0,7 1 0,3
(dB/Km-par)

Tabla 4.31. Resistencia y atenuacion de cables

Ahora vamos a proceder a calcular la resistencitazie y su atenuacion para
nuestro disefio.

Consideramos el par telefénico mas lejano que seemtra ubicado en el Triunfo
(lote N11-477), perteneciente al distrito 02, dstee 610m de red primaria,
2709m de red secundariay 500m de red de dispersamos a tomar en cuenta

que la red de dispersién puede utilizar cable Nm=op2X20AWG o0 Ekua
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2x22AWG, y que tanto en la red primaria como esdeundaria se va a emplear
cable multipar de 0.4mm.
- Para Neopren
R.,, = (061* 280) + (2709* 280 + (05*70)

R., = 96432Q
At.,, = (061*16)+ (2709*16) + (05*0.7)
At = 566dB
- Para Ekua

R.,, = (061* 280 + (2709* 280) + (0.5* 108
R.., = 98332Q
At.,, = (061*16)+ (2709*1.6) + (05*1)
At_,, = 581dB

4.60Obra civil

Comprende toda la infraestructura civil necesaui@ germite unir el distribuidor
con los armarios subterraneamente a través dezasidh y camaras o pozos.

La capacidad, cantidad, tipo y diametro de losesfjue seran instalados en una
ruta, dependera de la zona de expansion y se arfabn cada caso, en base a lo

cual se definira el tipo de canalizacién y las shmiailes que deban realizarse.

En un disefio de redes primarias canalizadas, sgaébcer constar la ubicacion
de la central telefonica y las bases de armariesegtén en el area de influencia,
con la respectiva canalizacion y camaras. Las @sy@deberan ser identificadas

con una numeracion secuencial.

Al disefiar hay que considerar si existe la posiadifisica de instalar los cables
entre la sala del distribuidor y la galeria de eapy ademas entre esta y el primer

pozo de la canalizacion exterior
Las distancias a considerar para la realizaciondtelio son centro de pozo a

centro de pozo, centro de pozo a centro de postenyro de pozo a base de

hormigon.
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Como ya se explicé anteriormente la ubicacion deazo es en cada cambio de
direccion y en linea recta cada 120m, y si se tlatavadir obstaculos se debe

desviar el eje de la canalizacion mediante pozagodiales.

La canalizacion en la parroquia tiene un total d¥8n® se proyecta la
construccion de 8 pozos, cada uno esta numeraftorea ascendente. Los pozos
namero 1 y 8 se encuentran lo mas cerca posilis arinarios, es asi que son de
80 bloques y acceden a la base de cemento deagadao de forma casi directa
sin utilizar canalizacién, el resto de pozos sod&lblogues.

El nUmero de convergencias para cada pozo es dexdepto el pozo numero 1
que tiene 3 convergencias.

Las calles principales del centro Quinchicoto trenea amplitud de 9m y existe
acera en pocas calles, una de estas es la c#de &eras a cada lado de la calle
tienen una amplitud de 1,5m. Los pozos numero 2l 350n pozos en aceras,
mientras que los pozos 1, 5, 6, 7 y 8 son en calzsfaltada con parte
empedrada, esto hay que tomar muy en cuenta @ollo®enes de obra.

La canalizacion utilizada es de dos vias, pero eslaitilizada una via que lleva el
cable de 300 pares para la mayor parte de la tmt@ando en cuenta que la
canalizacion que va desde la galeria de cablea bhptimer pozo que es de 10m
aloja en una misma via los dos cables de 300 pares.

La rotura y reposicion correspondera a la distaceintro de pozo a centro de

pozo (L), y se considerara lo siguiente:

ROTURA Y REPOSICION (m2)

Calzada

Ancho de acera(A)
Asfalto, empedrado

A< 25m Il vias

A*L 0,6*L

Tabla 4.32. Rotura y reposicion
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4.7Memoria técnica y volumenes de obra

4.7.1 Memoria técnica

4.7.1.1 Datos técnicos

Central: Quinchicoto

Ruta: 01

Capacidad: DO1 (250/300) P D02 (300/350) P
Canalizacion: 608m

indice de Crecimiento: 1%

Factor de Utilizacion Secundario: 0.7

indice C (promedio): 0.65

Factor de utilizacion Primario: 0.9

4.7.1.2AREA DE COBERTURA
PARROQUIA QUINCHICOTO-TISALEO

\

RALIS

RESENS
P2
IR
3

N

Figura 4.1. Area de Cobertura
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Para la centralilla instalada actualmente se tiene:

CAPACIDAD
ACTUAL LIBRE FINAL
32/32 0/0 32/32

Tabla 4.33 Capacidad actual

Para la central Quinchicoto

CAPACIDAD
DISTRITO PROYECTADA RESERVA TOTAL
01 250/300 30 250/300
02 300/350 20 300/350

Tabla 4.34 Capacidad proyectada
4.7.1.3 ACOMETIDAS

El listado de las personas que actualmente cueotarl servicio telefonico es el

siguiente:

#Telefonico Usuario #Telefonica Usuario
1 | 2859088 Casa Parroquial 17 2859104 Bonilla Felisa
2 | 2859089 Pérez Teresa 18 2859105 Llerena Julio
3 | 2859090 Carrera Hector 19 2859106 Ortiz Cristobal
4 | 2859091 Vayas Vicente 20 2859107 | Espinosa Segund
5 | 2859092 |Gavilanes Guillermo 21 | 2859108 | Villegas Rodrigo
6 | 2859093 Ortiz Juan 22| 2859109 Carrera Luis
7 | 2859094 Villegas Angel 23| 2859110 Pérez José
8 | 2859095 | Sanchez Ernesto| 24 2859111 | Lemache Manue
9 | 2859096 Freire Edmundo 25 2859176 Narvaez Rosa
10| 2859097 Mantilla Vinicio | 26 | 2859177 Carrera José
11| 2859098 Mantilla Luz 27| 2859178 Ortiz Carlos
12| 2859099 Bonilla Juan 28| 2859179 | Miranda Wilmer
13| 2859100 Navas Luis 29 2859180 Llerena Milton
14| 2859101 Barrera Héctor 30 2859181 Ortiz Fernando
15| 2859102 Beltran Ramiro 31 2859182 | Miranda Luzmila
16| 2859103 Carrera Franklin 32 2859183 Sin duefio

Tabla 4.35 Listado de usuarios actuales
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4.7.1.ADESCONGESTIONES

El nimero de descongestiones es igual a cero.

4.7.1.5 SECTORES FUERA DE ZBU

Todas las acometidas se encuentran disefadas dera@BU.

4.7.1.6 PRESUPUESTO REFERENCIAL DE CONSTRUCCION.

Red Primaria 20824,87USD
Red Secundaria 125104,00USD
Canalizacion 40627,86USD
Total 186556,73 USD
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4.7.2 VOLUMENES DE OBRA

Central: Quinchicoto
Ruta: 01
Capacidad: D01 (250/300)P

D02 (300/350)P

RED SECUNDARIA 1/3
PRECIOS UNITARIOS
REDES DE COBRE
CANTIDAD PRECIO
item UNIDAD DE PLANTA U D01 D02 TOTAL UNITARIO | TOTAL

1| Poste de hormigon 9 mts. u 8 36 44 193,49 8513,56
2| Subida poste u 2 2 4 48,51 194,04
3| Caja de dispersiéon de 10 pares en poste 27 3B 60 49,13 2947,80
4| Regleta de armario secundaria de 100 pareg 3 3 6 107,17 643,02
5| Regleta de armario secundaria de 50 pares u 1 1 86,5 86,50
6| Cable aéreo 0,4mm 150 pares m 63,( 4421 505,1 11,67 5893,93
7| Cable aéreo 0,4mm 100 pares m 21462 637,4 2783,6 8,62| 23994,20
8| Cable aéreo 0,4mm 70 pares m 127,1 1903,7 2030,7 7,17| 14560,12
9| Cable aéreo 0,4mm 50 pares m 485,11 2414,0 2899,1 5,55/ 16089,73

Tabla 4.36 Volumenes de obra Red Secundaria
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RED SECUNDARIA

2/3

PRECIOS UNITARIOS

REDES DE COBRE

CANTIDAD PRECIO
item UNIDAD DE PLANTA D01 D02 TOTAL UNITARIO | TOTAL
10| Cable aéreo 0,4mm 30 pares 421,1 1805,0 2226,0 4,11| 9148,86
11|Cable aéreo 0,4mm 20 pares 1328|3 1718,9 3047,1 3,49| 10634,38
12| Cable aéreo 0,4mm 10 pares 21504 2923,2 5073,6 2,73| 13850,93
13| Empalme aéreo o mural numerado 150 pares u 1 1 2 208,52 417,04
14| Empalme aéreo o mural numerado 100 pares u 5 2 7 181,8) 1272,60
15| Empalme aéreo o mural numerado 70 pares u 1 4 5 166,54 832,70
16| Empalme aéreo o mural numerado 50 pares u 4 5 9 157,060 1413,54
17| Empalme aéreo o mural numerado 30 pares u 2 6 8 149,78 1198,24
18| Empalme aéreo o mural numerado 20 pares u 5 7 12 143,57 1722,84
19| Tierra caja de dispersion en poste 9 10 19 174,63 3317,97

Tabla 4.37 Volumenes de obra Red Secundaria
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RED SECUNDARIA 3/3
PRECIOS UNITARIOS
REDES DE COBRE
CANTIDAD PRECIO
item UNIDAD DE PLANTA U DO1 D02 TOTAL UNITARIO | TOTAL
20 | Herraje terminal para poste (150 pares) u 1 8 9 18,28 164,52
21 | Herraje terminal para poste (70 pares a 10Gpare u 43 33 76 18,43 1400,68
22 | Herraje terminal para poste (10 pares a 50 pares u 69 99 168 15,12 2540,16
23 | Herraje de paso para poste 27 52 79 11 869,00
24 | Herraje de dispersion para poste u 173 231 404 8,41 3397.64
125104,0

Tabla 4.38 Volumenes de obra Red Secundaria
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Central: Quinchicoto

Ruta: 01
Capacidad: D01 (250/300)P D02 (300/350)P
RED PRIMARIA 1/1
PRECIOS UNITARIOS
REDES DE COBRE
CANTIDAD PRECIO
item UNIDAD DE PLANTA Ul D01 | D02 TOTAL UNITARIO TOTAL
1| Armario Poliéster 1200 pares u 1 2 1740,62 3481,24
2| Tubo plastico 51 mm (2") m 3 3 6 7,7 46.20
3| Tierra armario u 1 1 2 143,82 287,64
4 |Regleta de distribuidor de 100 pares 2 5 624,59 3122,95
5| Regleta de distribuidor de 50 pares u 1 1 315,59 315,59
6 | Regleta de armario primaria de 100 pares u P 5 128,95 644,75
7| Regleta de armario primaria de 50 pares u il 1 101,02 101,02
8| Cable canalizado 0,4mm 300 pares m 653,1 18,25 11919,08
9| Empalme subterraneo directo 300 pares u 1 307,6 307,60
10| Herraje de pozo U 2 8 74,85 598,80
20824,87

Tabla 4.39 Volumenes de obra Red Primaria
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Central: Quinchicoto

Ruta: 01
Capacidad: D01 (250/300)P D02 (300/350)P
PRECIOS UNITARIOS CANALIZACION 1/1
UNIDADES DE PLANTA COMPUESTAS
PRECIO
ITEM UNIDAD DE PLANTA CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 Pozo acera 48 bloques 2 conv. u 722,70 2168,09
2 Pozo calzada 48 bloques 2 conv. u 4 795,03 3180,10
3 Pozo calzada 80 bloques 3 conv. u 1.172,13 1172,13
4 Canalizacion Acera 2 vias m 255 25,81 6582,62
5 Canalizacion Calzada 2 vias 353 28,29 9987.07
6 Rotura y Reposicion| Acera m2 382,5 17,45 6674,63
7 Rotura y Reposicion| Asfalto m?2 211.8 51,29 10863,22
40627,8

Tabla 4.40 Volumenes de obra Canalizacion
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4.8 ANALISIS ECONOMICO

Este analisis nos va permitir encontrar el tiem@oedorno de inversion
Gnicamente para la construccion de planta extarra parroquia, para lo cual se
debe realizar un estudio generalizado de todogdsts e ingresos que tendra

esta.

4.8.1 Ingresos
4.8.1.1Venta de Lineas Telefénicas.

Distrito 01

Categoria B

Calculamos las demandas para cada afio:

Demanda Inicial Tiempo(afios) Demanda Fina|

187 1 188,9
190 2 193,8
193 3 198,8
196 4 204,0
199 5 209,2
202 6 2144
205 7 219,8
208 8 225,2
211 9 230,8
214 10 236,4

Tabla 4.41 Crecimiento de demanda distrito 01
Para el primer afno.

(Inscripcion+impuestos)*#Abonados = Venta de Lin€alefonicas
67.2 USD * 189 = 12700.8 USD
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Distrito 02

Demanda Inicial Tiempo(afios) Demanda Fina
238 1 240,4
240 2 244.8
242 3 2493
244 4 253,9
246 ) 258,5
248 6 263,3
250 7 268,0
252 8 272,9
254 9 277,8
256 10 282,8

Tabla 4.42 Crecimiento de demanda distrito 02

Para el primer afio.
67.2 USD * 240 =16128 USD
Se tiene un total de 12700.8 + 16128828.8USD

4.8.1.2Consumo Servicio Telefénico

El pago promedio mensual por consumo en la paracegide 11.83 USD.
#Abonados * Pago por consumo mensual*12 = Pagegosumo Anual
Distrito 01

189*11.83USD*12=26830.44USD

Distrito 02

240*11.83USD*12=34070.4USD

TOTAL

26830.44+34070.4 60900.84USD

4.8.2 Gastos

4.8.2.1Gastos de produccion

El presupuesto referencial de construccion e 8@556,73 USD
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4.8.2.2 Gastos administrativos

4.8.2.2.1 Atencion al Cliente

La productividad de un empleado de telecomunicasignor atencion al cliente es
de 80 planillas diarias con 20 dias laborablesoyp un promedio de 3 reclamos
por mes.

El nimero de dias que un empleado se toma pardeastenlos clientes de la
parroquia Quinchicoto es de:

#d = 429 , 20
1603

#d = 535=5dias

El sueldo mensual de un empleado de telecomunitagies de 172.76 USD por
los 20 dias laborables, agregando sus benefi@otey se tiene un total de
241.79USD mensuales.

Por los cinco dias que se dedican a atender aiosude la parroquia reciben
60.45USD por lo que anualmente cobr&da.40 USD

4.8.2.2.2 Reparaciones y Servicio Técnico

Un técnico de telecomunicaciones recibe un mergeidl76.01USD por 20 dias
laborables a esto se le afiade los beneficios deetegndo un total mensual de
246.98USD.

Un técnico tiene un rendimiento de 15 reparaciggesdia tomando en cuenta
qgue un abonado tiene problemas con su linea tétaf@b5 veces al afio, se tiene
que por los 429 abonados de la parroquia recibk@2UUSD mensuales, vy
176.64USD anuales

90



4.8.3 RESULTADO

Venta de lineas telefonicas(primer afio) 28828,8
Consumo telefénico promedio anual 60900,84
Gastos de produccion -186556,73
Gastos servicio al cliente -725,4
Gastos servicio técnico -176,64
total -97729,13

Se obtuvo un flujo de caja negativo igual a 977293D lo que indica que en el

afo inicial de funcionamiento no existen utilidadesetorno de inversion del

proyecto.

Ahora verificamos para el segundo afo. Segun ldagal.41 y 4.42 se tiene 10
nuevos abonados para toda la red.
Por lo tanto tenemos:
- Venta de lineas telefénicas
10 lineas nuevas * 67.2 USD = 672 USD
- Consumo promedio de la poblacion
439 lineas * 11.83 USD * 12 = 62620.44 USD Anuales
- Gastos administrativos
Se considera un aumento de sueldos anual de Idsauop de Servicio Técnico y
Atencion al Cliente, correspondiente al 1.5% anual
Servicio al cliente  736.25USD anuales
Servicio técnico 183.4USD anuales

Venta de lineas telefénicas(segundo afio) 672
Consumo telefénico promedio anual 62620,44
Gastos de produccion -97729,13
Gastos servicio al cliente -736,25
Gastos servicio técnico -183,4
Total -35356,34

De igual forma existe un flujo de caja negativaopgue significativamente se a

reducido, ahora tenemos que calcular para el tafeey verificar si ya existira un

retorno de inversion.
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En el tercer afio de acuerdo a las tablas 4.41 2/ ekiste un total de 9 nuevos
abonados, lo que da como resultado:

- Venta de lineas telefonicas
9 lineas nuevas * 67.2 USD = 604.8 USD

- Consumo promedio de la poblacién
448 lineas * 11.83 USD * 12 = 63598.08 USD Anuales

- Gastos administrativos
Se considera un aumento de sueldos anual de Idsauaop de Servicio Técnico y
Atencién al Cliente, correspondiente al 1.5% anual

Servicio al cliente 747.29USD anuales

Servicio técnico 190USD anuales

Venta de lineas telefonicas(tercer afo) 604.8
Consumo telefénico promedio anual 63598.08
Gastos de produccion -35356,34
Gastos servicio al cliente -747.29
Gastos servicio técnico -190.00
total 27909,25

Existe un flujo positivo de caja, lo que indica daenversion sera recuperada al

final de este afio y ademas existe una gananciaa®25USD
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1CONCLUSIONES

- La realizacién de un censo nos permite conoceoded precisa todas y
cada una de las necesidades reales de servicifbniete y de la
informacion necesaria, de tal forma que se pueestablecer una
demanda inicial que tenga la cantidad lo mas exautible de los futuros

abonados.

- Para obtener un disefio econdmico y eficiente essaeio recabar toda la
informacion necesaria y suficiente, cuidando dectafe todas las
investigaciones preliminares, ya que una buenatmmtsdn que sirva

para un largo plazo sera consecuencia de un bseiffiod

- Mediante la actualizacion de la planimetria delaluge establece la
ubicacién geografica del posible abonado, las migvialtantes vias de
comunicacioén, puntos referenciales relevantesepasactual y todos los
tramos de red existente con sus respectivas cdsdicies de distancia y
unidades de planta, asi como también se estabieitaaado transitorio de

las futuras rutas de todas las redes que fornzamapéxterna.

- En el plano correspondiente a la red de dispertadrantidad de abonados
a servirse de una caja y que forman su respectea de dispersion, se
basa fundamentalmente en una inspeccion visualgyitario profesional,
pero sin transgredir los valores de los factoresotale arranque y de

utilizacion respectivamente para cada uno de etsitdis.
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- Todo el disefio de la red secundaria para los dssitds es aérea,
tomando muy en cuenta la estética y sus respectizases técnicas, el
disefiar una red secundaria canalizada hara qum$bss de construccion

aumenten exageradamente.

- El utillizar cables de capacidad mayor a los 300egaimplica la
construccion y uso de canalizacion, este es el eggecifico para nuestra
red primaria. Debido a su mayor capacidad y dianstr peso es la
principal desventaja, teniendo que utilizar posi@s menor distancia de
separacion y herrajes de mayor aguante en latensi

- Los valores correspondientes a resistencia deyl@aenuacion en nuestro
disefio son de 983.32 y 5.81dB en una distancia total desde la central
hacia el abonado més distante de 3.819Km, dando cesaltado un nivel
de calidad optimo, que permitira un funcionamientormal, con una

corriente de lazo factible de operar cualquier @joatelefénico coman.

5.2RECOMENDACIONES

- Para la recoleccion de datos tanto en el censo eont@ actualizacion de
la planimetria es necesario contar con la ayudzedsonas residentes del
lugar, pues por tratarse de lugares campestresteexna salvedad en la
divulgacion de informacion presentada por los taabés, en especial en
cuanto tiene que ver a la informacion econdémicali@mprocurando de

esta forma no causar una extrema alteracion esciadad.

- Para la actualizacion de la planimetria del luganecesario conseguir o
elaborar la suficiente cantidad de planos de diteréuente, de tal forma
de que la informacion recabada sea lo mas legilscongestionada y
precisa, asi como también se debe tener las anoplés y reducciones

respectivas tomando en cuenta que por tratarsenaéenwestigacion de
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campo, estos documentos van a estar expuestosrandds condiciones

climéticas.

Es fundamental utilizar lo mas ampliamente posibbtos y cada uno de
los elementos existentes en el lugar, evaluandestado y funcionalidad
para realizar el disefio, un ejemplo claro es léization de toda la
posteria , tratando asi de reducir los costos dstrecion que acarearia

consigo el proyectar la utilizacion de esta unidaghlanta.

El encontrar el punto geométrico de los centrogrdeedad de la demanda
total ayuda a establecer el lugar ideal para uhicex central, lo que
permitira establecer distancias neutrales en el entonde disefar la red
primaria y secundaria favoreciendo a que exista nedccion de los
costos de volumenes de obra.

El adicionar un 5% en el total de cable primarisegundario, utilizado
para curvas en pozos, postes con sus respectivigelsey empalmes,
debe ser indicado Unicamente en los respectivdéamames de obra, con
esto se trata de evitar que exista carencia deri@agn el momento de la

construccion.

Una vez encontrado el lugar éptimo para ubicardiatral es necesario
contar con el espacio fisico adecuado para elralejgo de esta, por tal
motivo se recomienda que sea un lugar de dimersiaeimas de 20m.
de frente por 20m. de fondo, con linea de vistalilacia una repetidora,

y ubicado en un terreno que sea de facil acceddlilvial.

La ubicacion de las tierras en las cajas de digpees la red secundaria y
en los armarios permiten desviar corrientes del@dmducciones de

energia eléctrica, inducciones de radiofrecuencipogibles descargas
atmosféricas, tipicamente se coloca una tierracada serie secundaria y

a la altura de la caja mas alejada (A1, B1, Cl).etc
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El combinar los didmetros de los conductores edifasentes partes de la
red ayudaran a reducir la resistencia de lazo yespectiva atenuacion,
logrando asi cumplir con las caracteristicas namde funcionamientos,
pero se debe tomar muy en cuenta que sus preciogarios van
aumentando en proporcion directa a su diametro.

El ubicar pozos en acera ayudara a reducir losogodé canalizacion
proyectada en comparacion con los pozos en calzado se debe
principalmente a los precios elevados que traeigona utilizacion de

esta unidad de planta conocida como rotura y rejgosi
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