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RESUMEN

La fresa (Fragaria x ananassa) es una planta de alta produccion por su precocidad, su fruto es
muy apetecido. En Ecuador la fresa se cultiva en zonas que tienen entre los 1.300 y 2.600 metros

sobre el nivel del mar con temperaturas que bordean los 15 grados.

La mayor produccion se concentra en Pichincha con 400 hectareas de cultivo. Le sigue
Tungurahua con 240 hectareas. En Chimborazo, Cotopaxi, Imbabura y Azuay, la produccion no
supera las 40 hectareas. El presente trabajo de investigacion tuvo como propdsito determinar la
productividad de la fresa variedad Albion de origen chileno y californiano en la parroquia
Montalvo, para identificar si con uno de los dos origenes se obtiene un mejor rendimiento. En el
sector se plantaron dos origenes de fresa, en las cuales se implementéd un ensayo con dos
tratamientos y cada uno con tres repeticiones por cada variable, los resultadosse basaron en los
siguientes descriptores: altura de la planta (cm), ndmero de hojas, numero de flores, tamafio de
los frutos de fresa, peso del fruto por planta (gramos), grados Brix, duracién del fruto en post
cosecha y rendimiento para la evaluacién de su productividad mediante las condiciones
agroecoldgicas del lugar. Los resultados se interpretaron y analizaron mediante tablas estadisticas
generadas en el programa INFOSTAT. Finalmente se concluyd que el origen con mejor

productividad fue el de origen chileno.

Palabras claves: productividad, agroecoldgica, fresa, variedad, origen.
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ABSTRACT

The strawberry (Fragaria x ananassa) is a high production plant due to its precocity, its fruit
is highly desired. In Ecuador, the strawberry is cultivated in areas that are between 1,300 and

2,600 meters above sea level with temperatures bordering 15 degrees.

The largest production is concentrated in Pichincha with 400 hectares of cultivation. It is followed
by Tungurahua with 240 hectares. In Chimborazo, Cotopaxi, Imbabura and Azuay, the production
does not exceed 40 hectares. The purpose of this research work was to determine theproductivity
of the Albion strawberry variety of Chilean and Californian origin in the Montalvo parish to
identificate if a better production is obtained from one of the two origins. In the sector,two
strawberry origins were planted, in whicha trial with two treatments was implemented and each
one with three repetitions for each variable, the results were based on the following descriptors:
plant height (cm), number of leaves, number of flowers, size of strawberry fruits, weight of the
fruit per plant (grams), Brix degrees, duration of the fruit in post-harvest, yield forthe evaluation
of its productivity through the agroecological conditions of the place. The results were interpreted
and analyzed using statistical tables generated in the INFOSTAT program. Finally, it was

concluded that the origin with the best productivity was that of Chilean origin.

Keywords: productivity, agroecological, strawberry, variety, origin.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

INTRODUCCION

La fresa (Fragaria ananassa) pertenece a la familia de las Rosacesa, es una planta de alta
produccion por su precocidad, es una de las frutas de mayor aceptacion mundial debido a su sabor
dulce, y es también una de las que tiene mayores usos, entre los que se encuentran su exportacion
e importacion como producto fresco, en la industria alimenticia, en laelaboracion o reposteria,
entre otros. Su composicién quimica y las propiedades de calidad de la fresa son influenciados
altamente por la combinacion de varios factores, entre los que se encuentran los genéticos

(variedad) y geograficos (clima y suelo) entre otros (Villegas, 2017).

En Ecuador la mayor produccion de fresa se concentra en Pichincha con 400 hectéreas de cultivo.
Seguida de Tungurahua con 240 hectéreas. En las provincias de Chimborazo, Cotopaxi, Imbabura
y Azuay, la produccion no supera las 40 hectareas. Las variedades de fresa mas cultivadas en el
pais son: Diamante, Oso Grande, Monterrey y Albion, tienen textura y pesos similares, se
diferencian por su tamafio. En el sector de los “Huachis”, la frutilla y la fresa han reemplazado a
los tradicionales sembrios de manzanas, peras, claudiasy duraznos, esto se debea que el cultivo

de fresa es muy rentable (El Heraldo, 2018).

La fresa es un cultivo que se encuentra en casi todos los paises del mundo. En la Gltima década
ha tenido un crecimiento interesante, ya sea por la adopcion de nuevas tecnologia o nuevas
variedades. En Ecuador se ha implementado en los Ultimos afios este cultivo ya que cuenta con

las ideales condiciones agro climaticas, especialmente en la region Sierra (Abad, 2020).

El bajo rendimiento de Fresa en el Ecuador es un problema que la mayoria de los productores

aun no lo perciben a pesar de que en ocasiones se manifiesta incluso con el ataque de plagas



y enfermedades que afectan a la calidad de la fruta y por lo tanto limitan el rendimiento. Este
problema se debe especialmente a que en la actualidad no se provee un manejo adecuado del riego
y fertilizacion a pesar de que la mayoria de plantaciones poseen sistemas de riego por goteocon

quimirrigacion (Verdugo, 2011).

1.1.  Antecedentes investigativos

(Espinoza, 2020) menciona que su trabajo tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de cinco
variedades del cultivo de fresa (Fragaria spp.), donde la que presentd mejores rendimientos
durante las tres camparias, con un rendimiento total acumulado de 51.14 TM/ha, fue la variedad
Candonga, seguido de la variedad Camarosa con 37.62 TM/ha. La variedad Albion rindié 33.50
TM/Ha. La variedad San Andreas, presentd rendimientos inferiores, inclusive al promedio
nacional, con 30.33 TM/Ha; ademas de presentar mayor cantidad de frutos de categoria Ill.
Paraddjicamente, la variedad San Andreas es la mas cultivada en el Callejon de Huaylas, por

tanto, se recomienda, dejar de cultivar esta variedad.

(Ferrucho & Ruiz, 2014) en su investigacion tuvieron como objetivo comparar el crecimiento,
desarrollo, rendimiento y calidad de la fruta en dos variedades Monterrey y Albién, sembradas
amacro tinel y a libre exposicion. De cada tratamiento se tomaron 10 plantas de las que se evalu6:
estado fenoldgico, &rea foliar y nimero de estructuras (coronas, hojas y estructuras reproductivas),
rendimiento total, neto y por categoria de calidad, asi como los °Brix de los frutos cosechados.
La produccion mayor de fruta durante 16 semanas fue el bajo micro tdnel con 401.4 g/planta
respecto a campo abierto con 307.3 g/planta. La variedad de mayor rendimiento fue Monterey

con 403.2 g/planta respecto a Albion con 305.5 g/planta.

(Llumiquinga, 2017) menciona que en su investigacion el objetivo fue evaluar la fertilizacion
organo/mineral y mineral mediante fertirriego en el cultivo de fresa, variedad Albion; el analisis
estadistico con el que se realizd esta investigacion fue el disefio de bloques al azarcon 2
tratamientos y 4 repeticiones. El tratamiento que present6 un mejor resultado fue el T1 (fertirriego
organo/mineral) con el que se obtuvo un incremento en: nimero de flores (1,48); flores cuajadas
(1,24); ndmero de fruto cuajados (6,88); frutos cosechados (1,42). Se acortaron los dias a la

floracién (9,50 dias), como también a la fructificacion (27,00 dias) y



a la cosecha (24,25 dias); obteniéndose frutos de mayor peso (56,62 g), longitud (4,24 cm) y

consecuentemente el rendimiento se incremento (3,92 TM.ha-1 ).

1.2.

121

1.2.2.

13.

131

Objetivos

Objetivo General

Evaluar la productividad de dos origenes de fresa variedad Albién (Fragaria
ananassa) en la parroquia Montalvo.

Objetivos Especificos

Determinar cudl de los origenes de fresa es el que mejor se adapta a las condiciones
de la parroquia Montalvo.

Definir las caracteristicas agrondmicas individuales de cada uno de los origenes de
fresa.

Realizar el analisis costo beneficio.

Categorias Fundamentales

Cultivo de fresa

(Bianchi, 2018) menciona que la fresa (Fragaria x ananassa) es una especie horticola,

considerada herbécea, sus hojas y sus otros drganos se forman en la parte lefiosa de la corona

1.3.2.

Descripcion botanica

El sistema radicular



El sistema radicular es fasciculado, compuesto por raices y raicillas que se origina en la corona.
La profundidad del sistema radicular varia dependiendo del tipo de suelo y de la presencia de
patdgenos en el mismo, entre otros factores. Las raices pueden penetrar en elsuelo hasta 80 cm
(InfoAgro, 2018).

Tallo

La fresa presenta un tallo de tamafio reducido denominado corona, en donde nacen las hojas,
estolones y las inflorescencias donde se ubican también las yemas tanto vegetativas como florales
(InfoAgro, 2018).

Hojas

Las hojas son pequefas, de no mas de 50cm, presentan tres foliolos, se forman durante todala

temporada de crecimiento y crecen en un patrén espiral con las hojas mas nuevas en el centro.

Flores

Las flores son hermafroditas o funcionalmente unisexuales, tienen un receptaculo con la zona
axial algo conica, acrescente y carnosa en la fructificacion. La flor se completa con dos calices

y una corola de pétalos blancos (Bianchi, 2018).

Estolones

Los estolones crecen a través de la superficie del suelo, estos son tallos y hojas vegetativas de la
planta. Esta es una respuesta natural de la planta a las condiciones que promueve la etapa de

reproduccion (Bianchi, 2018).
Fruto

Es un poli aquenio conocido botanicamente como eterio, la parte comestible es el receptaculo que
alberga varios aquenios. La forma puede ser: cdnica, globulosa, esférica, etc., de acuerdo a la

variedad, el color en la madurez varia desde rosa claro hasta violeta oscuro (Bianchi, 2018).



1.3.3 Descripcion Taxondémica

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Familia: Rosaceae
Género: Fragaria

Especie: Fragaria x ananassa

134. Etapas de desarrollo del cultivo de fresa

Las etapas del desarrollo del cultivo de fresa son: vegetativa y productiva.

El proceso se detalla en la Tabla 1.

TABLA 1: ETAPAS DE DESARROLLO DEL CULTIVO DE FRESA

Etapas Proceso

Descripcion

Vegetativa Brotacion
Desarrollo de hojas

Desarrollo de estolones
Prefloraciéon
Floracion

Reproductiva Formacion de frutos
Maduracién de frutos

Aparicion de las primeras yemas.

Aparicion de las primeras hojas de la yema
principal.

Inicia la formacion de estolones
Se observa el primer boton floral.
Apertura de las primeras flores, plena

floracion y caida de pétalos.
Aparecen los primeros frutos de color verde.

Los frutos desarrollan su color tipicoy
empiezan a engrosar.

(Cémara de Comercio de Bogotd, 2015).

135. Origenes en estudio

Albion Chilena



Se caracteriza por tener una produccion estable, presenta un fruto firme de color rojo externo con
la pulpa de color moderado con una gran acumulacion de azucares (10 a 14 °Brix) y excelente
vida post cosecha. Posee mayor tolerancia a lluvias y a enfermedades, como Antracnosis, Oidio,
Vercillium y Phytophtora (Phytophthora cactorum), y a la plaga arafia roja (Universidad de

California, n.d.).

Albion Californiana
La fruta es tipicamente larga, cdnica y muy simétrica. El fruto es firme y de color rojo oscuro por
dentro y por fuera, es resistente a la marchitez de Verticillium y relativamente resistente a la

pudricion de la corona de antracnosis (Colletotrichum acutatum).

136. Requerimientos del cultivo

Clima

La fresa se adapta a varios tipos de climas. Es una planta altamente resistente a las heladas, puede
soportar temperaturas de hasta -20°C, pero sus dérganos florales pueden destruirse con valores
inferiores a O °C, es también capaz de soportar temperatura altas de hasta 55 °. El cultivo de fresa
tiene una buena adaptacion, pero proporciona buenos resultados en las zonas donde poseen

temperaturas en torno a los 23 y25° C (Grajales, 2011).

Suelo

Para cultivar la fresa se necesitan suelos arenosos y con un buen drenaje, debe tener porcentajes
superiores a 2,5% 0 3,5% de materia organica; el pH dptimo es entre 6,0 a 7,5; la conductividad
eléctrica debe estar preferentemente entre 0,5 y 0,8 mmhos/cm. Este Gltimo es importante para
un Optimo crecimiento de la planta, debido a que sensible a sales de Na y CI principalmente
(Rodriguez & Hecheverria, 2004).

Riego

El riego y la fertilizacion en el cultivo de fresa se realizan mediante el riego localizado (goteo),
el mismo que se distribuye directamente a la zona radicular. Las cintas plasticas de riego por

goteo que se utilizan deben tener espesores que van de 100 a 200 mesh, con goteros



distanciados entre 0,20 a 0,30 m ya que su requerimiento de agua promedio dia es de 3.61 mm.

De las condiciones climaticas, textura del suelo y necesidades de la planta, depende la frecuencia

y duracion del riego (InfoAgro, 2018).

Fertilizacion

Segun (Molina, 2018) las recomendaciones de fertilizacion para fresa en kg/ha son:

N: 200 - 300 kg/ha
P205: 200 - 300 kg/ha
K20: 300 - 400 kg/ha
MgO: 40 - 60 kg/ha
CaO: 100 - 150 kg/ha
S:40 - 60 kg/ha

137. Enfermedades y Plagas

A continuacidn, en la Tabla 2 se describen las principales enfermedades que se presentan

en el cultivo de fresa:

TABLA 2: PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN AL CULTIVO DE

FRESA

ENFERMEDADES

DANOS

CONTROL

Antracnosis (Colletotrichum
spp.)

Lesiones en hojas, peciolos,
estolones, podredumbre de
corona, podredumbre de
fruto y tizon de flores.

Con productos de contacto
y sistémicos como
Carbamatos,
Benzimidazoles y
Triazoles.

Oidium (Sphaerotheca
macularis)

Enrollamiento o
abarquillado hacia arriba de
las hojas, y puede llegar a
secarlas.

Aplicar Ciproconazole,
Triflumizole, Azoxystrobin
y Azufre.

Moho gris (Botrytis
cinerea)

Produce manchas en el
fruto de color marrén claro.

Fungicidas tipo
Carbamatos,
Benzimidazoles y
Dicarboximidas.




Podredumbre de la raiz
(Phytophtora cactorum)

Las raices presentanmanchas
o lesiones ovaladas de color
marron.

Fosetyl Aluminio,
Propamocarb, Metalaxil,
Thiram, entre otros.

Marchitez (Verticillium
albo-atrum)

Presentan oscurecimiento y
necrosis de las hojas

Aplicacion de productos al

cuello de la raiz como:
Terraclor, Captan,
Carbendazin, Carboxim +
Thiram.

Mancha de la hoja
(Mycosphaerella fragariae)

Provoca la presencia de
manchas pequefias redondas
de color rojizo a purpura
pudiendo causar destruccién
de hojas.

Aplicar fungicidas cupricos
o fungicidas a base de
Mancozeb o Captan.

(Olivera, 2012).

En la Tabla 3 se presentan las principales plagas que se presentan en el cultivo de la fresa:

TABLA 3: PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN AL CULTIVO DE FRESA

PLAGAS DANOS CONTROL
Arafia roja (Tetranychus sp)  El dafio del &caro se presenta
COmo un graneo, una Abamectina.

escarificacion, y un bronceado de

las hojas y del céliz (estrella).

Pulgon (Aphys gossypii y

Transmisores de virus y provocan

Metamidophos,

Myzus persicae). amarillamiento de las hojas. Dimetoato.
Trips (Frankliniella Danan las flores y frutos, llegando  Piretroides,
occidentalis) a deformarlos. Carbofuran.

Mosca Blanca
(Trialeurodes
vaporariorum)

Detienen el crecimiento de la

planta y reducen la cantidad de

azucar de los frutos.

Acefato, Thiocyclam
Hidrogen Oxalate.

Sacho o gusano blanco
(Anomala sp. yBothynus

sp.)

Se alimentan de las raices en su
totalidad hasta matar la planta.

Cebos toxicos.

Babosas (Milax gagates)

Atacan el follaje tierno,
consumiendo las hojas y en

algunas situaciones los frutos.

Metaldehido.

(Olivera, 2012).
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

2.1. UBICACION DEL ENSAYO

El trabajo se efectuard en la propiedad del Ingeniero Juan Yanez, localizado en la parroquia
Montalvo, en el barrio Luz de América, que se encuentra a una altitud de 3127 msnma 1°19°20’
latitud Sur y78° 37 28’ longitud Oeste.

2.2. CARACTERISTICAS DEL LUGAR

Clima

La temperatura minima de Montalvo es 5°C y mé&xima 21°C; la temperatura promedia en el dia
entre 8 y 15°C; y en la noche entre 4y 8°C. Los meses mas frios son junio, julio, agostoy en
septiembre en noviembre y diciembre se soporta la presencia fuerte del sol. Las lluvias se
presentan de manera variable. En el mes de agosto se presentan heladas y fuertes vientos. Los
vientos son predominantes y son mas intensos en julio y agosto. Dada la variedad de pisos
altitudinales, las condiciones climéticas varian de acuerdo a las zonas ecoldgicas definidas,
identificandose el &rea de 3200 a 3900 m.s.n.m. en adelante (Andhini, 2017).

Suelo

El80% de la parroquia posee suelos arenosos con baja retencion de humedad. Estos suelos no
tienen limo y arcilla, mas bien poseen ceniza, grava de pémez o piedra, sobre mas de un metrode

profundidad, retencidn de agua muy baja, suelos exclusivamente secos (Andhini, 2017).

2.3. MATERIALES Y EQUIPOS



2.3.1 Materiales
e Plantulas de fresa
e Pléastico
e Mangueras

e Cintas de goteo

e Baldes
e Calibrador
e Azadon

e Tijeras de podar

e Flexdmetro

e Estacas

e Piola

e Regla

e Cuaderno

o Lépiz
2.32. Equipos

e Balanza

e Ph metro

e Bomba de mochila
e Refractrémetro

e Camara fotogréfica

2.33. Insumos
e Fungicidas
e Insecticidas

e Fertilizantes

24. FACTORES DE ESTUDIO



En el presente trabajo de investigacion se tomaron como factores de estudio dos origenes de fresa

variedad Albion:
e P1:Chilena

e P2: Californiana

2.5. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.5.1. Tratamientos
Los tratamientos corresponden a cada uno de los origenes de fresa detallados en la tabla 4:

TABLA 4: TRATAMIENTOS

N° de tratamiento Simbologia Descripcion
1 P1 Chilena
2 P2 Californiana

Elaborado por: Muyulema, 2021.

2.6. DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental que se llevd a cabo en la investigacion fue el Disefio de Bloques
Completos al Azar con 3 repeticiones. Para las variables: altura de la planta (cm), nimero de
hojas, niumero de flores, tamafio de los frutos de fresa, peso del fruto por planta (gramos) y
rendimiento se efectud el analisis de varianza y una prueba de Diferencia Minima Significativa
al 5%, y para las variables Grados Brix y Duracion del fruto en poscoseha, se realizé una prueba

t student.

26.1. Caracteristicas del ensayo
Numero total de parcela: 6

Largo de la parcela: 4 m

Ancho de la parcela: 4 m

Area por parcela: 16 m?

NuUmero de plantas/tratamiento: 45

Distancia entre plantas: 0,20 m
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Distancia entre hileras: 0,20 m
Numero de plantas evaluadas/parcela: 15

26.2. Esquema de la disposicion del ensayo encampo

P1R1

Tl

P1R2

P1R3

T2

P2R1

P2R2

P2R3

2.7.  MANEJO DEL EXPERIMENTO

2.7.1. Preparacion del suelo
La preparacidon del suelo se realiz6 de forma manual con la ayuda de un azadén y unrastrillo con

el cual se nivelo. El suelo tuvo que estar himedo, desterronado y mullido.

2.72. Levantamiento de camas
Para proceder al levantamiento de camas se nivelo bien el suelo y establecieron las camas con
las siguientes medidas: largo de la cama 17 m, ancho de la cama 40 cm, la altura de 30cm,

y los caminos entre camas de 40 cm.
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2.7.3. Desinfeccion del suelo
La desinfeccidn se realizd sobre las camas con los siguientes productos:
e Thiram (fungicida) 1.5 cc/lt, para control de hongos presentes.

e Benfuracarb (insecticida - nematicida) 1 cc/It, para control de gusanos y nematodos
presentes.

2.74. Instalaciéon del equipo de riego
Una vez realizado el levantamiento de camas se procedi6 a colocar las cintas de goteo (con

goteros de cada 10 cm) en el medio de las mismas.

2.75. Colocaciondel acolchado o mulch
Se coloco el mulch sobre las camas y se procedié a perforar cada 20 cm donde se colocaron

las plantas.

276. Siembra
Para la siembra se utiliz6 una estaca pequefia con la cual se introdujeron todas las raices al

fondo del hoyo, evitando que se doblen y las raices queden en la superficie.

27.7. Riego
Se realizé un abundante riego antes del hoyado, asi como a la culminacion de la siembra.
De acuerdo al tipo de suelo y tomando en cuenta el factor clima, el riego se efectuo tres veces

por semana por un tiempo de 10 minutos.

2.78. Fertilizacion
La fertilizacion se llevé a cabo cada quince dias utilizando soluciones nutritivas cumpliendo

los requerimientos nutricionales de las plantas.

2.79. Control de malezas
Se realiz6 de forma manual, eliminando las malezas del alrededor de las plantas, ademas se

deshierbo los caminos para eliminar hospederos de plagas yenfermedades.
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2.7.10. Poda de Estolones
La poda de estolones se realiz6 de forma manual, para favorecer el desarrollo de la corona vy el

buen desarrollo de la planta.

2.7.11. Cosecha
La primera cosecha se realizé al tercer mes luego de la siembra y se continu6 semanalmente con

las mismas durante tres meses.

28. VARIABLE RESPUESTA

281 Alturade laplanta (cm)

De quince plantas tomadas al azar dentro de cada parcela neta, con la ayuda de un flexémetro
medimos la altura en centimetros de cada una de las plantas a evaluar, esto se realizd a los
30 y 120 dias.

282. Numero de hojas

Se contabilizé el nimero de hojas por planta y se registrd su promedio aritmetico.

283. NUmero de flores

Se contabilizé el nimero de flores por planta y se registrd su promedio aritmético.

284. Tamafio de los frutos de fresa
De quince plantas tomadas al azar dentro de cada parcela neta, con la ayuda de un calibradoro pie
de rey medimos en tamafio en centimetros de cada uno de los frutos a evaluar y se registrd su

promedio aritmético.

Grados Brix
Con la ayuda de un refractdmetro, se midi6 la concentracion de solidos solubles a quince frutos
tomados al azar de cada parcela neta, al momento de ser cosechados. Los valores se expresan en

grados Brix.
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285. Duracion del fruto en poscosecha
De quince frutos tomados al azar de cada parcela neta, al momento de ser cosechados, se evaluo

su duracion en percha. Los valores obtenidos para este pardmetro se los midio en base a dias, los

mismos aptos para el consumo humano.
286. Rendimiento

El rendimiento se obtuvo mediante el peso total de los frutos cosechados durante tres cosechas,

utilizando una balanza de precision, del total de plantas de la parcela.

CAPITULO 11

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Alturade la planta (cm)

TABLA 5: ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA VARIABLE ALTURA DE LA
PLANTA 30 DIASy 120 DIAS (cm)

ORIGEN 30 dias 120 dias
P1 6,14 A 16,73 A
P2 6,26 A 16,54 A
E.E. 0,06 0,45
C.v. 1,71 4,71
p-valor 0,3105 0,7909

Una vez realizado el anélisis de varianza para la variable altura de la planta a los 30 y 120 dias
se muestra que el p valor es de 0,3105 a los 30 dias y 0,7909 a los 120 dias, que son mayores al
0,05 que representa el nivel de significancia, por lo cual se determina que no existe diferencias

estadisticas entre los origenes.
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3.2. Numero de hojas

TABLA 6: ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA VARIABLE NUMERO DE
HOJAS POR PLANTA 30 DIAS Y 120 DIAS

ORIGEN 30 dias 120 dias
P1 297 A 9,09 A
P2 3,13 A 10 A
E.E. 0,06 0,39
C.V. 3,54 7,06
p-valor 0,1994 0,2398

De acuerdo con el andlisis de varianza realizado para la variable nimero de hojas, se pudo

evidenciar que el p valor a los 30 dias es de 0,1994 a los 30 dias y 0,2398 a los 120 dias, que son

mayores al 0,05 que representa el nivel de significancia, por lo cual se determina que no existe

diferencia significativa entre los origenes.

3.3. NUmero de flores

TABLA 7: ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA VARIABLE NUMERO DE
FLORES POR PLANTA 30, 60,90 Y 120 DIAS

ORIGEN 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
P1 0,87 A 2,01 A 3,38 A 327 A
P2 093 A 1,89 A 257 B 2,67 A
E.E. 0,05 0,10 0,11 0,22
C.V. 9,07 9,26 6,44 12,61
p-valor 0,4226 05012 0,0353 0,1885

El analisis de varianza detect6 diferencias altamente significativas para el factor nimero de flores

por planta a los 90 dias; mientras que a los 30,60 y 120 no mostraron significacion.
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3.4. Tamaio de los frutos de fresa

TABLA 8: ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA VARIABLE TAMANO DE LOS
FRUTOS DE FRESA

ORIGEN Cosechal Cosecha2  Cosecha3
P1 350 A 477 A 4,65 A

P2 3,08 A 3,66 B 3,49 B
E.E. 0,07 0,13 0,12

C.V. 3,70 5,53 4,98
p-valor 0,0502 0,0283 0,0198

Al analizar el factor tamafio de frutos de fresa, present6 una diferencia altamente significativa

en la cosecha 2 y cosecha 3.

3.5. Grados Brix

TABLA 9: ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA VARIABLE GRADOS BRIX

T1 T2
Media 12,13 11,50
Varianza 1,01 0,80
g.l.=28
t=1,80

T @ (0,05) = 2,04
El valor de “t” calculado =1,80 es menor al valor de T a (0,05) = 2,04 lo que indica que no

existe diferencia significativa entre los tratamientos en cuanto a los grados brix.

3.6. Duracién del fruto en percha

TABLA 10: ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA VARIABLE DURACION DEL
FRUTO EN POS COSECHA
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T1 T2

Media 54 5
Varianza 0,4 0.28
g.l.=28
t=1,87

T @ (0,05) = 2,04
El valor de “t” calculado =1,87 es menor al valor de T a (0,05) = 2,04 lo que indica que no existe

diferencia significativa entre los tratamientos en cuanto a duracion del fruto en poscosecha.

3.7. Rendimiento

TABLA 11: ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO

ORIGEN Cosechal Cosecha?2  Cosecha3
P1 16,33 A 3451 A 51,96 A
P2 24,29 A 30,42 A 37,24 A
E.E. 2,32 1,92 3,37

C.v. 19,81 10,25 13,10
p-valor 0,1364 0,2710 0,0910

En relacion al analisis de varianza del rendimiento se pudo evidenciar que no existe diferencia
significativa estadistica, pues los p valor de las tres cosechas realizadas son mayores al nivel

de significancia estadistica que es igual a 0,05. Sin embargo, el P1 registro mayor resultado.

3.8. Analisis econémico

TABLA 12: ANALISIS ECONOMICO

P1 P2

Descripcion
Mano de obra 7 7
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Herramientas 15 15
Cosecha 30 30
Planta de fresa 105 125
Acolchado 100 100
Cinta de goteo 55 55
Materia organica 12 12
Desinfectantes 6 6

Fertilizantes 120 120
Fumigaciones 130 150
TOTAL 580 620

La diferencia en cuanto a costos es minina entre los tratamientos, ya que el tratamiento 1 es

menor al tratamiento 2. El valor obtenido es por tratamiento y no por repeticion.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Finalizada la investigacion “Evaluacion de la productividad de dos origenes de fresa variedad

Albion (Fragaria ananassa) en la parroguia Montalvo” se llegaron a las siguientes conclusiones:

Con la presente evaluacién de los dos origenes de fresa se puede concluir que el origen Chileno
superoal origen Californiano en cuanto a productividad se refiere, debido a que este cultivar pudo
tolerar el ataque de Phytophthora cactorum, lo cual beneficia al rendimiento y asi mismo

incrementa la rentabilidad de los productores.

Con los datos tomados de los dos origenes de Fresa, se puede manifestar que los dos origenes no
presentaron mucha diferencia en cuanto a todas las variables analizadas; pero, sin embargo, el
origen que se adapté mejor a las condiciones de temperatura, humedad, suelo y no tuvo mayores

inconvenientes en la parroquia Montalvo, fue el origen Chileno.

Las variables agronomicas que se relacionan con el desarrollo de la planta son: Altura de la planta
(cm), nimero de hojas, nimero de flores, tamafio de los frutos de fresa, grados Brix, duracion
del fruto en pos cosecha, rendimiento, nimero de flores y tamafio de los frutos de fresa los cuales

presentaron alguna significancia durante la investigacion realizada.

Los resultados obtenidos en esta investigacion en cuanto a costos de produccion la variacion es
minima entre los tratamientos probados. Por lo tanto, consideramos que el Tratamiento de origen
Chileno es el mas factible, puesto que se obtuvo mayor produccién y al estar conscientes del
beneficio que proporciona este tratamiento frente al del origen Californiano, es mejor cultivar el

origen Chileno en esta zona de pequefios productores.
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4.2. Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos es aconsejable la siembra del origen Chileno en la parroquia

Montalvo, debido a que presenta mejor rendimiento.
Las plantas que se van a utilizar de preferencia deben venir con raiz desnuda ya que asi podemos
observar que todas poseen suficiente enraizamiento para su prendimiento, y para adquirirlas es

necesario disponer de un proveedor confiable.

Para producir el cultivo fresa en cuanto a la distancia de siembra se recomienda realizar a mayor

densidad de plantas para que resulte rentable y no desperdiciar espacios.
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ANEXOS

ANEXO 1: Altura de la planta (cm) 30 y 120 dias

Bloques Origen Altura 30 dias Altura 120 dias
1 P1 6,12 18,18
2 P1 6,12 16,1
3 P1 6,19 15,91
1 P2 6,15 16,73
2 P2 6,15 16,33
3 P2 6,48 16,55

ANEXO 2: Numero de hojas 30 y 120 dias

Bloques Origen Hojas 30 dias Hojas 120 dias
1 P1 2,8 9,2
2 P1 3,1 9,27
3 P1 3 8,8
1 P2 3,1 9,2
2 P2 3,3 10,1
3 P2 3 10,7

ANEXO 3: Numero de flores 30, 60,90y 120 dias

Bloques Origen Flores 30 Flores 60 dias Flores 90 Flores 120
dias dias dias
1 P1 1 2,13 3,7 4
2 P1 0,6 1,8 3,5 3
3 P1 1 2,1 2,93 2,8
1 P2 1 2,07 3,2 3
2 P2 0,8 1,9 2,5 3
3 P2 1 1,7 2 2
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ANEXO 4: Tamano de los frutos de fresa Cosecha 1,2y 3

Bloques Origen  Tamafio de fruta Tamafio de Tamario de fruta
(cosechal) fruta(cosecha?) (cosecha3)
1 P1 3,69 4,39 5,13
2 P1 3,64 4,67 4,39
3 P1 3,18 4,61 4,43
1 P2 3,32 3,75 3,83
2 P2 3,02 3,35 3,56
3 P2 2,89 3,88 3,08

ANEXO 5: Grados Brix

TRATAMIENTOS

MUESTRAS T1 T2
1 12,4 12
2 11,2 11,5
3 12 12,9
4 10,6 11,1
5 13 10,2
6 10,9 11
7 13,2 10,7
8 12,7 12,4
9 11 13
10 12 11,5
11 13,4 11
12 11 12,2
13 12,6 11
14 13,8 10,1
15 12,2 12
PROMEDIO
12,13 11,51
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ANEXO 6: Duracion del fruto en poscosecha

TRATAMIENTOS
Muestras P1 P2

ol

O INO OB WN -

Ol OO 01| 01|01 01O O U1 O U1 O1
oajlooh~oojolo|oo1o| o o1 b

15
PROMEDIO 5,4 5

ANEXO 7: Rendimiento Cosecha 1,2y 3

Bloques  Origen Rendimiento Rendimiento  Rendimiento
(cosechal) (cosecha?) (cosecha?d)
1 P1 29,73 36,4 49,07
2 P1 26,07 40,73 56
3 P1 17,08 26,4 50,8
1 P2 15,33 28,4 43,33
2 P2 20,2 35,33 39,6
3 P2 13,47 27,53 28,8
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