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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo investigativo se centra en analizar la especializacion productiva de
las actividades econdémicas en la zona de planificacion seis del Ecuador y su relacion
al crecimiento econémico, en el periodo 2007-2018. En primera instancia se utiliza el
analisis factorial por método de Andlisis de Componentes Principales, se calcula el
Coeficiente de Especializacién para identificar los cambios en la estructura productiva
de la zona austro en el periodo de estudio y se realiza una modelacion econométrica
de Minimos Cuadrados Generalizados para identificar la relacion existente entre la
especializacién productiva y el crecimiento econémico. Los resultados obtenidos
muestran que todas las provincias se especializan en mas de cinco actividades, por lo
mismo, son catalogados como una estructura productiva diversificada. Por otro lado,
el VAB ha tenido un crecimiento de 110 por ciento, pues ha pasado de 3.302 millones
en 2007 a 6.920 millones de dolares en 2018. Finalmente se determina que la
especializacién productiva influye positivamente en el desempefio econdémico de las

provincias.
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ABSTRACT

This research work focuses on analyzing the productive specialization of economic
activities in planning zone six of Ecuador and its relationship to economic growth, in
the period 2007-2018. In the first instance, the factorial analysis is used by the
Principal Component Analysis method, the Specialization Coefficient is calculated to
identify the changes in the productive structure of the austro area in the study period
and an econometric modeling of Generalized Least Squares is carried out for identify
the relationship between productive specialization and economic growth. The results
obtained show that all the provinces specialize in more than five activities, therefore,
they are classified as a diversified productive structure. On the other hand, GVA has
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million dollars in 2018. Finally, it is determined that productive specialization
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CAPITULO |
INTRODUCCION
1.1 Justificacion
1.1.1 Justificacion tedrica

En los ultimos afios en América Latina, la economia regional se ha basado en el
aprovechamiento de las ventajas comparativas, las dotaciones de factores, tecnologia,
investigacion y otros factores concentradas en sectores en donde las distintas
actividades econdémicas se desempefian eficientemente y como resultado de estos
cambios se generan la intensificacion de la estructura productiva que a su vez generan

beneficios a una determinada economia.

El presente estudio se enfoca en analizar la especializacidn sectorial espacial en la zona
de planificacion 6 del Ecuador y su relacion con el crecimiento econémico (que
corresponde a las provincias de Azuay, Cafiar y Morona Santiago), esto se debe a que
es una zona importante de una riqueza natural Unica lo que determina la necesidad de

desarrollar este sector, histéricamente relegado.

Por ende, se hace neCésario identificar los cambios en la dinamica y especializacion
productiva a nivel de las provincias que conforman esta region, y como esto ha
evolucionado a consecuencia de las politicas publicas para entender las dindmicas de
desarrollo local y que estrategias son las adecuadas para mejorar la economia de estas

zonas y generar un mayor crecimiento econémico.

Por otra parte, se sabe que el principal motor del crecimiento econémico se genera en
esta zona a partir de las actividades primarias; este sector se considera como el pilar
fundamental en el desarrollo y en la estructura econdémica de esta region, dado que

representan una mayor participacion de su Valor Agregado Bruto como region.

Con respecto a la estructura productiva de la Zona de planificacion 6 al igual que en
la mayoria de las zonas, predomina el sector terciario o de servicios, seguido del sector
secundario y con muy poca participacion del sector primario al VAB zonal. La

economia zonal radica en la diversidad de las actividades y en el desarrollo de sus



sectores, sin embargo, aun falta enfocarse en el desarrollo urbanistico y econémico
para lograr el equilibrio y equidad territorial (SENPLADES, 2010).

La importancia de este estudio radica en que las provincias que conforman la zona de
planificacion 6 del Ecuador han recibido histéricamente poca atencion del sector
publico y por esto presentan retrasos en su desarrollo productivo generados a partir de
la escaza informacion sobre la estructura y especializacion de los sectores econémicos
y la insuficiente organizacion al momento de planificar proyectos que contribuyan al
desarrollo de estas provincias. Por lo mismo este estudio plantea entender la dinamica
en la evolucidn de la especializaciéon productiva de la zona con el fin de obtener la

informacion suficiente para desarrollar la economia del sector.

A pesar de ello, en este tiempo ha existo un crecimiento econémico, por lo tanto, es
importante identificar si este desarrollo ha diversificado la estructura productiva de la
zona. Es decir, se debe entender como la orientacidn productiva se ha especializado o
diversificado en cada provincia, a partir del analisis de las actividades econdmicas, en

el periodo establecido.

En referencia al tema de investigacion Vélez (2016), afirma que a medida que aumenta
la urbanizacion, aumenta el PIB per capita y que los paises con un desarrollo mas alto
tienden a especializarse en los servicios, los emergentes en la industria y los
subdesarrollados han experimentado una re-primarizacion de sus economias. Por otra
parte, Gonzalez, Gaona & Mendoza (2015), en paises de la region con las mismas
caracteristicas estructurales que el Ecuador los resultados de las estimaciones
econométricas han mostrado que a mayor nivel de inversion, las industrias se
especializaran ain mas en la actividad que desarrollan, con la posibilidad de generar

economias de escala y el crecimiento econémico.

Por su parte, Castro (2016), define que la especializacion productiva y los flujos de
comercio de en la economia colombiana, esta relacionado con la diversificacion de la
base productiva y el crecimiento econdmico. Mendoza & Campo (2017), al analizar si
las economias regionales del cono Sur definen que el cambio de las estructuras
productivas y la especializacion generan una dinamica econémicas positiva en los

paises de la muestra.



Campoverde, Sdnchez & Alvarado (2018), estudian la importancia del capital humano
y la especializacién sectorial como impulsadores del desarrollo en el Ecuador;
determinando que existe una significativa relacion estadistica entre estas variables y la
calidad del crecimiento debido a los ingresos altos y productividad que generan el
capital humano especializado. Por altimo, Teran, Guerrero & Marin (2020) que
analizan el patron de especializacion de las exportaciones y la posicién competitiva de
Ecuador dentro del mercado de la Unién Europea definen que la misma tiene una alta

incidencia en el crecimiento econdmico.

Segun la teoria de la especializacion productiva, Alfred Marshal manifiesta que en las
economias de escala existen dos maneras de produccion eficiente; la una esta basada
en grandes unidades productivas integradas verticalmente en su interior, la segunda
estd basada en concentracion de numerosas fabricas de pequefias dimensiones y
especializadas en diferentes fases de produccién en una o en varias localidades, esto
con la finalidad de beneficiarse (Gonzalez, Gaona, & Mendoza, Crecimiento
econdmico regional y especializacion sectorial. Una aplicacion al estado de Hidalgo,
México., 2015).

Una vez analizado, brevemente los aportes de la literatura cientifica al tema y de
acuerdo a la necesidad que existe no solo en el pais si no en la particular region que
estudiamos podemos decir que es de vital importancia entender como las politicas
publicas han afectado de muchas formas la estructura productiva de las regiones. Por
tal motivo, la presente investigacion sigue la linea de estudios relacionadas al tema de
la especializacién productiva y de cémo esta influye el comportamiento del

crecimiento econémico, en especifico de la zonal 6 del Ecuador.
1.1.2 Justificacion metodolégica

La presente investigacion parte de informacién de fuentes secundarias como libros,
revistas cientificas, paginas oficiales de instituciones como el Banco Central del
Ecuador y la SENPLADES.

De acuerdo a nuestro tema de investigacion para el andlisis de la variaciéon de la
estructura de la especializacién productiva en las regiones locales y su relacién al

crecimiento basdndonos en la metodologia presentada por Mendoza & Campo (2017),



que combina dos alternativas para caracterizar el cambio estructural de las economias
regionales que se basa en el analisis factorial por el método de componentes
principales (ACP) ademas, se calcula un indice de especializacion productiva; estos
instrumentos permiten medir las dinamicas de la orientacion de la especializacion en
los procesos productivos en la region para contrastar si existen cambios en este &mbito.
Esta metodologia finalmente se completard con el andlisis del efecto de la
especializacion productiva en el crecimiento economico de las provincias de la zona 6

por medio de técnicas econométricas y pruebas estadisticas.

Para ello, las variables para nuestro estudio son el Valor Agregado Bruto Provincial
de las provincias que conforma la zona de planificacion 6 asi como el aporte de cada
actividad al Valor Agregado Bruto provincial de cada una de las provincias. Estas
variables y sus valores para el periodo 2007-2018 se encuentran disponibles en la base

de datos del Banco Central del Ecuador en el apartado de las Cuentas Provinciales.

1.1.3 Justificacién préactica

El estudio de la especializacion productiva desde el enfoque zonal permite identificar
la composicion de sus estructuras productivas por provincias su evolucion y su
incidencia en el crecimiento, asi como también los potenciales provinciales a
fortalecer. Por otro lado, si se tiene estudios con analisis como estas, sera mas facil
para los creadores de las politicas publicas de la zonal 6 llevar a cabo los planes de
desarrollo productivo del mismo modo a los administradores de la zona les permitira
orientar de la mejor manera sus procesos de desarrollo estratégico que aliente a los
posibles inversionistas que se beneficiarian en cuanto a la toma de decisiones

productivos dentro del territorio.
1.1.4 Formulacion del problema de investigacién

¢Se ha presentado cambios en la estructura productiva y cémo estos han afectado al
crecimiento econdmico de la zona de planificacion 6 del Ecuador, en el periodo 2007-
2018?



1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Analizar la especializacion productiva de las actividades economicas en la zona de
planificacion 6 del Ecuador y su relacion al crecimiento economico, en el periodo
2007-2018.

1.2.2  Objetivos especificos

- Determinar la especializacion productiva de las provincias de la zona 6 del
Ecuador, mediante un indice de localizacion, para la identificacion del peso
relativo de las actividades econémicas dentro de la region.

- Examinar el crecimiento econémico provincial de la zona 6, a través del Valor
Agregado Bruto, para el diagnéstico de su comportamiento durante el periodo
de estudio.

- Relacionar la especializacion productiva y el crecimiento econémico de las
provincias, por medio de un modelo econométrico, para el establecimiento del

grado de incidencia entre las variables.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1 Revision de literatura
2.1.1 Antecedentes investigativos

El tema de la especializacion productiva y su relacion con el crecimiento econémico
esta tratado profundamente en la literatura cientifica econémica desde los primeros
estudios clasicos hasta la nueva literatura contemporanea, la cual evalta los postulados
de los modelos y teorias que analizan este fendmeno en las econdmicas de la

actualidad.

De lo anterior se destaca que, a nivel mundial, el analisis del comportamiento y
diversificacion de las estructuras productivas,en economias nacionales, regionales y
sectoriales, es de primordial importancia, ya que a través de estos conocimientos, se

puede afirmar si existe un desarrollo.

El crecimiento econémico de una nacion, region o sector puede ser analizado desde
diferentes perspectivas. En particular, en este apartado nos enfocaremos a una revision
literaria sobre el analisis del crecimiento econémico a partir del desempefio de su

especializacién productiva.

En ese sentido, la idea de que el crecimiento econémico puede ser influido por la
especializacién productiva, se remonta a los trabajos de Adam Smith y David Ricardo,
quienes identificaron dos canales por las que la especializacién induce a un mejor
desempefio econdémico; a) en el enfoque smithiano, ocurre al aumentar la
productividad del trabajo asi como los rendimientos independientemente del tipo de
bien que se produzcan como resultado del aprendizaje y b) en el enfoque ricardiano,
la produccion se orienta hacia las areas y bienes que ofrecen las mejores innovaciones
y oportunidades tecnoldgicas o de ventas como el resultado de las ventajas

comparativas (Ocegueda, Castillo, & Varela, 2009).

En referencia a los estudios que verifican la relacion o los efectos de la especializacion
productiva en el crecimiento asi como por sus menores en un contexto mundial y

tomando en cuenta economias desarrolladas, tenemos a Minondo (2009), quien analiza



si la especializacién productiva desde los distintos factores es la apropiada para
impulsar el crecimiento econémico de los paises de renta media en el periodo 2002-
2004, donde, se utilizaron tres indicadores de especializacion productiva; la
sofisticacion de las exportaciones, las mejoras en calidad y la diversificacion. En
efecto, se determina que en paises como China, Filipinas o Indonesia poseen una alta
especializacién productiva que permite que se transfieran los recursos de actividades
de bajos niveles productivos a actividades de altos niveles productivos, lo que ha
generado un importante crecimiento econdémico. Por otra parte, en los paises como
Guatemala, Honduras o el Salvador se trata de introducir sistemas de produccion y
tecnologias nuevas para lograr una especializacion productiva, la cual se ha logrado
medianamente, sin embargo en estos paises esto no se ha determinado un importante
crecimiento econdémico. Finalmente, determinan que paises como Tailandia y China
tienen mas facilidades de diversificacion productiva que otras, ya que podran aplicar
inputs especificos desarrollados con su especializacion productiva actual.

De esta investigacion se puede deducir que, una manera de favorecer el crecimiento
econdmico, es desplazando los diferentes factores productivos a ocupaciones que
obtengan productos de mayor especializacion, también se pueda dar al introducir
nuevos sistemas y tecnologias en los procesos productivos. De igual forma se pone de
manifiesto que se puede impulsae al crecimiento a través de fomentar las ventajas
comparativas que tienen los paises, que determinan el mejor desempefio de la

especializacion productiva de un pais.

Otra investigacion elaborado en el continente Europeo por Cuadrado & Maroto (2012),
se enfoca en analizar el proceso de la especializacidn en el sector servicios de las
regiones de Espafia, para los periodos de 1980-2006, en el cual, uno de las hipotesis
planteadas sugiere que la especializacion productiva del sector servicios influye en el
crecimiento de las economias regionales. Para ello usaron indicadores y técnicas de
analisis regional. Los resultados indican que Catalufia, el Pais Vasco, Barcelona,
Madrid y entre otros, tuvieron una fuerte expansion del sector servicios en los 26 afios,
que a su vez fomentd de manera notable en el crecimiento econémico de las regiones

espanolas.



Esta investigacion nos demuestra que, el analisis de las relaciones entre crecimiento y
especializacion productiva en el contexto de la economia regional permite visualizar
los efectos diferenciales en el crecimiento de los diferentes sectores. Por lo cual el
estudio de la relacion de las variables pateadas no solo es pertinente para economias

nacionales sino también para economias regionales y locales.

Smirnova, Averina & Ponomareva (2020), al estudiar la evolucion de la
especializacion productiva en el sector industrial del Rusia, afirman que la
introduccion de las tecnologias para nuevas actividades productivas industriales tiene
un efecto positivo en el crecimiento y en el desarrollo. Por esto consideran que el
andlisis de la especializacion productiva en el sector industrial o cualquier otro sector
que sea importante para la economia puede ayudar para el desarrollo de la misma,
como una fuente de informacion importante para planificar la interaccion activa del

gobierno con el sector privado.

Este articulo nos demuestrra como la introduccion de las tecnologias en nuevas
actividades productivas de las industrias tiene un efecto positivo para el crecimiento
por lo cual puede ser una camino viable para generar un crecimiento sostenido y
desarrollo en los paises que cuenten con los capitales neCésarios para impulsar una

modernizacion de la estructura productiva.

Por su parte, dentro de los estudios realizados sobre el tema de investigacion en
Latinoamerica, los cuales son muy valiosos para nuestra investigacion ya que reflejan
como las relacion de las variables se da en paises con caracteristicas estructurales
similares a la nuestra tenemos a Ocegueda, Castillo & Varela (2009), quienes
desarrollan un estudio sobre la funcion de la especializacion en el desempefio
econdmico de los estados de México. Los autores optaron por”utilizar herramientas
estadisticas y econometricas para el analisis de las variables. Concluyen que existe una
relacion equilibrada entre crecimiento econdmico y especializacion productiva cuando
ésta se orienta hacia sectores como la manufactura y de servicios denominados sectores
clave que introducen caracteristicas especiales en sus procesos de producccion y las

que ofrecen mejores condiciones para impulsar el crecimiento de estos estados.

Sin duda, los autores destacan que, independientemente el tipo de actividad econémica

que desarrolla una regién casi siempre seran los sectores de la manufactura y los
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servicios los que desempefian un papel mas relevante en la evolucion de la estructura

productiva y por tanto en el dempefio economico, crecimiento y desarrollo.

Algo similar a la investigacion anterior se presenta en Mejia & Lucatero (2010), los
cuales realizan un estudio para los Estados Federales en México, en el cual, se
enfocaron en analizar el crecimiento econémico generado por los 20 sectores
productivos en los cuales se especializan cada Estado. Como herramienta de analisis
usaron los indices de especializacion, los resultados muestran que la industria de la
manufactura es el sector con mayor fortaleza econémica en la mayor especializacion
de la estructura productiva en los Estado de Mexico. Por otra parte, se verifica la
relacion de las variables; el crecimiento del PIB se ve motivado por la especializacion
de la estructura productiva para el periodo de 2003-2008 sin embargo, los autores
afirman que estas actividades productivas no se basan en la innovacién y en el empleo
de mano de obra calificada y tienen poco especializacion tecnologica por lo tanto,
estas caracteristicas estructurales podrian explicar el pobre desempefio en el

crecimiento econdémico que ha tenido el Estado.

El estudio realizado por los autores proporciona un aporte a nuestro estudio, puesto
que afirman que el crecimiento econémico de una region puede ser explicado desde la
especializacion de la estructura productiva, en especial tomando en cuenta de los
sectores productivos méas importantes, en los que se emplea mas mano de obra. Siendo
por otra parte revisar el nivel de calificacion de los trabajadores, innovacion y la

explotacion de economias de escala en los mismos.

De manera comparativa Renddén, Mejia & Salgado (2013), tratan de explicar los
diferentes ritmos de crecimiento econdmico a través del comportamiento de la
especializacién productiva manufacturera en dos de las principales regiones de Costa
Rica, durante el periodo 1970-2008. Para este caso, por ejemplo, realizan calculos de
los indices de especializacion tanto la absoluta como la relativa y la técnica shift-share.
Los resultados demuestran que los diferentes ritmos de crecimiento de la region
Chorotega se podria explicar, en parte, por su especializacion productiva en
subsectores manufactureros méas dinamicos caracterizados con altos niveles

tecnoldgicos; contrario a lo que ocurre en la region Huetar Norte. Esta evidencia



expone por qué la region de Chorotega es la mas dindmica y mas competitiva que la
region de Huetar Norte.

De acuerdo la revision de la literatura anterior, se puede deducir que el mejor
desempefio economico podria explicarse por la especializacion productiva en sectores
mas dinamicos que incorporan niveles tecnologicos e innovacion relativamente altos,
contrario a esta afirmacion podria suceder cuando los sectores productivos se asocian
a diversificar su planta productiva en la que prevalecen niveles tecnoldgicos
relativamente bajos, lo cual lo determinaria un menor dinamismo para fomentar el

crecimiento.

Por su parte, Gonzalez, Gaona & Mendoza (2015), construyen dos indicadores de
especializacion: indice de Hirschman-Herfindahl HH y el coeficiente de localizacién
QL con el propdsito de identificar qué sectores de la industria manufacturera en Pert
contribuye en mayor medida al crecimiento de la produccién y por el otro lado, se
plantean examinar si las actividades estan concentradas en determinadas regiones del
pais o por el contrario se han diversificado. Esta investigacion presenta un analisis en
los tres periodos de tiempo; 2003, 2008 y 2013. Los resultados mostraron que el 12%
de los municipios se encontraba especializado en las actividades de la manufactura en
el afio 2003, el 8% para el afio 2008 y tan solo el 4% para el afio de 2013, explicAndose
que el estado tuvo un lento crecimiento del PIB, asi como también en la aportacion al
producto estatal ya que el valor del PIB tuvo un descenso significativo en los periodos
de estudio. Por otro lado, determinan que, a mayor nivel de inversién, las industrias se
especializaran aun maés en la actividad que desarrollan de manera efectiva, con la

posibilidad de generar economias de escala.

Si bien es cierto que las actividades de la industria manufacturera se consideran
impulsores de desarrollo econémico, sin embargo, esta afirmacion no ocurre al interior
de las regiones ya que se podria notar la presencia de otros sectores productivos que
fomentan este crecimiento de manera efectiva. Por otro lado, de cualquier manera, el
fomento de la inversién en el proceso productivo asi como en el capital humano,
conducen al crecimiento econémico de las industrias y por ende esta también

incrementa su representacion al valor agregado bruto del sector a nivel nacional.
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Otro estudio desarrollado en Colombia por Castro (2016), sobre el tema relacionado a
la especializacion productiva y crecimiento econémico, concluye que el comercio del
industrial interno esta relacionado con la diversificacion de la base productiva y
desarrolla a otros varios sub-sectores especializados en cada rama. Este hecho se da a
partir de un analisis de la especializacion y los flujos de comercio de la produccién
industrial colombiana para el periodo 2008-2009. En efecto, se estimaron el grado de
la concentracion y especializacion industrial mediante dos indicadores del indice de
Gini.

En definitiva, de esta investigacidn se destaca que la especializacion productiva puede
ser analizada a través del indice de Gini, ya que este indicador sirve para entender las
dindmicas de la produccidn de una determinada region en particular, asi como también
permite identificar la concentracién del empleo y el valor agregado del mismo. En
concreto, las industrias con mayor base tecnolédgica se suponen como uno de los

sectores mas dinamicos en la estructura productiva de una region.

A diferencia de otras investigaciones Vélez (2016) genera una nueva evidencia bajo
el enfoque de Kaldor (1966), utilizando técnicas de integracion con datos de panel,
dénde se consideran tres variables de relacion que son; la tasa de urbanizacion, el PIB
per capita y el valor agregado bruto de los tres sectores productivos para los paises de
la Comunidad Andina en el periodo 1980-2015. El autor, afirma que el analisis de la
especializacién de los distintos sectores de la economia es un conocimiento
indispensable para la creacién de la politica publica y la planificacion del desarrollo.
Ademas, encontro evidencia de que existe una fuerte relacion de equilibrio en el largo
plazo entre el PIB per capita y los indicadores que este calcula para determinar el grado

de especializacién de las economias.

Como un aporte a esta investigacion, se pone énfasis al papel que juega la
especializacion productiva en las economias no solo en las desarrolladas si no en las
de nuestra region. A la vez siendo importante sefialar el decisivo desempefio que tiene
la especializacién productiva en el crecimiento en el largo plazo de los paises

analizados.

Posteriormente, Mendoza & Campo (2017), realizan un andlisis de la especializacion

productiva desde las estructuras econdmicas regionales de Colombia; en la cual el
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principal proposito de esta investigacion fue identificar si las economias regionales se
han especializado o por el contrario se han diversificado entre los afios 2000 y 2014.
Para responder la intencion de este estudio, los autores optaron por utilizar técnicas de
analisis factorial y de manera complementaria contruyen indice sintético de la
especializacion, instrumento que permitio contrastar la tendencia que han seguido las
diferentes actividades productivas localizadas en los territorios. Los resultados
muestran que Meta fue el Unico departamento que tendid a especializarse
fundamentalmente en el sector minero debido a la eficiencia de la produccion de
hidrocarburos que reflej6 entre 2000 y 2014 y el resto de los departamento
diversficaron su base productiva en las diferentes territorios del pais, en la cual se
destacan los sectores manufacturero y de los servicios. Se debe manifestar que esta
transformacion se ha dado gracias a la buena orientacion de las politicas publicas y del

gasto publico.

En otras palabras, el anlisis de la especializacion productiva regional permite
identificar las asimetrias econdmicas para orientar los procesos productivos a partir de
la explotacion de sus potencialidades geograficas, politicas, formativas y productivas
dentro de la localidad asi como de la identificacion de las fuentes de crecimiento

econdémico de los paises.

Como ultima investigacién cientifica encaminada a aportar evidencia del tema de
investigacién en un contexto regional tenemos a Ortiz, Jiménez & Jaramillo (2019),
quienes estudian la especializacion productiva y su relacion al crecimiento economico
entre 1980-2014 en las economias de centro y sur america por medio de analisis
economeétricos. El estudio concluye que los factores que determinan el crecimiento de
una economia pueden darse a traves de la diversificacion productiva de las industrias
asi como por medio de otros motores de crecimiento como son: incrementos en la
productividad, el aprovechamiento de economias de escala, nuevas actividades
productivas, mejoras en la cualificacion de la mano de obra e implementacion de

adelantos en la ciencia y tecnologia.

La revicion de esta investigacion nos desmuestra que, la diversificacion productiva
seguira siendo considerada como el mecanismo més potente de desarrollo econdmico

de los paises, en base a las experiencias de crecimiento econémico de varios paises
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que han diversificado sus actividades productivas, pues es un factor de trasnformacion

estructural de las economias.

Finalmente respecto a los estudios realizados sobre el tema de investigacion dentro de
Ecuador tenemos a Jiménez & Alvarado (2018), realizan un estudio sobre el efecto del
capital humano y la especializacion sectorial sobre el valor agregado bruto per céapita
regional del Ecuador, utilizando datos de corte transversal del afio 2010 para 221
cantones, en base a los datos del VIl Censo de Poblacion y VI de vivienda, 111 Censo
Nacional Econémico, Cuentas Cantonales del Banco Central y Encuesta de
Condiciones de Vida; se estimaron regresiones de MCG y modelos econométricas
espaciales. Los resultados demuestran que los cantones esepcializados en el sector
secundario y terciario presentan mayores ingresos, lo contrario ocurre en aquellos
cantones que se especializan en el sector primario, a excepcion del unico recurso
natural generador de ingresos es el petréleo. Por otra parte, incluir el mayor nivel de
conocimientos en las actividades de estos sectores permite obtener mejores resultados

respecto a los ingresos de las economias ecuatorianas.

Este estudio aporta una evidencia empirica, ya que a medida que aumenta la
especializacién productiva y la dotacién de la fuerza laboral en los sectores de la region
o0 cantén, el VAB per capita regional también crece.

Por su parte, Huachizaca & Alvarado (2018), evaluan la incidencia de la
especializacion, diversificacion y localizacion sectorial en el ingreso de las 21
provincias del Ecuador para el periodo 2003-2016. Las 3 regiones sobrantes no son
considerados en este estudio debido a la no disponibilidad periodica de datos. Los
autores utilizan datos de la encuesta nacional de empleo, desempelo y subempleo
(ENEMDU) y el VAB per cépita para calcular los indices de especializacion, de
localizacion y de diversificacion para los tres sectores de la economia del pais,y para
estalecer la incidencia de las variables, se empleo un modelo econométrico. Se
determina que Ecuador tiene una estructura productiva fundamentada en la produccién
de productor agricolas y en la explotacion de recursos naturales. Se concluye que los
indices de especializacion y de diversificacion son la que inciden de manera efectiva
en el ingreso per capita regional; en este sentido, el modelo econométrico sugiere que

la especializacion en los sectores manufactureros y de servicios juega un papel central
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en el nivel de ingreso provincial, por otro lado, la diversificacion en el sector agricola

favorece el fomento del ingreso en las regiones.

Es decir que en la mayoria de las provicias del Ecuador se destaca que los sectores
econdémicos enfocados a la actividad industrial y de servicios especializados se
consideran como aquellas regiones con mayor ingreso per cépita que favorece el
desarrollo del mismo, por otro lado, se enfatiza que en las diferentes provincias existe
una diversificacion productiva mayor del sector agricola que también tiene un efecto

positivo en el ingreso de las provincias consideradas para el estudio.

Desde el punto de vista de Campoverde, Sanchez & Alvarado (2018), la
especializacién productiva sectorial y el capital humano llevan a un incremento de los
salarios a nivel regional. Esta evidencia se concreta al determinar el efecto que tienen
el capital humano y la especializacion sectorial en los ingresos de Ecuador a nivel
provincial en el periodo 2007-2016 mediante modelos econométricos SEM y Sarma.
Los resultados evidenciaron que en las provincias con mayor concentracion del capital
humano calificado se observan ingresos altos y medios. Ademas se demostro que en
mayor parte de las provincias ecuatorianas se especializan en el sector servicios en

especial en la compra y venta de bienes.

En definitiva, los autores concluyen que en Ecuador, existe una alta concentracion del
conocimiento y gran parte del sector servicios presenta rendimientos crecientes debido
a la alta especializacion por parte de las provincias. Estos dos elementos, influyen de
manera efectiva en el nivel de ingresos de las provincias mas ricas, ya que estas tienden

a desarrollarse gracias al contribucion de las demés provincias del pais.

Como final de la evidencia empirica desarrollado en nuestro pais con respecto al tema
de esta investigacion; Espinoza, Pérez & Delgado (2020), analizan la especializacién
productiva ecuatoriana frente a los paises ubicados al sur del continente americano
para los periodos de 2006 y 2016, con el objetivo de impulsar la diversificacion
exportable. En la cual, calculan los indicadores de especializacion; PRODY y EXPY.
Los resultados mostraron que, los paises que se especializan en productos de alta
productividad con relacién a su ingreso per cdapita, generan mayores tasas de

crecimiento, y con ello tambien mejora las condiciones de vida de los habitantes.
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De esta investigacion podemos concluir que, aquellos paises que se especialicen en la
produccion de bienes con una alta productividad y eficiencia exportable tendran un
incremento en el ingreso econdmico a nivel del pais. Por ende, se reconoce que la
especializacion productiva es uno de los factores que promueve la alteracion positiva

en el PIB per capita de una region.
2.1.2 Fundamentos tedricos

2.1.2.1 Especializacion Productiva

En términos economicos la especializacién es el proceso en la que los paises,
individuos y/o empresas concentran sus esfuerzos, capacidades y recursos en un
conjunto determinado de tareas con el fin de incrementar su productividad (NUfiez &
Torralba, 2020).

En términos mas concretos se dice que un pais o una regién estan especializada cuando
se centra en la produccién de bienes o servicios especificos, que fundamentalmente
incluyen en su linea de produccién el esfuerzo, capital, maquinaria y tecnologia que a
su vez eleva la eficiencia de las empresas (Gonzélez, Gaona, & Mendoza, Crecimiento
econdmico regional y especializacion sectorial. Una aplicacion al estado de Hidalgo,
México., 2015).

Segun Espinoza, Pérez & Delgado (2020), la especializacién productiva esta definida
por los bienes y servicios producidos y concentrados alrededor de las capacidades
productivas que posee un pais o una regién; sobre esa especializacién se definen los

ingresos que pueden percibir estas economias (pag. 72).

La especializacion productiva de un sector definida por Godinez (2007), es el proceso
de centrarse en una actividad en especifico, en el cual, las empresas asignan las
diferentes tareas de un proceso productivo, ya sea por habilidad o conocimiento

intelectual.

Por su parte Mejia & Lucatero (2010), afirman que la especializacion de una economia
en particular, se ve reflejado mediante las ventajas comparativas, cuya ventaja

aprovechan los paises que se especializan en la produccion de aquellos bienes en los
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que sean mas eficientes y de esta manera se evidencia el potencial de crecimiento de

sus economias.

La especializacion productiva de las regiones de un determinado pais permite observar
dos aspectos diferentes: primero, la especializacion absoluta o intrarregional que
expone a la especializacion de las actividades regionales asociado a los sectores de
mayor tamafio dentro de la regién, mismo que se obtiene a través de una estructura
porcentual de la productividad, la segunda es la especializacion relativa o interregional
en cual permite determinar qué sectores productivos tienen un porcentaje de
participacion mayor dentro de la economia regional, comparado con la participacion
de aquel sector en el total del produccion a nivel del pais (Arias & Fortich, 2010).

Para Boiser (1980), estas dos formas son Utiles para medir la especializacién
productiva de una regién. Sin embargo, es mucho méas importante medir el tamafio
relativo de los sectores productivos regionales, considerando un anélisis asociado a un
fundamento econdmico conformado por algunas variables como los multiplicadores

del empleo, ingreso y al comercio internacional.
¢ Que mide la especializacion productiva?

La especializacion productiva se determina a través del indice de especializacion, el
cual, segun Palacio & Sanchez (2004), mide las caracteristicas de especializaciéon o
diversificacion de una region o de una actividad econdémica. Indica el grado de
importancia relativa de una actividad productiva respecto a las otras actividades que

se desemperfian en una region (pag. 134).

En otras palabras, por medio de la especializacion productiva se verifica el nivel de
importancia en términos de participacion de cada uno de los sectores productivos que
pertenecen a una region. Por otra parte, esta informacion nos permite realizar un

analisis de la estructura productiva regional.
Teorias de la especializacion productiva

Ventaja absoluta de Adam Smith

16



Para Smith cada pais deberia especializarse en la produccion de mercancias en la que
producir mayores cantidades de cualquier bien tenga un costo de produccion inferior
con los mismos recursos que utilizan los paises vecinos, es decir, en aquellas
condiciones naturales que predeterminaran una ventaja absoluta sobre los demas.
Siguiendo el principio de Smith, todas las naciones saldrian ganando y beneficidndose
del comercio internacional, pues las economias podran disminuir sus costos de
produccién, mejorar la competitividad, atraer nuevos inversores y generar empleo
(Garcés, 2015).

Smith destaco que la dindmica de la productividad es un factor principal para que se
de crecimiento econémico Quiroga (2019). Por otra parte, Smith considera que el
crecimiento del producto de toda sociedad es determinada por el aumento de
trabajadores productivos y por la dindmica de la productividad, en la primera
afirmacion el producto anual puede aumentar a través del extension de ndmero de
trabajadores mas productivos y por el otro, puede darse a través del aumento de la
capacidad productiva de aquellos trabajadores que ya estaban empleados (Ricoy,
2005).

Ventajas comparativas de David Ricardo

La teoria de la ventaja comparativa, sostiene que los paises pueden especializarse en
la produccion de mercancias en las industrias que puedan fabricar algin bien a un
costo relativamente menor, sin necesidad de que el pais posea 0 no una ventaja
absoluta para su produccion. Por tanto, aunque un pais le convendra especializarse en
aquellas mercancias en las que se destaca una ventaja relativamente comparativa
mayor aun cuando no goza de una ventaja absoluta en alguno de los bienes que produce
(Garcés, 2015).

En ese sentido, para Ricardo el principio de las ventajas comparativas entre los paises
era lo mismo que las ventajas de la division del trabajo de Smith que se observan dentro
de cada pais. Asi, consideré que las ventajas comparativas es la que guia la
especializaciéon productiva de las regiones y de esta se determina la direccién del
comercio entre las naciones gracias al aprovechamiento de las ventajas naturales y

artificiales de cada nacion (Huerta, 2009).
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2.1.2.2 Sectores Productivos

Segun Tamames (1980), los diferentes sectores de produccién se agrupan de acuerdo
a las actividades que tengan caracteristicas similares, del cual se puede deducir tres

grandes sectores denominados a continuacion:

2.1.2.2.1 Sector primario

El sector primario agrupa a todas las actividades econdmicas relacionadas a la
explotacion directa de recursos naturales con el fin de obtener materias primas, estas

se destinan al sector secundario para su transformacion (Chasipanta de la Cruz, 2019).

Las principales actividades productivas de este sector son la agricultura; dedicados a
la produccion de cultivos y vegetales, la ganaderia; comprende la cria y produccion de
animales, la silvicultura; agrupa a la conservacion de bosques, selvas y diferentes
cultivos, el sector pecuario, y la extraccion de mineria; contiene a la utilizacion de

minerales del suelo y subsuelo, incluyendo los hidrocarburos (Pereira et al., 2011).

2.1.2.2.2 Sector secundario

El sector secundario o industrial, comprende a todas las actividades relacionadas con
la transformacién industrial de materias primas en productos o bienes finales con el
fin de abastecer las necesidades del mercado, también incluye las actividades de la
extraccion de minerales y petrdleo (Irigaray, 2020).

Este sector al igual que el primer sector utiliza y produce bienes fisicos o tangibles,
entre los principales productos o bienes de consumo estan los alimentos, las bebidas,

los textiles, los bienes metalmecénicos entre otros (Pereira et al., 2011).

Palomino (2017), menciona que este sector posee una partcipacion porcentual
significativa en los indicadores macroeconomicos del pais asi como de la region, de
manera que las industrias poseen un alto componente de tecnologia, innovacion y
aprendizaje puesta a la practica, dichos factores conducen a un gran impacto en el

crecimiento y desarrollo econémico a largo plazo.

2.1.2.2.2 Sector terciario
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Este sector economico comprende a todas las actividades relacionadas con los
servicios que se brindan con el fin de satisfacer las necesidades del mercado o
consumidor final. En este sector no se producen bienes materiales o tangibles, si no
que administra, organiza y dirige la actividad productiva de otros sectores. Mas del
60% de la poblacion que se encuentra empleada a nivel mundial se desempefia en este
sector (Rodriguez & Petrakos, 2004).

Este sector corresponde a todas las actividades que producen bienes intangibles,entre
las actividades mas sobresalientes esta el comercio, los servicios de educacién, salud,
actividades de gobierno, los servicios de transporte, las actividades financieras, las
comunicaciones, entre otros, son las encargadas de poner en marcha el normal

funcionamiento de la economia (Pereira et al., 2011).

2.1.2.3 Innovacién tecnoldgica

Veldzquez & Salgado (2016), definen a la innovacién como un modelo que las
empresas pueden y deben combinar ideas internas y externas en sus procesos de

produccidn que contribuyan a crear productos novedosos.

Por su lado Tejada et al., (2019) afirman que la innovacion tecnoldgica comprende
cambios en los productos y en los procesos productivos que practican las empresas,
las innovaciones en los productos hace referencia a la fabricacion e introduccion en el
mercado de nuevos y mejorados productos, mientras que por el lado de los procesos
concierne a la instalacion de nuevos sistemas de produccién que emplean tecnologias

nuevas (pag. 5).

En este sentido, el proceso de innovacion tecnolégica comprende el desarrollo de las
actividades que se inicia con la busqueda de necesidades tecnoldgicas en la parte
organizativa del sector productivo hasta extenderse a la comercializacion de los
productos, procesos, servicios, entre otros, aceptados por el mercado, lo cual, se

derivan de los esfuerzos de la investigacion y desarrollo (Galicia, 2015).
2.1.2.4 Crecimiento econdémico

El crecimiento economico es la variacion cuantitativa de la economia de un pais, esa
se puede medir como el aumento porcentual del producto interno bruto (PIB) en un

determinado periodo de tiempo, donde se refleja el continuo y rapido crecimiento
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econdémico de los sectores industrializados que proporcionan una mejora en los

servicios de calidad a la poblacién (Castillo, 2011).

Por otra parte, el crecimiento econdmico es el reflejo del aumento de la renta o valor
de bienes y servicios finales producidos en una economia en un determinado periodo

de tiempo estipulado (Rodriguez & Petrakos, 2004).

Adicionando a lo anterior Kutznets (1966) citado por (Marquez et at.,2020) afirman
cuatro puntos importantes por las cuales se puede apreciar el crecimiento econémico

por medio de:

1) Una alta tasa de crecimiento de la produccion por habitante.

2) Un alto ritmo de transformaciones internas en la economia, cambios en la
estructura social e ideologica.

3) Una alta tasa del incremento de la productividad.

4) Crecimiento se da solo en los paises industrializados.

Segun el autor, donde hay desarrollo, puede haber la posibilidad de crecimiento. Dado
que no siempre el crecimiento econdémico significa que va haber desarrollo econémico,

a pesar de que ambos van de la mano cada una con sus propias eficacias (pag. 237).
El Producto Interno Bruto (P1B)

El Producto Interno Bruto es una medida contable aceptada a escala mundial que
representa el valor monetario de la produccion corriente de bienes y servicios finales

dentro de una determinada zona durante un periodo de tiempo
Medicién del crecimiento econémico

El Producto Interno Bruto es la medida agregada de los resultados economicos de un
pais, en ese sentido, Rivera (2017) afirma que hay tres formas de llegar a medir este

indicador:

e Método de la produccién

n
PIB=ZVAB+DM+Ip

=1
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Donde,

VAB: valor agregado bruto
DM: derechos de importacién
Ip: impuestos

e Método del gasto

Este método hace cuenta a todos los gastos finales efectuados por los agentes
econémicos y para el célculo del PIB como tal viene expresado por la siguiente

formula:
PIB=C+1+ G+ XN
Donde;
C: es el consumo
I: significa la inversion de las empresas
G: representa el gasto que ejecuta el gobierno
X: corresponde a las exportaciones
M: son todas las importaciones

Esta técnica deduce que para medir o evaluar el crecimiento de un pais se suman el
consumo de las familias (C), las inversiones de los empresarios (1), el gasto realizado
por el gobierno (G) y las exportaciones netas (XN) (Banco Bilbao Vizcaya Argenina,
2020).

e Método de rentas o ingreso

La tercera forma de cuantificar el PIB es a través de los ingresos recibidos por parte
de la persona natural o juridica que participa en la economia desempefiando cualquier

clase de actividad econdmica que se reflejan como rentas generadas por los factores

21



de la produccion (Banco Bilbao Vizcaya Argenina, 2020). A este método también se

le conoce como del valor agregado, su formula esta expresada en la siguiente forma:
PIB=W + EE +CKF +TN

Donde,

W: remuneraciones

EE: excedente de explotacion, siendo EE=H+R+U

CKF: consumo de capital fijo

TN: impuestos a la produccion e importacion netos de subsidios

En términos de la macroeconomia ortodoxa se establece que la produccion total de la
economia es igual al ingreso generado en dicha economia. De manera especifica, para
el método sefialado se plantean las remuneraciones (W) que comprenden a todos los
pagos efectuados por los empleadores a sus empleados; el excedente de explotacion
(EE) comprende a las ganancias y pérdidas empresariales derivadas de las actividades
productivas; el CKF representa el valor del costo corriente de los activos fijos que
intervienen en el proceso productivo y finalmente el TN, constituye a los impuestos
netos a la produccion (Cisneros, 2014).

Teorias del crecimiento econémico

La teoria del crecimiento econdémico se encarga de definir cuales son los determinantes
del comportamiento de este fendmeno y las politicas que deben impulsarse para lograr
este crecimiento (Enriquez, 2016).

De todos los modelos de crecimiento econdmico que existen, en su investigacion

Palacios (2021), presenta los mas principales que son:

e EIl modelo Maltusiano de crecimiento.- Los postulados de la teoria maltusiana
sostiene que los avances tecnoldgicos produce mejoras en la calidad de vida de las
sociedades lo que a futuro significa el crecimiento de la poblacion resultado de la
mejora en las condiciones de vida de las personas. Este incremento poblacional
tuvo ese efecto de alterar la oferta de mano de obra en el sector agrario como en la
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naciente manufactura de la originaria revolucion industrial, lo cual, forjo a las
industrias asignar tareas especificas a sus empleados reduciendo sus costos de

produccidn con el fin de incrementar sus rentabilidades y expandirse.

El modelo clasico de Ricardo.- EI modelo clasico de crecimiento tuvo origen de
la teoria de Ricardo, cuya teoria se basa en la variacion de los elementos que
interviene en el proceso productivo. Esta teoria sostiene que los factores tierra,
capital y trabajo son las que determinan el aumento de la productividad en la

produccién nacional.

Modelo de crecimiento exdgeno/neoclasico de Solow Swan.- Este modelo trata
de explicar al crecimiento de la produccion nacional y las variables que inciden en
ella mediante un modelo matematico. En el modelo se incluyen factores como la
dotacion de capital fijo, la produccién nacional, el ahorro y la mano de obra
especializada. EI modelo se establece en una economia cerrada, lo cual significa

gue no existe comercio exterior y por lo tanto el PIB es igual a la renta nacional.

En sintesis, el modelo sostiene que el crecimiento econdmico depende de la fuerza
laboral, inversién de capital y del progreso tecnoldgico, al que se considera como
factor constante. En ese sentido, supone que aumentar la inversién en capital fijo

es la unica manera de que se incremente la produccion (Nufiez & Torralba, 2020).

Modelo de crecimiento enddgeno.- Este modelo sostiene los factores como la
innovacion, el conocimiento y el capital humano guardan una relacién de causa y
efecto en el crecimiento de una economia. Ademas el modelo defiende a las
politicas publicas en la que da mayor importancia a los factores internos sobre las

que el gobierno puede intervenir y actuar.

Este modelo se desarrollé en la década de los ochenta dejando de lado al modelo
de Solow puesto que los paises empezaron a depender del sector externo. En este
proceso Robert Lucas y Paul Romel desarrollaron el modelo en la que podia
estimar el crecimiento econémico tomando en cuenta a otros factores que influyen
a la vez en distintos grados superando las limitaciones sefialados en el modelo

exogeno, ademéas de contener otros factores importantes como la capacidad
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productiva, el capital fisico y el capital humano como los determinantes de

crecimiento.

Dentro de las teorias del crecimiento endégeno, consideran a la tecnologia y en
particular a las productividades de los factores como parte del modelo de
crecimiento a dar respuestas de politica econdmicas més satisfactorias (Espinosa
& Mufioz, 2017).

Factores determinantes del crecimiento econémico

A lo largo de la historia, en el modelo econémico se han identificado distintos factores
sociales, econémicos, tecnoldgicos y demograficos que han ocupado una importancia
en cada modelo. Entre los factores més relevantes de crecimiento que menciona
(Hidalgo, 2004) estan:

Productividad: Muchos autores lo consideran como el factor de desempefio
econdmico mas importante puesto que guarda una estrecha relacién entre cantidad de
produccion obtenida y los recursos inputs utilizados y a través de ello se puede lograr
mayor competitividad en el corto y el largo plazo. Asimismo es la encargada de evaluar

la salud econdémica de una empresa, industria, sector o de una economia (Pérez, 2015).

Acumulacion de capital: Este factor se relaciona directamente con la acumulacion de
bienes y estructuras de capital como maquinaria, la planta y los equipos de fabrica
neCésarios para el desarrollo de la produccion y esto a la vez se relaciona con la
disponibilidad de capital para efectuar inversiones que permita aumentar la capacidad

productiva (Pedersen, 2011).

Capital humano: Es uno de los factores de crecimiento econdémico que se define
como el conjunto de habilidades, conocimiento y otros atributos de la fuerza laboral y
que resulta importantes para una actividad econdmica y por ende el crecimiento de la
produccidn de una economia. Este factor esta presente en los modelos de crecimiento

economico; en el clasico como en el endogeno (Chirinos, 2007).

Especializacion productiva: Este factor refleja la capacidad productiva que tienen las
industrias a través de las posibilidades y aprovechamiento de las ventajas comparativas

y esto a su vez hace que el desempefio productivo de una economia se incremente y
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por lo tanto los paises tienden a denominarse especializados en ciertas actividades
productivas (Minondo, 2009, pag. 8).

La especializacion productiva tiene un papel fundamental en el desarrollo de una
economia puesto que las industrias localizadas en territorios especificos aprovechan
de la mejor manera las ventajas competitivas y como resultado tienen altos niveles de
ingresos. Asimismo, el modelo clésico hace énfasis que la liberalizacion comercial
aumentaria la especializacion promoviendo las economias de escala y de esta manera

obtener beneficios y crecimiento.

Del mismo modo, la teoria clasica hace énfasis a las primeras expresiones de Smith
que suponia que la extension del mercado brinda posibilidades de especializacion y
division social del trabajo, y esto a su vez provoca aumentos en la productividad de
los trabajadores posibilitando una mayor especializacion e innovaciones, en suma la
especializacion y la extension del mercado dan lugar a crecimiento de la economia
(Jiménez F. , 2010).

2.1.2.4.1 Valor Agregado Bruto

El valor agregado bruto es el valor que se agrega a un producto o servicio generalmente
en la etapa del proceso productivo, y esta se calcula restandole el valor total de la
produccion menos el consumo intermedio, cuya magnitud macroeconémica permite
evaluar el comportamiento de la actividad econdmica, en el contexto regional, sectorial

o de la economia en general (Banco Central del Ecuador, 2017).

Dicho de otra forma, es el valor de la produccion menos lo que corresponde al valor
del consumo intermedio, y a su vez es considerado como una medida de la
contribucion al PIB creada por una unidad de produccion, industria o sector (Brito et
al., 2019)

Por su lado Zamora & Cuello (2015), considera que el valor agregado bruto es un
indicador clave porque refleja el estado de una economia total de una nacion y se

calcula mediante la siguiente formula:

VAB =VBP — (Cl
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Donde, VBP es el valor bruto de la produccidn que engloba a la totalidad de los bienes
y servicios producidos en una determinada economia y el Cl es el consumo intermedio
representa al valor de los bienes y servicios considerados como insumaos en un proceso

de produccion de la unidad productiva considerada (Mayorga & Bonilla, 2011).

Este indicador mide la contribucion al PIB realizado por cada unidad de produccion,
sector o industria; en especifico sirve de base para la estimacién del Producto Interno

Bruto (P1B) de un determinado regidn, provincia o pais (Zamora & Cuello, 2015).

A partir del valor afiadido bruto de un pais se obtiene facilmente el PIB, con el que
mantiene una estrecha relacién, pues ambos estdn midiendo el mismo hecho. EI PIB
se obtiene después de afiadirle al valor agregado del pais los impuestos indirectos que

gravan las operaciones de produccion (Mankiw, 2014).

Su aplicacién implica el analisis de los agregados macroeconémicos en cuanto a su
estructura y comportamiento en la que se pone énfasis en las caracteristicas de sector-
region de las actividades econdmicas considerando su dimension demografica de un

determinado horizonte o region (Aguilar, 2002).
Crecimiento econdémico vs especializacion productiva

En la historia de la literatura econdémica, autores clasicos como Kaldor y Krugman se
enfocaron en estudiar la relacion de la especializacién manufacturera y el ingreso, del
cual, aseguran que existe una relacion positiva entre estas variables. Este argumento
se cumple cuando en una economia existe rendimientos crecientes en la produccién
debido a la especializacion de las distintas actividades productivas, algo caracteristico

y representativo son las industrias.

Por su lado, Kaldor menciona que a largo plazo se daria un mayor crecimiento
econdmico por las economias dedicadas a la industrializacion, ya que a este sector se
le considera como el motor de crecimiento del Producto Interno Bruto debido a que
existe mucha demanda de bienes e insumos que se generan tanto para el consumo final
asi como para otras actividades productivas que sobrellevan la generacion de valor
agregado permitiéndoles incrementar la productividad mediante explotacién de

economias de escala y externalidades (Vélez, 2016).
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En concordancia a lo anterior Vélez (2016) afirma que, es posible explicar el
crecimiento econdmico de una nacion en base a lo que se dedica a producir, es decir,
en funcion de los sectores productivos en los que se especializa, puesto que la correcta
determinacion de su especializacién aumenta la capacidad de la industria para producir
(productividad) y esta importancia ha sido repetida desde los supuestos presentados
por Adam Smith.

En la teoria la especializacion productiva se manifiesta que el crecimiento econémico
sucede en el centro y en el perimetro de una economia determinada dentro de este
marco la especializacién es caracteristica de la periferia. Los autores Heras y Gomez
sefialan que la liberalizacion comercial tiende a aumentar la especializacion y a su vez
promoveria las economias de escala y el potencial tecnolégico (Gonzalez, Gaona, &
Mendoza, Crecimiento econdémico regional y especializacién sectorial. Una aplicacion
al estado de Hidalgo, México., 2015).

2.2 Hipotesis

H,: La estructura productiva NO ha incidido en el crecimiento econémico de la zona

de planificacion 6 del Ecuador, en el periodo 2007-2018.

H,: La estructura productiva Sl ha incidido en el crecimiento econémico de la zona

de planificacion 6 del Ecuador, en el periodo 2007-2018.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

El presente capitulo detalla los métodos y herramientas empleadas para recoleccién y

posterior analisis de la informacion utilizada para este estudio.

3.1 Enfoque

Conforme a la inclinacion del estudio por el analisis de variables productivas y de
crecimiento economico, donde se distinguen indicadores macroeconémicos y métodos
estadisticos descriptivos e inferenciales, el trabajo tomd una orientacion cuantitativa
en todas las etapas del proceso investigativo. Cabe mencionar que el enfoque utilizado
se acoplo convenientemente a la tematica tratada, puesto que la investigacion partio

de exploraciones empiricas vinculadas a un marco tedrico y datos numeéricos.

Por lo tanto, a través del enfoque seleccionado se establecieron patrones de
comportamiento de las variables de estudio, apoyado en la recoleccion de datos y la
medicion estadistica que contribuyd a la comprobacion de hipotesis y evidencias

empiricas relacionadas a la problemaética tratada.

3.2 Modalidad basica de la investigacion

Con la finalidad de recoger la informacion cuantitativa y los fundamentos neCésarios
para el desarrollo del presente trabajo, fue neCésario recurrir a la investigacion
bibliografica también conocida como documental.

Investigacion bibliografica o documental

La investigacion bibliografica se puede definir como cualquier investigacion que
requiera recopilar informacion de materiales publicados (Allen, 2017). Para el estudio
se incluyeron medios electronicos como recursos en linea, como informacion
estadistica de distintos sitios web, entendidas también como bases de datos, pues el
facil acceso a computadoras y dispositivos moviles pusieron al alcance casi de forma
instantanea la informacion neCesaria para el estudio. Adicionalmente, también se

incluyeron recursos mas tradicionales, como libros, revistas e informes.
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3.3 Nivel o tipo de investigacion

El proceso investigativo parte del anlisis individual de las variables de estudio hasta
concluir con la asociacion de las mismas, esto con el propoésito de evidenciar una
relacion de causa efecto entre las distintas medidas macroeconémicas asociadas a la
tematica de estudio. Por lo tanto, el presente analisis se sustentd en dos tipos o niveles
de investigacion, la descriptiva y explicativa, las cuales de ajustaron apropiadamente

a los objetivos planteados.

Pues como lo menciona Rehman (2021) la mayor parte de estudios comienzan con una

investigacion de tipo descriptiva para luego finalizar con una explicativa.
Investigacion descriptiva

Se adoptd este tipo de investigacién para medir e identificar patrones en el
comportamiento de las variables durante el periodo de estudio, a través de una variedad
de técnicas de estadistica descriptiva, como medidas de tendencia central, construccion
de indicadores, gréaficos y tablas.

En vista de que el estudio se concentrd en analizar la temética de la especializacion
productiva y el crecimiento econémico de las provincias de la zona de planificacion 6
del Ecuador; en primer lugar, este tipo de investigacion sirvio para medir el grado de
especializacién productiva de los territorios que componen la zona seis para
determinar la dinamica y su orientacién productiva dentro del periodo analizado; en
segundo lugar, contribuyé a la examinacion de la evolucion econémica de las
localidades antes mencionadas, a través del uso de medidas macroeconémicas como
el VAB.

Sin embargo, aunque este tipo de investigacion aporto al proceso descriptivo de cada
una de las variables, no permitio establecer una relacién de causa efecto entre las
principales medidas, porque una de sus principales limitaciones es que no puede
ayudar a estipular qué causa un comportamiento, motivacion u ocurrencia especifica
de determinadas variables. Por lo tanto, fue neCésario recurrir a la investigacion

explicativa, misma que se explica a continuacion.

Investigacion explicativa
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Entorno a lo mencionado anteriormente, se opt6 por la investigacion de tipo
explicativa para estipular qué causa un comportamiento, motivacion u ocurrencia
especifica entre determinadas variables, en este caso, dada la temética y objetivo
especifico tres, se buscd examinar la incidencia estadistica de la especializacién

productiva en el crecimiento econémico.

Pues como lo menciona el mismo Rehman (2021) la investigacion explicativa es un
intento de conectar diferentes ideas y comprender las diferentes razones, causas y
efectos. En este caso, este método de estudio permitié establecer un modelo
econométrico para probar las teorias y postulaciones que confirman la existencia de
una incidencia parcial o total de la especializacion productiva en el crecimiento

econdmico de determinada zona, region o departamento.

3.4 Recoleccion de la informacion

En este apartado se detalla el proceso llevado a cabo para la recoleccion de la

informacidn cuantitativa neCésaria para la realizacion del estudio.
3.4.1 Poblacion, muestra y unidad de analisis

El estudio se enfoc en analizar el desempefio econémico de zona de planificacion 6
del Ecuador (Austro), compuesta por las provincias de Azuay, Cafiar y Morona
Santiago, dentro del contexto de su estructura productiva. Pues de acuerdo a la
Secretaria Nacional de Planificacion (2015) durante los ultimos afios la infraestructura
e inversion publica ha tenido gran relevancia para el desarrollo productivo y

econdmico.

Por lo tanto, al tratarse de un estudio con caracteristicas macroeconémicas se tomd
como unidad de andlisis a las cifras anuales de distintos agregados econémicos para
cada provincia, para el periodo 2007-2018, sin embargo, durante el desarrollo del
estudio fue posible incrementar la muestra de datos a la serie anual 2007-2019,

concerniente a 13 observaciones, gracias a la disponibilidad de informacion.

En este punto es neCésario mencionar que para la medicion de la produccion por
provincia y actividades economicas relacionas se tomo al Valor Agregado Bruto

(VAB) en unidades monetarias.
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3.4.2 Fuentes primarias y secundarias

Volviendo a mencionar las caracteristicas macroecondmicas relacionadas con el
analisis de la region zonal seis (austro), el estudio se fundamenté en informacién
cuantitativa de fuentes secundarias, principalmente el Banco Central del Ecuador
(BCE), institucion financiera que se encarga de publicar datos oficiales de los sectores
economicos del pais en distintas categorias y contenidos. Cabe recalcar que la fuente
seleccionada retne informacion estadistica de manera cronologica y temporal del

fenémeno de estudio

Adicionalmente, también se incluyo informacion secundaria proveniente de libros,
articulos cientificos, informes y publicaciones relacionadas con las variables de

estudio, misma que contribuyeron a enriquecer el desarrollo del tema de investigacion.

3.4.3 Instrumento y métodos para recolectar la informacion

Ficha de observacion

Es una herramienta de utilidad para recolectar datos de manera ordenada a las variables
de analisis como lo requiera el investigador, con el fin de que las observaciones

estadisticas y tratamientos econométricos se lleven a cabo con mayor agilidad.

En tal sentido, se utilizd la ficha de observacion como instrumento de investigacion en
virtud de que es la herramienta apropiada para recolectar informacion de la base de
datos estadistica del BCE para el periodo anual 2007-2019 y trasladar esta informacion

cuantitativa a una hoja de célculo en el programa Microsoft Excel.
Método de recoleccién

Las cifras referentes al VValor Agregado Bruto Provincial fueron descargados del portal
estadistico del BCE, especificamente del sector real en el apartado de cuentas
regionales y posteriormente fueron registraron en el programa Microsoft Excel de
manera organizada y cronoldgica desde el afio 2007 al 2019. Las observaciones se
recolectaron Unicamente de las tres provincias que conforman la zona 6 del Ecuador

que son: Azuay, Cafar y Morona Santiago.
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3.4.4 Confiabilidad y validez de los instrumentos de investigacion utilizados

La ficha de observacion es un instrumento que asegura el almacenamiento de
informacidn cuantitativa legitima, debido a que la institucion publica BCE de donde
se obtuvieron los datos provee informacion precisa y veras de la realidad econémica y
social del pais, por lo tanto, puede ser considerada como una fuente de informacion
confiable para el estudio. En general, estas caracteristicas hacen que la validez de la

ficha de observacidn utilizada en esta investigacion sea valida.
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3.5 Operacionalizacion de las variables

3.5.1 Operacionalizacion de la variable dependiente: Crecimiento econdémico

Tabla 1. Operacionalizacion de la variable dependiente: Crecimiento econdémico

Definicién

Categoria/

Dimension

Indicador

items

Técnicas e
instrumentos

Es el incremento del
Producto Interno Bruto
(PIB) o también el Valor
Agregado Bruto (VAB) lo
cual significa el aumento
de valor de la produccion
de bienes y servicios en los
diferentes sectores de la
actividad productiva del
pais, regibn o sector
(Viveros, 2017).

Crecimiento

econdmico

Valor Agregado Bruto (VAB)

Provincial

VAB = VBP-CI

Donde,
VBP = Valor Bruto de Produccion

Cl = Consumo Intermedio

¢ Cual ha sido el crecimiento

econdmico promedio de las
provincias de la region seis del
Ecuador durante el periodo de

estudio?

¢ Cudl ha sido la provincia con el
mejor desempefio econémico

durante el periodo de analisis?

Observacion bases
de datos secundarias
del BCE; y métodos

descriptivos y

explicativos

Fuente: Zamora & Cuello (2015); Banco Central del Ecuador (2017)

Elaborado por: Guato Mireya
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3.5.2 Operacionalizacion de la variable independiente: Especializacion productiva

Tabla 2. Operacionalizacion de la variable independiente: Especializacion productiva

Categoria

Categoria/

Dimensioén

Indicador

items

Técnicas e
instrumentos

La especializacion
productiva estd definida
por los bienes y servicios
producidos y concentrados
alrededor de las
capacidades  productivas
que posee un pais 0 una
region; sobre esa
especializacion se definen
los ingresos que pueden
percibir estas economias
(Espinoza, Pérez, &

Delgado, 2020).

Especializacion

productiva

Coeficiente de localizacion

N

25

J=1

Vij Yi=1Vij

n 3 n

Qij

Donde,
Qij

= Coeficiente de localizacién sector i en la provincia j

Vi; = Valor Agregado del sector i en la provincia j

n
Z Vi; = Valor Agregado total de la provincia j
j=1

Vi; = Valor Agregado del sectorien la zona

D=1

z Vij = Valor Agregado total de la zona
j=

n
1

,.
]
[y

¢ Cual es el numero de
actividades en las que se
especializa cada provincia
de la regidn seis del

Ecuador?

¢Cual actividad es
predominante en las
provincias analizadas a lo
largo del tiempo

estudiado?

Observacion
bases de
datos
secundarias
del BCE; y
métodos
descriptivos y

explicativos

Fuente: Mendoza & Campo (2017); Banco Central del Ecuador (2017)

Elaborado por: Guato Mireya

34




3.6 Tratamiento de la informacion

Base de datos

Como inicio del procesamiento de la informacion se establecio la base de datos
necesario para este estudio conforme a las necesidades y condiciones metodologicas
de los procesos de anélisis descriptivos y explicativos.

La base de datos estuvo constituida por observaciones anuales de la variable de estudio
(VAB provincial total y por actividades economicas) desde el afio 2007 al 2019. Como
se menciond anteriormente, el rango observaciones se amplié conforme a la
disponibilidad de informacién en las bases de datos electronicas, puesto que las
recomendaciones estadisticas afirman que una muestra con mayor numero de

observaciones permite determinar resultados mas significativos en el andlisis.

Posterior a la conformacidn de la base de datos de las tres provincias de la zona 6, se
procedio con el anélisis de los cambios estructurales de las actividades productivas
mediante analisis factorial, los calculos de los indices de especializacion y finalmente
un modelo economeétrico para comprobar la hipotesis planteada en esta investigacion.
Adicionalmente, cabe mencionar que el tratamiento de la informacion se basa en los
métodos empleados por Agustin & Fortich (2010), Calderon (2012), Gonzalez, Gaona,
& Mendoza (2015), Mendoza & Campo (2017) y Jiménez & Alvarado (2018), dado
que sus trabajos se ajustan a la tematica estudiada.

Meétodo de analisis factorial: analisis de componentes principales

En esta fase se disefid un modelo de andlisis factorial por regiones y actividades
econdmicas, con el fin de simplificar el conjunto de sectores que determinan la
estructura productiva de las provincias de la zona 6, con el propoésito de facilitar la

interpretacion de dicha informacion. La funcion del método ACP es la siguiente:

n
Yn = Z(ahk « Xhk)
i=1

Donde:
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Yn = Representa cada una de las (n) componentes que constituyen la
combinacion lineal de las (K) variables de analisis, conforme los atributos
especificos por estudiar en estas (h) y que se presentan en un periodo (t);

Ahk = Corresponde a los valores propios (n) que identifican el coeficiente de
explicacion de una variable (k), segun el atributo (h) en el componente asociado
(Yn);

Xh = ldentifica los datos de cada una de las variables de analisis (k), segun su

atributo especifico (h) y en un periodo (t).

El modelo ACP es conocido como el Analisis de Componentes Principales, es una
técnica que se usa para la descripcion de una agrupacion de datos en cuestidn de nuevos
componentes o variables que no se correlacionan entre si; dichas variables son
ordenadas en funcion de la cantidad de las varianzas que son descritas, por lo que la
técnica es la mas adecuada para la reduccion de la dimensionalidad de la agrupacion
de datos (Amat, 2017).

Las actividades econdmicas sujetas a analisis se presentan en la siguiente tabla, bajo

la Clasificacion Nacional de Actividades Economicas (CIIU).

Tabla 3. Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas segin BCE

ClIU Detalle
A Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
B Explotacion de minas y canteras
C-J Industrias manufactureras

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado

Construccion
Comercio al por mayor y menor
Transporte y almacenamiento

Actividades de alojamiento y de servicio de
comidas

Actividades financieras y de seguros
Actividades inmobiliarias

Actividades profesionales, cientificas y
técnicas

Administracion publica y defensa; planes de
seguridad social de afiliacién obligatoria

T ®O|m

< |[r| X
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P Ensefianza
Q Actividades de atencion de la salud humana
y de asistencia social
R-S-U Artes, entrenamiento y recreacion; Y
OTRAS
T Hogares privados con servicio doméstico

Fuente: Banco Central del Ecuador (2020)

Segun el autor Marin (2008), un andlisis factorial presenta cuatro fases que lo
caracterizan, como son: estadisticos de adecuacion muestral, la extraccion de factores
Optimos, rotacién de la solucion para una adecuada interpretacion y la estimacion de

las puntuaciones de los sujetos en cada dimension nueva.
1. Estadisticos de adecuacién muestral

Primeramente, el estudio debe analizar los estadisticos de adecuacion de la muestra al
modelo, mediante la informacion proporcionada por la matriz de correlacion y otros

estadisticos relacionados a ella.

- Correlacion de Pearson

El coeficiente de correlacion de Pearson es el mas utilizado al momento de analizar el
grado de relacion lineal entre dos variables cuantitativas. Su célculo proviene del
promedio de la multiplicacion de las puntuaciones diferenciales de cada caso en las

variables X y Y (Marin, 2008). La expresion matematica es la siguiente:

- =th3’t
¥ nS,S,

Los valores del coeficiente se encuentran entre -1y 1; donde, -1 indica que la relacion
es lineal negativa o inversa, -1 muestra una relacién lineal positiva o directa y 0 indica
que la relacién es nula o son independientes (Restrepo & Gonzélez, 2007).
Normalmente, los valores se expresan en una matriz cuadrada, que muestra de manera
diagonal relaciones con unos lo que tipifica la relacion de una variable con ella misma;
en tanto, en los triangulos superior e inferior de la matriz se presenta los coeficientes

de correlacion entre cada dos variables (Marin, 2008).

En SPSS los resultados de la matriz de correlacion reflejan adicionalmente una nota a

pie de la tabla denominada determinante de la matriz de correlaciones, su valor debe
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ser muy bajo o cercano a cero, para indicar que existe un grado de intercorrelacion de
las variables muy alto, lo que es adecuada para aplicar el andlisis factorial (De la
Fuente, 2011).

- Prueba de Kaiser-Meyer Olkin (KMO)

Es un indice que compara la magnitud de los coeficientes de correlacion observados
con la magnitud de los coeficientes de correlacion parcial (Marin, 2008, p.426).

La prueba KMO se distribuye entre 0 y 1, valores por debajo de 0,5 indican que no es
adecuado utilizar el analisis factorial; en tanto, que los valores entre 0,5 y 1 indican
que es adecuado utilizarlo (Montoya, 2007).

- Prueba de esfericidad de Barlett

La prueba de Barlett contrasta la hipotesis nula de que las variables no estan
correlacionadas en la muestra, es decir, la matriz de correlaciones es una matriz de
identidad (LOpez & Gutiérrez, 2018). Ademas, el estadistico al distribuirse
asintéticamente segun el modelo de probabilidad chi-cuadrado y al ser una
transformacion del determinante de la matriz de correlaciones, se considerara un nivel
de significancia menor que 0,05 para rechazar la hipotesis nula de esfericidad, y por
ende, serd adecuado aplicar el modelo factorial (Marin, 2008).

2. Laextraccién de factores éptimos

La segunda fase permite controlar algunos aspectos acerca la extraccion de los

factores:

- Comunalidades

La comunalidad de una variable es la proporcion de su varianza que puede ser
explicada por el modelo factorial obtenido. Para su interpretacién se analiza la
columna de extraccion para valorar cuéles de las variables son peor explicadas por el
modelo (Marin, 2008, p.421).

- Varianza total explicada

Alude a la varianza asociada a cada factor, ademas es utilizado para determinar cuantos

factores deben retenerse (De la Fuente, 2011).

38



- Grafico de sedimentacion

La gréfica de sedimentacion fue propuesta por Cattell en 1966, con la finalidad de
determinar el numero Optimo de factores. Ademads, su grafica contiene dos
caracteristicas: el autovalor que alude a la cantidad de varianza explicada por cada
componente principal y el nUmero de componentes que especifica el nimero de

factores que se incluyen en la solucion (Marin, 2008, p.434).

Para su interpretacion se debe observar la grafica de izquierda a derecha, pues los
autovalores son ordenados de mayor a menor. Por ello, se debe considerar aquellos
que se encuentran en la parte izquierda pues explican la mayor parte de la varianza

hasta que se suscita un punto de inflexion (Marin, 2008, p.435).

3. Rotacion de la solucién para una adecuada interpretacion

- Meétodo de rotacion de factores Varimax

El método Varimax fue propuesto por Kaiser en 1958, y trata de que los factores tengan
pocas saturaciones altas y muchas casi nulas en las variables (Marin, 2008, p.6).
Usualmente se utiliza para minimizar el niGmero de variables que tienen altas cargas
en cada factor, ademés ayuda a simplificar la interpretacion de los factores (Lopez &
Gutiérrez, 2018).

- Grafico de componente rotado

El grafico de componente rotado también como ‘“grafico de saturaciéon” permite
visualizar en dimensiones a los factores 0 componentes como ejes y ubica en el espacio
alas variables (Yengle, 2012). Es decir, en el espacio rotado se trata que los pesos para
las variables estén alineadas a los largo de los componentes, en el caso de un espacio
bidimensional las variables que estan més saturados al componente 1 se alinearan al
eje horizontal, en tanto, las que saturen al componente 2 se acercaran al eje vertical
(Marin, 2008).

4. Estimacion de las puntuaciones de los sujetos en cada dimension nueva

Para finalizar, se puede obtener una estimacion de las puntuaciones factoriales de cada

variable en cada uno de los componentes resultantes de la extraccién, con el objetivo
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de valorar la situacion relativa de cada variable en un sentido hipotético (De la Fuente,
2011). A partir de la matriz de coeficiente de puntuacion de componente, se considera
las ponderaciones de cada variable para construir las ecuaciones lineales (Marin,
2008).

Indice de especializacion productiva

El indice de especializacion, especificamente el coeficiente de localizacion es un
indicador de analisis regional que permite analizar el desempefio de cada sector
productivo para observar el grado de especializacion de un territorio especifico. Para
el computo de este ratio se utiliza distintas medidas como el nimero de empleados,
Valor Agregado Bruto (VAB), la poblacion econdmicamente activa (PEA), entre otros
(Boisier, 1980).

Por lo tanto, el coeficiente de localizacion se utiliz6 para determinar la especializacion
productiva de cada provincia de la zona seis del Ecuador, entorno a cada rama de

actividad productiva. Su férmula es la siguiente:
N

)

J=1

Vi XLV
1j1=1Vi' Z?=1Z?=1Vij

Donde:

Q;j = Coeficiente de localizacion del sector i en la provincia j

Vij = Valor Agregado del sector i en la provincia j
n

2 Vij = Valor Agregado total de la provincia j
j=1

Vij = Valor Agregado del sector i en la zona

NN

Z Vij = Valor Agregado total de la zona
j=1

l

1]
[

Para obtener el resultado se realiz6 varias matrices, que al final se tuvieron como
resultado el indice de localizacién, el cual indicé el grado de especializacion o

diversificacion que tiene cada provincia de la region seis del Ecuador.
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En resumen el indicador utilizado para el cumplimiento del objetivo nimero uno
también se denomindé “medida de especializacion relativa o interregional” que
permitio la identificacion del peso que tiene cada sector en la actividad de cada
provincia. En este sentido, los resultados fueron interpretados bajo el criterio de
Calderon (2012):

Qij = 1: Cuando el tamafio relativo del sector i en la provincia j es idéntico al
tamano relativo del mismo sector en el pais. En este caso no hay especializacion

en esta actividad.

Qij < 1: Cuando el tamafio relativo del sector i en la provincia j es menor al
tamafio relativo del mismo sector en todo el pais. En este caso no hay
especializacion en esta actividad.

Qij > 1: Cuando el tamafio relativo del sector i en la provincia j es mayor al
tamafo relativo del mismo sector en todo el pais. En este caso hay

especializacion en esta actividad.

Asimismo, de acuerdo al numero de actividades econdémicas predominantes
identificadas en cada provincia, los resultados se interpretaron conforme a la tipologia

estructurada por Asuad como se cit6 en Calderén (2012):

— Unifuncionales: La provincia se especializa en una sola actividad.

- Bifuncionales: La provincia se especializa en dos actividades.

- Trifuncionales: La provincia se especializa en tres actividades.

- Semidiversificadas: La provincia se especializa en cuatro actividades.

- Diversificadas: La provincia se especializa en mas de cuatro actividades.

Crecimiento econémico provincial

En segunda instancia el crecimiento economico de cada provincia i en el tiempo t se
determind a través del VValor Agredo Bruto (VAB) total, mediante la siguiente formula:

VABt - VABt—l
*

100
VAB,_,

Crecimiento, =
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Los resultados se interpretaron en porcentajes, con el proposito de identificar las
tendencias crecientes y decrecientes de las actividades productivas de las provincias

de la zona seis, a lo largo del periodo analizado.

Modelo econométrico

Finalmente, con el proposito de identificar la incidencia de la especializacion
productiva en el crecimiento economico de las provincias analizadas, el documento
parti6 de los criterios econométricos referidos en los trabajos de Gonzalez, Gaona, &
Mendoza (2015) y Jiménez & Alvarado (2018), mediante los cuales se plante6 un

modelo de regresion con datos de panel.
Modelos con datos de Panel

Los datos de panel son una herramienta estadistica para realizar modelos utilizando
una serie de personas (regiones, empresas, hogares, etc.) en distintos momentos del
tiempo (afios, trimestres, meses, semanas, etc.). Por lo tanto, esta técnica requiere dos
condiciones: datos de diferentes individuos (i) recopilados a lo largo del tiempo (t)
(Labra & Torrecillas, 2018). En los ultimos afios esta modalidad de datos se ha
popularizado a razén del incremento de la recoleccion de informacion, pues ofrece
distintas ventajas como; un mayor nimero de observaciones; brinda la oportunidad de
capturar la heterogeneidad entre los individuos y también en el tiempo; y disminuye la
colinealidad entre las variables independientes (Universidad de Granada, 2017). En

este sentido, los paneles pueden ser:

- Balanceados: cuando las observaciones concernientes al rango de tiempo es
igual para todos los individuos; en caso contrario se denominan no balanceados
(numero de periodos no es igual al rango de individuos).

- Corto o micro: donde el nimero de individuos (N), es mayor al nimero de
periodos (T); en caso contrario, se denominan largo o macro (cuando T, es

mayor que N).
El modelo general se considera de la siguiente manera:

_— li
Vie = Qe + X+ Wit
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Siendo, x';; un vector con k variables predeterminadas, 8 es un vector de k parametros
o0 estimadores, i hace referencia a los individuos (i = 1,...,N), t hace alusion al
tiempo (t =1,...,T), y a; recoge la heterogeneidad causada por los efectos del
tiempo y/o individuos provocada por las variables no observables (Universidad de
Granada, 2017). Entorno a la consideracién que se le otorgue al término independiente
tradicionalmente se distinguen tres enfoques, mismos que son los m&s cominmente

empleados.

El modelo agrupado es constante para todos los sujetos asi como en los
periodos (es decir, a;; = a). Cuando tenemos un modelo agrupado o pooled
serg estimado por el método de Minimos Cuadrados Ordinados (MCO). Se
debe destacar que el inconveniente que presenta este modelo es que excluye la
ordenacion de panel de datos y también no cumple la hipotesis de no
autocorrelacion entre las perturbaciones. EI modelo agrupado se estima de la

siguiente manera:

Vie = @+ xi.f + ue

Los modelos de Efectos Fijos capturan los efectos de las caracteristicas
individuales de las empresas a lo largo del tiempo (Montero, 2011). Es decir,
el termino independiente puede ser distinto para cada individuo (es decir, a;; =
@;), cada periodo (es decir, a;; = a;) 0 ambos. Del modelo general de efectos

fijos se distinguen tres diferentes modelos:
- Modelo de efectos fijos individuales:
Yie = @ + X +

Donde la variacion de los efectos fijos individuales se deriva de las variables

omitidas que varian entre los distintos sujetos pero no en el tiempo.
- Modelo de efectos fijos temporales:
Vie = @ + Xief + uyg

El modelo de efectos fijos temporales toma en consideracion a las variables

constantes entre los individuos que varian en el tiempo.
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- Modelo de efectos fijos individuales y temporales:
Yie = @ie + Xt f + wy

En econometria se habla de efectos fijos individuales y temporales, si las
variables omitidas son constantes en el tiempo pero que varian entre los
individuos, mientras que otras son constantes para los sujetos pero no varian

en el tiempo (Universidad de Granada, 2017).

El tercer enfoque se denomina modelo de Efectos Aleatorios, mismos
mantienen las variables no observadas entre los individuos o el tiempo en el
término de error (Garcia & Puron, 2014). Es decir, el término independiente
a;;, €s una variable aleatoria. Si se presume gue esta correlacionada con las
variables explicativas, se podria invalidar los supuestos basicos del modelo de
regresion lineal general, es decir, las variables independientes no deben estar
correlacionadas con el término de error, en este escenario se hace neCeésario
otra alternativa de estimacion. Por otro lado, si se presume que «;. tiene la
posibilidad de descomponerse en una parte aleatoria €;; y en una parte
constante «a, la cual se sostiene que depende del individuo i — esimo pero que

es constante en el tiempo, es decir:
dit = a + €;
Al remplazar en el modelo general de datos de panel se tenderia lo siguiente:
Vit = Qe + Xt + Uie
_ !
Yie = a+ €+ XS+ uy
Yie = @+ +x;f + @y

Donde los dos términos no observables se han agrupado en: w;; = €; + u;;
Asimismo, se sostiene que los errores aleatorios del modelo que cumplen con
los supuestos basicos.

€; ~ N(0,08),u;e ~ N(0,08),

Siendo, €; los errores para las observaciones de corte trasversal y u;; 10s errores
para la combinacion de series de tiempo y de corte transversal. Asimismo, el

simbolo ~ significa distribuido y N representa distribucion normal, mientras
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que los términos entre paréntesis simbolizan los pardmetros de la distribucion
normal: la mediay la varianza (Gujarati & Porter, 2009). En tal virtud, se puede

considerar que los errores son homocedasticos porque: E(w?) = 02 + o2

Aunque, es posible demostrar que los términos de error de un individuo en dos
tiempos distintos estan correlacionados:

o¢

corr(wit, wis) = # 0,

o2 + o2

Por lo tanto, la estimacion por el método de MCO del modelo no seria eficiente
por el problema de las perturbaciones autocorrelacionadas. De manera que
corregir este problema seria neCésario utilizar la estimacién por Minimos
Cuadrados Generalizados (MCG) (Universidad de Granada, 2017).

Seleccion de modelos: Prueba de Breusch-Pagan y test de Hausman

Aunque la mayoria de los criterios para la eleccion entre modelos de efectos fijos y
aleatorios requieren juicios subjetivos, se han desarrollado estadisticas de prueba para
algunos de ellos. Segln la Universidad de Granada (2017) para la verificacion de la
hipétesis de que no hay efectos aleatorios es factible utilizar dos pruebas estadisticas:

Prueba de Breusch-Pagan y test de Hausman.

La prueba de Breusch—Pagan es un contrate de multiplicadores de Lagrange, segun
Carracedo “si él p — valor < 0.05 la hipotesis nula seré rechazada y, por tanto, sera

neCésario incluir los efectos fijos considerados en el modelo” (Carracedo, 2017).

La prueba de Hausman se utiliza con mayor frecuencia donde la hip6tesis nula es que
el modelo preferido son los efectos aleatorios frente a la alternativa los efectos fijos,
basicamente prueba si los errores Gnicos u; estan correlacionados con los regresores,

la hipdtesis nula es que no lo estan (Torres, 2010).

En pocas palabras, la prueba de Hausman es una comparacion entre las estimaciones
de los parametros de los modelos de efectos fijos y de efectos aleatorios, y respalda el
supuesto de efectos aleatorios si la diferencia entre dos parametros es lo

suficientemente pequefia (Townsend, Buckley, Harada, & Scott, 2013).
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A partir de lo mencionado anteriormente, el modelo con datos de panel para las
provincias (i) en el tiempo (t), especificamente los territorios de Azuay, Cafar y
Morona Santiago en el periodo anual 2007-2019, inicialmente se definio de la

siguiente manera:

Vit = Qi + Ql{t B1+ u;;

Siendo,

VAB;; = VAB de las provincias (i) en el tiempo (t)

Q;c = Indice de especializacion relativa o interregional (coeficiente de
localizacion) por provincias (i) y periodo (t)

a, f1 = estimadores del modelo

u;; = Termino de error

Sin embargo, siguiendo el criterio de Jiménez & Alvarado (2018) las variables
representadas en la ecuacion anterior fueron transformadas a logaritmos naturales para
normalizar su escala y para la obtencion de elasticidades en los resultados referentes a
los pardmetros estimados. En este sentido, la ecuacion final se definio de la siguiente

manera.

In(VAB;) = a;e + InQj; fr + uy

Donde:

VAB;; = Logaritmo natural VAB de la provincia (i) en el tiempo (t)
Q;; = Logaritmo natural indice de especializacion relativa o interregional
(coeficiente de localizacién) por provincia (i) y periodo (t)

a, 1 = estimadores del modelo

u;; = Termino de error

En sintesis, se aplico un modelo Log-Log o de doble logaritmo para determinar la
elasticidad del crecimiento econdémico respecto a los indices de especializacion de las
diferentes actividades productivas de zona, de manera que el coeficiente 3, representa

la elasticidad (cambios porcentuales).

46



A partir del contraste de Hausman con un valor p > 0,05 se determind la consistencia
del estimador de efectos aleatorios y se estimé mediante el método de Minimos
Cuadrados Generalizados (MCG), debido a que la técnica MCO no es aplicable dado

que no se cumplen los supuestos que permiten que el estimador sea consistente.

El proceso para la interpretacion de los resultados econométricos inicié con el
contraste de Breusch Pagan; test de Hausman; pruebas a los errores (normalidad y
autocorrelacion); resultados del modelo (significancia individual y relaciones de los
coeficientes estimados); finalmente, se interpreto las elasticidades identificadas de

acuerdo a la especificacion del modelo Log-Log.

Cabe recalcar que los resultados arrojados por la estimacion econométrica permitieron
contrastar las hipétesis planteadas para este estudio. Asimismo, se omitié la inclusién
de la Actividad T de Hogares Privados con servicio doméstico, en la regresion por su
baja participacion y significancia dentro de las economias de la region seis.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Resultados y discusion

1.1.1. Resultados

La Zona 6 esta conformada por las provincias de Azuay, Cafiar y Morona Santiago en
un territorio que abarca un total de 35.330,74 km2. Se caracteriza por tener un clima
variado de frio, templado subtropical a uno tropical himedo, en tanto, que su
superficie es apropiada para las actividades agropecuarias (SENPLADES, 2015).

La poblacion de la zona es de 1.336.359 habitantes segun las proyecciones del INEC
al afio 2019, la mayoria se identifica como mestiza e indigena. De dicha poblacion, se
estima que 632.672 habitantes pertenecen a la poblacién econémicamente activa
(PEA). En tanto, que su sistema economico se destaca por tener un valor agregado

bruto que alcanza la cifra de 6.920.058 miles de délares en 2019.

Con esta breve introduccion, se presenta los resultados acerca el tema de estudio
titulado “Especializacion productiva y crecimiento econémico de la zona de
planificacion 6 del Ecuador, en el periodo 2007-2018”. Antes de iniciar, es importante
indicar que el periodo de tiempo fue modificado en dltimas instancias, a razén, que al
existir informacion actualizada al afio 2019 de las variables del estudio se decidio
extender a un afio fiscal adicional, es decir, el periodo de tiempo ahora corresponde a
2007-20109.

Como se mencion6 en la parte metodoldgica, en primera instancia se muestra los
resultados del método de analisis factorial o también conocido como método de
componentes principales para de alguna manera identificar las actividades econémicas
mas representativas de cada provincia de la zona, posteriormente, aunque el indice de
especializacion productiva permite medir el nivel de desempefio de cada sector su
calculo es adecuado para identificar la estructura productiva en que se especializa cada

provincia dependiendo del nimero de actividades econémicas.
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Meétodo de analisis factorial: analisis de componentes principales

Acorde a la metodologia del estudio nuestro objetivo es identificar las ramas
econdémicas mas significativas que conforman la estructura productiva de las
provincias de la zona 6. Ante ello, la aplicacion del andlisis de componentes
principales (ACP) es el método estadistico multivariado méas utilizado para el
tratamiento de un conjunto de variables observadas, con el fin de extraer informacién
importante de una gran cantidad de datos con mdaltiples atributos, para asi, identificar

variables correlacionadas (Garcia, Maria, & Garcia, 2004).

Para la aplicacion del analisis factorial se prepard una matriz de datos que consta de
16 actividades econdmicas en 3 provincias: Azuay, Cafiar y Morona Santiago, durante
el periodo 2007-2019. Posteriormente, los datos (valor agregado bruto provincial por
industria) se modifican utilizando la normalizacion logaritmica con el objetivo de
disminuir la asimetria y la magnitud de las variables; y asi, obtener un ACP maés

sensible.

Para realizar el analisis ACP se utilizo el software SPSS, el proceso inicia con los
resultados de los estadisticos descriptivos de cada una de las variables: casos validos,
media y desviacion tipica. Bajo el anlisis descriptivo inicial se considerd un total de
39 casos validos que corresponde al total de las variables observadas por cada
actividad econdmica, aludiendo a la informacion que pertenece a 13 series de tiempo

(2007-2019) y 3 de corte transversal (provincias).

Por otro lado, se denota que los valores en escala logaritmica de las actividades
econdmicas dan como resultado una media entre 7,32 'y 11,97; es decir, la actividad de
explotacion de minas y canteras registra el promedio méas bajo a comparacion de la
actividad de construccion, en las provincias de la zona 6 a lo largo del periodo

estudiado.

De igual manera, se denota que el valor mas alejado de su media registra la actividad
de explotacion de minas y canteras con 2,92; es decir, los datos estan bastante dispersos
de la media; en tanto, la actividad de ensefianza refleja un desviacion estandar de 0,68

lo que evidencia un mayor acercamiento de los datos a su media.
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Tabla 4. Estadisticos descriptivos de las variables

. Desviacion

N Media estandar
A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y 39 11,3108 0,73388
pesca
B. Explotacion de minas y canteras 39 7,3235 2,92201
C-J. Industrias manufactureras 39 11,1645 1,91634
D. _Summlstr_o_de electricidad, gas, vapor 39 10,1087 1,44688
y aire acondicionado
F. Construccion 39 11,9783 1,11439
G. Comercio al por mayor y menor 39 11,5867 1,16466
H. Transporte y almacenamiento 39 11,5726 1,13129
I A(_:tl_Vldades dfe alojamiento y de 39 10,1058 0,85657
servicio de comidas
K. Actividades financieras y de seguros 39 10,5736 1,45887
L. Actividades inmobiliarias 39 11,0049 1,20887
M.,Ac_tlwdades profesionales, cientificas 39 10,444 1.24223
y técnicas
O. Administracion publica y defensa;
planes de seguridad social de afiliacion 39 11,4931 0,74988
obligatoria
P. Ensefianza 39 11,4231 0,68912
Q. Actividades _de ate_ncmn_de la salud 39 10,947 0,94863
humana y de asistencia social
R-S-U. _Ar?es, entreten_lmlento y 39 8,9331 1,20047
recreacion; y otras actividades
T. Hgggres privados con servicio 39 8,1662 1,12394
domestico

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

Posteriormente, los resultados de los coeficientes de correlacién de Pearson para cada
par de variables muestran relaciones altas-positivas, con excepcion de ciertos casos
que presentan una correlacion media-positiva. De igual manera, se denota niveles de
significancia menores a 0,05 que muestra que la correlacion poblacional entre cada

par de variables es significativa, pues son distintas de cero.
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Tabla 5. Matriz de correlacién y significancia unilateral
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Correlacion

Agricultura,
ganaderia,

silvicultura 'y

pesca

Explotacion de

minas y canteras

Industrias

manufactureras
Suministro de

electricidad, gas,

vapor y aire

acondicionado

Construccion

Comercio al por

mayor y menor
Transporte y

almacenamiento
Actividades de

alojamiento y de
servicio de
comidas
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Actividades
financieras y de
Seguros

,861

,963

,981

,888

,986

,989

971

,952

1,000

Actividades
inmobiliarias

,610

,841

,863

922

824

,883

,820

812

,862

1,000

Actividades
profesionales,
cientificas y
técnicas

,570

,819

,854

,963

,863

,876

, 782

879

,865

,912

1,000

Administracion
publica y defensa;
planes de
seguridad social
de afiliacion
obligatoria

476

,740

(76

,927

,805

,815

,716

,841

,801

,864

,948

1,000

Ensefianza

,683

874

,920

,959

,939

,942

,889

,959

,946

,894

,918

879

1,000

Actividades de
atencion de la
salud humana y
de asistencia
social

,647

,811

874

,923

,913

,901

,858

,959

,919

,811

,843

,818

972

1,000

Artes,
entretenimiento y
recreacion; y otras

;515

(78

,828

,988

,848

,870

173

,915

,865

,922

,950

;935

;950

917

1,000

Hogares privados
con servicio
domeéstico

,828

,952

,968

,897

,964

979

,943

,916

972

,895

,910

,840

;930

,876

,879

1,000

Significancia (unilateral)

Agricultura,
ganaderia,
silvicultura 'y
pesca

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,001

,000

,000

,000

,000

Explotacion de
minas y canteras

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000
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Industrias
manufactureras

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Suministro de
electricidad, gas,
vapor y aire
acondicionado

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Construccion

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Comercio al por
mayor y menor

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Transporte y
almacenamiento

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Actividades de
alojamiento y de
servicio de
comidas

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Actividades
financieras y de
Seguros

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Actividades
inmobiliarias

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Actividades
profesionales,
cientificas y
técnicas

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Administracion
publica y defensa;
planes de
seguridad social
de afiliacion
obligatoria

,001

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Ensefianza

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000
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Actividades de
atencion de la
salud humana y
de asistencia
social

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Artes,
entretenimiento y
recreacion; y otras

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Hogares privados
con servicio
domeéstico

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

Fuente: Software SPSS

Elaborado por: Guato Mireya
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Por otro lado, entre los estadisticos de adecuacion muestral se observa que la medida
de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) que sirve para contrastar las correlaciones parciales
entre las variables, presenta un estadistico de 0,917 muy cercano a la unidad. Ante ello,
se confirma que existe una buena adecuacion de los datos para la aplicacion de un
andlisis factorial. De igual manera, la prueba de esfericidad de Barlett presenta una
significancia de 0,000 inferior a 0,05; por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula de

esfericidad y se concluye que existen correlaciones significativas entre las variables.

Tabla 6. Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de 917

muestreo

Prueba de esfericidad de | Aprox. Chi-cuadrado 1788,018

Bartlett Gl 120
Sig. ,000

Fuente: Software SPSS

Elaborado por: Guato Mireya
Posteriormente, para decidir que variables deben extraerse en la técnica ACP se debe
observar las denominadas comunalidades, cuyos valores deben acercarse a uno para
indicar que la variabilidad de una variable es explicada totalmente por los factores
comunes. En la tabla 7, se denota que el valor mas alto corresponde a la actividad de
comercio al por mayor y menor con una comunalidad de 0,994; mientras que, el valor
mas bajo pertenece a actividades inmobiliarias con 0,871. Por lo tanto, no es neCésario
realizar la extraccion de alguna variable pues todas explican en mayor proporcion la

varianza segun su participacion en el componente correspondiente.

Tabla 7. Comunalidades. Método de extraccion: Analisis de Componentes

Extraccion
A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca ,992
B. Explotacién de minas y canteras ,976
C-J. Industrias manufactureras ,988
C. Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
. ,986
acondicionado
F. Construccion ,975
G. Comercio al por mayor y menor ,994
H. Transporte y almacenamiento ,984
I. Actividades de alojamiento y de servicio de comidas ,924
K. Actividades financieras y de seguros ,989
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L. Actividades inmobiliarias 871
M. Actividades profesionales, cientificas y técnicas ,944
O. Administracion publica y defensa; planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria

P. Ensefianza ,967
Q. Actividades de atencién de la salud humana y de

,917

. . . ,887
asistencia social
R-S-U. Artes, entretenimiento y recreacién; y otras ,988
T. Hogares privados con servicio doméstico ,966

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

Adicionalmente, con la extraccion se puede reducir la multidimensionalidad de los
datos en uno o varios componentes que no estan correlacionados, pero se encuentran
ordenados de modo que los primeros representan la mayor parte de la variacion de la
variable original (Jolliffe, 2002).

En la matriz de varianza total explicada, se puede observar que existen dos
componentes principales, el primero explica el 88,66% y el segundo el 7,27%;
obteniendo un acumulado de 95,93% que explica la variabilidad de la varianza. Es
decir, el andlisis retendrd solo dos componentes que alude a las provincias para
explicar la estructura de la informacion contenida en las 16 variables (actividades

econdmicas).

Tabla 8. Varianza total explicada

Sumas de extraccion de cargas al Sumas de rotacidn de cargas al
cuadrado cuadrado
% de % % de %
Componente | Total varianza |acumulado| Total varianza |acumulado
1 14,185 88,657 88,657 8,239 51,494 51,494
2 1,163 7,269 95,925 7,109 44,432 95,925

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

Asimismo, la grafica de sedimentacion muestra el nimero Optimo de componentes a
partir del tamafio de los autovalores (cantidad de varianza explicada por un
componente principal). A partir del tercer componente los autovalores residuales
empiezan a forma una planicie, por tanto, se debe considerar la extraccion de los dos

primeros factores y desechar desde el tercero en adelante.
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Figura 1. Grafico de sedimentacion
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Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

Dado los componentes extraidos bajo el método de componentes principales se obtiene
una matriz de correlaciones entre las saturaciones (variables originales) y cada uno de
los factores (Marin, 2008). En la tabla 8, se puede apreciar que todas las variables
saturan en el primer componente, aparentemente este factor representa a la provincia

de Azuay; en tanto, el segundo factor que podria ser la provincia de Cafiar acoge solo

a la variable agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (0,605), véase en gréafico 2 y 3.

Tabla 9. Matriz de componentes extraidos.

Componente
1 2

G. Comercio al por mayor y menor ,988 ,133
K. Actividades financieras y de seguros ,985 ,137
T. Hogares privados con servicio doméstico ,980 ,074
F. Construccién 977 144
P. Ensefianza ,975 -,129
C-J. Industrias manufactureras ,973 ,202
I. Actividades de alojamiento y de servicio de

. ,960 -,053
comidas
B. Explotacion de minas y canteras ,948 277
H. Transporte y almacenamiento ,947 ,296
D. Suministro de electricidad, gas, vapor y aire

. ,943 -311
acondicionado
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Q.. Actl\{ldade_s de atencidn de la salud humana y de 34| -1
asistencia social

M. Actividades profesionales, cientificas y técnicas 928 -,289
R-S-U. Artes, entretenimiento y recreacion; y otras 927  -,359
L. Actividades inmobiliarias ,913 -,193
O. Administracion publica y defensa; planes de 76| - 387
seguridad social de afiliacién obligatoria ’ ’

A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca ,792 ,605

Fuente: Software SPSS

Elaborado por: Guato Mireya
Por otra parte, para obtener una mejor interpretacion de las variables se procede a
trasformar la matriz de componentes inicial en la denominada “matriz de componentes
rotados”. Para ello, se aplica el procedimiento de rotacion ortogonal “Varimax™ con el
objetivo de minimizar el nimero de variables con saturaciones altas en cada

componente (Marin, 2008).

Como se visualiza en la tabla 9, algunas variables que antes saturaban en el primer
componente ahora han pasado a compartir informacién con el segundo factor. Tal es
el caso, que al renombrar el nombre de los componentes su interpretacién es la

siguiente:

Componente 1: Este factor engloba un total de ocho actividades econdmicas,
consideradas como representativas en la provincia de Azuay. Como se mencioné
anteriormente, este componente explica el 88,66% de la varianza total. En tanto, las
actividades con mayor participacion en este componente son: Artes, entretenimiento y
recreacion; y otras con 92,6%; Administracion pablica y defensa; planes de seguridad
social de afiliacién obligatoria con 90.7% y Suministro de electricidad, gas, vapor y
aire acondicionado con 90,5% entre las mas destacadas; mientras que, las mas bajas
son: Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social con 77,10% y
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas con 74,4%.

Componente 2: El segundo componente que alude a la provincia de Cafar agrupa a
un total de ocho variables, entre las mas destacadas se encuentra: Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca con 98,10%; Transporte y almacenamiento con 85,8%
y Explotacién de minas y canteras con 84,5%. En tanto, que la actividad con la mas

baja participacion es Hogares privados con servicio doméstico con 71,7%. De igual
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manera, este componente que ocupa el segundo lugar al explicar el 7,27% de la

varianza total.

Tabla 10. Matriz de componente rotado, Varimax con normalizacién Kaiser.

Componente
1 2

R-S-U. Artes, entretenimiento y recreacion; y otras ,926 ,362
O. Administracién publica y defensa; planes de 907 307
seguridad social de afiliacién obligatoria ’ ’
D. Sur_nl_nlstro de electricidad, gas, vapor y aire 905 408
acondicionado
M. Actividades profesionales, cientificas y técnicas ,879 414
P. Ensefianza ,806 ,563
L. Actividades inmobiliarias ,803 475
Q. Actividades de atencion de la salud humana y de

. . . 771 ,542
asistencia social
I. Actividades de alojamiento y de servicio de

. 744 ,609

comidas
A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca ,175 ,981
H. Transporte y almacenamiento ,498 ,858
B. Explotacion de minas y canteras ,512 ,845
C-J. Industrias manufactureras ,581 ,807
K. Actividades financieras y de seguros ,633 167
F. Construccién ,623 767
G. Comercio al por mayor y menor ,638 ,766
T. Hogares privados con servicio doméstico ,672 117

Fuente: Software SPSS

Elaborado por: Guato Mireya
Ante los resultados, se vislumbra que todas las actividades se encuentran por encima
de 0,5 lo cual indica que no es neCésario omitir alguna de ellas pues son significativas

para explicar a cada componente.

Por su parte, la grafica de componentes rotados muestra que las actividades con el
CllU I, P, Q, L, M, D, O y R-S-U son las mas cercanas al primer componente. En
efecto, las variables Artes, entretenimiento y recreacion; y otras (R-S-U);
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria
(O) y Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado (D) son las que méas

se aproximan al eje de este factor.
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Asimismo, las actividades econdmicas registradas con el CIIlU A, H, B, C-J, K, G, T,
y F parecen aproximarse al eje del segundo factor, como lo sefiala la matriz anterior.
En especial, se observa que la variable Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

(CHIU A) es la més cercana al eje del componente 2.

Figura 2. Gréafico de componente en espacio rotado

1.0 o™
H
@ c
o K
o 1
G |
o p
0%
0,5 Qo [}
opRsU
0
B
™ 0
[ 1]
]
=
s
S oo
[= 3
E
[=]
L& ]
0,54
1,0
T T T T
4,0 05 00 05 10

Componente 1

Fuente: Software SPSS

Elaborado por: Guato Mireya
Partiendo de la matriz de componentes (Tabla 8) se define las puntuaciones factoriales
para cada uno de las variables, mismos que, se reflejan en la matriz de coeficientes de
puntuacion de componente para la construccién de las ecuaciones lineales por cada
componente extraido, basado en los coeficientes estimados a partir de sus valores
originales.

Ecuacion 1: En la ecuacidn se denota que los pesos de las variables en el componente
1 (Azuay), presentan signos positivos en la mayoria de actividades del sector terciario
(ClIU I, L, M, O, P, Q, RSU, T); mientras que, los pesos negativos pertenecen a las
actividades del sector primario y secundario.

Y, =-0,310x A - 0,112x B — 0,067x C] — 0,230x D — 0,033x F — 0,026x G
—0,123x H + 0,081x I — 0,029x K + 0,160x L + 0,216x M
+0,270x 0 + 0,126x P + 0,119x Q + 0,257x RSU + 0,008x T
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Ecuacion 2: Caso contrario sucede en la segunda ecuacién, donde los pesos de las
variables del segundo componente (Cafiar) son positivos en casi todas las actividades
primarias (CIIU A) y secundarias (ClIIU B, CJ, F); y, en algunas del sector terciario
(CIIU G, H, |, K).

Y, =0,421x A+ 0,221x B + 0,175x C] — 0,152x D + 0,138x F + 0,132x G
+ 0,232x H +0,012x I + 0,134x K — 0,079x L — 0,139x M
—0,203x 0 — 0,036x P — 0,032x Q — 0,183x RSU + 0,094x T

Tabla 11. Matriz de coeficiente de puntuacion de componente

Componente
1 2
A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca -,310 421
B. Explotacion de minas y canteras -,112 221
C-J. Industrias manufactureras -,067 ,175
D. Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
. ,230 -,152
acondicionado
F. Construccion -,033 ,138
G. Comercio al por mayor y menor -,026 ,132
H. Transporte y almacenamiento -,123 ,232
I Ac?tlwdades de alojamiento y de servicio de 081 012
comidas
K. Actividades financieras y de seguros -,029 ,134
L. Actividades inmobiliarias ,160 -,079
M. Actividades profesionales, cientificas y técnicas ,216 -,139
O. Administracion publica y defensa; planes de 270 503
seguridad social de afiliacion obligatoria ’ ’
P. Ensefianza ,126 -,036
Q. Actividades de atencién de la salud humana y de
. . . ,119 -,032
asistencia social
R-S-U. Artes, entretenimiento y recreacién; y otras 257 -,183
T. Hogares privados con servicio doméstico ,008 ,094

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

A continuacion, se presenta las puntuaciones factoriales de los primeros diez casos de
las regresiones 1 y 2. En este caso, la primera observacion presenta una puntuacion
alta por encima de la media O en el factor primero y ademas recibe una puntuacién
moderada alta en el segundo factor; en tanto, que la segunda observacion presenta una

puntuacion negativa por debajo de la media en el primer componente y una puntuacién
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alta positiva en el factor 2. De manera similar, la interpretacion sucede con las
siguientes observaciones; pero la relevancia de este andlisis se denota en la figura 3.

Tabla 12. Reslimenes de casos

REGR factor score 1 for REGR factor score 2

analysis for analysis
1 , 73882 ,39381
2 -1,45799 ,50436
3 -,61818 -1,72462
4 ,90458 ,41020
5 -1,25204 47880
6 -,48326 -1,57959
7 ,79023 ,64764
8 -1,26512 61721
9 -,50887 -1,46108
10 ,91989 ,68097
Total 10 10
a. Limitado a los primeros 10 casos.

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

Tabla 13. Estadisticos descriptivos de las puntuaciones factoriales

Desviacién
N Minimo | Méaximo Media estandar

REGR factor score 1 fo

factor scor ' 39| -1,45799| 1,79673| 0000000  1,00000000
analysis
REGR factor score 2 for

. 39| -1,72462( 1,07950( ,0000000 1,00000000
analysis
N vélido (por lista) 39

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

Al considerar los 39 casos, se visualiza que las puntuaciones factoriales de las variables
se concentran mas en el factor 1, es decir, si observamos la figura 2 y la comparamos
con la figura 3 se denota que las actividades mas cercanas al eje horizontal como los
Cllu I, P, Q, L, M, D, O y R-S-U son las mas importantes en el desarrollo de la
provincia de Azuay (factor 1); mientras que, solo una variable registrada con el CIIU
A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca es la mas representativa para la
provincia del Cafar (factor 2), debido a su acercamiento con el eje vertical; finalmente,
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no se distingue ninguna variable importante que destaca en la provincia de Morona

Santiago.

Figura 3. Grafico de resumen de casos por factor
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Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya

Finalmente, en la matriz de covarianzas y covarianzas se visualiza de manera diagonal
que la varianza de las puntuaciones son igual a uno; mientras que, las covarianzas entre
el factor 1 y 2 son igual a cero, es decir, no estdn correlacionadas o existe

independencia entre los factores.

Tabla 14. Matriz de covarianzas de puntuacion de componente

Componente 1 2
1 1,000 ,000
2 ,000 1,000

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya
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Indice de especializacion productiva

La medida de especializacion relativa permite identificar la participacion de cada
sector en las provincias de la zona 6. A primera vista, se observa que Azuay se
especializa en casi 9 actividades econdémicas que alude a una categoria
“diversificada”; en tanto, que las ramas en que no se especializan son: Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca, Transporte y almacenamiento, Actividades de
alojamiento y de servicio de comidas, Administracion publica y defensa; planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria, Ensefianza y Actividades de atencion de la

salud humana y de asistencia social.

Por otra parte, en la provincia de Cafar se visualiza que las actividades en que se
especializa son cinco, entre ellas: Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca,
Construccion, Comercio al por mayor y menor, Transporte y almacenamiento; y,
Actividades financiera y de seguros, con ello, se ha hecho acreedor a una categoria

“diversificada” y tan solo, en el ano 2013 obtuvo la categoria de “semidiversificada”.

Por altimo, en Morona Santiago se distingue que su especializacion se basa en siete
actividades lo cual le cataloga con una categoria de “diversificada”. Entre las ramas
que destaca se encuentra: Actividades de alojamiento y de servicio de comidas;
Actividades inmobiliarias; Actividades profesionales, cientificas y técnicas;
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria;
Ensefianza, Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social; y Artes,

entretenimiento y recreacion; y otras.
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Tabla 15. indice de especializacion productiva

g |2 | & |SE S |22, |> | €8 |58 8c |2 |3
5 x| © S 'S 2 4 % D @ 2] K] = 2w S g 2 Q c
S 6| . S |SL8| - | & i EC | 5 =128 =232 =19 E 8| S
2P| e 8 B8l o S I S E |G ) = “S_%Q I 8% = 5| o S
S2lga| 2 |88 8|8 € | 88 |S4| E|B8|coc|l & |2 22 o8| 8%C
se|cs| & g8 2|56 Else |&¢ £ 1252829 & |o2S (£ 88| 88| Ccategoriade
22|85 g |o5| 2 |08 »>| 22 |g2 8 |8g/S28| 2 |o=28|%8 SE| 22| especializacion
Ss3 |80l £ |85 8 |© e QL ool 8 sl W | S o 59| Qo
22|58 5 |22 © |5 s | B2 |8 2 |2E|E2®| o |SE e ,° =22
52| o =) £ 5| w £ o S o | = 2 | 2| Ed o g2 > < Q| o s &
E|5 | 2 |Eg s | 2| 22|22 |8|58g sgzs 2Z |22 5 |8
. w = |38 @) s | 8 g < |<°|<&3 53 - =y =
< |2 13 l5¢g s | E < |3 |45 |o%88 - R
> T - @ o o :
Tiempo | Provincia -
2007 Azuay 039| 2,29| 185| 140| 0,84 1,04| 1,23 057| 147|147 1,02 0,58 | 0,61 0,92| 1,17 | 0,92 9 Diversificada
2007 Cafiar 156| 0,68 0,99| 0,39| 1,21| 1,19| 1,22 0,75| 0,93|0,72| 0,51 0,56| 1,01 0,91| 0,54| 1,00 5 Diversificada
Morona
2007 Santiago 1,05| 0,02 0,16| 1,20| 0,95| 0,77| 0,54 1,68| 059|0,81| 1,46 1,86| 1,38 1,17| 1,29| 1,08 9 Diversificada
2008 Azuay 0,39| 237| 196| 159| 0,75 1,09| 1,26 0,65| 1,55|145| 0,99 0,60| 0,58 0,99| 1,33| 0,95 8 Diversificada
2008 Cafiar 157| 0,61| 0,89| 0,48 1,19| 1,19| 1,25 1,05| 0,89|0,81| 0,60 0,64| 0,78 0,90| 0,52 0,98 5 Diversificada
Morona
2008 Santiago 1,04| 0,02 0,15| 0,93 1,06| 0,72| 0,49 1,30 0,56|0,74| 1,41 1,76 | 1,63 1,11 1,15| 1,07 9 Diversificada
2009 Azuay 045| 2,39| 2,05| 160| 0,80 1,17| 1,14 0,69 151|149 0,92 0,54| 0,68 093] 1,28| 1,10 9 Diversificada
2009 Cafar 152| 059| 081| 0,46| 1,20| 1,01 | 1,32 0,88| 0,90|0,85| 0,55 0,60| 1,07 092| 045| 0,94 5 Diversificada
Morona
2009 Santiago 1,04| 0,02| 0,24| 0,93| 1,00| 0,82| 0,54 1,43| 0,59|0,65| 1,53 1,86| 1,25 1,15| 1,27 | 0,96 7 Diversificada
2010 Azuay 0,49 | 224 206| 154| 090| 1,14| 0,93 0,63| 155|1,63| 1,07 0,48| 0,63 0,85| 1,39| 1,30 9 Diversificada
2010 Cafar 160| 0,75| 0,74| 0,47| 1,10| 1,15| 1,42 091| 0,94 0,62| 0,56 0,61| 1,05 094| 0,48| 0,81 5 Diversificada
Morona
2010 Santiago 091 0,02 0,20 0,99| 1,00| 0,71| 0,65 146| 051|0,75| 1,37 191| 1,32 1,21| 1,14| 0,89 6 Diversificada
2011 Azuay 048 231 1,75| 1,62| 101| 1,24| 0,84 0,78| 1,50 1,38| 1,16 0,59| 0,57 0,81 1,23| 1,51| 10 |Diversificada
2011 Cafar 164| 0,65| 094| 0,35| 1,20| 1,08 | 1,47 1,09| 1,02|0,47| 0,59 0,57| 0,88 090| 0,41| 0,69 6 Diversificada
Morona
2011 Santiago 0,88 0,03 0,31 1,03| 0,79| 0,68| 0,69 1,13| 0,48]| 1,15| 1,25 1,84| 1,56 1,30 1,37 | 0,80 8 Diversificada
2012 Azuay 044| 2,28| 182| 1,62| 107| 1,18| 0,79 0,74 154|142 1,15 0,60 | 0,55 0,71| 1,36| 1,20| 10 |Diversificada
2012 Cafar 1,70 0,70| 0,90| 0,45| 1,11| 1,13| 1,40 1,14 0,96| 0,46| 0,55 0,65| 0,86 0,90| 0,51| 1,00 5 Diversificada
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Morona
2012 Santiago 0,86| 0,02 0,28 0,92| 0,82| 0,68| 0,81 1,13| 0,50 1,12 | 1,30 1,75 1,60 1,40( 1,13| 0,80 7 Diversificada

2013 Azuay 046 2,39 191 155| 1,04] 116 0,79 069| 138|140 1,34 0,53| 0,56 0,70 125| 1,22| 10 |Diversificada

2013 Cafiar 159| 058| 0,80| 0,44 124| 112| 1,37 0,95] 0,99]0,37| 0,45 0,85] 0,80 0,82| 0,46| 1,00] 4 |Semidiversificada

Morona
2013 Santiago 0,95| 0,03| 0,30| 1,01| 0,72| 0,72| 0,84 1,37| 0,63|1,23| 1,21 1,62 | 1,64 1,47| 1,29| 0,78 8 Diversificada

2014 Azuay 042| 246 209| 150] 1,02] 1,13| 0,80 0,68| 132]1,18]| 1,43 0,58| 0,57 0,73| 1,20| 1,11| 10 |Diversificada

2014 Cafiar 166 051] 061| 0,49 1,17| 1,14| 144 122] 1,06|045]| 041 0,68| 0,82 0,86| 0,60| 1,03 7 Diversificada

Morona
2014 Santiago 0,92| 0,03| 0,30| 1,02| 0,80 0,73| 0,76 1,10| 0,62 1,37 | 1,17 1,73 | 1,60 1,41| 1,20| 0,86 8 Diversificada

2015 Azuay 0,37| 251] 1,88 184] 1,03| 1,06| 0,80 0,77] 1,34]1131] 1,73 0,50] 0,59 0,69| 1,10| 1,18| 10 |Diversificada

2015 Cafiar 166| 046| 089| 0,35| 1,20| 1,14| 1,40 0,97] 1,1210,44] 0,38 0,72] 0,82 0,78| 0,45| 0,97 5 Diversificada

Morona
2015 Santiago 0,97| 0,03| 0,23| 0,81 0,77| 0,79| 0,80 1,26| 054 |1,24| 0,88 1,77 1,59 154( 1,46| 0,84 6 Diversificada

2016 Azuay 0,39| 264 1,86| 1,78] 1,02| 1,04| 0,86 0,67 144]1121| 1,84 0,49| 0,60 0,65| 1,08| 121| 10 |Diversificada

2016 Cafiar 1,77 034| 089| 036| 1,20| 1,11 1,37 101] 1,09|0,62| 0,37 0,65| 0,83 0,77| 0,40| 0,89 6 Diversificada

Morona
2016 Santiago 0,85| 0,02 0,25| 0,86| 0,78 | 0,85| 0,76 1,31| 0,48 1,17| 0,79 1,86 1,57 158 1,52| 0,89 6 Diversificada

2017 Azuay 0,38| 2,59| 1,70| 1,69| 098] 1,07| 0,77 0,79 144|11,04| 1,69 0,82] 0,61 067] 117| 116 9 Diversificada

2017 Cafar 1,70| 0,38 109| 0,34| 1,13| 1,10| 142 0,87 1,06|0,63| 0,44 0,54] 081 0,74| 0,38| 0,93| 6 |Diversificada

Morona
2017 Santiago 0,92| 0,02 0,21| 0,97| 0,89| 0,84| 0,82 1,34| 0,51|1,33| 0,88 1,64 1,58 158 1,45| 0,91 6 Diversificada

2018 Azuay 0,37 256| 1,73] 155| 1,18| 1,03| 0,76 0,79 1,28|0,85| 154 0,93| 0,56 0,63| 108| 0,78] 8 |Diversificada

2018 Cafar 185| 041| 106| 040| 105| 100| 1,46 0,79] 1,15|0,64| 0,56 0,61] 0,84 081 045| 131| 6 Diversificada

Morona
2018 Santiago 0,78 0,03| 0,21| 1,05| 0,77| 0,97| 0,78 1,42| 0,57|1,51| 0,90 1,45| 1,60 156| 1,47| 0,91 7 Diversificada

2019 Azuay 0,38| 2,65| 1,68| 1,42| 1,11| 099| 0,76 0,76 126|091 154 1,23| 0,53 062| 1,11| 0,80| 8 |Diversificada

2019 Cafar 181| 0,32 107] 033] 1,11| 100| 1,50 0,83] 1,20|0,67| 0,57 0,49| 0,82 0,80| 0,46| 147| 6 |Diversificada

Morona
2019 Santiago 0,81 0,03| 0,25| 1,25| 0,78| 1,02| 0,74 1,41| 054 1,42| 0,89 1,28| 1,64 158| 1,43| 0,72 8 Diversificada

Fuente: Software SPSS
Elaborado por: Guato Mireya
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Crecimiento econémico

Para el analisis del crecimiento econémico se toma como unidad de medida al VAB,
entendido también como PIB, es una magnitud macroeconomica que permite medir el
valor total creado por la zona estudiada. En este sentido, se inicia con la desagregacion
del VAB por actividad productiva para medir el desempefio econémico al inicio y final
del periodo de anélisis.

De acuerdo al sistema de cuentas provinciales del BCE, el VAB de la zona 6 al 2007
se cuantificd en $3.302 millones de dolares, de los cuales, $2.573, corresponden a
Azuay; $536 Cafar y $193 Morona Santiago. Para 2019 el VAB de region austro se
cuantifica en $6.920 millones, con un crecimiento del 110%, donde $5.414 millones

pertenecen a Azuay; $1.032 a Cafiar y $474 a Morona Santiago.

En 2007 la estructura productiva de la zona de planificacion seis, conforme a la
clasificacion ClIU las actividades predominantes se encuentran dentro del sector
terciario de servicios, que al 2007 concentr6 alrededor del 78% de las ramas
economicas, seguido del secundario con 16% Yy primario con 6%. Para 2019, esta
porcion se mantiene, nuevamente con el sector terciario a la cabeza con un aporte del

78%, secundario con 15% y primario como 7%.

Como es notable entre 2007 y 2019, se evidencia un notable cambio dentro de la
estructura productiva de la zona austro del Ecuador, pues en 2007 el CIIU L.
Actividades inmobiliarias tenia el mayor aporte al VAB (14,4%), mientras que para
2019 la mas dinamica es construccion, como se evidencia en la tabla, durante el ultimo
afio el comportamiento de las actividades econémicas han tenido una inclinacion hacia

los sectores secundarios.

Tabla 16. VAB 2007 y 2019 y estructura porcentual segun actividad econémica

2007 2019
Actividades Econémicas| \AB Estruc. |Actividades Econémicas| \AB Estruc.
($ millo.) | % VAB ($ millo.) | % VAB
L.' Actl\'n.da-des $475 14,4% F. Construccion $1.088 | 15,7%
inmobiliarias
C-J. Industrias $457 13.9% C-J. Industrias $1.038 | 15,0%
manufactureras manufactureras
H. Transpo_rte y $409 12.4% G. Comercio al por $ 674 | 9.7%
almacenamiento mayor y menor
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F. Construccion $352 10,7% 0. Adnymstracmn $ 646 | 9,3%
publica
G. Comercio al por $332 10.1% H. Transporte y $ 600 | 87%
mayor y menor ’ almacenamiento ’
O. Adg'a'b']'iigac'on $249 | 7,5% P.Ensefianza | $ 454 | 6,6%
A. Agricultura, L
ganaderia, silvicultura | $242 7,3% K.fActlv]dades $ 422 | 6,1%
y pesca inancieras
Q. Actividades de
P. Ensefianza $205 | 6,2% hate”C'O” desalud 1 ¢ 274 | 549
umana y asistencia
social
. M. Actividades
K}ﬁ:ﬂgilgrﬁes $134 4,1% profesionales, $ 328 | 4,7%
cientificas y técnicas
M. Actividades A. Agricultura,
profesionales, $119 3,6% | ganaderia, silvicultura| $ 319 | 4,6%
cientificas y técnicas y pesca
D. Suministro de D. Suministro de
electricidad, gas, vapor| $110 3,3% |electricidad, gas, vapor| $ 304 | 4,4%
y aire acondicionado y aire acondicionado
Q. Actividades de
atencion de salud 0 L. Actividades 0
humana y asistencia $109 3,3% inmobiliarias $ 291 42%
social
I. Actividades de I. Actividades de
alojamiento y de $ 48 1,4% alojamiento y de $ 203 | 2,9%
comidas comidas
R-S-U. Artes, .,
entrenamiento y $ 27 0,8% ?ﬁiizslot:a:r:?; ;ise $ 85| 12%
recreacion; Y OTRAS y
., R-S-U. Artes,
I?ﬁiﬁzg Iotéﬂ;r:?enr:se $ 26 0,8% entrenamiento y $ 73| 1,1%
y recreacion; Y OTRAS
T. Hogares privados 0 T. Hogares privados 0
con servicio doméstico $ 9 0,3% con servicio doméstico $ 20| 03%
TOTAL $3.302 | 100% TOTAL $6.920 | 100%

Fuente: Banco Central del Ecuador (2020)

Elaborado por: Guato Mireya

El CHHU C-J. Industrias manufactureras en 2007 se ubicé en segundo lugar con un
aporte del 13,9%, para el 2019, aunque se ubicé en el mismo lugar, su contribucién
aumento a 15,0%, demostrando la capacidad que tiene esta actividad para dinamizar
la economia de las tres provincias, por ser solicitantes de trabajo, bienes intermedios y
servicios dando como resultado un impacto positivo en el desempefio de la economia

de la zona seis.
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Asimismo, esta el CIIU H. Transporte y almacenamiento que durante el lapso de
tiempo estudiado ha paso de ocupar un tercer lugar con un aporte significativo de
12,4% en 2007 a un quinto lugar con una participacion del 8,7%. Esta actividad ha
tenido un descenso debido a la disminucién de la demanda del servicio ocasionada por
distintas inestabilidades econdmicas y fenémenos naturales como la disminucién de

los precios del petrdleo y el terremoto de Manabi.

La construccion represento un 10,7% en 2007 y 15,7% en 2019 que se ubico en primer
lugar, con el mayor aporte, este comportamiento se deriva de inversion realizada por
el gobierno nacional en infraestructura, carreteras, etc. EI comercio ha sido un sector
dindmico que ha pasado de tener 10,1% en 2007 a 9,7% en 2019 aunque ocupa el tercer

lugar.

La Explotacion de minas y canteras que se encontraba como penultima por su baja
participacion en el VAB (0,8%), también se ha dinamizado con un aporte del 1,2%
para el afio 2019. Mientras que Hogares privados con servicio doméstico a lo largo del
periodo ha permanecido constante pues su aporte no presentado un cambio
significativo manteniéndose en 0,3%, con lo que se argumenta que esta actividad es la

gue menos aporta a la economia zonal.

Al examinar el VAB de la region seis del Ecuador de manera anual se evidencia un
constante crecimiento, con un prominente aumento del 13,3% en 2008 debido a la
enorme inversion privada y publica del gobierno, para el siguiente afio se muestra una
notable desaceleracidn causada por la crisis financiera mundial, en 2010 y 2011 se
presenta una recuperacion de la tendencia gracias a una fuerte inversién publica y
también por el aumento de las exportaciones no tradicionales; para los siguientes afios
la region fue victima de la eventual caida de la cotizacion de los precios del petroleo
en el mercado internacional, hasta tocar fondo en 2016 con 0,4%, y aunque para los
proximos periodos demostrd una recuperacion, fue opacada por la crisis econdémica y

politica suscitada en 2018 y 2019.
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Figura 4. Crecimiento econdmico zona 6 del Ecuador (2007-2019)
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2020)

Elaborado por: Guato Mireya
En cuanto al VAB por provincia claramente se puede apreciar que Azuay es la
provincia con el aporte mas significativo en la zona 6 del Ecuador, con un promedio
de 77%, este territorio ha tenido constante crecimiento a lo largo del periodo pasando
de tener $2.573 millones en 2007 a $5.414 en 2019, incrementandose en 110%. Cafiar
ha tenido una participacion del 16%, con un VAB del $536 millones al inicio del
periodo a $1.032 en 2019, creciendo en 92%, por ultimo, Morona Santiago con un
aporte del 7%, donde el VAB ha pasado de ser $193 a $474 que ha crecido en 145%.

Figura 5. Crecimiento econdmico de las provincias de la zona 6 del Ecuador (2007-2019)
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2020)
Elaborado por: Guato Mireya
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En cuanto a las tasas de variacion anuales, Azuay y Cafiar han presentado un cambio
promedio de 6%, y Morona Santiago 8%. Las economias provinciales han tenido un
comportamiento similar, con un pico prominente en 2008 y 2011, producto de la
inversion publica, las caidas del 2009, 2012, 2016 y los dos ultimos afios, debido a la
disminucion de los precios del petroleo, sumado a inestabilidades politicas y

fendmenos naturales.
Andlisis explicativo

En este apartado se desarrolla el modelo econométrico conforme al planteamiento del
objetivo nimero tres, que consiste en identificar una relacion de causa efecto de la
especializacion productiva, entorno a las actividades econdmicas (variables exégenas),
sobre el crecimiento econdmico de las provincias de la zona de planificacion seis
(Austro) del Ecuador (variable enddgena). Esto fue posible gracias a la aplicacion de
un modelo econométrico de datos de panel por efectos aleatorios bajo el método de
MCG.

En cuanto a la informacion cuantitativa, este modelo emple6 una mezcla de datos de
seccién cruzada (provincias de la zona Austro del Ecuador) y series temporales
(periodo anual 2007-2019), con lo cual se dispuso una mayor cantidad de

observaciones para la regresion. Véase en anexos.

Siguiendo el contexto metodoldgico la interpretacion del proceso de estimacion del

modelo de datos de panel propuesto para el estudio de detallada bajo el siguiente orden:
Test de Breusch-Pagan

Para Gujarati & Porter (2009) “ademas de la prueba de Hausman, también es posible
aplicar el contraste de Breusch-Pagan a la hipétesis nula de que no hay efectos
aleatorios”. De esta manera este contraste es aplicable solo a regresiones lineales
simples que no consideran los efectos fijos (Labra & Torrecillas, 2014). En tal manera
“si él p — valor < 0.05 la hipdtesis nula sera rechazada y, por tanto, serd neCésario

incluir los efectos fijos considerados en el modelo” (Carracedo, 2017).

Por lo tanto, partiendo de los resultados preliminares arrojados por el modelo de

efectos aleatorios, con un valor p de 0,205246 mayor al nivel de significancia se
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concluyd que la primera regresion estimada con efectos variables es la adecuada para

las observaciones.
Test de Hausman

Al utilizar datos de panel en economeétrica surgieron dos tipos de modelos, efectos fijos
y aleatorios, la eleccion entre los modelos partio de la prueba de especificacion de
Hausman que sondea la consistencia del estimador de efectos aleatorios, este test
maneja la hipdtesis nula de que el método adecuado para la estimacion es el de efectos
aleatorios frente a la hipdtesis alternativa de efectos fijos (Stephanie, 2017). La regla

de decision para el estudio tomé el valor de 0,05.

Por lo tanto, siguiendo la metodologia econométrica inici6 con los efectos aleatorios
que el Software GRETL automaticamente estim6 bajo el método de MCG, estos
resultados preliminares arrojaron el test de Hausman, donde se observo un valor p >
0,05, especificamente decir 0,08; y con ello, no se rechazd la hipotesis nula que el
modelo adecuado la para estimacion es el de efectos aleatorios, o como indico el

programa “Los estimadores de MCG son consistentes”.

A partir de estos hallazgos no se vio neCésario la estimacion por efectos fijos pues se
argumenta que el de efectos aleatorios es la mejor opcion para el conjunto de

observaciones del estudio.
Analisis de los errores del modelo

Generalmente un modelo de regresion asume distintos supuestos estadisticos para
estipular la validez de los resultados arrojados por la estimacion econométrica

(Catalan, 2016). Entre los principales estan:

Heterocedasticidad, que argumenta una variacion no constante del término de error,

aunque lo que en realidad se busca es que los errores del modelo presente una varianza
constante, es decir, sean homocedasticos. Para verificar este supuesto se utilizé el test
de Breusch-Pagan que basicamente determina si la heteroscedasticidad esta presente o
no en el modelo de regresion (Zach, 2020). En este caso las hipotesis a contrastar son

las siguientes.

- Hipétesis nula: la homocedasticidad esta presente (los residuos se distribuyen

con la misma varianza)
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- Hipotesis alternativa: Heteroscedasticidad estd presente (los residuos no se

distribuyen con la misma varianza)

En este sentido, partiendo de los resultados del test Breusch-Pagan de 0,205246, mayor
al nivel de significancia, se acepta la hipotesis nula y se concluye que la
homocedasticidad estd presente en el modelo de regresion. En otras palabras, los

residuos se distribuyen con la misma varianza.

Normalidad, que sostiene una distribucion normal con media cero del término de error.
Para ello, se utilizo el contraste de Jarque-Bera que compara la asimetria y la curtosis
de los datos para ver si coincide con una distribucion normal (Glen, 2016). Las

hipétesis a probar son las siguientes:

- Hipétesis nula: los errores se distribuyen normalmente

- Hipotesis alternativa: los errores no provienen de una distribucion normal

El contraste de Jarque-Bera arroja un valor p igual 0,115571 y con ello, no se rechaza
la hipdtesis nula del estadistico, es decir, los errores del modelo si se distribuyen

normalmente.

Autocorrelacion, sostiene las perturbaciones estan correlacionadas entre si, sin embargo, lo

adecuado para el modelo es que suceda lo contrario. Para la comprobacion de este supuesto
un método comun es la prueba de Durbin-Watson (Glen, 2016). En este caso las

hipétesis se formulan de la siguiente manera:

- Hipdtesis nula = No existe autocorrelacion.

- Hipotesis alternativa = Existe autocorrelacion.

El estadistico Durbin-Watson igual a 0,989157, mismo que a su vez es mayor al nivel
de significancia, permite suponer que no existe autocorrelacion en los errores de la

regresion.

En cuanto a los contrastes aplicados para la verificacion de la estabilidad del modelo,
gracias a los valores p > 0,05, se determiné que el modelo si cumple con los
supuestos de normalidad, no autocorrelacion y homocedasticidad, es decir, los

resultado arrojados por la regresion son acertados.
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Tabla 17. Modelo de Efectos aleatorios (MCG), utilizando: Ln (VAB)

Coeficientes | Desv. Tipica z Valores p
Constante 7,2260 0,5959 12,130 <0,0001 |***
Ln (CHIU A) -0,3797 0,3627 -1,047 0,2952
Ln (ClIU B) -0,2044 0,1570 -1,302 0,1930
Ln (CHIU C-J) 0,6881 0,2803 2,455 0,0141  |**
Ln (ClIU D) -0,3363 0,7669 -0,438 0,6611
Ln (CIIU F) 0,8666 0,4811 1,801 0,0717 |*
Ln (ClIU G) 2,1297 0,6863 3,103 0,0019  [***
Ln (CHIU H) 2,5659 0,9304 2,758 0,0058  |[***
Ln (CHUI) 0,6595 0,3509 1,880 0,0602 |*
Ln (CHIU K) -0,1353 0,0480 -2,821 0,0048  |[***
Ln (CHIU L) 0,2593 0,1969 1,317 0,1878
Ln (ClIU M) 0,3183 0,0629 5,062 <0,0001 |***
Ln (ClIU O) 0,4826 0,1979 2,439 0,0147  |[**
Ln (CHIU P) 1,3766 0,4127 3,336 0,0008  |[***
Ln (ClIU Q) -3,5967 0,5910 -6,085 <0,0001 |[***
Ln (CIIUR.S.U)| 0,9596 0,3046 3,150 0,0016  |[***
Contraste de Hausman 0,088748 |Contraste de Jarque-Bera| 0,115571
gg;;;a“e de Breusch- | 4 505046 |Durbin-Watson 0,989157

Aclaracion. *, ** y *** sjgnificativo al nivel del 10, 5y 1 por ciento.
Fuente: Software GRETL
Elaborado por: Guato Mireya

Interpretacion del modelo
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Conforme a los resultados de la modelacién econométrica se puede evidenciar que la
mayor parte de variables exdgenas son significativas para explicar a la dependiente, es
decir, el indice de especializacion productiva de las diferentes actividades tiene una
incidencia estadistica en el desempefio econdémico de las provincias de la zona seis del
Ecuador. De manera mas detalla y conforme a la Clasificacion industrial, las
actividades que presentan influencias explicativas relevantes son los ratios de
especializacion interregional de los CIIU C-J de industrias manufactureras e
informacidn y comunicacion; F de construccion; G de comercio al por mayor y menor;
reparacion de vehiculos automotores y motocicletas; H de trasporte y almacenamiento;
I de actividades de alojamiento y de servicio de comidas; K de actividades financieras
y de seguros; L de actividades inmobiliarias; M de actividades profesionales,




cientificas y técnicas; O de administracion publica y defensa; planes de seguridad
social de afiliacion obligatoria; P de ensefianza; Q de actividades de atencién de la
salud humana y de asistencia social y finalmente, R.S.U de artes, entrenamiento y

recreacion; y otras. Esto se corrobora con significancias estadisticas al 10, 5y 1%.

Causalmente las actividades econémicas que demuestran una fuerte incidencia
estadistica sobre el comportamiento de la variable dependiente, son también las
actividades productivas en las cuales se especializan las tres provincias de la zona de
planificacion seis, conformada por Azuay, Cafiar y Morona Santiago. Por otro lado,
también esta el hecho de que la mayor parte de actividades consideradas significativas
en la estimacion, con excepcién de industrias manufactureras y construccion,
pertenecen al sector productivo terciario, es decir, el sector de servicios, teniendo
concordancia con la estructura productiva de la region estudiada, donde predomina el
sector terciario, que concentra alrededor del 70% de las actividades econdémicas,

seguido del sector secundario y primario (Senplades, 2015).

Bajo las similitudes identificadas en la regresion se puede deducir que el desempefio
econdmico de los territorios sefialados es causado por las actividades del sector

terciario en las cuales se especializa las provincias de la zona austro del Ecuador.

En cuanto a las relaciones identificadas en los coeficientes significativos se estima una
relacion positiva o directa de la mayor parte de variables explicativas. Al
incrementarse el indice de especializacion de los CIIU C-J, F, G, H, I, L, M, O, Py
R.S.U el desempefio de las economias provinciales se incrementa gradualmente. Por
otro lado, los CIIU K de actividades financieras y de seguros y Q actividades de
atencion de la salud humana y de asistencia social tienen una incidencia negativa sobre
el crecimiento de las provincias de la zona austro, es decir, estas actividades terciarias

non ha propiciado el desarrollo de los territorios antes mencionados.
La interpretacion de las elasticidades

Como se explico anteriormente se utilizo un modelo de doble logaritmo para medir la
elasticidad de Y con respecto a X, es decir, el cambio porcentual ocurrido en VAB
provincial ante una variacion porcentual en los indices de especializacion productiva.
Por lo tanto para la interpretacion de elasticidades se toma a los coeficientes mas

significativos.
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Como se muestra en los resultados, la elasticidad del VAB provincial de la
zona 6 respecto al CI11U P es de aproximadamente 1,38, por tanto, un aumento
de las actividades de Ensefianza en 1% daria como resultado el crecimiento del
1,38% en las provincias que conforman la zona austro dele Ecuador.

ElI CHHU G muestra una cifra de alrededor 2,13, dando a entender que si el sector
de la construccion se incrementa en un promedio de 1%, las provincias tendran
un crecimiento del 2,13%, dando a entender que la region es muy sensible a
cambios en la industria de la construccion.

Asimismo, la estimacion arrojada para el CllIU H igual a 2,57 muestra que ante
la variacion del 1% del sector de transporte y almacenamiento las provincias
tendrén un crecimiento econdémico del 2,57% siendo bastante elastica.

En cuanto al CIlU R.S.U el coeficiente de 0,96, supone que si la rama
econodmica de Artes, entrenamiento y recreacion; Y OTRAS aumenta en 1% el
VVAB de las provincias del estudio tendran un crecimiento promedio del 0.96%,
y aunque se torna bastante cercana a la unidad se determina que la region no es
muy sensible a cambios en el CIIU mencionado.

El Cl1IU M arroja una cifra de 0,32, con lo cual se supone que una variacion del
1% en las Actividades profesionales, cientificas y técnicas tendrd una respuesta
en la economia de la zona 6, con un crecimiento promedio de 0,31%, dando a
entender que esta relacidon es inelastica.

Por otro lado, la estimacion para el CIIU Q la regresion sostiene un coeficiente
del -3,60, suponiendo que ante la variacion positiva del 1% en el sector de
Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social, la economia
de las provincias sufre un considerable decrecimiento del 3,6%, donde al
identificar una influencia bastante elastica da a entender que esta actividad no
contribuye al crecimiento de la region.

Siguiendo con esta tendencia el CIIU K con un coeficiente igual a -0,14,
muestra que ante el incremento de un punto porcentual del sector Actividades
financieras y de seguros las provincias tendran un decrecimiento promedio de
-14%, aunque esta relacion se muestra inelastica, es decir, la region 6 no es

sensible a cambios de la rama econdmica.
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Antes de finalizar con este apartado vale la pena mencionar que los resultados
interpretados acontecen a un modelo de efectos aleatorios bajo el método de MCG
utilizando desviaciones tipicas robustas. Esto se realizd porque al inicio de la
estimacion no se encontro significancias individuales considerables en las variables

exogenas.

Segun Mendoza (2020) en estadistica una regresion robusta es una forma de analisis
economeétrico disefiado para omitir algunas limitaciones tradicionales de los métodos
de estimacion paramétricos y no paramétricos. Es decir, al incluir desviaciones tipicas
robustas se logra que la regresiébn no sea excesivamente influenciada por las
contravenciones o violaciones a los supuestos durante el proceso de estimacion. Por lo
tanto a manera de un analisis resumido a continuacion se muestra una tabla

comparativa de ambos modelos:

Tabla 18. Estimaciones de Efectos aleatorios (MCG) sin y con desviaciones tipicas robustas

Efectos Aleatorios
Efectos Aleatorios (Desv. Tip.
Robusta)
Constante 7,226*** 7,226***
Ln (CIIU A) -0,3797 -0,3797
Ln (CIIU B) -0,2044 -0,2044
Ln (CIIU C-J) 0,6881** 0,6881**
Ln (CIIU D) -0,3362 -0,3362
Ln (CIIUF) 0,8666 0,8666*
Ln (CIIU G) 2,130** 2,130%**
Ln (CIIU H) 2,566%** 2,566**
Ln (CHU I) 0,6595 0,6595*
Ln (CIIU K) -0,1353 -0,1353***
Ln (CIIU L) 0,2593 0,2593
Ln (CIIU M) 0,3183 0,3183***
Ln (CIIU O) 0,4826 0,4826**
Ln (CIIU P) 1,377** 1,377***
Ln (CIIU Q) -3,597%** -3,597***
Ln (CIIU R.S.U) 0,9596* 0,9596***
Contraste de 0,475259 0,088748
Hausman
Contraste de 0,205246 0,205246
Breusch-Pagan
gggraﬁe de Jarque- 0,115571 0,115571
Durbin-Watson 0,989157 0,989157

Aclaracion. *, ** y *** significativo al nivel del 10, 5y 1 por ciento.

Fuente: Software GRETL
Elaborado por: Guato Mireya
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En la Tabla anterior claramente se puede diferenciar entre la regresion normal y la
estimacion con la inclusion de desviaciones tipicas robustas, pues en esta Ultima, un
mayor numero de variables independientes se tornar significativas para explicar el

comportamiento de la variable enddgena dele estudio.

4.2 Verificacion de la hipotesis

Para la verificacion de las hipétesis de estudio se toman los resultados del analisis
explicativo, es decir, la modelacion econométrica entorno a los niveles de significancia
y las relaciones de los coeficientes estimados, las hipdtesis a contrastar son las

siguientes.

— Hy: Laestructura productiva NO ha incidido en el crecimiento econémico de
la zona de planificacion 6 del Ecuador, en el periodo 2007-2019.
— Hjy: Laestructura productiva Sl ha incidido en el crecimiento econdémico de la

zona de planificacion 6 del Ecuador, en el periodo 2007-2019.

En la mayor parte de los casos las elasticidades de los coeficientes de especializacion
respecto al crecimiento econdmico es estadisticamente significativa, donde, ante el
cambio positivo producido en las variables exdgenas, como los ClIU C-J, F, G, H, |, L,
M, O, Py R.S.U, la respuesta de la variable dependiente también es positiva, es decir,
existe una relacion directa; por otro lado, estdn los ClIIU K y Q que presentan una
incidencia negativa en el desempefio econdmico de las provincias examinadas. Esto se

comprueba con significancias estadisticas al nivel de 10%, 5% y 1%.

Los resultados de la modelacion econométrica también muestran que las actividades
que inciden en el actuar econémico de los territorios estudiados son las que se hallan
dentro de la clasificacion del sector terciario o servicios, que se acopla con los
resultados obtenidos en el analisis descriptivo, donde se evidenci6 que las provincias
se especializan en el desemperio de este grupo de actividades. Por lo tanto, es evidente
que la estructura productiva de las provincias de la zona Austro del Ecuador si
propician el crecimiento econdmico de la regidn. Ante estos resultados la investigacion
toma como vélida a la hipoOtesis alterna y rechaza la nula, es decir “La estructura
productiva Sl ha incidido en el crecimiento economico de la zona de planificacion 6
del Ecuador, en el periodo 2007-2019”.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En lo relacionado a la especializacion productiva de la zona 6, se concluye que
todas las provincias se especializan en mas de cinco actividades, por tanto, son
catalogas por tener una diversificada estructura productiva. Por otro lado, se
denota que Azuay acoge el mayor numero de actividades economicas
relacionadas al sector primario y en su mayoria del sector terciario; de igual
manera, Cafar se especializa en la Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
y en ciertas actividades terciarias. Por altimo, la provincia de Morona Santiago
parece especializarse solo en actividades del sector terciario, aunque, el analisis
ACP no le proporciond ninguna actividad debido a que la mayor parte de

actividades se concentran mas en las provincias de Azuay y Cafar.

La economia de la zona seis del Ecuador se ha beneficiado de la inversion
privada y publica de los gobiernos de turno y también del incremento de
dinamismo de las actividades productivas de la region, sobre todo el sector
servicios y el comercio internacional de los bienes no tradicionales, mientras
la crisis financiera mundial, inestabilidades politicas y fendmenos naturales
impactaron negativamente en el comportamiento econdémico del territorio
austro. En general el VAB ha tenido un crecimiento del 110%, pasado de
$3.302 millones en 2007 a $6.920 millones en 2019, donde Azuay se ha
presentado como la economia provincial mas grande de la zona con un aporte

promedio del 77%, seguido de Cafiar con 16% y Morona Santiago con 7%.

El analisis explicativo muestra una incidencia estadisticamente significativa de
las variables exogenas sobre la variable de interés, donde las actividades
referentesalos CIIU C-J, F, G, H, I, L, M, O, P y R.S.U influyen positivamente
en el desempefio econdémico de las provincias de la regién seis, mientras que
los ClIIU K y Q guardan una relacién negativa. Las actividades consideradas

como relevantes para la estimacion, con excepcién de industrias manufacturera
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y construccion, pertenecen al sector terciario, guardando concordancia con la
estructura productiva de la region. En este sentido, se determina que el
desempefio econdmico de la zona austro conformada por Azuay, Cafar y
Morona Santiago es causado por las actividades del sector servicios en las

cuales se especializa el territorio.

5.2 Recomendaciones

Es recomendable que las autoridades encargadas de la planificacion estratégica
consideren la especializacion de cada provincia de la zona 6, con el objetivo de
potenciar las actividades menos destacadas especialmente del sector
secundario. Con ello, se mejoraria la competitividad de los sectores en la zona
dando como resultado el aumento de la demanda y oferta de bienes y servicios
y las condiciones favorables para la produccién, el empleo, mejor calidad de

vida, entre otras.

Los gobiernos autonomos encargados de la administracion publica, ademas de
fomentar el crecimiento de la productividad deben canalizar sus estrategias
hacia un modelo de crecimiento méas dindmico donde los factores nacionales y
regionales desempefien un papel relativamente mayor acompafiados de
politicas que fortalezcan la demanda agregada, pues para impulsar el
crecimiento econémico se debe dar prioridad a estimular la demanda nacional

y regional.

Entorno a los patrones de comportamiento identificados en el andlisis
explicativo se recomienda intensificar la investigacion acerca de la relacion
entre especializacion productiva y el desempefio econémico de los diferentes
territorios que componen el estado ecuatoriano, haciendo uso de datos
industriales mas desagregados y empleando métodos econométricos como se
muestra en este estudio, con el propdsito de identificar cambios en los patrones
de comportamiento tomando en consideracion un periodo de tiempo anual mas

largo.
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ANEXOS

Anexo 1. Datos para la modelacién econométrica

D O. Adminis-
Suministro I M. tracion Q- Adtivida-| - p o ).
A ri(/:t.ltura B. C-J. de G. H. Actividades K. L. Actividades %“EI"CU tdes_ ,ded Artes, T. Hogares
Ti Provinci VAB %naderl’a "|Explotacion| Industrias |electricidad,|F. Construc-|Comercio al|Transporte y| de Actividades | Actividades| profesion- Ie ensg, P. Ensefia- | 2 Iencu;nd €| entrenem- privados
Iempo |Frovincia s%lviculturéi de minas y | manufactu- |gas, vapor y cién por mayor y| almacena- |alojamiento | financieras | inmobilia- ales, P ane_sd Z nza h asalu d ientoy |con servicio
canteras reras aire menor miento |y de servicio|y de seguros rias cientificas y seggrll : “".‘at“a y de recreacion; | doméstico
ypesca acondicio- de comidas técnicas s?_c_la ce asistencia | v oTrAS
nado a |_I|aC|0{1 social
obligatoria

2007 | Azuay | 2573 0,39 2,29 1,85 1,40 0,84 1,04 1,23 0,57 1,47 1,47 1,02 0,58 0,61 0,92 1,17 0,92

2007 | Cahar 536 1,56 0,68 0,99 0,39 1,21 1,19 1,22 0,75 0,93 0,72 0,51 0,56 1,01 0,91 0,54 1,00
Morona 193

2007 |Santiago 1,05 0,02 0,16 1,20 0,95 0,77 0,54 1,68 0,59 0,81 1,46 1,86 1,38 1,17 1,29 1,08

2008 | Azuay | 2888 0,39 2,37 1,96 1,59 0,75 1,09 1,26 0,65 1,55 1,45 0,99 0,60 0,58 0,99 1,33 0,95

2008 | Cafiar | 604 1,57 0,61 0,89 0,48 1,19 1,19 1,25 1,05 0,89 0,81 0,60 0,64 0,78 0,90 0,52 0,98
Morona 251

2008 |Santiago 1,04 0,02 0,15 0,93 1,06 0,72 0,49 1,30 0,56 0,74 1,41 1,76 1,63 1,11 1,15 1,07

2009 | Azuay 3054 0,45 2,39 2,05 1,60 0,80 1,17 1,14 0,69 1,51 1,49 0,92 0,54 0,68 0,93 1,28 1,10

2009 | Cahar 670 1,52 0,59 0,81 0,46 1,20 1,01 1,32 0,88 0,90 0,85 0,55 0,60 1,07 0,92 0,45 0,94
Morona 272

2009 |Santiago 1,04 0,02 0,14 0,93 1,00 0,82 0,54 1,43 0,59 0,65 1,53 1,86 1,25 1,15 1,27 0,96

2010 | Azuay | 3353 0,49 2,24 2,06 1,54 0,90 1,14 0,93 0,63 1,55 1,63 1,07 0,48 0,63 0,85 1,39 1,30

2010 | Cafiar | 688 1,60 0,75 0,74 0,47 1,10 1,15 1,42 0,91 0,94 0,62 0,56 0,61 1,05 0,94 0,48 0,81
Morona 301

2010 |[Santiago 0,91 0,02 0,20 0,99 1,00 0,71 0,65 1,46 0,51 0,75 1,37 1,91 1,32 1,21 1,14 0,89

2011 | Azuay 3728 0,48 2,31 1,75 1,62 1,01 1,24 0,84 0,78 1,50 1,38 1,16 0,59 0,57 0,81 1,23 1,51

2011 | Cahfar 807 1,64 0,65 0,94 0,35 1,20 1,08 1,47 1,09 1,02 0,47 0,59 0,57 0,88 0,90 0,41 0,69
Morona 374

2011 |Santiago 0,88 0,03 0,31 1,03 0,79 0,68 0,69 1,13 0,48 1,15 1,25 1,84 1,56 1,30 1,37 0,80
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2012 | Azuay | 3945 0,44 2,28 1,82 1,62 1,07 1,18 0,79 0,74 1,54 1,42 1,15 0,60 0,55 0,71 1,36 1,20

2012 | Cafar | 835 1,70 0,70 0,90 0,45 1,11 1,13 1,40 1,14 0,96 0,46 0,55 0,65 0,86 0,90 0,51 1,00
Morona 386

2012 |Santiago 0,86 0,02 0,28 0,92 0,82 0,68 0,81 1,13 0,50 1,12 1,30 1,75 1,60 1,40 1,13 0,80

2013 | Azuay | 4223 0,46 2,39 1,91 1,55 1,04 1,16 0,79 0,69 1,38 1,40 1,34 0,53 0,56 0,70 1,25 1,22

2013 | Cafar | 933 1,59 0,58 0,80 0,44 1,24 1,12 1,37 0,95 0,99 0,37 0,45 0,85 0,80 0,82 0,46 1,00
Morona 378

2013 [Santiago 0,95 0,03 0,30 1,01 0,72 0,72 0,84 1,37 0,63 1,23 1,21 1,62 1,64 1,47 1,29 0,78

2014 | Azuay | 4433 0,42 2,46 2,09 1,50 1,02 1,13 0,80 0,68 1,32 1,18 1,43 0,58 0,57 0,73 1,20 1,11

2014 | Cafar | 939 1,66 0,51 0,61 0,49 1,17 1,14 1,44 1,22 1,06 0,45 0,41 0,68 0,82 0,86 0,60 1,03
Morona 406

2014 |Santiago 0,92 0,03 0,30 1,02 0,80 0,73 0,76 1,10 0,62 1,37 1,17 1,73 1,60 1,41 1,20 0,86

2015 | Azuay | 4766 0,37 2,51 1,88 1,84 1,03 1,06 0,80 0,77 1,34 1,31 1,73 0,50 0,59 0,69 1,10 1,18

2015 | Cafar | 1025 1,66 0,46 0,89 0,35 1,20 1,14 1,40 0,97 1,12 0,44 0,38 0,72 0,82 0,78 0,45 0,97
Morona 453

2015 [Santiago 0,97 0,03 0,23 0,81 0,77 0,79 0,80 1,26 0,54 1,24 0,88 1,77 1,59 1,54 1,46 0,84

2016 | Azuay | 4783 0,39 2,64 1,86 1,78 1,02 1,04 0,86 0,67 1,44 1,21 1,84 0,49 0,60 0,65 1,08 1,21

2016 | Cafar | 1025 1,77 0,34 0,89 0,36 1,20 1,11 1,37 1,01 1,09 0,62 0,37 0,65 0,83 0,77 0,40 0,89
Morona 460

2016 |Santiago 0,85 0,02 0,25 0,86 0,78 0,85 0,76 1,31 0,48 1,17 0,79 1,86 1,57 1,58 1,52 0,89

2017 | Azuay | 5014 0,38 2,59 1,70 1,69 0,98 1,07 0,77 0,79 1,44 1,04 1,69 0,82 0,61 0,67 1,17 1,16

2017 | Cafar | 1124 1,70 0,38 1,09 0,34 1,13 1,10 1,42 0,87 1,06 0,63 0,44 0,54 0,81 0,74 0,38 0,93
Morona 506

2017 |Santiago 0,92 0,02 0,21 0,97 0,89 0,84 0,82 1,34 0,51 1,33 0,88 1,64 1,58 1,58 1,45 0,91

2018 | Azuay | 5343 0,37 2,56 1,73 1,55 1,18 1,03 0,76 0,79 1,28 0,85 1,54 0,93 0,56 0,63 1,08 0,78

2018 | Cafar | 1065 1,85 0,41 1,06 0,40 1,05 1,00 1,46 0,79 1,15 0,64 0,56 0,61 0,84 0,81 0,45 1,31
Morona 508

2018 |[Santiago 0,78 0,03 0,21 1,05 0,77 0,97 0,78 1,42 0,57 1,51 0,90 1,45 1,60 1,56 1,47 0,91

2019 | Azuay | 5414 0,38 2,65 1,68 1,42 1,11 0,99 0,76 0,76 1,26 0,91 1,54 1,23 0,53 0,62 1,11 0,80

2019 | Cafar | 1032 1,81 0,32 1,07 0,33 1,11 1,00 1,50 0,83 1,20 0,67 0,57 0,49 0,82 0,80 0,46 1,47
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Morona 474

2019 |[Santiago 0,81 0,03 0,25 1,25 0,78 1,02 0,74 1,41 0,54 1,42 0,89 1,28 1,64 1,58 1,43 0,72
Anexo 2. VAB de las actividades econdmicas
D. 0. Adr_njnis-
A Suministro . M. t,rke:::_lon Activida-des| R-S-U.
Adri 'It B. C-J. de G. H. Actividades K. L. Actividades %u f 'CaY de atencion Artes, T. Hogares
Actividad %::gsel’l:';a’ Explotacion| Industrias |electricidad, |F. Construc-|Comercio al|Transporte | de Actividades | Actividades | profesion- IZr?en:g’e P. Ensefia- | de la salud | entrenem- | privados
ctivida g‘l icult ' | de minas 'y | manufactu- |gas, vapor y cion por mayor y| almacena- |alojamiento | financieras | inmobilia- ales, P idad nza humanayde| ientoy |con servicio
STVICUTITA | o teras reras aire menor miento |y de servicio|y de seguros rias cientificas y seggrll j asistencia | recreacion; | doméstico
y pesca acondicio- de comidas técnicas ;Ji(I:iI:ciéi social Y OTRAS
nado obligatoria
Azuay 119,6 24,2 409,1 97,6 2544 256,9 329,8 31,9 115,4 415,0 98,1 172,0 135,6 83,5 23,0 6,9
2007 Canar 98,5 15 45,6 57 76,2 61,3 68,1 8,7 15,2 42,5 10,3 34,9 46,6 17,2 2,2 1,6
Morona Santiago | 23,9 0,0 2,7 6,3 21,7 14,2 10,9 7,1 3,5 17,1 10,6 41,7 23,0 8,0 1,9 0,6
Azuay 120,4 30,4 461,7 96,7 267,5 332,0 380,8 36,0 125,2 4142 106,9 211,2 171,1 95,9 28,5 9,2
2008 Cafar 101,8 1,6 43,8 6,1 88,7 75,8 78,8 12,2 15,0 48,4 13,7 47,7 48,0 18,3 2,3 2,0
Morona Santiago | 27,9 0,0 3,0 4,9 32,9 19,2 12,9 6,3 3,9 18,5 13,3 53,9 41,6 9,4 2,1 0,9
Azuay 142,5 35,7 471,7 72,8 327,6 370,3 386,3 43,7 163,8 380,7 100,3 242,7 169,8 102,3 24,6 13,6
2009 Cafar 106,4 1,9 41,5 4,6 107,5 70,0 98,6 12,3 21,5 47,8 13,1 58,9 59,0 22,3 1,9 2,5
Morona Santiago 29,5 0,0 2,9 3,8 36,3 23,0 16,4 8,1 57 14,8 14,8 73,9 27,9 11,3 2,2 1,0
Azuay 165,8 30,2 592,1 108,9 413,9 387,4 342,3 46,8 177,4 370,3 139,9 2145 181,8 130,0 33,7 18,4
2010 Cafar 111,9 2,1 43,6 6,8 104,0 80,7 106,6 13,8 22,2 28,9 15,0 56,2 62,7 29,3 2,4 2,3
Morona Santiago 27,8 0,0 53 6,2 41,1 21,8 21,5 9,7 5,2 15,3 16,0 76,3 34,4 16,6 2,5 1,1
Azuay 167,6 29,0 637,3 1745 515,2 4829 340,8 56,6 191,8 283,5 182,7 284,1 183,3 143,3 34,4 20,6
2011 Cafar 123,9 1,8 74,0 8,2 133,3 91,2 128,8 17,1 28,4 20,8 20,2 59,3 61,2 34,3 2,5 2,1
Morona Santiago 30,6 0,0 11,5 111 40,7 26,6 28,0 8,3 6,2 23,7 19,7 89,3 50,5 23,0 3.9 1,1
Azuay 1475 42,0 721,7 169,7 684,8 453,7 307,7 68,4 2141 232,3 211,3 2640 213,3 159,2 38,4 16,8
2012 Cafiar 120,7 2,7 75,4 10,0 150,9 91,9 115,8 22,3 28,5 15,9 21,2 60,3 70,8 42,8 31 3,0
Morona Santiago 28,0 0,0 10,9 9,4 51,1 25,7 30,8 10,2 6,8 18,0 23,2 75,5 60,8 30,9 31 1,1
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Azuay 157,5 40,9 768,6 162,4 744,4 527,9 334,8 70,5 209,7 304,1 213,3 224,8 225,8 181,4 37,6 19,2

2013 Cariar 121,7 2,2 71,0 10,2 196,0 1121 128,0 21,5 33,3 17,8 15,7 78,6 71,2 46,9 3,1 3,5
Morona Santiago | 29,5 0,0 10,7 9,5 45,8 29,3 32,0 12,6 8,6 23,8 17,3 61,0 59,6 34,1 3,5 11
Azuay 162,5 39,3 806,9 180,7 784,5 520,5 369,8 69,2 283,7 303,1 201,4 2155 244.8 201,4 33,3 16,4

2014 Canar 136,7 1,7 49,5 12,4 1911 111,0 140,2 26,2 48,3 24,3 12,1 53,7 74,7 50,2 3,5 3,2
Morona Santiago | 32,8 0,0 10,6 11,3 56,6 31,0 32,0 10,3 12,3 32,4 15,2 58,8 63,0 35,9 3,0 1,2
Azuay 149,4 47,1 840,6 258,8 779,3 494,0 393,4 77,9 317,3 391,2 257,1 226,0 252,5 221,3 37,3 16,7

2015 Canar 142,3 1,8 85,7 10,6 196,1 114,3 148,2 21,1 57,2 28,4 12,2 69,6 76,1 55,4 3,3 2,9
Morona Santiago | 36,8 0,1 9,9 10,9 55,8 34,9 37,6 12,1 12,3 35,2 12,4 75,7 65,0 48,3 4,7 11
Azuay 142,4 74,3 855,4 2741 804,0 480,5 4445 74,6 277,5 319,4 260,2 226,5 258,1 230,3 44,4 16,5

2016 Canar 139,1 2,0 87,2 12,0 202,2 110,0 1511 24,1 45,0 35,0 11,2 64,2 77,2 58,0 3,6 2,6
Morona Santiago | 29,9 0,1 11,0 12,7 59,2 37,5 37,7 14,0 8,9 29,6 10,8 82,7 65,7 53,4 6,0 1,2
Azuay 145,3 64,8 851,3 295,0 855,6 550,0 403,8 105,9 339,4 252,2 2419 3157 275,7 245,2 55,0 17,1

2017, Canar 1442 2,1 122,2 13,2 221,8 127,1 167.,4 26,2 55,9 34,2 14,0 46,8 81,2 60,7 4,1 3,1
Morona Santiago | 35,2 0,1 10,6 17,2 78,4 43,4 43,5 18,2 12,1 32,6 12,7 63,8 71,7 58,0 6,9 13
Azuay 145,8 76,1 859,5 243,3 | 1062,6 | 5825 378,0 132,7 336,4 203,9 266,8 440,4 287,4 254,8 60,9 12,3

2018 Canar 146,1 2,4 104,6 12,6 188,1 112,8 1443 26,6 60,6 30,8 19,5 58,0 84,8 64,8 5,0 4,1
Morona Santiago | 29,5 0,1 9,7 15,8 65,4 52,4 36,6 22,6 14,3 34,5 14,8 65,5 77,4 59,9 7.9 1,4
Azuay 151,8 83,0 915,2 271,4 869,8 525,4 409,8 148,2 345,8 2279 292,1 554,2 289,6 254,8 61,6 13,7

2019 Canar 139,1 1,9 111,2 11,9 165,1 101,3 1551 31,0 62,8 31,7 20,6 41,9 85,5 62,7 4,9 4,8
Morona Santiago | 28,6 0,1 11,9 21,0 53,4 47,6 35,0 24,2 13,0 31,0 14,8 50,3 78,4 57,0 7,0 11

92




Anexo 3. Resultados estimacién econométrica

“ gretl

Archivo  Herramientas e A estra Variable HAyuda
Abrir archivo de datos > [= Archivo de usuario... Ctrl+0O
A El Archivo de muestra...
D Nuevo conjunto de datos Ctrl+N
Directorio de trabajo...
Archivos de guion >
Archivos de sesién >
Bases de datos M
Pagquetes de funciones >
Recurso desde addon >
ol salir Ctrl+Q)
I R I B = R EC B =
m gretl: abrir un fichero
[# < [ Usuario [ Desktop
Lugares Nombre A Tamafic Modificade ™
4 Buscar Ed greti: importacion de hojadec... X
@ Usados recientemente
5 gretl Comenzar a importar en:
5 Usuario columna: 1 T filar 1 -
[ Escritorio "
= Unidad de DVD RW (... (A
£ Disco local (C:) Cancelar Aceptar
[ Users
@ GRETLxlsx 196kE 16:48
Ficheros Excel (*.axlsx)
Cancelar Abrir
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ﬂ Organizador de estructura de datos b

Estructura del conjunto de datos

() De seccitn cruzada

(O Serie temporal

Cancelar Adelante

“ Organizador de estructura de datos X

Organizacion de panel de datos

() Series temporales apiladas

(O Secciones cruzadas apiladas

Cancelar Atras Adelante

Ayuda

B Organizador de estructura de datos X

Variables indices de panel

Variable indice de unidad o de grupo

rovincia

Variable indice de tiempo  Tiempo B

ﬂ Organizador de estructura de dates *

Confirmar la estructura del conjunto de datos

Datos de panel (series temporales apiladas)
3 unidades de seccién cruzada observadas durante 13 periodos

Cancelar Atrds Adelante Cancelar Atras Aplicar
“ gretl

Archive  Herramientas Datos  Ver  Afadir  Muestra  Variable Modele  Ayuda
GRETL.xlsx *
0= Mombre de variable Etiqueta descriptiva

0 const

1 Tiempo

2 Provincia

3 VAB

4 Algriculturaganaderfasil

5 BExplotacifindeminasycant

& Clindustriasmanufactureras

7 DSuministrodeelectricidad

3 FConstruccifn

9 GComercicalpormayorymenc

10 HTransporteyalmacenamiento

11 |Actividadesdealojamientoy

12 KActividadesfinancierasyde

13 LActividadesinmohbiliarias

14 MActividadesprofesionalesc

13 OAdministracidnpiblicayd

16 PEnsefanza

17 QActividadesdeatencifnde

12 RSUAresentrenemientoyr

19 THogaresprivadesconservici
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ﬁ gretl

Archive Herramientas Dates Ver Afadir  Muestra Modelo  Ayuda
GRETLxlsx ™
D2 MNombre de variable Etiqueta descriptiva
0 const
1 Tiempe
2 Provincia
3 VAB
4 AAgriculturaganaderAasil
5 BExplotaciAndeminasycant
& Clindustriasmanufactureras
7 DSurninistrodeelectricidad
3 FConstrucciAn
9 GComercioalpormaycrymeno
10 HTransporteyalmacenamiento
11 lActividadesdealojamientoy
12 KActividadesfinancierasyde
13 LActividadesinmobiliarias
14 MActividadesprofesionalesc
15 OAdministracidnpAblicayd
16 PEnseAanza
17 QActividadesdeatenciAnde
18 RSUArteser
19 THogaresp  Mostrar los valores
Editar valores
Estadisticos principales
Matriz de correlacién
Colinealidad
Grafico de dos variables XY
Copiar al portapapeles
Borrar
Afiadir logaritmos
Afadir diferencias
Afadir cambios porcentuales..
Afiadir valores indice...
Panel: Rango completo 1:01 - 3:13 (unidad: periodo)
= F Definir nueva variable...
#A r
ﬁ gretl
Archive  Herramientas  Datos  Ver Afadir Muestra Variable Modele  Ayuda
GRETL.xlsx ™ Minimos Cuadrados Ordinarios
D# Mombre de variable Etiqueta descriptiva Variables instrumentales >
0 const Otros modelos lineales >
1 Ti
\Em.po. Variable dependiente limitada >
2 Pravincia
3 VAB
4 AAgriculturaganaderAasil
3 BExplotacifndeminasycant Panel > FEfectosfijos o efectos aleatorios
6 Clindustriasmanufactureras . -
7 DSuministrodeslectricidad Estimacion robusta > Minimos cuadrados ponderados
8 FConstruccifin Minimos cuadrados no lineales Modelo "entre” (Between Model)
9 GComercicalpormayorymeno Maxima Verosimilitud Modelo de panel dinémico
10 HTransporteyalmacenamiento GMM Logistica FE
n \A(tl\.m.jadesd.Ealnjamlentny Ecuaciones simultaneas Panel IV model
12 KActividadesfinancierasyde
13 LActividadesinmobiliarias
14 MActividadesprofesionalesc
15 OAdministraciAnpAblicayd
16 PEnseAanza
17 QActividadesdeatenciAnde
18 RSUArtesentrenemientoyr
19 THogaresprivadosconservici
20 I_VAB = logaritmo de VAB
21 |_AAgriculturaganaderAasil = logaritme de AAgriculturaganaderAasil
22 |_BExplotaciAndeminasycant = logaritme de BExplotaciAndeminasycant
23 |_Clindustriasmanufactureras = legaritmo de Clindustriasmanufactureras
24 |_DSuministrodeelectricidad = logaritmo de DSuministrodeelectricidad
25 |_FConstruccifn = logaritme de FConstruccifn
26 |_GComercioalpormayorymene = legaritmo de GComercicalpormayerymeno
27 |_HTransporteyalmacenamiente = logaritmo de HTransporteyalmacenamiento
28 |_lActividadesdealojamientoy = logaritme de |Actividadesdealojamientoy
29 |_KActividadesfinancierasyde = logaritmo de KActividadesfinancierasyde
30 |_LActividadesinmobiliarias = logaritme de LActividadesinmobiliarias
31 |_MActividadesprofesionalesc = logaritme de MActividadesprofesionalesc
32 |_OAdministraciAnpAblicayd = legaritmo de OAdministraciAnpAblicayd
33 |_PEnsefanza = logaritmeo de PEnseAanza
Panel: Rango complete 1:01 - 3:13 (unidad: periodo)
AEIE L § 868
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Ef orett especificar modelo — [} =

4= Modelo de panel
const Variable dependiente
Tiempo
I_VAB
Provincia $ B
VAR

Seleccion por defecto
Sectorprimario

Sectorsecundario Regresores
Sectorterciario const
AAgriculturaganaderfasil I_AAgriculturaganaderiasil
BExplotacifindeminasycant |_BExplotaciAndeminasycant
Clindustriasmanufactureras I_Clindustriasmanufactureras
DSuministrodeelectricidad I_DSuministrodeelectricidad
FConstruccifin |_FConstrucciAn
GComercicalpormayorymeno @ I_GComercicalpormayorymeno
HTransporteyalmacenamiento |_HTransporteyalmacenamiento
|Actividadesdealojamientoy I_lActividadesdealojamientoy
KActividadesfinancierasyde I_KActividadesfinancierasyde
Lactividadesinmobiliarias é I_LActividadesinmobiliarias
MActividadesprofesionalesc I_MActividadesprofesionalesc
OAdministraciAnpAblicayd I_OAdministracifnpAblicayd
PEnsefanza |_PEnsefAanza
QActividadesdeatencifinde |_QActividadesdeatenciinde
R5UArtesentrenemientoyr , i I_RSUArtesentrenemientoyr ,

[] Desviaciones tipicas robustas

[ Incluir variables ficticias temporales

(O Efectos fijos

(@ Efectos aleatorios Merlove 3
Retardos...
Ayuda Limpiar Cancelar Aceptar

“ MODELO SIN ROBUSTAS
Archive  Editar  Contrastes  Guardar  Graficos  Andlisis

MODELO SIN ROBUSTAS:

Efectos aleatorios (MCG), utilizando 39 observaciones
Utilizando la trasformacién de Nerlove

Se han incluido 3 unidades de seccidn cruzada

Largura de la serie temporal = 13

Wariable dependiente: 1 VIAB

coeficiente Desv. tipica z wvalor p
const 7,22596 2,530 1,47e-017 ##%
1 ARgriculturaga-~ -0,379652 -0,6754 00,4994
1 BExplotaciRnde~ -0,204417 2
1 CdIndustriasma~ 0,688096 e
1 DSuministrodee~ -0,336249
1 FConstruccilin 0,866550
1 GComercicalpor~ 2,12974 aEw

1 HTransporteval~ 2,56588 L

1 IActividadesde~ 0,659523 =

1 KActividadesfi~ -0,135263

1 LActividadesin~ 0,259286

1 MActividadespr~ 0,318314

1 ORdministracili~ 0,4B82612

1 PEnsesianza 1,37e6l =

1 QActividadesde~ -3,59668 o

1 R5UArtesentren~ 0,959566 B
Media de la vkle. dep. D.T. de la vbkle. dep. 1,035198
Suma de cuad. residuos D.T. de la regresidn 0,837179
Log-verosimilitud Criterio de Akaike 109, 8805
Criterio de Schwarz Crit. de Hannan-Quinn 119,4304
rho 0,0864403 Durbin-Watson 1,522¢12
Varianza 'entre' (between) = 1,1153
Varianza 'dentro' (Within) = 0,0186073
theta usado para quasi-demeaning (cuasi-centrado de los datos) = 0,964199

corr(y,vhat)"2 = 0,605451

Contraste conjunto de los regresores (excepto la constante) -
Estadistico de contraste asintdtico: Chi-cuadrado(l5) = 53,9514
con valor p = 2,67644=-006

Contraste de Breusch-Pagan -
Hipdtesis nula: [Varianza del error especifico a la unidad = 0]
Estadistico de contraste asintdtico: Chi-cuadrado(l) = 1,60464
con valor p = 0,205246

Contraste de Hausman -
Hipotesis nula: [Los estimadores de MCG son consistentes]
Estadistico de contraste asintdtico: Chi-cuadrado(2) = 1,4877%
con valor p = 0,475259

Contraste de normalidad de los residuos -
Hipdtesis nula: [El error tiene distribucidn Normal]
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado(2) = 15,2441
con valor p = 0,000489544
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EA gret: especificar modelo — O X
gk Modelo de panel
const Variable dependiente
Tlem.po. é |_VAB
Provincia
VAB Seleccion por defecto
Abgriculturaganaderdasil R
BExplotaciAndeminasycant egresores
Clindustriasmanufactureras const
DSuministrodeelectricidad I_AAgriculturaganaderAasil
FConstruccifn |_BExplotaciAndeminasycant
GComercioalpormayerymeno |_Clindustriasmanufactureras
HTransporteyalmacenamiento I_DSuministrodeelectricidad
|Actividadesdealojamientoy Q I_FCanstrucciAn
KActividadesfinancierasyde I_GComercioalpormayorymeno
LActividadesinmobiliarias |_HTransporteyalmacenamiento
MActividadesprofesionalesc I_lActividadesdealojamientoy
OAdministraciAnpAblicayd é |_KActividadesfinancierasyde
PEnsefanza I_LActividadesinmobiliarias
QActividadesdeatencifnde I_MActividadesprofesionalesc
RSUArtesentrenemientoyr |_OAdministraciAnpAblicayd
THogaresprivadosconservici I_PEnseAanza
|_VAB |_CActividadesdeatenciAnde
|_AAgriculturaganaderAasil v I_RSUArtesentrenemientayr
Desviaciones tipicas robustas  Arellano
[ Incluir variables ficticias temporales
() Efectos fijos
(@ Efectos aleatorios MNerlove s
Retardos...
Ayuda Lirmpiar Cancelar Aceptar
Ed oretl: modelo2 - O
Archive Editar  Contrastes  Guardar Graficos  Andlisis  LaTe
Modelo 2: Efectos aleatorios (MCG), utilizando 39 observaciones
Utilizando la trasformacidn de Nerlove
Se han incluido 3 unidades de seccidn cruzada
Largura de la serie temporal = 13
Variable dependiente: 1 _VAEB
Desviaciones tipicas robustas (HAC)
coeficiente Desv. tipica z wvalor p
const 7,22596 12,13 7,662-034 w&a
1 ARgriculturaga~ -0,379652 -1,047 0,2952
1 BExplotacifinde~ -0,204417 -1,302  0,1930
1 CJIndustriasma~ 0,6880%6 2,455 0,0141 EE
1 DSuministrodee~ -0,336248 -0,4384 0,661l
1 FConstrucciln 0,866550 1,801 Q,0717 &
1 GComercioalpor~ 2,12974 3,103 0,001% el
1 HTransporteyal~ 2,56588 2,758 0,0058 el
1 IActividadesde~ 0,659523 1,880 0,0602 =
1 KActividadesfi~ -0,135263 -2,821 A
1 LActividadesin~ 0,259286 1,317
1 MActividadespr~ 0,318314 5,062 woak
1 Chdministracili~ 0,482612 Z,43%9 EE
1 PEnseRhanza 1,3766l 3,336 el
1 Qactividadesde-~ -3,59668 —-6,085 e
1 R5UArtesentren~ 0,959566 3,150 mEE
Media de la vkle. dep. 6,981362 D.T. de la vkle. dep. 1,035198
Suma de cuad. residuos 16,82087 D.T. de la regresidn 0,837179
Log-verosimilitud —-38,94024 Criterio de Rkaike 10%,8805
Criterio de Schwarz 136,4975 Crit. de Hannan-Quinn 11%,4304
rho 0,064403 Durkin-Watson 1,5226l12
Varianza 'entre' (between) = 1,1153
Varianza 'dentro' (Within) = 0,0186073
theta usado para guasi-demeaning (cuasi-centrado de los datos) = 0,964199
corr(y,vhat)~2 = 0,605451
Contraste de Breusch-Pagan -
Hipdtesis nula: [Varianza del error especifico a la unidad = 0]

Estadistico de contraste asintdtico:

con valor p = 0,205246

Chi-cuadrado (1) = 1,€60464
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=

Contraste de Hausman -
Hipdtesis nula: [Los estimadores de MCG son consistentes]
i asintético:

_

Ic:cm wvalor p = 0,0887477

Chi-cuadrado(2)

= 4,84392

Archive

ﬂ gretl: modelo 2

Editar Contrastes

UCovigLiunTs LipiLas .

Guardar

Graficos

const

1 Ahgriculturaga~
1 BExplotacilinde~
1 CJIndustriasma~
1_DSuministrodee~
1 FConstrucciAn

1 GComercicalpor~
1 HTransporteyal~
1 TActividadesde~
1 KActividadesfi~
1 Lactividadesin~
1 Mhctividadespr~
1 Ohdministracilh~

Analisis

Medele come contenedor (bundle)

Valores estimados
Residuos

Residuos al cuadrado
Efectos individuales

Suma de cuadrados del

Desviacion tipica de la regresién

Log-verosimilitud

Criteric de infermacién

Criterio de infermacién de Bayes

Criterio de infermacién de Hannan-Cuinn

Definir nueva variable...

theta usado para gua:
corr (y,vhat) "2

Contraste de Breusch-
Hipotesis nula: E
Estadistico de con
con valor p = 0

Contraste de Hausman
Hipdtesis nula:
Estadistico de contraste asintdtico:
con valor p =

os residuos

de Akaike

1,035198
0,837179
10%,8805
119,4304
1,522612

= 0,6

[Vg

, 20

[Ld

MNombre:

uhat?_aaa

Descripeién:

residucs del modelo 2

Cancelar

1 PEnseRanza 1,37661 0,41Z2654 3,336

1 Qhctividadesde~ —-3,59668 0,591031 -6,085

1 RSUArtesentren~ 0,959566 0,304842 3,150
Media de la vble. dep. 6,981362 D.T. de la vble. dep.
Suma de cuad. residuos 16,32087 D.T. de la regresidén
Log-verosimilitud —-38,94024 Criterio de Akaike
Criterio de Schwarz 136,4975 Crit. de Hannan-Quinn
rho 0,0684403 Durbin-Watson
Varianza 'entre' (bet ﬁ gretl: guardar la serie
Varianza 'dentro' (Wi

Aceptar

X

0,0

Chi-cuadrado(2)

= 4,84392

m gretl

Archive Herramientas Datos  Ver
GRETL.xlsx *
ID# Nermbre de variable

4 AlgriculturaganaderAasil

5 BExplotacifndeminasycant

6 Clindustriasmanufactureras
7 DSuministredeelectricidad

] FConstrucciAn

9 GComercioalpormayorymeno
10 HTransporteyalmacenamiento
11 lActividadesdealojamientoy
12 KActividadesfinancierasyde
13 LActividadesinmobiliarias

14 MActividadesprofesionalesc
13 OAdministraciAnpAblicayd
16 PEnsehanza

17 QActividadesdeatenciAnde
18 RSUArtesentrenemientoyr

19 THogaresprivadosconservici
20 |VAB

21 |_AAgriculturaganaderAasil
22 | BExplotaciAndeminasycant
23 |_Clindustriasmanufactureras
24 |_DSuministrodeelectricidad
25 |_FConstrucciAn

26 |_GComercioalpormayorymenao
27 | HTransperteyalmacenamiento
28 |lActividadesdealojamientoy
28 |_KActividadesfinancierasyde
30 I_LActividadesinmobiliarias
31 I_MActividadesprofesionalesc
32 |_OAdministraciAnpAblicayd
33 |_PEnsefanza

34 |_QActividadesdeatenciinde
33 I_RSUArtesentrenemientoyr
36 |_THogaresprivadosconservici
37 uhat2_aaa

@»- BEE j‘r@l_

Afiadir  Muestra = Val

Etiqueta descriptiva

= logaritmo de VAR
= logaritmo de AAc
= logaritme de BEx)
= logaritme de Clin
= legaritmo de DSu
= logaritme de FCo
= logaritmo de GCc
= logaritme de HTr
= logaritme de lAct
= logaritme de KAc

rigble  Modelo  Ayuda

Mostrar valores

Editar atributos

Establecer cadigo de 'valor ausente’...

Estadisticos principales
Contraste de Normalidad

Distribucion de frecuencias...

Grafico de la densidad estimada...

Grafico de caja
Grafico Q-Q normal...
Coeficiente de Gini

Gréfice range-media

Gréfico de panel...

Contrastes de raiz unitaria

= logaritme de LActividadesinmobiliarias

= logaritmo de MActividadesprofesionalesc
= logaritme de OAdministraciAnpAblicayd
= logaritme de PEnsefanza

= legaritmo de QActividadesdeatenciAnde
= logaritmo de RSUArtesentrenemientoyr

= logaritmo de THogaresprivadosconservici

residuos del modelo 2

£ 3 B

Panel: Range completo 1
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B gretl: contraste de Normalidad - O X
Ba&DE4A B
Contraste de Normalidad de uhat2_aaa:

Contraste de Doornik-Hansen = 15,2441, con wvalor p 0,000489544

W de Shapiro-Wilk = 0,869%29%9%9, con valor p 0,00032523%9

Contraste de Lilliefors = 0,1793%2, con wvalor p ~= 0

Contraste de Jarque-Bera = 4,31574, con walor p 0,115571

Ed oretl: modelo 2 - O

Archive Editar Contrastes Guardar Graficos Andlisis  LaTex

UCovidelUuncss

Omitir variables

Ariadir variables ica z valor p
———————— Suma de los coeficientes e
const Restricciones lineales 12,13 T, 662-038 *Ex
1 RRgricul -1,047 0,2952
1 _BExplota -1,302 0,13930
1 CJIndust: 2,455 0,0141 e
1 DSuminis -0,4384 0,6611
1_FConstru 1,801 0,0717 *
1 GComerci 3,103 0,001% waw
1 HTranspo: 2,758 0,0058 il
1 ThActivid 1,880 0,0602 *
1_ERhctivid 3 -2,821 0,0048 waw
1 LActivid 1,317 0,1878
1 Mactividi .. a 5,062 4,16e-0T7 ***
1 Ohdminig /Mecorrelacion 2,438 0,0147 o
1 PEnsehan:  Valor p del estadistico Durbin-Watson 3,336 0,0008 o
l:QActivid. ARCH -&,085 1,16e-08 *#%
1_RSUArtes: 3,150 00,0016 L
Media de 1la - a vble. dep. 1,035198
Suma de cuad & regresion 0,837179
Log-verosimi. de Akaike 109, 8805
Criterioc de . Hannan-Quinn 119,4304
rho tson 1,522612
Varianza 'en
Varianza 'de! D e
theta usado para quasi-demeaning (cuasi-centrado de los datos) = 0,96419%

corr (y,vhat)™~2 = 0,605451

Contraste de Breusch-Pagan -
Hipotesis nula: [Varianza del error especifico a la unidad = 0]
Estadistico de contraste asintdtico: Chi-cuadrado(l) = 1,60464
con valor p = 0,205246

Contraste de Hausman -

E8 gretl: Durbin-Watson - O X

B&E 4 B
Estadistico de Durbin-Watson = 1,5226l
valor p = 0,9859157
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Anexo 4. Resultados de modelo econométrico por efectos aleatorios con desviaciones tipicas
robustas

Bl Modelo sinacT
Archive Editar Contrastes  Guardar Graficos  Analisis  LaTe

Modelo sin &ACT "T™:

Efectos aleatorios (MCG), utilizando 39 observaciones
Utilizando la trasformacion de Nerlove

Se han incluido 3 unidades de seccidn cruzada

Largura de la serie temporal = 13

Variable dependiente: 1 VAB

Desviaciones tipicas robustas (HAC)

coeficiente Desv. tipica Zz wvalor p
const T,225%6 0,58588 12,13 T,66e-034 *&&
1 Afgriculturaga~ -0,379652 0,362684 -1,047 0,2552
1 BExplotacilinde~ -0,204417 0,157043 -1,302 0,1530
1 CJIndustriasma~ 0,688056 0,280260 2,455 00,0141 al
1 DSuministrodee~ -0,336249 0, 766937 -0,4384 0,6611
1 Flonstrucciin 0,866550 0,481134 1,801 0,0717 *
1 GComercicalpor-~ 2,12974 0,686257 3,103 0,001s Ll
1 HTransporteyal~ 2,56588 0,930410 2,758 0,0058 Ll
1 TActividadesde~ 0,659523 0,350887 1,880 0,0602 *
1 KActividadesfi~ -0,135263 0,0479513 -2,821 0,0048 el
1 LActividadesin~ 0,25%928¢ 0,1%6870 1,317 0,1878
1 MActividadespr~ 0,318314 0,0628850 5,062 4,lee—-07 hEE
1 ORdministracih-~ 0,482612 0,197877 2,435 0,0147 i
1 PEnseRhanza 1,3766l 0,412654 3,336 0,0008 el
1 QActividadesde-~ -3,5%668 0,5%91031 -6, 085 1,l6e—-089 #%%
1 RSUArtesentren-~ 0,95956¢6 0,304642 3,150 0,001e el
Media de la vbkle. dep. 6,981362 D.T. de la vkbkle. dep. 1,0351%9%8
Suma de cuad. residuos 16,82087 D.T. de la regresidn 0,837179
Log-verosimilitud -38,94024 Criterio de Akaike 10%, 8805
Criterio de Schwarz 136,4575 Crit. de Hannan-Quinn 115,4304
rho 0,064403 Durbin-Watson 1,522612
Varianza 'entre' (between) = 1,1153
Varianza 'dentro' (Within) = 0,01836073

theta usado para gquasi-demeaning (cuasi-centrado de los datos) = 0,964159
corr(y,vhat) ™2 = 0,605451

Contraste de Breusch-Pagan -
Hipotesis nula: [Varianza del error especifico a la unidad = 0]
Estadistico de contraste asintdtico: Chi-cuadrado(l) = 1,60464
con valor p = 0,205246

Contraste de Hausman -
Hipotesis nula: [Los estimadores de MCG son consistentes]
Eztadistico de contraste asintotico: Chi-cuadrado(2) = 4,843492
con valor p = 0,0887477

Contraste de Normalidad de EESIDUCS:

Contraste de Jarque-Bera = 4,31574, con wvalor p 0,115571

Estadistico de Durkin-Watson = 1,52261
valor p = 0,989157
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