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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: DESARROLLO DE SOFTWARE PARA LA DETERMINACION DE LAS
INTENSIDADES MAXIMAS EN LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS DE
LA ZONA 3 (TUNGURAHUA, COTOPAXI, CHIMBORAZO Y PASTAZA) DEL
PAIS EN BASE A LOS DATOS DEL INAMHI.

AUTOR: Luis Alberto Jiménez Sanchez
TUTOR: Ing. Mg. Dilon Moya.
FECHA: noviembre 2017

En el presente proyecto de investigacion se realizé el desarrollo, diagramacién y
codificacion de un software para el célculo de la intensidad maxima de precipitacion en
las ESTACIONes meteoroldgicas de la zona 3 del pais, siendo esta zona conformada por

las provincias de Tungurahua, Cotopaxi, Chimborazo y Pastaza.

Ademas, el software cuenta también con la programacion de todas las formulas para el

calculo de la intensidad mé&xima de precipitacion segin el INAMHI.

Para comprobar la veracidad de los resultados se comparé para todas las ecuaciones los
resultados que arroja el software, con el resultado manual; obteniendo un error menor al

1%, concluyendo que el software es confiable.
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SUMMARY

TOPIC: DEVELOPMENT OF SOFTWARE FOR THE DETERMINATION OF
THE MAXIMUM INTENSITIES IN THE WEATHER STATIONS OF ZONE 3
(TUNGURAHUA, COTOPAXI, CHIMBORAZO AND PASTAZA) OF THE
COUNTRY BASED ON THE DATA OF THE INAMHI.

AUTHOR: Luis Alberto Jiménez Sanchez
TUTOR: Ing. Mg. Dilon Moya
DATE: November 2017

In the present research project of investigation, development, diagramming and
coding of a software for the calculation of the maximum intensity of precipitation in
the weather stations of zone 3 of the country was carried out, being this zone
conformed by the provinces of Tungurahua, Cotopaxi, Chimborazo and Pastaza.

In addition, the software also has programming all the formulas for the calculation of

the maximum intensity of precipitation according to INAMHI.

To verify the veracity of the results, it were compared for all the equations, with the
manual result; obtaining an error of less than 1%, concluding that the software is

reliable.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES

11 TEMA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL.

DESARROLLO DE SOFTWARE PARA LA DETERMINACION DE LAS
INTENSIDADES MAXIMAS EN LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS DE
LA ZONA 3 (TUNGURAHUA, COTOPAXI, CHIMBORAZO Y PASTAZA) DEL
PAIS EN BASE A LOS DATOS DEL INAMHI.

1.2 ANTECEDENTES.

Es conocido para la humanidad que la Ingenieria Civil, conocida como Ingenieria
militar en sus inicios, es una de las profesiones mas antiguas, desarrollada en la era
agricola 8000 A.C. debido a la necesidad de construir sus refugios y murallas para
cuidar sus cultivos, pero no fue hasta el afio 1640 D.C. en la Era de la Ingenieria
Europea donde grandes matematicos descubrieron la GEOMETRIA ANALITICA,
CALCULO INTEGRAL Y DIFERENCIAL. [1]

Dichos descubrimientos son la base de todas las ingenierias, y fundamental para el
desarrollo de modelos matematicos que resuelven los problemas que se presentan en
la construccion de pequefias y grandes obras de Ingenieria. Antiguamente estos
calculos se realizaban mediante abacos, reglas, nomogramas, o tablas, pero en la
actualidad tenemos el privilegio de disponer de grandes avances de la tecnologia que
nos motivan a desarrollar Aplicaciones que Faciliten el trabajo y disminuyan el

tiempo necesario para el mismo.



En los ultimos 30 afios el hardware ha avanzado vertiginosamente de una manera
exponencial, contrario a lo que sucede con el software que ha crecido de una manera
aritmética. [2] Es por esto que creemos sumamente importante impulsar y desarrollar
nuevas herramientas que faciliten el trabajo del Ingeniero civil tanto en la vida

profesional, asi como en la catedra de clase.

El mundo entero y sobre todo la gente involucrada en carreras técnicas somos
conscientes que el uso de la computadora ha cambiado la manera de realizar los
calculos en la ingenieria en general. Mediante el uso de programas o software
comercial que se ha desarrollado en los Ultimos afios, asi como de las Hojas
Electronicas y Lenguajes de Programacion, hemos logrado optimizar algunas
actividades que se presentan en el dia a dia de la vida profesional, en este caso

Ingeniero Civil.

La ensefianza de lenguajes de programacion en la rama de las ciencias de la
computacion es elemental, pero cuando hablamos sobre el tema enfocado a las demas
carreras de tercer nivel, se dificulta inclusive aplicar conceptos basicos o disefiar

algoritmos sencillos. [3]

1.3  JUSTIFICACION.

El avance vertiginoso del software y hardware, en estos ultimos afios ha modificado
la forma de entender el concepto de CAD, actualmente se entiende como la
integracion del disefio y del analisis (Cad unida al CAE). La técnica CAE necesita de
una gran potencia de calculo de los computadores, lo cual implica una memoria
RAM considerable, velocidad de proceso y una calidad de exhibicion de los
resultados; estas caracteristicas se vienen consiguiendo con los nuevos computadores
a precios aceptables para nuestro medio. Esto ha permitido que los profesionales
relacionados a estas tecnologias mejoren su productividad, calidad y oportunidad, de

manera que puedan dedicar un mayor tiempo en la mejora de los disefios. [4].



Una referencia en este tipo de programas es Hydraccess un software completo,
homogéneo y de facil manejo, que permite importar y almacenar varios tipos de
datos hidroldgicos en una base de datos en formato Microsoft Access 2000, y realizar
los procesamientos basicos que un hidrélogo pueda necesitar. Fue desarrollado por
un hidrélogo para hidrologos. Su desarrollo empezd en el afio 2000, y se ha
continuado con regularidad desde esta fecha. Su autor es Philippe Vauchel,
Hidrologo del IRD (Instituto Francés de Investigacion para el Desarrollo), y el

software pertenece al IRD. [5].

Hydraccess es disponible en forma gratuita, a condicion de aceptar una licencia en la
cual el usuario se compromete a respetar la propiedad intelectual del software, a no
modificarlo ni comercializarlo, a mencionar su uso en publicaciones que hagan uso
de sus resultados, y a desligar el autor y el IRD de toda responsabilidad en caso de

mal funcionamiento [5].

Dentro del pais no se reconoce ningln software para el proceso considerado en este
proyecto, solamente el uso de hojas electronicas 0 macros, que aceleran el proceso en
comparacion a un trabajo manual, pero se puede obtener una mayor eficiencia con el

software planteado.

En la ciudad y especificamente dentro de las aulas de clases de la Faculta de
Ingenieria Civil y Mecanica generalmente se realiza este tipo de calculos mediante el
uso de hojas electrdnicas de célculo, por lo cual creemos necesario implementar el
uso de un software especializado que permita agilizar estos procesos, donde ademas
de servir para la catedra de clases servird para optimizar el tiempo necesario para la
realizacion de estos calculos, y dejando el precedente y el cédigo libre para su mejora

en futuros proyectos.



Es por estos motivos que se plantea desarrollar un software que permita realizar el
célculo de la intensidad de lluvia de acuerdo a los datos de las ESTACIONes
meteoroldgicas en base a los datos del INHAMI, para asi contribuir en la

disminucion del tiempo de célculo y la confiablidad de los resultados.

1.4  OBJETIVOS

1.41 OBJETIVO GENERAL

Disefar un software para el calculo de la intensidad méxima de lluvia de la ZONA 3
del pais en base a los datos del INAMHI.

1.4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Disponer de un programa de facil entendimiento, para la determinacion del
parametro hidroldgico de la intensidad en la ZONA 3 del pais.

e Elaborar el manual o guia para el adecuado funcionamiento del software.

eBrindar la alternativa de un programa que reemplace al procedimiento manual
y a las hojas electronicas para el céalculo de la intensidad para diferentes

calculos hidraulicos.



CAPITULO II.
FUNDAMENTACION

2.1 FUNDAMENTACION TEORICA

Desde los remotos inicios de la ingenieria el agua ha sido uno de los elementos mas
importantes para el desarrollo de la rama, pero al mismo tiempo es uno de los

elementos mas dafiinos si no existen los Adecuados estudios y proyecciones.

Una gran cantidad de eventos climéticos principalmente las precipitaciones intensas
causantes de las inundaciones, se pueden enfrentar con un buen estudio hidroldgico,

disminuyendo asi los posibles de dafios de dicho evento. [12]

2.1.1 Intensidad.

Definimos la intensidad como la cantidad de lluvia que cae en un determinado punto,
por unidad de tiempo, la cual es inversamente proporcional a la duracion de la

precipitacion. [12]

2.1.2 Duracion de la lluvia.

La duracion de la lluvia es el tiempo desde el inicio de la precipitacion de la tormenta
hasta que la misma termina. Consideramos que la duracion de la lluvia es igual al
tiempo de concentracién, debido a que al tiempo de escorrentia se alcanza su mayor
valor. [12]



2.1.3 Tiempo de concentracion.

El tiempo de concentraciéon se define como el tiempo para que una gota de lluvia
Ilegue desde el punto mas lejano de la cuenca hasta la salida, punto de desague o de
cierre de la cuenca. A partir de ese momento el caudal de escorrentia es constante.
[13]

2.1.3.1 Métodos de estima del tiempo de concentracion.

La determinacion o el célculo del tiempo de concentracién se realizan por medio de
tablas o formulas empiricas, a continuacion, presentaremos las utilizadas para la

investigacion.

2.1.3.1.1 Kirpich.

Tc = 0.02L0-77570-385 Ec.2 -1
Donde:

Tc = Tiempo de concentracion. (min)
L = Longitud maxima a la salida. (m)

S = Pendiente media del Lecho. (m/m)

2.1.3.1.2 Direccion general de carreteras de Espafa.

L

Tc = 035575

Y076 Ec.2 —2

Donde:

Tc = Tiempo de concentracion. (horas)



J = Pendiente media del Cause Principal. (H/L) (m/km)
H = Diferencia de nivel entre el punto de desagie y el punto hidrolégicamente méas
alejado. (m)

L = Longitud del cauce principal (km)

2.1.4 Coeficiente de escurrimiento.

Otro aspecto importante dentro del estudio es la cantidad de agua que se infiltra en el
camino que recorre la lluvia, o también conocida como la cantidad de agua en
exceso, la cual se encuentra mayormente en funcion directa de las caracteristicas

fisiograficas de la cuenca. [14]

El coeficiente de escurrimiento “C” se puede obtener o calcular en base a las tablas

que presentamos a continuacion, siendo cada una de aplicacién separada:

Tabla 1: Factor de escurrimiento para el método racional, drenaje en cuenca segun
topografia, suelos, cobertura.

Factores de Clasificacion Valores de ¢’(*)
Terreno plano, con pendiente de 0.15% 0.30
Topografia: Terreno ondulado, con pendiente de 0.35% 0.20
Terreno accidentado, con pendiente de 4.00% 0.10
Arcilloso - firme 0.10
Suelos: Arcilloso - arenoso 0.20
Arcilloso — arenoso suelto 0.40
Terrenos cultivados 0.10
Cobertura:
Bosques 0.20

(*) El coeficiente de escurrimiento “C” se obtiene restando de la unidad las sumas de los ¢’
para cada uno de los 3 factores.

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: G. Pérez, J. Rodriguez. Apuntes de Hidrologia Superficial. 2009



Tabla 2: Factor de escurrimiento para el método racional, drenaje en cuenca segun

topografia.

Topografia Descripcion de suelos o tipo de SCS Cobertura vegetal | Coeficiente “C”
Arcilloso firme impenetrable (D) CB:glst(;\ng 82
Llana Acrcilla arenoso firme (C y B) (B:glsz\tjz 83
Arcilla arenosa abierto (A) (B:zlsz\tjz 8i
Arcilloso firme impenetrable (D) (B:glsz\éz 82
Ondulada Avrcilla arenoso firme (C y D) (B:zlsz\tjg 82
Arcilla arenosa abierto (A) (B:zlsz\tjz 83
Arcilloso firme impenetrable (D) ggg\ag 82
Accidentada Arcilla arenoso firme (C y B) gggﬁg 82
Arcilla arenosa abierto (A) CB:(I;LZ\L/JE 83

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: G. Pérez, J. Rodriguez. Apuntes de Hidrologia Superficial. 2009

Tabla 3: Factor de escurrimiento, drenaje urbano segun superficie.

SEGUN EL TIPO DE SUPERFICIE
TIPO DE SUPERFICIE VALOR DE"C"
CUBIERTAS METALICAS O TEJAS VIDRIADAS 0.95
CUBIERTA CON TEJA ORDINARIA O IMPERMEABILIZADA 0.9
PAVIMENTOS ASFALTICOS EN BUENAS CONDICIONES 0.85-0.90
PAVIMENTOS DE HORMIGON 0.80-0.85
ADOQUINADOS 0.75-0.80
EMPEDRADOS 0.4-0.5
LASTRADOS 0.25-0.6
SUPERFICIES DE TIERRA 0.10-0.30
PARQUES Y JARDINES 0.05-0.25

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: D, Moya. Apuntes de Abastecimiento de Agua Potable. 2016

Tabla 4: Factor de escurrimiento, drenaje urbano segln zona.

SEGUN LA ZONA
TIPO DEZONA VALOR DE"C"
ZONAS COMERCIALES O DENSAMENTE POBLADAS 0.7-0.9
ZONAS ADYACENTES A LAS ANTERIORES 0.5-0.7
ZONAS RESIDENCIALES CON CASAS SEPARADAS 0.25-0.50
ZONAS SUBURBANAS NO DESARROLLADAS TOTALMENTE 0.11-0.25

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: D, Moya. Apuntes de Abastecimiento de Agua Potable. 2016




2.1.5 Frecuencia o periodo de retorno.

El nimero de afios que un evento de igual o mayor intensidad vuelve a suceder es
conocido como periodo de retorno, frecuencia o intervalo de recurrencia. El valor de
la intensidad aumenta directamente proporcional al valor de periodo de retorno, por

lo cual es importante el momento de disefiar una obra hidraulica. Ejemplo ilustrativo

de curva IDF.
Figura 1: Curva de Intensidad, Duracion y Frecuencia.
Curva IDF
8,000
,g TR1
£ 6,000 o
©
8 4,000 TR 3
§ 2,000 TRS
< ——TR10
0,000
0 20 40 60 80 TR 25
Duracion (min) —TR50
Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
1
P%=1—— Ec.2-3
Tc
Donde:

P% = Probabilidad de ocurrencia.

Tc = Periodo de retorno.

2.1.6 Estudio de intensidades.

El estudio se concret6 utilizando informacion de 28 ESTACIONes pluviométricas
que cuentan con registros de precipitacion maximas para una duracién de 1440

minutos o0 24 horas en un periodo comprendido entre los afios 1990 y 2012.



2.2  SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.2.1 Variable Dependiente

Desarrollo de Software.

2.2.2 Variable Independiente

Célculo de la intensidad de lluvia maxima.

2.3  HIPOTESIS

2.3.1 HIPOTESIS NULA (HO0)

El desarrollo de Software influye significativamente en la disminucion del tiempo de

calculo y en la exactitud de los resultados de la intensidad maxima de precipitacion.

2.3.1 HIPOTESIS ALTERNATIVA (H1)

El desarrollo de Software no influye significativamente en la disminucion del tiempo
de calculo y en la exactitud de los resultados de la intensidad méxima de

precipitacion.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion se desarrollara bajo los niveles: explicativa y aplicada

Explicativa debido a la necesidad de encontrar la relacion causa-efecto generada
debido a la comparacion del célculo de intensidad maxima de lluvia de una forma

manual y por el otro lado mediante un software.

Aplicada serad debido a que el software para el célculo de la intensidad maxima de
[luvia se generara en base a datos y formulas desarrolladas por el Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologia y por otro Lado en base a conocimientos de hidrologia

como Método Log Pearson, Log Pearson 111, Gumbel, Método Racional.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 Poblacion

Intensidad de Lluvia

11



3.2.2 Muestra

Intensidad de Lluvia en las provincias de la ZONA 3 del pais (Cotopaxi,

Chimborazo, Pastaza y Tungurahua).

3.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.3.1 Variable Independiente

Desarrollo de Software.

Tabla 5: Operacionalizacién de la variable independiente desarrollo de Software.

o i . i . Técnicas e
Conceptualizacién | Dimensiones Indicadores Items
Instrumentos
¢Como utilizar
-Codigo de la Diagramacion

Conjunto de
ordenes y rutinas
sistematizadas
previamente
mediante un
lenguaje de
programacion para
simplificar el
entendimiento y
manejo por parte

del usuario.

Lenguaje de

programacion

-Diagramacion

y el codigo de

programacion

Investigacién

programacion Bibliogréfica
-Proceso de para obtener un
Calculo. exitoso proceso
de célculo?
¢Como el
) software permite
N -Tiempo de o
Optimizacion la optimizacion o
calculo Investigacion

del proceso de

calculo.

-Exactitud de

los resultados

del tiempo de
calculo y mejora
la exactitud de

resultados?

Bibliografica

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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3.3.2 Variable Dependiente

Célculo de la intensidad de lluvia maxima.

Tabla 6: Operacionalizacion de la variable dependiente, calculo de la intensidad

maxima de lluvia.

Conceptualizacién Dimensiones Indicadores items Técnicas e
Instrumentos
(Cudl de los
métodos
-Gumbel ) )
) disponibles se
Métodos de | -Pearson ) ) Investigacion
) ajusta mejor al| 7
Calculo. -Log Pearson i Bibliogréfica.
" comportamiento
de la lluvia en
) _ nuestro pais?
La intensidad de _
) o ¢Cuales son las
lluvia méaxima es
y Zonas en las que
la proyeccion de o
o divide INAMHI
valores maximos
L -Formulas al Ecuador? Investigacion
de precipitacion | INAMHI ) o
-Zonas ¢Cuales son las | Bibliografica.
de acuerdo al
) formulas
periodo de
desarrolladas por
retorno de la obra
INAMHI?
0 proyecto en i
¢Cuéles son los
desarrollo. _ _
-Tiempo  de | valores de tiempo
concentracion. | de concentracion,
Requisitos de | -Coeficiente de | coeficiente de | Investigacion
calculo. escorrentia. escorrentia, Bibliografica.
-Periodo de | periodo de
Retorno. retorno necesarios
para el calculo?

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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3.4 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Tabla 7: Plan de recoleccién de informacion.

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1. ¢(Paraque? Optimizar el tiempo de célculo y la precision de la
intensidad de lluvia maxima.

2. ¢De qué personas u De las ESTACIONes de la zona 3, Provincias de

objetos? Tungurahua, Cotopaxi, Chimborazo y Pastaza.

3. ¢Sobre qué Aspectos? | Intensidad de lluvia, tiempo de concentracion y Caudal.

4. (Quién? Luis Alberto Jiménez Sanchez

5. ¢Do6nde? Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica
de la Universidad Técnica de Ambato.

6. ¢(Cémo? Investigacion Bibliogréfica.

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

3.5 PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Se efectuara bajo un plan estructurado con el siguiente orden:

1. Recoleccion de informacion y seleccion del método de Calculo.

2. Investigacion y seleccion del lenguaje de programacion.

3. Desarrollo del codigo de programacion y software.

4. Resolucion de ejemplo manualmente con las formulas del INAMHI.

5. Resolucion de ejemplo mediante el software con las formulas del INAMHI.

6. Resolucion de ejemplo manualmente con las formulas generadas de la

investigacion.

7. Resolucion de ejemplo mediante el software con las formulas generadas de

la investigacion.

8. Resolucion de célculo del caudal manualmente.

9. Resolucion del calculo del caudal mediante el software.

14




CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 RECOLECCION DE DATOS

El programa consta con 2 opciones de calculo, siendo una de ellas las formulas
provenientes del INAMHI y la otra opcion con férmulas generadas en la
investigacion después de realizar el calculo manualmente y ajustar los resultados a
una expresion matematica como una férmula que represente la tendencia de los
datos, debido a la existencia de varios métodos de calculo vamos a realizar el mismo
mediante 3 diferentes y vamos a elegir el que mejor se acople a la realidad de la

investigacion.

Posteriormente vamos a realizar los ejemplos como se detalla en el plan de
procesamiento y analisis, de manera manual y utilizando el software para a

continuacion realizar un analisis de los resultados obtenidos.

4.1.1 Determinacion del método de calculo.

Para la determinacion de la metodologia y escoger el modelo de céalculo se realiza el

proceso de extrapolacion por 3 métodos:

e GUMBELL
e PEARSON Il
e LOG PEARSON IlI

Antes de realizar los calculos mencionados realizamos la recoleccion de datos

pluviométricos de las ESTACIONes meteoroldgicas de la zona 3, para el calculo

15



tipico utilizamos los datos de la estacion MO004 ubicada en RUMIPAMBA-
SALCEDO.
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Tabla 8: Lecturas estacion meteoroldgica Rumipamba - Salcedo.

NOMBRE
ESTACION

cODIGO

ANO

1990

1991

RUMIPAMBA-SALCEDO

M0004

NOMBRE
ESTACION

cODIGO

RUMIPAMBA-SALCEDO

M0004

MES | Pmax FECHA ARO MES  Pmax FECHA
ENERO 14.8 | 13/01/1990 ENERO 316 | 27/01/1992
FEBRERO 23.1 | 15/02/1990 FEBRERO 14.4 9/02/1992
MARZO 4.9 | 28/03/1990 MARZO 6.9 | 16/03/1992
ABRIL 10.8 | 15/04/1990 ABRIL 28.1 | 14/04/1992
MAYO 23.4 | 11/05/1990 MAYO 9 | 13/05/1992
JUNIO 15.2 | 10/06/1990 JUNIO 11.7| 1/06/1992
JuLIO 4.6 | 15/07/1990 1992 [JULIO 2.6 | 27/07/1992
AGOSTO 1.7 | 21/08/1990 AGOSTO 1.3]1/08/1992
SEPTIEMBRE | 11.6 | 24/09/1990 SEPTIEMBRE | 11.3 | 25/09/1992
OCTUBRE | 29.5|10/10/1990 OCTUBRE | 29.2|6/10/1992
NOVIEMBRE | 136 | 19/11/1990 NOVIEMBRE | 16.7 | 17/11/1992
DICIEMBRE | 20.1|22/12/1990 DICIEMBRE | 216 | 10/12/1992

MAXIMO MAXIMO

ANUAL RIS ANUAL  IESES
ENERO 6.9 | 11/01/1991 ENERO 315 | 19/01/1993
FEBRERO 5.8 | 28/02/1991 FEBRERO 13.2 1/02/1993
MARZO 14.5 | 26/03/1991 MARZO 26.7| 17/03/1993
ABRIL 19.6 | 17/04/1991 ABRIL 17.8 9/04/1993
MAYO 12,9 | 18/05/1991 MAYO 20.2 | 25/05/1993
JUNIO 8.6 | 27/06/1991 JUNIO 4| 28/06/1993
JuLIO 6.9 | 6/07/1991 1993 o 3.4 | 14/07/1993
AGOSTO 4.4 | 27/08/1991 AGOSTO 7.8 | 23/08/1993
SEPTIEMBRE | 11.2|22/09/1991 SEPTIEMBRE | 7.7 | 28/09/1993
OCTUBRE 5.6 | 2/10/1991 OCTUBRE | 15.1|16/10/1993
NOVIEMBRE | 26.6 | 12/11/1991 NOVIEMBRE | 156 | 2/11/1993
DICIEMBRE | 18 |28/12/1991 DICIEMBRE | 12.6|2/12/1993
ANUAL IS ANUAL S
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(Continuacién) Tabla 8: Lecturas estacion meteoroldgica Rumipamba — Salcedo.

E’\gk"gl%EN RUMIPAMBA-SALCEDO E%?XEI%EN RUMIPAMBA-SALCEDO
CODIGO MO0004 CODIGO MO0004
AR MES | Pmax FECHA ARO Pmax FECHA
ENERO 8 | 7/01/1994 ENERO 9.2 | 17/01/1997
FEBRERO 21.9 | 26/02/1994 FEBRERO 10.7 | 4/02/1997
MARZO 12.6 | 28/03/1994 MARZO 15.0 | 18/03/1997
ABRIL 22 | 1/04/1994 ABRIL 6.1 | 28/04/1997
MAYO 5.7 | 9/05/1994 MAYO 5.4 | 26/05/1997
JUNIO 6.1| 7/06/1994 JUNIO 14.2 | 3/06/1997
1994  |JULIO 7.7 | 7/07/1994 1997 JULIO 9.1| 1/07/1997
AGOSTO 8.8 | 20/08/1994 AGOSTO 2.5 | 28/08/1997
SEPTIEMBRE | 8.9 |29/09/1994 SEPTIEMBRE | 12.9 | 23/09/1997
OCTUBRE 15.7 | 8/10/1994 OCTUBRE 8.8 | 28/10/1997
NOVIEMBRE | 18.5 | 8/11/1994 NOVIEMBRE | 52.1 | 14/11/1997
DICIEMBRE 13| 1/12/1994 DICIEMBRE | 9.8|14/12/1997
ANUAL 22 ANUAL 52.1
ENERO 1.0 8/01/1995 ENERO 3.6 | 8/01/1998
FEBRERO 12.4 | 5/02/1995 FEBRERO 28.5 | 15/02/1998
MARZO 10.8 | 20/03/1995 MARZO 19.6 | 27/03/1998
ABRIL 16.4 | 30/04/1995 ABRIL 14.6 | 18/04/1998
MAYO 7.9 | 1/05/1995 MAYO 26.5 | 27/05/1998
JUNIO 5.2 | 6/06/1995 JUNIO 5.4 | 1/06/1998
1995 JULIO 8.9 | 20/07/1995 1998 | JULIO 5.6 | 11/07/1998
AGOSTO 6.8 | 17/08/1995 AGOSTO 5.4 | 21/08/1998
SEPTIEMBRE | 15| 14/09/1995 SEPTIEMBRE | 3.7 4/09/1998
OCTUBRE 11.2 | 17/10/1995 OCTUBRE 28.9 | 16/10/1998
NOVIEMBRE | 16.4 | 10/11/1995 NOVIEMBRE | 13.4 |12/11/1998
DICIEMBRE | 8.8 13/12/1995 DICIEMBRE | 24.5 | 20/12/1998
MAXIMO MAXIMO
ANUAL 16.4 28.9
ENERO 12.6 | 27/01/1996 ENERO 13.8 | 26/01/1999
FEBRERO 11.7 | 19/02/1996 FEBRERO 20.2 | 25/02/1999
MARZO 19.5 | 6/03/1996 MARZO 21.0 | 19/03/1999
ABRIL 12.8 | 12/04/1996 ABRIL 12.1 | 26/04/1999
MAYO 23.4| 16/05/1996 MAYO 23.6 | 11/05/1999
JUNIO 17.6 | 29/06/1996 JUNIO 14.6 | 12/06/1999
1996 JULIO 3.7 | 8/07/1996 1999 JULIO 4.4 | 28/07/1999
AGOSTO 2.5 7/08/1996 AGOSTO 13.0 | 31/08/1999
SEPTIEMBRE | 10.6 | 20/09/1996 SEPTIEMBRE | 34.4 | 26/09/1999
OCTUBRE 28.4 | 16/10/1996 OCTUBRE 13.5 | 3/10/1999
NOVIEMBRE | 23.2 | 28/11/1996 NOVIEMBRE | 4.1 |27/11/1999
DICIEMBRE | 155 |1/12/1996 DICIEMBRE | 14.3 | 1/12/1999
MAXIMO MAXIMO
ANUAL ‘ 284 344
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(Continuacién) Tabla 8: Lecturas estacion meteoroldgica Rumipamba - Salcedo.

NOMBRE
ESTACION

cODIGO
ANO

2000

2001

2002

RUMIPAMBA-SALCEDO

MO0004

NOMBRE
ESTACION

cODIGO

RUMIPAMBA-SALCEDO

M0004

19

MES  Pmax FECHA ARO Pmax FECHA
ENERO 20.0 | 15/01/2000 ENERO 18.0 | 31/01/2003
FEBRERO 35.2 | 17/02/2000 FEBRERO 14.6 | 26/02/2003
MARZO 25.8 | 13/03/2000 MARZO
ABRIL 14.4 | 4/04/2000 ABRIL
MAYO 22.7 | 21/05/2000 MAYO 1.6 | 17/05/2003
JUNIO 25.1 | 16/06/2000 JUNIO 6.6 | 16/06/2003
JULIO 4.7 | 20/07/2000 2003 JULIO 5.3 | 7/07/2003
AGOSTO 6.0 | 7/08/2000 AGOSTO 1.0 | 23/08/2003
SEPTIEMBRE | 35.5 | 3/09/2000 SEPTIEMBRE | 8.9 | 26/09/2003
OCTUBRE 4.7 | 31/10/2000 OCTUBRE 11.7 | 8/10/2003
NOVIEMBRE | 9.0 15/11/2000 NOVIEMBRE | 31.8|20/11/2003
DICIEMBRE | 16.3|27/12/2000 DICIEMBRE | 17.5]6/12/2003

MAXIMO MAXIMO

ANUAL 355 ANUAL 318
ENERO 10.4 | 16/01/2001 ENERO 3.3 5/01/2004
FEBRERO 21.2 | 21/02/2001 FEBRERO 23.6 | 20/02/2004
MARZO 13.4 | 14/03/2001 MARZO 14.0 | 26/03/2004
ABRIL 14.1 | 23/04/2001 ABRIL 15.1 | 12/04/2004
MAYO 2.2 | 10/05/2001 MAYO 13.4 | 19/05/2004
JUNIO 5.2 | 10/06/2001 JUNIO 1.9 | 4/06/2004
JULIO 8.7 | 26/07/2001 2004 JULIO 9.9 | 29/07/2004
AGOSTO 2.8 | 8/08/2001 AGOSTO 8.6 | 19/08/2004
SEPTIEMBRE | 5.5 | 11/09/2001 SEPTIEMBRE | 12.5 | 7/09/2004
OCTUBRE 3.8 | 28/10/2001 OCTUBRE 9.1 | 29/10/2004
NOVIEMBRE | 14.6|13/11/2001 NOVIEMBRE | 22.7 | 14/11/2004
DICIEMBRE | 13.114/12/2001 DICIEMBRE | 12.2]1/12/2004
MAXIMO MAXIMO

ANUAL 212 ANUAL 23.6
ENERO 11.4 | 6/01/2002 ENERO 4.7 | 23/01/2005
FEBRERO 7.4 | 27/02/2002 FEBRERO
MARZO 13.0 | 28/03/2002 MARZO
ABRIL 30.8 | 7/04/2002 ABRIL 33.7 | 25/04/2005
MAYO 15.1 | 27/05/2002 MAYO 12 | 4/05/2005
JUNIO 11.0 | 10/06/2002 JUNIO 13.5 | 29/06/2005
JULIO 4.7 | 29/07/2002 2005 JULIO 6.7 | 13/07/2005
AGOSTO AGOSTO 9.8 | 23/08/2005
SEPTIEMBRE | 5.5 | 20/09/2002 SEPTIEMBRE | 8.6 | 29/09/2005
OCTUBRE 11.5 | 31/10/2002 OCTUBRE 7.6 | 10/10/2005
NOVIEMBRE | 16.9 | 5/11/2002 NOVIEMBRE | 18.5 | 13/11/2005
DICIEMBRE | 19.815/12/2002 DICIEMBRE

MAXIMO MAXIMO

ANUAL 30.8 ANUAL 337




(Continuacién) Tabla 8: Lecturas estacion meteoroldgica Rumipamba - Salcedo.

NOMBRE
ESTACION

cODIGO

ANO

2006

2007

2008

RUMIPAMBA-SALCEDO

M0004

MES | Pmax FECHA

NOMBRE
ESTACION

RUMIPAMBA-SALCEDO

cODIGO
ANO

MES

M0004

Pmax

FECHA

16/01/2009

ENERO 9.1 | 15/01/2006 ENERO 39.1
FEBRERO 10.1 | 4/02/2006 FEBRERO 18.2 | 17/02/2009
MARZO 23 | 24/03/2006 MARZO 28.8 | 21/03/2009
ABRIL 18.5 | 2/04/2006 ABRIL 24.7 | 29/04/2009
MAYO 11.4 | 20/05/2006 MAYO 8.7 | 5/05/2009
JUNIO 40.7 | 5/06/2006 JUNIO 14.7 | 11/06/2009
JULIO 0.9 | 29/07/2006 2009 JULIO 3.9 | 18/07/2009
AGOSTO 9.2 | 27/08/2006 AGOSTO 1.0 | 3/08/2009
SEPTIEMBRE | 6.9 | 21/09/2006 SEPTIEMBRE | 6.5 | 15/09/2009
OCTUBRE 5.4 | 12/10/2006 OCTUBRE 6.0 | 14/10/2009
NOVIEMBRE | 40.9|7/11/2006 NOVIEMBRE | 12.0|17/11/2009
DICIEMBRE | 11.721/12/2006 DICIEMBRE | 20.9|4/12/2009
MAXIMO MAXIMO

ANUAL 40.9 ANUAL 39.1
ENERO 14.7 | 25/01/2007 ENERO 1.1 | 8/01/2010
FEBRERO 4.8 | 19/02/2007 FEBRERO 10.8 | 6/02/2010
MARZO 30.2 | 23/03/2007 MARZO 13.3 | 13/03/2010
ABRIL 12.0 | 9/04/2007 ABRIL 18.7 | 11/04/2010
MAYO 10.8 | 20/05/2007 MAYO 9.3 | 31/05/2010
JUNIO 6.6 | 21/06/2007 JUNIO 12.0 | 27/06/2010
JULIO 5.7 | 26/07/2007 2010 JULIO 26.9 | 15/07/2010
AGOSTO 4.9 | 27/08/2007 AGOSTO 2.7 | 6/08/2010
SEPTIEMBRE | 2.1 25/09/2007 SEPTIEMBRE | 14.2 | 22/09/2010
OCTUBRE 9.2 | 18/10/2007 OCTUBRE 11.6 | 24/10/2010
NOVIEMBRE | 21.2|25/11/2007 NOVIEMBRE | 24.1]|16/11/2010
DICIEMBRE DICIEMBRE | 11.3]1/12/2010
MAXIMO MAXIMO

ANUAL 30.2 ANUAL 26.9
ENERO 15.7 | 25/01/2008 ENERO 10.8 | 2/01/2011
FEBRERO 13.8 | 24/02/2008 FEBRERO 21.2 | 14/02/2011
MARZO 19.5 | 30/03/2008 MARZO 9.2 | 20/03/2011
ABRIL 29.6 | 7/04/2008 ABRIL 26.3 | 13/04/2011
MAYO 18.3 | 26/05/2008 MAYO 10.8 | 12/05/2011
JUNIO 16.8 | 21/06/2008 JUNIO 4.8 | 22/06/2011
JULIO 8.6 | 7/07/2008 2011 JULIO 8.6 | 29/07/2011
AGOSTO 14.3 | 22/08/2008 AGOSTO 5.2 | 20/08/2011
SEPTIEMBRE | 17.8 | 21/09/2008 SEPTIEMBRE | 27.0 | 24/09/2011
OCTUBRE 36.9 | 26/10/2008 OCTUBRE 12.4 | 24/10/2011
NOVIEMBRE | 18.5|8/11/2008 NOVIEMBRE | 18.3|21/11/2011
DICIEMBRE 6.3 | 6/12/2008 DICIEMBRE | 30.4|1/12/2011
MAXIMO MAXIMO

ANUAL 36.9 ANUAL 304
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(Continuacién) Tabla 8: Lecturas estacion meteoroldgica Rumipamba - Salcedo.

NOMBRE

ESTACION RUMIPAMBA-SALCEDO

cODIGO M0004
ANO MES Pmax

FECHA

ENERO 24.6 | 20/01/2012

FEBRERO 8.7 | 29/02/2012
MARZO 11.9 | 24/03/2012
ABRIL 13.6 | 12/04/2012
MAYO 7.1 | 16/05/2012
JUNIO 4.7 | 17/06/2012

2012 JULIO 1.6 | 18/07/2012
AGOSTO 4.9 | 24/08/2012
SEPTIEMBRE | 9.9 | 20/09/2012
OCTUBRE 14.9 | 23/10/2012
NOVIEMBRE | 12.6|11/11/2012
DICIEMBRE 8.5 | 25/12/2012
MAXIMO ANUAL

MAXIMO

HISTORICO 52.1

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)

Seleccionamos de cada el afio el mayor evento:

Tabla 9: Lecturas maximas por afio estacion meteoroldgica Rumipamba - Salcedo.

ESTACION CODIGO

RUMIPAMBA-
SALCEDO MO0004

P DESCENDENTE

\(e} PMAX (Xi) (i) (Xi-X)"2
1990 29.5 52.1 457.96
1991 26.6 40.9 104.04
1992 316 39.1 70.56
1993 315 36.9 38.44
1994 22 355 23.04
1995 16.4 34.4 13.69
1996 28.4 33.7 9
1997 52.1 318 1.21
1998 28.9 316 0.81
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(Continuacién) Tabla 9: Lecturas méximas por afio estacién meteoroldgica
Rumipamba - Salcedo.

ESTACION CODIGO

RUMIPAMBA-
SALCEDO MO0004

P DESCENDENTE

ARO PMAX (Xi) i) (Xi-X)"2
1999 34.4 315 0.64
2000 355 30.8 0.01
2001 21.2 30.4 0.09
2002 30.8 30.2 0.25
2003 318 29.5 1.44
2004 23.6 28.9 3.24
2005 337 28.4 5.29
2006 40.9 26.9 14.44
2007 30.2 26.6 16.81
2008 36.9 24.6 37.21
2009 39.1 236 50.41
2010 26.9 22 75.69
2011 30.4 21.2 90.25
2012 24.6 16.4 204.49
MAXIMO
| HISTORICO | 52.1 1219.01

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

Tenemos un namero de datos igual a 23 por lo cual para este caso:
n=23

Calculamos el promedio de la lista de valores:

" Pmax
f=21— Ec.4—1
n
__707_307
X = 53 = 30. mm
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4.1.1.1 GUMBEL

La curva de Gumbel fue deducida para analizar la distribucion de eventos extremos,
tales como precipitaciones maximas, precipitaciones minimas, por analogia se utiliza
para determinar los caudales maximos. Esta curva se caracteriza por tener un
coeficiente de asimetria Cs =1.14, en tales circunstancias puede ser utilizada

solamente para aquellas series de caudales, cuyo coeficiente de asimetria, se asemeje

al valor indicado (Cs=1.14). [15]

Figura 2: Curva de Gumbel.

P (%)

100%)

Realizo: Ing. Dilon Moya.
Fuente: Maestria en vias terrestres.

_ YP%-Y
XP%=x+S—Y*SX Ec.4 —2

Donde:

SX = desviacion estandar de la serie de caudales (X)

X = media aritmética de la serie de precipitacion(X)

SY = desviacion estandar de la serie de precipitacion (Y)

Y = media aritmética (), son constante y dependen del nimero (n) de precipitacién
maximos que se tiene en la serie.

XP % = precipitacion que tiene la probabilidad de ser igualado o superado
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En la TABLA 10 buscamos el valor de SY y Y de acuerdo al nimero de datos n:

Al tener un valor de n=23 inexistente en la TABLA 10 procedemos a realizar una
interpolacion con los datos inferiores y superiores, en este caso los valores para n=20

y n=30.

Tabla 10: Valores de media aritmética y desviacion estandar. Método de Gumbel.
n Y SY
10.0|0.49520| 0.94960
20.0]0.52360 | 1.06280
30.0]0.53620|1.11240
40.0/0.54360 | 1.14130
50.0]0.54850 | 1.16070
60.0|0.55210|1.17470
70.0]0.55480 | 1.18540
80.0]0.55690 | 1.19380
90.0|0.55860 | 1.20070
100.0|0.56000 | 1.20650

INFINITO |0.57700 1.28200

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: D. Moya. Maestria en vias terrestres.

Tabla 11: Valores para interpolar la media aritmética y desviacion estandar.
' % SY

Limite inferior (Ii) | 20.0 | 0.52360 | 1.06280

Limite superior (Is)|30.0{0.53620 | 1.11240

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

(Y(Us) = Y1) *xn —n(li)

Y(n) =Y(i)+ n(ls) — n(lD) Ec.4 -3
v = 05236 + (0.5362 — 0.5236) * 23 — 20 _ 0.5273
o 30 — 20 e
SY(ls) — SY(li —n(li
SY(n) = SY(li) + (SY(s) (D) *n —n(ld) Ec.4—4

n(ls) — n(li)
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(1.1124 — 1.0628) * 23 — 20
SY = 1.0628 + 30 =20 = 1.07768

Calculamos SX con la siguiente expresion:

1
n—1

2’ 1
SX = 57 1219.01 = 7.4437

Calculamos el valor de YP% y XP% para una probabilidad P% = 1%:

2
SX =

n
*Z(xi—f)z Ec.4—5
1

YP% = —2.303 * log(2 — log(100 — P%)) — 0.834  Ec.4—6
YP% = —2.303 = log(2 — log(100 — 1)) — 0.834 = 4.601

_ YP%—Y
XP% =% + —— x SX Ec.4—2
SY
XP% = 30.7 + 4.601 - 0.5273 7.4437 = 58.83 h
= . * /. = .
0 1.07768 mm/

Tabla 12: Resultados método de Gumbel.

GUMBEL

% Yp% Xp%
1000 0.1 6.908682| 74.776977
100 1 4.601161| 58.838448
50 2 3.902824| 54.014894
20 5 2.970913| 47.577989
10 10 2.250956| 42.605093
5 20 1.500393| 37.420802
2 50 0.366762| 29.590576
1 99.9 -1.93281 13.706957

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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4.1.1.2 PEARSON I11
Este tipo de curvas es aplicable para caudales méaximos o caudales medios, siempre
que Cs sea mayor o igual que 2 Cv.

Figura 3: Curva de Pearson IlI.

X
r 3

Cs>2Cv

Pt

Xp% = X(1+06Cv)

Cs<2Cv

P(%)

v

Realizo: Ing. Dilon Moya.
Fuente: Maestria en vias terrestres.

Xi
Ki=— Ec. 4 -7
X
2|y (Ki—1)2
cv = /M Fe.4—8
n—1
Yi(Ki—1)°
Cs =— Ec.4-9
S (n—1) % Cv3 ¢

Cs=Cv=*2 Ec.4—-10

XP% =%+ (1+Cv=0) Ec.4—11

Donde:

n = Numero de valores de la lista.

X = media aritmética de la serie de precipitacion(X)

Cv = Coeficiente de variacion.

Cs = Coeficiente de simetria.

@ = Ordenada de la curva tedrica para valores de Ki.

XP % = precipitacion que tiene la probabilidad de ser igualado o superado
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Para este método necesitamos la siguiente tabla de valores para realizar los calculos
posteriores:

Tabla 13: Estimacién Pluviométrica Maxima Método PEARSON 111
ESTACION CODIGO

RUMIPAMBA
SALCEDO MO0004

ANO PMAX DESCEEDENTE Ki Ki-1 (Ki-1)”2 (Ki-1)"3
(Xi) (Xi)
1990 29.5 5211 1.70| 0.70 0.49 0.34
1991 26.6 40.9| 1.33] 0.33 0.11 0.04
1992 31.6 39.1| 1.27| 0.27 0.07 0.02
1993 315 36.9| 1.20] 0.20 0.04 0.01
1994 22 355 1.16| 0.16 0.02 0.00
1995 16.4 344 1.12] 0.12 0.01 0.00
1996 28.4 33.7| 1.10| 0.10 0.01 0.00
1997 52.1 31.8| 1.04| 0.04 0.00 0.00
1998 28.9 31.6| 1.03] 0.03 0.00 0.00
1999 34.4 31.5| 1.03] 0.03 0.00 0.00
2000 35.5 30.8| 1.00/ 0.00 0.00 0.00
2001 21.2 304 0.99| -0.01 0.00 0.00
2002 30.8 30.2| 0.98] -0.02 0.00 0.00
2003 31.8 29.5| 0.96| -0.04 0.00 0.00
2004 23.6 28.9| 0.94| -0.06 0.00 0.00
2005 33.7 28.4| 0.93] -0.07 0.01 0.00
2006 40.9 26.9| 0.88] -0.12 0.02 0.00
2007 30.2 26.6| 0.87| -0.13 0.02 0.00
2008 36.9 246| 0.80| -0.20 0.04 -0.01
2009 39.1 23.6| 0.77] -0.23 0.05 -0.01
2010 26.9 22| 0.72] -0.28 0.08 -0.02
2011 30.4 21.21 0.69| -0.31 0.10 -0.03
2012 24.6 16.4| 0.53| -0.47 0.22 -0.10
MAXIMO
HISTORICO 52.1 1.29 0.23

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

Ki Ec. 4-7

><||E,<_
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zf n(Ki—1)2
Cv = M Ec.4—8
n—1
C _ 7 129 = 0.242
V= 31T

YH(Ki—1)°
Cs = m Ec.4-9
0.23
Cs = 0.74

~(23-1) * 0.2423

Se recomienda calcular Cs para series mayores a 100 valores, para los demas casos:
Cs=Cv*2 Ec.4—-10

Cs =2%0.242 = 0.484

Ingresamos en la Tabla 14 con el valor de Cs y encontramos los valores de @ para

cada periodo de retorno:

Tabla 14: @ Ordenada de la curva tedrica para valores de Ki.

Cs 001 01 1 2 5 10 25 50 .
0.0 3.72| 3.09/2.33/2.06]1.64]1.28 0.00] -3.09

0.1] 394| 3.23|2.40]2.11|1.67]1.20 -0.02] -2.95
02| 4.16| 3.38|247[2.16/1.70|1.30 -0.03] -2.81
03| 438| 352|254|2.21|1.72|1.31 -0.05] -2.67
04| 461 3.66|2.61|2.26/1.75]1.32 -0.07| -2.54
05| 483| 3.81/2.62|2.31|1.77]1.33 -0.08| -2.40
0.6] 5.05] 3.96|2.75|2.35/1.80|1.33 -0.10| -2.27
0.7 5.28| 4.10/2.82]|2.40|1.82|1.33 -0.12| -2.14
0.8] 550| 4.24|2.89|2.45|/1.84|1.34 -0.13] -2.02
09| 5.73| 4.38|2.96[2.50[1.86|1.34 -0.15] -1.90
1.0] 5.96| 4.53|3.02|/2.54/1.88|1.34 -0.16| -1.79
11| 6.18| 4.67/3.09|/2.58]1.89]|1.34 -0.18] -1.68
12| 6.41| 4.81|3.15/2.62|1.91|1.34 -0.19| -1.58
1.3] 6.64] 4.95/3.21]2.61/1.92]|1.34 -0.21] -1.48
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(Continuacién) Tabla 14: @ Ordenada de la curva teorica para valores de Ki.

Cs 001 01 1 2 5 10 25 50 .
14| 6.87| 5.09]3.27]2.71|1.94|1.34 -0.22] -1.39

15| 7.09| 5.28|3.33]|2.74|1.95/1.33 -0.24] -1.31
16| 7.31] 5.37|3.39]2.78|1.96|1.33 -0.25| -1.24
17| 7.54| 5.50|3.44|2.82|1.97|1.32 -0.27| -1.17
1.8] 7.76] 5.64|3.50]2.85|1.98|1.32 -0.28] -1.11
19| 798| 5.77|3.55]2.88/1.99|1.31 -0.29] -1.05
20| 8.21| 5.91|3.60/2.91/2.00|1.30 -0.31] -1.00
2.1 6.06|3.65]2.94|2.00|1.29 -0.32] -0.95
2.2 6.20]3.70(2.97/2.01]1.28 -0.33] -0.91
2.3 6.34|3.75]3.00(2.01|1.27 -0.34| -0.87
2.4 6.4713.793.03/2.01|1.25 -0.35] -0.83
2.5 6.60|3.83]3.06[2.01|1.24 -0.36 | -0.80

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: D. Moya. Maestria en vias terrestres.

Al tener un valor de Cs=0.484 inexistente en la TABLA 14 procedemos a realizar
una interpolacion con los datos inferiores y superiores, en este caso los valores para
Cs=0.4y Cs=0.5.

Tabla 15: Valores para interpolar el valor de @.

Cs 001 01 1

Limite inferior (li)| 0.4]| 4.61|3.66| 2.61| 2.26| 1.75| 1.32| 0.63| -0.07| -2.54

Limite superior (Is)| 0.5| 4.83|3.81| 2.62| 2.31| 1.77| 1.33| 0.62| -0.08| -2.40

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

Realizamos la interpolacion para una probabilidad de 0.1% correspondiente a un
periodo de retorno de 1000 afos

(@(ls) - ﬂ(li)) * Cs — Cs(li)

@(Cs) = @(li) + Cs(ls) — Cs(li)

Ec.4—12

(3.81 — 3.66) * 0.484 — 0.4

@ =3.66+ 05— 04 = 3.787
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Los resultados para los demas periodos de retorno se expresan en la siguiente tabla:

Tabla 16: Valores de @ para cada periodo de retorno.

ANOS = % @
10000 0.01 4.796
1000 0.1 3.787
100 1 2618
50 2 2.302
20 5 1.766
10 10 1.328
5 20
2 50 -0.078
1 99.9 -2.421

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

Calculamos el valor de Xp% para los presentes periodos de retorno, para el ejemplo
calculamos para un periodo de retorno de 1000 afios:

XP% =%+ (1+Cv=0) Ec.4—12

Xp% = 30.7 + (1 + 0.2424 x 3.787) = 58.89 mm/h

Tabla 17: Resultados método de Pearson I11.

PEARSON Il
ANOS | | @ Xp%
10000 0.01 4.796 | 66.407
1000 0.1 3.787|58.893
100 1 2.618[50.191
50 2 2.302 | 47.839
20 5 1.766 | 43.853
10 10 1.328(40.589
5 20
2 50 -0.078|30.116
1 99.9 -2.421[12.678

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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4.1.1.3 LOG PEARSON 11

Utilizamos la secuencia del método de Pearson 111, con la aplicacion de un artificio
Matematico, como trabajar con el logaritmo de la precipitacion, volviéndose analogo
al método anterior. Se calcula la distribucion de los logaritmos de precipitacion, en
funcion de su probabilidad, después, calculamos el correspondiente antilogaritmo,
que nos permita determinar la precipitacion en funcion de su P%. Mediante este
artificio es imposible que los resultados finales de intensidad, puedan ser inferiores a
cero, porque aun en el caso de que el logaritmo de XP% sea inferior a cero, el

antilogaritmo siempre sera mayor a cero.

Ec.4—13

2N (LogXi — Logx)?
SLogQ:\/Zl( gn—l 9%)

"(LogXi — Logx)3
G = 2i(Log 9%) Ec.4—14
(n—1)(n—2)*SLogQ?3

LogXP% = Log(x) + k * SLogQ Ec.4—-16

XP% = 10LogXP% Ec.4 —17

Donde:

SLogQ = desviacion estandar.

x = media aritmética de la serie de precipitaciones.

Xi = Valor de precipitaciones.

G = Coeficiente de oblicuidad.

K = Factor de frecuencia.

XP % = Precipitacion que tiene la probabilidad de ser igualado o superado.

Para este método necesitamos la siguiente tabla de valores para realizar los célculos

posteriores:

31



Tabla 18: Estimacion Pluviométrica Maxima Método Log PEARSON 11

ESTACION‘ cODIGO ‘
RUMIPAMBA

SALCEDO M0004

PDESCENTENDE | P%  LOGXi oo ﬁ%%%lz I(_'b%%ﬂg

1990 29.5 52.1 4.17% 1.71 0.229 0.052 0.012

1991 26.6 40.9 8.33% 1.61 0.124 0.015 0.001

1992 31.6 39.1 12.50% 1.59 0.105 0.011 0.001

1993 315 36.9 16.67% 1.56 0.079 0.006 0.000

1994 22 35.5 20.83% 1.55 0.063 0.003 0.000

1995 16.4 34.4 25.00% 1.53 0.049 0.002 0.000
1996 28.4 33.7 29.17% 1.52 0.04 0.001 6.6E-05
1997 52.1 31.8 33.33% 1.50 0.015 0.000 3.5E-06
1998 28.9 31.6 37.50% 1.49 0.012 0.000 1.9E-06
1999 34.4 315 41.67% 1.49 0.011 0.000 1.3E-06
2000 35.5 30.8 45.83% 1.48 0.001 1.9E-06 2.8E-09
2001 21.2 30.4 50.00% 1.48 -0.004 1.8E-05 -7.8E-08
2002 30.8 30.2 54.17% 1.48 -0.007 5E-05 -3.6E-07
2003 31.8 29.5 58.33% 1.46 -0.01 0.000 -5.2E-06
2004 23.6 28.9 62.50% 1.46 -0.02 0.000 -1.8E-05
2005 33.7 28.4 66.67% 1.45 -0.03 0.001 -3.9E-05
2006 40.9 26.9 70.83% 1.42 -0.05 0.003 -0.00019
2007 30.2 26.6 75.00% 1.42 -0.06 0.003 -0.00024
2008 36.9 24.6 79.17% 1.39 -0.09 0.009 -0.00089
2009 39.1 23.6 83.33% 1.37 -0.11 0.013 -0.00149
2010 26.9 22 87.50% 1.34 -0.14 0.02 -0.00303
2011 30.4 21.2 91.67% 1.32 -0.16 0.025 -0.00416
2012 24.6 16.4 95.83% 1.21 -0.27 0.074 -0.02019
| MAXIMO NI | suma BEEIE 0246 [ -0.01408

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

2|y (LogXi — Logx)?

SLogQ = —1 Ec.4—13
210.2468
SLogQ = 31 0.1059

"(LogXi — Logx)3
G = 21(Log 9%) Ec.4—14
(n—1)(n—2)*SLogQ?3

B —0.01408
~ (23 -1)(23 - 2) *0.10593

G = —0.02564

Ingresamos en la Tabla 19 con el valor de G y encontramos los valores de k para

cada periodo de retorno:
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Tabla 19: Valores de k segun coeficiente de asimetria y probabilidad de excedencia.

TIEMPO DE _ ‘ ‘ ‘
RECURRENCIA (ANOS) 1 2 5 100 1000
PROBABILIDAD DE ‘ ‘ ‘ ‘
EXCEDENCIA % 100 50 20 1 0.1
-0.1 -2.400 | 0.0166 | 0.8461 | 1.270 | 1.616 | 2.000 | 2.253 | 2.948

-0.2 -2.472 | 0.033 | 0.8499 |1.258|1.586 | 1.945 |2.178 | 2.808

-0.3 -2.544 | 0.050 | 0.8529 |1.245|1.555| 1.890 |2.104 | 2.669

-0.4 -2.615 | 0.067 | 0.8551 | 1.231|1.524 | 1.834 |2.029 | 2.533

@ -0.5 -2.686 | 0.083 | 0.8565 | 1.216 | 1.491 | 1.777 | 1.955| 2.399
é -0.6 -2.755 | 0.099 | 0.8572 [1.200|1.458 | 1.720 | 1.880 | 2.268
E -0.7 -2.824 | 0.116 | 0.8570 |1.183|1.423 | 1.663 | 1.806 | 2.140
é -0.8 -2.891 | 0.132 | 0.8561 | 1.166 | 1.389 | 1.606 |1.733| 2.017
j -0.9 -2.957 | 0.148 | 0.8543 | 1.147 | 1.353 | 1.549 | 1.660 | 2.899
8 -1.0 -3.023 | 0.164 | 0.8516 | 1.128 | 1.317 | 1.492 | 1.588 | 2.786
= -1.2 -3.149 | 0.195 | 0.8437 | 1.086 | 1.243 | 1.379 | 1.449 | 1.577
% -1.4 -3.271 | 0.225 | 0.8322 | 1.041|1.168| 1.270 |1.318| 1.394
E -1.6 -3.388 | 0.254 | 0.8172 | 0.994 | 1.093 | 1.116 |1.197 | 1.238
8 -1.8 -3.499 | 0.281 | 0.7987 | 0.945 | 1.019 | 1.069 |1.087 | 1.107
-2.0 -3.605 | 0.307 | 0.7769 | 0.895|0.949 | 0.980 |0.990 | 0.999

-2.2 -3.705 | 0.330 | 0.7521 [ 0.711]0.882 | 0.900 |0.905| 0.909

-2.5 -3.845 | 0.360 | 0.7107 | 0.770 | 0.790 | 0.798 | 0.799 | 0.800

-3.0 -4.051 | 0.396 | 0.6357 | 0.660 | 0.665 | 0.666 |0.667 | 0.667

0 -2.326 0.0 0.8416 | 1.282 | 1.645| 2.054 |2.326 | 3.090

0.1 -2.253 | -0.017 | 0.8364 | 1.292 | 1.673 | 2.107 |2.400 | 3.233

0.2 -2.178 | -0.033 | 0.8304 | 1.301 | 1.700 | 2.159 |2.472| 3.377

0.3 -2.104 | -0.050 | 0.8238 | 1.309 | 1.726 | 2.211 | 2.544 | 3.521

) 0.4 -2.029 | -0.067 | 0.8164 | 1.317 | 1.750 | 2.261 | 2.615| 3.666
< 0.5 -1.955 | -0.083 | 0.8083 |1.323 | 1.774 | 2.311 |2.686 | 3.811
E 0.6 -1.880 | -0.099 | 0.7995 |1.329 | 1.797 | 2.359 | 2.755| 3.956
U§J 0.7 -1.806 | -0.116 | 0.7900 | 1.333 | 1.819 | 2.407 |2.864 | 4.100
Q 0.8 -1.733 | -0.132 | 0.7799 | 1.336 | 1.839 | 2.453 | 2.891 | 4.245
"'QJ 0.9 -1.660 | -0.148 | 0.7690 | 1.339 | 1.859 | 2.498 | 2.957 | 4.388
w 1.0 -1.588 | -0.164 | 0.7575 | 1.340 | 1.877 | 2.542 |3.023 | 4.531
E 1.2 -1.449 | -0.195 | 0.7326 | 1.341 | 1.910 | 2.626 |3.149 | 4.815
E 1.4 -1.318 | -0.225 | 0.7051 | 1.337 | 1.938 | 2.706 |3.271| 5.095
E)J 1.6 -1.197 | -0.254 | 0.6753 | 1.329 | 1.962 | 2.780 |3.388| 5.371
© 1.8 -1.087 | -0.282 | 0.6434 | 1.318 | 1.981 | 2.848 |3.499 | 5.642
2.0 -0.990 | -0.307 | 0.6094 | 1.303 | 1.995| 2.912 |3.605| 5.908

2.2 -0.905 | -0.330 | 0.5738 | 1.284 | 2.006 | 2.970 |3.705| 6.168

2.5 -0.799 |-0.0360 | 0.5179 | 1.250 | 2.012 | 3.048 | 3.845 | 6.548

3.0 -0.667 | -0.396 | 0.4204 | 1.180 | 2.003 | 3.152 |4.051| 7.152

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: D. Moya. Maestria en vias terrestres.
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Al tener un valor de G=-0.0256 inexistente en la TABLA 19 procedemos a realizar

una interpolacion con los datos inferiores y superiores, en este caso los valores para

G=-0.1y G=0

Tabla 20: Valores para interpolar el valor de k.

G 100 50 20 10 5 2 1 01
Limite inferior (li) 0-2326 | 0.0 |0.8416|1.282|1.645|2.054|2.326|3.090
Limite superior (Is) | -0.1| -2.400 | 0.0166 |0.8461[1.2701.616|2.000 | 2.253 | 2.948

Realizamos la interpolacion para una probabilidad de 0.1% correspondiente a un

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

periodo de retorno de 1000 afos

k(G) = k(L) +

k =3.09 +

(k(ls) — k(li)) * G — G(li)

G(s) — G(lD)

(2.948 — 3.09) * (—0.0256)

-0.1

Ec.4 — 15

= 3.054

Los resultados para los demas periodos de retorno se expresan en la siguiente tabla:

Tabla 21: Valores de k para cada periodo de retorno.

ANOS | % k
1000 0.1 3.054
100 1 2.307
50 2 2.040
20 5 1.638
10 10 1.279
5 20 0.843
2 50 0.004
1] 99.9 -2.345

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

Calculamos el valor de Xp% para los presentes periodos de retorno, para el ejemplo

calculamos para un periodo de retorno de 1000 afios:

LogXP% = Log(x) + k * SLogQ
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LogXP% = Log(30.7) + 3.053 * 0.1059 = 1.8106
XP% = 10LogXP% Ec.4 — 17

XP% = 10181%¢ = 64.658mm/h

Tabla 22: Resultados método de Log Pearson Il1.

ANOS = % k LOG XP%  XP%
1000 0.1 3.053588281 1.81062 | 64.6584
100 1 2.307281299 1.73156__| 53.8969

50 2 2.04015329 1.70327 | 50.49695
20 5 1.637563804 1.66062 | 45.77372
10 10 1.278922953 1.62262 | 41.93948
5 20 0.842753893 157642 | 37.70655
2 50 0.004256581 1.48759 | 30.73189
1 99.9 -2.344975121 1.23872__| 17.32686

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

4.1.1.4 COMPARACION DE RESULTADOS DE LOS 3 METODOS
Como parte del trabajo de investigacion comparamos los resultados de los 3 métodos

utilizados presentados en la siguiente tabla.

Tabla 23: Comparacion de resultados.
GUMBEL PEARSON Il LOG PEARSON III

ANOS % Xp% Xp% XP%
1000 0.1 74.77697675 58.8925 64.6584
100 1 58.83844767 50.1914 53.8969

50 2 54.01489374 47.839 50.49695
20 5 4757798949 43.853 45.77372
10 10 42.60509312 40.589 41.93948
5 20 37.42080216 37.70655
2 50 29.59057612 30.1157 30.73189
1 99.9 13.70695672 12.678 17.32686

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

Ademas, concluimos que:

35




e EIl método de Gumbel es muy conservador por lo que entrega unos resultados
muy elevados.

e Pearson Ill da como resultado valores muy pequefios.

e Log Pearson Il entrega resultados intermedios a los otros 2 métodos, por lo

cual optamos por elegir este método para el trabajo de investigacion.

4.1.2 Resolucion Ejemplo mediante formulas del INAMHI manualmente.

Determinar la intensidad maxima de precipitacion requerida para realizar la
construccién de una obra considere los siguientes datos:

Zona =20

Tr =25 Afios

Longitud =5 km

Pendiente =3 %

Idtr =7 mm/h

La intensidad méxima de precipitacion se calcula de acuerdo a las siguientes

expresiones generadas para la zona 20 por el INAMHI:

Si 5 min < tc < 40 min: ITR = 53.316 tc7%3%2|dtr Ec.4—18
Si 40 min < tc < 1440 min: ITR = 308.38tc™%778]dtr Ec.4 — 19

Calculamos el tiempo de concentracion por el método de Kirpich.

Tc = 0.02 077570385 Ec.4 - 20

Donde:

T = tiempo de concentracion (minutos)
L = longitud maxima a la salida (m)

S = pendiente media del lecho (m/m)

Tc = 0.02 L*77570385
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Tc = 0.02 * 5000%770.0370-385
Tc = 54.39 minutos

Calculamos la intensidad méxima de precipitacion con Ec. 4-19.

Como 40 min < tc < 1440 min: ITR = 308.38tc™%"78dtr Ec.4—19

ITR = 308.38 * 54.3970778 x 7

ITR =96.37 mm/h

4.1.3 Resolucion Ejemplo mediante férmulas del INAMHI con el software.

Figura 4: Célculo de la intensidad maxima de precipitacion mediante el software.

5. INTENSIDAD 32 H
INAMHI [ mEmpo DE concenTRACION
DATOS
KIRPICH j
ZONA ZONA 20 -| MAPA
PERIODO DE 25 ANOS -~ T — 0,02L%77570.385
RETORNQ Tr

Donde:

T= tiempo de concentracion (minutos)
L= longitud maxima a la salida (mj)

%= pendiente media del lacho (m/m)

TIEMPO DE 39

- _
CONCENTRACION (Tc) min
INTENSIDAD (lIdtr) 7 mm ISOYETAS LONGITUD (L) 5000 m
CALCULAR \ LIMPIAR \ PENDIENTE (S) 0.03  mim
RANGO t>40Y 1< 1440 SALIR
TIEMPO DE i
S 54,39 min
ECUACION ITR= 308.38°1"(-0.7782)1dtr | *ONC HdioN{TO)
h |
RESULTADO

X

HOME | SALIR

INTENSIDAD (Itr) 96,29491 mm/h

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Software desarrollado
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4.1.4 Resolucion Ejemplo mediante formulas de la investigacion manualmente.

Determinar la intensidad méxima de precipitacion requerida para realizar la

construccién de una obra considere los siguientes datos:
Estacion = M008 PUYO
Tr =50 Afios

Tc=15min

Tabla 24: Estimacion Pluviométrica Maxima Método Estacion Puyo.

ESTACION CODIGO
PUYO

ARO PMAX  prscenpente  LOGXI-LOGX L(IE)%?(;S\IZ L(lc_)%?(;(ﬂla
1990 164,7 164,7 0,1496| 0,0224| 0,0033

1991 108 163,5 0,1464| 0,0214| 0,0031

1992 163,5 146,2 0,0979| 0,0096| 0,0009

1993 87 143,1 0,0886| 0,0078| 0,0007

1994 96,9 134,7 0,0623| 0,0039| 0,0002

1995 102,5 133,6 0,0587| 0,0034| 0,0002

1996 121,8 133,5 0,0584| 0,0034| 0,0002

1997 91,2 130 0,0469| 0,0022| 0,0001

1998 146,2 127,3 0,0378| 0,0014| 0,0001

1999 92,5 123,4 0,0242| 0,0006| 0,0000

2000 130 122,3 0,0204] 0,0004| 0,0000

2001 133,6 121,8 0,0186| 0,0003| 0,0000

2002 69,8 111,4 -0,0202| 0,0004| 0,0000

2003 127,3 108 -0,0336| 0,0011| 0,0000

2004 133,5 102,5 -0,0563|  0,0032| -0,0002

2005 98 102,5 -0,0563|  0,0032| -0,0002

2006 123,4 98 -0,0758|  0,0058| -0,0004

2007 102,5 96,9 -0,0807| 0,0065| -0,0005

2008 111,4 92,5 -0,1009| 0,0102| -0,0010

2009 143,1 91,2 0,1071| 0,0115| -0,0012

2010 122,3 87 -0,1276| 0,0163| -0,0021

2011 134,7 80,8 -0,1597|  0,0255| -0,0041

2012 80,8 69,8 0,2232| 0,0498| -0,0111
H:\g'ArélF';/:cO:o ‘ 164,7 0,2104| -0,0119

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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Tenemos un nimero de datos igual a 23 por lo cual para este caso:

Calculamos el promedio de la lista de valores:

X =

X7

x|

_ 2684.7

n=23

Pmax

n

23

Ec.4—-21

=116.7mm

Calculamos la Intensidad Méxima de Precipitacion por Log Pearson IlI.

2 (N"(LogXi — Logx)?
SLong\/Zl( g 9%) Ec.4—13
n—1
. I 0.2104_0098
09Q = |53—7=0

"(LogXi — Logx)3
G = 21(LogXi 9%) Ec.4—14
(n—1)(n—2)*SLogQ3
—0.0119
G = —0.028

T (23— 1)(23=2) * 0.098°

Ingresamos en la Tabla # 3 con el valor de G y encontramos los valores de k para el

periodo de retorno de 50 Afios:

Al tener un valor de G=-0.028 inexistente en la TABLA 19 procedemos a realizar

una interpolacién con los datos inferiores y superiores.

Tabla 25: Valores para interpolar el valor de k.

G 100 50 20 10 5 2 1 0.1
Limite inferior (1i) 0| -2.326 0.0 ]0.8416]1.282 |1.645 | 2.054 | 2.326 | 3.090
Limite superior (Is) | -0.1| -2.400 | 0.0166 | 0.8461 | 1.270 | 1.616 | 2.000 | 2.253 | 2.948

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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Realizamos la interpolacion para una probabilidad de 2% correspondiente a un
periodo de retorno de 50 afios

(k(ls) — k(1i)) * G — G(li)

k(G =k + 09— e

Ec.4—15

(2 — 2.054) = (—0.028)
k = 2.054 + —51 =2.038

Calculamos el valor de Idtr para el periodo de retorno de 50 Afos:

Logldtr = Log(x) + k * SLogQ Ec. 4—-16
Logldtr = Log(116.7) + 2.038 * 0.098 = 2.267
Idtr = 10L09XP% Ec. 4 —17

Idtr = 10%2%7 = 184.84mm/h

Calculamos la Intensidad maxima de precipitacion para un tiempo de concentraciOn

de 15 minutos:

P% = 27In(1.1tc + 0.9) + 12 Ec. 4—22

Tc = Tiempo de concentracion (horas)

P% = 27In(1.1 * 0.25 + 0.9) + 12
P% = 16.35

g 60 WP Idtr
= tc*1000 ¢
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60 * 16.35 * 184.84

ITR = 15 * 1000

ITR =12.09cm/h

ITR =120.9mm/h

4.1.5 Resolucion Ejemplo mediante férmulas de la investigacion con el software.

Figura 5: Célculo de la intensidad maxima de precipitacién mediante el software.

B4 INTENSIDAD *
CURVA IDF
DATOS
INEHAMI
ESTACION ‘Muog PUYO j MAPA
= CURYA
PERIODO DE 50 ANOS -~
RETORNO Tr IDEF
CAUDAL

ESCORRENTIA

TIEMPO DE 15 A | min
CONCENTRACION (Tc) b

CALCULAR | LIMPIAR |
RANGO 5 min a 60 min
ECUACION ITR = (135.764/(1.056+ tc)) +3.632
RESULTADO

INTENSIDAD (Itr) 120877  mmih | i
HOME | SALIR

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Software desarrollado

4.1.6 Resolucion Ejemplo Caudal de Escorrentia manualmente.

Calcular el caudal de escorrentia para el con la intensidad resultante del ejemplo
4.1.2, considere C=0.3 y una extension de 30 Ha.

Para el célculo del caudal de escurrimiento utilizamos el método racional.
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_C*I*A
Q= 360

Donde:

Q = Caudal de Escurrimiento (m*/s)

| = Intensidad méaxima de precipitacion (mm/h)
A = Area de la cuenca (Ha)

C = Coeficiente de Escurrimiento

Datos:

C=03

A =30Ha

ITR =96.37 mm/h

CxIxA
~ 7360
0.3 % 96.37 * 30
- 360

Q =241m3/s

4.1.7 Resolucién Ejemplo Caudal de Escorrentia con el software.

Figura 6: Calculo del caudal de escorrentia mediante el software.

= INTENSIDAD P
CAUDAL DE ESCORRENTIA
AREA 80 Ha INHAMYI
COEFICIENTE DE 03 2
ESCORRENTIA J CURYA
INTENSIDAD 96.29491 mm/h IDE
CAUDAX.
0= C-1-4 ESCORRENTIA
360

CAUDAL MAXIMO 2.407 m3js

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Software desarrollado

42



4.2 ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 26: Comparacion de los resultados obtenidos manualmente y con el software.

DIFERENCIA CON
METODO SOFTWARE
ASPECTO UNIDADES DESARROLLADO
SOFTWARE
MANUAL | o o0 CANTIDAD | PORCENTAJE

FORMULAS :
INAMHI 96.37 96.2949 mm/h 0.0751 0.078 %
FORMULAS :
DESARROLLADAS | 1299 120.877 mm/h 0.023 0.019 %
CAUDAL DE ) :
ESCURRIMIENTO | 241 2.407 m3/s 0.003 0.124%

Realizo: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

Las diferencias visibles en los resultados obtenidos por cada método en la tabla de
comparacion se deben al nimero de decimales que se trabajan manualmente, lo cual

provoca acarreo de error y un error aparente.

4.3 VERIFICACION DE HIPOTESIS

En concordancia a la HIPOTESIS NULA (HO) planteada inicialmente en esta
investigacion “El desarrollo de Software Influye significativamente en la
disminucion del tiempo de célculo y la exactitud de los resultados de la intensidad
méaxima de precipitacion”, se concluye que efectivamente al existir un software
enfocado en este tema disminuye significativamente el tiempo de calculo, ademas de

aumentar la exactitud de los resultados y eliminar el error humano.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos tienen una diferencia porcentual menor al 1% con
referencia a los resultados obtenidos mediante calculo manual.

El desarrollo de software, paquetes informaticos o programas es
indispensable para la optimizacion del tiempo y la exactitud de calculos para
obtener la intensidad méxima de precipitacion.

Mediante la utilizacién del software desarrollado se puede realizar el célculo
de la intensidad maxima de precipitacion, reemplazando de manera efectiva

el procedimiento manual y a las hojas electrénicas.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar diagramas de flujo antes de la codificacion para
obtener un resultado eficiente y evitar los errores de programacion.

Para el adecuado funcionamiento del software utilizar el manual de usuario.
Se recomienda utilizar el software para disminuir la posibilidad del error

humano en el calculo.
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2. ANEXOS

2.1 TABLAS DE ANALISIS DE CADA ESTACION

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 27

Datos de Precipitacion Maxima Diaria

Estacion M004 Pag: 1de5
ENS?'XE%EN RUMIPAMBA-SALCEDO E’\|S(')I',\/£2IROEN RUMIPAMBA-SALCEDO

- coODIGO M0004 - cODIGO MO0004

ANO Pmax A\e} Pmax
ENERO 14.8 | 13/01/1990 ENERO 31.6 | 27/01/1992
FEBRERO 23.1|15/02/1990 FEBRERO 14.4 | 9/02/1992
MARZO 4.9 | 28/03/1990 MARZO 6.9 | 16/03/1992
ABRIL 10.8 | 15/04/1990 ABRIL 28.1 | 14/04/1992
MAYO 23.4 | 11/05/1990 MAYO 9| 13/05/1992
JUNIO 15.2 | 10/06/1990 JUNIO 11.7 | 1/06/1992
1950 JULIO 4.6 | 15/07/1990 1902 JULIO 2.6 | 27/07/1992
AGOSTO 1.7 | 21/08/1990 AGOSTO 1.3 | 1/08/1992
SEPTIEMBRE | 11.6|24/09/1990 SEPTIEMBRE | 11.3|25/09/1992
OCTUBRE 29.5 | 10/10/1990 OCTUBRE 29.2 | 6/10/1992
NOVIEMBRE | 13.6|19/11/1990 NOVIEMBRE | 16.7 |17/11/1992
DICIEMBRE 20.1 | 22/12/1990 DICIEMBRE 21.6 | 10/12/1992

MAXIMO '\//mﬂm?

ANUAL 29.5 31.6
ENERO 6.9 | 11/01/1991 ENERO 31.5|19/01/1993
FEBRERO 5.8 | 28/02/1991 FEBRERO 13.2 | 1/02/1993
MARZO 14.5 | 26/03/1991 MARZO 26.7 | 17/03/1993
ABRIL 19.6 | 17/04/1991 ABRIL 17.8 | 9/04/1993
MAYO 12.9 | 18/05/1991 MAYO 20.2 | 25/05/1993
JUNIO 8.6 | 27/06/1991 JUNIO 4 | 28/06/1993
1901 JULIO 6.9 | 6/07/1991 1093 JULIO 3.4|14/07/1993
AGOSTO 4.4|27/08/1991 AGOSTO 7.8 | 23/08/1993
SEPTIEMBRE | 11.2 |22/09/1991 SEPTIEMBRE 7.7 | 28/09/1993
OCTUBRE 5.6 | 2/10/1991 OCTUBRE 15.1 | 16/10/1993
NOVIEMBRE | 26.6|12/11/1991 NOVIEMBRE | 15.6|2/11/1993
DICIEMBRE 18 | 28/12/1991 DICIEMBRE 12.6 | 2/12/1993

MAXIMO )
ANUAL P8 "ANUAL
315
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NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

1994

1995

1996

MAXIMO
ANUAL

RUMIPAMBA-SALCEDO ENSC%'\/QE%EN RUMIPAMBA-SALCEDO
M0004 CODIGO MO0004
Pmax FECHA ANO Pmax FECHA
ENERO 8 | 7/01/1994 ENERO 9.2 | 17/01/1997
FEBRERO 21.9 | 26/02/1994 FEBRERO 10.7 | 4/02/1997
MARZO 12.6 | 28/03/1994 MARZO 15.0 | 18/03/1997
ABRIL 22 | 1/04/1994 ABRIL 6.1 | 28/04/1997
MAYO 5.7 | 9/05/1994 MAYO 5.4 | 26/05/1997
JUNIO 6.1 | 7/06/1994 JUNIO 14.2 | 3/06/1997
JuLlo 7.7 | 7/07/1994 1997 JULIO 9.1 | 1/07/1997
AGOSTO 8.8 | 20/08/1994 AGOSTO 2.5 | 28/08/1997
SEPTIEMBRE 8.9 | 29/09/1994 SEPTIEMBRE 12.9 | 23/09/1997
OCTUBRE 15.7 | 8/10/1994 OCTUBRE 8.8 | 28/10/1997
NOVIEMBRE 18.5 | 8/11/1994 NOVIEMBRE 52.1 | 14/11/1997
DICIEMBRE 13| 1/12/1994 DICIEMBRE 9.8 | 14/12/1997
MAXIMO MAXIMO
ANUAL 22 ANUAL 52.1
ENERO 1.0 | 8/01/1995 ENERO 3.6 | 8/01/1998
FEBRERO 12.4 | 5/02/1995 FEBRERO 28.5 | 15/02/1998
MARZO 10.8 | 20/03/1995 MARZO 19.6 | 27/03/1998
ABRIL 16.4 | 30/04/1995 ABRIL 14.6 | 18/04/1998
MAYO 7.9 | 1/05/1995 MAYO 26.5 | 27/05/1998
JUNIO 5.2 | 6/06/1995 JUNIO 5.4 | 1/06/1998
JuLio 8.9 | 20/07/1995 1998 JuLlo 5.6 | 11/07/1998
AGOSTO 6.8 | 17/08/1995 AGOSTO 5.4 | 21/08/1998
SEPTIEMBRE 1.5 | 14/09/1995 SEPTIEMBRE 3.7 | 4/09/1998
OCTUBRE 11.2 | 17/10/1995 OCTUBRE 28.9 | 16/10/1998
NOVIEMBRE 16.4 | 10/11/1995 NOVIEMBRE 13.4 | 12/11/1998
DICIEMBRE 8.8 | 13/12/1995 DICIEMBRE 24.5 | 29/12/1998
16.4 ANUAL 28.9
ENERO 12.6 | 27/01/1996 ENERO 13.8 | 26/01/1999
FEBRERO 11.7 | 19/02/1996 FEBRERO 20.2 | 25/02/1999
MARZO 19.5 | 6/03/1996 MARZO 21.0 | 19/03/1999
ABRIL 12.8 | 12/04/1996 ABRIL 12.1 | 26/04/1999
MAYO 23.4 | 16/05/1996 MAYO 23.6 | 11/05/1999
JUNIO 17.6 | 29/06/1996 JUNIO 14.6 | 12/06/1999
JuLio 3.7 | 8/07/1996 1999 JuLlo 4.4 | 28/07/1999
AGOSTO 2.5 | 7/08/1996 AGOSTO 13.0 | 31/08/1999
SEPTIEMBRE 10.6 | 20/09/1996 SEPTIEMBRE 34.4 | 26/09/1999
OCTUBRE 28.4 | 16/10/1996 OCTUBRE 13.5 | 3/10/1999
NOVIEMBRE 23.2 | 28/11/1996 NOVIEMBRE 4.1 27/11/1999
DICIEMBRE 15.5 | 1/12/1996 DICIEMBRE 14.3 | 1/12/1999
28.4 ANUAL 34.4

MAXIMO
ANUAL
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NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

2000

2001

2002

MAXIMO
ANUAL

RUMIPAMBA-SALCEDO ENSC%'\/QE%EN RUMIPAMBA-SALCEDO
M0004 CODIGO MO0004
Pmax FECHA ANO Pmax FECHA
ENERO 20.0 | 15/01/2000 ENERO 18.0 | 31/01/2003
FEBRERO 35.2 | 17/02/2000 FEBRERO 14.6 | 26/02/2003
MARZO 25.8 | 13/03/2000 MARZO
ABRIL 14.4 | 4/04/2000 ABRIL
MAYO 22.7 | 21/05/2000 MAYO 1.6 | 17/05/2003
JUNIO 25.1 | 16/06/2000 JUNIO 6.6 | 16/06/2003
JuLlo 4.7 | 20/07/2000 2003 JULIO 5.3 | 7/07/2003
AGOSTO 6.0 | 7/08/2000 AGOSTO 1.0 | 23/08/2003
SEPTIEMBRE 35.5 | 3/09/2000 SEPTIEMBRE 8.9 | 26/09/2003
OCTUBRE 4.7 | 31/10/2000 OCTUBRE 11.7 | 8/10/2003
NOVIEMBRE 9.0 | 15/11/2000 NOVIEMBRE 31.8 | 20/11/2003
DICIEMBRE 16.3 | 27/12/2000 DICIEMBRE 17.5 | 6/12/2003
MAXIMO MAXIMO
ANUAL 35.5 ANUAL 31.8
ENERO 10.4 | 16/01/2001 ENERO 3.3 | 5/01/2004
FEBRERO 21.2 | 21/02/2001 FEBRERO 23.6 | 20/02/2004
MARZO 13.4 | 14/03/2001 MARZO 14.0 | 26/03/2004
ABRIL 14.1 | 23/04/2001 ABRIL 15.1 | 12/04/2004
MAYO 2.2 | 10/05/2001 MAYO 13.4 | 19/05/2004
JUNIO 5.2 | 10/06/2001 JUNIO 1.9 | 4/06/2004
JuLio 8.7 | 26/07/2001 2004 JuLlo 9.9 | 29/07/2004
AGOSTO 2.8 | 8/08/2001 AGOSTO 8.6 | 19/08/2004
SEPTIEMBRE 5.5 | 11/09/2001 SEPTIEMBRE 12.5 | 7/09/2004
OCTUBRE 3.8 | 28/10/2001 OCTUBRE 9.1 | 29/10/2004
NOVIEMBRE 14.6 | 13/11/2001 NOVIEMBRE 22.7 | 14/11/2004
DICIEMBRE 13.1 | 14/12/2001 DICIEMBRE 12.2 | 1/12/2004
21.2 ANUAL 23.6
ENERO 11.4 | 6/01/2002 ENERO 4.7 | 23/01/2005
FEBRERO 7.4 | 27/02/2002 FEBRERO
MARZO 13.0 | 28/03/2002 MARZO
ABRIL 30.8 | 7/04/2002 ABRIL 33.7 | 25/04/2005
MAYO 15.1 | 27/05/2002 MAYO 12 | 4/05/2005
JUNIO 11.0 | 10/06/2002 JUNIO 13.5 | 29/06/2005
JuLlo 4.7 | 29/07/2002 2005 JuLlo 6.7 | 13/07/2005
AGOSTO AGOSTO 9.8 | 23/08/2005
SEPTIEMBRE 5.5 | 20/09/2002 SEPTIEMBRE 8.6 | 29/09/2005
OCTUBRE 11.5 | 31/10/2002 OCTUBRE 7.6 | 10/10/2005
NOVIEMBRE 16.9 | 5/11/2002 NOVIEMBRE 18.5 | 13/11/2005
DICIEMBRE 19.8 | 15/12/2002 DICIEMBRE
30.8 ANUAL 33.7

MAXIMO
ANUAL

49



NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

2006

2007

2008

MAXIMO
ANUAL

RUMIPAMBA-SALCEDO ENSC%'\/QE%EN RUMIPAMBA-SALCEDO
M0004 CODIGO MO0004
Pmax FECHA ANO Pmax FECHA
ENERO 9.1 | 15/01/2006 ENERO 39.1 | 16/01/2009
FEBRERO 10.1 | 4/02/2006 FEBRERO 18.2 | 17/02/2009
MARZO 23 | 24/03/2006 MARZO 28.8 | 21/03/2009
ABRIL 18.5 | 2/04/2006 ABRIL 24.7 | 29/04/2009
MAYO 11.4 | 20/05/2006 MAYO 8.7 | 5/05/2009
JUNIO 40.7 | 5/06/2006 JUNIO 14.7 | 11/06/2009
JuLlo 0.9 | 29/07/2006 2009 JULIO 3.9 | 18/07/2009
AGOSTO 9.2 | 27/08/2006 AGOSTO 1.0 | 3/08/2009
SEPTIEMBRE 6.9 | 21/09/2006 SEPTIEMBRE 6.5 | 15/09/2009
OCTUBRE 5.4 | 12/10/2006 OCTUBRE 6.0 | 14/10/2009
NOVIEMBRE 40.9 | 7/11/2006 NOVIEMBRE 12.0 | 17/11/2009
DICIEMBRE 11.7 | 21/12/2006 DICIEMBRE 20.9 | 4/12/2009
MAXIMO MAXIMO
ANUAL 40.9 ANUAL 39.1
ENERO 14.7 | 25/01/2007 ENERO 1.1 | 8/01/2010
FEBRERO 4.8 | 19/02/2007 FEBRERO 10.8 | 6/02/2010
MARZO 30.2 | 23/03/2007 MARZO 13.3 | 13/03/2010
ABRIL 12.0 | 9/04/2007 ABRIL 18.7 | 11/04/2010
MAYO 10.8 | 20/05/2007 MAYO 9.3 | 31/05/2010
JUNIO 6.6 | 21/06/2007 JUNIO 12.0 | 27/06/2010
JuLio 5.7 | 26/07/2007 2010 JuLlo 26.9 | 15/07/2010
AGOSTO 4.9 | 27/08/2007 AGOSTO 2.7 | 6/08/2010
SEPTIEMBRE 2.1 | 25/09/2007 SEPTIEMBRE 14.2 | 22/09/2010
OCTUBRE 9.2 | 18/10/2007 OCTUBRE 11.6 | 24/10/2010
NOVIEMBRE 21.2 | 25/11/2007 NOVIEMBRE 24.1 | 16/11/2010
DICIEMBRE DICIEMBRE 11.3 | 1/12/2010
30.2 ANUAL 26.9
ENERO 15.7 | 25/01/2008 ENERO 10.8 | 2/01/2011
FEBRERO 13.8 | 24/02/2008 FEBRERO 21.2 | 14/02/2011
MARZO 19.5 | 30/03/2008 MARZO 9.2 | 20/03/2011
ABRIL 29.6 | 7/04/2008 ABRIL 26.3 | 13/04/2011
MAYO 18.3 | 26/05/2008 MAYO 10.8 | 12/05/2011
JUNIO 16.8 | 21/06/2008 JUNIO 4.8 | 22/06/2011
JuLio 8.6 | 7/07/2008 2011 JuLlo 8.6 | 29/07/2011
AGOSTO 14.3 | 22/08/2008 AGOSTO 5.2 | 20/08/2011
SEPTIEMBRE 17.8 | 21/09/2008 SEPTIEMBRE 27.0 | 24/09/2011
OCTUBRE 36.9 | 26/10/2008 OCTUBRE 12.4 | 24/10/2011
NOVIEMBRE 18.5 | 8/11/2008 NOVIEMBRE 18.3 | 21/11/2011
DICIEMBRE 6.3 | 6/12/2008 DICIEMBRE 30.4 | 1/12/2011
36.9 ANUAL 30.4

MAXIMO
ANUAL
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NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

2012

MAXIMO
HISTORICO

RUMIPAMBA-SALCEDO
M0004
Pmax  FECHA
ENERO 24.6 | 20/01/2012
FEBRERO 8.7 | 29/02/2012
MARZO 11.9 | 24/03/2012
ABRIL 13.6 | 12/04/2012
MAYO 7.1 | 16/05/2012
JUNIO 4.7 | 17/06/2012
JuLio 1.6 | 18/07/2012
AGOSTO 4.9 | 24/08/2012
SEPTIEMBRE 9.9 | 20/09/2012
OCTUBRE 14.9 | 23/10/2012
NOVIEMBRE 12.6 | 11/11/2012
DICIEMBRE 8.5 | 25/12/2012
MAXIMO
ANUAL 24.6
52.1
Realizado: Luis Jiménez | Pag: 5/5

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 28
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11
Estacion M004

—— P LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-
DESCENDENTE LOGX LOGX)"2 LOGX)"3
1 1990 29.5 52.1 0.230 0.053 0.012
2 1991 26.6 40.9 0.125 0.016 0.002
3 1992 31.6 39.1 0.105 0.011 0.001
4 1993 31.5 36.9 0.080 0.006 0.001
5 1994 22 35.5 0.063 0.004 0.000
6 1995 16.4 34.4 0.049 0.002 0.000
7 1996 28.4 33.7 0.040 0.002 0.000
8 1997 52.1 31.8 0.015 0.000 0.000
9 1998 28.9 31.6 0.013 0.000 0.000
10 1999 34.4 31.5 0.011 0.000 0.000
11 2000 35.5 30.8 0.001 0.000 0.000
12 2001 21.2 30.4 -0.004 0.000 0.000
13 2002 30.8 30.2 -0.007 0.000 0.000
14 2003 31.8 29.5 -0.017 0.000 0.000
15 2004 23.6 28.9 -0.026 0.001 0.000
16 2005 33.7 28.4 -0.034 0.001 0.000
17 2006 40.9 26.9 -0.057 0.003 0.000
18 2007 30.2 26.6 -0.062 0.004 0.000
19 2008 36.9 24.6 -0.096 0.009 -0.001
20 2009 39.1 23.6 -0.114 0.013 -0.001
21 2010 26.9 22 -0.145 0.021 -0.003
22 2011 30.4 21.2 -0.161 0.026 -0.004
23 2012 24.6 16.4 -0.272 0.074 -0.020
MAXIMO
HISTORICO 52.1 0.247 -0.014
PROMEDIO 30.7
VALgREs 23
SLOGQ 0.106
G -0.03

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 29

Curva de Persistencia

Estacién M004

LOG QP%  QP% (cm/h)

1000 0.1 3.054 1.811 64.658
100 1 2.307 1.732 53.897
50 2 2.040 1.703 50.497
20 5 1.638 1.661 45.774
10 10 1.279 1.623 41.939

20 0.843 1.576 37.707
50 0.004 1.488 30.732
99.9 -2.345 1.239 17.327

PRECIPITACION (cm/h)
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.
sl
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............................ ,

10 20 30 40 50 60 70 80
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60,000
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+[ons)

10,000

0,000
90 100

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 30
Distribucion de la precipitacion en intervalos menores a
24 horas
Estacion M004

PORCENTAJE (P) %

TIEMPO TIEMPO P
(horas) (minutos) %
0 0 0
0.08 5 11.8
0.25 15 16.4
0.5 30 22.0
1 60 30.7
2 120 42.5
4 240 57.0
6 360 66.4
8 480 73.3
10 600 78.9
12 720 83.4
14 840 87.4
16 960 90.8
18 1080 93.8
20 1200 96.5
22 1320 99.0
24 1440 100

VARIACION DE LA PRECIPITACION A LO LARGO DEL DIA

100 {
° * ¢ *
® [ J
80 ®
o
[ J
60 ®
P=27In(1.1t + 0.9) + 12
40 ® siempre y cuando
e >0 y t<24
20 :'
0@
0,00 2,00 400 6,00 800 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00

Tiempo (t) (hora)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 31
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M004

Wm INTENSIDAD MAXIMA
DE
RETORNO | MAXIMA DIARIA 5 60
ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) (cm/h)
1 17,327 2,448 11,133 10,763 ] 0,532 12.736 5 min - 60 min
— . 1 N 241
2 30,732 4,342 12,010 1,354 | 0,944 y 22.59 5 min - 60 min
— : L NANA
3 33,057 4,671 2,162 | 1,457 | 1,015 y 25 438 5 min - 60 min
— : 1L NEAQ
5 37,707 5,327 (2,467 | 1,662 | 1,158 y 27716 5 min - 60 min
— ) 1L N 741
10 41,939 5,926 (2,744 11,848 | 1,288 y 30.828 5 min - 60 min
— ) 1 .NnQo:
25 45,149 6,379 12,953 11,989 | 1,387 y 35.545 5 min - 60 min
— : 1L Nnac
50 50,497 7,135 (3,303 | 2,225 1,551 y 5 min - 60 min
_ 37.117 . noao
100 53,897 7,615 (3,526 | 2,375 | 1,655 y 5 min - 60 min
_ 39.617 ans
8,000
7,000
% 6,000 —TR1
§ 5,000 TR2
(@] TR 3
O 4,000
< TR5
|_
& 3,000
E —TR 10
e 2,000 x ——TR25
o
1,000 = TR 50
0,000 — TR 100
0 10 20 30 40 50 60 70
TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 32
Datos de Precipitacion Méaxima Diaria
Estacion M008 Pag: 1de4

NOMBRE
ESTACION

NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

1990

1991

1992

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

ENERO 43,2 | 30/01/1990
FEBRERO 109,8 | 7/02/1990
MARZO 54,5 | 7/03/1990
ABRIL 98,4 | 28/04/1990
MAYO 45,8 | 2/05/1990
JUNIO 164,7 | 10/06/1990
JuLIo 68,2 | 11/07/1990
AGOSTO 43,6 | 5/08/1990
SEPTIEMBRE | 86,3 | 3/09/1990
OCTUBRE 92,6 | 7/10/1990
NOVIEMBRE | 55,4 | 9/11/1990
DICIEMBRE 47,8 | 14/12/1990
164,7
ENERO 89,7 | 12/01/1991
FEBRERO 53,7 | 28/02/1991
MARZO 46,6 | 29/03/1991
ABRIL 54,1 | 20/04/1991
MAYO 46,8 | 18/05/1991
JUNIO 108 | 16/06/1991
JULIO 50,6 | 11/07/1991
AGOSTO 36,8 | 3/08/1991
SEPTIEMBRE | 68,3 | 27/09/1991
OCTUBRE 49,6 | 17/10/1991
NOVIEMBRE | 41,9 | 29/11/1991
DICIEMBRE 94,5 | 19/12/1991
108
ENERO 86,9 | 13/01/1992
FEBRERO 57,7 | 21/02/1992
MARZO 34,5 | 26/03/1992
ABRIL 64,9 | 26/04/1992
MAYO 56 | 21/05/1992
JUNIO 50,4 | 1/06/1992
JULIO 60,9 | 17/07/1992
AGOSTO 49,6 | 5/08/1992
SEPTIEMBRE 39 | 3/09/1992
OCTUBRE 62,4 | 7/10/1992
NOVIEMBRE | 163,5 | 17/11/1992
DICIEMBRE 57,5 | 3/12/1992

MAXIMO
ANUAL 163,5

56

cODIGO
ANO

1993

1994

1995

ENERO 68 | 27/01/1993
FEBRERO 37,7 | 15/02/1993
MARZO 52,1 | 6/03/1993
ABRIL 65,7 | 10/04/1993
MAYO 57,7 | 24/05/1993
JUNIO 87 | 10/06/1993
JuLlo 51,1 | 13/07/1993
AGOSTO 53,4 | 28/08/1993
SEPTIEMBRE | 35,7 | 22/09/1993
OCTUBRE 42,1 18/10/1993
NOVIEMBRE | 51,4 | 11/11/1993
DICIEMBRE 71| 26/12/1993
MAXIMO

ANUAL 87

ENERO 65,6 | 9/01/1994
FEBRERO 40 | 26/02/1994
MARZO 66,9 | 4/03/1994
ABRIL 96,9 | 19/04/1994
MAYO 89,1 | 14/05/1994
JUNIO 44,1 | 18/06/1994
JuLlo 53,9 | 9/07/1994
AGOSTO 44,7 | 11/08/1994
SEPTIEMBRE | 65,7 | 25/09/1994
OCTUBRE 75,5 | 14/10/1994
NOVIEMBRE | 82,2 | 22/11/1994
DICIEMBRE 78,8 | 6/12/1994
‘ MAXIMO

ANUAL 96,9

ENERO 44,1 | 17/01/1995
FEBRERO 76,1 | 5/02/1995
MARZO 79,8 | 20/03/1995
ABRIL 49,5 | 12/04/1995
MAYO 75,5 | 11/05/1995
JUNIO 53,3 | 16/06/1995
JuLlo 102,5 | 20/07/1995
AGOSTO 70,6 | 16/08/1995
SEPTIEMBRE | 79,6 | 20/09/1995
OCTUBRE 35,8 | 22/10/1995
NOVIEMBRE | 55,6 | 19/11/1995
DICIEMBRE 42,5 | 7/12/1995
‘ MAXIMO

ANUAL 102,5




NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

1996

MAXIMO
ANUAL

1997

MAXIMO
ANUAL

1998

MES Pmax FECHA
ENERO 61,1 | 23/01/1996
FEBRERO 42,8 | 29/02/1996
MARZO 32,2 | 12/03/1996
ABRIL 60,1 | 14/04/1996
MAYO 121,8 | 13/05/1996
JUNIO 83,6 | 2/06/1996
JULIO 49,5 | 9/07/1996
AGOSTO 25,9 | 29/08/1996
SEPTIEMBRE | 117,2 | 28/09/1996
OCTUBRE 101,7 | 21/10/1996
NOVIEMBRE | 101,3 | 25/11/1996
DICIEMBRE 88,1 | 9/12/1996

121,8
ENERO 65,1 | 3/01/1997
FEBRERO 67,4 | 22/02/1997
MARZO 76,9 | 21/03/1997
ABRIL 78,1 | 6/04/1997
MAYO 68,5 | 12/05/1997
JUNIO 61,0 | 30/06/1997
JULIO 36,4 | 1/07/1997
AGOSTO 38,0 | 31/08/1997
SEPTIEMBRE | 50,2 | 22/09/1997
OCTUBRE 35,6 | 12/10/1997
NOVIEMBRE | 58,6 | 7/11/1997
DICIEMBRE 91,2 | 13/12/1997
91,2
ENERO 24,0 | 28/01/1998
FEBRERO 44,1 11/02/1998
MARZO 36,2 | 17/03/1998
ABRIL 146,2 | 18/04/1998
MAYO 108,8 | 31/05/1998
JUNIO 63,6 | 20/06/1998
JULIO 57,4 | 28/07/1998
AGOSTO 37,3 | 12/08/1998
SEPTIEMBRE | 39,0 | 19/09/1998
OCTUBRE 81,7 | 2/10/1998
NOVIEMBRE | 44,6 | 28/11/1998
DICIEMBRE 34,2 | 23/12/1998

MAXIMO
ANUAL 146,2
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NOMBRE
ESTACION

cODIGO
ANO

1999

2000

2001

ENERO 72,2 | 15/01/1999
FEBRERO 40,6 | 20/02/1999
MARZO 76,2 | 19/03/1999
ABRIL 73,2 | 18/04/1999
MAYO 50,6 | 2/05/1999
JUNIO 76,2 | 9/06/1999
JULIO 68,1 | 20/07/1999
AGOSTO 58,6 | 14/08/1999
SEPTIEMBRE | 92,5 | 16/09/1999
OCTUBRE 81,3 | 4/10/1999
NOVIEMBRE | 78,3 | 5/11/1999
DICIEMBRE 62,3 | 9/12/1999
MAXIMO

ANUAL 92,5

ENERO 68,7 | 17/01/2000
FEBRERO 51,8 | 17/02/2000
MARZO 31,5 | 12/03/2000
ABRIL 60,9 | 15/04/2000
MAYO 130,0 | 9/05/2000
JUNIO 61,4 | 10/06/2000
JULIo 54,6 | 20/07/2000
AGOSTO 86,7 | 3/08/2000
SEPTIEMBRE | 56,2 | 3/09/2000
OCTUBRE 66,8 | 29/10/2000
NOVIEMBRE | 61,0 | 7/11/2000
DICIEMBRE 54,8 | 16/12/2000
‘ MAXIMO

ANUAL 130,0

ENERO 59,1 | 23/01/2001
FEBRERO 93,1 | 22/02/2001
MARZO 31,5 | 15/03/2001
ABRIL 44,1 | 6/04/2001
MAYO 77,9 | 14/05/2001
JUNIO 83,8 | 3/06/2001
JULIO 90,2 | 27/07/2001
AGOSTO 68,3 | 20/08/2001
SEPTIEMBRE | 58,9 | 20/09/2001
OCTUBRE 133,6 | 17/10/2001
NOVIEMBRE | 29,7 | 10/11/2001
DICIEMBRE 57,0 | 3/12/2001
‘ MAXIMO

ANUAL 133,6




NOMBRE NOMBRE
ESTACION ESTACION
CODIGO CODIGO
\\[e} MES Pmax FECHA /:\\[e} Pmax FECHA
ENERO 58,4 | 10/01/2002 ENERO
FEBRERO 49,3 | 7/02/2002 FEBRERO
MARZO 59,8 | 7/03/2002 MARZO
ABRIL 61,1 | 13/04/2002 ABRIL
MAYO MAYO
JUNIO 87,2 | 2/06/2002 JUNIO
2002 JuLlo 85,9 | 11/07/2002 2005 JULIO
AGOSTO 69,8 | 1/08/2002 AGOSTO 33,1 | 2/08/2005
SEPTIEMBRE | 60,7 | 1/09/2002 SEPTIEMBRE | 55,8 | 5/09/2005
OCTUBRE 77,0 | 24/10/2002 OCTUBRE 58,6 | 16/10/2005
NOVIEMBRE | 68,1 | 5/11/2002 NOVIEMBRE 98 | 15/11/2005
DICIEMBRE 59,8 | 9/12/2002 DICIEMBRE 92,1 | 13/12/2005
MAXIMO MAXIMO
ANUAL 69,8 ANUAL 98
ENERO 127,3 | 20/01/2003 ENERO 33,9 | 8/01/2006
FEBRERO 105,1 | 27/02/2003 FEBRERO 53,9 | 18/02/2006
MARZO 82,9 | 27/03/2003 MARZO 71,5 | 12/03/2006
ABRIL 116,3 | 16/04/2003 ABRIL 83,3 | 10/04/2006
MAYO 80,7 | 5/05/2003 MAYO 62 | 31/05/2006
JUNIO 78,5 | 19/06/2003 JUNIO 105,4 | 5/06/2006
2003 JuLlo 44,1 | 10/07/2003 2006 JULIO 46,1 | 15/07/2006
AGOSTO 57,8 | 9/08/2003 AGOSTO 52,7 | 1/08/2006
SEPTIEMBRE | 57,5 | 10/09/2003 SEPTIEMBRE 70 | 8/09/2006
OCTUBRE 83,7 | 8/10/2003 OCTUBRE 123,4 | 12/10/2006
NOVIEMBRE | 68,7 | 11/11/2003 NOVIEMBRE | 30,5 | 11/11/2006
DICIEMBRE 92,1 | 25/12/2003 DICIEMBRE 70,3 | 10/12/2006
MAXIMO ‘ MAXIMO
ANUAL 127,3 ANUAL 123,4
ENERO 85,0 | 23/01/2004 ENERO
FEBRERO 41,2 | 21/02/2004 FEBRERO
MARZO 84,5 | 15/03/2004 MARZO
ABRIL 50,2 | 17/04/2004 ABRIL
MAYO 133,5 | 4/05/2004 MAYO
JUNIO 50,7 | 3/06/2004 JUNIO
2004 JuLlo 70,4 | 29/07/2004 2007 JULIO
AGOSTO AGOSTO
SEPTIEMBRE | 78,2 | 6/09/2004 SEPTIEMBRE
OCTUBRE 78,3 | 8/10/2004 OCTUBRE
NOVIEMBRE | 66,8 | 17/11/2004 NOVIEMBRE
DICIEMBRE 88,0 | 13/12/2004 DICIEMBRE
MAXIMO ‘ MAXIMO
ANUAL 133,5 ANUAL 102,5
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NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

2008

MAXIMO
ANUAL

2009

MAXIMO
ANUAL

2010

MES Pmax FECHA
ENERO 50,2 | 5/01/2008
FEBRERO 43,7 | 24/02/2008
MARZO 31,4 | 21/03/2008
ABRIL 101,2 | 9/04/2008
MAYO 101,0 | 31/05/2008
JUNIO 111,4 | 24/06/2008
JULIO 83,6 | 25/07/2008
AGOSTO 75,3 | 22/08/2008
SEPTIEMBRE | 69,8 | 21/09/2008
OCTUBRE 48,4 | 19/10/2008
NOVIEMBRE | 99,3 | 25/11/2008
DICIEMBRE 54,9 | 17/12/2008

111,4
ENERO 138,3 | 25/01/2009
FEBRERO 50,2 | 4/02/2009
MARZO 36,4 | 9/03/2009
ABRIL 104,4 | 1/04/2009
MAYO 53,8 | 24/05/2009
JUNIO 57,8 | 24/06/2009
JULIO 72,0 | 14/07/2009
AGOSTO 63,1 | 11/08/2009
SEPTIEMBRE | 59,2 | 15/09/2009
OCTUBRE 143,1 | 21/10/2009
NOVIEMBRE | 47,2 | 17/11/2009
DICIEMBRE 73,6 | 18/12/2009
143,1
ENERO 44,5 | 24/01/2010
FEBRERO 94,8 | 19/02/2010
MARZO 63,8 | 9/03/2010
ABRIL 81,2 | 21/04/2010
MAYO 122,3 | 22/05/2010
JUNIO 42,9 | 28/06/2010
JULIO 79,7 | 26/07/2010
AGOSTO 57,2 | 1/08/2010

NOMBRE
ESTACION

cODIGO
ANO

2011

2012

MAXIMO
HISTORICO

SEPTIEMBRE | 34,3 | 5/09/2010
OCTUBRE 41,4 | 3/10/2010
NOVIEMBRE | 51,5 | 11/11/2010
DICIEMBRE 74,2 | 3/12/2010
‘ MAXIMO
ANUAL 122,3
ENERO 90,6 | 20/01/2011
FEBRERO 134,7 | 20/02/2011
MARZO 85,0 | 15/03/2011
ABRIL 48,2 | 14/04/2011
MAYO 74,8 | 17/05/2011
JUNIO 34,6 | 14/06/2011
JULIO 58,1 | 21/07/2011
AGOSTO 48,5 | 21/08/2011
SEPTIEMBRE | 33,3 | 25/09/2011
OCTUBRE 62,4 | 3/10/2011
NOVIEMBRE | 91,3 | 23/11/2011
DICIEMBRE 58,6 | 17/12/2011
MAXIMO
ANUAL 134,7
ENERO 62 | 20/01/2012
FEBRERO 71,8 | 18/02/2012
MARZO 63,1 | 26/03/2012
ABRIL 76,8 | 17/04/2012
MAYO 56,5 | 19/05/2012
JUNIO 48,9 | 16/06/2012
JULIO 51 | 17/07/2012
AGOSTO 77,6 | 13/08/2012
SEPTIEMBRE | 33,1 | 6/09/2012
OCTUBRE 80,8 | 5/10/2012
NOVIEMBRE | 71,2 | 16/11/2012
DICIEMBRE 61,9 | 6/12/2012
80,8

Realizado: Luis Jiménez

| Pag: 4/4

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 33

PEARSON Il

Estimacion Pluviométrica Méaxima Método LOG

Estacion M008

ESTACION CcODIGO

PUYO MO0008

. P LOGXi- (LOGXi-
ANO PMAX DESCENDENTE LOGX LOGX)2

(LOGXi-
LOGX)"3

1990 164,7 164,7 0,1496 0,0224 0,0033
1991 108 163,5 0,1464 0,0214 0,0031
1992 163,5 146,2 0,0979 0,0096 0,0009
1993 87 143,1 0,0886 0,0078 0,0007
1994 96,9 134,7 0,0623 0,0039 0,0002
1995 102,5 133,6 0,0587 0,0034 0,0002
1996 121,8 133,5 0,0584 0,0034 0,0002
1997 91,2 130 0,0469 0,0022 0,0001
1998 146,2 127,3 0,0378 0,0014 0,0001
1999 92,5 123,4 0,0242 0,0006 0,0000
2000 130 122,3 0,0204 0,0004 0,0000
2001 133,6 121,8 0,0186 0,0003 0,0000
2002 69,8 111,4 -0,0202 0,0004 0,0000
2003 127,3 108 -0,0336 0,0011 0,0000
2004 133,5 102,5 -0,0563 0,0032 -0,0002
2005 98 102,5 -0,0563 0,0032 -0,0002
2006 123,4 98 -0,0758 0,0058 -0,0004
2007 102,5 96,9 -0,0807 0,0065 -0,0005
2008 111,4 92,5 -0,1009 0,0102 -0,0010
2009 143,1 91,2 -0,1071 0,0115 -0,0012
2010 122,3 87 -0,1276 0,0163 -0,0021
2011 134,7 80,8 -0,1597 0,0255 -0,0041
2012 80,8 69,8 -0,2232 0,0498 -0,0111
MAXIMO

HISTORICO 0,2104 -0,0119

PROMEDIO

# VALORES

Sielely) 0,097786885
G -0,027632208

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 34

Curva de Persistencia

Estacion M008

PRECIPITACION (cm/h)

AROS | % Kk  LOGQP% QP%

1000 | 01 | 3,051 2,365 231,951

100 1 2,306 2,293 196,133

50 2 2,039 2,266 184,700

20 5 1,637 2,227 168,712

10 10 | 1,279 2,192 155,636

5 20 | 0,843 2,149 141,088

50 | 0,005 2,068 116,821

1 999 | -2,346 1,838 68,805
o
n

ols]

<
-'H
18

250,000

200,000

150,000

100,000

*[999]

10 20 30 40 50 60 70 80 90
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0,000

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 35

Curva Intensidad Duracion y Frecuencia

Estacion M008

Tr

X P%

PERIODO DE PRECIPITACION ‘

RETORNO  MAXIMA DIARIA ‘

INTENSIDAD MAXIMA

ECUACION
(afios) (mm) | (cm/h) (cm/) (cm/h) (cmih)
1 68,805 9,721 | 4,501 | 3,032 | 2,113 5 min - 60 min
_ 50,575 L 4 aca
2 116,821 16,505 | 7,642 | 5,148 | 3,588 85 869 5 min - 60 min
— " 19729207
3 124,910 17,648 | 8,171 | 5,504 | 3,837 y 91815 5 min - 60 min
i N, |~
5 141,088 19,934 | 9,229 | 6,217 | 4,334 y 103.707 5 min - 60 min
= 42774
10 155,636 21,989 | 10,181 | 6,858 | 4,780 | 7 114 4 5 min - 60 min
— d 1L 20NA
25 166,535 23,529 | 10,804 | 7,338 | 5,115 | 7 122412 5 min - 60 min
— d 1 2775
y . .
50 184,700 26,096 | 12,082 | 8,139 | 5,673 5 min - 60 min
_ 135764
100 196,133 27,711 | 12,830 | 8,642 | 6,024 | Y 144 168 5 min - 60 min
- 1.29R7
30,000
= 25,000
< ——TR1
£
£ 20,000 —TR2
2
o TR 3
o 15,000
= TRS
g 10,000 ——TR10
w
€ 5000 — ——TR 25
——TR 50
0,000 ——TR 100
0 10 20 30 40 50 60 70

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Luis Jiménez
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Tabla 36
Datos de Precipitacion Méaxima Diaria
Estacion M029 Pag: 1de4
NOMBRE . NOMBRE
ESTACION ESTACION
coDIGO c6DIGO
ANO Pmax FECHA ANO Pmax FECHA
ENERO 17,5 | 2/01/1990 ENERO 24,5 | 1/01/1993
FEBRERO 16,9 | 16/02/1990 FEBRERO 11,4 | 21/02/1993
MARZO 29,8 | 5/03/1990 MARZO 17,2 | 11/03/1993
ABRIL 26,3 | 25/04/1990 ABRIL 28 | 10/04/1993
MAYO MAYO 34,4 | 8/05/1993
JUNIO 36,7 | 3/06/1990 JUNIO 26,6 | 10/06/1993
1990 JULIO 16,5 | 3/07/1990 1993 JULIO 43,6 | 14/07/1993
AGOSTO 28,5 | 3/08/1990 AGOSTO 28,2 | 23/08/1993
SEPTIEMBRE | 41,6 | 12/09/1990 SEPTIEMBRE | 21,8 | 12/09/1993
OCTUBRE 33,1 17/10/1990 OCTUBRE 28,2 | 25/10/1993
NOVIEMBRE | 9,8 | 17/11/1990 NOVIEMBRE | 47,7 | 1/11/1993
DICIEMBRE DICIEMBRE 8,6 | 5/12/1993
ANUAL 41,6 ANUAL 47,7
ENERO 7,2 | 24/01/1991 ENERO 9,6 | 10/01/1994
FEBRERO 50,2 | 24/02/1991 FEBRERO 12,2 | 18/02/1994
MARZO 12,7 | 21/03/1991 MARZO 16,6 | 26/03/1994
ABRIL 11,5 | 4/04/1991 ABRIL 33,8 | 19/04/1994
MAYO 16 | 31/05/1991 MAYO 27,1 | 4/05/1994
JUNIO 39,3 | 30/06/1991 JUNIO 46,3 | 7/06/1994
1991 JULIO 29,2 | 11/07/1991 1994 |JuLlO 39,2 | 3/07/1994
AGOSTO 17,1 | 12/08/1991 AGOSTO 20 | 20/08/1994
SEPTIEMBRE | 13,1 | 24/09/1991 SEPTIEMBRE | 24,3 | 8/09/1994
OCTUBRE 20,7 | 2/10/1991 OCTUBRE 16,1 | 9/10/1994
NOVIEMBRE | 17,8 | 28/11/1991 NOVIEMBRE | 13,4 | 19/11/1994
DICIEMBRE 5,4 | 27/12/1991 DICIEMBRE 60 | 5/12/1994
ANUAL 50,2 ANUAL 60
ENERO ENERO 13,5 | 17/01/1995
FEBRERO 17,7 | 24/02/1992 FEBRERO 7,5 | 5/02/1995
MARZO 20,3 | 18/03/1992 MARZO 11,3 | 20/03/1995
ABRIL 21,9 | 25/04/1992 ABRIL 22,3 | 28/04/1995
MAYO 18,6 | 13/05/1992 MAYO 22,8 | 11/05/1995
JUNIO 29,6 | 1/06/1992 JUNIO 29,5 | 2/06/1995
1992 JULIO 20,3 | 27/07/1992 1995 JULIO 65,6 | 20/07/1995
AGOSTO 44,5 | 22/08/1992 AGOSTO 14,2 | 30/08/1995
SEPTIEMBRE | 18,7 | 7/09/1992 SEPTIEMBRE | 24,1 | 8/09/1995
OCTUBRE 8 | 25/10/1992 OCTUBRE 9,2 | 2/10/1995
NOVIEMBRE | 20,4 | 17/11/1992 NOVIEMBRE | 15,9 | 23/11/1995
DICIEMBRE 10 | 1/12/1992 DICIEMBRE | 12,3 |17/12/1995
ANUAL 44,5 ANUAL 65,6
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NOMBRE NOMBRE
ESTACION ESTACION
CODIGO cODIGO
ARNO Pmax FECHA ANO Pmax FECHA
ENERO 15,6 | 30/01/1996 ENERO
FEBRERO 19,5 | 21/02/1996 FEBRERO
MARZO 14,0 | 28/03/1996 MARZO
ABRIL 47,0 | 29/04/1996 ABRIL
MAYO 20,9 | 13/05/1996 MAYO
JUNIO 26,0 | 12/06/1996 JUNIO
1996 | JULIO 36,4 | 19/07/1996 1999 | JULIO
AGOSTO 29,4 | 6/08/1996 AGOSTO
SEPTIEMBRE | 41,0 | 20/09/1996 SEPTIEMBRE
OCTUBRE 9,4 | 14/10/1996 OCTUBRE
NOVIEMBRE | 38,0 | 28/11/1996 NOVIEMBRE
DICIEMBRE | 22,7 | 25/12/1996 DICIEMBRE
ANUAL 47,0 ANUAL
ENERO 16,8 | 31/01/1997 ENERO
FEBRERO 28,2 | 22/02/1997 FEBRERO
MARZO MARZO
ABRIL ABRIL
MAYO MAYO
JUNIO JUNIO
1997 | JULIO 2000 |JULIO
AGOSTO AGOSTO
SEPTIEMBRE SEPTIEMBRE
OCTUBRE OCTUBRE
NOVIEMBRE NOVIEMBRE
DICIEMBRE DICIEMBRE
ANUAL 28,2 ANUAL
ENERO ENERO
FEBRERO 24,9 | 8/02/1998 FEBRERO 30,1 | 26/02/2001
MARZO 11,3 | 17/03/1998 MARZO 187,0 | 20/03/2001
ABRIL 46,5 | 20/04/1998 ABRIL
MAYO 18,4 | 31/05/1998 MAYO 18,8 | 14/05/2001
JUNIO 32,2 | 21/06/1998 JUNIO
1998 | JULIO 38,3 | 11/07/1998 2001 | JULIO 28,4 | 19/07/2001
AGOSTO 21,3 | 12/08/1998 AGOSTO 25,0 | 3/08/2001
SEPTIEMBRE | 13,2 | 21/09/1998 SEPTIEMBRE | 16,0 | 11/09/2001
OCTUBRE 18,7 | 14/10/1998 OCTUBRE 16,2 | 6/10/2001
NOVIEMBRE | 3,7 | 16/11/1998 NOVIEMBRE | 14,6 | 20/11/2001
DICIEMBRE 7,8 | 30/12/1998 DICIEMBRE
ANUAL 46,5 L.V 187,0
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NOMBRE . NOMBRE
ESTACION ESTACION
CODIGO cODIGO
ARNO Pmax FECHA ANO Pmax FECHA
ENERO ENERO
FEBRERO FEBRERO
MARZO 17,1 | 12/03/2002 MARZO
ABRIL 29,5 | 7/04/2002 ABRIL
MAYO 27,1 25/05/2002 MAYO
JUNIO 16,9 | 11/06/2002 JUNIO
2002 | JULIO 41,6 | 29/07/2002 2005 | JULIO
AGOSTO 22,1 1/08/2002 AGOSTO
SEPTIEMBRE | 19,1 | 20/09/2002 SEPTIEMBRE
OCTUBRE 16,5 | 23/10/2002 OCTUBRE
NOVIEMBRE | 19,3 | 21/11/2002 NOVIEMBRE
DICIEMBRE DICIEMBRE
ANUAL 41,6 ANUAL
ENERO ENERO 18,3 | 30/01/2006
FEBRERO FEBRERO 26,8 | 6/02/2006
MARZO MARZO 17,1 | 10/03/2006
ABRIL ABRIL 12,9 | 24/04/2006
MAYO MAYO 31,9 | 7/05/2006
JUNIO JUNIO 33,2 | 5/06/2006
2003 | JULIO 2006 | JULIO 13,2 | 9/07/2006
AGOSTO AGOSTO 27,8 | 4/08/2006
SEPTIEMBRE SEPTIEMBRE | 16,4 | 10/09/2006
OCTUBRE OCTUBRE 23 | 12/10/2006
NOVIEMBRE NOVIEMBRE
DICIEMBRE DICIEMBRE | 30,3 | 27/12/2006
ANUAL ANUAL 33,2
ENERO 7,2 | 31/01/2004 ENERO 26,1 | 26/01/2007
FEBRERO 11,7 | 4/02/2004 FEBRERO 4,5 | 24/02/2007
MARZO 43,5 | 10/03/2004 MARZO 40,3 | 28/03/2007
ABRIL 22,8 | 8/04/2004 ABRIL 20,7 | 24/04/2007
MAYO 29,3 | 7/05/2004 MAYO 52,1 | 9/05/2007
JUNIO JUNIO 55,4 | 6/06/2007
2004 | JULIO 31,5 | 31/07/2004 2007 | JULIO 32,0 | 26/07/2007
AGOSTO 36,3 | 3/08/2004 AGOSTO 32,1 | 30/08/2007
SEPTIEMBRE | 30,9 | 9/09/2004 SEPTIEMBRE | 13,0 | 15/09/2007
OCTUBRE 16,9 | 16/10/2004 OCTUBRE 11,8 | 18/10/2007
NOVIEMBRE | 15,7 | 29/11/2004 NOVIEMBRE | 16,6 | 2/11/2007
DICIEMBRE DICIEMBRE | 13,4 | 19/12/2007
ANUAL 43,5 ANUAL 55,4
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NOMBRE ~ NOMBRE

ESTACION ESTACION
coDIGO c6DIGO
ANO Pmax FECHA :\\ o} Pmax FECHA
ENERO 14,4 | 5/01/2008 MARZO 11,6 | 20/03/2011
FEBRERO 22,6 | 24/02/2008 ABRIL 18,0 | 18/04/2011
MARZO 23,4 | 30/03/2008 MAYO
ABRIL 29,4 | 9/04/2008 JUNIO 35,8 | 25/06/2011
MAYO 44,6 | 15/05/2008 JULIO
JUNIO 32,0 | 21/06/2008 AGOSTO
2008 JULIO 22,0 | 20/07/2008 SEPTIEMBRE | 40,1 | 24/09/2011
AGOSTO 21,1 | 22/08/2008 OCTUBRE 21,2 | 26/10/2011
SEPTIEMBRE | 37,3 | 21/09/2008 NOVIEMBRE | 21,9 | 7/11/2011
OCTUBRE 19,3 | 28/10/2008 DICIEMBRE | 14,3 |8/12/2011
NOVIEMBRE | 18,2 | 25/11/2008
DICIEMBRE | 14,7 | 19/12/2008 e

MAXIMO ENERO 8,9 |3/01/2012
ANUAL 44,6 FEBRERO

ENERO 10,6 | 24/01/2009 MARZO

FEBRERO 11,5 | 11/02/2009 ABRIL

MARZO MAYO

ABRIL 41,0 | 21/04/2009 JUNIO 202 | 22/06/2012

MAYO 26,4 | 19/05/2009 2012 | JULIO

JUNIO 43,7 | 5/06/2009 AGOSTO 27,6 | 28/08/2012
2009 |JULIO 30,1 | 7/07/2009 SEPTIEMBRE | 10,8 | 9/09/2012

AGOSTO 19,4 | 5/08/2009 OCTUBRE 27,2 | 16/10/2012

SEPTIEMBRE | 8,1 | 29/09/2009 NOVIEMBRE | 5.9 | 5/11/2012

OCTUBRE 17,9 | 19/10/2009

DICIEMBRE 11,9 | 21/12/2012
MAXIMO
ANUAL

NOVIEMBRE 6,2 | 10/11/2009
DICIEMBRE 13,0 | 18/12/2009

27,6

ANUAL 43,7 HISTORICO 187
ENERO 10,4 | 16/01/2010
FEBRERO 13,9 | 2/02/2010
MARZO 18,6 | 9/03/2010
ABRIL 43,2 | 6/04/2010
MAYO 19,5 | 10/05/2010
JUNIO 27,0 | 8/06/2010
2010 | JULIO 33,3 | 26/07/2010
AGOSTO 18,4 | 21/08/2010
SEPTIEMBRE | 21,9 | 15/09/2010
OCTUBRE 16,4 | 9/10/2010
NOVIEMBRE | 28,4 | 25/11/2010
DICIEMBRE | 24,8 | 28/12/2010
MAXIMO
ANUAL 43,2
011 |LENERO 17,9 | 2/01/2011
FEBRERO 7,2 | 5/02/2011
Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 37
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON Il
Estacion M029

ESTACION  CODIGO
ANO AU | pesomimeris | loek | Leoae | Lese

1990 41,6 187|  0,5542 0,3071 0,1702

1991 50,2 656|  0,0992 0,0098 0,0010

1992 44,5 60|  0,0605 0,0037 0,0002

1993 47,7 55,4|  0,0258 0,0007 0,0000

1994 60 50,2| -0,0170 0,0003 0,0000

1995 65,6 47,7 -0,0392 0,0015 -0,0001

1996 47 47| -0,0456 0,0021 -0,0001

1997 28,2 46,5| -0,0502 0,0025 -0,0001

1998 46,5 44.6| -0,0683 0,0047 -0,0003

1999 445| -0,0693 0,0048 -0,0003

2000 43,7| -0,0772 0,0060 -0,0005

2001 187 43,5| -0,0792 0,0063 -0,0005

2002 41,6 43,2| -0,0822 0,0068 -0,0006

41,6| -0,0986 0,0097 -0,0010

41,6| -0,0986 0,0097 -0,0010

40,1| -0,1145 0,0131 -0,0015

33,2| -0,1965 0,0386 -0,0076

282| -0,2674 0,0715 -0,0191

27,6 -0,2768 0,0766 -0,0212

MAXIMO

HISTORICO 0,5754 0,1176

PROMEDIO
# VALORES
SLOGQ
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 38

Curva de Persistencia

Estacién M029

AROS % k | LOG QP% QP%
1000 0,1 3,1862 2,2874 193,7994
100 1 2,3758 2,1425 138,8206
50 2 2,0896 2,0913 123,3944
20 5 1,6638 2,0152 103,5526
10 10 1,2887 1,9481 88,7346
20 0,8381 1,8675 73,7093
50 -0,0114 1,7156 51,9549
99,9 -2,2769 1,3106 20,4438
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 39
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M029

r X P% :
T INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) ‘ (cm/h) (cm/h)
1 20,4441 2,888 1,337] 0,901 | 0,628 y 15027 5 min - 60 min
— ! 1L NAND
2 51,955( 7,341 3,399 2,289 1,596 y 3819 5 min - 60 min
-~ 110722
3 59,206 8,365| 3,873| 2,609 1,819 y 4352 5 min - 60 min
— ’ L 1164
5 73,709(10,414| 4,822 3,248 2,264 y 5418 5 min - 60 min
— ! 1 1 410
10 88,735(12,537| 5,805| 3,910 2,725 y 65.22 5 min - 60 min
— ’ 11 7NN
25 101,732 (14,374 6,655| 4,483 3,125 y 5 min - 60 min
_ 74,779 s
50 123,394 (17,434 8,072 | 5,437 3,790 y 90.702 5 min - 60 min
— ! 1 2 A2A
100 138,821(19,614| 9,081 | 6,117 | 4,264 y 102.04 5 min - 60 min
— d 1272
25,000
< 20,000
s —TR1
E = TR 2
2 15,000
8 TR3
= 10,000 RS
o
(@] ——TR10
wl
& 5,000 \ ———TR 25
S~— — ——TR50
0,000
0 10 20 30 40 50 60 70 TR 100

TIEMPO (min)

69



Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 40
Datos de Precipitacion Méaxima Diaria
Estacion M120 Pag:1de4

NOMBRE
ESTACION

NOMBRE

el  COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

CODIGO M0120
\\[e) MES Pmax

CODIGO M0120
ANO

FECHA

ENERO 11,4 | 30/01/1990 MAXIMO
FEBRERO 19,2 | 20/02/1990 ANUAL
MARZO 27,6 | 24/03/1990 ENERO 16,5 | 18/01/1993
ABRIL 20,4 | 25/04/1990 FEBRERO 23,6 | 1/02/1993
MAYO 13,7 | 30/05/1990 MARZO 36,1 | 28/03/1993
JUNIO 12,3 | 14/06/1990 ABRIL 24,8 | 13/04/1993
1990 JULIO 12,1 | 8/07/1990 MAYO 18,2 | 14/05/1993
AGOSTO 10,4 | 28/08/1990 JUNIO 13,2 | 10/06/1993
SEPTIEMBRE 9,1 | 30/09/1990 1993 JuLIo 12,3 | 9/07/1993
OCTUBRE 32,8 | 14/10/1990 AGOSTO 6,6 | 29/08/1993
NOVIEMBRE 5.7 | 18/11/1990 SEPTIEMBRE | 16,6 | 1/09/1993
DICIEMBRE 7,5 | 21/12/1990 OCTUBRE

MAXIMO NOVIEMBRE
32,8 DICIEMBRE
ENERO 10 | 22/01/1991
FEBRERO 20,9 | 14/02/1991 ANUAL 36,1

MARZO 13,7 | 1/03/1991 ENERO
ABRIL 22 | 9/04/1991 FEBRERO
MAYO 8,8 | 4/05/1991 MARZO
JUNIO 15 | 13/06/1991 ABRIL
1991 JuLIO 11,1 | 12/07/1991 MAYO
AGOSTO 2 | 1/08/1991 JUNIO
SEPTIEMBRE 10 | 17/09/1991 1994  |[JULIO
OCTUBRE AGOSTO
NOVIEMBRE 12 | 21/11/1991 SEPTIEMBRE

DICIEMBRE 15,3 | 24/12/1991 OCTUBRE
MAXIMO NOVIEMBRE

ENERO 10,4 | 13/01/1992

FEBRERO 13,8 | 22/02/1992 ANUAL

MARZO 16,7 | 24/03/1992 ENERO
ABRIL 8 |11/04/1992 FEBRERO
MAYO 14,2 | 28/05/1992 MARZO
1992 JUNIO 5,1 | 1/06/1992 /:AT;;
JULIO 0 1995
AGOSTO 2,7 | 31/08/1992 JUNIO
SEPTIEMBRE 13 | 16/09/1992 JULIO
OCTUBRE 7,5 | 28/10/1992 AGOSTO
NOVIEMBRE | 20,2 | 24/11/1992 SEPTIEMBRE
DICIEMBRE 11,4 | 31/12/1992 OCTUBRE
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NOMBRE

Meovsll  COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

CcODIGO M0120
ANO Pmax
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

1996 JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

1997 JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

1998 MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE
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NOMBRE
ESTACION

cODIGO
ANO

1999

2000

2001

COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

NOVIEMBRE

M0120
Pmax

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO 15,6 | 7/05/1999
JUNIO 11,0 | 16/06/1999
JuLIo 8,0 | 22/07/1999
AGOSTO 6,2 | 31/08/1999
SEPTIEMBRE | 30,8 | 26/09/1999
OCTUBRE 12,4 | 26/10/1999
NOVIEMBRE | 10,5 | 10/11/1999
DICIEMBRE 14,6 | 30/12/1999
ANUAL 30,8
ENERO 14,6 | 15/01/2000
FEBRERO 22,3 | 26/02/2000
MARZO 29,6 | 22/03/2000
ABRIL 26,6 | 10/04/2000
MAYO 21,2 | 17/05/2000
JUNIO 33,5 | 16/06/2000
JULIO 6,4 | 25/07/2000
AGOSTO 13,0 | 31/08/2000
SEPTIEMBRE | 25,4 | 3/09/2000
OCTUBRE 18,0 | 28/10/2000
NOVIEMBRE | 38,0 | 17/11/2000
DICIEMBRE
ANUAL 38,0
ENERO 15,3 | 6/01/2001
FEBRERO 25,3 | 20/02/2001
MARZO 27,8 | 19/03/2001
ABRIL 15,0 | 13/04/2001
MAYO 23,6 | 8/05/2001
JUNIO 11,6 | 9/06/2001
JULIo 16,0 | 10/07/2001
AGOSTO 3,2 | 8/08/2001
SEPTIEMBRE
OCTUBRE




NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

2002

2003

2004

COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

M0120

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

NOVIEMBRE | 19,4 | 14/11/2001
DICIEMBRE 23,7 | 26/12/2001
27,8
ENERO 20,3 | 16/01/2002
FEBRERO 20,8 | 27/02/2002
MARZO 19,8 | 3/03/2002
ABRIL 28,2 | 2/04/2002
MAYO 20,5 | 25/05/2002
JUNIO 8,5 | 5/06/2002
JuLIo 8,9 | 4/07/2002
AGOSTO 7 | 12/08/2002
SEPTIEMBRE 7,6 | 15/09/2002
OCTUBRE 18,5 | 10/10/2002
NOVIEMBRE | 21,4 | 7/11/2002
DICIEMBRE 31,2 | 8/12/2002
31,2
ENERO 19,5 | 19/01/2003
FEBRERO 29,0 | 14/02/2003
MARZO 18,5 | 22/03/2003
ABRIL 20,5 | 12/04/2003
MAYO 20,3 | 8/05/2003
JUNIO 12,5 | 5/06/2003
JULIO 0,0 | 1/07/2003
AGOSTO 0,0 | 1/08/2003
SEPTIEMBRE | 12,0 | 29/09/2003
OCTUBRE 12,8 | 25/10/2003
NOVIEMBRE | 15,6 | 11/11/2003
DICIEMBRE

29,0
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIo
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
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NOMBRE
ESTACION

cODIGO
ANO

2005

2006

2007

COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

NOVIEMBRE

M0120
Pmax

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

35,5
ENERO 20,1 | 18/01/2007
FEBRERO 7,3 | 13/02/2007
MARZO 26,5 | 23/03/2007
ABRIL 35,1 | 2/04/2007
MAYO 14,7 | 29/05/2007
JUNIO 30,6 | 2/06/2007
JULIo 93,0 | 23/07/2007
AGOSTO 15,5 | 8/08/2007
SEPTIEMBRE 0,0 | 1/09/2007
OCTUBRE 15,3 | 10/10/2007




NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

2008

2009

2010

COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

M0120

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

NOVIEMBRE | 17,0 | 9/11/2007
DICIEMBRE 16,1 | 14/12/2007
93,0
ENERO 15,7 | 16/01/2008
FEBRERO 19,8 | 23/02/2008
MARZO 20,5 | 14/03/2008
ABRIL 27,8 | 27/04/2008
MAYO 42,8 | 31/05/2008
JUNIO 20,6 | 24/06/2008
JuLIo 13,9 | 15/07/2008
AGOSTO 14,4 | 22/08/2008

SEPTIEMBRE

OCTUBRE 28,0 | 28/10/2008
NOVIEMBRE | 11,9 | 22/11/2008
DICIEMBRE 14,0 | 3/12/2008

42,8
ENERO 20,0 | 14/01/2009
FEBRERO 27,7 | 17/02/2009
MARZO 19,7 | 3/03/2009
ABRIL 8,6 | 10/04/2009
MAYO 18,5 | 2/05/2009
JUNIO 25,0 | 15/06/2009
JULIO 12,6 | 21/07/2009
AGOSTO 5,9 | 6/08/2009
SEPTIEMBRE | 12,4 | 16/09/2009
OCTUBRE 12,5 | 17/10/2009
NOVIEMBRE | 30,2 | 12/11/2009
DICIEMBRE 12,2 | 3/12/2009
30,2

ENERO 17,2 | 25/01/2010
FEBRERO 19,4 | 9/02/2010
MARZO 19,1 | 10/03/2010
ABRIL 20,5 | 3/04/2010
MAYO

JUNIO 13,3 | 18/06/2010
JULIO 17,6 | 1/07/2010

NOMBRE
ESTACION

COTOPAXI-CLIRSEN -IEE

cODIGO
ANO

M0120
Pmax

2011

MAXIMO
ANUAL

2012

MAXIMO
HISTORICO

AGOSTO 12,6 | 2/08/2010
SEPTIEMBRE | 10,4 | 1/09/2010
OCTUBRE 14,0 | 27/10/2010
NOVIEMBRE | 32,3 |13/11/2010
DICIEMBRE 27,0 | 11/12/2010
MAXIMO

ANUAL 32,3
ENERO 16,3 | 4/01/2011
FEBRERO 18,6 | 10/02/2011
MARZO 23,0 | 20/03/2011
ABRIL 20,1 | 1/04/2011
MAYO 19,7 | 29/05/2011
JUNIO 10,5 | 21/06/2011
JuLIo
AGOSTO 18,7 | 22/08/2011
SEPTIEMBRE
OCTUBRE 29,3 | 8/10/2011
NOVIEMBRE | 19,4 | 27/11/2011
DICIEMBRE 39,8 | 2/12/2011

39,8

ENERO 27,9 | 6/01/2012
FEBRERO 29,7 | 25/02/2012
MARZO 13,7 | 6/03/2012
ABRIL 21,3 | 5/04/2012
MAYO 21,1 | 1/05/2012
JUNIO
JuLIo 0| 1/07/2012
AGOSTO 16 | 17/08/2012
SEPTIEMBRE 25 | 25/09/2012
OCTUBRE 49,8 | 16/10/2012
NOVIEMBRE | 24,1 14/11/2012
DICIEMBRE

MAXIMO

ANUAL 49,8

93

Realizado: Luis Jiménez

| Pag: 4/4

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 41
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON Il
Estacion M120

ESTACION CODIGO
MO P peefoene WORF GO9S
1990 32,8 93 0,4003 0,1602 0,0641
1991 22 49,8 0,1290 0,0166 0,0021
1992 20,2 42,8 0,0632 0,0040 0,0003
1993 36,1 39,8 0,0317 0,0010 0,0000
1994 38 0,0116 0,0001 0,0000
1995 36,1| -0,0107 0,0001 0,0000
1996 35,5| -0,0180 0,0003 0,0000
1997 32,8| -0,0523 0,0027 -0,0001
1998 32,3| -0,0590 0,0035 -0,0002
1999 30,8 31,2| -0,0740 0,0055 -0,0004
2000 38 30,8| -0,0797 0,0063 -0,0005
2001 27,8 30,2| -0,0882 0,0078 -0,0007
2002 31,2 29| -0,1058 0,0112 -0,0012
2003 29 27,8 -0,1242 0,0154 -0,0019
2004 22| -0,2258 0,0510 -0,0115
2005 20,2| -0,2629 0,0691 -0,0182
2006 35,5
2007 93
2008 42,8
2009 30,2
2010 32,3
2011 39,8
2012 49,8
MAXIMO HISTORICO 0,3549 0,0318
PROMEDIO
# VALORES
SLOGQ
G
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Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 42
Curva de Persistencia
Estacién M120

ANOS | % | k LOG QP%  QP%
1000 0,1 3,1496 2,0527 | 112,9008

100 1 2,3568 1,9307 | 85,2609
50 2 2,0761 1,8876 | 77,1903
20 5 1,6567 1,8230 | 66,5341
10 10 1,2862 1,7661 | 58,3513
20 0,8394 1,6973 | 49,8116
50 -0,0071 | 1,5671 | 36,9073
99,9 | -2,2956 | 1,2151 | 16,4087

120,0000
{
— 100,0000
3
£ ¢{1
(%] 80,0000
— ’ '2'
2 :
o [
2 3, 60,0000
= C.oel200 e
a % e N e e
et 40,0000
z e +F53] '
| R — £
o
o 86600
*
0,0000
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PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 43
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M120

r X P% :
T L INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) ‘ (cm/h) (cm/h)
1 16,409 2,318| 1,073| 0,723 0,504 y 12.061 5 min - 60 min
— d 4L N 2722
2 36,907 | 5,215| 2,414 1,626/( 1,134 y 27129 5 min - 60 min
— " 1L n77a
3 41,209| 5,82212,696] 1,816] 1,266 y 30291 5 min - 60 min
—_— """ 1na1
5 49,812 7,038] 3,258 2,195] 1,530 y 5 min - 60 min
_ 36,614 . namo
10 58,351| 8,244 3,817 2,571 1,792 y 5 min - 60 min
— 42,891 11117
25 65,416 | 9,242 4,279 2,882 2,009 y 5 min - 60 min
_ 48,084 4 mor
50 77,190|10,906 | 5,049 3,401 2,371 Y 56.739 5 min - 60 min
= 118518
100 85,261|12,046| 5,577 3,757 2,619 y 62.671 5 min - 60 min
— 4 1+ 1A77
14,000
= 12,000
E ——1TR1
o 10,000
‘z’ —TR 2
8 8,000 TR3
E 6,000 TRS5
% 4,000 K ——TR 10
w
X 3,000 \ ——TR25
0,000 — TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 TR 100

TIEMPO (min)

| Realizado: Luis Jiménez
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| Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 44

Datos de Precipitacion Méaxima Diaria

Estacién M122

Pag:

lde4

NOMBRE
ESTACION

CODIGO |

1990

1991

1992

PILALO

M0122

Pmax FECHA
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBR
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO 13,5 | 20/05/1991
JUNIO 3,3 | 25/06/1991
JULIO 12,7 | 30/07/1991
AGOSTO 7 | 8/08/1991
SEPTIEMBR 8,3 | 22/09/1991
OCTUBRE 18,5 | 2/10/1991
NOVIEMBRE | 10,8 | 13/11/1991
DICIEMBRE | 18,3 |13/12/1991
MAXIMO
ANUAL 18,5
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL 40 | 12/04/1992
MAYO 17,4 | 3/05/1992
JUNIO
JULIO 10 | 7/07/1992
AGOSTO 3,6 | 15/08/1992
SEPTIEMBR
OCTUBRE 22,3 | 22/10/1992
NOVIEMBRE | 24,1 |18/11/1992

77

NOMBRE
ESTACION

céDIGO
ANO

1993

1994

1995

PILALO

MES

M0122

Pmax

FECHA
21/12/1992

21,5

MAXIMO

ANUAL 40

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO 22,4 | 1/05/1993
JUNIO 6 | 23/06/1993
JULIO 2,4 | 1/07/1993
AGOSTO

SEPTIEMBR | 17,4 | 3/09/1993
OCTUBRE 8,9 | 15/10/1993
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO

ANUAL 22,4

ENERO 60,6 | 10/01/1994
FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO 4| 20/06/1994
JULIO 6 | 7/07/1994
AGOSTO 1,5 | 11/08/1994
SEPTIEMBR 6,2 | 29/09/1994
OCTUBRE 7,7 | 8/10/1994
NOVIEMBRE 17 | 17/11/1994
DICIEMBRE | 42,2 |25/12/1994
MAXIMO

ANUAL 60,6

ENERO 31,4 | 6/01/1995
FEBRERO

MARZO 39,4 | 23/03/1995
ABRIL

MAYO 7,8 | 5/05/1995
JUNIO

JULIO

AGOSTO 11,4 | 14/08/1995
SEPTIEMBR 3,4 | 22/09/1995




NOMBRE
ESTACION

PILALO

CODIGO |
ANO

OCTUBRE

M0122

Pmax ‘

13,8

FECHA
9/10/1995

NOVIEMBRE

16,5

11/11/1995

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

19/01/1996

FEBRERO

1/02/1996

MARZO

ABRIL

29/04/1996

MAYO

30/05/1996

JUNIO

3/06/1996

1996 JULIO

11/07/1996

AGOSTO

6/08/1996

SEPTIEMBR
E

28,3

21/09/1996

OCTUBRE

48,7

30/10/1996

NOVIEMBRE

34,5

30/11/1996

DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL

ENERO

24,8

18/12/1996

48,7

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

1997 JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

1998 MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR

78

NOMBRE
ESTACION

PILALO

céDIGO
:\\[o)

MES

M0122

Pmax

FECHA

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

1999 JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

16/01/2000

FEBRERO

22/02/2000

MARZO

8/03/2000

ABRIL

13/04/2000

MAYO

2/05/2000

JUNIO

16/06/2000

2000 JULIO

24/07/2000

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

31,1

3/09/2000

OCTUBRE

2,7

20/10/2000

NOVIEMBRE

9,8

24/11/2000

DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL

ENERO

34,8

27/12/2000

54,3

FEBRERO

MARZO

2001 | AgRIL

MAYO

JUNIO

JULIO




NOMBRE
ESTACION

PILALO

CODIGO |

AGOSTO

M0122
Pmax

FECHA

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

27/10/2001

NOVIEMBRE

14/11/2001

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

17,5

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

2002

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

2003

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

2004

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO
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NOMBRE
ESTACION

céDIGO
:\\[o)

2005

2006

2007

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

PILALO
M0122
MES Pmax  FECHA
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
42,4
ENERO 8,6 | 9/01/2005
FEBRERO
MARZO
ABRIL 30,6 | 20/04/2005
MAYO
JUNIO 3,5 | 28/06/2005
JULIO
AGOSTO 6,1 | 22/08/2005
SEPTIEMBR
E 6,2 | 14/09/2005
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
30,6
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO 8,7 | 5/05/2006
JUNIO
JuLIo
AGOSTO 4,9 | 15/08/2006
SEPTIEMBR
E 15,1 | 17/09/2006
OCTUBRE 14,2 | 15/10/2006
NOVIEMBRE | 21,7 | 20/11/2006
DICIEMBRE | 30,6 | 20/12/2006
ANUAL 30,6
ENERO
FEBRERO 31,7 | 15/02/2007
MARZO
ABRIL
MAYO 24,2 | 20/05/2007




NOMBRE
ESTACION PILALO
CODIGO | M0122
ANO Pmax  FECHA
JUNIO 11,8 | 1/06/2007
JuLlo 3,7 | 26/07/2007
AGOSTO 3,2 | 8/08/2007
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE 8,4 | 6/10/2007
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL 31,7
ENERO 23,4 | 27/01/2008
FEBRERO
MARZO 37,3 | 30/03/2008
ABRIL 39,9 | 2/04/2008
MAYO 20,3 | 1/05/2008
JUNIO 10,3 | 18/06/2008
2008 JULIO 4,1 8/07/2008
AGOSTO 11,3 | 16/08/2008
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE
NOVIEMBRE 6,1 | 12/11/2008
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL 39,9
ENERO
FEBRERO 37,5 | 14/02/2009
MARZO 28,6 | 22/03/2009
ABRIL 9,8 | 29/04/2009
MAYO 17,4 | 1/05/2009
JUNIO 5,9 | 15/06/2009
2009 JuLIo 2,2 | 3/07/2009
AGOSTO 0,8 | 29/08/2009
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE 5,5 | 7/10/2009
NOVIEMBRE 5,7 | 12/11/2009
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL 37,5
ENERO 31,1 | 24/01/2010
2010 FEBRERO
MARZO 14,4 | 30/03/2010
ABRIL 25,4 | 19/04/2010
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NOMBRE
ESTACION

céDIGO
:\\[o)

2011

2012

MAXIMO
HISTORIC
0

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

PILALO
M0122
MES Pmax  FECHA

MAYO
JUNIO
JULIo
AGOSTO 5,1 | 31/08/2010
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE 7,5 | 6/10/2010
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

31,1
ENERO
FEBRERO 23,7 | 6/02/2011
MARZO 26,8 | 17/03/2011
ABRIL 39,2 | 14/04/2011
MAYO 18,1 | 12/05/2011
JUNIO 12,4 | 22/06/2011
JULIo 9,4 | 15/07/2011
AGOSTO 10,6 | 18/08/2011
SEPTIEMBR
E 9,0 | 24/09/2011
OCTUBRE 12,8 | 2/10/2011
NOVIEMBRE | 6,8 | 29/11/2011
DICIEMBRE

39,2
ENERO 44,7 | 20/01/2012
FEBRERO
MARZO
ABRIL 36,7 | 9/04/2012
MAYO
JUNIO 6,5 | 16/06/2012
JULIO
AGOSTO 12 | 3/08/2012
SEPTIEMBR
E 13,1 | 24/09/2012
OCTUBRE 7,6 | 11/10/2012
NOVIEMBRE | 19,1 | 28/11/2012
DICIEMBRE

44,7

60,6



Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4
Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 45
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON llI
Estacion M122

ESTACION CcODIGO
PILALO M0122

. P LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-
ANO PMAX  DESCENDENTE = LOGX LOGX)"2 LOGX)"3

1990 60,6 0,2143 0,0459 0,0098
1991 18,5 54,3 0,1666 0,0278 0,0046
1992 40 48,7 0,1193 0,0142 0,0017
1993 22,4 44,7 0,0821 0,0067 0,0006
1994 60,6 42,4 0,0592 0,0035 0,0002
1995 39,4 40 0,0339 0,0011 0,0000
1996 48,7 39,9 0,0328 0,0011 0,0000
1997 39,4 0,0273 0,0007 0,0000
1998 39,2 0,0251 0,0006 0,0000
1999 37,5 0,0058 0,0000 0,0000
2000 54,3 31,7| -0,0671 0,0045 -0,0003
2001 17,5 31,1 -0,0754 0,0057 -0,0004
2002 30,6| -0,0825 0,0068 -0,0006
2003 30,6| -0,0825 0,0068 -0,0006
2004 42,4 22,4 -0,2180 0,0475 -0,0104
2005 30,6 18,5| -0,3010 0,0906 -0,0273
2006 30,6 17,5| -0,3252 0,1057 -0,0344
2007 31,7
2008 39,9
2009 37,5
2010 31,1
2011 39,2
2012 44,7
MAXIMO

HISTORICO 0,3694 -0,0568

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ
G
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 46

Curva de Persistencia

Estacion M122

ANOS

%

k ' LOG QP% QP%

1000 0,1 2,9942 2,0232 105,4807
100 1 2,2767 1,9142 82,0649
50 2 2,0176 1,8748 74,9506
20 5 1,6254 1,8152 65,3417
10 10 1,2739 1,7618 57,7796
5 20 0,8446 1,6965 49,7218
2 50 0,0112 1,5699 37,1453
1 99,9 -2,3759 1,2072 16,1127
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PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 47
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M122

Tr X P% ’
I S INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION
RETORNO MAXIMA DIARIA ) 15 30 (5]0]
7—Q ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) | (cm/h) (em/h) (cm/h)
1 16,113 2,277 | 1,054 | 0,710 [ 0,495 | 7 11,844 5 min - 60 min
— 1. N217
2 37,145 5,248 | 2,430 1,637 | 1,281 7 27.304 5 min - 60 min
— 1N 72
y . .
3 41,337 5,840 | 2,704 | 1,821 1,270 30,385 5 min - 60 min
— 1L N1
5 49,722 7,025 | 3,253 2,191 | 1,527 | ¥ 36,548 5 min - 60 min
— 1L NA7Q
y i .
10 57,780 8,164 | 3,780 | 2,546 | 1,775 42,471 5 min - 60 min
— 1 1 124
y . .
25 64,219 9,073 | 4,201 | 2,830 1,972 47204 5 min - 60 min
— L 1 2£°2
50 74,951 10,590 | 4,903 | 3,303 | 2,302 | ¥ £5 093 5 min - 60 min
= ! 41474
y -~ .
100 82,065 11,595 | 5,368 | 3,616 | 2,521 Ce0322 5 min - 60 min
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Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 48
Datos de Precipitacion Maxima Diaria
Estacion M123 Pag:1de4

oA El CORAZON STACIOn El CORAZON
cODIGO Mo0123 cODIGO Mo0123
:\\[o] ANO V= Pmax FECHA
ENERO 18,3 | 25/01/1990 AGOSTO 1| 1/08/1991
FEBRERO 65,6 | 17/02/1990 SEPTIEMBRE 2,1 | 21/09/1991
MARZO OCTUBRE
ABRIL 36 | 4/04/1990 NOVIEMBRE | 11,6 | 3/11/1991
MAYO 10 | 13/05/1990 DICIEMBRE 29,3 | 14/12/1991
JUNIO 5,6 | 17/06/1990 MAXIMO
1990 JuLIo 5,2 | 13/07/1990 ANUAL 59,9
AGOSTO 0,7 | 4/08/1990 ENERO
SEPTIEMBRE FEBRERO 10| 5/02/1992
OCTUBRE 10,4 | 10/10/1990 MARZO 10 | 2/03/1992
NOVIEMBRE 6 | 20/11/1990 ABRIL 38,8 | 18/04/1992
DICIEMBRE MAYO
MAXIMO ‘ JUNIO
ANUAL 65,6 1992 JuLIo
ENERO 59,9 | 13/01/1991 AGOSTO 1,7 | 14/08/1992
FEBRERO SEPTIEMBRE 2,9 | 27/09/1992
MARZO OCTUBRE 10 | 11/10/1992
1991 ABRIL NOVIEMBRE 2,8 | 22/11/1992
MAYO 31,1 | 21/05/1991 DICIEMBRE 27,5 | 19/12/1992
JUNIO 7,5 | 27/06/1991 MAXIMO
JULIO 6,4 | 8/07/1991 et 38,8
1993 ENERO 25,5 | 7/01/1993
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NOMBRE
ESTACION

CODIGO |

1994

1995

1996

El CORAZON

M0123

3/02/1993

FEBRERO 78,4
MARZO 12,3 | 28/03/1993
ABRIL 38,8 | 5/04/1993
MAYO
JUNIO 3,9 | 5/06/1993
JULIO 0,5 | 4/07/1993
AGOSTO 12 | 29/08/1993
SEPTIEMBRE | 8,2 | 29/09/1993
OCTUBRE 8,2 | 9/10/1993
NOVIEMBRE | 9,5 | 5/11/1993
DICIEMBRE | 56,1 | 26/12/1993
78,4

ENERO 30,9 | 31/01/1994
FEBRERO 37,5 | 2/02/1994
MARZO 32,4 | 7/03/1994
ABRIL 25,8 | 18/04/1994
MAYO 15,6 | 17/05/1994
JUNIO 5,9 | 20/06/1994
JULIO 0,9 | 31/07/1994
AGOSTO 2,3 | 25/08/1994
SEPTIEMBRE 0
OCTUBRE 12,8 | 11/10/1994
NOVIEMBRE | 3,8 | 27/11/1994
DICIEMBRE | 30,6 | 26/12/1994
MAXIMO ‘

ANUAL 37,5
ENERO 38,9 | 16/01/1995
FEBRERO 81,2 | 6/02/1995
MARZO 58,7 | 11/03/1995
ABRIL 30,2 | 15/04/1995
MAYO 11,3 | 8/05/1995
JUNIO 23,5 | 12/06/1995
JULIO 14,7 | 12/07/1995
AGOSTO 9,2 | 21/08/1995
SEPTIEMBRE | 0,3 | 30/09/1995
OCTUBRE 27,9 | 20/10/1995
NOVIEMBRE | 10,7 | 7/11/1995
DICIEMBRE | 34,3 | 27/12/1995
MAXIMO ‘

ANUAL 81,2
ENERO 65,0 | 30/01/1996
FEBRERO 57,1 | 17/02/1996
MARZO 60,0 | 14/03/1996
ABRIL 53,0 | 10/04/1996
MAYO 16,1 | 5/05/1996
JUNIO 8,7 | 29/06/1996
JULIO 3,8 | 28/07/1996
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NOMBRE
ESTACION

El CORAZON

cODIGO
ANO

M0123
Pmax

1997

MAXIMO
ANUAL

1998

MAXIMO
ANUAL

1999

AGOSTO 6,2 | 2/08/1996
SEPTIEMBRE | 14,2 | 25/09/1996
OCTUBRE 14,7 | 28/10/1996
NOVIEMBRE | 32,0 | 30/11/1996
DICIEMBRE 20,8 | 29/12/1996
MAXIMO
ANUAL 65,0
ENERO 36,8 | 2/01/1997
FEBRERO 51,7 | 17/02/1997
MARZO
ABRIL 32,4 | 26/04/1997
MAYO 20,9 | 12/05/1997
JUNIO 52,1 | 3/06/1997
JuLIo 27,7 | 29/07/1997
AGOSTO
SEPTIEMBRE | 30,1 | 4/09/1997
OCTUBRE 40,2 | 27/10/1997
NOVIEMBRE | 45,2 | 24/11/1997
DICIEMBRE 59,7 | 1/12/1997
59,7
ENERO 48,8 | 6/01/1998
FEBRERO 56,4 | 7/02/1998
MARZO 41,0 | 3/03/1998
ABRIL 47,0 | 5/04/1998
MAYO 103,0 | 26/05/1998
JUNIO 31,2 | 10/06/1998
JULIO 15,2 | 11/07/1998
AGOSTO 15,5 | 13/08/1998
SEPTIEMBRE 9,2 | 9/09/1998
OCTUBRE 8,5 | 1/10/1998
NOVIEMBRE 4,5 | 21/11/1998
DICIEMBRE 11,9 | 18/12/1998
103,0
ENERO 67,8 | 4/01/1999
FEBRERO 78,7 | 21/02/1999
MARZO 139,8 | 31/03/1999
ABRIL 87,5 | 1/04/1999
MAYO 52,0 | 6/05/1999
JUNIO 8,3 | 6/06/1999
JULIO 7,3 | 1/07/1999




NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

2000

2001

2002

El CORAZON
Mo0123

. MES  Pmax FECHA
AGOSTO 6,1 | 13/08/1999
SEPTIEMBRE | 50,3 | 25/09/1999
OCTUBRE 23,6 | 24/10/1999
NOVIEMBRE | 35,7 | 8/11/1999
DICIEMBRE 29,9 | 19/12/1999
MAXIMO ‘

ANUAL 139,8

ENERO 34,3 | 15/01/2000
FEBRERO 45,8 | 26/02/2000
MARZO 74,2 | 12/03/2000
ABRIL 92,7 | 18/04/2000
MAYO 41,0 | 4/05/2000
JUNIO 8,5 | 17/06/2000
JULIo 1,5 | 3/07/2000
AGOSTO 1,5 | 3/08/2000
SEPTIEMBRE | 23,7 | 3/09/2000
OCTUBRE 21,5 | 12/10/2000
NOVIEMBRE | 14,4 | 23/11/2000
DICIEMBRE 26,4 | 27/12/2000
MAXIMO

ANUAL 92,7

ENERO 54,5 | 9/01/2001
FEBRERO 61,5 | 22/02/2001
MARZO

ABRIL 51,8 | 7/04/2001
MAYO 40,0 | 2/05/2001
JUNIO 2,6 | 18/06/2001
JULIO

AGOSTO 0,0 | 1/08/2001
SEPTIEMBRE | 10,3 | 12/09/2001
OCTUBRE 20,9 | 7/10/2001
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO ‘

ANUAL 61,5

ENERO

FEBRERO 53,4 | 6/02/2002
MARZO 121,3 | 7/03/2002
ABRIL 57,8 | 1/04/2002
MAYO 42,2 | 18/05/2002
JUNIO 11,6 | 8/06/2002
JULIO
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NOMBRE
ESTACION

cODIGO
ANO

2003

MAXIMO
ANUAL

2004

MAXIMO
ANUAL

2005

El CORAZON
M0123
Pmax
AGOSTO
SEPTIEMBRE 11,3 | 30/09/2002
OCTUBRE 9,5 | 22/10/2002
NOVIEMBRE 11,6 | 29/11/2002
DICIMBRE 37,9 | 7/12/2002
MAXIMO
ANUAL 121,3
ENERO
FEBRERO 66,7 | 16/02/2003
MARZO 44,9 | 24/03/2003
ABRIL 70,8 | 8/04/2003
MAYO 16,6 | 22/05/2003
JUNIO 12,3 | 22/06/2003
JULIO 6,3 | 1/07/2003
AGOSTO 12,3 | 19/08/2003
SEPTIEMBRE 1,3 | 10/09/2003
OCTUBRE 41,3 | 16/10/2003
NOVIEMBRE 7,0 27/11/2003
DICIEMBRE 26,6 | 26/12/2003
66,7
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO 2,5 6/05/2005
JUNIO 5| 12/06/2005
JULIO




NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

2006

2007

2008

El CORAZON

‘MES‘

M0123
Pmax

FECHA

AGOSTO 1,9 | 19/08/2005
SEPTIEMBRE 5,2 | 29/09/2005
OCTUBRE 3,1 | 25/10/2005
NOVIEMBRE | 24,8 | 7/11/2005
DICIEMBRE 46,8 | 28/12/2005
MAXIMO ‘

ANUAL 46,3
ENERO 21,9 | 28/01/2006
FEBRERO 48,8 | 4/02/2006
MARZO 55,8 | 14/03/2006
ABRIL 58,7 | 3/04/2006
MAYO 46,5 | 5/05/2006
JUNIO 47,1 | 10/06/2006
JULIO 1,2 | 26/07/2006
AGOSTO 11,6 | 22/08/2006
SEPTIEMBRE | 11,5 | 12/09/2006
OCTUBRE 3,5 | 1/10/2006
NOVIEMBRE | 17,2 | 10/11/2006
DICIEMBRE 38,4 | 20/12/2006
MAXIMO

ANUAL 58,7
ENERO 82,1 | 25/01/2007
FEBRERO 54,1 | 14/02/2007
MARZO 44,5 | 23/03/2007
ABRIL 85,7 | 29/04/2007
MAYO 37,8 | 2/05/2007
JUNIO 13,9 | 18/06/2007
Juuo 6,8 | 26/07/2007
AGOSTO 1,7 | 13/08/2007
SEPTIEMBRE 2,3 | 25/09/2007
OCTUBRE 2,6 | 12/10/2007
NOVIEMBRE | 15,6 | 24/11/2007
DICIEMBRE 22,1 | 31/12/2007
MAXIMO ‘

ANUAL 85,7
ENERO 56,7 | 23/01/2008
FEBRERO 77,4 | 16/02/2008
MARZO 62,9 | 8/03/2008
ABRIL 66,7 | 9/04/2008
MAYO 59,9 | 25/05/2008
JUNIO 16,6 | 7/06/2008
JuLio 15,9 | 2/07/2008
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NOMBRE
ESTACION

El CORAZON

cODIGO
ANO

M0123
Pmax

2009

MAXIMO
ANUAL

2010

MAXIMO
ANUAL

2011

AGOSTO 18,0 | 16/08/2008
SEPTIEMBRE 8,7 | 28/09/2008
OCTUBRE 24,4 | 27/10/2008
NOVIEMBRE 5,5 | 13/11/2008
DICIEMBRE 37,8 | 18/12/2008
MAXIMO
ANUAL 77,4
ENERO 46,6 | 15/01/2009
FEBRERO 63,7 | 15/02/2009
MARZO 65,6 | 29/03/2009
ABRIL 34,9 | 13/04/2009
MAYO 47,0 | 12/05/2009
JUNIO 9,0 | 2/06/2009
JuLIo 6,3 | 24/07/2009
AGOSTO 9,9 | 23/08/2009
SEPTIEMBRE 0,8 | 22/09/2009
OCTUBRE 7,1 2/10/2009
NOVIEMBRE | 14,7 | 28/11/2009
DICIEMBRE 88,2 | 26/12/2009
88,2
ENERO 43,5 | 23/01/2010
FEBRERO 64,1 | 6/02/2010
MARZO 31,3 | 30/03/2010
ABRIL 101,3 | 2/04/2010
MAYO 70,8 | 2/05/2010
JUNIO 10,9 | 30/06/2010
JULIO 10,3 | 29/07/2010
AGOSTO 7,2 | 11/08/2010
SEPTIEMBRE 7,6 | 2/09/2010
OCTUBRE 4,5 | 9/10/2010
NOVIEMBRE 8,2 | 17/11/2010
DICIEMBRE 43,7 | 20/12/2010
101,3
ENERO 69,2 | 19/01/2011
FEBRERO 65,6 | 16/02/2011
MARZO 55,5 | 12/03/2011
ABRIL 89,6 | 26/04/2011
MAYO 15,2 | 3/05/2011
JUNIO 17,4 | 16/06/2011
JULIO 26,0 | 13/07/2011




NOMBRE NOMBRE

cODIGO M0123
ANO MES Pmax

CcODIGO M0123

ANO MES ‘ Pmax FECHA FECHA

AGOSTO 3,1 | 31/08/2011 JUNIO 16,1 | 9/06/2012
SEPTIEMBRE | 11,1 | 26/09/2011 JULIO 2,2 | 13/07/2012
OCTUBRE 5,7 | 31/10/2011 AGOSTO 2 | 30/08/2012
NOVIEMBRE 9,2 | 13/11/2011 SEPTIEMBRE | 11,1 | 9/09/2012
DICIEMBRE 61,0 | 7/12/2011 OCTUBRE 14,4 | 4/10/2012
MAXIMO
ANUAL 89,6 NOVIEMBRE 28,6 | 28/11/2012
ENERO 56,1 | 19/01/2012 DICIEMBRE 19,7 | 25/12/2012
FEBRERO 50,1 | 15/02/2012 82,5
2012 MARZO 60,5 | 24/03/2012 MAXIMO
HISTORICO
ABRIL 82,5 | 9/04/2012
MAYO 30 | 1/05/2012
Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 49
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON llI
Estacion M123

ESTACION cODIGO

EL CORAZON M0123

- = LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-
NS PMAX DESCENDENTE =~ LOGX LOGX)"2 LOGX)"3

1990 65,6 139,8 0,2573 0,0662 0,0170
1991 59,9 121,3 0,1957 0,0383 0,0075
1992 38,8 103 0,1247 0,0155 0,0019
1993 78,4 101,3 0,1174 0,0138 0,0016
1994 37,5 92,7 0,0789 0,0062 0,0005
1995 81,2 89,6 0,0641 0,0041 0,0003
1996 65 88,2 0,0573 0,0033 0,0002
1997 59,7 85,7 0,0448 0,0020 0,0001
1998 103 82,5 0,0283 0,0008 0,0000
1999 139,8 81,2 0,0214 0,0005 0,0000
2000 92,7 78,4 0,0061 0,0000 0,0000
2001 61,5 77,4 0,0006 0,0000 0,0000
2002 121,3 66,7 -0,0641 0,0041 -0,0003
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2003 66,7 65,6 -0,0713 0,0051 -0,0004
2004 65 -0,0753 0,0057 -0,0004
2005 46,8 61,5 -0,0993 0,0099 -0,0010
2006 58,7 59,9 -0,1108 0,0123 -0,0014
2007 85,7 59,7 -0,1122 0,0126 -0,0014
2008 77,4 58,7 -0,1195 0,0143 -0,0017
2009 88,2 46,8 -0,2179 0,0475 -0,0104
2010 101,3 38,8 -0,2993 0,0896 -0,0268
2011 89,6 37,5 -0,3141 0,0987 -0,0310
2012 82,5
MAXIMO
HISTORICO 0,4504 -0,0455

PROMEDIO
# VALORES
SLOGQ
e

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 50

Curva de Persistencia

Estacion M123

AROS | K LOG QP% QP%
1000 0,1 3,0410 2,3335 215,5444
100 2,3008 2,2251 167,9328
50 2,0354 2,1863 153,5540
20 1,6350 2,1276 134,1610
10 10 1,2779 2,0753 118,9388
5 20 0,8432 2,0117 102,7213
2 50 0,0057 1,8890 77,4495
99,9 -2,3515 1,5438 34,9778
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 51
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M123

PERIODO DE  PRECIPITACION

INTENSIDAD MAXIMA

RETORNO  MAXIMA DIARIA 15 30 ‘ 60
-+ ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) (cm/h) | (cm/h)
1 34,978 4,942 | 2,288 |1,541 11,074 25 71 5 min - 60 min
— ’ 1L N AQQ

2 77,449 10,943 | 5,066 | 3,413 2,379 56,969 5 min - 60 min
— 1L 1 E2

3 85,873 12,133 | 5,617 | 3,784 | 2,638 63,122 5 min - 60 min
- 114ARQQ
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5 102,721 14,513 | 6,720 | 4,526 | 3,155 y 75,506 5 min - 60 min
— 1 7 N
y - .
10 118,939 16,805 | 7,781 | 5,241 | 3,653 87,426 5 min - 60 min
— LD 220
y - .
25 131,920 18,639 | 8,630 | 5,813 (4,052 96,968 5 min - 60 min
— 1D EQA
50 153,554 21,695 | 10,045 | 6,766 | 4,716 y 112.87 5 min - 60 min
— d 12010
100 167,933 23,727 | 10,985 | 7,400 | 5,158 y 123 44 5 min - 60 min
— ’ 12209
25,000
E 20,000
, —TR 1
g
z 15,000 "2
o TR 3
(©]
< 10,000 ¥ TRS
a
o ——TR 10
w 5000
x \ ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 ——TR100
TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 52

Datos de Precipitacion Maxima Diaria

Estacién M124

Pag:1de4

NOMBRE

ESTACION

CODIGO

ANO

1990

SAN JUAN LA MANA

M0124

MES ‘Pmax‘ FECHA
ENERO 37,2 | 25/01/1990
FEBRERO 74,4 | 21/02/1990
MARZO
ABRIL
MAYO 38,6 | 18/05/1990
JUNIO 6,3 | 3/06/1990

NOMBRE

ESTACION

CcODIGO
ANO

SAN JUAN LA MANA

M0124

JuLIo 16,5 | 5/07/1990
AGOSTO 2| 7/08/1990
SEPTIEMBRE 3,2 | 12/09/1990
OCTUBRE 4,1 | 22/10/1990
NOVIEMBRE 9,1|17/11/1990
DICIEMBRE 75,7 | 28/12/1990
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NOMBRE
ESTACION

CcODIGO

ANO

1991

1992

1993

1994

SAN JUAN LA MANA

MAXIMO
ANUAL

MO0124
MES \ Pmax \

FECHA

ENERO

45,9

31/01/1991

FEBRERO

65,2

20/02/1991

MARZO

65,4

23/03/1991

ABRIL

110,4

16/04/1991

MAYO

50,8

11/05/1991

JUNIO

22,5

27/06/1991

JULIO

8,8

27/07/1991

AGOSTO

1/08/1991

SEPTIEMBRE

3,2

15/09/1991

OCTUBRE

3,5

2/10/1991

NOVIEMBRE

15,5

27/11/1991

DICIEMBRE

58,7

13/12/1991

MAXIMO
ANUAL

110,4

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

N

75,

5/01/1993

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL

ENERO

75,2

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO
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NOMBRE
ESTACION

CcODIGO

ANO

1995

1996

1997

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

SAN JUAN LA MANA
M0124
MES Pmax FECHA

JULIo

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO 52,3 | 4/02/1995

MARZO 76,5 | 8/03/1995

ABRIL 75,0 | 11/04/1995

MAYO 70,0 | 25/05/1995

JUNIO 22,7 | 13/06/1995

JULIo

AGOSTO 8,0 | 9/08/1995

SEPTIEMBRE 2,0 | 23/09/1995

OCTUBRE 47,3 | 20/10/1995

NOVIEMBRE | 16,0 | 6/11/1995

DICIEMBRE | 126,0 | 25/12/1995
126,0

ENERO 66,0 | 15/01/1996

FEBRERO 107,5 | 29/02/1996

MARZO 156,2 | 20/03/1996

ABRIL 160,0 | 10/04/1996

MAYO 8,2 | 18/05/1996

JUNIO 2,3 | 30/06/1996

JuLIo 3,0 | 2/07/1996

AGOSTO 15,0 | 1/08/1996

SEPTIEMBRE 8,8 | 25/09/1996

OCTUBRE 2,5 | 11/10/1996

NOVIEMBRE | 63,0 | 1/11/1996

DICIEMBRE 26,0 | 30/12/1996
160,0

ENERO 79,0 | 22/01/1997

FEBRERO 62,0 | 24/02/1997

MARZO 85,0 | 27/03/1997

ABRIL 61,8 | 29/04/1997

MAYO

JUNIO

JULIO 78,0 | 10/07/1997

AGOSTO

SEPTIEMBRE




E'\'SOTXEI%EN SAN JUAN LA MANA
cODIGO M0124
ANO MES  Pmax  FECHA
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
MAXIMO ‘
ANUAL 79,0
ENERO 145,0 | 15/01/1998
FEBRERO 139,0 | 17/02/1998
MARZO 73,2 | 13/03/1998
ABRIL 152,0 | 12/04/1998
MAYO 106,8 | 26/05/1998
JUNIO 110,0 | 3/06/1998
1998  |JuLIO 36,8 | 1/07/1998
AGOSTO 18,6 | 14/08/1998
SEPTIEMBRE | 4,8 | 13/09/1998
OCTUBRE 7,8 | 18/10/1998
NOVIEMBRE | 13,3 | 18/11/1998
DICIEMBRE | 15,0 | 16/12/1998
MAXIMO ‘
PN 152,0
ENERO 106,3 | 4/01/1999
FEBRERO 111,8 | 4/02/1999
MARZO 77,7 | 14/03/1999
ABRIL 97,5 | 8/04/1999
MAYO 75,2 | 5/05/1999
JUNIO 7,2 | 29/06/1999
1999  |Juuio 6,7 | 5/07/1999
AGOSTO 1,6 | 21/08/1999
SEPTIEMBRE | 21,6 | 25/09/1999
OCTUBRE 16,8 | 16/10/1999
NOVIEMBRE | 10,9 | 30/11/1999
DICIEMBRE | 67,4 | 30/12/1999
MAXIMO ‘
YT 1118
ENERO 62,3 | 25/01/2000
FEBRERO 39,5 | 19/02/2000
MARZO 81,7 | 11/03/2000
ABRIL 63,2 | 14/04/2000
2000 MAYO 92,3 | 3/05/2000
JUNIO 40,0 | 3/06/2000
JULIO 0,8 | 16/07/2000
AGOSTO 5,4 | 9/08/2000
SEPTIEMBRE | 7,0 | 3/09/2000
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NOMBRE
ESTACION

CcODIGO

ANO

2001

2002

2003

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

SAN JUAN LA MANA
M0124
MES Pmax FECHA
OCTUBRE 7,2 | 12/10/2000
NOVIEMBRE 4,0 | 20/11/2000
DICIEMBRE 72,0 | 30/12/2000
92,3
ENERO 165,8 | 4/01/2001
FEBRERO 115,6 | 1/02/2001
MARZO 149,4 | 2/03/2001
ABRIL 115,5 | 4/04/2001
MAYO 121,2 | 9/05/2001
JUNIO 3,4 | 6/06/2001
JULIO 10,5 | 19/07/2001
AGOSTO 1,5 | 4/08/2001
SEPTIEMBRE 8,0 | 29/09/2001
OCTUBRE 4,3 | 8/10/2001
NOVIEMBRE 6,5 | 30/11/2001
DICIEMBRE 24,2 | 13/12/2001
165,8
ENERO 75,7 | 22/01/2002
FEBRERO
MARZO 148,8 | 3/03/2002
ABRIL
MAYO
JUNIO 35,7 | 2/06/2002
JuLIo 4,0 | 7/07/2002
AGOSTO 3,5 | 4/08/2002
SEPTIEMBRE 3,5 | 4/09/2002
OCTUBRE 62,5 | 22/10/2002
NOVIEMBRE | 35,2 | 28/11/2002
DICIEMBRE 66,8 | 28/12/2002
148,8
ENERO 67,2 | 15/01/2003
FEBRERO 92,5 | 13/02/2003
MARZO 92 | 18/03/2003
ABRIL 124 | 8/04/2003
MAYO 53,0 | 15/05/2003
JUNIO 41,5 | 3/06/2003
JULIO 60,7 | 4/07/2003
AGOSTO 5,5 | 4/08/2003
SEPTIEMBRE 1,2 | 24/09/2003




E'\éOTXEI%EN SAN JUAN LA MANA ENSC%'\A"EI%EN SAN JUAN LA MANA
cODIGO M0124 cODIGO M0124
ANO MES  Pmax  FECHA ANO MES  Pmax  FECHA
OCTUBRE 78,5 | 16/10/2003 OCTUBRE 3,2 | 22/10/2006
NOVIEMBRE | 34,0 | 29/11/2003 NOVIEMBRE | 57,4 | 26/11/2006
DICIEMBRE | 64,2 | 25/12/2003 DICIEMBRE | 41,2 | 19/12/2006
YT 1240 ANUAL  [JETIRS
ENERO 180,6 | 8/01/2004 ENERO 63,8 | 7/01/2007
FEBRERO 64,0 | 11/02/2004 FEBRERO 64,4 | 7/02/2007
MARZO 55,5 | 23/03/2004 MARZO 91,5 | 6/03/2007
ABRIL 150,5 | 2/04/2004 ABRIL 72,5 | 26/04/2007
MAYO 73,4 | 17/05/2004 MAYO 76,4 | 11/05/2007
JUNIO 14,3 | 7/06/2004 JUNIO 15,8 | 1/06/2007
2004 |JuLlo 5,2 | 5/07/2004 2007 | JuLlo 6,5 | 28/07/2007
AGOSTO 2,8 | 5/08/2004 AGOSTO 2,5 | 16/08/2007
SEPTIEMBRE | 19,2 | 7/09/2004 SEPTIEMBRE | 4,6 | 25/09/2007
OCTUBRE 29,4 | 12/10/2004 OCTUBRE 3,8 | 8/10/2007
NOVIEMBRE | 2,3 | 6/11/2004 NOVIEMBRE | 6,2 | 16/11/2007
DICIEMBRE DICIEMBRE
ANUAL  JEEOIS ANUAL 91,5
ENERO ENERO 71,3 | 19/01/2008
FEBRERO 98,6 | 10/02/2005 FEBRERO 74,1 | 17/02/2008
MARZO 63,8 | 5/03/2005 MARZO 73,0 | 27/03/2008
ABRIL ABRIL 75,5 | 2/04/2008
MAYO 4,2 | 19/05/2005 MAYO 55,2 | 3/05/2008
JUNIO 1| 4/06/2005 JUNIO 27,0 | 7/06/2008
2005 | JuLio 4| 1/07/2005 2008 |JULIO 8,2 | 2/07/2008
AGOSTO AGOSTO 67,0 | 17/08/2008
SEPTIEMBRE | 2,2 | 16/09/2005 SEPTIEMBRE | 4,2 | 17/09/2008
OCTUBRE OCTUBRE 15,8 | 8/10/2008
NOVIEMBRE | 10 | 8/11/2005 NOVIEMBRE | 10,1 | 6/11/2008
DICIEMBRE | 25,4 |26/12/2005 DICIEMBRE | 14,0 | 18/12/2008
ANUAL 98,6 ANUAL 75,5
ENERO 94,2 | 27/01/2006 ENERO 99,5 | 14/01/2009
FEBRERO | 144,6 | 8/02/2006 FEBRERO 66,0 | 10/02/2009
MARZO 104,6 | 16/03/2006 MARZO
ABRIL 118,2 | 3/04/2006 ABRIL 79,9 | 29/04/2009
2006 MAYO 39 | 3/05/2006 2009 MAYO 73,2 | 1/05/2009
JUNIO 25,2 | 7/06/2006 JUNIO 11,5 | 14/06/2009
JuLIo 2 | 30/07/2006 JuLIo 1,5 | 25/07/2009
AGOSTO 7,4 | 27/08/2006 AGOSTO 18,5 | 10/08/2009
SEPTIEMBRE | 14,5 | 20/09/2006 SEPTIEMBRE | 6,2 | 30/09/2009
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NOMBRE
ESTACION

CcODIGO

ANO

2010

2011

NOMBRE
SAN JUAN LA MANA ESTACION SAN JUAN LA MANA
M0124 cODIGO M0124

MES  Pmax  FECHA ARO MES  Pmax  FECHA
OCTUBRE 5,6 | 9/10/2009 JuLIO 35,8 | 13/07/2011
NOVIEMBRE | 11,6 | 23/11/2009 AGOSTO 1,2 | 29/08/2011
DICIEMBRE 84,0 | 20/12/2009 SEPTIEMBRE | 15,5 | 27/09/2011
MAXIMO

T ‘ 99,5 OCTUBRE 8,0 | 5/10/2011
ENERO 67.0 | 11/01/2010 NOVIEMBRE 2,6 | 30/11/2011
FEBRERO 187,5 | 15/02/2010 DICIEMBRE 31,2 | 30/12/2011

MAXIMO

MARZO 60,0 | 12/03/2010 ANUAL 118,6

ABRIL 124,1 | 18/04/2010 ENERO 101,5 | 18/01/2012
MAYO 65,5 | 2/05/2010 FEBRERO 78,3 | 17/02/2012
JUNIO 10,8 | 20/06/2010 MARZO 124.5 | 17/03/2012
Julio 14,8 | 12/07/2010 ABRIL 97,6 | 25/04/2012
AGOSTO 3,4 | 11/08/2010 MAYO 109 | 18/05/2012
SEPTIEMBRE 11,5 3/09/2010 JUNIO 77,6 26/06/2012
OCTUBRE 6,9 | 11/10/2010 2012 [Juuo 7,5 | 30/07/2012
NOVIEMBRE | 19,3 | 14/11/2010 AGOSTO 2| 4/08/2012
DICIEMBRE 71,9 | 20/12/2010 SEPTIEMBRE 1,2 | 24/09/2012

MAXIMO :

ANUAL 187,5 OCTUBRE 4,4 | 8/10/2012
ENERO 91,3 | 19/01/2011 NOVIEMBRE | 11,2 | 27/11/2012
FEBRERO 105,4 | 5/02/2011 DICIEMBRE 11,5 | 23/12/2012
MARZO 63,3 | 7/03/2011

124,5
ABRIL 118,6 | 3/04/2011 .
MAYO 35,5 | 6/05/2011 HISTORICO 187,5
JUNIO 13,0 | 2/06/2011
Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 53

Estimacion Pluviométrica Méaxima Método LOG
PEARSON IlI

Estacion M124

ESTACION cODIGO |
SAN JUAN LA MANA | M0124
- LOGXi-
AE PMAX DESCENDENTE  LOGX

(LOGXi-
LOGX)"2

(LOGXi-
LOGX)"3




1991 110,4 180,6 0,1739 0,0303 0,0053
1992 165,8 0,1368 0,0187 0,0026
1993 75,2 160 0,1213 0,0147 0,0018
1994 152 0,0991 0,0098 0,0010
1995 126 148,8 0,0898 0,0081 0,0007
1996 160 144,6 0,0774 0,0060 0,0005
1997 79 126 0,0176 0,0003 0,0000
1998 152 124,5 0,0124 0,0002 0,0000
1999 111,8 124 0,0106 0,0001 0,0000
2000 92,3 118,6 -0,0087 0,0001 0,0000
2001 165,8 111,8 -0,0343 0,0012 0,0000
2002 148,8 110,4 -0,0398 0,0016 -0,0001
2003 124 99,5 -0,0850 0,0072 -0,0006
2004 180,6 98,6 -0,0889 0,0079 -0,0007
2005 98,6 92,3 -0,1176 0,0138 -0,0016
2006 144,6 91,5 -0,1214 0,0147 -0,0018
2007 91,5 79 -0,1852 0,0343 -0,0063
2008 75,5 75,7 -0,2037 0,0415 -0,0085
2009 99,5 75,5 -0,2048 0,0420 -0,0086
2010 187,5 75,2 -0,2066 0,0427 -0,0088
2011 118,6
2012 124,5
MAXIMO
HISTORICO 0,3312 -0,0184

PROMEDIO
# VALORES

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 54

Curva de Persistencia

Estacién M124

ANOS % k LOG QP% QP%
1000 0,1 3,0578 2,4763 299,4315
100 1 2,3094 2,3800 239,8788
50 2 2,0417 2,3455 221,5861
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20 5 1,6384 2,2936 196,6244
10 10 1,2793 2,2474 176,7741
5 20 0,8426 2,1912 155,3189
50 0,0038 2,0833 121,1352
99,9 -2,3428 1,7813 60,4345

350,0000
300,0000
—
<
\ b
£ 250,0000
5
2
S 200,0000
(@)
: T
& .............................. & . N
(@) 100,0000
hre}
*[99.8ho
0,0000
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 55
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M124

Tr X P% ‘ ’
- INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE ~ PRECIPITACION ‘

RETORNO MAXIMA DIARIA 5 15 30 60
ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)  (cm/h) (cm/h) (cm/h)
1 60,435 8,539 | 3,953 | 2,663 | 1,856 Y 44,423 5 min - 60 min
- 1 11QQ
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2 121,135 17,115] 7,924 | 5,338 | 3,721 y 89 041 5 min - 60 min
— "~ 197129
3 132,530 18,7251 8,670 | 5,840 (4,071 Y 97 417 5 min - 60 min
— d 1L 2 ANA
5 155,319 21,945110,160| 6,844 14,771 y 5 min - 60 min
114,17 o nee
10 176,774 24,976 11,564 | 7,789 |5,430 y 5 min - 60 min
_ 129,938 o ame
25 193,579 27,350112,663| 8,530 | 5,946 Y 5 min - 60 min
— 142,291 1 20Nn7
50 221,586 31,307 (14,495| 9,764 | 6,806 y 162.88 5 min - 60 min
_ ! 1 A 257
100 239,879 33,892(15,692(10,570| 7,368 y 176.324 5 min - 60 min
— ! 1 A717
40,000
= 35,000
g 30,000 —TR1
= 25,000 ——TR2
o
S 20,000 TR3
<
E 15,000 TRS
O 10,000 ——TR 10
£ 5000 \ —— ——TR25
0,000 — TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 TR 100
TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 56

Datos de Precipitacion Maxima Diaria

Estacién M126

Pag: 1de4

NOMBRE
ESTACIO
N

CcODIGO
ANO

10,1 | 14/01/199

NOMBRE
ESTACIO
N

cODIGO
ANO

PATATE

FEBRERO

M0126

6,2 | 7/02/1990
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NOMBRE
ESTACIO
N

CcODIGO

1991

1992

1993

PATATE
MO0126
MARZO 4,2 16/03/199
ABRIL 10,9 | 16/04/199
MAYO 13,9 22/05/199
JUNIO 10,8 | 6/06/1990
JULIO 15,4 | 15/07/199
AGOSTO 7,1 |21/08/199
SEPTIEMBR | 15 6 | 20/09/199
OCTUBRE
NOVIEMBR | g5 | 17/11/199
DICIEMBRE | 28,2 | 3/12/1990
ANUAL 28,2
ENERO
FEBRERO 8,9 | 23/02/199
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JuLIo
AGOSTO
SEPTIEMBR
OCTUBRE
NOVIEMBR
DICIEMBRE 9,8 | 28/12/199
ANUAL 9,8
ENERO 6,6 26/01/199
FEBRERO 15,5 | 21/02/199
MARZO 5,8 | 6/03/1992
ABRIL 8,3 | 6/04/1992
MAYO 5,8 13/05/199
JUNIO
JuLIo
AGOSTO 9,6 | 22/08/199
SEPTIEMBR
OCTUBRE
NOVIEMBR | 3gg|19/11/199
DICIEMBRE 2,8 | 12/12/199
ANUAL 38,9
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBR
OCTUBRE 18,8 | 25/10/199
NOVIEMBR 5,7 | 7/11/1993

99

NOMBRE
ESTACIO
N

PATATE

CODIGO
ANO MES

ANUAL
ENERO

DICIEMBRE

MAXIMO

MO0126
Pma

3/12/1993

©

18,8

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

1994  [JuLlO

AGOSTO

SEPTIEMBR

OCTUBRE

NOVIEMBR

ENERO

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

1995  |JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR

OCTUBRE

NOVIEMBR

ENERO

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

29/01/199
27,06

FEBRERO

28/02/199
150(6

MARZO

ABRIL

30,0 | 7/04/1996

MAYO

JUNIO

23/06/199
13,2|6

1996 JULIO

16/07/199
16,2 |6

AGOSTO

E

SEPTIEMBR

OCTUBRE

6,5 | 9/10/1996

E

NOVIEMBR

20,4 | 3/11/1996

DICIEMBRE 9,8 | 1/12/1996

MAXIMO
ANUAL 27,0




NOMBRE
ESTACIO
N

PATATE

CcODIGO

ENERO

MO0126

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

1997

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

0/09/1997

OCTUBRE

15/10/199
327

NOVIEMBR
E

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL 3,2

ENERO

FEBRERO

MARZO

45,0 | 3/03/1998

ABRIL

18/04/199
26,8 | 8

MAYO

JUNIO

1998

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBR
E

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL 45,0

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

1999

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBR
E

100

NOMBRE

ESTACIO PATATE

N

CcODIGO MO0126

ANO MES e

DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
2000 JuLIo
AGOSTO
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE
NOVIEMBR
E
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL
10/01/200
ENERO 8,01
22/02/200
FEBRERO 20,01
20/03/200
MARZO 20,01
15/04/200
ABRIL 20,41
MAYO 12,2 | 8/05/2001
10/06/200
JUNIO 3801
2001 19/07/200
JuuIo 14,01
AGOSTO 12,6 | 3/08/2001
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE 0,4 | 6/10/2001
NOVIEMBR 15/11/200
E 0,81
31/12/200
DICIEMBRE 2,101
MAXIMO
ANUAL 38,0
ENERO
18/02/200
FEBRERO 9,1|2
27/03/200
2002 MARZO 6,02
ABRIL 17,4 | 8/04/2002
27/05/200
MAYO 2,42
27/06/200
JUNIO 0,8]2




NOMBRE
ESTACIO
N

PATATE

CcODIGO

MO0126

2003

JuLio 0,4 | 5/07/2002
30/08/200
AGOSTO 1,82
SEPTIEMBR 18/09/200
E 1,02
28/10/200
OCTUBRE 1,02
NOVIEMBR
E
15/12/200
DICIEMBRE 0,8]2
MAXIMO
ANUAL 17,4
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
18/05/200
MAYO 2,0(3
24/06/200
JUNIO 2,83
29/07/200
JuLlo 16,6 | 3
27/08/200
AGOSTO 0,83
SEPTIEMBR
E 0,6 | 3/09/2003
20/10/200
OCTUBRE 0,83
NOVIEMBR
E 1,0 | 7/11/2003
25/12/200
DICIEMBRE 1,23

ENERO

MAXIMO
ANUAL 16,6

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

2004

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBR
E

2005

DICIEMBRE
MAXIMO

ANUAL
ENERO
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NOMBRE
ESTACIO
N

PATATE

CODIGO
ANO

FEBRERO

MO0126

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBR
E

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

2006

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBR
E

OCTUBRE

NOVIEMBR
E

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

2007

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
26/07/200
JULIO 10,8 |7
11/08/200
AGOSTO 12,97
SEPTIEMBR 26/09/200
E 6,07
OCTUBRE
NOVIEMBR
E
DICIEMBRE




NOMBRE NOMBRE
ESTACIO PATATE ESTACIO PATATE
N \
CcODIGO MO0126 CODIGO MO0126
y:\\e}
MAXIMO 15/07/201
ANUAL JULIO 23,0|0
27/01/200 21/08/201
ENERO 7,88 AGOSTO 10,6 | 0
21/02/200 SEPTIEMBR 15/09/201
FEBRERO 55,7 | 8 E 95|0
11/03/200 10/10/201
MARZO 10,5 | 8 OCTUBRE 6,5|0
12/04/200 NOVIEMBR 19/11/201
ABRIL 18,0 |8 E 20,0 |0
26/05/200 29/12/201
MAYO 18,2 |8 DICIEMBRE 16,9 |0
20/06/200 MAXIMO
JUNIO 12,58 ANUAL 24,0
2008 JuLIO ENERO 10,6 | 2/01/2011
28/02/201
AGOSTO 9,6 | 3/08/2008 FEBRERO 1271
EEPTIEMBR oo ;1/09/200 197037201
: MARZO 15,4 | 1
28/10/200
OCTUBRE 19,58 ABRIL 18,3 | 5/04/2011
NOVIEMBR 25/11/200 26/05/201
E 13,08 MAYO 17,51
15/12/200 26/06/201
DICIEMBRE 12,08 JUNIO 12,01
ANUAL 55,7 JULIO 13,7 |1
ENERO AGOSTO 14,7 | 8/08/2011
SEPTIEMBR 24/09/201
FEBRERO . 2101
MARZO OCTUBRE 5,0 | 3/10/2011
ABRIL NOVIEMBR
E 13,6 | 7/11/2011
MAYO
DICIEMBRE 31,0 | 1/12/2011
JUNIO MAXIMO
18/07/200 ANUAL 31,0
JuLIo 17,49
2009 29/08/200 ENERO 12 | 5/01/2012
AGOSTO 10,7 | 9 20/02/201
SEPTIEMBR FEBRERO 522
E 4,0 | 5/09/2009 20/03/201
19/10/200 MARZO 3,5|2
OCTUBRE 59,5 |9
NOVIEMBR 297117200 ABRIL 15,5 | 1/04/2012
£ 559 16/05/201
MAYO 102
DICIEMBRE 8,0 | 7/12/2009 24/06/201
ANUAL 59,5 2012
ENERO 280 29/08/201
AGOSTO 17| 2
FEBRERO 9,8 | 6/02/2010 SEPTIEMBR
10/03/201 E 5,5 | 9/09/2012
2010 MARZO 12,50 17/10/201
ABRIL 24,0 | 5/04/2010 OCTUBRE 23|12
20/05/201 NOVIEMBR
MAYO 19,8 |0 E 5 | 4/11/2012
25/12/201
JUNIO 11,1 | 1/06/2010 DICIEMBRE 92
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MAXIMO
ANUAL

59,5

23

MAXIMO
HISTORICO

Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4
Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 57
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON llI
Estacién M126

ESTACION cODIGO
PATATE MO0126

PMAX LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-
DESCENDENTE LOGX ~ LOGX)'2  LOGX)'3

1990 28,2 59,5 0,3258 0,1062 0,0346
1991 9,8 55,7 0,2971 0,0883 0,0262
1992 38,9 45 0,2045 0,0418 0,0086
1993 18,8 38,9 0,1412 0,0199 0,0028
1994 38 0,1311 0,0172 0,0023
1995 31 0,0427 0,0018 0,0001
1996 27 28,2 0,0015 0,0000 0,0000
1997 3,2 27 -0,0173 0,0003 0,0000
1998 45 24 -0,0685 0,0047 -0,0003
1999 23 -0,0870 0,0076 -0,0007
2000 18,8 -0,1745 0,0305 -0,0053
2001 38 17,4 -0,2082 0,0433 -0,0090
2002 17,4 16,6 -0,2286 0,0523 -0,0119
2003 16,6 12,9 -0,3381 0,1143 -0,0387
2004 9,8 -0,4575 0,2093 -0,0957
2005 3,2 -0,9436 0,8903 -0,8400
2006
2007 12,9
2008 55,7
2009 59,5
2010 24
2011 31
2012 23
MAXIMO
HISTORICO ’ 1,6277 -0,9272
PROMEDIO
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# VALORES
SLOGQ

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Tabla 58

Curva de Persistencia

Estacién M126

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA L %

ANOS % k LOG QP% QP%
1000 0,1 2,9151 2,4090 256,4416
100 1 2,2354 2,1851 153,1359

50 2 1,9871 2,1033 126,8479
20 5 1,6089 1,9787 95,2188
10 10 1,2672 1,8661 73,4748
20 0,8470 1,7277 53,4222

50 0,0205 1,4554 28,5394

99,9 | -2,4169 0,6525 4,4929

<
o
JEEN

o]
.
.
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla

59

Curva Intensidad Duracion y Frecuencia

Estacion M126

Tr X P%

PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA 5

INTENSIDAD MAXIMA

ECUACION
(afios) (mm)
1 4,493 0,635 | 0,294 | 0,198 | 0,138 y 5 min - 60 min
3,302
— " 1.0nnaQ
2 28,539 4,032 | 1,867 | 1,258 | 0,877 y 20,978 5 min - 60 min
— 1 NEA1
3 36,834 5,204 | 2,410 | 1,623 | 1,131 y 27’075 5 min - 60 min
— L N7
5 53,422 7,548 | 3,495 | 2,354 | 1,641 y 5 min - 60 min
39,268
— 11 N
10 73,475 10,381 | 4,806 | 3,238 | 2,257 y 54,008 5 min - 60 min
— L1 AAA
25 93,490 13,209 | 6,116 | 4,120 | 2,872 y 5 min - 60 min
68,72
— 1 1020
50 126,848 17,922 | 8,298 | 5,589 | 3,896 y 9324 5 min - 60 min
— i’ 1 2 AQA
100 153,136 21,636 | 10,018 | 6,748 | 4,704 y 5 min - 60 min
112563 ' '
—_ L
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Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 60
Datos de Precipitacion Maxima Diaria
Estacion M128 Pag:1de4

NOMBRE PEDRO FERMIN NOMBRE PEDRO FERMIN
ESTACION CEVALLOS(COLEGIO) ESTACION CEVALLOS(COLEGIO)
CODIGO M0128 CODIGO MO0128
ARO MES  Pmax| FECHA ARO MES  Pmax FECHA
ENERO 4,6 | 14/01/1990 AGOSTO 5,1 | 27/08/1991
FEBRERO 17,4 | 6/02/1990 SEPTIEMBRE 5 | 24/09/1991
MARZO 6,7 | 23/03/1990 OCTUBRE 11,2 | 2/10/1991
ABRIL 14 | 5/04/1990 NOVIEMBRE | 10,5 | 8/11/1991
MAYO 12,3 | 1/05/1990 DICIEMBRE 7,8 | 28/12/1991
JUNIO 21,2 | 10/06/1990
190  |JuLiO 6 | 16/07/1990 ANUAL 27,6
AGOSTO 8,8 | 21/08/1990 ENERO 3,3 | 26/01/1992
SEPTIEMBRE | 15,5 | 24/09/1990 FEBRERO 8,9 | 11/02/1992
OCTUBRE 42,2 | 24/10/1990 MARZO 19 | 21/03/1992
NOVIEMBRE | 7,8 | 18/11/1990 ABRIL 11,5 | 5/04/1992
DICIEMBRE | 18,7 | 2/12/1990 MAYO 7,2 | 13/05/1992
RAKINIG JUNIO 11,5 | 1/06/1992
ANUAL ‘ 42,2 1992 |JuLO 8,8 | 27/07/1992
ENERO 1,5 | 19/01/1991 AGOSTO 5 | 22/08/1992
FEBRERO 13 | 23/02/1991 SEPTIEMBRE | 6,4 | 25/09/1992
MARZO 9,9 | 25/03/1991 OCTUBRE 5,5 | 28/10/1992
1991 | ABRIL 8,2 | 15/04/1991 NOVIEMBRE | 20,7 | 17/11/1992
MAYO 7 | 10/05/1991 DICIEMBRE 3| 7/12/1992
JUNIO 27,6 | 27/06/1991 MAXIMO
JuLIo 17,5 | 31/07/1991 ANUAL 20,7
1993 | ENERO 10 | 1/01/1993
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NOMBRE PEDRO FERMIN NOMBRE PEDRO FERMIN
ESTACION CEVALLOS(COLEGIO) ESTACION CEVALLOS(COLEGIO)
CcODIGO M0128 CcODIGO M0128
ARO MES ‘Pmax‘ FECHA ARO
FEBRERO 14 | 25/02/1993 SEPTIEMBRE | 13,0 | 20/09/1996
MARZO 10,5 | 21/03/1993
OCTUBRE 4,0 | 28/10/1996
ABRIL 25,9 | 14/04/1993
MAYO 13,2 | 8/05/1993 NOVIEMBRE | 25,7 | 28/11/1996
JUNIO 5,6 | 18/06/1993 DICIEMBRE 12,5 | 2/12/1996
JuLlo 14,3 | 14/07/1993 MAXIMO
ANUAL 25,7
AGOSTO 11,5 | 23/08/1993 :
SEPTIEMBRE | 14,7 | 28/09/1993 ENERO 13,0 | 19/01/1997
OCTUBRE 16 | 25/10/1993 FEBRERO 4,5 | 23/02/1997
NOVIEMBRE 15 | 15/11/1993 MARZO 140 | 19/03/1997
DICIEMBRE 9| 14/12/1993
MAXIMO ‘ ABRIL
ANUAL 25,9 MAYO
ENERO 16,8 | 30/01/1994
JUNIO 6,9 | 9/06/1997
FEBRERO 10,5 | 1/02/1994
MARZO 15 | 28/03/1994 1997 |JuLio
ABRIL 20,5 | 1/04/1994 AGOSTO 6,9 | 27/08/1997
MAYO 8| 4/05/1994 SEPTIEMBRE
JUNIO 23,2 | 7/06/1994
OCTUBRE 14,7 | 17/10/1997
1994 Jutio 9,5 | 3/07/1994
AGOSTO 15 | 20/08/1994 NOVIEMBRE | 29,2 |25/11/1997
SEPTIEMBRE 2,7 | 8/09/1994 DICIEMBRE
OCTUBRE 14,5 | 7/10/1994 MAXIMO
ANUAL 29,2
NOVIEMBRE | 13,5 |20/11/1994 R
DICIEMBRE 9,7 | 22/12/1994 ENERO 4,7 | 7/01/1998
MAXIMO FEBRERO 9,0 | 11/02/1998
ANUAL 23,2
ENERO 42| 10/01/1995 MARZO 6,0 | 27/03/1998
FEBRERO 2,5 | 5/02/1995 ABRIL 23,5 | 18/04/1998
MARZO 10,0 | 20/03/1995 MAYO 19,0 | 27/05/1998
ABRIL 19,5 | 13/04/1995
: /04/ JUNIO 12,0 | 18/06/1998
MAYO 9,6 | 7/05/1995
JUNIO 8,5 | 18/06/1995 1998 JuLio 22,2 | 11/07/1998
1995 Juuo 32,5 | 20/07/1995 AGOSTO 6,5 | 29/08/1998
AGOSTO 81,7 | 31/08/1995 SEPTIEMBRE 5,0 | 4/09/1998
SEPTIEMBRE 5,0 | 19/09/1995 OCTUBRE 10,0 | 26/10/1958
OCTUBRE 8,0 | 9/10/1995
NOVIEMBRE | 11,5 |11/11/1995 NOVIEMBRE | 12,8 | 1/11/1998
DICIEMBRE 6,6 | 20/12/1995 DICIEMBRE 3,0]11/12/1998
MAXIMO MAXIMO
ANUAL 81,7 ANUAL 23,5
ENERO 20,5 | 30/01/1996 ENERO 16,5 | 4/01/1999
FEBRERO 14,5 | 19/02/1996 FEBRERO 16,5 | 17/02/1999
MARZO 19,5 | 10/03/1996 MARZO 15,0 | 3/03/1999
1996 ABRIL 7,5 | 28/04/1996 1999 ABRIL
MAYO 25,0 | 13/05/1996 MAYO 14,2 | 11/05/1999
JUNIO 8,2 | 29/06/1996 JUNIO 13,2 | 12/06/1999
JULIO 7,6 | 19/07/1996 JULIo 4,8 | 27/07/1999
AGOSTO 6,9 | 7/08/1996 AGOSTO 15,0 | 7/08/1999
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NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

2000

2001

2002

PEDRO FERMIN
CEVALLOS(COLEGIO)

MES ‘Pmax‘ FECHA

M0128

SEPTIEMBRE | 32,0 | 26/09/1999
OCTUBRE 9,2 | 12/10/1999
NOVIEMBRE 9,5 | 20/11/1999
DICIEMBRE 12,4 | 15/12/1999
MAXIMO ‘

ANUAL 32,0
ENERO 10,9 | 30/01/2000
FEBRERO 32,3 | 29/02/2000
MARZO 9,5 | 24/03/2000
ABRIL 17,5 | 9/04/2000
MAYO 30,9 | 9/05/2000
JUNIO 38,3 | 16/06/2000
JULIO 8,5 | 8/07/2000
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

MAXIMO

ANUAL 38,3
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

MAXIMO ‘

ANUAL
ENERO 7,5 | 8/01/2002
FEBRERO
MARZO 10,5 | 12/03/2002
ABRIL 30,0 | 7/04/2002
MAYO
JUNIO 11,0 | 10/06/2002
JULIO 5,6 | 4/07/2002
AGOSTO 8,7 | 1/08/2002
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NOMBRE PEDRO FERMIN
ESTACION CEVALLOS(COLEGIO)
CODIGO MO0128
:\\[e} MES Pmax FECHA
SEPTIEMBRE 11,5 | 20/09/2002
OCTUBRE 12,5 | 28/10/2002
NOVIEMBRE 14,5 | 5/11/2002
DICIEMBRE 20,0 | 15/12/2002
ANUAL 30,5
ENERO 11,0 | 31/01/2003
FEBRERO 11,7 | 28/02/2003
MARZO
ABRIL 12 | 29/04/2003
MAYO 7,0 | 5/05/2003
JUNIO 11,0 | 16/06/2003
2003 JuLio 5,5 | 7/07/2003
AGOSTO 1,7 | 15/08/2003
SEPTIEMBRE 4,2 | 17/09/2003
OCTUBRE 8,0 | 27/10/2003
NOVIEMBRE | 13,0 | 29/11/2003
DICIEMBRE 5,5 | 12/12/2003
ANUAL 13,0
ENERO 0,0 | 1/01/2004
FEBRERO 8,0 | 25/02/2004
MARZO 14,5 | 10/03/2004
ABRIL 16,5 | 13/04/2004
MAYO 10,5 | 19/05/2004
JUNIO 4,0 | 4/06/2004
2004 JuLlo 13,2 | 29/07/2004
AGOSTO
SEPTIEMBRE 13,0 | 9/09/2004
OCTUBRE
NOVIEMBRE 24,4 | 17/11/2004
DICIEMBRE 10,0 | 13/12/2004
ANUAL 24,4
ENERO
FEBRERO 10,9 | 28/02/2005
MARZO 17 | 7/03/2005
2005 ABRIL 26 | 25/04/2005
MAYO 12 | 25/05/2005
JUNIO 20,7 | 29/06/2005
JuLio
AGOSTO




NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

2006

2007

2008

PEDRO FERMIN
CEVALLOS(COLEGIO)

MES ‘Pmax‘ FECHA

M0128

SEPTIEMBRE
OCTUBRE 3 | 29/10/2005
NOVIEMBRE 10 | 13/11/2005
DICIEMBRE

MAXIMO ‘

ANUAL 26

ENERO 9,9 | 7/01/2006
FEBRERO 18,6 | 4/02/2006
MARZO 14,2 | 17/03/2006
ABRIL 10,9 | 27/04/2006
MAYO 18,5 | 7/05/2006
JUNIO 27,2 | 5/06/2006
JULIO
AGOSTO 15,2 | 27/08/2006
SEPTIEMBRE

OCTUBRE 23 | 12/10/2006
NOVIEMBRE | 24,7 | 14/11/2006
DICIEMBRE 16,6 | 27/12/2006
MAXIMO

ANUAL 27,2

ENERO 16,8 | 26/01/2007
FEBRERO 9,5 | 13/02/2007
MARZO 16,7 | 27/03/2007
ABRIL 15,0 | 24/04/2007
MAYO 13,3 | 5/05/2007
JUNIO 28,3 | 6/06/2007
JULIO 7,2 | 26/07/2007
AGOSTO 8,2 | 17/08/2007
SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE 5,1 | 2/11/2007
DICIEMBRE 7,7 | 20/12/2007
MAXIMO ‘

ANUAL 28,3

ENERO 6,1 | 30/01/2008
FEBRERO

MARZO 8,7 | 11/03/2008
ABRIL 17,5 | 9/04/2008
MAYO 7,2 | 26/05/2008
JUNIO 16,1 | 20/06/2008
JULIO 8,5 | 20/07/2008
AGOSTO 11,8 | 22/08/2008
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NOMBRE PEDRO FERMIN
ESTACION CEVALLOS(COLEGIO)
CODIGO MO0128
:\\[e} MES Pmax FECHA
SEPTIEMBRE 24,5 | 21/09/2008
OCTUBRE 12,6 | 19/10/2008
NOVIEMBRE 15,8 | 2/11/2008
DICIEMBRE 9,5 | 22/12/2008
ANUAL 24,5
ENERO 10,0 | 25/01/2009
FEBRERO 18,0 | 17/02/2009
MARZO
ABRIL 16,0 | 21/04/2009
MAYO 8,4 | 23/05/2009
JUNIO 22,8 | 11/06/2009
2009 JuLio 6,8 | 6/07/2009
AGOSTO 3,0 | 20/08/2009
SEPTIEMBRE 1,7 | 14/09/2009
OCTUBRE 24,0 | 19/10/2009
NOVIEMBRE 5,0 | 2/11/2009
DICIEMBRE 2,2 | 19/12/2009
ANUAL 24,0
ENERO 2,2 | 7/01/2010
FEBRERO 16,8 | 6/02/2010
MARZO 9,0 | 10/03/2010
ABRIL 18,3 | 5/04/2010
MAYO 17,7 | 20/05/2010
JUNIO 9,5 | 27/06/2010
2010 JuLlo
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE 6,2 | 26/10/2010
NOVIEMBRE 19,5 | 15/11/2010
DICIEMBRE 13,0 | 19/12/2010
ANUAL 19,5
ENERO 16,5 | 2/01/2011
FEBRERO
MARZO 12,2 | 20/03/2011
2011 ABRIL 18,8 | 5/04/2011
MAYO 39,0 | 6/05/2011
JUNIO 19,9 | 25/06/2011
JULIO 17,2 | 12/07/2011
AGOSTO 8,5 | 31/08/2011




NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

2012

PEDRO FERMIN
CEVALLOS(COLEGIO)
M0128
MES ‘Pmax‘ FECHA
SEPTIEMBRE | 18,8 | 24/09/2011
OCTUBRE 4,6 | 4/10/2011
NOVIEMBRE | 25,0 | 7/11/2011
DICIEMBRE | 35,3 |1/12/2011

MAXIMO

ANUAL 39,0
ENERO 8,7 | 14/01/2012
FEBRERO 4,9 | 28/02/2012
MARZO 5,7 | 23/03/2012
ABRIL 97,7 | 8/04/2012
MAYO 10,6 | 16/05/2012

NOMBRE
ESTACION

PEDRO FERMIN
CEVALLOS(COLEGIO)

CODIGO
\\e}

MES

Pmax

M0128

FECHA

MAXIMO
HISTORICO

JUNIO 9 | 22/06/2012
JULIO

AGOSTO 9,8 | 28/08/2012
SEPTIEMBRE 8,6 | 9/09/2012
OCTUBRE 38 | 24/10/2012
NOVIEMBRE 7,3 | 4/11/2012
DICIEMBRE 4| 21/12/2012
MAXIMO

ANUAL 97,7

Realizado: Luis Jiménez

| Pag: 4/4

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 61

PEARSON IlI

Estimacion Pluviométrica Méaxima Método LOG

Estacién M128

ESTACION ' CODIGO |
PEDRO FERMIN

. P LOGXi-  (LOGXi- | (LOGXi-
ANO PMAX  DESCENDENTE  LOGX I_(OGX)"2 I_(OGX)"S
1990 42,2 97,7 0,4727 | 0,2234 | 0,1056
1991 27,6 81,7 0,3950 | 0,1560 | 0,0616
1992 20,7 42,2 0,1081 | 0,0117 | 0,0013
1993 25,9 39 0,0739 | 0,0055 | 0,0004
1994 23,2 38,3 0,0660 | 0,0044 | 0,0003
1995 81,7 32 -0,0120 | 0,0001 | 0,0000
1996 25,7 30,5 -0,0329 | 0,0011 | 0,0000
1997 29,2 29,2 -0,0518 | 0,0027 | -0,0001
1998 23,5 28,3 -0,0654 | 0,0043 | -0,0003
1999 32 27,6 -0,0763 | 0,0058 | -0,0004
2000 38,3 27,2 -0,0826 | 0,0068 | -0,0006
2001 26 -0,1022 | 0,0104 | -0,0011
2002 30,5 25,9 -0,1039 | 0,0108 | -0,0011
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2003 13 25,7 -0,1073 0,0115 | -0,0012
2004 24,4 24,5 -0,1280 | 0,0164 | -0,0021
2005 26 24,4 -0,1298 0,0168 | -0,0022
2006 27,2 24 -0,1370 | 0,0188 | -0,0026
2007 28,3 23,5 -0,1461 0,0214 | -0,0031
2008 24,5 23,2 -0,1517 0,0230 | -0,0035
2009 24 20,7 -0,2012 0,0405 | -0,0081
2010 19,5 19,5 -0,2272 0,0516 | -0,0117
2011 39 13 -0,4033 0,1626 | -0,0656
2012 97,7

MAXIMO HISTORICO 0,8057 0,0654

PROMEDIO
# VALORES

SLOGQ

G

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 62

Curva de Persistencia

Estacion M128

ARNOS % K LOG QP% | QP%
1000 0,1 3,1196 2,1282 134,3499
100 1 2,3413 1,9758 94,5784
50 2 2,0650 1,9217 83,4955
20 5 1,6508 1,8405 69,2688
10 10 1,2841 1,7687 58,7092
5 20 0,8405 1,6818 48,0649
50 -0,0035 1,5165 32,8478
1 99,9 | -2,3109 1,0646 11,6029
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PRECIPITACION (cm/h)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 63

Curva Intensidad Duracion y Frecuencia

Estacion M128

Tr XP% ;
. INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION
RETORNO | MAXIMA DIARIA 5 15 30 60
ECUACION
(afios) (mm) (em/h) (cm/h) (cm/h) (cm/h)
1 11,603 1,639 | 0,759 | 0,511 | 0,356 5 min - 60 min
8,529
— L N27Q
2 32,848 4,641 | 2,149 | 1,447 | 1,009 5 min - 60 min
24,145
— L N AAA
3 37,920 5,358 | 2,481 | 1,671 | 1,165 5 min - 60 min
27,813
- 1L N7AR
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y . .
5 48,065 6,791 3,144 2,118 1,476 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ 2 35 33
_ 4 L N QAE
y . .
10 58,709 8,295 3,841 2,587 1,803 5 min - 60 min
’ '’ ’ ’ 2 43 154
_ ’ 1L 1 1A
25 68,004 9,608 | 4,449 | 2,997 | 2080 | Y 5 min - 60 min
_ 49,987 4 9o
y . .
50 83,495 11,797 | 5462 | 3,679 | 2,565 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 61,374
— 1 1 A41
y . .
100 94,578 13,363 | 6,187 4,168 2,905 5 min - 60 min
7 ’ ’ ’ '’ 69 52
— ’ 119a
16,000
E 14,000
£ 12,000 TR1
L
> 10,000 TR2
@)
S 8,000 TR3
<
E 6,000 TRS
a
S 4,000 \ ——TR10
o
a 2,000 —1TR25
\
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— 1R100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 64
Datos de Precipitacion Maxima Diaria
Estacion M133 Pag:1de4

NOMBRE

NOMBRE

GUASLAN ESTACION

ESTACION GUASLAN

cODIGO M0133 cODIGO M0133
ARO ‘Pmax‘ FECHA ARO MES  Pmax FECHA
ENERO 11,6 | 12/01/1990 JuLIo 4,6 | 10/07/1990
FEBRERO 24,4 | 18/02/1990 AGOSTO 3,8 | 29/08/1990
1000 | MARZO 10,1 | 27/03/1990 SEPTIEMBRE 20 | 24/09/1990
ABRIL 20,5 | 22/04/1990 OCTUBRE 31,6 | 7/10/1990
MAYO 10,2 | 1/05/1990 NOVIEMBRE | 17,8 | 18/11/1990
JUNIO 12,2 | 14/06/1990 DICIEMBRE 27 | 30/12/1990
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NOMBRE NOMBRE
ESTACION GUASLAN ESTACION GUASLAN
CcODIGO M0133 CcODIGO M0133
ARO MES  Pmax FECHA ARO MES  Pmax FECHA
MAXIMO JULIO
ANUAL
AGOSTO 9,6 | 20/08/1994
ENERO 17,8 | 1/01/1991
SEPTIEMBRE 5,4 | 24/09/1994
FEBRERO
OCTUBRE 6,2 | 8/10/1994
MARZO 23 | 2/03/1991
NOVIEMBRE | 31,4 | 5/11/1994
ABRIL 6,8 | 11/04/1991
DICIEMBRE 21 | 24/12/1994
MAYO 25,4 | 24/05/1991 MAXIMO
JUNIO 9,4 | 26/06/1991 ANUAL 31,4
1991 JuLIo 9,6 | 31/07/1991 ENERO 16,4 | 9/01/1995
AGOSTO 6 | 16/08/1991 FEBRERO 9,5 | 5/02/1995
SEPTIEMBRE | 10,7 | 21/09/1991 MARZO 27,0 | 22/03/1995
OCTUBRE ABRIL 20,0 | 12/04/1995
NOVIEMBRE | 27,6 | 8/11/1991 MAYO 8,9 | 7/05/1995
DICIEMBRE 20 | 14/12/1991 JUNIO 9,4 | 18/06/1995
MAXIMO 1995 | JULIO 20,2 | 27/07/1995
ANUAL 27,6
AGOSTO 2,8 | 16/08/1995
ENERO 6,8 | 27/01/1992
/01/ SEPTIEMBRE 2,1 | 2/09/1995
FEBRERO 22 | 10/02/1992
/02/ OCTUBRE 10,0 | 26/10/1995
MARZO 29 | 26/03/1992
/03/ NOVIEMBRE | 47,8 | 10/11/1995
ABRIL 12 4/1992
5/04/199 DICIEMBRE 33,0 | 20/12/1995
MAYO 8,6 | 22/05/1992 MAXIMO
JUNIO 9,6 | 19/06/1992 ANUAL 47,8
1992 Jutio 5| 16/07/1992 ENERO
AGOSTO 3 | 4/08/1992
FEBRERO
SEPTIEMBRE | 10,2 | 19/09/1992
OCTUBRE 17,4 | 6/10/1992 MARZO
NOVIEMBRE 13,4 | 17/11/1992 ABRIL
DICIEMBRE 8,6 | 2/12/1992 MAYO
MAXIMO
ANUAL 29 JUNIO
ENERO 12 | 31/01/1993 1996 JULIO
FEBRERO 38,7 | 1/02/1993 AGOSTO
MARZO 49,4 | 2/03/1993 SEPTIEMBRE
ABRIL 16,6 | 9/04/1993
MAYO 10,8 | 23/05/1993 OCTUBRE
JUNIO 4,8 | 5/06/1993 NOVIEMBRE
1993 JuLlo 8,8 | 14/07/1993 DICIEMBRE
AGOSTO MAXIMO
SEPTIEMBRE | 16,7 | 23/09/1993 ANUAL
OCTUBRE 11 | 18/10/1993 ENERO 7,6 | 19/01/1997
NOVIEMBRE 14 | 11/11/1993 FEBRERO 8,0 | 1/02/1997
DICIEMBRE 4,2 | 19/12/1993 MARZO 16.4 | 17/03/1997
MAXIMO
ANUAL 49,4 ABRIL 12,6 | 27/04/1997
ENERO 4,2 11/01/1994 1997 MAYO 4,5 2/05/1997
FEBRERO 8,6 | 25/02/1994 JUNIO 2,8 | 20/06/1987
1994 MARZO 16 | 13/03/1994
L 2 1
ABRIL 10 | 15/04/1994 juuo 0 | 8/07/1997
MAYO 18,8 | 9/05/1994 AGOSTO 1,8 | 26/08/1997
JUNIO 19,3 | 9/06/1994 SEPTIEMBRE 0,2 | 26/09/1997
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NOMBRE

ESTACION GUASLAN

CODIGO MO0133

ARO MES  Pmax FECHA
OCTUBRE 24,0 | 28/10/1997
NOVIEMBRE 0,6 | 7/11/1997
DICIEMBRE 4,6 | 19/12/1997

MAXIMO ‘

ANUAL 24,0
ENERO 12,8 | 14/01/1998
FEBRERO 21,1 | 5/02/1998
MARZO 9,1 | 28/03/1998
ABRIL 33,6 | 26/04/1998
MAYO 29,4 | 5/05/1998
JUNIO 16,2 | 4/06/1998

1998 | JULIO 14,2 | 12/07/1998
AGOSTO 15,6 | 9/08/1998
SEPTIEMBRE 1,8 | 9/09/1998
OCTUBRE 44,0 | 28/10/1998
NOVIEMBRE 6,0 | 2/11/1998
DICIEMBRE 4,0 | 25/12/1998

MAXIMO ‘

ANUAL 44,0

ENERO 21,5 | 1/01/1999
FEBRERO 17,8 | 9/02/1999
MARZO 83,2 | 22/03/1999
ABRIL 94,8 | 7/04/1999
MAYO 100,5 | 11/05/1999
JUNIO 30,5 | 4/06/1999

1999 JULIO 12,0 | 24/07/1999
AGOSTO 18,0 | 14/08/1999
SEPTIEMBRE | 32,7 | 26/09/1999
OCTUBRE
NOVIEMBRE | 35,6 | 21/11/1999
DICIEMBRE

MAXIMO ‘

ANUAL 100,5
ENERO 40,8 | 17/01/2000
FEBRERO 30,2 | 28/02/2000
MARZO 12,1 | 9/03/2000
ABRIL 8,5 | 15/04/2000

2000 MAYO 23,0 | 9/05/2000
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
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NOMBRE
ESTACION

GUASLAN

CODIGO

\\e} MES

OCTUBRE

Pmax

M0133

FECHA

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

40,5

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

2001 JULIO

3,2

26/07/2001

AGOSTO

4,0

3/08/2001

SEPTIEMBRE

31,4

8/09/2001

OCTUBRE

5,2

6/10/2001

NOVIEMBRE

10,0

11/11/2001

DICIEMBRE

9,6

14/12/2001

MAXIMO
ANUAL

31,4

ENERO

FEBRERO

MARZO

5/03/2002

ABRIL

25/04/2002

MAYO

27/05/2002

JUNIO

2/06/2002

2002 JULIO

29/07/2002

AGOSTO

SEPTIEMBRE

12,0

26/09/2002

OCTUBRE

NOVIEMBRE

4,7

9/11/2002

DICIEMBRE

13,8

15/12/2002

MAXIMO
ANUAL

24,8

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

2003 MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE




NOMBRE
ESTACION

CODIGO

ANO

2004

2005

2006

GUASLAN

OCTUBRE

MO0133

MES ‘Pmax‘ FECHA

NOVIEMBRE

ANUAL

DICIEMBRE

MAXIMO ‘

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MAXIMO
ANUAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL

ENERO

14,5

31/01/2006

FEBRERO

19,3

6/02/2006

MARZO

9,4

11/03/2006

ABRIL

13,9

5/04/2006

MAYO

7/05/2006

JUNIO

20

5/06/2006

JULIO

6,8

29/07/2006

AGOSTO

11

27/08/2006

SEPTIEMBRE

5,2

21/09/2006
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NOMBRE
ESTACION

CODIGO

\\e}

2007

2008

2009

GUASLAN

MES

MO0133
Pmax

FECHA

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

MAXIMO
ANUAL

OCTUBRE 14,5 | 29/10/2006
NOVIEMBRE | 25,3 | 14/11/2006
DICIEMBRE 14,2 | 25/12/2006
25,3
ENERO 13,5 | 17/01/2007
FEBRERO 10,6 | 8/02/2007
MARZO 20,5 | 22/03/2007
ABRIL 20,6 | 24/04/2007
MAYO 21,0 | 3/05/2007
JUNIO 8,4 | 20/06/2007
JULIo 3,8 | 14/07/2007
AGOSTO 13,0 | 27/08/2007
SEPTIEMBRE 2,8 | 25/09/2007
OCTUBRE 24,2 | 19/10/2007
NOVIEMBRE | 12,7 | 22/11/2007
DICIEMBRE 8,6 | 9/12/2007
24,2
ENERO 18,6 | 28/01/2008
FEBRERO 17,2 | 24/02/2008
MARZO 14,2 | 5/03/2008
ABRIL
MAYO
JUNIO 12,4 | 21/06/2008
JuLIo 5,0 | 14/07/2008
AGOSTO 11,0 | 22/08/2008
SEPTIEMBRE | 12,8 | 3/09/2008
OCTUBRE 19,3 | 26/10/2008
NOVIEMBRE | 28,5 | 12/11/2008
DICIEMBRE 33,4 | 31/12/2008
33,4
ENERO 9,2 | 18/01/2009
FEBRERO
MARZO 11,2 | 26/03/2009
ABRIL 15,4 | 29/04/2009
MAYO
JUNIO 23,4 | 11/06/2009
JULIO 5,7 | 2/07/2009
AGOSTO 3,2 | 4/08/2009
SEPTIEMBRE 0,8 | 9/09/2009




NOMBRE
ESTACION

CODIGO
ANO

2010

2011

GUASLAN E'\'S?'XE%EN GUASLAN

M0133 CODIGO MO0133

| Pmax| FECHA ANO MES  Pmax FECHA
OCTUBRE 43,1 | 19/10/2009 JuLlo 11,7 | 28/07/2011
NOVIEMBRE AGOSTO 3,9 | 21/08/2011
DICIEMBRE SEPTIEMBRE | 21,8 | 24/09/2011

Frl ..

ENERO NOVIEMBRE | 15,1 | 23/11/2011
FEBRERO DICIEMBRE

MARZO ANUAL 34,7

ABRIL ENERO 10,2 | 3/01/2012
MAYO FEBRERO 24,4 | 27/02/2012
JUNIO MARZO 8,7 | 19/03/2012
JULIO ABRIL 11,8 | 18/04/2012
AGOSTO MAYO

SEPTIEMBRE JUNIO 3,5 | 16/06/2012
OCTUBRE 2012 Julio 6,3 | 31/07/2012
NOVIEMBRE AGOSTO 14 | 16/08/2012
DICIEMBRE SEPTIEMBRE 10 | 24/09/2012

MAXIMO ‘

ANUAL OCTUBRE 36 | 16/10/2012
ENERO NOVIEMBRE | 29,5 | 28/11/2012
FEBRERO 34,7 | 23/02/2011 DICIEMBRE 3,3 | 1/12/2012
MARZO 12,9 | 20/03/2011 -
ABRIL MAXIMO
MAYO 21,2 | 12/05/2011 HISTORICO 100,5
JUNIO 6,1 | 22/06/2011

Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 65

PEARSON Il

Estimacion Pluviométrica Méaxima Método LOG

Estacion M133

ESTACION

cODIGO |

31,6

GUASLAN MO0133
ANO PMAX P

DESCENDENTE

LOGXi-
LOGX

(LOGXi-
LOGX)"2

(ReJOE
LOGX)"3




1991 27,6 49,4 0,1174 0,0138 0,0016
1992 29 47,8 0,1031 0,0106 0,0011
1993 49,4 44 0,0671 0,0045 0,0003
1994 31,4 43,1 0,0581 0,0034 0,0002
1995 47,8 40,5 0,0311 0,0010 0,0000
1996 36 20,0200 0,0004 0,0000
1997 24 34,7 20,0360 0,0013 0,0000
1998 44 33,4 20,0526 0,0028 -0,0001
1999 100,5 31,6 -0,0767 0,0059 -0,0005
2000 40,5 31,4 20,0794 0,0063 -0,0005
2001 31,4 31,4 20,0794 0,0063 -0,0005
2002 24,8 29 10,1139 0,0130 20,0015
2003 27,6 20,1354 0,0183 20,0025
2004 25,3 10,1732 0,0300 20,0052
2005 24,8 10,1819 0,0331 -0,0060
2006 25,3 24,2 20,1925 0,0371 20,0071
2007 24,2 24 10,1961 0,0385 -0,0075
2008 33,4
2009 43,1
2010
2011 34,7
2012 36

el 0,4075 0,0489

PROMEDIO

# VALORES

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 66

Curva de Persistencia

Estacién M133

ARNOS % | k . LOG QP% QP%

1000 0,1 3,1593 2,0655 116,2719
100 1 2,3619 1,9420 87,5007
50 2 2,0797 1,8983 79,1268
20 5 1,6586 1,8331 68,0965
10 10 1,2868 1,7756 59,6449
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20 0,8391 1,7062 50,8451
50 -0,0082 1,5751 37,5894
1 99,9 -2,2906 1,2217 16,6612

140,0000

120,0000
o]

100,0000

[
=

80,0000

*

é. 60,0000

........... b" 40,0000
0 0

0,0000
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

PRECIPITACION (cm/h)
*
[+]

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 67
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M133

Tr XP% ’
= INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE ~ PRECIPITACION

RETORNO  MAXIMA DIARIA 5 15 30 ‘ 60

ECUACION

(afios) (mm) (ecm/h) (cm/h) (cm/h)‘(cm/h)
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1 16,661 2,354 | 1,090 | 0,734 | 0,512 12,247 5 min - 60 min
— 1. N277
2 37,589 5,311 | 2,459 | 1,656 | 1,155 27.63 5 min - 60 min
— 1L N 720
3 42,008 5,935 | 2,748 | 1,851 | 1,290 y 30,878 5 min - 60 min
— 1L NY2A
5 50,845 7184 | 3326 | 2,240 | 1,562 | Y 5 min - 60 min
37,373
— 11
10 59,645 8,427 | 3,902 | 2,628 | 1,832 y 5 min - 60 min
43,842
— 11 1772
25 66,951 9,459 | 4,380 | 2,950 | 2,056 y 5 min - 60 min
49,212
— 11 217
50 79,127 11,180 | 5,176 | 3,487 | 2,430 y 5 min - 60 min
58,163
y ) )
100 87,501 12,363 | 5,724 | 3,856 | 2,688 5 min - 60 min
64,318
— 4 1721
14,000
= 12,000
E —TR1
S 10,000
E —TR2
o 8000 TR3
-
= 6,000 TR5
o
G o0 x -
wl
X 2,000 \ ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 68
Datos de Precipitacion Maxima Diaria
Estacion M136 Pag:1de4

NOMBRE

ESTACIO CHUNCHI
N 1990 ENERO 8,3 | 14/01/1990
CODIGO MO0136 FEBRERO 21,2 | 5/02/1990
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NOMBRE
ESTACIO
N

CHUNCHI

cODIGO

MO0136

25/03/1990

MARZO 6,4
ABRIL 18,6 | 15/04/1990
MAYO 4,3 | 9/05/1990
JUNIO 2,3 | 14/06/1990
JULIO 0,8 | 11/07/1990
AGOSTO
SEPTIEMBR
E 0,6 | 24/09/1990
OCTUBRE 7,6 | 15/10/1990
NOVIEMBR
E 2,2 | 18/11/1990
DICIEMBRE
MAXIMO

ANUAL 21,2

ENERO

FEBRERO 10 | 19/02/1991
MARZO 14,5 | 19/03/1991
ABRIL 9| 9/04/1991
MAYO 6,2 | 3/05/1991
JUNIO 1| 29/06/1991
JULIO 431/07/1991

1991 | agosTO
SEPTIEMBR
E 3,4 | 21/09/1991
OCTUBRE 3| 1/10/1991
NOVIEMBR
E 2| 21/11/1991
DICIEMBRE 10 | 28/12/1991
MAXIMO

ANUAL 14,5

ENERO 15 | 10/01/1992
FEBRERO 22 | 30/02/1992
MARZO 38 | 14/03/1992
ABRIL 18 | 6/04/1992
MAYO 3,5 | 1/05/1992
JUNIO 1| 13/06/1992
JULIO 0,5 | 15/07/1992

1992 | pgosTO 3| 21/08/1992
SEPTIEMBR
E 2 | 13/09/1992
OCTUBRE 9| 17/10/1992
NOVIEMBR
E 7,5 | 20/11/1992
DICIEMBRE 38
MAXIMO

ANUAL 38
ENERO 30 | 5/01/1993
FEBRERO 19 | 11/02/1993

1903 | MARZO 14 | 2/03/1993
ABRIL 22 | 28/04/1993
MAYO 4,5 | 24/05/1993
JUNIO 10 | 29/06/1993
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NOMBRE
ESTACIO
N

CHUNCHI

CODIGO

MO0136

\\e}
JULIO
AGOSTO 24/08/1993
SEPTIEMBR
E 2 | 7/09/1993
OCTUBRE 29/10/1993
NOVIEMBR
E 2,5 | 9/11/1993
DICIEMBRE 28/12/1993
MAXIMO
ANUAL 30
ENERO 15 | 18/01/1994
FEBRERO 16 | 5/02/1994
MARZO 22| 29/03/1994
ABRIL 21| 6/04/1994
MAYO 6 | 21/05/1994
JUNIO 0
JULIO 0
1994 | pGosTo 0
SEPTIEMBR
E 0,5 | 29/09/1994
OCTUBRE
NOVIEMBR
E 2| 23/11/1994
DICIEMBRE 17 | 20/12/1994
MAXIMO
| ANUAL ¥
ENERO 3,0 | 9/01/1995
FEBRERO 24,0 | 5/02/1995
MARZO 8,0 | 22/03/1995
ABRIL 12,5 | 30/04/1995
MAYO 4,8|7/05/1995
JUNIO 0,0
JULIO 2,0 | 20/07/1995
1995 | AGosTO 0,0
SEPTIEMBR
E 2,0 | 14/09/1995
OCTUBRE 1,5 | 9/10/1995
NOVIEMBR
E 1,0 | 9/11/1995
DICIEMBRE | 8,0 | 28/12/1995
MAXIMO
ANUAL 24,0
ENERO 10,0 | 12/01/1996
FEBRERO 10,0 | 18/02/1996
MARZO 4,0 | 1/03/1996
1996 | ABRIL 3,0 | 9/04/1996
MAYO 2,0 | 12/05/1996
JUNIO 4,0 | 29/06/1996
JULIO 0,0 | 1/07/1996
AGOSTO 0,0 | 1/08/1996




NOMBRE
ESTACIO CHUNCHI
N
cODIGO M0136
SEPTIEMBR
E 1,0 | 27/09/1996
OCTUBRE
NOVIEMBR
E 10,0 | 30/11/1996
DICIEMBRE | 12,0 | 2/12/1996
MAXIMO
ANUAL 12,0
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
1897 JuLlo 0,0 | 1/07/1997
AGOSTO 0,5 | 1/08/1997
SEPTIEMBR
E 4,0 | 26/09/1997
OCTUBRE 10,0 | 21/10/1997
NOVIEMBR
E
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL 10,0
ENERO 18,0 | 6/01/1998
FEBRERO 14,0 | 5/02/1998
MARZO 18,0 | 19/03/1998
ABRIL 16,0 | 4/04/1998
MAYO 24,0 | 3/05/1998
JUNIO 11,0 | 24/06/1998
1998 JuLIO 2,0 | 9/07/1998
AGOSTO 2,0 | 6/08/1998
SEPTIEMBR
E 6,0 | 3/09/1998
OCTUBRE 7,0 | 28/10/1998
NOVIEMBR
E 1,0 | 2/11/1998
DICIEMBRE 8,0 | 20/12/1998
MAXIMO
ANUAL 24,0
ENERO 4,0 | 11/01/1999
FEBRERO 10,0 | 6/02/1999
1999 MARZO 16,0 | 6/03/1999
ABRIL 11,0 | 27/04/1999
MAYO 19,0 | 1/05/1999
JUNIO 2,4 | 4/06/1999
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NOMBRE
ESTACIO CHUNCHI
N
CODIGO MO0136
\\e}
JuLlo 1,0 | 1/07/1999
AGOSTO
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE
NOVIEMBR
E
DICIEMBRE | 11,4 | 1/12/1999
MAXIMO
ANUAL 19,0
ENERO
FEBRERO 50,4 | 15/02/2000
MARZO 15,3 | 12/03/2000
ABRIL 13,9 | 1/04/2000
MAYO 7,4 | 9/05/2000
JUNIO 6,6 | 16/06/2000
2000 JuLlo 0,0 | 1/07/2000
AGOSTO 2,5 | 3/08/2000
SEPTIEMBR
E 14,6 | 4/09/2000
OCTUBRE 0,0 | 1/10/2000
NOVIEMBR
E 1,3 | 28/11/2000
DICIEMBRE | 10,9 | 27/12/2000
MAXIMO
ANUAL 50,4
ENERO 14,0 | 7/01/2001
FEBRERO 23,6 | 21/02/2001
MARZO 50,4 | 14/03/2001
ABRIL 16,7 | 21/04/2001
MAYO 4,4 | 14/05/2001
JUNIO 3,3 | 3/06/2001
2001 JuLlo 3,4 | 19/07/2001
AGOSTO 0,0 | 1/08/2001
SEPTIEMBR
E 6,0 | 18/09/2001
OCTUBRE
NOVIEMBR
E 24,4 | 14/11/2001
DICIEMBRE | 10,3 | 30/12/2001
MAXIMO
ANUAL 50,4
ENERO 1,8 | 2/01/2002
2002 FEBRERO 12,8 | 26/02/2002
MARZO 15,4 | 19/03/2002
ABRIL 18,2 | 9/04/2002




NOMBRE
ESTACIO
N

CHUNCHI

cODIGO

MO0136

MAYO 4,6 | 21/05/2002
JUNIO 2,6 | 6/06/2002
JuLIo 0,5 | 29/07/2002
AGOSTO 0| 1/08/2002
SEPTIEMBR
E 0,0 | 1/09/2002
OCTUBRE 12,7 | 24/10/2002
NOVIEMBR
E 5,3 | 4/11/2002
DICIEMBRE 8,2 | 30/12/2002
MAXIMO
ANUAL 18,2
ENERO 15,7 | 19/01/2003
FEBRERO 17,9 | 16/02/2003
MARZO 12,5 | 15/03/2003
ABRIL 23,2 | 21/04/2003
MAYO 7,4 | 4/05/2003
JUNIO 7,4 | 5/06/2003
2003 JuLIO 1,1 | 7/07/2003
AGOSTO 1,4 | 1/08/2003
SEPTIEMBR
E 1,1 | 28/09/2003
OCTUBRE
NOVIEMBR
E 4,9 | 28/11/2003
DICIEMBRE 6,2 | 21/12/2003
MAXIMO
ANUAL 23,2
ENERO 8,1 | 8/01/2004
FEBRERO 21,2 | 19/02/2004
MARZO 13,6 | 26/03/2004
ABRIL 22,6 | 23/04/2004
MAYO 5,5 | 21/05/2004
JUNIO 0,0 | 1/06/2004
2004 Juuo 0,0 | 1/07/2004
AGOSTO 0,0 | 1/08/2004
SEPTIEMBR
E 7,0 | 7/09/2004
OCTUBRE 3,0 | 21/10/2004
NOVIEMBR
E 9,9 | 25/11/2004
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL 22,6
2005 ENERO
FEBRERO
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NOMBRE
ESTACIO CHUNCHI
N
CODIGO MO0136
\\e}
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBR
E
OCTUBRE
NOVIEMBR
E
DICIEMBRE
MAXIMO
ANUAL
ENERO 6,9 | 19/01/2006
FEBRERO 18 | 4/02/2006
MARZO 18,9 | 7/03/2006
ABRIL 9,1 | 3/04/2006
MAYO
JUNIO 7,6 | 5/06/2006
2006 JULIO 0| 1/07/2006
AGOSTO 0| 1/08/2006
SEPTIEMBR
E 0,5 | 20/09/2006
OCTUBRE 0,9 | 13/10/2006
NOVIEMBR
E 14,9 | 14/11/2006
DICIEMBRE 15 | 25/12/2006
MAXIMO
ANUAL 18,9
ENERO 31,5 | 25/01/2007
FEBRERO 3,9 | 5/02/2007
MARZO 11,8 | 13/03/2007
ABRIL 25,2 | 8/04/2007
MAYO 11,8 | 18/05/2007
JUNIO 3,2 | 21/06/2007
2007 JULIO 4,0 | 17/07/2007
AGOSTO 2,0 | 7/08/2007
SEPTIEMBR
E 0,0 | 1/09/2007
OCTUBRE 9,8 | 18/10/2007
NOVIEMBR
E 6,8 | 10/11/2007
DICIEMBRE 7 | 16/12/2007
MAXIMO
ANUAL 31,5




NOMBRE
ESTACIO
N

CHUNCHI

cODIGO

MO0136

NOMBRE
ESTACIO
N

CHUNCHI

CODIGO

MO0136

ANO
ENERO 33,3 | 27/01/2008 OCTUBRE 1,5 | 1/10/2010
NOVIEMBR
FEBRERO 17,5 | 19/02/2008 : 6.4 | 13/11/2010
MARZO 22,5 | 30/03/2008 DICIEMBRE | 14,9 | 17/12/2010
ABRIL 22,5 | 24/04/2008 MAXIMO
AnvAL R
MAYO 21,0 | 1/05/2008 EEE—
ENERO 11,7 23/01/2011
JUNIO 10,2 | 24/06/2008
FEBRERO | 21,9 | 7/02/2011
2008 | JULIO 3,3 | 8/07/2008
MARZO 30,5 | 31/03/2011
AGOSTO 2,6 | 29/08/2008
SEPTIEMBR ABRIL 23,8 | 2/04/2011
E 4,4 | 21/09/2008 MAYO 4,8 | 31/05/2011
OCTUBRE 6,7 | 13/10/2008 JUNIG 2.9 | 22/06/2011
NOVIEMBR
E 6,9 | 25/11/2008 011 |JULIO 0,8 | 30/07/2011
DICIEMBRE | 2,0 | 17/12/2008 AGOSTO 0,9 | 27/08/2011
MAXIMO SEPTIEMBR
ANUAL [EEE E 4,5 | 16/09/2011
ENERO 52,1 | 15/01/2009 OCTUBRE 1,8 | 4/10/2011
FEBRERO | 42,2 | 7/02/2009 NOVIEMBR
: E 7,4 | 7/11/2011
MARZO 14,6 | 24/03/2009 DICIEMBRE | 8,5 | 20/12/2011
ABRIL 18,8 | 30/04/2009 MAXIMO
ANUAL  [EDES
MAYO 9,5 | 3/05/2009
ENERO 12,5 | 11/01/2012
JUNIO 6,5 | 11/06/2009
FEBRERO 14,6 | 15/02/2012
2009 |JULIO 0,0 | 1/07/2009
MARZO 20,5 | 11/03/2012
AGOSTO 0,0 | 1/08/2009
SEPTIEMBR ABRIL
E 0,0 | 1/09/2009
MAYO 9,5 | 1/05/2012
OCTUBRE 2,8 | 19/10/2009
NOVIEMER JUNIO 1,8 | 29/06/2012
E 0,0 | 1/11/2009 2012 |JULO 0| 1/07/2012
DICIEMBRE | 17,0 | 26/12/2009 AGOSTO 13 | 26/08/2012
L2 ALE) ‘ SEPTIEMBR
SNBACES QbR E 1,5 | 24/09/2012
ENERO 15,0 | 11/01/2010 OCTUBRE
FEBRERO 72,1 | 6/02/2010 NOVIEMBR
E 10,6 | 28/11/2012
MARZO 20,0 | 13/03/2010
DICIEMBRE | 2,7 | 21/12/2012
ABRIL ,
MAXIMO
2010 | MAYO ANUAL B
JUNIO 8,6 | 19/06/2010 MAXIMO
HISTORICO 721
JuLIo 6,6 | 10/07/2010 '
AGOSTO 0,0 | 1/08/2010
SEPTIEMBR
E 4,0 | 4/09/2010
| Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4
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| Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 69
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON Il
Estacion M136

ESTACION  CODIGO |

CHUNCHI MO0136

O eoctorne SV G SN
1990 21,2 72,1 0,3955 0,1564 0,0619
1991 14,5 52,1 0,2544 0,0647 0,0165
1992 38 50,4 0,2400 0,0576 0,0138
1993 30 50,4 0,2400 0,0576 0,0138
1994 22 38 0,1174 0,0138 0,0016
1995 24 33,3 0,0600 0,0036 0,0002
1996 12 31,5 0,0359 0,0013 0,0000
1997 10 30,5 0,0219 0,0005 0,0000
1998 24 30 0,0147 0,0002 0,0000
1999 19 24 10,0822 0,0068 -0,0006
2000 50,4 24 10,0822 0,0068 ~0,0006
2001 50,4 23,2 20,0969 0,0094 -0,0009
2002 18,2 22,6 -0,1083 0,0117 20,0013
2003 23,2 22 -0,1200 0,0144 -0,0017
2004 22,6 21,2 20,1361 0,0185 20,0025
2005 20,5 10,1506 0,0227 20,0034
2006 18,9 19 20,1836 0,0337 20,0062
2007 31,5 18,9 10,1859 0,0346 20,0064
2008 33,3 18,2 10,2023 0,0409 -0,0083
2009 52,1 14,5 20,3010 0,0906 20,0273
2010 72,1 12 10,3832 0,1469 -0,0563
2011 30,5 10 20,4624 0,2138 20,0989
2012 20,5

ausiOR 72,1 1,0065 -0,1064

PROMEDIO 29

# VALORES 22

SLOGQ 0,2189
G 20,0241
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Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 70
Curva de Persistencia
Estacién M136

AROS | % | k . LOG QP% QP%
1000 0,1 3,0557 2,1314 135,3284
100 1 2,3084 1,9678 92,8479
50 2 2,0410 1,9092 81,1386
20 5 1,6380 1,8210 66,2225
10 10 1,2791 1,7424 55,2627
20 0,8427 1,6469 44,3494
50 0,0040 1,4633 29,0586

99,9 -2,3439 0,9493 8,8973
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140,0000
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—E 120,0000
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Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 71
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M136

Tr XP% :
] INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm)
1 8,897 1,257 | 0,582 | 0,392 | 0,273 y 6.54 5 min - 60 min
_ ’ L N17E
2 29,059 4,106 | 1,901 | 1,280 | 0,893 21,36 5 min - 60 min
A B W~y &
y : .
3 34,156 4,826 | 2,234 | 1,505 | 1,049 5 min - 60 min
25,106
— 1L N&TD
5 44,349 6,266 | 2,901 | 1,954 | 1,362 y 326 5 min - 60 min
_ ’ L N Q79
10 55,263 7,808 | 3,615 | 2,435 | 1,697 y 5 min - 60 min
40,621
o 1L 1 NQ7
y : .
25 64,966 9,179 | 4,250 | 2,863 | 1,995 5 min - 60 min
47,753
— L1277
50 81,139 11,464 | 5,308 | 3,575 | 2,492 y 5 min - 60 min
59,641
= ———— 1 180a4
y ) .
100 92,848 13,118 | 6,074 | 4,091 | 2,852 5 min - 60 min
68,248
— 1 1Q9%2a
14,000
= 12,000
E —TR1
o 10,000
‘Z' TR 2
Qo 8000 TR 3
Q
E 6,000 TR5
o
o 4000 ——TR 10
w
& 3,000 ——TR25
\
0,000 — TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 TR 100

TIEMPO (min)

| Realizado: Luis Jiménez
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| Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 72

Datos de Precipitacion Méaxima Diaria

Estacién M258

ENSOTXEI%EN QUEROCHACA (UTA)
CcODIGO M0258
\ Pmax  FECHA
ENERO 14/01/1990
FEBRERO 22,8 | 6/02/1990
MARZO 6,5 | 23/03/1990
ABRIL 18,5 | 16/04/1990
MAYO 14,2 | 1/05/1990
JUNIO 24 | 10/06/1990
1990  |JULIO 7,2 | 16/07/1990
AGOSTO 13,1 | 21/08/1990
SEPTIEMBRE | 16,7 | 24/09/1990
OCTUBRE 41,7 | 24/10/1990
NOVIEMBRE | 17,8 | 18/11/1990
DICIEMBRE | 18,2 |2/12/1990
MAXIMO ‘
ANUAL 41,7
ENERO 15,1 | 13/01/1991
FEBRERO 21,4 | 23/02/1991
MARZO 11,3 | 25/03/1991
ABRIL 8,9 | 15/04/1991
MAYO 6,5 | 12/05/1991
JUNIO 29,5 | 27/06/1991
1991  |JULIO 21,2 | 31/07/1991
AGOSTO 6,1 | 27/08/1991
SEPTIEMBRE | 6,3 | 24/09/1991
OCTUBRE 11,1 | 2/10/1991
NOVIEMBRE | 12,9 | 9/11/1991
DICIEMBRE 8,7 | 28/12/1991
MAXIMO ‘
ANUAL 29,5
ENERO 6,1 | 15/01/1992
FEBRERO 10,8 | 6/02/1992
MARZO 15,3 | 5/03/1992
ABRIL 6 | 13/04/1992
1992 MAYO 12,9 | 1/05/1992
JUNIO 10,4 | 27/06/1992
JuLIo 7,6 | 22/07/1992
AGOSTO 6,8 | 25/08/1992
SEPTIEMBRE | 4,4 | 23/09/1992
OCTUBRE 29,7 | 17/10/1992
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Pag:1de4
E’\|SC')I"\AA(%IROEN QUEROCHACA (UTA)
CODIGO MO0258
y:\\e} V= Pmax FECHA
NOVIEMBRE 3| 7/11/1992
DICIEMBRE
MAXIMO
AN 29,7
ENERO 11,3 | 1/01/1993
FEBRERO 14,8 | 25/02/1993
MARZO 11,1 | 21/03/1993
ABRIL 27,6 | 14/04/1993
MAYO 14,6 | 8/05/1993
JUNIO 7,9 | 18/06/1993
1993 JULIO 17,3 | 14/07/1993
AGOSTO 12,8 | 23/08/1993
SEPTIEMBRE 5| 28/09/1993
OCTUBRE 16,9 | 25/10/1993
NOVIEMBRE | 15,1 | 2/11/1993
DICIEMBRE 6,6 | 14/12/1993
ANUAL 27,6
ENERO 20,7 | 30/01/1994
FEBRERO 11,7 | 1/02/1994
MARZO 17,2 | 28/03/1994
ABRIL 23,5 | 1/04/1994
MAYO 9 | 4/05/1994
JUNIO 28,1 | 7/06/1994
1994 JULIO 10,6 | 3/07/1994
AGOSTO 16,4 | 20/08/1994
SEPTIEMBRE 3,6 | 8/09/1994
OCTUBRE 13,4 | 7/10/1994
NOVIEMBRE 10,1 | 20/11/1994
DICIEMBRE 8,3 | 31/12/1994
MAXIMO
ANUAL 28,1
ENERO 3,9 | 10/01/1995
FEBRERO 2,6 | 5/02/1995
MARZO 11,5 | 20/03/1995
1995 ABRIL 18,0 | 14/04/1995
MAYO 10,7 | 7/05/1995
JUNIO 8,3 | 18/06/1995
JULIO 32,2 | 20/07/1995




NOMBRE
ESTACION

QUEROCHACA (UTA)

CODIGO
ANO

MES \ Pmax‘

MO0258

FECHA

AGOSTO 7,7 | 10/08/1995
SEPTIEMBRE | 4,4 | 1/09/1995
OCTUBRE 7,9 | 9/10/1995
NOVIEMBRE | 12,0 | 11/11/1995
DICIEMBRE 5,5 | 25/12/1995
MAXIMO ‘
ANUAL 32,2
ENERO 23,0 | 30/01/1996
FEBRERO 16,3 | 22/02/1996
MARZO 20,7 | 10/03/1996
ABRIL 15,0 | 7/04/1996
MAYO 25,3 | 13/05/1996
JUNIO 7,3 | 9/06/1996
1996 JuLio 9,8 | 19/07/1996
AGOSTO 8,0 | 7/08/1996
SEPTIEMBRE | 12,0 | 20/09/1996
OCTUBRE 3,0 | 16/10/1996
NOVIEMBRE | 26,0 | 28/11/1996
DICIEMBRE 18,7 | 2/12/1996
MAXIMO ‘
ANUAL 26,0
ENERO 15,0 | 19/01/1997
FEBRERO 6,4 | 23/02/1997
MARZO 12,5 | 19/03/1997
ABRIL 4,8 | 19/04/1997
MAYO 13,0 | 23/05/1997
JUNIO 18,8 | 30/06/1997
1997 JULIO 28,4 | 1/07/1997
AGOSTO 8,6 | 26/08/1997
SEPTIEMBRE | 10,2 | 22/09/1997
OCTUBRE 12,0 | 17/10/1997
NOVIEMBRE | 33,2 | 25/11/1997
DICIEMBRE 14,3 | 14/12/1997
MAXIMO ‘
ANUAL 33,2

1998

ENERO 4,8 | 21/01/1998
FEBRERO 9,3 | 11/02/1998
MARZO 6,5 | 27/03/1998
ABRIL 24,4 | 18/04/1998
MAYO 21,0 | 5/05/1998
JUNIO 13,0 | 18/06/1998
JULIo 21,2 | 11/07/1998
AGOSTO 6,6 | 29/08/1998

129

NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

MAXIMO
ANUAL

1999

MAXIMO
ANUAL

2000

MAXIMO
ANUAL

2001

QUEROCHACA (UTA)
MO0258
VIS Pmax FECHA
SEPTIEMBRE 3,0 | 4/09/1998
OCTUBRE 9,4 | 27/10/1998
NOVIEMBRE 7,3 | 1/11/1998
DICIEMBRE 2,7 | 11/12/1998
24,4
ENERO 17,5 | 4/01/1999
FEBRERO 15,5 | 17/02/1999
MARZO 16,3 | 3/03/1999
ABRIL 15,5 | 17/04/1999
MAYO 17,6 | 11/05/1999
JUNIO 14,1 | 12/06/1999
JULIO 5,9 | 27/07/1999
AGOSTO 15,1 | 7/08/1999
SEPTIEMBRE | 33,0 | 26/09/1999
OCTUBRE 13,3 | 12/10/1999
NOVIEMBRE 8,0 | 19/11/1999
DICIEMBRE 16,1 | 13/12/1999
33,0
ENERO 14,7 | 29/01/2000
FEBRERO 30,9 | 29/02/2000
MARZO 9,1 | 24/03/2000
ABRIL 13,7 | 9/04/2000
MAYO 37,3 | 9/05/2000
JUNIO 38,3 | 16/06/2000
JULIo 5,7 | 23/07/2000
AGOSTO 12,6 | 3/08/2000
SEPTIEMBRE | 19,9 | 3/09/2000
OCTUBRE 7,4 | 7/10/2000
NOVIEMBRE 7,0 | 1/11/2000
DICIEMBRE 29,4 | 27/12/2000
38,3
ENERO 7,0 | 10/01/2001
FEBRERO 9,0 | 21/02/2001
MARZO 18,5 | 15/03/2001
ABRIL 9,9 | 26/04/2001
MAYO 6,7 | 9/05/2001
JUNIO 23,8 | 10/06/2001
JULIO 6,6 | 20/07/2001
AGOSTO 7,3 | 8/08/2001




NOMBRE
ESTACION

QUEROCHACA (UTA)

CODIGO
ANO

MES \ Pmax‘

MO0258

FECHA

SEPTIEMBRE | 8,2 | 11/09/2001
OCTUBRE 11,4 | 27/10/2001
NOVIEMBRE 7,1 13/11/2001
DICIEMBRE 17,2 | 31/12/2001
MAXIMO ‘
ANUAL 23,8
ENERO 14,7 | 8/01/2002
FEBRERO 19,4 | 5/02/2002
MARZO 9,5 | 12/03/2002
ABRIL 26,2 | 7/04/2002
MAYO 27,8 | 25/05/2002
JUNIO 13,2 | 10/06/2002
2002 JuLIo 18,9 | 29/07/2002
AGOSTO 7,3 | 1/08/2002
SEPTIEMBRE | 12,1 | 20/09/2002
OCTUBRE 10,3 | 28/10/2002
NOVIEMBRE | 13,1 | 5/11/2002
DICIEMBRE 22,0 | 15/12/2002
MAXIMO
ANUAL 27,8
ENERO 12,2 | 31/01/2003
FEBRERO 10,8 | 28/02/2003
MARZO 14,7 | 25/03/2003
ABRIL 11,8 | 29/04/2003
MAYO 6,3 | 17/05/2003
JUNIO 11,5 | 16/06/2003
2003 JULIo 6,4 | 7/07/2003
AGOSTO 1,5 | 14/08/2003
SEPTIEMBRE | 4,8 | 17/09/2003
OCTUBRE 18,3 | 8/10/2003
NOVIEMBRE | 10,3 | 29/11/2003
DICIEMBRE 7,0 | 12/12/2003
MAXIMO ‘
ANUAL 18,3
ENERO 0,7 | 6/01/2004
FEBRERO 9,8 | 25/02/2004
MARZO 17,5 | 10/03/2004
2008 ABRIL 17,1 | 22/04/2004
MAYO 10,1 | 19/05/2004
JUNIO 5,1 | 3/06/2004
JuLIo 14,0 | 29/07/2004
AGOSTO 11,9 | 19/08/2004

130

NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

MAXIMO
ANUAL

2005

MAXIMO
ANUAL

2006

MAXIMO
ANUAL

2007

QUEROCHACA (UTA)
MO0258
VIS Pmax FECHA
SEPTIEMBRE | 12,6 | 9/09/2004
OCTUBRE 12,0 | 16/10/2004
NOVIEMBRE | 37,2 | 29/11/2004
DICIEMBRE 15,0 | 13/12/2004
37,2
ENERO
FEBRERO
MARZO 17,1 | 7/03/2005
ABRIL 22 | 25/04/2005
MAYO 14,8 | 25/05/2005
JUNIO 27,2 | 29/06/2005
JULIO 6,2 | 1/07/2005
AGOSTO 3,5 | 26/08/2005
SEPTIEMBRE 3,8 | 6/09/2005
OCTUBRE 3,7 | 23/10/2005
NOVIEMBRE | 11,3 | 13/11/2005
DICIEMBRE 22,1 | 26/12/2005
27,2
ENERO 10 | 30/01/2006
FEBRERO 16,2 | 4/02/2006
MARZO 11 | 24/03/2006
ABRIL 11,1 | 12/04/2006
MAYO 18,6 | 7/05/2006
JUNIO 28,5 | 5/06/2006
JULIo 4 | 9/07/2006
AGOSTO 13,7 | 27/08/2006
SEPTIEMBRE 8,9 | 18/09/2006
OCTUBRE 13,1 | 12/10/2006
NOVIEMBRE | 23,2 | 14/11/2006
DICIEMBRE 15,3 | 27/12/2006
28,5
ENERO 17,3 | 26/01/2007
FEBRERO 7,1 | 13/02/2007
MARZO 17,1 | 27/03/2007
ABRIL 12,5 | 24/04/2007
MAYO 14,9 | 5/05/2007
JUNIO 30,3 | 6/06/2007
JULIO 9,1 26/07/2007
AGOSTO 8,5 | 27/08/2007




NOMBRE
ESTACION

QUEROCHACA (UTA)

CODIGO
ANO

MES \ Pmax‘

MO0258

FECHA

SEPTIEMBRE | 7,9 | 25/09/2007
OCTUBRE 11,8 | 18/10/2007
NOVIEMBRE 6,1 | 2/11/2007
DICIEMBRE 8,9 | 12/12/2007
MAXIMO ‘
ANUAL 30,3
ENERO 4,9 | 28/01/2008
FEBRERO 19,0 | 24/02/2008
MARZO 9,3 | 11/03/2008
ABRIL 20,0 | 9/04/2008
MAYO 8,1 | 26/05/2008
JUNIO 17,3 | 20/06/2008
2008 JuLIo 8,8 | 20/07/2008
AGOSTO 12,2 | 22/08/2008
SEPTIEMBRE | 24,1 | 21/09/2008
OCTUBRE 13,2 | 28/10/2008
NOVIEMBRE | 17,4 | 2/11/2008
DICIEMBRE 9,9 | 22/12/2008
MAXIMO
ANUAL 24,1
ENERO 20,0 | 25/01/2009
FEBRERO 15,7 | 17/02/2009
MARZO 4,7 | 26/03/2009
ABRIL 17,0 | 7/04/2009
MAYO 10,0 | 23/05/2009
JUNIO 29,5 | 5/06/2009
2009 JULIo 6,5 | 5/07/2009
AGOSTO 4,5 | 3/08/2009
SEPTIEMBRE | 3,2 | 14/09/2009
OCTUBRE 27,4 | 19/10/2009
NOVIEMBRE 4,7 | 2/11/2009
DICIEMBRE 3,2 | 19/12/2009
MAXIMO ‘
ANUAL 29,5
ENERO 2,5 | 7/01/2010
FEBRERO 15,7 | 6/02/2010
2010 MARZO 9,6 | 9/03/2010
ABRIL 18,5 | 5/04/2010
MAYO 18,3 | 20/05/2010
JUNIO 10,3 | 27/06/2010

NOMBRE
ESTACION

CcODIGO
ANO

MAXIMO
ANUAL

2011

MAXIMO
ANUAL

2012

MAXIMO
HISTORICO

QUEROCHACA (UTA)
MO0258
MES Pmax FECHA
JULIO 22,5 | 15/07/2010
AGOSTO 6,0 | 4/08/2010
SEPTIEMBRE | 11,0 | 1/09/2010
OCTUBRE 7,5 | 26/10/2010
NOVIEMBRE | 20,5 | 25/11/2010
DICIEMBRE 14,0 | 19/12/2010
22,5
ENERO 14,7 | 2/01/2011
FEBRERO 20,9 | 16/02/2011
MARZO 17,6 | 20/03/2011
ABRIL 20,5 | 21/04/2011
MAYO 13,9 | 12/05/2011
JUNIO 21,6 | 25/06/2011
JULIO 7,9 | 11/07/2011
AGOSTO 17,9 | 8/08/2011
SEPTIEMBRE | 15,1 | 24/09/2011
OCTUBRE 4,3 | 26/10/2011
NOVIEMBRE | 13,8 | 7/11/2011
DICIEMBRE 38,6 | 1/12/2011
38,6
ENERO 19,3 | 5/01/2012
FEBRERO 10,5 | 28/02/2012
MARZO 7,5 | 24/03/2012
ABRIL 18,5 | 1/04/2012
MAYO 10,5 | 16/05/2012
JUNIO 9,7 | 22/06/2012
JULIO 13,3 | 22/07/2012
AGOSTO 13,4 | 28/08/2012
SEPTIEMBRE | 11,8 | 9/09/2012
OCTUBRE 24,2 | 16/10/2012
NOVIEMBRE 8,9 | 4/11/2012
DICIEMBRE 4,8 | 21/12/2012
24,2




Realizado: Luis Jiménez | Pag: 4/4
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 73
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON llI
Estacion M258

ESTACION CODIGO |
ARO LAY DESCEEDENTE LLC())GG);- L%Cc);%ﬂz L(I(_)%%(AIs
1990 41,7 41,7| 0,1518 0,0230 0,0035
1991 29,5 386 0,1182 0,0140 0,0017
1992 29,7 383| 0,1149 0,0132 0,0015
1993 27,6 37,2|  0,1022 0,0104 0,0011
1994 28,1 33,2|  0,0528 0,0028 0,0001
1995 32,2 33|  0,0502 0,0025 0,0001
1996 26 32,2|  0,0395 0,0016 0,0001
1997 33,2 30,3| 0,0131 0,0002 0,0000
1998 24,4 29,7|  0,0044 0,0000 0,0000
1999 33 29,5/  0,0015 0,0000 0,0000
2000 38,3 29,5/  0,0015 0,0000 0,0000
2001 23,8 285| -0,0135 0,0002 0,0000
2002 27,8 28,1| -0,0196 0,0004 0,0000
2003 18,3 27,8| -0,0243 0,0006 0,0000
2004 37,2 27,6 -0,0274 0,0008 0,0000
2005 27,2 27,2| -0,0338 0,0011 0,0000
2006 28,5 26| -0,0534 0,0028 -0,0002
2007 30,3 24,4| -0,0810 0,0066 -0,0005
2008 24,1 242| -0,0845 0,0071 -0,0006
2009 29,5 24,1| -0,0863 0,0075 -0,0006
2010 22,5 23,8| -0,0918 0,0084 -0,0008
2011 38,6 22,5/ -0,1162 0,0135 -0,0016
2012 24,2 18,3| -0,2059 0,0424 -0,0087
MAXIMO

HISTORICO 0,1591 -0,0050

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ
G
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 74

Curva de Persistencia

Estacién M258

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

ANOS % k LOG QP% (@] =17
1000 0,1 3,0649 1,7290 53,5763
100 1 2,3131 1,6650 46,2425
50 2 2,0445 1,6422 43,8730
20 5 1,6399 1,6078 40,5316
10 10 1,2799 1,5772 37,7730
20 0,8424 1,5400 34,6721
50 0,0029 1,4686 29,4169
99,9 -2,3391 1,2694 18,5972
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<
~N
£ 40,0000
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 75
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M258

Tr XP% i
B INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE ~ PRECIPITACION

RETORNO  MAXIMA DIARIA 30 \ 60
ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)‘ (cm/h)
1 18,597 2,628 1,217 | 0,819 | 0,571 5 min - 60 mi
13’67 min min
— 1 N A
2 29,417 4,156 | 1,024 | 1,206 | 0,904 | Y 21623 5 min - 60 min
— 1 NE7Q
3 31,169 a408 | 2,039 | 1,373 | 0057 | ¥ 5 min - 60 min
22,91
— 1L NA1R
5 34,672 4,899 | 2,268 | 1,528 | 1,065 | ¥ 5 min - 60 min
25,486
— 1L N AQD
10 37,773 5337 | 2471 | 1662 | 1,160 | Y 5 min - 60 min
27,765
— L N 7N
25 40,060 5,660 | 2,621 | 1,765 | 1,230 | Y 5 min - 60 min
29,447
— LN 7QQ
y . .
50 43,873 6,199 | 2,870 | 1,933 | 1,348 5 min - 60 min
32,249
— 1L N QA
100 46,243 6,534 | 3,025 | 2,038 | 1420 | Y 5 min - 60 min
33,99
— 4L NAana
7,000
= 6,000
E —TR1
S 5,000
= —TR2
4
Q 4,000 TR 3
Q
< 3,000 TR
o
S 2,000 ——TR10
w ‘
& 1,000 —| ——TR25
0,000 — TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 TR 100
TIEMPO (min)

| Realizado: Luis Jiménez
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| Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 76
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON I

Estacion M363

ESTACION | CODIGO|

SIGCHOS MO0363
. p LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-
st PMAX | DESCENDENTE  LOGX LOGX)"2 LOGX)"3

1990 42,4 0,0845 0,0071 0,0006
1991 40,8 0,0678 0,0046 0,0003
1992| 25,10 39,36 0,0522 0,0027 0,0001
1993| 29,00 39,2 0,0505 0,0025 0,0001
1994 39,01 0,0484 0,0023 0,0001
1995| 26,30 38,60 0,0438 0,0019 0,0001
1996| 31,98 37,29 0,0287 0,0008 0,0000
1997| 38,60 36,89 0,0241 0,0006 0,0000
1998| 40,80 34,63 -0,0033 0,0000 0,0000
1999| 32,00 34,20 -0,0088 0,0001 0,0000
2000| 36,89 32,00 -0,0377 0,0014 -0,0001
2001| 37,29 31,98 -0,0380 0,0014 -0,0001
2002 31,20 -0,0487 0,0024 -0,0001
2003 29,00 -0,0804 0,0065 -0,0005
2004| 34,20 26,30 -0,1229 0,0151 -0,0019
2005 25,10 -0,1432 0,0205 -0,0029
2006| 39,36
2007| 34,63
2008 | 42,40
2009| 39,01
2010| 31,20
2011
2012| 39,20
MAXIMO

HISTORICO 0,0701 -0,0041

PROMEDIO

#VALORES

SLOGQ
G
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 77

Curva de Persistencia

Estacion M363

PRECIPITACION (cm/h)

AROS % | K LOG QP% QP%
1000 0,1 3,0029 1,7481 55,9827
100 1 2,2812 1,6987 49,9726
50 2 2,0209 1,6809 47,9666
20 5 1,6272 1,6540 45,0852
10 10 1,2746 1,6299 42,6519
5 20 0,8444 1,6005 39,8595
2 50 0,0102 1,5435 34,9560
1 99,9 -2,3714 1,3808 24,0302
60,0000
+01
.l 50,0000
—. . 40,0000
................................ s
30,0000
20,0000
10,0000
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PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 78
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M363

Tr ‘ X P% ‘ ’
- INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION ‘

RETORNO \ MAXIMA DIARIA 5 \ 15 30 \ 60
ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) | (cm/h)
1 24,030 | 3,395 1,572| 1,059| 0,738 y 12.736 5 min - 60 min
e N W Ry o)
y . ‘
2 34,956 | 4,939 2,287 1,540| 1,074 5 min - 60 min
, , ’ , , 29,
— 59 1L N ALAQT
y . )
3 36,590 | 5,170| 2,394| 1,612 1,124 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 25.438
— 1L N710
5 39,859 | 5,632 2.607| 1,756| 1,224| Y 5 min - 60 min
— 27.716 1 N794
10 42,652 | 6026 2,790| 1,879 1,310] Y 5 min - 60 min
B 30.828 . nosa
y . )
25 44645 | 6,308| 2,920 1,967| 1,371 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 35.545
— L NQ7Q
y . .
50 47,967 | 6,777 | 3,138 2,114| 1,473 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 37.117
— 4 NOoA?
y . .
100 49,973 | 7,061| 3,269 2,202 1,535 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 39.617
— 41 N Ao
8,000
E 7,000
£ 6,000 TR1
L
> 5,000 TR2
(@]
S 4,000 TR3
<
= 3,000 TRS
o
Q 2,000 ——TR 10
o
a 1,000 —TR25
0,000 — TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 ——1R100

TIEMPO (min)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Luis Jiménez

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 79

Estimacion Pluviométrica Méaxima Método LOG
PEARSON I

Estacion M367

ESTACION CcODIGO
PINLLOPATA

ANO

PMAX P LOGXi- (LOGXi-

(LOGXi-

DESCENDENTE LOGX LOGX)"2 LOGX)"3
1990 170,44 250,00 0,1744 0,0304 0,0053
1991 74,64 224,40 0,1275 0,0163 0,0021
1992 199,59 215,40 0,1097 0,0120 0,0013
1993 133,68 212,80 0,1045 0,0109 0,0011
1994 201,20 0,0801 0,0064 0,0005
1995 199,59 0,0766 0,0059 0,0005
1996 166,49 197,47 0,0720 0,0052 0,0004
1997 179,02 0,0294 0,0009 0,0000
1998 212,80 170,44 0,0081 0,0001 0,0000
1999 166,49 20,0021 0,0000 0,0000
2000 151,96 10,0418 0,0017 -0,0001
2001 197,47 133,68 -0,0974 0,0095 -0,0009
2002 126,67 126,67 20,1208 0,0146 20,0018
2003 74,00 98,50 20,2301 0,0529 20,0122
2004 74,64 20,3506 0,1229 20,0431
2005 74,00 20,3543 0,1255 -0,0445
2006 215,40
2007 98,50
2008 250,00
2009 201,20
2010 224,40
2011 179,02
2012 151,96
WaisiOSR 250,00 0,4152 -0,0913
PROMEDIO 167,3
# VALORES 16
SLOGQ 0,1664
G 10,0944
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tabla 80

Curva de Persistencia

Estacion M367

AROS | % | k | LOG QP% QP%
1000 0,1 2,9560 2,7153 519,1629
100 1 2,2571 2,5990 397,2150
50 2 2,0030 2,5568 360,3748
20 5 1,6176 2,4926 310,9079
10 10 1,2707 2,4349 272,2114
20 0,8458 2,3642 231,3262
50 0,0157 2,2261 168,3070
1 99,9 -2,3958 1,8249 66,8169
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 81
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M367

Tr X P% ’
- INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios)
1 66,817 9,440 | 4,371 2,944 2,052 49,114 5 min - 60 min
— 1 1221A
2 168,307 23,780 11,010 | 7,416 5,170 123,714 5 min - 60 min
— 1 221
y ) .
3 189,313 26,748 | 12,384 | 8,342 | 5,815 5 min - 60 min
139,156
— 1 2772
5 231,326 32,684 | 15,132 | 10,193 | 7,205 | Y 5 min - 60 min
170,037
— 1A ZAQ
10 272,211 38,460 | 17,807 | 11,995 | 8,361 y 5 min - 60 min
200,09
— I 22
25 305,273 43,131 19,970 [ 13,452 | 9,376 | Y 5 min - 60 min
224,392
— '~
50 360,375 50,917 | 23,574 | 15,880 | 11,069 y 264,895 5 min - 60 min
y ) .
100 397,215 56,122 | 25,984 | 17,503 | 12,200 5 min - 60 min
291,975
— L 7911
60,000
< 50,000
E —TR1
(8]
< 40,000 —TR2
o
S 30,000 TR3
|<_t TRS
& 20,000
O ——TR 10
w
& 10,000 \ ——TR 25
0,000 —TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100

TIEMPO (min)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Luis Jiménez
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Tabla 82

PEARSON Il

Estimacion Pluviométrica Méaxima Método LOG

Estacion M368

ESTACION CODIGO
MORASPUNGO-COTOPAXI | M0368

\\(e} PMAX

P LOGXi-  (LOGXi-
DESCENDENTE LOGX  LOGX) 2

(LOGXi-
LOGX)"3

1990 73,92 113,00 0,0731 0,0053 0,0004
1991 95,25 108,32 0,0547 0,0030 0,0002
1992 | 100,68 108,16 0,0541 0,0029 0,0002
1993 73,54 107,48 0,0513 0,0026 0,0001
1994 | 105,13 107,45 0,0512 0,0026 0,0001
1995| 101,54 106,37 0,0468 0,0022 0,0001
1996| 108,16 105,13 0,0417 0,0017 0,0001
1997 76,39 104,80 0,0404 0,0016 0,0001
1998 | 107,48 101,54 0,0266 0,0007 0,0000
1999 85,10 101,02 0,0244 0,0006 0,0000
2000 85,39 100,85 0,0237 0,0006 0,0000
2001 | 108,32 100,68 0,0229 0,0005 0,0000
2002 | 113,00 98,81 0,0148 0,0002 0,0000
2003 | 100,85 95,25| -0,0012 0,0000 0,0000
2004 | 107,45 94,60 -0,0041 0,0000 0,0000
2005 89,13 89,13 | -0,0300 0,0009 0,0000
2006 | 106,37 86,50 -0,0430 0,0018 -0,0001
2007 86,50 85,39 | -0,0486 0,0024 -0,0001
2008 73,77 85,10 -0,0501 0,0025 -0,0001
2009 94,60 76,39 -0,0970 0,0094 -0,0009
2010| 104,80 73,92 | -0,1112 0,0124 -0,0014
2011| 98,81 73,77| -0,1121 0,0126 -0,0014
2012 | 101,02 73,54| -0,1135 0,0129 -0,0015
MAXIMO HISTORICO 0,0795 -0,0042
PROMEDIO
# VALORES
SLOGQ
G

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 83

Curva de Persistencia

Estacion M368

AROS | % | k | LOG QP% QP%
1000 0,1 3,0303 2,1622 145,2810
100 1 2,2953 2,1180 131,2245
50 2 2,0313 2,1021 126,5145
20 5 1,6328 2,0782 119,7236
10 10 1,2770 2,0568 113,9681
5 20 0,8435 2,0307 107,3297
2 50 0,0070 1,9804 95,5923
1 99,9 -2,3571 1,8383 68,9094

* L 4
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g B e i o e . ................................
o
]
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o
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PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 84
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M368

Tr X P% ‘

D ; INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE  PRECIPITACION ‘

RETORNO  MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)‘ (cm/h)
1 68,909 9,736 | 4,508 | 3,036 | 2,117 5 min - 60 min
50,652
— 1L 1 2
2 95,592 13,506 | 6,253 | 4212 | 2036 | ¥ 70,266 5 min - 60 min
— 1 19
3 99,505 14,059 | 6,500 | 4385 | 3,056 | ¥ 73141 5 min - 60 min
— 1L 1 QEA
5 107,330 15,164 | 7,021 | 4729 | 3207 | Y 5 min - 60 min
78,893
— 1L 211
10 113,968 16,102 | 7,455 | 5,022 | 3501 | Y 5 min - 60 min
83,773
— 1L D) 2A1
25 118,673 16,767 | 7,763 5,229 3,645 y 5 min - 60 min
87,231
— LD 2272
50 126,514 17,875 | 8,276 | 5575 | 3886 | 7 92,995 5 min - 60 min
— 77" 19488
y : .
100 131,224 18,540 | 8,584 | 5,782 | 4,031 5 min - 60 min
96,457
— 1L 2 CEQ
20,000
— 18,000
£
E 16,000 ——TR1
G 14,000
z 12’000 R
o TR3
O 10,000
g 8,000 TRS
& 6,000
c v ——TR10
W 4000
z 7
——TR25
e 2000
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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Tabla 85
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacion M369

ESTACION CODIGO |
CUSUBAMBA MO0369

ANO PMAX

P LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-
DESCENDENTE  LOGX LOGX)"2 LOGX)"3

1990 42 0,1087 0,0118 0,0013
1991 37,9 0,0641 0,0041 0,0003
1992 42 37,2 0,0560 0,0031 0,0002
1993 29 35,5 0,0357 0,0013 0,0000
1994 34,8 0,0270 0,0007 0,0000
1995 23,2 34,6 0,0245 0,0006 0,0000
1996 30,2 33,7 0,0131 0,0002 0,0000
1997 27,7 33,5 0,0105 0,0001 0,0000
1998 34,8 33 0,0040 0,0000 0,0000
1999 37,2 32,2|  -0,0067 0,0000 0,0000
2000 37,9 30,2| -0,0345 0,0012 0,0000
2001 33 30| -0,0374 0,0014 -0,0001
2002 29| -0,0521 0,0027 -0,0001
2003 28,1| -0,0658 0,0043 -0,0003
2004 27,7|  -0,0721 0,0052 -0,0004
2005 34,6 232| -0,1491 0,0222 -0,0033
2006 35,5
2007 28,1
2008 33,7
2009 30
2010 33,5
2011
2012 32,2
MAXIMO

HISTORICO 0,0591 -0,0024

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ
G

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 86
Curva de Persistencia

Estacion M369

AROS | % k LOG QP% QP%
1000 0,1 3,0243 1,7043 50,6209
100 1 2,2922 1,6584 45,5397
50 2 2,0290 1,6419 43,8403
20 5 1,6316 1,6169 41,3936
10 10 1,2764 1,5946 39,3231
5 20 0,8437 1,5675 36,9395
2 50 0,0077 1,5150 32,7363
1 99,9 -2,3602 1,3664 23,2508
60,0000
_#l0a 50,0000
< .
e
€
L - 40,0000
.9 20]
% ............................... ofsg] it
O 30,0000
< '..'."
= “¢[99,9
o -0000
o
[T}
o
a 10,0000
0,0000
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorolégico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 87

Curva Intensidad Duracion y Frecuencia

Estacion M369

Tr X P% ’
T INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION
RETORNO MAXIMA DIARIA
T ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)
1 23,251 3,285 | 1,521 | 1,025 | 0,714 5 min - 60 min
17.09
— 1 NAR7
2 32,736 4,625 | 2,141 | 1,442 | 1,005 5 min - 60 min
24.06
— 1L N AAR
y . .
3 34,137 4,823 | 2,233 | 1,504 | 1,049 5 min - 60 min
25.092
— 1L Nn&71
y : )
5 36,939 5,219 | 2,416 | 1,628 | 1,135 5 min - 60 min
27.152
— L N726
10 39,323 5,556 | 2,572 | 1,733 | 1,208 y 5 min - 60 min
28.9
— 1L Nn772
25 41,017 5,795 | 2,683 | 1,807 | 1,260 y 5 min - 60 min
30.149
_ L Nonc
50 43,840 6,194 | 2,868 | 1,932 | 1,347 y 5 min - 60 min
32.225
= 1 N QAR
100 45,540 6,434 | 2,979 | 2,007 | 1,399 y 5 min - 60 min
33.474
— 1L N QAR
7,000
= 6,000
E —TR1
o 5,000
E —TR2
4,000
o4 TR3
<
= 3,000 TRS
a.
S 2,000 ——1TR10
w
& 1,000 ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Luis Jiménez
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Tabla 88
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M370

ESTACION cODIGO |
RAMON CAMPANNA | M0370

R A
1990 60,60 159,01 0,3195 0,1021 0,0326
1991 53,04 134,47 0,2467 0,0609 0,0150
1992 25,06 112,80 0,1704 0,0290 0,0049
1993 77,58 110,20 0,1602 0,0257 0,0041
1994 23,34 97,80 0,1084 0,0117 0,0013
1995 81,29 94,40 0,0930 0,0087 0,0008
1996 59,81 92,60 0,0847 0,0072 0,0006
1997 52,78 92,43 0,0839 0,0070 0,0006
1998 | 110,20 81,29 0,0281 0,0008 0,0000
1999| 159,01 77,58 0,0078 0,0001 0,0000
2000 97,80 74,00 -0,0127 0,0002 0,0000
2001 55,17 70,00 -0,0369 0,0014 -0,0001
2002 | 134,47 62,06 -0,0891 0,0079 -0,0007
2003 62,06 60,60 -0,0995 0,0099 -0,0010
2004 59,81 -0,1052 0,0111 -0,0012
2005 35,67 55,17 -0,1403 0,0197 -0,0028
2006 51,45 53,04 -0,1573 0,0247 -0,0039
2007 74,00 52,78 -0,1595 0,0254 -0,0041
2008 92,60 51,45 -0,1705 0,0291 -0,0050
2009 94,40 35,67 -0,3296 0,1087 -0,0358
2010| 112,80 25,06 -0,4829 0,2332 -0,1126
2011 92,43 23,34 -0,5139 0,2641 -0,1357
2012 70,00

MAXIMO

HISTORICO 0,9884 -0,2428

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ

€]

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 89

Curva de Persistencia

Estacién M370

AROS | % k LOG QP% | QP%
1000 0,1 3,0096 2,5349 342,6737
100 1 2,2847 2,3776 238,5654
50 2 2,0234 2,3209 209,3782
20 5 1,6286 2,2353 171,8979
10 10 1,2752 2,1586 144,0810
20 0,8441 2,0651 116,1689
50 0,0094 1,8840 76,5585
99,9 -2,3679 1,3682 23,3480

PRECIPITACION (cm/h)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 90
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M370

Tr X P% ’
— INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm)
1 23,348 3,299 1,527 1,029 | 0,717 17.162 5 min - 60 min
— 1L N AEQ
2 76,559 10,817 | 5,008 | 3,373 | 2,351 5 min - 60 min
56.274
— 1L 1 BN
y ) .
3 89,762 12,682 | 5,872 | 3,955 2,757 5 min - 60 min
65,98
— 1 1 7AR
y . .
5 116,169 16,413 | 7,599 | 5,119 | 3,568 5 min - 60 min
85,39
— 1 D IQA
y . .
10 144,081 20,357 | 9,425 | 6,349 | 4,425 5 min - 60 min
105.907
—_ 1 ) Q2
25 168,567 23,817 | 11,027 | 7,428 5,178 y 5 min - 60 min
123.906
— 1L 221K
50 209,378 29,583 | 13,697 | 9,226 | 6,431 153904 5 min - 60 min
- 1. A 117
100 238,565 33,706 | 15,606 | 10,512 | 7,328 5 min - 60 min
175.359
— A1 A AO1
40,000
__ 35,000
N =
E 30,000 —1TR1
L
= 25,000 —TR2
(@)
S 20,000 TR3
Py
= TRS
& 15,000 o
E 10,000
——TR25
a.
5,000
e—— —TR50
0,000
0 10 20 30 40 50 60 70 ——TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez

150
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Tabla 91
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M371

ESTACION CODIGO
PASTOCALLE M0371

= LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-

ANO PMAX DESCENDENTE LOGX LOGX)"2 LOGX)"3

1990| 34,75 47,90 0,1618 0,0262 0,0042
1991| 39,29 43,54 0,1203 0,0145 0,0017
1992| 32,20 42,76 0,1125 0,0127 0,0014
1993 21,50 42,12 0,1060 0,0112 0,0012
1994 34,9 39,29 0,0758 0,0057 0,0004
1995 18,00 35,70 0,0342 0,0012 0,0000
1996 34,70 34,96 0,0251 0,0006 0,0000
1997| 47,90 34,75 0,0224 0,0005 0,0000
1998 24,90 34,70 0,0218 0,0005 0,0000
1999 32,50 32,86/ -0,0018 0,0000 0,0000
2000| 26,38 32,50|  -0,0066 0,0000 0,0000
2001| 35,70 32,20/  -0,0107 0,0001 0,0000
2002| 42,76 31,56 -0,0194 0,0004 0,0000
2003 30,80  -0,0300 0,0009 0,0000
2004 28,70|  -0,0606 0,0037 -0,0002
2005 26,38|  -0,0972 0,0094 -0,0009
2006| 42,12 2490| -0,1223 0,0150 -0,0018
2007 | 43,54 24,40| -0,1312 0,0172 -0,0023
2008| 32,86 21,50| -0,1861 0,0346 -0,0064
2009 | 24,40 18,00  -0,2632 0,0693 -0,0182
2010| 30,80
2011| 31,56
2012| 28,70
MAXIMO

HISTORICO 0,2237 -0,0208

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ
G

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 92

Curva de Persistencia

Estacién M371

AROS | % k LOG QP% | QP%
1000 0,1 3,0223 1,8465 70,2231
100 1 2,2912 1,7671 58,4985
50 2 2,0282 1,7386 54,7787
20 5 1,6312 1,6955 49,6046
10 10 1,2763 1,6570 45,3953
20 0,8437 1,6101 40,7450
50 0,0079 1,5194 33,0653
99,9 -2,3613 1,2623 18,2926
80,0000
* 70,0000
< % 60,0000
€%
= . 50,0000
2ty
o e ® 40,0000
|<_f. RS e € -.5 i R
= 30,0000
S oy 00
o *[99%
10,0000
0,0000
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 93
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M371

Tr X P% ‘

D - INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE  PRECIPITACION ‘

RETORNO  MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)‘ (cm/h)
1 18,293 2,585 1,197 | 0,806 | 0,562 5 min - 60 min
'y 2 7 7 7 13.4-4-6
— 1 N2A
2 33,065 4,672 | 2,163 1,457 1,016 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 24.305
—_ 1 N AR
3 35,625 5,033 2,330 1,570 | 1,094 26.186 + 0.7 5 min - 60 mi
, X , : . = . min - 60 min
Y= 1056+t
5 40,745 5,757 | 2,665 1,795 1,251 2995 + 0 8 5 min - 60 mi
3 , , , , = . min - 60 min
Y = 1056 +¢
10 45,395 6,414 | 2,970 | 2,000 | 1,394 y 5 min - 60 min
~ 33368
y ) )
25 48,914 6,911 3,200 2,155 1,502 5 min - 60 min
_ 35.955 L nosn
50 54,779 7,740 | 3,583 2,414 | 1,683 y 40 265 5 min - 60 min
- 11077
100 58,498 8,265 | 3,827 | 2,578 1,797 y 43 5 min - 60 min
— 4 11K
9,000
— 8,000
E 7,000 ——TR1
<= 6,000 ——TR2
2
8 5,000 TR3
4,000
g TRS
a. 3,000 TR 10
RN =
& 1000 TR 25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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Tabla 94
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M375

ESTACION  CODIGO |

A
1990 55,10 0,3229 0,1043 0,0337
1991 47,28 0,2564 0,0657 0,0168
1992| 55,10 37,00 0,1499 0,0225 0,0034
1993| 37,00 30,00 0,0588 0,0035 0,0002
1994 30,00 0,0588 0,0035 0,0002
1995| 47,28 26,01|  -0,0031 0,0000 0,0000
1996| 15,00 25,00 -0,0204 0,0004 0,0000
1997| 20,53 24,95|  -0,0212 0,0004 0,0000
1998 | 26,01 22,00| -0,0759 0,0058 -0,0004
1999 | 21,50 21,72|  -0,0815 0,0066 -0,0005
2000| 19,20 21,50|  -0,0859 0,0074 -0,0006
2001| 18,60 21,00|  -0,0961 0,0092 -0,0009
2002| 30,00 20,53|  -0,1059 0,0112 -0,0012
2003 19,20  -0,1350 0,0182 -0,0025
2004| 18,91 18,91| -0,1416 0,0201 -0,0028
2005| 18,10 18,60|  -0,1488 0,0221 -0,0033
2006| 21,00 18,10|  -0,1606 0,0258 -0,0041
2007| 22,00 15,00  -0,2422 0,0587 -0,0142
2008| 30,00
2009| 25,00
2010| 24,95
2011
2012| 21,72

MAXIMO

HISTORICO 0,3853 0,0236

PROMEDIO

# VALORES

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 95 ¢
Curva de Persistencia
Estacion M375

AROS % k LOG QP% QP%
1000 0,1 3,1264 1,8890 77,4463
100 1 2,3448 1,7713 59,0651
50 2 2,0675 1,7296 53,6506
20 5 1,6521 1,6670 46,4557
10 10 1,2845 1,6117 40,8975
20 0,8403 1,5448 35,0598
50 -0,0043 1,4176 26,1607
99,9 -2,3074 1,0709 11,7735
90,0000
)y 80,0000
70,0000

,‘ 60,0000
*[2

50,0000
" 40,0000

PRECIPITACION (cm/h)
2
[+]

~ 30,0000
............................. +[50] .
. 20,0000
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0,0000
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PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 96
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M375

Tr XP%

. INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios)
1 11,774 1,663 | 0,770 | 0,519 | 0,362 5 min - 60 min
8.654
— 1 N7
2 26,161 3,696 | 1,711 | 1,153 | 0,804 19,23 5 min - 60 min
— 1 NE1A
3 29,127 4115 | 1,005 | 1,283 | 0,895 | Y 21.41 5 min - 60 min
— 1 NE77D
y : .
5 35,060 4,954 | 2,293 | 1,545 | 1,077 5 min - 60 min
25.77
— 1L N AQO
10 40,898 5,778 | 2,675 | 1,802 | 1,256 | Y 5 min - 60 min
30.062
— L.NOoONA
y : .
25 45,680 6,454 | 2,988 | 2,013 | 1,403 5 min - 60 min
33.577
— L N QAQ
y : .
50 53,651 7,580 | 3,510 | 2,364 | 1,648 5 min - 60 min
39.436
— L 1 NEA
y ) .
100 59,065 8,345 | 3,864 | 2,603 | 1,814 5 min - 60 min
43.416
— 4 1 1A1
9,000
— 8,000
£
E 7,000 —TR1
< 6,000 —TR2
2
8 5,000 TR 3
4,000
< TRS
& 3,000
o ——TR10
é 2,000
& 1000 \ ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 ——TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 97
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M376

ESTACION  CODIGO |

PILAHUIN

A
1990 39,00 0,1227 0,0151 0,0018
1991 36,20 0,0903 0,0082 0,0007
1992 39,00 33,20 0,0528 0,0028 0,0001
1993 32,10 32,10 0,0382 0,0015 0,0001
1994 32,00 0,0368 0,0014 0,0000
1995 31,00 31,20 0,0258 0,0007 0,0000
1996 29,50 31,00 0,0230 0,0005 0,0000
1997 36,20 29,90 0,0073 0,0001 0,0000
1998 23,00 29,50 0,0015 0,0000 0,0000
1999 28,80 28,80 -0,0090 0,0001 0,0000
2000 29,90 27,97 -0,0217 0,0005 0,0000
2001 33,20 27,39 -0,0308 0,0009 0,0000
2002 27,39 26,72 -0,0414 0,0017 -0,0001
2003 19,00 26,70 -0,0418 0,0018 -0,0001
2004 26,03 -0,0529 0,0028 -0,0001
2005 26,72 23,00 -0,1066 0,0114 -0,0012
2006 26,03 19,00 -0,1896 0,0359 -0,0068
2007 26,70

2008 32,00

2009 31,20

2010 27,97

2011

2012
WiaiciOS 39,00 0,0851 -0,0055
PROMEDIO 29,4
# VALORES 17

SLOGQ 0,0729

G -0,0589

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 98

Curva de Persistencia

Estacién M376

AROS | % k LOG QP% | QP%
1000 0,1 3,0063 1,6877 48,7138
100 1 2,2830 1,6349 43,1406
50 2 2,0222 1,6159 41,2916
20 5 1,6279 1,5871 38,6456
10 10 1,2749 1,5614 36,4209
20 0,8443 1,5299 33,8793
50 0,0098 1,4691 29,4484
99,9 -2,3696 1,2955 19,7464
60,0000
sox 50,0000
L 4[]
€ 40,0000
L
2 -
9 ’ 30,0000
O e & 50 """"""""""""""""""""""" ’
< el
=
a
o
a
10,0000
0,0000
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 99
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M376

Tr X P% ’
— INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm)
1 19,746 2,790 | 1,292 | 0,870 | 0,607 5 min - 60 min
14.515
— 1N 29Q
2 29,448 4,161 | 1,926 | 1,298 | 0,905 y 21.646 5 min - 60 min
- ____ 1 NE70
3 30,925 4,369 | 2,023 | 1,363 | 0,950 y 22.732 5 min - 60 min
— L NANQ
5 33,879 4,787 | 2,216 | 1,493 | 1,041 y 5 min - 60 min
24.903
o 1L N Lo
10 36,421 5,146 | 2,383 | 1,605 | 1,119 y 5 min - 60 min
26.771
—_ 1 N 714
25 38,247 5,404 | 2,502 | 1,685 | 1,175 y 5 min - 60 min
28.114
— L.N7E7D
50 41,292 5,834 | 2,701 | 1,819 | 1,268 y 5 min - 60 min
30.352
- 1 0R1?2
y ) .
100 43,141 6,095 | 2,822 | 1,901 | 1,325 5 min - 60 min
31.71
— 1L NQAQ
7,000
= 6,000
= —1TR1
g 5,000
E‘ —TR 2
Q 4000 TR3
3
e 3,000 TRS
o
O 2,000 = TR 10
w
& 1,000 ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 ——TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 100
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacion M380

ESTACION CODIGO |
HUAMBALO MO0380

ANO PMAX

P
DESCENDENTE

LOGXi- (LOGXi- (LOGXi-
LOGX LOGX)"2 LOGX)"3

1990 65 0,2230 0,0497 0,0111
1991 65 0,2230 0,0497 0,0111
1992 62 62 0,2024 0,0410 0,0083
1993 65 52 0,1261 0,0159 0,0020
1994 50 0,1090 0,0119 0,0013
1995 65 40 0,0121 0,0001 0,0000
1996 50 32 -0,0848 0,0072 -0,0006
1997 52 31,5 -0,0916 0,0084 -0,0008
1998 30 30,7 -0,1028 0,0106 -0,0011
1999 30,7 30| -0,1128 0,0127 -0,0014
2000 31,5 30| -0,1128 0,0127 -0,0014
2001 30 29 -0,1276 0,0163 -0,0021
2002 23,5 -0,2189 0,0479 -0,0105
2003 22,2 -0,2436 0,0593 -0,0145
2004 21 -0,2677 0,0717 -0,0192
2005
2006 22,2
2007 40
2008 29
2009 23,5
2010 32
2011
2012 21
MAXIMO

HISTORICO 0,4151 -0,0178

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ
G

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 101

Curva de Persistencia

Estacion M380

ANOS % k LOG QP% | QP%
1000 0,1 3,0628 2,1174 131,0309
100 1 2,3120 1,9881 97,2938
50 2 2,0437 1,9419 87,4727
20 5 1,6395 1,8723 74,5188
10 10 1,2797 1,8103 64,6125
20 0,8425 1,7350 54,3279
50 0,0032 1,5905 38,9490
99,9 -2,3402 1,1870 15,3805
140,0000
120,0000
z
£ o 100,0000
AN
2 = 80,0000
S .
< " 60,0000
5 sl e
o .. ~ Lot
. . 40,0000
e A R e s
o S
. 28:8800
.
0,0000
10 20 30 50 60 70 80 9 100

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 102
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M380

Tr X P% ’
— INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm)
1 15,381 2,173 | 1,006 | 0,678 | 0,472 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 11.305
— 1L N 20"
2 38,949 5503 | 2,548 | 1,716 | 1,196 5 min - 60 min
/] ’ ’ ’ ’ 28.63
— 1 N7AA
y ) .
3 44,075 6,227 2,883 1,942 1,354 5 min - 60 min
' ’ ' ' ’ 32.398
— 1L N QA7
5 54,328 7,676 | 3,554 | 2,304 | 1,669 | Y 5 min - 60 min
39933
10 64,613 9,129 | 4,227 | 2,847 | 1,085 | Y 5 min - 60 min
47494
25 73,185 10,340 | 4,787 3,225 2,248 y 53 795 5 min - 60 min
= " 114720
y ) .
50 87,473 12,359 | 5,722 | 3,854 | 2,687 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 64.297
— 1 177
y ) .
100 97,294 13,746 | 6,365 | 4,287 | 2,988 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 71.516
— 4L 10122
16,000
E 14,000
£ 12,000 TR
L
= 10,000 TR2
(@]
S 8,000 TR3
<
E 6,000 TRS
O 4,000 \ ——TR10
o
a 2,000 ~ —TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— —TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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Tabla 103
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacion M393

ESTACION CcODIGO

SAN JUAN-CHIMBORAZO | M0393

. P LOGXi-  (LOGXi- (LOGXi-
ANO PMAX" DESCENDENTE LOGX  LOGX)*2  LOGX)'3

1990 42,5 0,0856 0,0073 0,0006
1991 41 0,0700 0,0049 0,0003
1992 38,6 0,0438 0,0019 0,0001
1993 33,9 36,7 0,0218 0,0005 0,0000
1994 36,1 0,0147 0,0002 0,0000
1995 35,1 35,6 0,0086 0,0001 0,0000
1996 35,6 0,0086 0,0001 0,0000
1997 29,2 35,5 0,0074 0,0001 0,0000
1998 38,6 35,2 0,0037 0,0000 0,0000
1999 35,5 35,1 0,0025 0,0000 0,0000
2000 33,9 -0,0126 0,0002 0,0000
2001 31,4 -0,0459 0,0021 -0,0001
2002 35,6 29,2 -0,0774 0,0060 -0,0005
2003 22 22 -0,2004 0,0402 -0,0080
2004
2005 36,1
2006 36,7
2007 41
2008 31,4
2009 42,5
2010 35,2
2011
2012 35,6

MAXIMO HISTORICO 42,5 0,0635 -0,0075

PROMEDIO 34,9
# VALORES 14
SLOGQ 0,0699
G -0,1417

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 104

Curva de Persistencia

Estacion M393

AROS | % | k . LOG QP% QP%
1000 0,1 2,8896 1,7447 55,5559
100 1 2,2217 1,6981 49,8958
50 2 1,9770 1,6810 47,9699
20 5 1,6035 1,6549 45,1717
10 10 1,2650 1,6312 42,7775
5 20 0,8477 1,6021 39,9997
2 50 0,0234 1,5445 35,0319
1 99,9 -2,4301 1,3730 23,6063

PRECIPITACION (cm/h)

3 L 4
o |[E
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PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 105
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M393

Tr X P% ‘

D - INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE  PRECIPITACION ‘

RETORNO  MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) (cm/h) \ (cm/h)
1 23,606 3335 | 1,544 | 1,040 | 0,725 5 min - 60 min
'’ ’ ] 7] ’ 17.352
— 1L N AAA
y . .
2 35,032 4,950 | 2,292 | 1,544 | 1,076 5 min - 60 min
’ 7 7 ’ ’ 25.75
—_ 1 N AQQ
y ) )
3 36,688 5184 | 2,400 | 1,617 | 1,127 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 26.968
— 1 N 7721
5 40,000 5651 | 2,617 | 1,763 | 1,220 | Y 5 min - 60 min
29402
10 42,778 6,044 | 2,798 | 1,885 | 1,314 | Y 5 min - 60 min
31443
y ‘ .
25 44,725 6,319 2,926 1,971 1,374 5 min - 60 min
’ ’ 2 2 2 2. 7
— 3 8 5 1. N Q70
50 47,970 6,778 | 3,138 | 2,114 | 1,473 y 3526 5 min - 60 min
= 10n04?
y . .
100 49,396 7,050 | 3,264 | 2,199 | 1,533 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 36.676
— 4 N a1
8,000
£ 7,000
£ 6,000 TR
L
> 5,000 TR2
@)
S 4,000 TR3
<
= 3,000 TR5
o
O 2,000 ——TR10
-4
a 1,000 ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— 1R100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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Tabla 106
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacion M395

ESTACION  CODIGO |

A
1990| 37,67 53,00 0,2260 0,0511 0,0115
1991| 30,17 45,00 0,1549 0,0240 0,0037
1992| 26,10 42,30 0,1280 0,0164 0,0021
1993| 29,18 37,67 0,0777 0,0060 0,0005
1994| 27,56 36,18 0,0602 0,0036 0,0002
1995| 42,30 33,20 0,0228 0,0005 0,0000
1996| 29,06 32,60 0,0149 0,0002 0,0000
1997| 31,08 31,80 0,0042 0,0000 0,0000
1998 | 23,80 31,08| -0,0058 0,0000 0,0000
1999| 32,60 30,17| -0,0187 0,0004 0,0000
2000| 45,00 29,94|  -0,0221 0,0005 0,0000
2001 29,24|  -0,0323 0,0010 0,0000
2002| 31,80 29,18|  -0,0332 0,0011 0,0000
2003| 20,88 29,06|  -0,0350 0,0012 0,0000
2004 | 28,29 28,29|  -0,0467 0,0022 -0,0001
2005| 29,24 28,05|  -0,0504 0,0025 -0,0001
2006| 29,94 27,56|  -0,0580 0,0034 -0,0002
2007| 23,00 26,10|  -0,0817 0,0067 -0,0005
2008| 33,20 2524|  -0,0963 0,0093 -0,0009
2009| 28,05 23,80|  -0,1217 0,0148 -0,0018
2010| 25,24 23,00| -0,1366 0,0187 -0,0025
2011| 36,18 20,88| -0,1786 0,0319 -0,0057
2012| 53,00

MAXIMO

HISTORICO 0,1955 0,0060

PROMEDIO

# VALORES

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 107
Curva de Persistencia
Estacién M395

AROS | % | k . LOG QP% QP%
1000 0,1 3,1128 1,7987 62,9005
100 1 2,3378 1,7239 52,9513
50 2 2,0625 1,6973 49,8092
20 5 1,6495 1,6575 45,4425
10 10 1,2836 1,6222 41,8948
20 0,8408 1,5794 37,9694
50 -0,0027 1,4980 31,4810
99,9 -2,3144 1,2750 18,8367
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 108
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M395

Tr X P% ‘ .
— INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE  PRECIPITACION ‘

RETORNO  MAXIMA DIARIA

| ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)‘ (cm/h)
1 18,837 2,661 | 1,232 | 0,830 | 0,579 5 min - 60 min
'y 2 7 7 7 13l846
—_ 1N 27
y . .
2 31,481 4,848 | 2,059 | 1,387 | 0,967 5 min - 60 min
g ’ ’ ’ ’ 23l14
— 1L NA10Q
y ‘ .
3 33,644 4,753 2,201 1,482 1,033 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 24.73
— 1L NARD
5 37,969 5,365 | 2,484 | 1,673 | 1166 | Y 5 min - 60 min
— 27.91 1 NTAT
y . .
10 41,895 5919 | 2,741 | 1,846 | 1,287 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 30.795
—_ 1L N QDA
25 44,863 6,339 | 2035 | 1,977 | 1,378 | Y 5 min - 60 min
_ 32.977 U noon
y ‘ .
50 49,809 7,037 | 3,258 | 2,295 | 1,530 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 36.612
— L. NQ70
y . .
100 52,951 7,481 | 3,464 | 2,333 | 1,626 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 38.922
— 4 1 NnA1
8,000
£ 7,000
£ 6,000 TR
L
> 5,000 TR2
@)
S 4,000 TR3
<
E 3,000 TR5
S 2,000 k ——TR10
I3 —=——
a 1,000 ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— 1R100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 109
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M397

ESTACION  CODIGO |

A
1990| 29,50 80,40 0,2589 0,0670 0,0173
1991| 35,99 60,20 0,1332 0,0177 0,0024
1992| 37,75 59,80 0,1303 0,0170 0,0022
1993 | 49,40 52,60 0,0746 0,0056 0,0004
1994 | 40,61 51,57 0,0660 0,0044 0,0003
1995| 60,20 49,40 0,0473 0,0022 0,0001
1996 48,00 0,0348 0,0012 0,0000
1997| 41,90 45,51 0,0117 0,0001 0,0000
1998| 59,80 44,20  -0,0010 0,0000 0,0000
1999| 34,00 42,83  -0,0147 0,0002 0,0000
2000| 48,00 41,90|  -0,0242 0,0006 0,0000
2001| 40,61 40,61| -0,0378 0,0014 -0,0001
2002| 32,25 40,61| -0,0378 0,0014 -0,0001
2003| 52,60 37,75|  -0,0695 0,0048 -0,0003
2004 3599|  -0,0903 0,0081 -0,0007
2005 34,00 -0,1149 0,0132 -0,0015
2006| 32,94 32,94| -0,1287 0,0166 -0,0021
2007| 26,80 32,25| -0,1379 0,0190 -0,0026
2008| 42,83 29,50|  -0,1766 0,0312 -0,0055
2009| 51,57 26,80 -0,2183 0,0476 -0,0104
2010| 80,40
2011| 44,20
2012| 45,51

MAXIMO

HISTORICO 0,2595 -0,0006

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ

G

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 110

Curva de Persistencia

Estacién M397

AROS % k LOGQP%  QP%
1000 0,1 3,0884 2,0073 101,7011
100 1 2,3252 1,9181 82,8193
50 2 2,0534 1,8864 76,9785
20 5 1,6447 1,8386 68,9613
10 10 1,2819 1,7962 62,5469

20 0,8416 1,7448 55,5598
2 50 0,0002 1,6464 44,3022
99,9 -2,3268 1,3745 23,6857

PRECIPITACION (cm/h)

-
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PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 111
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M397

Tr X P% ’
— INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm)
1 23,686 3,347 | 1,549 | 1,044 | 0,728 1741 5 min - 60 min
— 1L NAAA
y ) .
2 44,302 6,259 | 2,898 | 1,952 | 1,361 5 min - 60 min
32.564
— 1L NQ71
y ) .
3 48,055 6,790 3,144 2,117 1,476 5 min - 60 min
35.323
— 1L N aAR
5 55,560 7,850 | 3,635 | 2,448 | 1,707 | Y 5 min - 60 min
40.84
— 1L 1 NAQ2
y ) .
10 62,547 8,837 | 4,092 | 2,756 | 1,921 5 min - 60 min
45,975
— 1 172
y ) .
25 67,959 9,602 | 4,446 | 2,995 | 2,087 5 min - 60 min
49,953
— 1L 1 224
50 76,979 10,876 | 5,036 | 3392 | 2364 | 7 5 min - 60 min
56.583
= 4 1514
y ) .
100 82,819 11,701 | 5,418 | 3,649 | 2,544 5 min - 60 min
60.877
— 4 1 A2Q
14,000
= 12,000
E —TR1
S 10,000
= ——1TR2
o 8000 TR3
<
= 6,000 TR5
o
S 4,000 ——TR10
wl
& 2,000 \ — ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100
TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 112
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacion M399

ESTACION | cODIGO |
WX pescrtoe R0 O, oS
1990 4890 0,1403| 0,0197|  0,0028
1991 42,77| 0,0821| 0,0067|  0,0006
1992| 30,00 42,64| 0,0808| 0,0065|  0,0005
1993 | 32,80 41,79| 0,0721| 0,0052|  0,0004
1994 41,29| 0,0669| 0,0045|  0,0003
1995 2,03 40,92| 0,0629| 0,0040|  0,0002
1996 35,52 40,09| 0,0540| 0,0029|  0,0002
1997| 31,00 39,30 0,0454| 0,0021|  0,0001
1998 | 48,90 38,00| 0,0308| 0,0009|  0,0000
1999 | 41,79 36,00 0,0073| 0,0001|  0,0000
2000| 40,92 3552| 0,0015| 0,0000|  0,0000
2001| 41,29 32,80| -0,0331| 0,0011|  0,0000
2002 31,00| -0,0576| 0,0033| -0,0002
2003 30,00| -0,0719| 0,0052| -0,0004
2004 22,90| -0,1892| 0,0358| -0,0068
2005 | 42,64 2,03| -1,2410|  1,5401| -1,9113
2006| 42,77
2007 | 22,90
2008| 39,30
2009| 36,00
2010| 38,00
2011
2012| 40,09
MAXIMO HISTORICO | 1,6380| -1,9136
PROMEDIO |
# VALORES |
SLOGQ
G

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 113

Curva de Persistencia

Estacion M399

AROS | % k LOG QP% QP%
1000 0,1 2,7350 2,4528 283,6670
100 1 2,1391 2,2559 180,2601
50 2 1,9161 2,1822 152,1247
20 5 1,5697 2,0677 116,8773
10 10 1,2512 1,9625 91,7199
20 0,8515 1,8304 67,6675
50 0,0419 1,5629 36,5476

99,9 -2,5098 0,7196 5,2435

PRECIPITACION (cm/h)
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 114
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M399

Tr XP% ’
- INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE ~ PRECIPITACION

RETORNO  MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)‘ (cm/h)
1 5,243 0,741 | 0,343 | 0,231 | 0,161 5 min - 60 min
3.854
— 1L N 1N
2 36,548 5,164 | 2,391 1,610 | 1,123 y 26.864 5 min - 60 min
—_ 1. N710
y ‘ .
3 46,921 6,629 | 3,069 | 2,068 1,441 5 -60
34.489 min =5 min
— 1L NQAa72
5 67,667 9,561 | 4,427 | 2,982 | 2,078 y 5 min - 60 min
49,739
— 11 272
10 91,720 12,959 | 6,000 | 4,042 | 2,817 y 5 min - 60 min
67.419
— 1L 1.QNA
25 114,372 16,159 | 7,482 5,040 3,513 y 5 min - 60 min
84.069
— LD 240
y ‘ .
50 152,125 21,493 | 9,951 6,703 | 4,673 5 min - 60 min
111.82
— L 7 Q01
y . .
100 180,260 25,469 | 11,792 | 7,943 | 5,537 5 min - 60 min
132.5
— 1 2 CAE
30,000
< 25,000
E —TR1
(8]
£ 20,000 ——TR2
5
S 15,000 TR3
< TRS
& 10,000
S ——TR10
wl
& 5000 \ ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— 1R100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 115
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M403

ESTACION  CODIGO |
ALAUSI
A
1990 14,77 94,00 0,5244 0,2750 0,1442
1991| 23,77 42,82 0,1829 0,0335 0,0061
1992| 20,20 39,59 0,1488 0,0221 0,0033
1993| 94,00 34,30 0,0866 0,0075 0,0006
1994| 27,82 31,10 0,0441 0,0019 0,0001
1995| 25,20 29,10 0,0152 0,0002 0,0000
1996| 25,44 27,82|  -0,0044 0,0000 0,0000
1997| 27,30 27,52|  -0,0090 0,0001 0,0000
1998| 27,52 27,30|  -0,0125 0,0002 0,0000
1999| 18,80 26,65|  -0,0230 0,0005 0,0000
2000| 12,50 2544|  -0,0432 0,0019 -0,0001
2001| 13,20 2520 -0,0473 0,0022 -0,0001
2002| 21,44 2517|  -0,0479 0,0023 -0,0001
2003| 39,59 2490|  -0,0525 0,0028 -0,0001
2004| 26,65 2411  -0,0665 0,0044 -0,0003
2005| 25,17 23,77|  -0,0727 0,0053 -0,0004
2006| 24,11 21,44|  -0,1175 0,0138 -0,0016
2007| 24,90 20,20|  -0,1434 0,0206 -0,0029
2008| 31,10 18,80| -0,1745 0,0305 -0,0053
2009| 29,10 16,16  -0,2403 0,0577 -0,0139
2010| 34,30 1477  -0,2793 0,0780 -0,0218
2011| 16,16 13,20| -0,3281 0,1077 -0,0353
2012| 42,82 12,50| -0,3518 0,1238 -0,0435
MAXIMO
HISTORICO 0,7920 0,0288
PROMEDIO
# VALORES

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 116
Curva de Persistencia
Estacion M403

ARNOS | % | k LOG QP% QP%
1000 0,1 3,1031 2,0375 109,0083
100 1 2,3328 1,8913 77,8588
50 2 2,0588 1,8393 69,0775
20 5 1,6476 1,7613 57,7168
10 10 1,2829 1,6921 49,2172
20 0,8411 1,6083 40,5784
50 -0,0016 1,4484 28,0809
99,9 -2,3193 1,0087 10,2012
120,0000
‘
— 100,0000
i o
X
.‘E.’— 0 80,0000
2
9 60,0000
2 |
E ¢
o “  elonl ettt
S -4 e 40,0000
x e SEY
“.~ 20,0000
0,0000
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 117
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M403

Tr XP% ’
- INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE ~ PRECIPITACION

RETORNO  MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) (cm/h)‘ (cm/h)
7.498
1 10,201 1,441 | 0,667 | 0450 | 0313 | y=———+4 0.2 5 min - 60 min
1.056 + t
2 28,081 3,967 | 1,837 | 1,237 | 0,863 20.641 5 min - 60 min
-~ _ 1nE&E?
y . )
3 32,247 4,556 | 2,109 | 1,421 | 0,990 5 min - 60
23.703 min =5 min
— L N AN
5 40,578 5,733 | 2,654 | 1,788 | 1,246 | Y 5 min - 60 min
29.827
— LN 70QQ
10 49,217 6,954 | 3220 | 2169 | 1,512 | Y 5 min - 60 min
36.177
— L. NQLQ
y ) )
25 56,665 8,006 | 3,707 | 2,497 | 1,740 5 min - 60 min
41.651 ' '
— 1 1 11A
50 69,077 9,760 | 4,519 | 3,044 | 2,122 y 5 min - 60 min
50.776
—_— 1 112E5Q
y ) )
100 77,859 11,001 | 5,003 | 3,431 | 2,391 5 min - 60 min
57.23
— 4 1 521
12,000
< 10,000
) —TR1
g
— 8,000 —TR2
o
O 6,000 TR3
E TR5
& 4,000
O ——TR 10
& 2000
a - - ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70 ——TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 118
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M405

ESTACION  CODIGO |

A

1990 27,00 37,60 0,1280 0,0164 0,0021
1991| 23,86 36,20 0,1116 0,0124 0,0014
1992| 29,70 34,20 0,0869 0,0076 0,0007
1993| 27,20 31,00 0,0442 0,0020 0,0001
1994 | 27,34 30,75 0,0407 0,0017 0,0001
1995| 28,30 30,44 0,0364 0,0013 0,0000
1996| 22,55 30,20 0,0328 0,0011 0,0000
1997 | 21,44 29,70 0,0256 0,0007 0,0000
1998| 28,15 28,80 0,0122 0,0001 0,0000
1999| 28,80 28,30 0,0046 0,0000 0,0000
2000| 36,20 28,15 0,0024 0,0000 0,0000
2001| 34,20 27,84|  -0,0026 0,0000 0,0000
2002| 25,67 27,59|  -0,0064 0,0000 0,0000
2003| 27,84 27,34| -0,0103 0,0001 0,0000
2004 | 27,59 27,20 -0,0126 0,0002 0,0000
2005| 15,16 27,00| -0,0157 0,0002 0,0000
2006| 25,80 26,70|  -0,0206 0,0004 0,0000
2007| 30,75 25,80| -0,0355 0,0013 0,0000
2008| 30,20 25,67| -0,0378 0,0014 -0,0001
2009| 37,60 23,86|  -0,0694 0,0048 -0,0003
2010| 31,00 22,55|  -0,0941 0,0088 -0,0008
2011| 30,44 21,44|  -0,1160 0,0134 -0,0016
2012| 26,70 15,16| -0,2666 0,0711 -0,0189

MAXIMO

HISTORICO 0,1451 -0,0174

PROMEDIO

# VALORES

SLOGQ

G

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)

178



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
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Tabla 119

Curva de Persistencia

Estacién M405

AROS | % k LOG QP% |
1000 0,1 2,9902 1,6900 48,9775
100 1 2,2747 1,6319 42,8440
50 2 2,0160 1,6109 40,8211
20 5 1,6246 1,5791 37,9399
10 10 1,2736 1,5506 35,5293
20 0,8448 1,5158 32,7916
50 0,0117 1,4481 28,0612
99,9 -2,3780 1,2540 17,9488

A4
o
[N

*

o

PRECIPITACION (cm/h)

5]

............................. v

10 20 30 40 50 60 70 80

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

60,0000

50,0000

40,0000

30,0000

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 120
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M405

Tr X P% ’
— INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)
1 17,949 2,536 | 1,174 | 0,791 | 0,551 13.193 5 min - 60 min
— 1 N2EX
2 28,061 3965 | 1,836 | 1,236 | 0862 | 7 20.626 5 min - 60 min
— 1 NEE?D
y ) .
3 29,638 4,187 | 1,939 | 1,306 | 0,910 5 min - 60 min
21.785 ' '
— 1 N EQQ
5 32,792 4633 | 2,145 | 1,485 | 1,007 | Y 5 min - 60 min
24.104
— 1L N LAE
10 35,529 502 | 2,324 | 1,566 | 1,001 | Y 5 min - 60 min
26.116
— L N £AQQ
y ) .
25 37,514 5,300 | 2,454 | 1,653 | 1,152 5 min - 60 min
27.575 ' '
— 1L N 72Q
50 40,821 5,768 | 2,670 | 1,799 | 1,254 | Y 30 5 min - 60 min
— 1L NN
y ) .
100 42,844 6,053 | 2,803 | 1,888 | 1,316 5 min - 60 min
31.493
— 4 N QAD
7,000
= 6,000
E —TR1
S 5,000
= ——TR2
Q 4000 TR3
<
= 3,000 TR5
o
G 2,000 ——TR 10
wl
& 1,000 ——TR25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 121
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M407

ESTACION  CODIGO |

A
1990 24,91 48,00 0,2580 0,0666 0,0172
1991 23,73 30,20 0,0568 0,0032 0,0002
1992 24,14 29,72 0,0498 0,0025 0,0001
1993 23,00 28,59 0,0330 0,0011 0,0000
1994 24,85 27,70 0,0192 0,0004 0,0000
1995 29,72 27,55 0,0169 0,0003 0,0000
1996 26,10 -0,0066 0,0000 0,0000
1997 22,66 25,83 -0,0111 0,0001 0,0000
1998 28,59 25,80 -0,0116 0,0001 0,0000
1999 48,00 24,91 -0,0268 0,0007 0,0000
2000 27,55 24,90 -0,0270 0,0007 0,0000
2001 24,85 24,85 -0,0278 0,0008 0,0000
2002 22,90 24,85 -0,0278 0,0008 0,0000
2003 22,50 24,14 -0,0405 0,0016 -0,0001
2004 23,73 -0,0480 0,0023 -0,0001
2005 23,00 -0,0615 0,0038 -0,0002
2006 27,70 22,90 -0,0635 0,0040 -0,0003
2007 21,70 22,66 -0,0680 0,0046 -0,0003
2008 30,20 22,50 -0,0711 0,0051 -0,0004
2009 24,90 21,70 -0,0868 0,0075 -0,0007
2010 26,10

2011 25,83

2012 25,80
aisiOR ‘ 0,1063 0,0154
PROMEDIO |
#VALORES |

SLOGQ |

c

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 122

Curva de Persistencia

Estacién M407

PRECIPITACION (cm/h)

10 20 30 40 50 60 70 80 90

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA (%)

0000
¢(99,9

ARNOS | % | k LOG QP% QP%
1000 0,1 3,2445 1,6659 46,3333
100 1 2,4058 1,6032 40,1020
50 2 2,1112 1,5811 38,1183
20 5 1,6752 1,5485 35,3611
10 10 1,2927 1,5199 33,1074
20 0,8359 1,4858 30,6029
50 -0,0183 1,4219 26,4167
99,9 -2,2470 1,2552 17,9969
50,0000
45,0000
40,0000
35,0000
0 30,0000
............................ ,- 25,0000

15,0000
10,0000
5,0000

0,0000
100

Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteoroldgico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 123
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M407

Tr X P% ’
— INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE | PRECIPITACION

RETORNO | MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h)
1 17,997 2,543 | 1,177 | 0,793 | 0,553 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 13.229
S Y N 1 )
y . .
2 26,417 3,732 | 1,728 | 1,164 | 0,811 5 min - 60 min
7 ’ 7 7 7 19.418
—__ _1nE1aq
3 27,812 3,930 | 1,819 | 1,226 | 0,854 y 20.443 5 min - 60 min
— . L NEA7
y . )
5 30,603 4,324 | 2,002 | 1,348 | 0,940 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 22.495
— 1L 0 AND
10 33,107 4,678 | 2,166 | 1,459 | 1,017 y 5 min - 60 min
_ 24.336 e
y . )
25 34,986 4,943 | 2,289 | 1,542 | 1,075 5 min - 60 min
’ '’ 2 2 2 2 .717
— 5 1L N AQQ
y ‘ .
50 38,118 5,386 | 2,494 | 1,680 | 1,171 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 28.019
— 1075
y . .
100 40,102 5,666 | 2,623 | 1,767 | 1,232 5 min - 60 min
’ ’ ’ ’ ’ 29.477
— 101790
6,000
< 5,000
<5
TR 1
g
— 4,000 —TR2
s
S 3,000 TR3
E TR5
o 2,000
o ——TR 10
L o —
E 1,000 e TR 25
0,000 = TR 50
0 10 20 30 40 50 60 70— TR100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 124
Estimacion Pluviométrica Maxima Método LOG
PEARSON 11

Estacién M408

ESTACION  CODIGO |

A
1990 9,33 37,20 0,1157 0,0134 0,0015
1991 29,94 36,07 0,1024 0,0105 0,0011
1992 25,60 34,70 0,0855 0,0073 0,0006
1993 34,70 34,59 0,0841 0,0071 0,0006
1994 31,38 34,43 0,0821 0,0067 0,0006
1995 26,00 34,25 0,0798 0,0064 0,0005
1996 33,17 33,30 0,0676 0,0046 0,0003
1997 25,60 33,17 0,0659 0,0043 0,0003
1998 34,25 32,20 0,0530 0,0028 0,0001
1999 25,51 31,66 0,0457 0,0021 0,0001
2000 16,53 31,38 0,0418 0,0017 0,0001
2001 34,59 30,99 0,0363 0,0013 0,0000
2002 31,66 30,50 0,0295 0,0009 0,0000
2003 36,07 29,94 0,0214 0,0005 0,0000
2004 18,62 29,03 0,0081 0,0001 0,0000
2005 32,20 26,00 -0,0399 0,0016 -0,0001
2006 30,99 25,60 -0,0466 0,0022 -0,0001
2007 29,03 25,60 -0,0466 0,0022 -0,0001
2008 34,43 25,51 -0,0481 0,0023 -0,0001
2009 33,30 18,62 -0,1848 0,0342 -0,0063
2010 37,20 16,53 -0,2365 0,0559 -0,0132
2011 15,94 15,94 -0,2523 0,0636 -0,0161
2012 30,50 9,33 -0,4850 0,2352 -0,1141
aisiOR ‘ 37,2 0,4668 -0,1442
proveDio  [EEE
#VALORES  [JEE

SLOGQ | 0,1457

G -0,1010

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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Tabla 125

Curva de Persistencia

Estacién M408

ANOS % k LOG QP% | QP%
1000 0,1 2,9467 1,8841 76,5757
100 1 2,2523 1,7829 60,6651
50 2 1,9995 1,7461 55,7329
20 5 1,6157 1,6902 49,0014
10 10 1,2699 1,6398 43,6346
20 0,8461 1,5781 37,8532
50 0,0168 1,4573 28,6606
99,9 | -2,4007 1,1051 12,7389

—
£
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o
o
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Realizado: Luis Jiménez

Fuente: Anuario Meteorologico del INAMHI (1990-2012)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Tabla 126
Curva Intensidad Duracion y Frecuencia
Estacion M408

Tr X P% ‘

D - INTENSIDAD MAXIMA
PERIODO DE  PRECIPITACION ‘

RETORNO  MAXIMA DIARIA

ECUACION
(afios) (mm) (cm/h) (cm/h)‘ (cm/h)
1 12,739 1,800 | 0,833 | 0,561 | 0,391 y 9.364 5 min - 60 min
— 1 N72OK
2 28,661 4,049 1,875 1,263 | 0,880 y 2 1,067 5 min - 60 min
— 1L NEBEAA
3 31,725 4,482 2,075 1,398 0,974 y 2332 5 min - 60 min
— L N ADA
5 37,853 5,348 | 2,476 1,668 1,163 y 5 min - 60 min
27.824
— 1L N"T7AA
10 43,635 6,165 | 2,854 1,923 1,340 y 5 min - 60 min
32.074
— 1N QEQ
25 48,171 6,806 3,151 2,123 1,480 y 5 min - 60 min
35.409
— 1. N QA7
y ‘ .
50 55,733 7,874 | 3,646 | 2,456 1,712 5 min - 60 min
40.967
— L 1 NAA
y . .
100 60,665 8,571 | 3,968 | 2,673 1,863 5 min - 60 min
44592
— L 1102
9,000
— 8,000
€ 7,000 —TR1
< 6,000 ——1TR2
z
8 5,000 R 3
4,000
< TRS
& 3,000
o ——TR10
8 2,000
a4
& 1,000 \ TR25
0,000 ——TR50
0 10 20 30 40 50 60 70 TR 100

TIEMPO (min)

Realizado: Luis Jiménez
Fuente: Luis Jiménez
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2.2 CODIFICACION DEL SOFTWARE DESAROLLADO

2.2.1 FORMULARIO 1

Dim t!, Idtr!, ITR!, longi!, tico!, Ped!, inten!

Private Sub Commandl Click()

Imaged .Visible = False
Image5.Visible = False
Image6.Visible = False
Image7.Visible = False
Image8.Visible = False
Image9.Visible = False
Imagel(0.Visible = False
Imagell.Visible = False
Imagel2.Visible = False
Imagel3.Visible = False
Imageld4.Visible = False
Imagel5.Visible = False
Imagel6.Visible = False
Imagel7.Visible = False
Imagel8.Visible = False
Imagel9.Visible = False
Image20.Visible = False
Image2l.Visible = False
Image22.Visible = False
Image23.Visible = False
Image24.Visible = False
Image25.Visible = False
Image26.Visible = False
Image27.Visible = False

Image28.Visible = False
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Image29.
Image30
Image31l
Image32
Image33
Image34
Image35
Image36.
Image37
Image38.
Image39.
Image40
Imagedl
Imaged?
Imaged3
Imaged4
Imagedb
Imaged6.
Imaged’
Image48
Imaged?9.
Image50
Imagebl
Imageb52
Imageb53
Imageb54
Imageb55
Imageb56.
Imageb57
Imageb58
Imageb59.
Image60
Image6l

Image62

Visible

.Visible

.Visible

.Visible

.Visible

.Visible

.Visible

Visible

.Visible

Visible

Visible

.Visible

.Visible

.Visible

.Visible

.Visible

.Visible

Visible

.Visible

.Visible

Visible

.Visible
.Visible
.Visible
.Visible
.Visible

.Visible

Visible

.Visible

.Visible

Visible

.Visible

.Visible

.Visible

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False
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Image63.Visible = False
Image64.Visible = False
Image65.Visible = False
Image66.Visible = False
Image67.Visible = False
Image68.Visible = False
Image69.Visible = False
Image70.Visible = False
Image71l.Visible = False
Image72.Visible = False
Image73.Visible = False
Commandl0O.Enabled = True

If Combol.Text = "ESCOGER" Then
MsgBox "SELECCIONE LA ZONA DE TRABAJO"
Else

End If

If Combo2.Text = "ESCOGER" Then
MsgBox "SELECCIONE EL PERIODO DE RETORNO"
Else

End If

If Textl.Text = "" Then

MsgBox "INGRESE EL VALOR DE t MINIMO 5 Y MAXIMO 1440"
Do

t = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE t MINIMO 5 Y MAXIMO 1440™))
Loop Until t >= 5 And t <= 1440
Textl.Text = t

Else

t = Val (Textl.Text)

If t > 5 And t <= 1440 Then

t = Val (Textl.Text)

Else

t = Val (Textl.Text)

Do

t = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE t MINIMO 5 Y MAXIMO 1440"))
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Loop Until t >= 5 And t <= 1440
End If

Textl.Text = t

End If

If Text2.Text = "" Then

MsgBox "INGRESE EL VALOR DE Idtr"
Do

Idtr = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE Idtr"))
Loop Until Idtr > O

Text2.Text = Idtr

Else

Idtr = Val (Text2.Text)

If Idtr < 0 Then

Do

Idtr = Val (InputBox ("INGRESE UN VALOR POSITIVO DE Idtr"))
Loop Until Idtr > O

Else

End If

Text2.Text = Idtr

End If

If Combol.Text = "ZONA 1" Then

If t > 5 And t < 130 Then

Text3.Text "5 min < Tc < 130 min"

Text5.Text "ITR= 47.926*t" (-0.3387) *Idtr"

ITR = 47.926 * t ~ (-0.3387) * Idtr: Image4.Visible = True
Else
If £t > 130 And t < 1440 Then

Text3.Text = "130 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text "ITR= 787.57*t"(-0.9154) *Idtr"

ITR = 787.57 * £t ~ (-0.9154) * Idtr: Image5.Visible = True
Else
End If

End If
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Else
If Combol.Text = "ZONA 2" Then
If £t > 5 And t < 30 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 30 min"
Text5.Text = "ITR= 19.305*t"(-0.1332)*Idtr"
ITR = 19.305 * £t ~ (-0.1332) * Idtr: Image6.Visible = True
Else
If t > 30 And t < 1440 Then
Text3.Text = "30 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 115.4*t"(-0.6546) *Idtr"
ITR = 115.4 * t » (-0.6546) * Idtr: Image7.Visible = True
End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 3" Then
If t > 5 And t < 90 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 90 min"
Text5.Text = "ITR= 53.369*t"(-0.3278)*Idtr"
ITR = 53.369 * t ~ (-0.3278) * Idtr: Image8.Visible = True
Else
If £t > 90 And t < 1440 Then
Text3.Text = "90 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 639.52*t"(-0.8838) *Idtr"
ITR = 639.52 * £t ~ (-0.8838) * Idtr: Image9.Visible = True

End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 4" Then
If t > 5 And t < 20 Then

Text3.Text = "5 min < Tc < 20 min"
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Text5.Text = "ITR= 56.507*t" (-0.2694) *Idtr"
ITR = 56.507 * t ~ (-0.2694) * Idtr: Imagel0.Visible = True
Else
If t > 20 And t < 1440 Then

Text3.Text = "20 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 247.71*t"(-0.7621)*Idtr"
ITR = 247.71 * £t ~ (-0.7621) * Idtr: Imagell.Visible = True
End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 5" Then
If t > 5 And t < 40 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 40 min"
Text5.Text = "ITR= 54.719*t"(-0.3875) *Idtr"
ITR = 54.719 * £t ~ (-0.3875) * Idtr: Imagel2.Visible = True
Else
If t > 40 And t < 1440 Then

Text3.Text

"40 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 197.81*t"(-0.7378) *Idtr"
ITR = 197.81 * t ~ (-0.7378) * Idtr: Imagel3.Visible = True
End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 6" Then
If t > 5 And t < 120 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 120 min"

Text5.Text

"ITR= 57.598*t"(-0.4267) *Idtzr"
ITR = 57.598 * t ~ (-0.4267) * Idtr: Imagel4d4.Visible = True
Else

If t > 120 And t < 1440 Then

Text3.Text "120 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 344.08*t"(-0.7982) *Idtr"
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ITR = 344.08 * t ~ (-0.7982) * Idtr:

End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 33" Then

If £t > 5 And t < 23 Then

Imagel5.Visible = True

Text3.Text = "5 min < Tc < 23 min"

Text5.Text

"ITR=170.39t" (-0.5052) *Idtr"

ITR = 170.39 * £t ~ (-0.5052) * Idtr: Imagel6.Visible

Else

If t > 23 And t < 1440 Then

Text3.Text = "23 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR=515.76t"(-0.8594)*Idtr"

ITR = 515.76 * t ~ (-0.8594) * Idtr: Imagel7.Visible

End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 7" Then
If t > 5 And t < 60 Then

Text3.Text

"5 min < Tc < 60 min"

Text5.Text = "ITR= 97.055*t" (-0.403) *Idtr"

ITR = 97.055 * £t ~ (-0.403) * Idtr: Imagel8.Visible

Else

If t > 50 And t < 1440 Then

Text3.Text = "50 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 869.87*t"(-0.9346) *Idtr"

ITR = 869.87 * t ~ (-0.9346) * Idtr: Imagel9.Visible

End If

End If

Else
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If Combol.Text

If t > 5 And t <

Text3.Text = "5 min < Tc < 30 min"
Text5.Text = "ITR= 80.068*t" (-0.3683)*Idtr"
ITR = 80.068 * t ~ (-0.3683) * Idtr: Image20.Visible = True
Else
If t > 30 And t < 1440 Then
Text3.Text = "30 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 351.73*t"(-0.7977)*Idtr"
ITR = 351.73 * t ~ (-0.7977) * Idtr: Image2l.Visible = True
End If
End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 9" Then
If t > 5 And t < 116 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 116 min"
Text5.Text = "ITR= 40.035*t"(-0.341) *Idtr"
ITR = 40.035 * t ~ (-0.341) * Idtr: Image22.Visible = True
Else
If t > 116 And t < 1440 Then
Text3.Text = "116 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 355.49*t"(-0.8043)*Idtr"
ITR = 355.49 * t ~ (-0.8043) * Idtr: Image23.Visible = True
End If
End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 10" Then
If t > 5 And t < 88 Then

Text3.Text

Text5.Text =

"ZONA 8" Then

30 Then

"5 min < Tc < 88 min"

"ITR= 40.414*t"(-0.3124) *Idtzr"

194



ITR = 40.414 * t ~ (-0.3124) * Idtr: Image24.Visible = True
Else
If t > 88 And t < 1440 Then

Text3.Text = "88 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 356.17*t"(-0.8009)*Idtr"

ITR = 356.17 * £t ~ (-0.8009) * Idtr: Image25.Visible = True

End If
End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 11" Then
If t > 5 And t < 60 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 60 min"
Text5.Text = "ITR= 137.27*t"(-0.5153) *Idtr"
ITR = 137.27 * £t ~ (-0.5153) * Idtr: Image26.Visible = True
Else
If t > 60 And t < 1440 Then
Text3.Text = "60 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 578.56*t" (-0.8736)*Idtr"
ITR = 578.56 * t ~ (-0.8736) * Idtr: Image27.Visible = True
End If
End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 12" Then

If £t > 5 And t < 36 Then

Text3.Text = "5 min < Tc < 36 min"

Text5.Text

"ITR= 138.01*t"(-0.4882)*Idtr"

ITR = 138.01 * £t ~ (-0.4882) * Idtr: Image28.Visible = True
Else
If t > 36 And t < 1440 Then

Text3.Text = "36 min < Tc < 1440 min"
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Text5.Text = "ITR= 674.13*t"(-0.8935)*Idtr"
ITR = 674.13 * t ~ (-0.8935) * Idtr: Image29.Visible = True
End If

End If

Else

If Combol.Text

"ZONA 13" Then

If £t > 5 And t < 40 Then

Text3.Text

"5 min < Tc < 40 min"

Text5.Text

"ITR= 76.96*t" (-0.2953) *Idtr"

ITR = 76.96 * t ~ (-0.2953) * Idtr: Image30.Visible = True
Else
If t > 40 And t < 1440 Then

Text3.Text = "40 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 642.11*t~(-0.8898) *Idtr"

ITR = 642.11 * t ~ (-0.8898) * Idtr: Image3l.Visible = True
End If
End If

If Combol.Text

"ZONA 14" Then

If £t > 5 And t < 230 Then

Text3.Text

"5 min < Tc < 230 min"

Text5.Text "ITR= 133.83*t" (-0.4283) *Idtr"

ITR = 133.83 * t ~ (-0.4283) * Idtr: Image32.Visible = True
Else
If t > 230 And t < 1440 Then

Text3.Text = "230 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 800.89*t”(-0.9189)*Idtr"

ITR = 800.89 * t ~ (-0.9189) * Idtr: Image33.Visible = True

End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 15" Then

If £t > 5 And t < 25 Then
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Else

Else

Text3.Text

Textb.Text
ITR =

Else

If t > 25
Text3.Text

Text5.Text

ITR = 3197.

End If

End If

If Combol.Text

110.85 * t ©

76.946 * £t ©

If t > 5 And t <
Text3.Text =
Text5.Text =
ITR =

Else

If t > 50
Text3.Text =
Textb.Text =
ITR = 174.47

End If

End If

If Combol.Text

If t > 5 And t
Text3.Text

Text5.Text
ITR =

Else

If t > 40

Text3.Text

201.28 * t ~

"5 min < Tc < 25 min"

"ITR=

(-0.4943)

And t < 1440 Then

"25 min < Tc < 1440 min"

"ITR=

*t ~ (-1.1077)
"ZONA 16" Then
50 Then

* TIdtr:

* Idtr:

"5 min < Tc < 50 min"

"ITR=

(-0.4583)

And t < 1440 Then

"50 min < Tc < 1440 min"

* Idtr:

110.85*t" (-0.4943) *Idtr"

Image34.Visible

3197.1*t~(-1.1077) *Idtxr"

Image35.Visible

76.946*t” (-0.4583) *Idtr"

Image36.Visible

"ITR= 174.47*t"(-0.7143) *Idtr"

* t N (-0.7143)
"ZONA 17" Then
40 Then

* Idtr:

"5 min < Tc < 40 min"

Image37.Visible

"ITR= 201.28*t"(-0.4573)*Idtr"

(-0.4573)

And t < 1440 Then

"40 min < Tc < 1440 min"
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Else

Else

Else

Text5.Text

"ITR= 1415.8*t"(-0.9947)*Idtc"

ITR = 1415.8 * t ~ (-0.9947) * Idtr: Image39.Visible = True

End If

End If

If Combol.Text

If t > 5 And t

Text3.Text

Text5.Text

<

"ZONA 18" Then
50 Then
"5 min < Tc < 50 min"

"ITR= 69.036*t" (-0.335)*Idtr"

ITR = 69.036 * t ~ (-0.335) * Idtr: Image40.Visible = True

Else

If t > 50 And t < 1440 Then

Text3.Text

Text5.Text

ITR = 510.71

End If

End If

If Combol.Text

If £t > 5 And t

Text3.Text

Text5.Text

ITR = 115.98

Else

If £t > 115 And

Text3.Text

Text5.Text

ITR = 1223.

End If

End If

"50 min < Tc < 1440 min"
"ITR= 510.71*t~(-0.849)*Idtr"

* t ~ (-0.849) * Idtr: Imagedl.Visible = True

"ZONA 19" Then

115 Then

"5 min < Tc < 115 min"

"ITR= 115.98*t"(-0.4844)*Idtr"

* t N (-0.4844) * Idtr: Image42.Visible = True

< 1440 Then
"115 min < Tc < 1440 min"
"ITR= 1223.8*t"(-0.9751) *Idtx"

*t ~ (-0.9751) * Idtr: Image43.Visible = True
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Else

Else

If Combol

.Text

"ZONA 20" Then

If £t > 5 And t < 40 Then

Text3
Textb
ITR =

Else

If t > 40
Text3
Textb
ITR =

End If

End If

If Combol

.Text = "5 min < Tc < 40 min"
.Text = "ITR= 53.316*t"(-0.3021)*Idtr"

53.316 * t *~ (-0.3021) * Idtr: Image44.Visible = True

And t < 1440 Then
.Text = "40 min < Tc < 1440 min"
.Text = "ITR= 308.38*t"(-0.7782)*Idtr"

308.38 * £t & (-0.7782) * Idtr: Image45.Visible = True

.Text = "ZONA 21" Then

If £t > 5 And t < 23 Then

Text3
Textb
ITR =

Else

If t > 23
Text3.
Textb
ITR =

End If

End If

If Combol

.Text

.Text = "5 min < Tc < 23 min"
.Text = "ITR= 28.784*t"(-0.4507)*Idtr"

28.784 * t ~ (-0.4507) * Idtr: Imaged6.Visible = True

And t < 1440 Then
Text = "23 min < Tc < 1440 min"
.Text = "ITR= 30.993*t"(-0.472)*Idtr"

30.993 * t ~ (-0.472) * Idtr: Imaged7.Visible = True

"ZONA 22" Then

If t > 5 And t < 67 Then

Text3

Text5

ITR =

Else

.Text

.Text

"5 min < Tc < 67 min"

"ITR= 48.772*t" (-0.3533) *Idtr"

48.772 * t ~ (-0.3533) * Idtr: Image48.Visible = True
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If t > 67 And t < 1440 Then

Text3.Text = "67 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 266.64*t" (-0.7687)*Idtr"

ITR = 266.64 * t ~ (-0.7687) * Idtr: Imaged9.Visible = True
End If

End If

Else

If Combol.Text

"ZONA 23" Then
If £t > 5 And t < 23 Then

Text3.Text

"5 min < Tc < 23 min "

Text5.Text = "ITR= 54.246*t"(-0.4596) *Idtr"

ITR = 54.246 * t ~ (-0.4596) * Idtr: Image50.Visible = True
Else
If t > 23 And t < 1440 Then

Text3.Text = "23 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 89.858*t" (-0.6234)*Idtr"

ITR = 89.858 * t ~ (-0.6234) * Idtr: Image5l.Visible = True

End If
End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 24" Then
If £t > 5 And t < 41 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 41 min"
Text5.Text = "ITR= 177.26*t"(-0.5938) *Idtr"
ITR = 177.26 * £t ~ (-0.5938) * Idtr: Imageb52.Visible = True
Else
If t > 41 And t < 1440 Then
Text3.Text = "41 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 446.46*t"(-0.843)*Idtr"
ITR = 446.46 * t ~ (-0.843) * Idtr: Imageb3.Visible = True
End If
End If
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Else
If Combol.Text = "ZONA 25" Then
If t > 5 And t < 60 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 60 min"
Text5.Text = "ITR= 97.389*t" (-0.6117)*Idtr"
ITR = 97.389 * t ~ (-0.6117) * Idtr: Image54.Visible = True
Else
If t > 60 And t < 1440 Then
Text3.Text = "60 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 125.73*t"(-0.6643) *Idtr"
ITR = 125.73 * t ~ (-0.6643) * Idtr: Imageb5.Visible = True
End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 26" Then
If t > 5 And t < 120 Then

Text3.Text "5 min < Tc < 120 min"

Text5.Text "ITR= 163.15*t" (-0.5018) *Idtr"

ITR = 163.15 * t ~ (-0.5018) * Idtr: Image56.Visible = True
Else
If £t > 120 And t < 1440 Then

Text3.Text = "120 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text = "ITR= 2477.3*t~(-1.077) *Idtc"

ITR = 2477.3 * t ~ (-1.077) * Idtr: Image57.Visible = True

End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 27" Then
If t > 5 And t < 46 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 46 min"

Text5.Text = "ITR= 76.133*t"(-0.3477)*Idtr"
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ITR = 76.133 * t ~ (-0.3477) * Idtr: Imageb8.Visible = True
Else
If t > 46 And t < 1440 Then

Text3.Text = "46 min < Tc < 1440 min"

Textb5.Text = "ITR= 539*t" (-0.8634) *Idtr"

ITR = 539 * t ~ (-0.8634) * Idtr: Imageb9.Visible = True
End If

End If

Else

If Combol.Text "ZONA 28" Then

If £t > 5 And t < 81 Then

Text3.Text "5 min < Tc < 81 min"

Text5.Text = "ITR= 82.756*t"(-0.4722) *Idtr"

ITR = 82.756 * t ~ (-0.4722) * Idtr: Image60.Visible = True
Else
If t > 81 And t < 1440 Then

Text3.Text

"8l min < Tc < 1440 min"

Text5.Text

"ITR= 357.27*t"(-0.8077)*Idtx"
ITR = 357.27 * £t ~ (-0.8077) * Idtr: Image6l.Visible = True
End If

End If

Else
If Combol.Text = "ZONA 29" Then
If £t > 5 And t < 120 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 120 min"
Text5.Text = "ITR= 75.204*t"(-0.4828)*Idtr"
ITR = 75.204 * £t ~ (-0.4828) * Idtr: Image62.Visible = True
Else
If t > 120 And t < 1440 Then

Text3.Text

"120 min < Tc < 1440 min"

Text5.Text "ITR= 371.89*t"(-0.8152)*Idtr"

ITR = 371.89 * £t ~ (-0.8152) * Idtr: Image63.Visible = True

202



End If

End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 30" Then
If t > 5 And t < 79 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 79 min"
Text5.Text = "ITR= 42.089*t" (-0.2952) *Idtr"
ITR = 42.089 * t ~ (-0.2952) * Idtr: Image64.Visible
Else
If t > 79 And t < 1440 Then
Text3.Text = "79 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 432.57*t"(-0.8304) *Idtr"
ITR = 432.57 * t ~ (-0.8304) * Idtr: Image65.Visible
End If
End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 31" Then
If t > 5 And t < 49 Then
Text3.Text = "5 min < Tc < 49 min"
Text5.Text = "ITR= 42.22*t*(-0.1828) *Idtr"
ITR = 42.22 * £t ~ (-0.1828) * Idtr: Image66.Visible
Else
If £t > 49 And t < 1440 Then
Text3.Text = "49 min < Tc < 1440 min"
Text5.Text = "ITR= 643.99*t" (-0.8852)*Idtr"
ITR = 643.99 * t ~ (-0.8852) * Idtr: Image67.Visible
End If
End If
Else
If Combol.Text = "ZONA 32" Then

If £t > 5 And t < 155 Then
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Text3.

Texth.

ITR =

Else

Text

Text

87.677

If t > 155 And t

Text =

Text

850.65

Text

If £t > 5 And t <

Text3.
Textb5.
ITR =
End If
End If
Else
If Combol.
Text3
Text5
ITR =
Else
If t > 35
Text3
Textb
ITR =
End If
End If
Else
If Combol.

.Text =

.Text

.Text =

. Text =

147.98

"5 min < Tc < 155 min"
"ITR= 87.677*t"(-0.4796) *Idtx"

* £t ~ (-0.4796) * Idtr: Image68.Visible

< 1440 Then
"155 min < Tc < 1440 min"
"ITR= 850.65*t" (-0.9257) *Idtx"

* t N (-0.9257) * Idtr: Image69.Visible

"ZONA 34" Then

35 Then

"5 min < Tc < 35 min"

"ITR= 147.98*t" (-0.4279)*Idtr"

* t ~ (-0.4279) * Idtr: Image70.Visible

And t < 1440 Then

"35 min < Tc < 1440 min"

"ITR= 882.9*t"(-0.9351) *Idtr"

882.9 * t ~ (-0.9351) * Idtr: Image7l1.Visible

Text =

If £t > 5 And t <

Text3.

Text5.

ITR =

Else

If t > 43

Text3.

Text

Text

92.854

"ZONA 35" Then

43 Then

"5 min < Tc < 43 min"

"ITR= 92.854*t"(-0.4083) *Idtr"

* £t ~ (-0.4083) * Idtr: Image72.Visible

And t < 1440 Then

Text =

"43 min < Tc < 1440 min"
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Text5.Text = "ITR= 480.47*t"(-0.8489) *Idtr"
ITR = 480.47 * t ~ (-0.8489) * Idtr: Image73.Visible = True
End If

End If

End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If
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End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

If ITR <> 0 Then

Text4.Text = ITR

Commandl0.Enabled True
Else

Commandl0.Enabled = False
End If
inten = Val (Text4.Text)

End Sub

Private Sub CommandlO Click()

Frame4 .Visible = False
Framel.Visible = False
Frame2.Visible = False
Frame3.Visible = True

Textld4.Text = inten

End Sub

Private Sub Commandl2 Click()

Commandl3.Enabled = False

Framel.Visible = True
Frame2.Visible = False
Frame3.Visible = False
Framed4.Visible = False
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End Sub

Private Sub Commandl3 Click()
Frame2.Visible = True

Commandl2.Enabled = False

Frame2.Visible = True
Framel.Visible = False
Frame3.Visible = False
Frame4.Visible = False

End Sub

Private Sub Commandl4 Click()
Load Form8
Form8.Show

End Sub

Private Sub Commandl5 Click()

inten = Val (Textl4.Text)

AREA = Val (Textl0.Text)

If Val (Textl0.Text) > 0 Then

AREA = Val (Textl0.Text)

Else

MsgBox "INGRESE EL AREA DE LA CUENCA"
End If

If Val (Textl2.Text) >= 0 And Val (Textl2.Text) >= 1 Then
COES = Val (Textl2.Text)

Else

MsgBox "INGRESE UN VALOR CORRECTO DE COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
ENTRE 0 Y 1"

End If

QESCO = AREA * COES * inten / 360

If QESCO > 0 Then
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Text1l3.Text = Round (QESCO, 3)
Else
End If

End Sub

Private Sub Commandl6 Click()
Load FormlO

FormlO.Show

End Sub

Private Sub Commandl7 Click()
Load Forml2

Forml2.Show

End Sub

Private Sub Command2 Click()
Textl.Text = ""

Textd.Text

Text3.Text

Text2.Text = ""

Text5.Text = ""

Combol.Text = "ESCOGER"
Combo2.Text = "ESCOGER"
End Sub

Private Sub Command3 Click()
Load Form?2

Form2.Show

End Sub
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Private Sub Command4 Click()

If Combo2.Text

Load Form3

Form3.Show

Else

If Combo2.Text

Load Formd

Formé4 .Show

Else

If Combo2.Text

Load Formb5

Form5.Show

Else

If Combo2.Text

Load Formb6

Form6.Show

Else

If Combo2.Text

Load Form7

Form7.Show

Else

End If

End If

End If

End If

End If

End

Sub

Private

End

End Sub

Private

"5 ANOS" Then
"10 ANOS" Then
"25 ANOS" Then
"50 ANOS" Then
"100 ANOS" Then

Sub Command5 Click ()

Sub Command6_ Click()
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Commandl3.Enabled = True
Commandl2.Enabled = True
Frame4.Visible = True
Framel.Visible = False
Frame2.Visible = False
Frame3.Visible = False

End Sub

Private Sub Command7 Click()
Load Form8
Form8.Show

End Sub

Private Sub Command8 Click()
For i = 1 To 232
Image74 (i) .Visible = False

Next

Commandl0.Enabled = True

If Combo3.Text = "ESCOGER" Then

MsgBox "SELECCIONE LA ESTACION QUE DESEA TRABAJAR"

Else

End If

If Combo4.Text = "ESCOGER" Then

MsgBox "SELECCIONE EL PERDIODO DE RETORNO QUE DESEA TRABAJAR"
Else

End If

If Val (Text9.Text) >= 5 And Val (Text9.Text) <= 60 Then

tidf = Val (Text9.Text)
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Else

Do

tidf = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE Tc MINIMO 5 Y
MAXIMO 60, SI SU TIEMPO DE CONCENTRACION ES MAYOR A 60 USAR EL
METODO DEL INAMHI"))

Loop Until tidf >= 5 And tidf <= 60
Text9.Text = tidf

End If

If Combo3.Text "M004 RUMIPAMBA" Then

If Combod.Text "1 ANO" Then

ITRIDF (12.736 / (1.056 + tidf)) + 0.341

Text8.Text = "ITR = 12.736/(1.056+ tc) +0.341"

Image74 (1) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = (22.59 / (1.056 + tidf)) + 0.604
Text8.Text = "ITR = 22.59 / (1.056 + tc) + 0.604"

Image74(2) .Visible = True

Else

If Combo4d.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF (25.438 / (1.056 + tidf)) + 0.68
Text8.Text = "ITR = 25.438 / (1.056 + tc) + 0.68"

Image74 (3) .Visible = True

Else
If Combo4.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = (27.716 / (1.056 + tidf)) + 0.741
Text8.Text = "ITR = 27.716 / (1.056 + tc) + 0.741"

Image74 (4) .Visible = True

Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = (30.828 / (1.056 + tidf)) + 0.825

Text8.Text

"ITR = 30.828 / (1.056 + tc) + 0.825"
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Image74 (5) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "25 ANOS" Then

ITRIDF = (35.545 / (1.056 + tidf)) + 0.95
Text8.Text = "ITR = 35.545 / (1.056 + tc) + 0.95"

Image74 (6) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then

ITRIDF = (37.117 / (1.056 + tidf)) + 0.993
Text8.Text = "ITR = 37.117 / (1.056 + tc) + 0.993"

Image74 (7) .Visible = True

Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then

ITRIDF = 39.617 / (1.056 + tidf) + 1.06
Text8.Text = "ITR = 39.617 / (1.056 + tc) + 1.06"

Image74 (8) .Visible = True

Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
If Combo3.Text = "M008 PUYO" Then
If Combod.Text = "1 ANO"™ Then
ITRIDF = (50.575 / (1.056 + tidf)) + 1.353
Text8.Text = "ITR = 50.575/(1.056+ tc )+1.353"

Image74 (9) .Visible = True
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If Combod.Text

Else

If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = (85.869 /
Text8.Text = "ITR =

Image74 (10) .Visible = True

Else

"3 ANOS" Then

ITRIDF

(91.815 /
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(1.056 + tidf))

(1.056 + tidf))

+ 2.297

85.869/(1.056+ tidf)+2.297"

+ 2.456

Text8.Text = " ITR 91.815/(1.056+ tidf) +2.456"
Image74 (11) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = (103.707 / (1.056 + tidf)) + 2.774
Text8.Text = "ITR = 103.707/(1.056+ tc ) +2.774"
Image74 (12) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = (114.4 / (1.056 + tidf)) + 3.06
Text8.Text = "ITR = 114.4/(1.056+ tc ) +3.06"
Image74 (13) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = (122.412 / (1.056 + tidf)) + 3.275
Text8.Text = "ITR = 122.412/(1.056+ tc ) +3.275"
Image74(14) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = (135.764 / (1.056 + tidf)) + 3.632
Text8.Text = "ITR = 135.764/(1.056+ tc ) +3.632"
Image74 (15) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = (144.168 / (1.056 + tidf)) + 3.857



Text8.Text = "ITR = 144.168/(1.056+ tc ) +3.857"
Image74 (16) .Visible = True
Else

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

If Combo3.Text = "M029 BANOS" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = (15.027 / (1.056 4+ tidf)) + 0.402

Text8.Text = "ITR = 15.027/(1.056 + tc ) +0.402"

Image74(17) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = (38.19 / (1.056 + tidf)) + 1.022
Text8.Text = "ITR = 38.19/(1.056 + tc ) +1.022"

Image74 (18) .Visible = True

Else

If Combo4d.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF

(43.52 / (1.056 + tidf)) + 1.164

Text8.Text = "ITR = 43.52/(1.056 + tc ) +1.164"

Image74(19) .Visible = True

Else
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If Combo4.Text = "5 ANOS" Then

ITRIDF (54.18 / (1.056 + tidf)) + 1.449

Text8.Text = "ITR = 54.18/(1.056 + tc ) +1.449"

Image74 (20) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = (65.22 / (1.056 + tidf)) + 1.744
Text8.Text = "ITR = 65.22/(1.056 + tc ) +1.744"

Image74 (21) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = (74.779 / (1.056 + tidf)) + 2
Text8.Text = "ITR = 74.779/(1.056 + tc ) +2"

Image74 (22) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = (90.702 / (1.056 + tidf)) + 2.426

Text8.Text = "ITR = 90.702/(1.056 + tc ) +2.426"

Image74 (23) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = (102.04 / (1.056 + tidf)) + 2.73
Text8.Text = "ITR = 102.04/(1.056 + tc ) +2.73"

Image74 (24) .Visible = True
Else

End If

End If

End If
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End If
End If
End If
End If
End If
End If
If Combo3.Text = "M120 COTOPAXI-CLIRSEN-IEE" Then
If Combod.Text = "1 ANO"™ Then
ITRIDF = 12.061 / (1.056 + tidf) + 0.323
Text8.Text = "ITR = 12.061/(1.056 + tc )+0.323"
Image74 (25) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 27.129 / (1.056 + tidf) + 0.726
Text8.Text = "ITR = 27.129/(1.056 + tc )+0.726"
Image74 (26) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 30.291 / (1.056 + tidf) + 0.81
Text8.Text = "ITR = 30.291/(1.056 + tc )+0.81"
Image74(27) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 36.614 / (1.056 + tidf) + 0.979
Text8.Text = "ITR = 36.614/(1.056 + tc )+0.979"
Image74 (28) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 42.891 / (1.056 + tidf) + 1.147
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Text8.Text = "ITR = 42.891/(1.056 + tc )+1.147"

Image74 (29) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 48.084 / (1.056 + tidf) + 1.286

Text8.Text = "ITR = 48.084/(1.056 + tc )+1.286"

Image74 (30) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 56.739 / (1.056 + tidf) + 1.518

Text8.Text = "ITR = 56.739/(1.056 + tc )+1.518"

Image74 (31) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 62.671 / (1.056 + tidf) + 1.677

Text8.Text = "ITR = 62.671/(1.056 + tc )+1.677"

Image74(32) .Visible = True
Else

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

If Combo3.Text = "M122 PILALO" Then
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If Combod.Text = "1 ANO"™ Then
ITRIDF = 11.844 / (1.056 + tidf) + 0.317
Text8.Text = "ITR = 11.844/(1.056 + tc )+0.317"
Image74 (33) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 27.304 / (1.056 + tidf) + 0.73
Text8.Text = "ITR = 27.304/(1.056 + tc )+0.73"
Image74 (34) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 30.385 / (1.056 + tidf) + 0.813
Text8.Text = "ITR = 30.385/(1.056 + tc )+0.813"
Image74 (35) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 36.548 / (1.056 + tidf) + 0.978
Text8.Text = "ITR = 36.548/(1.056 + tc )+0.978"
Image74 (36) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 42.471 / (1.056 + tidf) + 1.136
Text8.Text = "ITR = 42.471/(1.056 + tc )+1.136"
Image74 (37) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 47.204 / (1.056 + tidf) + 1.263
Text8.Text = "ITR = 47.204/(1.056 + tc )+1.263"
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Image74 (38) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 55.093 / (1.056 + tidf) + 1.474

Text8.Text = "ITR = 55.093/(1.056 + tc )+1.474"

Image74 (39) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 60.322 / (1.056 + tidf) + 1.614

Text8.Text = "ITR = 60.322/(1.056 + tc )+1.614"

Image74 (40) .Visible = True
Else

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

If Combo3.Text = "M123 EL CORAZON" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 25.71 / (1.056 + tidf) + 0.688

Text8.Text = "ITR = 25.71/(1.056 + tc )+0.688"

Image74 (41) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "2 ANOS" Then

ITRIDF = 56.969 / (1.056 + tidf) + 1.523
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Text8.Text = "ITR = 56.969/(1.056 + tc )+1.523"
Image74 (42) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 63.122 / (1.056 + tidf) + 1.689
Text8.Text = "ITR = 63.122/(1.056 + tc )+1.689"
Image74 (43) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 75.506 / (1.056 + tidf) + 2.02
Text8.Text = "ITR = 75.506/(1.056 + tc )+2.02"
Image74 (44) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 87.426 / (1.056 + tidf) + 2.339
Text8.Text = "ITR = 87.426/(1.056 + tc )+2.339"
Image74 (45) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 96.968 / (1.056 + tidf) + 2.594
Text8.Text = "ITR = 96.968/(1.056 + tc )+2.594"
Image74 (46) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 112.87 / (1.056 + tidf) + 3.019
Text8.Text = "ITR = 112.87/(1.056 + tc )+3.019"
Image74 (47) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 123.44 / (1.056 + tidf) + 3.302
Text8.Text = "ITR = 123.44/(1.056 + tc )+3.302"

Image74 (48) .Visible

True
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End

End

End

End

End

End

End

End

End

Else

If

If

If

If

If

If

If

If

If

If Combo3.Text = "M124 SAN JUAN LA MANA" Then

If Combo4.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 44.423 / (1.056 + tidf) + 1.188

Text8.Text = "ITR = 44.423/(1.056 + tc )+1.188"

Image74 (49) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 89.041 / (1.056 + tidf) + 2.382
Text8.Text = "ITR = 89.041/(1.056 + tc )+2.382"
Image74 (50) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "3 ANOS" Then

If Combod.Text

ITRIDF = 97.417 / (1.056 + tidf) + 2.606
Text8.Text = "ITR = 97.417/(1.056 + tc )+2.606"
Image74 (51) .Visible = True
Else

"5 ANOS" Then

ITRIDF 114.17 / (1.056 + tidf) + 3.065
Text8.Text = "ITR = 114.17/(1.056 + tc )+3.065"
Image74 (52) .Visible = True

Else
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If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 129.938 / (1.056 + tidf) + 3.476
Text8.Text = "ITR = 129.938/(1.056 + tc )+3.476"
Image74 (53) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 142.291 / (1.056 + tidf) + 3.807
Text8.Text = "ITR = 142.291/(1.056 + tc )+3.807"
Image74 (54) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 162.88 / (1.056 + tidf) + 4.357
Text8.Text = "ITR = 162.88/(1.056 + tc )+4.357"
Image74 (55) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 176.324 / (1.056 + tidf) + 4.717
Text8.Text = "ITR = 176.324/(1.056 + tc )+4.717"
Image74 (56) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M126 PATATE" Then

If Combo4.Text = "1 ANO" Then
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ITRIDF = 3.302 / (1.056 + tidf) + 0.088
Text8.Text = "ITR = 3.302/(1.056 + tc )+0.088"
Image74 (57) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 20.978 / (1.056 + tidf) + 0.561
Text8.Text = "ITR = 20.978/(1.056 + tc )+0.561"
Image74 (58) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 27.075 / (1.056 + tidf) + 0.724
Text8.Text = "ITR = 27.075/(1.056 + tc )+0.724"
Image74 (59) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 39.268 / (1.056 + tidf) + 1.05
Text8.Text = "ITR = 39.268/(1.056 + tc )+1.05"
Image74 (60) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 54.008 / (1.056 + tidf) + 1.444
Text8.Text = "ITR = 54.008/(1.056 + tc )+1.444"
Image74 (61) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 68.72 / (1.056 + tidf) + 1.838
Text8.Text = "ITR = 68.72/(1.056 + tc )+1.838"
Image74 (62) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 93.24 / (1.056 + tidf) + 2.494
Text8.Text = "ITR = 93.24/(1.056 + tc )+2.494"

Image74 (63) .Visible

True
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Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 112.563 / (1.056 + tidf) + 3.011
Text8.Text = "ITR = 112.563/(1.056 + tc )+3.011"
Image74 (64) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M128 COLEGIO PEDRO FERMIN CEVALLOS" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF

8.529 / (1.056 + tidf) + 0.228
Text8.Text = "ITR = 8.529/(1.056 + tc )+0.228"
Image74 (65) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 24.145 / (1.056 + tidf) + 0.646
Text8.Text = "ITR = 24.145/(1.056 + tc )+0.646"

Image74 (66) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 27.813 / (1.056 + tidf) + 0.745
Text8.Text = "ITR = 27.813/(1.056 + tc )+0.745"

Image74 (67) .Visible = True

Else

If Combo4d.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF = 35.33 / (1.056 + tidf) + 0.945
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End

End

End

End

End

End

End

End

End

Text8.Text = "ITR = 35.33/(1.056 + tc )+0.945"
Image74 (68) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 43.154 / (1.056 + tidf) + 1.154
Text8.Text = "ITR = 43.154/(1.056 + tc )+1.154"
Image74 (69) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 49.987 / (1.056 + tidf) + 1.337
Text8.Text = "ITR = 49.987/(1.056 + tc )+1.337"

Image74 (70) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 61.374 / (1.056 + tidf) + 1.641
Text8.Text = "ITR = 61.374/(1.056 + tc )+1.641"

Image74 (71) .Visible = True

Else

If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 69.52 / (1.056 + tidf) + 1.86
Text8.Text = "ITR = 69.52/(1.056 + tc )+1.86"

Image74 (72) .Visible = True

Else

If

If

If

If

If

If

If

If

If
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If Combo3.Text = "M133 GUASLAN" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 12.247 / (1.056 + tidf) + 0.327
Text8.Text = "ITR = 12.247/(1.056 + tc )+0.327"
Image74 (73) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 27.63 / (1.056 + tidf) + 0.739
Text8.Text = "ITR = 27.63/(1.056 + tc )+0.739"
Image74 (74) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 30.878 / (1.056 + tidf) + 0.826
Text8.Text = "ITR = 30.878/(1.056 + tc )+0.826"
Image74 (75) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 37.373 / (1.056 + tidf) + 1
Text8.Text = "ITR = 37.373/(1.056 + tc )+1"
Image74(76) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 43.842 / (1.056 + tidf) + 1.173
Text8.Text = "ITR = 43.842/(1.056 + tc )+1.173"
Image74(77) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 49.212 / (1.056 + tidf) + 1.317
Text8.Text = "ITR = 49.212/(1.056 + tc )+1.317"
Image74 (78) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
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ITRIDF = 58.163 / (1.056 + tidf) + 1.556
Text8.Text = "ITR = 58.163/(1.056 + tc )+1.556"
Image74 (79) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 64.318 / (1.056 + tidf) + 1.721

Text8.Text = "ITR = 64.318/(1.056 + tc )+1.721"

Image74 (80) .Visible = True
Else

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

If Combo3.Text = "M136 CHUNCHI" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF

6.54 / (1.056 + tidf) + 0.175

Text8.Text "ITR = 6.54/(1.056 + tc )+0.175"
Image74(81) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 21.36 / (1.056 + tidf) + 0.571
Text8.Text = "ITR = 21.36/(1.056 + tc )+0.571"
Image74 (82) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF 25.106 / (1.056 + tidf) + 0.672

Text8.Text = "ITR = 25.106/(1.056 + tc )+0.672"
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If

End

End

End

End

End

End

Image74 (83) .Visible = True
Else
Combo4d.Text = "5 ANOS" Then

ITRIDF = 32.6 / (1.056

+ tidf) + 0.872

Text8.Text = "ITR = 32.6/(1.056 + tc )+0.872"
Image74 (84) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 40.621 / (1.056 + tidf) + 1.087
Text8.Text = "ITR = 40.621/(1.056 + tc )+1.087"
Image74 (85) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 47.753 / (1.056 + tidf) + 1.277
Text8.Text = "ITR = 47.753/(1.056 + tc )+1.277"
Image74 (86) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 59.641 / (1.056 + tidf) + 1.596
Text8.Text = "ITR = 59.641/(1.056 + tc )+1.596"
Image74(87) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 68.248 / (1.056 + tidf) + 1.826
Text8.Text = "ITR = 68.248/(1.056 + tc )+1.826"

Image74 (88) .Visible = True
Else

If

If

If

If

If

If
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End If

End If
End If
If Combo3.Text = "M258 QUEROCHACA (UTA)" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 13.67 / (1.056 + tidf) + 0.366
Text8.Text = "ITR = 13.67/(1.056 + tc )+0.366"

Image74 (89) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
Text8.Text = "ITR = 21.623/(1.056 + tc )+0.578"
ITRIDF = 21.623 / (1.056 + tidf) + 0.578

Image74 (90) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 22.91 / (1.056 + tidf) + 0.613
Text8.Text = "ITR = 22.91/(1.056 + tc )+0.613"

Image74 (91) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 25.486 / (1.056 + tidf) + 0.682
Text8.Text = "ITR = 25.486/(1.056 + tc )+0.682"

Image74(92) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 27.765 / (1.056 + tidf) + 0.743
Text8.Text = "ITR = 27.765/(1.056 + tc )+0.743"
Image74 (93) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then

ITRIDF = 29.447 / (1.056 + tidf) + 0.788
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Text8.Text = "ITR = 29.447/(1.056 + tc )+0.788"
Image74 (94) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 32.249 / (1.056 + tidf) + 0.863
Text8.Text = "ITR = 32.249/(1.056 + tc )+0.863"
Image74 (95) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 33.99 / (1.056 + tidf) + 0.909
Text8.Text = "ITR = 33.99/(1.056 + tc )+0.909"
Image74 (96) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M363 SIGCHOS" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 12.736 / (1.056 + tidf) + 0.472
Text8.Text = "ITR = 12.736/(1.056 + tc )+0.472"
Image74 (97) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 22.59 / (1.056 + tidf) + 0.687
Text8.Text = "ITR = 22.59/(1.056 + tc )+0.687"

Image74 (98) .Visible = True
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Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 25.438 / (1.056 + tidf) + 0.719
Text8.Text = "ITR = 25.438/(1.056 + tc )+0.719"
Image74(99) .Visible = True
Else

If Combo4.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF

27.716 / (1.056 + tidf) + 0.784
Text8.Text = "ITR = 27.716/(1.056 + tc )+0.784"
Image74 (100) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 30.828 / (1.056 + tidf) + 0.839
Text8.Text = "ITR = 30.828/(1.056 + tc )+0.839"
Image74 (101) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 35.545 / (1.056 + tidf) + 0.878
Text8.Text = "ITR = 35.545/(1.056 + tc )+0.878"
Image74(102) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 37.117 / (1.056 + tidf) + 0.943
Text8.Text = "ITR = 37.117/(1.056 + tc )+0.943"
Image74(103) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 39.617 / (1.056 + tidf) + 0.983

Text8.Text = "ITR = 39.617/(1.056 + tc )+0.983"

Image74 (104) .Visible = True
Else

End If
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End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M367 PINLLOPATA" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF

49.114 / (1.056 + tidf) + 1.314

Text8.Text "ITR = 49.114/(1.056 + tc )+1.314"
Image74 (105) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 123.714 / (1.056 + tidf) + 3.31
Text8.Text = "ITR = 123.714/(1.056 + tc )+3.31"

Image74 (106) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 139.156 / (1.056 + tidf) + 3.723
Text8.Text = "ITR = 139.156/(1.056 + tc )+3.723"

Image74 (107) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then

ITRIDF = 170.037 / (1.056 + tidf) + 4.549
Text8.Text = "ITR = 170.037/(1.056 + tc )+4.549"

Image74 (108) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 200.09 / (1.056 + tidf) + 5.353
Text8.Text = "ITR = 200.09/(1.056 + tc )+5.353"

Image74 (109) .Visible = True
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Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 224.392 / (1.056 + tidf) + 6
Text8.Text = "ITR = 224.392/(1.056 + tc )+6"
Image74 (110) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 264.895 / (1.056 + tidf) + 7.087
Text8.Text = "ITR = 264.895/(1.056 + tc )+7.087"
Image74 (111) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 291.975 / (1.056 + tidf) + 7.811
Text8.Text = "ITR = 291.975/(1.056 + tc )+7.811"
Image74 (112) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M368 MORASPUNGTO - COTOPAXI" Then

If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF 50.652 / (1.056 + tidf) + 1.355
Text8.Text = "ITR = 50.652/(1.056 + tc )+1.355"
Image74 (113) .Visible = True

Else
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If Combo4.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 70.266 / (1.056 + tidf) + 1.88
Text8.Text = "ITR = 70.266/(1.056 + tc )+1.88"

Image74 (114) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 73.141 / (1.056 + tidf) + 1.956
Text8.Text = "ITR = 73.141/(1.056 + tc )+1.956"

Image74 (115) .Visible = True

Else

If Combo4.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF

78.893 / (1.056 + tidf) + 2.11
Text8.Text = "ITR = 78.893/(1.056 + tc )+2.11"
Image74 (116) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 83.773 / (1.056 + tidf) + 2.241
Text8.Text = "ITR = 83.773/(1.056 + tc )+2.241"
Image74 (117) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 87.231 / (1.056 + tidf) + 2.333
Text8.Text = "ITR = 87.231/(1.056 + tc )+2.333"
Image74(118) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 92.995 / (1.056 + tidf) + 2.488
Text8.Text = "ITR = 92.995/(1.056 + tc )+2.488"
Image74 (119) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 96.457 / (1.056 + tidf) + 2.58

Text8.Text = "ITR = 96.457/(1.056 + tc )+2.58"
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Image74 (120) .Visible = True
Else

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

If Combo3.Text = "M369 CUSUBAMBA" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 17.09 / (1.056 + tidf) + 0.457
Text8.Text = "ITR = 17.09/(1.056 + tc )+0.457"
Image74 (121) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 24.06 / (1.056 + tidf) + 0.643
Text8.Text = "ITR = 24.06/(1.056 + tc )+0.643"
Image74 (122) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 25.092 / (1.056 + tidf) + 0.671
Text8.Text = "ITR = 25.092/(1.056 + tc )+0.671"
Image74 (123) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF 27.152 / (1.056 + tidf) + 0.726
Text8.Text = "ITR = 27.152/(1.056 + tc )+0.726"
Image74 (124) .Visible = True

Else
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If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 28.9 / (1.056 + tidf) + 0.773
Text8.Text = "ITR = 28.9/(1.056 + tc )+0.773"
Image74 (125) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 30.149 / (1.056 + tidf) + 0.806
Text8.Text = "ITR = 30.149/(1.056 + tc )+0.806"
Image74 (126) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 32.225 / (1.056 + tidf) + 0.862
Text8.Text = "ITR = 32.225/(1.056 + tc )+0.862"
Image74 (127) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 33.474 / (1.056 + tidf) + 0.895
Text8.Text = "ITR = 33.474/(1.056 + tc )+0.895"
Image74 (128) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M370 RAMON CAMPANA" Then
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If Combod.Text = "1 ANO"™ Then
ITRIDF = 17.162 / (1.056 + tidf) + 0.459
Text8.Text = "ITR = 17.162/(1.056 + tc )+0.459"
Image74 (129) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 56.274 / (1.056 + tidf) + 1.505
Text8.Text = "ITR = 56.274/(1.056 + tc )+1.505"
Image74 (130) .Visible = True

Else

If Combo4.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF

65.98 / (1.056 + tidf) + 1.765
Text8.Text = "ITR = 65.98/(1.056 + tc )+1.765"
Image74 (131) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "5 ANOS"™ Then
ITRIDF = 85.39 / (1.056 + tidf) + 2.284
Text8.Text = "ITR = 85.39/(1.056 + tc )+2.284"
Image74 (132) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 105.907 / (1.056 + tidf) + 2.833
Text8.Text = "ITR = 105.907/(1.056 + tc )+2.833"
Image74 (133) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 123.906 / (1.056 + tidf) + 3.315
Text8.Text = "ITR = 123.906/(1.056 + tc )+3.315"
Image74 (134) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 153.904 / (1.056 + tidf) + 4.117

Text8.Text = "ITR = 153.904/(1.056 + tc )+4.117"
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Image74 (135) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 175.359 / (1.056 + tidf) + 4.691
Text8.Text = "ITR = 175.359/(1.056 + tc )+4.691"
Image74 (136) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M371 PASTOCALLE" Then

If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF 13.446 / (1.056 + tidf) + 0.36
Text8.Text = "ITR = 13.446/(1.056 + tc )+0.36"
Image74 (137) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 24.305 / (1.056 + tidf) + 0.65
Text8.Text = "ITR = 24.305/(1.056 + tc )+0.65"
Image74 (138) .Visible = True

Else

If Combo4d.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF

26.186 / (1.056 + tidf) + 0.7
Text8.Text = "ITR = 26.186/(1.056 + tc )+0.7"

Image74 (139) .Visible = True
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Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 29.95 / (1.056 + tidf) + 0.8
Text8.Text = "ITR = 29.95/(1.056 + tc )+0.8"
Image74 (140) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 33.368 / (1.056 + tidf) + 0.893
Text8.Text = "ITR = 33.368/(1.056 + tc )+0.893"
Image74 (141) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 35.955 / (1.056 + tidf) + 0.962
Text8.Text = "ITR = 35.955/(1.056 + tc )+0.962"
Image74 (142) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 40.265 / (1.056 + tidf) + 1.077
Text8.Text = "ITR = 40.265/(1.056 + tc )+1.077"
Image74(143) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 43 / (1.056 + tidf) + 1.15
Text8.Text = "ITR = 43/(1.056 + tc )+1.15"
Image74(144) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If
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End If

End If
If Combo3.Text = "M375 SAQUISILI" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF

8.654 / (1.056 + tidf) + 0.232

Text8.Text

"ITR = 8.654/(1.056 + tc )+0.232"
Image74 (145) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 19.23 / (1.056 + tidf) + 0.514
Text8.Text = "ITR = 19.23/(1.056 + tc )+0.514"

Image74 (146) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 21.41 / (1.056 + tidf) + 0.572
Text8.Text = "ITR = 21.41/(1.056 + tc )+0.572"

Image74 (147) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 25.77 / (1.056 + tidf) + 0.689
Text8.Text = "ITR = 25.77/(1.056 + tc )+0.689"

Image74(148) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 30.062 / (1.056 + tidf) + 0.804
Text8.Text = "ITR = 30.062/(1.056 + tc )+0.804"
Image74 (149) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then

ITRIDF = 33.577 / (1.056 + tidf) + 0.898
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Text8.Text = "ITR = 33.577/(1.056 + tc )+0.898"
Image74 (150) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 39.436 / (1.056 + tidf) + 1.056
Text8.Text = "ITR = 39.436/(1.056 + tc )+1.056"
Image74 (151) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 43.416 / (1.056 + tidf) + 1.161
Text8.Text = "ITR = 43.416/(1.056 + tc )+1.1l61"
Image74 (152) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M376 PILAHUIN" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 14.515 / (1.056 + tidf) + 0.388
Text8.Text = "ITR = 14.515/(1.056 + tc )+0.388"
Image74 (153) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 21.646 / (1.056 + tidf) + 0.579

Text8.Text = "ITR = 21.646/(1.056 + tc )+0.579"
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Image74 (154) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 22.732 / (1.056 + tidf) + 0.608
Text8.Text = "ITR = 22.732/(1.056 + tc )+0.608"
Image74 (155) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF

24.903 / (1.056 + tidf) + 0.666
Text8.Text = "ITR = 24.903/(1.056 + tc )+0.666"
Image74 (156) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 26.771 / (1.056 + tidf) + 0.716
Text8.Text = "ITR = 26.771/(1.056 + tc )+0.716"
Image74 (157) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 28.114 / (1.056 + tidf) + 0.752
Text8.Text = "ITR = 28.114/(1.056 + tc )+0.752"
Image74(158) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 30.352 / (1.056 + tidf) + 0.812
Text8.Text = "ITR = 30.352/(1.056 + tc )+0.812"
Image74 (159) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 31.71 / (1.056 + tidf) + 0.848
Text8.Text = "ITR = 31.71/(1.056 + tc )+0.848"
Image74 (160) .Visible = True
Else

End If
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End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M380 HUAMBALO" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 11.305 / (1.056 + tidf) + 0.302

Text8.Text = "ITR = 11.305/(1.056 + tc )+0.302"

Image74 (161) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 28.63 / (1.056 + tidf) + 0.766
Text8.Text = "ITR = 28.63/(1.056 + tc )+0.766"

Image74(162) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "3 ANOS" Then

ITRIDF = 32.398 / (1.056 + tidf) + 0.867
Text8.Text = "ITR = 32.398/(1.056 + tc )+0.867"

Image74 (163) .Visible = True

Else

If Combo4d.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF

39.933 / (1.056 + tidf) + 1.068
Text8.Text = "ITR = 39.933/(1.056 + tc )+1.068"

Image74 (164) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
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ITRIDF = 47.494 / (1.056 + tidf) + 1.27
Text8.Text = "ITR = 47.494/(1.056 + tc )+1.27"
Image74 (165) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 53.795 / (1.056 + tidf) + 1.439
Text8.Text = "ITR = 53.795/(1.056 + tc )+1.439"
Image74 (166) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 64.297 / (1.056 + tidf) + 1.72
Text8.Text = "ITR = 64.297/(1.056 + tc )+1.72"
Image74 (167) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 71.516 / (1.056 + tidf) + 1.913
Text8.Text = "ITR = 71.516/(1.056 + tc )+1.913"
Image74 (168) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M393 SAN JUAN - CHIMBORAZO" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF

17.352 / (1.056 + tidf) + 0.464

Text8.Text = "ITR = 17.352/(1.056 + tc )+0.464"
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Image74 (169) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 25.75 / (1.056 + tidf) + 0.689
Text8.Text = "ITR = 25.75/(1.056 + tc )+0.689"
Image74 (170) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF

26.968 / (1.056 + tidf) + 0.721
Text8.Text = "ITR = 26.968/(1.056 + tc )+0.721"
Image74 (171) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "5 ANOS"™ Then
ITRIDF = 29.402 / (1.056 + tidf) + 0.786
Text8.Text = "ITR = 29.402/(1.056 + tc )+0.786"
Image74 (172) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 31.443 / (1.056 + tidf) + 0.841
Text8.Text = "ITR = 31.443/(1.056 + tc )+0.841"
Image74(173) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 32.875 / (1.056 + tidf) + 0.879
Text8.Text = "ITR = 32.875/(1.056 + tc )+0.879"
Image74 (174) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 35.26 / (1.056 + tidf) + 0.943
Text8.Text = "ITR = 35.26/(1.056 + tc )+0.943"
Image74 (175) .Visible = True
Else

If Combo4.Text = "100 ANOS" Then
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ITRIDF = 36.676 / (1.056 + tidf) + 0.981
Text8.Text = "ITR = 36.676/(1.056 + tc )+0.981"
Image74 (176) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M395 CEBADAS" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 13.846 / (1.056 + tidf) + 0.37
Text8.Text = "ITR = 13.846/(1.056 + tc )+0.37"
Image74 (177) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 23.14 / (1.056 + tidf) + 0.619
Text8.Text = "ITR = 23.14/(1.056 + tc )+0.619"
Image74(178) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 24.73 / (1.056 + tidf) + 0.662
Text8.Text = "ITR = 24.73/(1.056 + tc )+0.662"
Image74 (179) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF 27.91 / (1.056 + tidf) + 0.747

Text8.Text = "ITR = 27.91/(1.056 + tc )+0.747"
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Image74 (180) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 30.795 / (1.056 + tidf) + 0.824
Text8.Text = "ITR = 30.795/(1.056 + tc )+0.824"
Image74 (181) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 32.977 / (1.056 + tidf) + 0.882
Text8.Text = "ITR = 32.977/(1.056 + tc )+0.882"
Image74 (182) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 36.612 / (1.056 + tidf) + 0.979
Text8.Text = "ITR = 36.612/(1.056 + tc )+0.979"
Image74 (183) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 38.922 / (1.056 + tidf) + 1.041
Text8.Text = "ITR = 38.922/(1.056 + tc )+1.041"
Image74(184) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If
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If Combo3.Text = "M397 COMPUD" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 17.41 / (1.056 + tidf) + 0.466
Text8.Text = "ITR = 17.41/(1.056 + tc )+0.466"
Image74 (185) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 32.564 / (1.056 + tidf) + 0.871
Text8.Text = "ITR = 32.564/(1.056 + tc )+0.871"

Image74 (186) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 35.323 / (1.056 + tidf) + 0.945
Text8.Text = "ITR = 35.323/(1.056 + tc )+0.945"

Image74 (187) .Visible = True

Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 40.84 / (1.056 + tidf) + 1.093
Text8.Text = "ITR = 40.84/(1.056 + tc )+1.093"

Image74 (188) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 45.975 / (1.056 + tidf) + 1.23
Text8.Text = "ITR = 45.975/(1.056 + tc )+1.23"
Image74(189) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 49.953 / (1.056 + tidf) + 1.336
Text8.Text = "ITR = 49.953/(1.056 + tc )+1.336"
Image74 (190) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then

ITRIDF = 56.583 / (1.056 + tidf) + 1.514
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Text8.Text = "ITR = 56.583/(1.056 + tc )+1.514"
Image74 (191) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 60.877 / (1.056 + tidf) + 1.629

Text8.Text = "ITR = 60.877/(1.056 + tc )+1.629"

Image74 (192) .Visible = True
Else

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

End If

If Combo3.Text = "M399 ACHUPALLAS - CHIMBORAZO" Then
If Combod4.Text = "1 ANO"™ Then
ITRIDF = 3.854 / (1.056 + tidf) + 0.103
Text8.Text = "ITR = 3.854/(1.056 + tc )+0.103"
Image74(193) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 26.864 / (1.056 + tidf) + 0.719
Text8.Text = "ITR = 26.864/(1.056 + tc )+0.719"
Image74 (194) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF

34.489 / (1.056 + tidf) + 0.923

Text8.Text = "ITR = 34.489/(1.056 + tc )+0.923"
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Image74 (195) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "5 ANOS" Then

ITRIDF = 49.739 / (1.056 + tidf) + 1.33
Text8.Text = "ITR = 49.739/(1.056 + tc )+1.33"

Image74 (196) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 67.419 / (1.056 + tidf) + 1.804
Text8.Text = "ITR = 67.419/(1.056 + tc )+1.804"

Image74 (197) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 84.069 / (1.056 + tidf) + 2.249
Text8.Text = "ITR = 84.069/(1.056 + tc )+2.249"
Image74(198) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 111.82 / (1.056 + tidf) + 2.991
Text8.Text = "ITR = 111.82/(1.056 + tc )+2.991"
Image74(199) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 132.5 / (1.056 + tidf) + 3.545
Text8.Text = "ITR = 132.5/(1.056 + tc )+3.545"
Image74 (200) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If

End If
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End If

End If
End If
If Combo3.Text = "M403 ALAUSI" Then
If Combod.Text = "1 ANO"™ Then
ITRIDF = 7.498 / (1.056 + tidf) + 0.2
Text8.Text = "ITR = 7.498/(1.056 + tc )+0.2"

Image74 (201) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 20.641 / (1.056 + tidf) + 0.552
Text8.Text = "ITR = 20.641/(1.056 + tc )+0.552"
Image74 (202) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "3 ANOS" Then

ITRIDF

23.703 / (1.056 + tidf) + 0.634
Text8.Text = "ITR = 23.703/(1.056 + tc )+0.634"

Image74(203) .Visible = True

Else
If Combo4.Text = "5 ANOS" Then
ITRIDF = 29.827 / (1.056 + tidf) + 0.798
Text8.Text = "ITR = 29.827/(1.056 + tc )+0.798"

Image74(204) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 36.177 / (1.056 + tidf) + 0.968
Text8.Text = "ITR = 36.177/(1.056 + tc )+0.968"
Image74 (205) .Visible = True

Else

If Combo4.Text = "25 ANOS" Then
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ITRIDF = 41.651 / (1.056 + tidf) + 1.114
Text8.Text = "ITR = 41.651/(1.056 + tc )+1.114"
Image74 (206) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 50.776 / (1.056 + tidf) + 1.358
Text8.Text = "ITR = 50.776/(1.056 + tc )+1.358"
Image74 (207) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 57.23 / (1.056 + tidf) + 1.531
Text8.Text = "ITR = 57.23/(1.056 + tc )+1.531 "
Image74 (208) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M405 GUASUNTOS" Then
If Combod.Text = "1 ANO"™ Then
ITRIDF = 13.193 / (1.056 + tidf) + 0.353
Text8.Text = "ITR = 13.193/(1.056 + tc )+0.353"
Image74 (209) .Visible = True
Else

If Combo4.Text = "2 ANOS" Then
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ITRIDF = 20.626 / (1.056 + tidf) + 0.552
Text8.Text = "ITR = 20.626/(1.056 + tc )+0.552"
Image74 (210) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 21.785 / (1.056 + tidf) + 0.583
Text8.Text = "ITR = 21.785/(1.056 + tc )+0.583"
Image74 (211) .Visible = True
Else

If Combo4.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF 24.104 / (1.056 + tidf) + 0.645
Text8.Text = "ITR = 24.104/(1.056 + tc )+0.645"
Image74 (212) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 26.116 / (1.056 + tidf) + 0.699
Text8.Text = "ITR = 26.116/(1.056 + tc )+0.699"
Image74 (213) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 27.575 / (1.056 + tidf) + 0.738
Text8.Text = "ITR = 27.575/(1.056 + tc )+0.738"
Image74 (214) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 30 / (1.056 + tidf) + 0.803
Text8.Text = "ITR = 30/(1.056 + tc )+0.803"
Image74 (215) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 31.493 / (1.056 + tidf) + 0.842
Text8.Text = "ITR = 31.493/(1.056 + tc )+0.842"

Image74 (216) .Visible = True
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Else

End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If

If Combo3.Text = "M407 LICTO" Then
If Combo4.Text = "1 ANO" Then

ITRIDF

13.229 / (1.056 + tidf) + 0.354

Text8.Text

"ITR = 13.229/(1.056 + tc )+0.354"
Image74 (217) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 19.418 / (1.056 + tidf) + 0.519
Text8.Text = "ITR = 19.418/(1.056 + tc )+0.519"
Image74(218) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 20.443 / (1.056 + tidf) + 0.547
Text8.Text = "ITR = 20.443/(1.056 + tc )+0.547"
Image74 (219) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF

22.495 / (1.056 + tidf) + 0.602

Text8.Text = "ITR = 22.495/(1.056 + tc )+0.602"
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Image74 (220) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 24.336 / (1.056 + tidf) + 0.651
Text8.Text = "ITR = 24.336/(1.056 + tc )+0.651"
Image74 (221) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 25.717 / (1.056 + tidf) + 0.688
Text8.Text = "ITR = 25.717/(1.056 + tc )+0.688"
Image74 (222) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "50 ANOS" Then
ITRIDF = 28.019 / (1.056 + tidf) + 0.75
Text8.Text = "ITR = 28.019/(1.056 + tc )+0.75"
Image74 (223) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 29.477 / (1.056 + tidf) + 0.789
Text8.Text = "ITR = 29.477/(1.056 + tc )+0.789"
Image74(224) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If

End If
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If Combo3.Text = "M408 GUANO" Then
If Combod.Text = "1 ANO" Then
ITRIDF = 9.364 / (1.056 + tidf) + 0.25
Text8.Text = "ITR = 9.364/(1.056 + tc )+0.25"

Image74 (225) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "2 ANOS" Then
ITRIDF = 21.067 / (1.056 + tidf) + 0.564
Text8.Text = "ITR = 21.067/(1.056 + tc )+0.564"

Image74 (226) .Visible = True
Else
If Combod.Text = "3 ANOS" Then
ITRIDF = 23.32 / (1.056 + tidf) + 0.624
Text8.Text = "ITR = 23.32/(1.056 + tc )+0.624"
Image74 (227) .Visible = True
Else

If Combo4d.Text "5 ANOS" Then

ITRIDF

27.824 / (1.056 + tidf) + 0.744
Text8.Text = "ITR = 27.824/(1.056 + tc )+0.744"
Image74(228) .Visible = True
Else
If Combo4.Text = "10 ANOS" Then
ITRIDF = 32.074 / (1.056 + tidf) + 0.858
Text8.Text = "ITR = 32.074/(1.056 + tc )+0.858"
Image74(229) .Visible = True

Else

If Combod.Text = "25 ANOS" Then
ITRIDF = 35.409 / (1.056 + tidf) + 0.947
Text8.Text = "ITR = 35.409/(1.056 + tc )+0.947"
Image74 (230) .Visible = True
Else

If Combo4.Text = "50 ANOS" Then
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ITRIDF = 40.967 / (1.056 + tidf) + 1.096
Text8.Text = "ITR = 40.967/(1.056 + tc )+1.096"
Image74 (231) .Visible = True
Else
If Combod4.Text = "100 ANOS" Then
ITRIDF = 44.592 / (1.056 + tidf) + 1.193
Text8.Text = "ITR = 44.592/(1.056 + tc )+1.193"
Image74 (232) .Visible = True
Else
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
ITRIDF = ITRIDF * 10
If ITRIDF <> 0 Then
Text7.Text = Round (ITRIDF, 3)
CommandlO.Enabled = True
Else
Commandl0.Enabled = False
End If
inten = Val (Text7.Text)
End Sub
Private Sub Command9 Click()
Text9.Text = ""

Combo3.Text

"ESCOGER"

Combo4d .Text

"ESCOGER"
End Sub
Private Sub Form Load()

For i = 1 To 232
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Image74 (i) .Left = 2760

Image74 (i) .Top
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Image67.
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ImagelO.
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Imaged4.Top =
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Imagel3
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Imagelb
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Image36.
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Combol.AddItem "ZONA 22"
Combol.AddItem "ZONA 23"
Combol.AddItem "ZONA 24"
Combol.AddItem "ZONA 25"
Combol.AddItem "ZONA 26"
Combol.AddItem "ZONA 27"
Combol.AddItem "ZONA 28"
Combol.AddItem "ZONA 29"
Combol.AddItem "ZONA 30"
Combol.AddItem "ZONA 31"
Combol.AddItem "ZONA 32"
Combol.AddItem "ZONA 33"
Combol.AddItem "ZONA 34"

Combol.AddItem "ZONA 35"

Combo2.AddItem "5 ANOS"

Combo2.AddItem "10 ANOS"
Combo2.AddItem "25 ANOS"
Combo2.AddItem "50 ANOS"
Combo2.AddItem "100 ANOS"

End Sub

2.2.2 FORMULARIO 2, 3,4,5,6, 7.

Private Sub Form Load()
Imagel.Stretch = True
Imagel.Left = 0
Imagel.Top = 0
Picturel.ScaleMode = 3
reescala

End Sub

Sub reescala/()
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VScrolll.Max

HScrolll.Max

End Sub

Private Sub Imagel Mouseup (Button

Single, Y As Single)

If Button = 1 Then
Imagel.Width = Imagel.Width *
Imagel.Height = Imagel.Height
End If

If Button = 2 Then
Imagel.Width = Imagel.Width *
Imagel.Height = Imagel.Height
End If

reescala

End Sub

Private Sub VScrolll Change ()
Imagel.Top = -VScrolll.Value
End Sub

Private Sub HScrolll Change ()
Imagel.Left = -HScrolll.Value

End Sub

2.2.3 FORMULARIO 8

Dim longi!, tico!, PeJ!

Private Sub Combol Click()

If Combol.Text = "USUARIO" Then

Command4 .Visible = False
Imagel.Visible = False

Image2.Visible = False

Form8.Height = 3000

As Integer,
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Imagel.Height - Picturel.ScaleHeight

Imagel.Width - Picturel.ScaleWidth

Shift As Integer,

X As



Command2.Left = 3100
Command2.Top = 1300
Label2.Top = 2000
Text3.Top = 2000

Label6.Top = 2000

Combo2.Visible = True

Label2.Visible = True
Text3.Visible = True
Labell.Visible = False
Label3.Visible = False
Textl.Visible = False
Text2.Visible = False

Label6.Visible = True
Label6.Caption = "min"
Labeld4.Visible = False

Label5.Visible = False

Commandl.Visible

Command3.Visible
Else
End If
If Combol.Text = "KIRPICH"
Form8.Height = 6900

Command4 .Visible = False

Command2.Left = 3100
Command2.Top = 5100
Label2.Top = 5750
Text3.Top = 5750

Label6.Top = 5750

Imagel.Visible True

Image2.Visible = False

Label3.Caption = "PENDIENTE

False

False

(S) nw
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Label4.Visible = True
Label4.Caption = "m"
Labelb.Visible = True
Label5.Caption = "m/m"
Label6.Visible = True
Label6.Caption = "min"
Commandl.Visible = False
Command3.Visible = True

Else
If Combol.Text =
Form8.Height = 6900

Command2.Left = 3100

Command2.Top =

Label6.Top
Label2.Top

Text3.Top =

5100

= 5750

= 5750

5750

Command4 .Visible = False
Image2.Visible = True
Imagel.Visible = False
Commandl .Visible = True
Command3.Visible = True
Label3.Caption = "PENDIENTE
Label4.Visible = True
Label4.Caption = "km"
Label5.Visible = True
Label5.Caption = "m/km"
Label6.Visible = True
Label6.Caption = "hor"
Else
End If
End If
If Combol.Text = "KIRPICH" Or Combol.Text
CARRETERAS" Then
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"DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS"

Then

(J) (B/L)"

"DIRECCION GENERAL DE



Combo2.Visible = False

Labell.Visible = True
Label2.Visible = True
Label3.Visible = True
Textl.Visible = True
Text2.Visible = True

Text3.Visible = True

Else

End If

End Sub

Private Sub Combo2 Click()

If Combo2.Text = "DRENAJE URBANO" Then
Command4.Visible = True

Else

Command4 .Visible = False

End If

End Sub

Private Sub Commandl Click()
Load Form9

Form9.Show

End Sub

Private Sub Command2 Click()

If Combol.Text = "USUARIO" Then
tico = Val (Text3.Text)

Else

End If
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Forml.Textl.Text = Round(tico, 2)

Forml.Text9.Text = Round(tico, 2)

Form8.Hide

End Sub

Private Sub Command3 Click()
longi = Val (Textl.Text)

If longi > 0 Then

longi = longi

Else

Do

longi = Val (InputBox ("INGRESE UN VALOR POSITIVO DE LONGITUD"))

Loop Until longi > 0
Textl.Text = longi

End If

PeJ = Val (Text2.Text)

If PedJ > 0 And PeJ <= 1 Then
Ped = Ped

Else

Do

PeJ = Val (InputBox ("INGRESE UN VALOR CORRECTO DE PENDIENTE ENTRE 0 Y
1"))

Loop Until Ped > 0 And Ped <=1

Text2.Text = Ped

End If

If Combol.Text = "KIRPICH" Then

tico = 0.02 * longi ~ (0.77) * Ped ©~ (-0.385)

Text3.Text

Round (tico, 2)
Else
tico = 0.3 * (longi / (Ped »~ 0.25)) ~ (0.76)

Text3.Text = Round(tico, 2)
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tico = Val (Text3.Text) * 60

End If

End Sub

Private Sub Command4 Click()
Load Formll
Formll.Show

End Sub

Private Sub Form Load()

Combol.AddItem "USUARIO"

Combol.AddItem "KIRPICH"

Combol.AddItem "DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS"
Combo2.AddItem "DRENAJE DE CUENCA"
Combo?2.AddItem "DRENAJE URBANO"

Form8.Height = 3000

End Sub

2.2.3 FORMULARIO 9

Private Sub Commandl Click()
longi = Val (Text4.Text)

If longi <= 0 Then

Do

longi = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE LA LONGITUD ENTRE EL PUNTO
MAS ALEJADO Y EL PUNTO DE DESAGUE"))

Loop Until longi > O
Text4.Text = longi
Else

End If

COTMA = Val (Textl.Text)

If COTMA <= 0 Then
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Do

COTMA = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE LA COTA EN EL PUNTO MAS
ALEJADO DE LA CUENCA"))

Loop Until COTMA > O
Textl.Text = COTMA
Else

End If

COTME = Val (Text2.Text)
If COTME <= 0 Then
Do

COTME = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE LA COTA EN EL PUNTO DE
DESAGUE DE LA CUENCA"))

Loop Until COTME > O
Text2.Text = COTME
Else

End If

difn = COTMA - COTME

If difn > 0 Then

Text3.Text difn
PeJ = difn / longi

Text5.Text

Round (PedJ, 2)

Else

MsgBox "E1l valor de COTA MAYOR debe ser MAYOR al de COTA MENOR"
Do

COTME = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE LA COTA EN EL PUNTO DE
DESAGUE DE LA CUENCA"))

Loop Until COTME > O
Text2.Text = COTME
Do

COTMA = Val (InputBox ("INGRESE EL VALOR DE LA COTA EN EL PUNTO MAS
ALEJADO DE LA CUENCA"™))

Loop Until COTMA > O

271



Textl.Text = COTMA

difn = COTMA - COTME
Text3.Text = difn

PeJ = difn / longi
Text5.Text = Round(Ped, 2)
End If

End Sub

Private Sub Command2 Click()
Form8.Text2.Text = Text5.Text
Form9.Hide

End Sub

Private Sub Form Load()
Text4d.Text = Form8.Textl.Text

End Sub

2.2.3 FORMULARIO 10

Private Sub Combol Click()
If Combol.Text = "COEFICIENTE 'C' DEL METODO RACIONAL" Then
FormlO.Width = 8000

Forml0.Height = 6500

Imagel.Visible = True
Image2.Visible = False
Image3.Visible = False
Image4.Visible = False

Labell.Top = 5500
Textl.Top = 5500

Command3.Top = 5500

Else

If Combol.Text = "COEFICIENTE 'C' DE ACUERDO A LA TOPOGRAFIA"™ Then
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FormlO.Width = 8000
FormlO.Height = 7200
Image2.Visible = True
Imagel.Visible = False
Image3.Visible = False
Imaged4.Visible = False
Labell.Top = 6200
Textl.Top = 6200

Command3.Top = 6200

Else

End If

End If

If Combol.Text = "COEFICIENTE 'C' SEGUN SUPERFICIE" Then
Forml0.Width = 8000
Forml0O.Height = 6500
Image3.Visible = True
Image2.Visible = False
Imagel.Visible = False
Imaged4.Visible = False
Labell.Top = 5500
Textl.Top = 5500
Command3.Top = 5500

Else

If Combol.Text = "COEFICIENTE 'C' SEGUN ZONA" Then
FormlO.Width = 8000

Forml0.Height = 6000

Image4.Visible = True
Image2.Visible = False
Image3.Visible = False
Imagel.Visible = False

Labell.Top = 5000

Textl.Top = 5000
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Command3.Top =

Else

End If

End If

End Sub

Private Sub Combo2 Click()

5000

If Combo2.Text =

Combol.
Combol
Combol
Combol
Image3
Image?2
Imagel
Imaged
Labell

Textl.T

Command3.Top

FormlO.

FormlO.

Else

If Combo2.Text =

Combol.
Combol
Combol
Combol
Image3
Image?2
Imagel

Imaged

Clear

.Text =

.AddItem

.AddItem

.Visible

.Visible

.Visible

.Visible

"COEFICIENTE

"COEFICIENTE

"DRENAJE DE CUENCA" Then

Clear
.Text = "SELECCIONE"
.AddItem "COEFICIENTE
.AddItem "COEFICIENTE
.Visible = False
.Visible = False
.Visible = False
.Visible = False
.Top = 1300
op = 1300

= 1300
Width = 8000
Height 2500

'C'

lcl

DEL METODO RACIONAL"

DE ACUERDO A LA TOPOGRAFIA"

"DRENAJE URBANO" Then

"SELECCIONE"

False

False

False

False

lc'

lc'

SEGUN SUPERFICIE"

SEGUN ZONA"
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Labell.Top = 1300
Textl.Top = 1300
Command3.Top = 1300
Forml0.Width = 8000

FormlO.Height = 2500

Else
End If

End If

End Sub

Private Sub Command3 Click()
FormlO.Hide

COES = Val (Textl.Text)
Forml.Textl2 = COES

End Sub

Private Sub Form Load()

Combo2 .AddItem "DRENAJE DE CUENCA"
Combo2 .AddItem "DRENAJE URBANO"
FormlO.Width = 8000

Forml0O.Height = 2500

If Form8.Combo2.Text = "DRENAJE DE CUENCA" Then
Combo?2.Text = "DRENAJE DE CUENCA"

Else

If Form8.Combo2.Text = "DRENAJE URBANO" Then
Combo?2.Text = "DRENAJE URBANO"

Else

End If
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End If

If Combo2.Text = "DRENAJE DE CUENCA" Then

Combol.AddItem "COEFICIENTE 'C' DEL METODO RACIONAL"
Combol.AddItem "COEFICIENTE 'C' DE ACUERDO A LA TOPOGRAFIA"
Else

If Combo2.Text = "DRENAJE URBANO" Then

Combol.AddItem "COEFICIENTE 'C' SEGUN SUPERFICIE"
Combol.AddItem "COEFICIENTE 'C' SEGUN ZONA"

Else

End If

End If

End Sub

2.2.3 FORMULARIO 11

Private Sub Form Load()

Imagel.Stretch = True

Imagel.Left = 0

Imagel.Top = 0

Picturel.ScaleMode = 3

reescala

End Sub

Sub reescala()

VScrolll.Max = Imagel.Height - Picturel.ScaleHeight

HScrolll.Max

Imagel.Width - Picturel.ScaleWidth
End Sub

Private Sub Imagel Mouseup (Button As Integer, Shift As Integer, X As
Single, Y As Single)

If Button = 1 Then

Imagel.Width = Imagel.Width * 1.1
Imagel.Height = Imagel.Height * 1.1
End If

If Button = 2 Then
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Imagel.Width = Imagel.Width * 0.9
Imagel.Height = Imagel.Height * 0.9
End If

reescala

End Sub

Private Sub VScrolll Change ()
Imagel.Top = -VScrolll.Value

End Sub

Private Sub HScrolll Change ()
Imagel.Left = -HScrolll.Value

End Sub

2.2.3 FORMULARIO 12

Private Sub Form Load()
Imagel.Stretch = True
Imagel.Left = 0

Imagel.Top = 0
Picturel.ScaleMode = 3
reescala

End Sub

Sub reescala/()

VScrolll.Max = Imagel.Height - Picturel.ScaleHeight
End Sub

Private Sub VScrolll Change ()
Imagel.Top = -VScrolll.Value
End Sub

Private Sub HScrolll Change ()
Imagel.Left = -HScrolll.Value

End Sub

277



2.3 MANUAL DE USUARIO

MANUAL DE USUARIO

GLOSARIO

Tr = Periodo de retorno. (Afos)

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)

Idtr = Intensidad diaria en periodo de retorno
I+ = Intensidad mé&xima en periodo de retorno
L = Longitud maxima a la salida (m - km)

S = Pendiente media del lecho (m/m)

L = Longitud maxima a la salida (m)

J = Pendiente media del cauce natural (H/L)

H = Diferencia de nivel entre el punto de desaglie y el punto hidrol6gicamente méas

alejado (m/m)
C = Coeficiente de escorrentia
A = Area de la cuenca (Ha)

Q = Caudal de escurrimiento (m*/s)
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INTRODUCCION

El programa fue disefiado para calcular la intensidad méxima de precipitacion, con 2
alternativas diferentes.

La primera alternativa fue programada en base a datos del INAMHI y consta de las
formulas para el calculo de la intensidad maxima de precipitacion para todo el

Ecuador.

La segunda alternativa se programé luego en base a formulas generadas en la
investigacion del estudio de datos pluviométricos de las ESTACIONes de la zona 3
del pais, en la cual constan las provincias de Chimborazo, Cotopaxi, Pastaza y

Tungurahua.

El codigo del programa es totalmente abierto y de conocimiento de los usuarios para
correcciones necesarias o para la complementacion de las provincias faltantes en la

investigacion.

En el manual encontraremos una guia sobre la instalacion y el funcionamiento del

programa asi como un ejemplo de cada opcion del programa.

1. INSTALACION
El software desarrollado en el presente trabajo es un ejecutable portable por

lo cual no se necesita de ningin proceso de instalacion, solo tener disponible

el ejecutable.
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- e —— -

=\

G-

. » Equipo » Disco extraible (G:) » PROGRAMA

) Grupo en el hogar

% Equipo
&, Disco local (C)
s Disco local (D)
e Disco extraible (C
| 1TESIS
| LU
| ORIGIN
| PROGRAMA
| TESIS

€ Red i

l 1 elemento

v\&,|| Buscar PROGRAMA ol
Archivo  Edicién  Ver Herramientas Ayuda

Organizar » Compartir con v Grabar Nueva carpeta = - 0 @
4 Bibliotecas

[F Dacumentos DL

(] Imégenes

&' Misica

B Videos EJECUTABLE

2. EJECUTAR EL SOFTWARE

Buscar el lugar donde se encuentra almacenado el archivo ejecutable del

software y realizar un doble clic o clic derecho y luego en la opcion abrir.

= E—)

#d Grupo en el hogar

Ll Equipo
Q_? Disco local (C:)
a Disco local (D:)
e Disco extraible (€
. 1 TESIS
J LUIS
. ORIGIN
. PROGRAMA
J TESIS

m

€ Red .

3

EJECUTABLE Fecha de modifica

Aplicacién Tamafi

Analizar en buscar virus
Comprobar reputacién en KSN
Kaspersky Application Advisor
Afiadir al archivo...

Afiadir a "EJECUTABLE.rar"
Afadir y enviar por email...

Afadir a "EJECUTABLE.rar" y enviar por email

i i i g -~ o

Enviar a

Cortar

Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Carnbiar normbre

Propiedades

@\J" | » Equipo » Disco extraible (G:) » PROGRAMA ~ [ 43 ]| BuscarPROGRAMA 2l
——
Archive Edicion  Ver Herramientas  Ayuda
Organizar = Abrir Grabar Mueva carpeta =« @
4 Bibliotecas ‘
D t
@ ocumentos m Abrir
Imé
[l Imgenes ’3‘ Ejecutar como administrador
J‘ Musica
E Videos EIECUTAEL Solucionar problemas de compatibilidad

Luego de ejecutar el archivo nos aparecera la pantalla home o inicio.
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. INTENSIDAD - [

8| | ONVIVERSIDAD TECNICA
LN DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ¥ MECANICA
TRABATO EXPERIMENTAL

REALIZADO POR. LULS JIMENEZ

DIRIGIDO FOR. ING DILON MOYA

SOFTWARE PARA LA DETERMINACION DE LA
INTENSIDAD MAXIMA DE PRECIPITACION

SEPTTEMBRE Z0I7 - FEBRERO 2018

En cualquier momento que el usuario necesite puede volver a la pantalla de
inicio aplastando en el boton home y colocando los pardmetros por defecto

nuevamente.

De las opciones para calcular la intensidad méaxima de precipitacion es
posibles solamente utilizar una a la vez, por lo mismo que si selecciona una
de las 2 se bloquea la opcién no utilizada. Saliendo a la pantalla home se

activan nuevamente las 2 opciones.

El caudal de escorrentia también se encuentra bloqueado hasta que se calcule
el valor de intensidad méaxima de precipitacion por alguna de las 2 opciones

de célculo.
El boton salir cierra definitivamente el programa desde cualquier instante en

el que se encuentre, explota todos los procesos realizados y borra todos los

valores obtenidos. Utilizar solamente cuando ya no se requiera el software.
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3. CALCULGOS
a. FORMULAS DEL INAMHI

Determinar la intensidad maxima de precipitacion requerida para

realizar la construccién de una obra considere los siguientes datos:

Zona =20

Tr =25 Afios
Longitud =5 km
Pendiente = 3 %
Idtr =7 mm/h

Seleccionamos a la derecha la opcion INHAMI.

INTENSIDAD
=3 w a -

~INAMHI

DATOS
PERIODO DE ESCOGER -
RETORNO Tr
TIEMPO DE - )
CONCENTRACION (Tc) | min

CALCULAR | LIMPIAR |

ZoNa [ESCOGER -|[MAPA]

INTENSIDAD (Idtr) cm ISOYETAS

RANGO |

ECUACION |

RESULTADO

INTENSIDAD (Itr) | mm/h

1. ZONA
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Para el presente ejemplo nos entregan como dato la zona por lo tanto
desplegamos el primer menu y seleccionamos la zona, si no existiera
como dato el numero de zona sino la ciudad o provincia abrimos la
ayuda en el boton mapa, el cual abre el mapa de las zonas segun el
INAMHI.

En la nueva ventana abierta con el mapa como en todas las ventanas
de ayuda con imagenes podemos acercar y alejar con el mouse, clic

izquierdo y clic derecho respectivamente.

-
£ INTENSIDAD B3 MAPA DE ZONAS lﬁ

INAMHI | se0000m 600000 ™ 700000 m 100000 m 200000m 300000 m, -
sroow awo Tvovw 700w oo Teorw

DATOS

ZONA ESCOGER -| MAPA
PERIODO DE ESCOGER -~
RETORNO Tr

TIEMPO DE |

CONCENTRACION (Tc) miny b
E-P “

INTENSIDAD (ldtr) om 1soy|

CALCULAR | LIMPIAR |

RANGO ‘

ECUACION ’

RESULTADO

INTENSIDAD (Itr) ’7 mm/h

2. PERIODO DE RETORNO Tr

En el segundo mend desplegable escogemos el periodo de retorno

entre las opciones de 5 afios, 10 afios, 25 afios, 50 afios 0 100 afos.
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5. INTENSIDAD

-INAMHI

ZONA

PERIODO DE
RETORNO Tr

TIEMPO DE

DATOS

CONCENTRACION (T,

IESCOGER vl MAPA |
ESCOGER i

min

 E—

3. TIEMPO DE CONCENTRACION Tc

Para encontrar el valor del tiempo de concentracion podemos ingresar

el valor en la casilla, 0 podemos dar clic en el botdn de la calculadora

para abrir 3 opciones de obtencion.

PERIODO DE IESCOGER ,I
RETORNO Tr

~INAMHI
DATOS
ZONA, ESCOGER -| MAFPA |

7
TIEMPO DE CONCENTRACION

[usuario]

TIEMPO DE
CONCENTRACION (Tc)

INTENSIDAD (ldtr)

3.1 USUARIO

cm

CALCULAR | LIMPIAR |

min| | [k iRPICH
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

|

TIEMFO DE
CONCENTRACION (TC)

SALIR |

|7 min

En esta opcion el usuario ingresa el valor del tiempo de

concentracion.

3.2 KIRPICH.

Tc = 0.02L0'77S_0'385

Donde:

284



Tc = Tiempo de concentracion. (min)
L = Longitud méaxima a la salida. (m)

S = Pendiente media del Lecho. (m/m)

TIEMPO DE CONCENTRACION

KIRPICH j

T o D,GZLﬂ'??SL'}'gEE

Donde:

T=tiempo de concentracion (minutos)
L= longitud maxima a la salida (mj)

3= pendiente media del lecho (m/mi)

LONGITUD (L) 5000
PENDIENTE (S) 003 m/m
SALIR |

TIEMPO DE min
CONCENTRACION (TC) 54,39

3.3 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

L

Tc = 0.3(55)""°

Donde:

Tc = Tiempo de concentracion. (Horas)

J = Pendiente media del Cause Principal. (H/L) (m/km)

L = Diferencia de nivel entre el punto de desagtie y el punto
hidrolégicamente mas alejado. (m)

L = Longitud del cauce principal (km)
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TIEMPO DE CONCENTRACION ]

[DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |

L 1978
t.= o,a(ﬁj
Dénde: -
tc= tiempo de concentracion (horas)
J= pendiente media del cavce prinzipal (H/L) PENDIENTE
H= difarancia de nivel entre el punto de detagle v el punte
hidrolsgicamente mas alejado [m) LONGITUD 5000
L= lengifud del cauce principal (km|
COTA MAYOR 250
LONGITUD (L) 5000 km I
COTA MENOR 100
PENDIENTE (J)(H{L)
0,03 mpm cat CALCULAR| [SA]
CALCULAR SALIR DIFERENCIA DE 150
NIVEL
TIEMPO DE ( hor PENDIENTE (J)
CONCENTRACION (TC) 0,03

Para esta opcion se necesita la pendiente J que es la relacion de la
diferencia de nivel entre el punto mas alejado y el punto de desagiie

para la longitud.

También se puede abrir una nueva ventana de ayuda donde se ingresa
la longitud, la cota mayor y la cota menor para que el programa

calcule este valor necesario.

Luego de obtener el valor por alguno de los 3 métodos dar clic en el
botdn salir para cerrar la ventana de ayuda y que el valor del tiempo
de concentracion pase a la ventana principal de célculo.

4. INTENSIDAD Idtr.

Ingresar el valor de la intensidad maxima de Iluvia, si no se tiene este
valor abrir la ayuda de las ISOYETAS para encontrar el valor en el

mapa.
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S INTENSIDAD 5 ™25 AR08
W CAGUAS
INAMHI ATUNTAQuL AGUASQUI
M
DATOS L
MO25 LA - M105 . @ OLMEDO-PICHINCHA
L - ~ S or. LO
ZONA |zONA 20 \ MAPA @CONCORDIA | oo ;\.
2 QUITO 4
Mo27 TABACUNDOQ
PERIODO DE 25 ANOS - IOMINGO MO0 06 U-CENTRAL
RETORNO Tr ‘ ® s -zo8a MO02 TOLA
M026 e
®ciERTO LA CHORRERR
8 £ M120
TIEMPO DE 54,39 a min 2 COTOPAXI-MINITRAM
CONCENTRACION (Tc) MOO4 Py
006 B/ RUMIP A
ILINGUE M M218 PISAYAMBO 7
INTENSIDAD (1dtr) cm ISOYETAS [a¥ LATACUNG,
MO66
| 7 AMBATO M029
CALCULAR LUMPIAR | @BANOS M008B
L
M261 > moc1 @ Lol
RANGO s cLemvenTivgy (% |PasTAza  MSEE s
A @ M030 SAN-SIMON, p
ECUACION E“,,,A M131 SAN PABLO
BABAHOYQ DEATENAS
V020 @ Chv
MICALIE : Mo?e
RESULTADO MO31 ¢
SUCUA
o gc’.ANAR o
INTENSIDAD (itr]
2 ) NMO426 " M138
CUANCA@PAUTE 5
,

5.

CALCULAR.

Dar clic en calcular para empezar el proceso de obtencion de los

resultados.

En el cajon de rango apareceran los limites en los que se encuentra el

valor del tiempo de concentracion.

En el cajon de ecuacion aparecera la formula del INAMHI de acuerdo

a los parametros solicitados.

INAMHI

DATOS
ZONA ZONA 20 -| MAPA
PERIODO DE 25 Aﬁos -
RETORNO Tr
TIEMPO DE 54.39

CONCENTRACION (Tc) |

INTENSIDAD (Idtr) 7 cm ISOYETAS
CALCULAR | LIMPIAR |
RANGO t>40Y t <1440
ECUACION ‘ ITR= 308.38%"(-0.7782)"IdIr
RESULTADO

INTENSIDAD (I1r) 96,29491 mmyh

b. FORMULAS DE LA INVESTIGACION
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Determinar la intensidad méaxima de precipitacion requerida para

realizar la construccion de una obra considere los siguientes datos:

Estacién = M008 PUYO
Tr =50 Afios
Tc =15 min

A la izquierda seleccionamos la opcion CURVAS IDF.

[3. INTENSIDAD.

CURVA IDF
DATOS

ESTACION ‘ESCOGER

ESCOGER -

PERIODO DE
RETORNO Tr

TIEMPO DE

|
cumzs

CAUDAL
ESCORRENTIA

o3
CONCENTRACION (Tc) g ™

CALCULAR | LIMPIAR |

RANGO 5 min a 60 min

ECUACION ‘

RESULTADO

INTENSIDAD (1tr) ’7 mmih

X

SALIR

.S

1. ZONA

En el primer menu desplegable seleccionamos la estacion que

necesitemos, tener en cuenta que solo estan disponibles las

ESTACIONes de la zona 3 del pais y que contaban con

registros pluviométricos en el INAMHI.

CURVA IDF
DATOS

ESTACION ESCOGER] -
M004 RUMIPAMBA E

PERIODO DE

RETORNO Tr M008 PU\:O
M029 BANOS
M120 COTOPAXI-CLIRSEN
M122 PILALO

TIEMPO DE

CONCENTRACION (T M123 EL CORAZON
M124 SAN JUAN LA MANA
M126 PATATE -

2. PERIODO DE RETORNO Tr
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En el segundo menu desplegable escogemos el periodo de retorno
entre las opciones de 1 afio, 2 afos, 3 afios, 5 afios, 10 afos, 25

afos, 50 afios 0 100 afos.

3. TIEMPO DE CONCENTRACION Tc

Para encontrar el valor del tiempo de concentracion podemos
ingresar el valor en la casilla, o podemos dar clic en el boton de la

calculadora para abrir 3 opciones de obtencién.
INAMHI

PERIODO DE ESCOGER -~ |
RETORNO Tr

TIEMPO DE CONCENTRACION

ZONA, ESCOGER -| MAFPA
_cumwn
j

TIEMPO DE .
g | ™| [KIRPICH
CONCENTRACION (Tc) DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
— SALIR
INTENSIDAD (Idtr) cm |
TIEMPO DE min
CONCENTRACION (TC
CALCULAR | LIMPIAR | 7o

3.1 USUARIO

En esta opcidn el usuario ingresa el valor del tiempo de

concentracion.

3.2 KIRPICH.

Tc = 0.02L0'77S_0'385

Donde:

Tc = Tiempo de concentracion. (min)
L = Longitud maxima a la salida. (m)
S = Pendiente media del Lecho. (m/m)
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TIEMPO DE CONCENTRACION

KIRPICH j

T — D.ﬂzlﬂ.??s'—ﬂ.ggg

Dande:

T=tiempo de concentracion (minutos)
L= longitud maxima a la salida (m)

3= pendienfe media del lecho (m/m)

LONGITUD (L) . 5000
PENDIENTE (S) 003 mm
CALCULAR SALIR |

TIEMPO DE min
CONCENTRACION (TC) 54,39

3.3 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

L

Tc = 0.3(55)""°

Donde:

Tc = Tiempo de concentracion. (Horas)

J = Pendiente media del Cause Principal. (H/L) (m/km)

L = Diferencia de nivel entre el punto de desagiie y el punto
hidrolégicamente mas alejado. (m)

L = Longitud del cauce principal (km)
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TIEMPO DE CONCENTRACION ]

‘DIRECCION GENERAL DE CARRETERASJ

L \o76
0,3(1—b
J ta)

Dorde: -
fc=tiempa de concentracion (horas)
J= pendienfe media del cauce prinzipal (H/L) PENDIENTE
H= difarancia de nivel enfre el punio de desagle v el punto
hidrolégicamente mas alejads (m) LONGITUD 5000
L= longitud del cauce principal (km)

COTA MAYOR 250
LONGITUD (L) 5000 I

m

COTA MENOR 100

PENDIENTE (J){H{L)
0,03 mim cat CALCULAR|

CALCULAR SALIR DIFERENCIADE [ 150

NIVEL

[TIEMPO DE hor PENDIENTE() [ 0,08
CONCENTRACION (TC) ) 0.03

Para esta opcion se necesita la pendiente J que es la relacién de la
diferencia de nivel entre el punto mas alejado y el punto de desagie

para la longitud.

También se puede abrir una nueva ventana de ayuda donde se ingresa
la longitud, la cota mayor y la cota menor para que el programa

calcule este valor necesario.

Luego de obtener el valor por alguno de los 3 métodos dar clic en el
botdn salir para cerrar la ventana de ayuda y que el valor del tiempo

de concentracion pase a la ventana principal de célculo.

4. CALCULAR.

Dar clic en calcular para empezar el proceso de obtencion de los

resultados.
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En el cajon de rango apareceran los limites en los que se encuentra el

valor del tiempo de concentracion.

En el cajon de ecuacion aparecera la formula desarrollada en la

investigacion de acuerdo a los parametros solicitados.

CURVA IDF
DATOS

ESTACION |M008puyo :J MAPA

PERIODO DE 50 ANOS -
RETORNO Tr

TIEMPO DE 15 2 | min
CONCENTRACION (Tc) e

| CALCULAR | LIMPIAR \

RANGO 5 min a 60 min

ECUACION ITR = 135.764/(1.056+ tc ) +3.632

RESULTADO

INTENSIDAD (lr) 120,877 mm/h

c. CAUDAL DE ESCORRENTIA.

Para que se active la opcidn de caudal de escorrentia hay que pasar
previamente por el calculo de la intensidad maxima de lluvia por

alguno de los 2 métodos disponibles.

Para el calculo del caudal de escurrimiento utilizamos el método

racional.

_ CxIx*xA
360

Donde:
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Q = Caudal de Escurrimiento (m3/s)

| = Intensidad méaxima de precipitacion (mm/h)

A = Area de la cuenca (Ha)

C = Coeficiente de Escurrimiento

CAUDAL DE ESCORRENTIA

AREA

’7Ha

COEFICIENTE DE 2
ESCORRENTIA q -

INTENSIDAD

120.877 mm/h

C-I-4

2=

CALCULAR

CAUDAL MAXIMO m3/s

1. AREA

Ingresar el valor de area de la cuenca en estudio en hectareas.

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Ingresar el coeficiente adimensional de escorrentia, si se necesita
ayuda adicional dar clic en el boton de ayuda para visualizar las

tablas con los coeficientes de escorrentia de acuerdo a varios

factores.

5 INTENSIDAD

CAUDAL DE ESCORRENTIA

AREA ’7

Ha
?

COEFICIENTE DE 0 .
ESCORRENTIA .

| COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

[DRENAJE DE CUENCA -

‘COEFICIENTE 'C' DEL METODO RACIONIj

Tabla 2.2 Para la seleccidn del coeficiente de escurrimiento ‘C” del método
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INTENSIDAD 120.877 mmih ;
racional.
Factores de Clasificacion Valores de c' (*)
Temeno  plano,  con
pendiente de J.15%
Q . C-1-4 Topogrefia i Ts'lren]o%c.;nuuaco. con 0.20
= endiente de %
360 2 Terreno  accidenado, 0.10
con pendiente de 4.00%
Ardllleso- firme 0.10
CALCULAR Suslos: Arcilles- arenoso 020
Ancilicso- arense sueliy 0.4
Cobertura Terrenos cultivados 0.10
CAUDAL MAXIMO | T e

los ¢’ para cada uno de los tres factores.

1| (%) El coeficiente de escurrimiento C se obtiene restando a la unidad la suma de

INGRESE EL VALOR

S| S




3. INTENSIDAD

Este valor se concatena del calculo anterior de la intensidad

maxima de precipitacion.
4. CALCULAR

Dar clic en calcular para empezar el proceso de obtencién de los

resultados.

En la casilla de caudal maximo visualizaremos el valor del caudal

de escorrentia en m°/s.

CAUDAL DE ESCORRENTIA

AREA 50 Ha
COEFICIENTE DE 03 .
ESCORRENTIA J
INTENSIDAD 120.877 mmih

it
360

Q

CAUDAL MAXIMO 5,037 m3/s
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