UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA Y
ZOOTECNIA

“EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE LEVADURA DE
CERVEZA ARTESANAL SOBRE EL COMPORTAMIENTO
PRODUCTIVO EN POLLOS DE ENGORDE”

PROYECTO DE INVESTIGACION

ALEXIS BOLIVAR RENDON ORTIZ

ING. MG. VERONICA ELIZABETH RIVERA GUERRA

AMBATO - ECUADOR
2016



DECLARACION DE ORIGINALIDAD

“El suscrito Alexis Bolivar Rend6n Ortiz, portador de cédula de identidad nimero:
18042120213, libre y voluntariamente declaro que el Informe Final del Proyecto de
investigacion titulado: “EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE LEVADURA
DE CERVEZA ARTESANAL SOBRE EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO
EN POLLOS DE ENGORDE” es original, auténtica y personal. En tal virtud,

declaro que el contenido es de mi sola responsabilidad legal y académica, excepto

donde se indican las fuentes de informacion consultadas”

ALEXIS RENDON



DERECHO DE AUTOR

Al presentar este Informe Final del Proyecto de Investigacion titulado: “EFECTO DE
LA SUPLEMENTACION DE LEVADURA DE CERVEZA ARTESANAL SOBRE
EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN POLLOS DE ENGORDE”, como
uno de los requisitos previos para la obtencién del titulo de grado de Médico
Veterinario y Zootecnista, en la Facultad de Ciencias Agropecuarias, de la
Universidad Técnica de Ambato, autorizo a la Biblioteca de la Facultad, para que

este documento esté disponible para su lectura, segin las normas de la Universidad.

Estoy de acuerdo en que se realice cualquier copia de este Informe Final, dentro de
las regulaciones de la Universidad, siempre y cuando esta reproduccién no suponga

una ganancia econémica potencial.

Sin perjuicio de ejercer mi derecho de autor, autorizo a la Universidad Técnica de

Ambato la publicacion de este Informe Final, o de parte de él.

Alexis Rendon
C.l. 18042120213



“EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE LEVADURA DE CERVEZA
ARTESANAL SOBRE EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN
POLLOS DE ENGORDE”

Ing. Mg. Veronica Rivera
TUTORA

Méd. Mg. Camila Cuadrado
ASESORA DE BIOMETRIA

APROBADO POR:

Ing. Mg. Giovanny Velastegui
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL FECHA

Ing. Mg. Ricardo Guerrero
MIEMBRO DEL TRIBUNAL FECHA

Dr. Mg. Pedro Diaz
MIEMBRO DEL TRIBUNAL FECHA



AGRADECIMIENTOS

A la Facultad de Ciencias Agropecuarias perteneciente a la Universidad Técnica de
Ambato, por brindarme los conocimientos obtenidos en el transcurso de mi

formacion profesional.

Amplio agradecimiento a la Ing. Mg. Veronica Rivera, Directora de Tesis, que sin
escatimar ningun esfuerzo, brindé su guia, conocimientos y tiempo para la
culminacion del presente trabajo de investigacion; de igual manera a la Méd. Mg.
Camila Cuadrado, Asesora del presente trabajo de investigacion y de manera especial

al Dr. Mg. Gerardo Kelly, Asesor de Redaccion Técnica por su inagotable paciencia.

No me puedo olvidar de agradecer a todas las personas que colaboraron en cualquier
momento de toda mi vida académica con sus consejos, criticas y labor personal ya
que todos estos motivos fueron los que me dieron la fuerza para seguir adelante en lo

que parecia una meta inalcanzable.



DEDICATORIA

A mis hijas por ser el motivo de todos mis logros académicos y personales.

Vi



INDICE DE CONTENIDO

DECLARACION DE ORIGINALIDAD .....coooviieiieesiieeeeeesereee s, i
DERECHO DE AUTOR ...ttt ii
AGRADECIMIENTOS ... e v
DEDICATORIA ...ttt e re e st e e srbe e e snaaeeanaeeans vi
INDICE DE CONTENIDO........c.oosieieeieieeeeceteesieeissesiesesses s sessssessesessensssessenasssnaans vii
INDICE DE TABLAS ...oooutiiiiriireieeeeeteesesessssessessesssssesss st ssssessessasssssssssasesas Xi
INDICE DE FIGURAS. ......cvmiimiieiieieeieeeses st Xii
INDICE DE ANEXOS......ooiieiieeeieriese s sestssessesisss st sessssessessssessssssssssssssesssssnsas xiii
g U = S XV
SUMMARY ettt sttt re e XVi
CAPITULO Lottt 1
INTRODUCCION ....cvoiiiiiniieeseiseesse sttt 1
CAPITULO T 1ottt 3
REVISION DE LITERATURA O MARCO TEORICO......ocnivirieereiereneereceeeens 3
2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS........coo i 3
2.2. CATEGORIAS FUNDAMENTALES O MARCO CONCEPTUAL .............. 5
2.2.1. Generalidades de 10s pollos de engorde ..........ccocvviiieiiiiii e 5
2.2.2. Pollos de engorde linea Cobb 500..........cccoviiiieiieiieieeece e 6
2.2.3. Manejo del pollo de engorde..........coeiiiiiiriiiiece e 6
2.2.4, NULFICION ..ottt 11
2.2.5. AMDIENTE OPLIMO.....oiiiiiieeic e 14
2.2.6. Consumo de alimento en pollos de engorde ..........cccceevveiii e 15
2.2.7. PrODIOUICOS. ......cuiviiciiiieit et 15
2.2.8. Microbioldgica del aparato digestivo de 1aS aves .........ccceovvvveriviencienienine, 17
2.2.9. Levadura de cerveza artesanal (Saccharomyces cerevisiae)...........ccoceeveuennen. 17

vii



2.2.10. Pared celular de 1a 1evadura de CEIVEZA ...........eeeeeeee e eeee e 19

2.2.11. INAICES PrOUUCTIVOS ........vecvevreeisceciee st er sttt 20
CAPITULO ottt 22
HIPOTESIS Y OBJIETIVOS.......oeiiieeeieeeeeeesesess s tsses s isses s s enasses s ssssnsanans 22
3.2. OBUJETIVOS ...ttt et s 22
3.2.1.  ODJetivo general .......c.ccoviiiiiiie e 22
3.2.2.  ODbjetivos 8SPECITICOS. .....ueiiiieieeie e 22
CAPITULO IV 1.ttt 23
MATERIALES Y METODOS ......cooeveiieeeiieeessieeesesiesestsss s senessenessessessssnsanenns 23
4.1, UBICACION DEL ENSAYO......oiiieieeesieeeeeeesiesesesessies s sensessenesesnnens 23
4.2. CARACTERIZACION DEL LUGAR .....ccooiveieetereceeeeeeee s 23
4.3. EQUIPOSY MATERIALES. ... 24
4.3.1. Material experimental ............ccoooiiiiiiiiie 24
4.3.2. Instalaciones, equipos Y herramientas..........ccccovvereieeiecie s 24
4.3.3. INSUMOS ...ttt ettt nn e 25
4.3.4. MALEIIAIES VAITOS ......cuviiiiiitiitisiiee e 25
4.4, FACTORES EN ESTUDIO ...t 25
45, TRATAMIENTOS. ... 26
4.6. DISENO EXPERIMENTAL .cooviveeiieeeeeeeieetesesissstessess s s s enasns e 26
4.6.1. Caracteristicas del BNSAYO ........cccvieiiiieiee e 26
4.6.2. Esquema de la disposicion del eNSay0 .........cccvvveveierieiene i, 27
4.7. VARIABLES RESPUESTAS. ... ..ot 28
4.7.1. GANANCIA UE PESO, G.rerverrerreririeriirieesieiete sttt sttt ettt sb et se e e e e e 28
4.7.2. Consumo de aliMeNtO, .. ccoveiiiieiieie e 28
4.7.3. ConVversion aliMentiCia..........ccceouuireiiiniieisese e 28
A4.7.4. MOIAlIAAd, Y0.....c.eeeeeiiiiiiieeee e 28
4.7.5. Indice de efiCienCia BUIOPEA............c..cvevveeereeeeeeeeeee s 29



4.8. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION ......cccccoovirviereieiereeeseeeenae 29

4.9. MANEJO DE LA INVESTIGACION........coeveieeereeeeeeeeeseseeese s 29
4.9.1. Acondicionamiento del galpon ..o 29
4.9.2. Colocacion de 12 CAMA .........cooveiiiriiiiieee e 29
4.9.3. Alojamiento de 10s pollos de engorde..........ccocvvvvieieenenc e, 29
4.9.4. Ubicacion de los comederos y bebederos .........ooevveveiieiicic e 30
4.9.5. Manejo de la temMPeratura...........cccveieeieiiieieiie e 30
4.9.6. Administracion del balanceado............cocoveiiiiiiiciiiii e 30
4.9.7. MaNEJO SANITAIO.....ccvviirrieiiie ittt e erae e baesneeenree e 31
4.9.8. Acondicionamiento de 10S CUDICUIOS ..........ccooeririreieineree e 31
4.9.9. Rotulacion de 10S CUDICUIOS .........ccoeoiiiiiiiiii e 31
4.9.10. Distribucidn de los pollos de engorde en los cubiculos...........cccccvevviveinnnnen. 31
4.9.11. Levadura de cerveza artesanal (LCA) .......cccoovriiiriieiciee e, 31
4.9.12. Analisis bromatoldgico de la levadura de cerveza artesanal.......................... 32
CAPITULO V oottt 33
RESULTADOS Y DISCUSION.........ooiiiireieeeieeeeeieseteeesseesesssiesesse s senessenesnees 33
5.1. RESULTADOS, ANALISIS ESTADISTICO Y DISCUSION ..........cc........ 33
5.1.1. Consumo de aliMENTO, g...cocveiueeierieieie e 35
5.1.2. GANANCIA €N PESO, euvvrerrreirrieireeireesieeateesseessseesseeaseesseeaseessseasseesssesssessssesssessns 35
5.1.3. ConVversion alimentiCia.........c..cooeererriiniieeese e 36
5.1.4. Indice de eficiencia europea (IEE)........cccccovvverieeriveseerieesseseeneseesesesesesessnes 37
5.1.5. MOItalidad, 90........ccveiiuiiieiiiieieise s 38

5.1.6. Consumo de agua y levadura de cerveza artesanal en sus diferentes dosis .... 38

5.2. ANALISISECONOMICO ......cooviieieieeceeeeee e 39
5.3.  VERIFICACION DE HIPOTESIS ......ccooiiiireieiereieeeee s 41
(07N I U 10 V[OOSR 42
CONCLUSIONES, BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS ......co.covvimriinrenressesreesssesssiinnions 42

iX



6.1.  CONCLUSIONES ...t 42

6.3.  BIBLIOGRAFIA........ooooeeeeeeee et ee sttt 43
CAPITULO VI oottt 61
PROPUEST A ettt e e nne e 61
7.1. DATOS INFORMATIVOS ...ttt 61
7.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA ...t 61
7.3, JUSTIFICACION ....oovoieeeeeeeeeeceeee et 61
T4, OBJIETIVO ..ttt ettt ene e 62
7.5.  ANALISIS DE FACTIBILIDAD .....oevevieiceteeeeeeseesese e enassn e 62
7.6.  FUNDAMENTACION .....ooiviieesecceeeee et 62
7.7. METODOLOGIA, MODELO OPERATIVO ....ccoovveveeeerceeieeeeneeresesnen 63
7.7.1. Acondicionamiento del galpon ..........ccovveiieieiiieie e 63
7.7.2. ColoCaCiON de 18 CAMA ......coviiiiiiiie e s 63
7.7.3. Alojamiento de l1os pollos de engorde.........ccccvevveieieeie s 63
7.7.4. Ubicacion de los comederos y bebederos ... 63
7.7.5. Manejo de 1a teMPEratura............cccvveiieiiieeiie e 64
7.7.6. Administracion del balanceado ..............ccoeveiiiniicine 64
7.7.7. MANEJO SANTTATTO.....eeveeiieieieeiieie et 64
7.7.8. Acondicionamiento de 10S CUDICUIOS .........c.ccoeiiiiiiiiieee e 65
7.7.9. Rotulacion de 10S CUDICUIOS ........cccevveiiiiieiseree s 65
7.7.10. Distribucion de los pollos de engorde en 1os cubiculos..........cccccceveiiiienne. 65
7.7.11. Levadura de cerveza artesanal (LCA) ........ccooveieiieieese e 65
7.7.12. Andlisis bromatoldgico de la levadura de cerveza artesanal.......................... 66



INDICE DE TABLAS

TABLA 1 Calendario de VACUNAS ........cccvevuriierieeieieesieesieaeeseeee e sineseesseesssessesseenes 7
TABLA 2 Manejo de la temperatura en la zona de crianza (°C) ........ccccceevevvevnnnne. 8
TABLA 3 Densidad de 1a poblacion .............ccccvevieiiiieiicic e 11
TABLA 4 Requerimientos NUEFICIONAIES ............cooiiiiiiiiiieceseeeeee e 12

TABLA 5 Consumo de alimento, peso del pollo y conversion alimenticia de los

001|030 [T oo o] o S RSRSTPSTSR 15
TABLA 6 Datos MeteorolOgiCOS ........coviuiririeiiriiieiniesie et 24
TABLA 7 Trat@mientOS .....cc.coueiuiiiiiiesiieieie ettt eens 26

TABLA 8 Composicion y programa de alimentacion de la dieta alimenticia para

POIIOS 0B BNQOITE ... s 30
TABLA 9 Cuadro comparativo de resultados............cccccveiiieiieiiiciie e, 34

TABLA 10 Consumo de agua y levadura de cerveza artesanal (LCA) por

LU= =10 1 T=T 01 0 13 SS S 38
TABLA 11 Costos totales por tratamiento............ccccceeveerieieeieeie e 39
TABLA 12 Ingresos por tratami€nios.........ccceovrereririeienese s 40
TABLA 13 Utilidad por tratamientO............cceeieeiieiiie i sre e sree e 40

TABLA 14 Composicion y programa de alimentacion de la dieta alimenticia para

POIIOS 0B BNQOITE. ... 64

Xi



FIGURA 1.

FIGURA 2.

INDICE DE FIGURAS.

Distribucion del recinto experimental...........c.ccocvoviiiinieneienenn

Esquema de la unidad experimental .............cccccovevieevien i,

xii



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA LEVADURA DE CERVEZA
ARTESANAL ... 49

ANEXO 2. COSTOS DE INVERSION DEL ENSAYO (DOIares) .........cccceueeeeee. 50
ANEXO 3. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO ....50
ANEXO 4. ANALISIS DE LA VARIANZA DE GANANCIA DE PESO............... o1
ANEXO 5. PRUEBA DE TUKEY DE GANANCIA DE PESO .....c.cccoiviiiiiiine 51
ANEXO 6. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION ALIMENTICIA 52
ANEXO 7. PRUEBA DE TUKEY DE CONVERSION ALIMENTICIA................ 52

ANEXO 8. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL INDICE DE EFICIENCIA
EUROPED ...t 53

ANEXO 9. PRUEBA DE TUKEY DEL INDICE DE EFICIENCIA EUROPEO.... 53

ANEXO 10. ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO FINAL .....c.ccoevvererrraene. 54
ANEXO 11. PRUEBA DE TUKEY DE PESO FINAL ....cccvveveeeeerereeeeeeeiesrenenes 54
ANEXO 12.  PESO INICIAL, § .coovoeveceeeeeeeesieeeee e es s 55
ANEXO 13.  PESO DIA 7, Qoo 55
ANEXO 14, PESO DIA, 14 Guuvoocveeeeeeeeeeeveeeseee s es s 55
ANEXO 15.  PESO DIA 21, [ ovoocveeeeeeeeeeeeeeeeseesees s 56
ANEXO 16. PESO DIA 28, .eovoveeeeeeeeteeeeeeeeee e enes s s, 56
ANEXO 17.  PESO DIA 35, Guvuoceeeeeeeceeeeeiesieeses s sessess s 56
ANEXO 18.  PESO DIA 42, § ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s sennenes 57
ANEXO 19.  PESO DIA 49, Guovvoveeeeeeeceeeiseeseesssseeeseeesessise s nsensens 57
ANEXO 20.  PESO DIA 5B, Guuvvocveeeeeeceieeeeseeissessssses s sssses s sesssnssn s 57

ANEXO 21. RECOLECCION DE LEVADURA DE CERVEZA ARTESANAL ... 58

ANEXO 22. LEVADURA DE CERVEZA ARTESANAL ......cccociiiiiii 58
ANEXO 23. UNIDAD EXPERIMENTAL ...ooviiiiiieeee e 59
ANEXQO 24. PESAJE SEMANAL ......oooiiiiiii e 59



ANEXO 25. COMPORTAMIENTO DE LOS POLLITOS EN RELACION AL
AMBIENTE Y LA CRIADORA ... 60

ANEXO 26. ILUSTRACION DE LA PARED CELULAR DE LA LEVADURA DE
CERVEZA ..o 60

Xiv



RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el propdsito de evaluar tres porcentajes de
levadura de cerveza artesanal al 2%, 4% y 6%, en el agua de bebida, para mejorar los

indices productivos de los pollos de engorde

Se utilizaron 240 aves de un dia de edad de la linea Cobb 500 entre machos y
hembras distribuidos en 4 tratamientos con 3 repeticiones en lotes de 20 pollos por
unidad experimental en un disefio de bloques completamente al azar (DBCA). Se
efectu6 el analisis de varianza (ADEVA), de acuerdo al disefio experimental
planteado. La investigacion se realiz6 en la quinta “San Luis” ubicada en el cantén
Cevallos provincia de Tungurahua a una altitud de 2768 m.s.n.m. por un periodo de

56 dias a partir del dia de recibimiento de los pollos de engorde

Los tratamientos a investigarse se manejaron de la siguiente manera; balanceado
comercial y levadura de cerveza artesanal en el agua de bebida a una concentracion
del 2%, 4% y 6% que fueron los tratamientos T1, T2, T3, respectivamente; mientras

el tratamiento testigo que constd de balanceado comercial y agua simple fue el TO.

Los mejores resultados sobre los indices productivos se obtuvieron con el T3, de la
racion alimenticia conformada por balanceado comercial y agua de bebida con
levadura de cerveza artesanal al 6%, ya que se observO una mejor conversion
alimenticia acumulada del T3 con un valor de 2.01, frente a los demas tratamientos
T2, T1y TO que obtuvieron valores de 2,07; 2,10 y 2,13 respectivamente, asi mismo
la ganancia de peso fue superior en el T3 con un valor promedio de 3390 g, frente a
los demas tratamientos T2, T1y TO que obtuvieron valores promedios de 3296,43 g,
324594 ¢, y 3215,41g respectivamente. De igual manera se evidencio el mejor
indice de eficiencia europea en el T3 con un valor promedio de 294,17 frente a los
demas tratamientos T2, T1y TO que obtuvieron valores promedios de 283,55; 275,02
y 255,44. En cuanto al consumo de alimento no hubo diferencia significativa en
ninguno de los tratamientos. La mortalidad se presentd en los tratamientos TO, T1,
T2 y T3 con los siguientes valores 6,67 %, 1,67%, 1,67% Yy 3,34% respectivamente

lo que da un porcentaje total de la investigacion del 3.3%.
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SUMMARY

The present research was conducted to evaluate three percentages of yeast of craft
beer 2%, 4% and 6%, in the drinking water, to improve the production indexes of

chickens for fattening.

Were used 240 birds of day of age of the line Cobb 500 between males and females
distributed in 4 treatments with 3 replicates in batches of 20 chickens per
experimental unit in a randomized complete block design (RCBD). The analysis was
made of variance (ADEVA), according to experimental design raised. The research
was conducted on the farm “San Luis” located in the canton Cevallos, Tungurahua
province at an altitude of 2768 meters above sea level for a period of 56 days from

the day of receiving the chickens for fattening.

The treatments to be investigated are handled in the following manner; commercial
balanced and yeast of craft beer in the drinking water at concentrations of 2%, 4%
and 6% denominated T1, T2, T3, respectively; while the control treatment

formulated with commercial balanced and plain water was the TO.

The best results on the production indexes were obtained with T3, the food ration
composed of commercial balanced and drinking water with yeast of craft beer to 6%,
as it was observed a better feed conversion accumulated in the T3 with a value of
2.01, compared to the other treatments T2, T1 and TO that gave values of 2.07; 2.10
and 2.13 respectively, as well as the weight gain was higher in the T3 with an
average value of 3390 g, compared to the other treatments T2, T1 and TO that
obtained mean values of 3296,43 g, 3245,94 g, and 3215,41g respectively. Similarly
was evidence the best index of European efficiency in the T3 with an average value
of 294,17 compared to the other treatments T2, T1 and TO that obtained mean values
of 283,55; 275,02 and 255,44. With regard to the consumption of food there was no
significant difference in any of the treatments. The mortality was presented in the
treatments TO, T1, T2 and T3 with the following values 6,67%, 1,67%, 1,67% and
3.34% respectively which gives a percentage of the total research of 3.3%.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El avance continuo que presenta la industria avicola, es producto de la contribucion
cientifica y tecnoldgica de las diferentes areas relacionadas con la avicultura, siendo
el desarrollo genético y la nutricion los pilares fundamentales que continuamente
estan generando aves con mejor desempefio, es por ello que de manera continua
deben llevarse a cabo revisiones y actualizaciones, no solo en términos de definir la
proteina ideal y los nuevos requerimientos nutricionales, sino también a nivel de la
composicion y valoracion nutritiva de los recursos alimenticios utilizados en las
dietas (Campos, 2008).

Estos aditivos son usados, en la industria avicola, para distintos propdsitos, por
ejemplo, aumentar el indice productivo y disminuir el rango de mortalidad de los
animales. Entre esos agregados estan incluidos antibidticos, prebioticos,
coccidiostaticos, enzimas, probi6ticos, entre otros. Estos Gltimos son sustancias que
permiten un control y establecimiento de una microflora beneficiosa en los animales

y una disminucion paulatina de los microrganismos patogenos (Peralta, 2008).

El uso continuo de antibidticos que se absorben en la alimentacion y que se emplean
en los seres humanos o en los animales puede producir resistencia a los
microorganismos y fallar en la terapéutica; por esta razon, en algunos paises de la
comunidad europea se ha restringido su empleo en la alimentacion. En la actualidad,
gracias a la biotecnologia, se propone a los probidticos como una alternativa para
promover el crecimiento de los animales. Los probidticos son microorganismos para
su uso directo en la alimentacidén. Tales microorganismos son preparaciones de
bacterias o levaduras que se administran oralmente o se adicionan a los alimentos.
Los probidticos mas comunes son cepas productoras de acido lactico, lactobacilos
estreptococcus, Bacillus sp, levaduras, enzimas y biomasa. El principal objetivo es
estabilizar la micro flora intestinal con estos microorganismos ya que el &cido l4ctico
que generan tiene un efecto bactericida en bacterias gram-positivas nocivas para el
animal (Colin, 1993).



En el campo de la nutricion aviar, antes del descubrimiento de las vitaminas del
complejo B, las levaduras, especificamente la de cerveza, se utilizaban como
complemento alimenticio. Posteriormente se desarrollaron diversas investigaciones
sobre el uso de levaduras y su incidencia en la salud y productividad animal
(Lépez, 2009).

La levadura de cerveza, variedad Saccharomyces cerevisiae, es utilizada como
aditivo natural en la nutricion aviar. Su importancia se basa en que aporta un 40% de
PB (Proteina Bruta) con excelente valor biolédgico, un alto contenido de aminoacidos
como la lisina; vitaminas, principalmente del grupo B; inclusive tiene bajo contenido
de &cido nucleico y ninguna sustancia toxica, alergenica o carcinogénica. Ademas, se
ha observado que mejora la digestibilidad y absorcion de los nutrientes e inhibe la
colonizacion y proliferacion de bacterias patdgenas. También se ha probado que
disminuye el efecto nocivo causado por las aflatoxinas presentes en las dietas. Esto,
sumado al aporte intrinseco de nutrientes de este aditivo natural, da como resultado
un mejor desempefio productivo en las aves que consumen este suplemento (Miazzo,
2011).

La finalidad de la investigacion fue comprobar si la utilizacion de la levadura de
cerveza artesanal en el agua de bebida de pollos de engorde como probidtico, influye
en el desarrollo de los mismos. Al ser un subproducto de la cerveza artesanal puede
considerarse como un suplemento natural mejorando los indices productivos de las
aves y por ende la calidad del producto que beneficiara al consumidor por tener una

menor concentracion de sustancias toxicas.



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA O MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Ya hace algun tiempo se esta utilizando la levadura de cerveza, Saccharomyces
cerevisiae, como uno de los aditivos que producen efectos beneficiosos en los pollos
de engorde, ya que mejora los indices productivos y la calidad de la canal, efectos
que son dependientes de la dosis utilizada y el tiempo de administracion de la misma.
Incluso el reemplazo de parte del nicleo vitaminico mineral, por levadura, mejoré las
variables productivas, notandose, ademas, efectos positivos en la calidad de la canal.
Distintas investigaciones se focalizaron en la combinacion de levadura y antibioticos,
o0 incluso probidticos y segun las dosis utilizadas, se han encontrado mejoras en el
peso de la canal y reduccion de la grasa en las aves. Otras investigaciones
verificaron los efectos de la pared celular de la levadura, encontrandose que los
manano oligosacaridos, uno de los componentes de la misma, tienen efectos
beneficiosos en la salud de las aves, ya que son biorreguladores del tracto intestinal,
con accion preventiva o curativa, manifestandose en mejoras en la produccién sin

dejar residuos en la canal (Peralta, 2008).

La adicién de levadura de cerveza actua beneficiando la micro flora intestinal no
patogena, interactuando a la vez con ella y los macro y micro ingredientes dietarios,
ademas de estimular al sistema inmune, lo que generaria un mejor rendimiento en las

aves que recibieron el aditivo (Miazzo, 2011).

Los resultados presentes en términos de composicion quimica y digestibilidad,
permiten inferir que se obtendrian mejores indices productivos con el uso de E
(extracto) que con L (levadura), en raciones para aves. Sin embargo la utilizacion del
extracto en lugar de levadura completa, pudiera desaprovechar beneficios
relacionados con la pared celular, a la que se le atribuye funciones como la reduccion

de la colonizacién de algunas enterobacterias y el favorecer cambios morfologicos en



la mucosa intestinal de los pollos de engorde, aun cuando dicha pared no presente
valor nutricional para esta especie animal. Es por ello la importancia de continuar el
estudio de estos subproductos nacionales, evaluando aspectos nutricionales y

sanitarios (Perdomo, 2004).

Miazzo y Peralta (2006), sefialan que la sustitucién de la mitad del nucleo
vitaminico-mineral por 0,15% y 0,30% de levadura, en dietas de pollos de engorde
terminador, disminuyd la grasa abdominal y mejord, siendo solamente una tendencia,
la deposicién de pechuga y muslos, ademas de favorecer a una mejor performance

productiva.

Los pollos de engorde que recibieron levadura, en reemplazo de parte del
nacleo vitaminico-mineral tuvieron significativamente mayor ganancia de peso y
mejor indice de conversion alimenticia que el resto de las aves, pero el consumo de
alimento fue similar en todos los pollos de engorde. Asi, para la ganancia de peso,
los pollos que consumieron la dieta que contenia la adicion de Saccharomyces
cerevisiae, en el nivel superior, ganaron 11 % mas que los controles y que las aves
que recibieron la mitad del premixy 10,8 % mas que la dieta que contenia el
menor nivel de este probidtico. Igualmente para el indice de conversion alimenticia,
las aves que recibieron la levadura de cerveza en nivel superior fueron 0,3 % mas

eficientes que el resto (Miazzo, 2011).

En pollos de engorde luego de la inclusién de Saccharomyses cerevisiae y cultivos
de bacterias probioticos se observo un incremento en la altura de las vellosidades del
duodeno de casi el 40%. A diferencia de las bacterias, la levadura Saccharomyses
cerevisiae permanece viva a lo largo del sistema digestivo pero no puede colonizarlo
(Dulanto, 2010).

La adicion de levadura de cerveza liquida (Saccharomyses cerevisiae) como
probidtico mezclada con una dieta a base de concentrado comercial mejoro
sustancialmente los parametros productivos en los pollos de engorde: asi se entiende
que en cuanto a la ganancia de peso y conversion alimenticia estos valores fueron
superiores respecto al que presentaron las aves del grupo testigo debiéndose a un

mejor aprovechamiento de nutrientes contenidos en el alimento asi como en la propia
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levadura de cerveza. Cabe sefalar que el porcentaje de mortalidad presente en este

experimento fue de 3,75% para los demas tratamientos (Macias, 2010).

Los pardmetros productivos de ganancia de peso, conversion y eficiencia alimenticia
mostraron ser superiores en el grupo suplementado con 1% de Saccharomyces
cerevisiae en el total de alimento diario. Los mecanismos de accion de la levadura
respaldan los resultados logrados en este y otros estudios en lo que se refiere al
rendimiento final del pollo. Las caracteristicas propias de los probidticos y sus
componentes, adquieren importantes implicaciones en la respuesta positiva que
pueden ejercer sobre los pollos de engorde en las explotaciones donde puedan ser
utilizados como aditivos alimenticios, por tal razdn se convierten en una opcién sana

y econémicamente favorable para los avicultores (Cérdenas y Rodriguez, 2014).

Los subproductos de la agroindustria azucarera; incluyendo la levadura
Saccharomyces cerevisiae secada al sol con bagacillo, y de la arrocera local,
constituyen portadores de nutrientes con caracteristicas favorables para elaborar
dietas lo cual sugiere la posibilidad de sustituir el 80% del alimento convencional en
la crianza no especializada y obtener pollos de ceba de talla comercial con pesos vivo
entre 1504 y 1593 g en un periodo de tiempo aceptable a la vez que se reducen los

costos de alimentacion (Ramirez, 2005).

Miazzo (2011), menciona que la asociaciéon de levadura (entre 0,3 y 0,6%) con la
vitamina E a razon de 200 partes por millon, en reemplazo del nucleo vitaminico-
mineral, mejor6 en parte la calidad de la canal de los pollos de engorde que la
consumieron, aunque seria conveniente realizar mas investigaciones sobre esta

asociacion, para confirmar estos resultados.

2.2. CATEGORIAS FUNDAMENTALES O MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Generalidades de los pollos de engorde

Pavon (2016), menciona que en el manejo integral del pollo de engorde, debemos
referirnos a los cuatro pilares fundamentales que se deben tener en cuenta en

cualquier explotacion pecuaria eficiente: Sanidad, genética, nutricion y Manejo.
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Aves de excelente calidad es decir pollitos sanos, fuertes y vigorosos que garanticen
un peso adecuado de acuerdo a los indices productivos para la raza, junto con las
practicas sanitarias que disminuyan al maximo los riesgos de enfermedades. Lineas
genéticas respaldadas por casas matrices que desarrollan un trabajo genético sobre
reproductoras. Hoy en dia el mercado es muy exigente y cada compafiia tendra la

linea de pollos que sea mas conveniente para sus condiciones.

Alimento producido con excelentes materias primas y formulacion, que provea al
pollo de engorde los nutrientes adecuados para su desarrollo. Los sistemas de
alimentacién junto con los de seleccion genética también han mejorado
progresivamente la eficiencia y por lo tanto la ganancia de peso. Excelentes practicas
de manejo, lo que quiere decir que al pollo de engorde se lo debe tratar lo méas
confortable posible durante toda su vida productiva, para que éste desarrolle todo el

potencial genético que tiene.

2.2.2. Pollos de engorde linea Cobb 500

Cobb-vantress (2012), menciona que el Cobb 500 es el pollo parrillero més eficiente.
La eficiente conversion de alimento y excelente tasa de crecimiento dan la ventaja
competitiva de los productores que mantienen los menores costos de produccién en
el mundo entero. ElI Cobb 500, es preferido por un creciente nimero de avicultores
que reconocen la excepcional calidad en rendimiento y produccién de carne y su
potencial para producir carne de pollo a menor costo. Su habilidad de buena
performance en diferentes ambientes alrededor del mundo lo califica como una
combinacién unica de reproductores, pollos y atributos de faena, basados en 30 afios
de constante progreso genético. El pollo parrillero Cobb 500: Color blanco, patas
blancas.

2.2.3. Manejo del pollo de engorde

» Bioseguridad

Arbor (2009), manifiesta que las medidas de bioseguridad deben ser bien planteadas
como: barreras sanitarias donde se eliminen todas las fuentes y vectores transmisores

de microorganismos patogenos donde “El principal agente transmisor es el hombre”.
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El 90% de las veces, las enfermedades de las aves se transmiten de una granja a otra
por personas, equipos y vehiculos contaminados por lo que hay que formular un

eficiente plan de vacunacién segun la zona donde esta la explotacion avicola

TABLA 1.

Calendario de vacunas

DIA VACUNA VIA ADMINISTRACION
7 Gumboro +Newcastle Oral-Ocular En el galpén
15  Gumboro Pico En el galpdn
21  Hepatitis por cuerpos de Subcutanea En el galpén
inclusién

FUENTE: Gamboa (2014).

» Preparacion del galpon

Arbor (2009), argumenta que las granjas destinadas a la explotacion de pollos deben
mantener lotes de aves de la misma edad, es decir manejar el sistema de crianza
“todo adentro-todo afuera” y asi alcanzar los resultados planteados. El periodo de

descanso de la granja debe ser de 15 dias sin aves, para bajar la carga bacteriana.

Pasos a seguir para la llegada de pollitos: barrer toda la granja, lavar con abundante
agua techos, mallas, muros, pisos y material a reutilizar, lavar y desinfectar tangues

de abastecimiento de agua y tuberias, control de roedores.

» Recepcion de los pollitos

Arbor (2009), sefiala que se debe colocar a los pollitos bebe en sus galpones e
hidratarles cuando hayan sido expuestos a temperaturas altas en viajes largos, brindar
agua con electrolitos, es recomendable asistir los tres primeros dias, dos veces/dia
después de la recepcion de pollitos. Deben ser pollos con pesos promedio de 40

g/pollo, limpios, secos, uniformes y vivaces. No deberan caminar mas de 1 metro
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para encontrar alimento y agua. Los galpones se deben precalentar estabilizando la
temperatura y la humedad relativa por lo menos 24 horas antes de la llegada del

pollito.

» Temperatura

Llamuca (2009), expresa que la temperatura corporal de un pollito de un dia de edad
es de aproximadamente 103°F (39°C), pero para cuando tiene cinco dias de edad la
temperatura corporal es 106°F (41°C), igual que el adulto. Las temperaturas
extremas Yya sean altas o bajas a menudo provocan la mortalidad de los pollos, pero
incluso un leve enfriamiento o sobrecalentamiento puede afectar el rendimiento de
los pollitos jovenes sin causarles la muerte es por eso que se recomienda el manejo

de la temperatura dentro del galpon de la siguiente tabla.

TABLA 2
Manejo de la temperatura en la zona de crianza (°C)

Edad (dias) Bajo criadora (°C) A_2 m de la Zona crianza (°C)
criadora (°C)
la?2 30 27 25
3 28 26 24
6 28 25 23
9 27 25 23
12 26 25 22
15 25 24 22
18 24 24 22
21 23 23 22
24 22 22 21
27 21 21 21

FUENTE: Llamuca (2009).

A medida que crecen la temperatura corporal del pollo aumenta hasta estabilizarse en
41 a 42°C, momento en el cual son homeotermos y pueden entonces controlar su

temperatura. Este proceso es acompafiado por el crecimiento de las plumas. Una
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manera eficaz de controlar que los pollitos estan con una temperatura adecuada en
relacion a la criadora es la distribucion que toman dentro del galpdn ubicandose a los
costados si esta mucho calor, amontonados en el centro si esta mucho frio y
distribuidos uniformemente cuando la temperatura es correcta como se ve en la

figura (Anexo 25).

> Humedad

Arbor (2009), menciona que la humedad dentro del galp6n depende casi
exclusivamente de factores del propio galpon: las aves, la densidad, la ventilacion y
la temperatura. La humedad relativa durante los tres primeros dias debe ser del 70%
y por encima del 50% el resto de la crianza. Si la humedad cae por debajo del 50% la

primera semana, se pueden producir perdidas de rendimiento y uniformidad.

> Ventilacién

Arbor (2009), manifiesta que el movimiento suficiente de aire fresco en el galpon es
vital para el desarrollo de los pollos y asi permitir suficiente recambio de aire para
impedir la acumulacion de gases nocivos como: mondxido de carbono, bidxido de

carbono y amoniaco.

Normalmente una renovacion completa de aire se hace a mediodia o en el momento
que el dia presente la temperatura mas alta. Las cortinas se manejan de arriba hacia
abajo, asi permitiremos que el aire caliente salga por arriba y evitaremos que las
corrientes de aire frio den directamente a los pollitos. La cortina puede abrirse
durante 15 a 30 minutos para obtener el suministro de aire fresco. Es menester tratar

de que el ambiente dentro del galpon sea igual al del ambiente exterior.

> lluminacion

Morales (1998), menciona que los programas de luz utilizados, tiene como finalidad
estimular el consumo de alimento, en especial en épocas de calor. El siguiente
programa de luz es utilizado para estimular un buen desarrollo del aparato digestivo

y la capacidad del buche. Darle un poco mas de oscuridad al pollo en la segunda y
9



tercera semana estimula bastante el sistema inmune, probablemente porque el pollo

tiene un mayor tiempo de descanso en la noche.

> Cama

Morales (1998), menciona utilizar material de cama nueva con una altura de 10 cm
como minimo.
Tipos de cama la misma que podemos utilizar los siguientes:

e Virutas

e Cascarilla de arroz

e Residuo de maiz

Sea cual fuere el material que se escoja, se debe utilizarse solo materiales frescos. Y
también debemos evitar las camas himedas, para prevenir la coccidiosis. EI manejo
de la cama es muy indispensable para la salud de las mismas debe estar siempre seca
especialmente el lugar donde se posa el agua, es necesario remover la cama por lo
menos tres veces a la semana. La viruta utilizaremos desde la llega hasta la salida de

los pollos al mercado.
> Bebederos
Arbor (2009), propone el siguiente manejo:
e Primeras 2-3 horas solamente agua templada, si los pollitos estan muy
estresados es conveniente afiadir azlcar al agua, en proporcion de 8 a

10 gl/litro, la bandeja pléstica puede servir como bebedero.

e 0-6 dias, un bebedero de gal6n/100 pollitos. Bebederos mas elevados

para evitar pollitos mojados e ingreso de cama en los mismos.

e Con 4-8 dias, usar un bebedero redondo/cada 100 aves.
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e Mantener la altura del agua entre el lomo y los ojos del pollo en
bebederos de canal o tipo campana. El pollo no debe bajar la cabeza

para tomar agua porque no es capaz de chupar el agua hacia arriba.
» Densidad

Llamuca (2009), menciona que la densidad de la poblacion tiene efecto significativo
sobre el rendimiento en los indices productivos del pollo de engorde, especialmente
en calidad y uniformidad. La sobrepoblacion incrementa presiones ambientales sobre
las aves, poniendo en riesgo su bienestar. Se debe alojar entre 8 a 10 pollitos/m? en
clima frio, para evitar el hacinamiento y posterior problemas en la salud del animal.
La densidad recomendada desde el primer dia hasta el tercer dia es de 50 a 60
pollitos/m? y reducir la densidad en 10 pollitos/m°cada tres dfas de vida como se

detalla en la siguiente tabla.

TABLA 3
Densidad de la poblacion

Dias Pollitos/m®
la3 50 a 60
4a6 40 a 50
7a9 30a40
10a12 20a30
13a15 10a20
16a19 10
21 en adelante 8a10

FUENTE: Llamuca (2009)

2.2.4. Nutricién

Flores y Rodriguez (2010), manifiestan que los nutrientes son sustancias quimicas
que se encuentran en el alimento que pueden ser utilizados y son necesarios, para el

mantenimiento, crecimiento, produccion y salud de los animales. Las necesidades de
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los nutrientes de las aves son muy complejos y varian entre especies, raza, edad y
sexo del ave. Mas de 40 compuestos quimicos especificos o elementos son nutrientes
que necesitan estar presentes en la dieta para procurar la vida, crecimiento y

reproduccion.

Bolton (1962), argumenta que los alimentos son frecuentemente divididos en seis
clasificaciones de acuerdo a su funcion y naturaleza quimica: agua, proteina,
carbohidratos, grasas, vitaminas y minerales. Para una mejor salud y desarrollo una

dieta debe incluir todos estos nutrientes conocidos en cantidades correctas.

Los alimentos para aves frecuentemente contienen sustancias que no tienen que ver
directamente con reunir los requerimientos de nutrientes. Un antioxidante, por
ejemplo, puede ser incluido para prevenir rancidez de la grasa de la dieta, 0
protegiendo nutrientes por perdidas debido a oxidacion, los coccidiostatos son
también utilizados en alimentos para pollos de engorde. Detalles nutricionales que se

pueden observar en la siguiente tabla

TABLA 4

Requerimientos nutricionales

Elemento Pre inicial Inicial Crecimiento Engorde
Proteina cruda, (%) 22 21 19 18
Grasa, (%) 5 5 5 5
Fibra cruda, (%) 4 5 4 4
Ceniza, (%) 6 7 7 7
Humedad, (%) 12 12 13 13

FUENTE: Bioalimentar (2015)

> Proteina

Jeroch y Flachowsky (1978), mencionan que la proteina es indispensable para las

aves, especialmente durante el periodo de cria. La deficiencia de proteina ocasiona
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retrasos en las aves y que para suministrar todos los aminoacidos esenciales que
requieren, la raciéon alimenticia debe contener proteinas de diverso origen. Los

piensos deben prepararse de modo que contengan alrededor de un 20% de proteina.

» Energia

Jeroch y Flachowsky (1978), sefialan que es la propiedad obtenida de ciertos
alimentos de alto contenido de carbohidratos y constituyen la parte mas grande de los
nutrientes contenidos en el pienso para pollos del 55 al 60% del total. Estos

alimentos aportan calorias Utiles para el engorde y crecimiento.

» Grasas

Jeroch y Flachowsky (1978), sostienen que las grasas son una fuente importante de
energia para las dietas actuales de aves porque contienen mas del doble de energia
que cualquier otro nutriente. Las grasas en los ingredientes son importantes para la

absorcion de vitamina A, D3; E y Ky como fuente de &cidos grasos esenciales.

» Suplemento de minerales y vitaminas

Ravindran (sf), manifiesta que son los elementos quimicos inorganicos de la dieta,
los minerales son indispensables para la formacion de huesos y tejidos y actian como
componentes estructurales. De los 90 que aportan los alimentos, solo 26 se
reconocen como esenciales para la vida animal, debiendo formar parte regularmente
de la alimentacion diaria. La carencia cronica de algunos de ellos provoca

enfermedades especificas que desaparecen al aportarlo en la dieta.

Los minerales en el organismo forman parte de tejidos, regulan el impulso nervioso
al masculo, el intercambio de iones en las membranas celulares, el equilibrio del
medio interno e intervienen como factores de enzimas regulando el metabolismo del
ave. Una correcta nutricion de las aves, el alimento debe tener un suplemento o
refuerzo de calcio, hierro, vitaminas, especialmente el calcio es indispensable ya sean

de postura o de carne, los minerales mas importantes son el calcio y el fosforo ambos
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son esenciales para la formacién del esqueleto, la deficiencia de uno de ellos causa

retardo en el crecimiento.

» Agua

Gamboa (2014), sefiala que el agua es probablemente uno de los elementos mas
importantes para la dieta de las aves porque una diferencia en el suministro afectara
el desarrollo del ave mas rapidamente que la falta de cualquier otro nutriente. El agua
tiene una gran importancia en la digestion y metabolismo del ave. Forma parte del 55
a 75% del cuerpo de esta y cerca del 65% del huevo. Existe una fuerte correlacién
entre el alimento y el agua ingerida; la ingesta de agua es aproximadamente dos
veces la ingesta del alimento en base a su peso. El agua suaviza el alimento en el
buche y lo prepara para ser molido en la molleja. Muchas reacciones quimicas
necesarias en el proceso de la digestion y absorcion de nutrientes son facilitadas o

requieren agua.

Llamuca (2009), sefiala que es importante tener en cuenta que el pollito pequefio es
85% agua y a medida que éste se desarrolla disminuye un poco el porcentaje hasta
llegar a un 70%, por lo tanto, el agua a suministrar al pollo debe ser tan potable y de
excelente calidad. Dar constantemente agua de buena calidad y a una temperatura
apropiada (de 10 a 20°C).

Guerrero (2016), menciona en una entrevista que el consumo de agua es el 1,6 a 2

veces mas del total de alimento diario consumido.

2.2.5. Ambiente 6ptimo

Llamuca (2009), publica que el ambiente 6ptimo para los pollos bebé, se encuentra
cuando en el interior de donde se crian se observa que todos ellos permanecen
dispersos en diversos sitios. Vale recordar que para un mejor control de temperatura,

se debe mantener en el lugar un termometro ambiental.

La localizacion de un complejo avicola es de suma importancia y se debe estudiar la

situacién cuidadosamente antes de construir. Las condiciones climaticas los extremos
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de temperatura y la duracion de periodos de calor definitivamente influyen en el tipo

de caseta que se debe utilizar.

2.2.6. Consumo de alimento en pollos de engorde

Aviagen (2012), indica que los nutrientes que constituyen el alimento basico
alimenticio, proveen al organismo los compuestos nutritivos que necesita para
cumplir su ciclo bioldgico. En la tabla 5, se anota las recomendaciones de la cantidad

de alimento a suministrar a estos animales de acuerdo a la edad.

TABLA 5
Consumo de alimento, peso del pollo y conversidon alimenticia de los pollos de
engorde
Consumo alimento Consumo Peso del _
Edad ) Conversion
semanal alimento pollo _ o
Semanas alimenticia
Kg acumulado kg kg
1 0,13 0,13 0,15 1,20
2 0,34 0,48 0,35 1,14
3 0,48 0,98 0,60 1,60
4 0,57 1,56 0,90 1,70
5 0,69 2,30 1,29 1,17
6 0,78 3,10 1,70 1,82
7 0,93 4,02 1,82 2,00
8 1,11 5,15 2,29 2,21

FUENTE: Aviagen (2012)

2.2.7. Probiéticos

Olveira (2007), sefiala que si bien la definicion inicial de los probioticos propuesta en
1965 se referia a sustancias secretadas por los microorganismos que estimulan el
crecimiento de otros (en oposicion a los "antibidticos"), actualmente el término
probiotico hace referencia a un preparado o a un producto que contiene cepas de

microorganismos viables en cantidad suficiente como para alterar la microflora en
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algun compartimento del huésped (por implantacién o colonizacion) y que produce
efectos beneficiosos en dicho huésped. La definicion incluye bien productos que
contienen microorganismos (por ejemplo, leches fermentadas) o un preparado de
microorganismos (por ejemplo, comprimidos o polvos). La Organizacion mundial de
la salud propone una definicién mas simple y se refiere a microorganismos vivos que
cuando son administrados en cantidad adecuada confieren un efecto beneficioso

sobre la salud del huésped.

» Probidticos a nivel del tracto gastrointestinal

Serra et al. (2009), sefiala que que desde hace ya cien afios se conoce que la adicion
de gérmenes vivos a los productos lacteos es una forma de conservarlos. En 1908,
Metchnikoff propuso que el envejecimiento es consecuencia de la accion de las
sustancias toxicas producidas por la flora intestinal y sugirié que la ingestiéon de
lactobacilos que se encontraban en los alimentos lacticos podia bloquear estas

toxinas y prolongar la vida.

Amores et al. (2004), menciona que diversas pruebas realizadas con animales y
estudios in vitro han demostrado que las cepas probidticas ejercen una accion
protectora contra la adherencia, la colonizacion, la reproduccion y la accion patdgena
de agentes enteropatdgenos especificos mediante distintos mecanismos de accion que

aun no han sido completamente esclarecidos.

Macias (2010), sefiala que los probioticos estdn encaminados a favorecer la flora
intestinal, la cual esta compuesta, en su gran mayoria, por bacterias acido lactico.
Esta microflora es esencial para descomponer las sustancias alimenticias que no
fueron digeridas previamente, mantener la integridad de la mucosa intestinal
protegiendo asi todas sus paredes, al desdoblar los alimentos producen vitaminas
(sobre todo del complejo hidrosoluble) y acidos grasos, reduce el nivel de colesterol
y triglicéridos en la sangre, al mantener la estabilidad intestinal logran aumentar la
respuesta inmune; se conoce que cuando estos mecanismos son agredidos por algun
agente externo es el momento idoneo para entrar a actuar los probioticos. No solo
basta con la accion de los mismos sino que hay que crearles a las aves un estado

ambiental general adecuado y dietas que subministren los nutrientes necesarios.
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2.2.8. Microbioldgica del aparato digestivo de las aves

Macias (2010), sefiala que normalmente, las bacterias que habitan en el tracto
digestivo de la aves no solo son beneficiosas, sino tambien esenciales. En las aves,
las bacterias crecen activamente en el buche, intestinos y ciegos. Entre las aves
silvestres, los recien nacidos obtienen sus primeras bacterias de la boca, buche o
excremento de la madre. Por consiguiente, una poblacion deseable, equilibrada, o
beneficiosa de bacterias se establece rapidamente en el animal joven. Los polluelos
que nacen en plantas incubadoras comerciales no tienen esta opurtunidad. Estos
problemas se pueden resolver proporcionando cultivos vivos de bacterias
beneficiosas (probidticos) al momento de la eclocion. Una poblacion bacteriana
beneficiosa inhibe bacterias potencialmente patogénicas, estimula es sistema
inmunoldgico, produce nutrientes que ayudan a nutrir las celulas que recubren el
tracto gastro digestivo, reduce la produccion de amoniaco y las cantidades toxicas de

animas biogenicas.

2.2.9. Levadura de cerveza artesanal (Saccharomyces cerevisiae)

Renddn (2016), en una entrevista menciona que la levadura de cerveza artesanal es
un subproducto que se obtiene de la fermentacion de la levadura con el mosto de
cebada en los tanques de fermentacion, donde se reproduce de manera asexual ya que
consume todos los azucares presentes en la solucion y los tranforma en alcohol. Una
vez terminado el ciclo de fermentacion se realiza una decantacion de la levadura ya
multiplicada que sale en forma de una sustancia viscosa tipo crema que es rica en
proteina, vitaminas del complejo B y minerales. Por falta de informacion de los usos
de la levadura los productores de cerveza artesal arrojan a la basura este producto
aun sabiendo el alto valor nutricional que este posee por no haber donde

comercializar el producto.
Palmer (2014), sefiala que la levadura (Saccharomyces cerevisiae) es un tipo de

hongo. Este se reproduce asexualmente por gemacion de pequefias células. Las

levaduras son inusuales y pueden vivir y crecer tanto con o sin oxigeno.
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White y Zainasheff (2014), mencionan que la levadura necesita un suministro

adecuado de azucar, nitrogeno, fésforo y metales traza.

La levadura de cerveza, también conocida como Saccharomyces cerevisiae, se utiliza
comunmente para hornear y para la fermentacion de cerveza, de ahi el nombre
comun. La levadura de cerveza es rica en nutrientes como cromo, vitaminas B,
proteina, selenio, potasio, hierro, zinc y magnesio. Es el subproducto de la
elaboracion de cerveza y se puede obtener del lupulo. Los lupulos son las flores secas
que dan a la cerveza su sabor amargo. La levadura se separa de la cerveza después de
la fermentacién y se procesa. Ademas de los lUpulos, la levadura también se puede

cultivar en otras plantas, como remolacha azucarera (Ortega, 2014).

Se considera a la levadura de cerveza, junto con su prima cercana, Saccharomyces
boulardii, como probio6ticos. Los probidticos son alimentos o suplementos
alimenticios que contienen organismos, como bacterias o levadura, que brindan

beneficios para la salud (Ortega, 2014).

» Clases de levadura

Macias (2010), menciona que la levadura de cerveza Saccharomyces cerevisiae,

puede tener tres variantes.

e | evadura activa:

Levadura viable con un conteo de 10 mil a 20 mil millones de células vivas por
gramo, esta levadura se utiliza principalmente como probiotico, algunas de sus

funciones en son:

o Promotor de crecimiento
o Mayor ganancia de peso
o Accibn estimulante de la inmunidad

o Corrige el balance de la poblacién microbiana
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» Levadura inactivada:

Esta levadura, tiene nula viabilidad. El hecho de hacerse inactiva es para aprovechar
otras bondades cuando es fermentada a pH bajo, como es ser apetecible por ciertas
especies que no toleran facilmente consumir alimentos de origen vegetal (felinos,

caninos entre otros).

e Esuna fuente natural de vitaminas del complejo.
e Buen equilibrio de &cidos esenciales, con niveles altos de lisina.

¢ Fuente rica en proteinas — mejora la palatabilidad del alimento.

» Levadura inactivada enriquecida:

En esta levadura lo que se trata de aprovechar principalmente, es que esta
enriquecida organicamente con algun micromineral, lo que se traduce, en una mejor
biodisponibilidad de este, hay una mejor retencion del micromineral organico que el
inorganico, ademas que hay una menor posibilidad de intoxicacion, siempre y

cuando se aplique a las dosis recomendadas.

2.2.10. Pared celular de la levadura de cerveza

Macias (2010), sefiala que la pared celular de la levadura esta compuesta
principalmente de complejos polimeros de a glucanos, a mananos, mano proteinas y
en menor cantidad quitina. Los mananos y mano proteinas representan el 30 — 40 %

de la pared celular y determinan las propiedades de la superficie celular.

Se a investigado ampliamente las funciones de estos componetes, y se llego a la
conclusion que los glucomananos fosforilados, tienen dos funciones baésicas,
ampliamente relacionadas: influir en la ecologia microbiana del intestino y actuar
sobre el sistema inmune. En el intestino, actlan seleccionando la presencia de
algunas bacterias y eliminando otras, que son nocivas para el ave. Por ejemplo los
patogenos con fimbrias tipo 1-especificas de manosa, como Escherichia coli y
salmonella, son atraidos por los mananos y se unen inmediatamente con el

carbohidrato en vez de atacar las células epiteliales del intestino del ave. En la figura
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del anexo 26 se puede observar la estructura de la pared celular de la levadura de

Cerveza.

2.2.11. Indices productivos

» Consumo de alimento, g.

Es la cantidad bruta de alimento que se administra a un total de una explotacion, es
decir la comida que se coloca dia a dia hasta el momento en que los animales salen

de la granja, 0 a su vez culminen un periodo de tiempo determinado.

Para lograr resultados mas exactos hay que tomar en cuenta que existe una cantidad
de alimento que se desperdicia, ya sea por hociqueo o deficiencia de operarios o
maquinaria, por tal razén se debe pesar el alimento que se desperdicia y restarlo de la

cantidad bruta de alimento administrado al galpon. (Mayorga, 2016)

Consumo de alimento = Cantidad alimento total — Desperdicio

» Ganancia de peso, g.

El peso total que alcanza un animal al salir de la explotacién restado del peso inicial
con el que empezd a formar parte de la investigacion se refiere a la ganancia de peso.
(Mayorga, 2016)

Ganancia de peso = Peso final — Peso inicial

» Conversion alimenticia

En las explotaciones de animales es necesario calcular todos los pardmetros que
tengan que ver con la eficiencia productiva, entre ellos se destaca la conversion
alimenticia, que es la relacion entre la cantidad total de alimento ingerido por un
animal o el total de la explotacion y el total de produccion, ya sea en carne, huevos,
leche, entre otros (Mayorga, 2016).
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Consumo de alimento
Conversion alimenticia = ---------------------------

Ganancia en peso

> Mortalidad, %.

El anélisis de la tasa de mortalidad permite un mejor control en todos los parametros
que se van a medir en cualquier tipo de explotacién animal porque nos sirve para
administrar raciones exactas de alimento, dosificaciones de medicinas y ganancias de

peso exactas; es decir un control mas eficiente (Mayorga, 2016).

NuUmero de animales al final *100
Tasa de mortalidad = ---------=-=-m-m-mmmmmmmmm oo - 100

NUmero de animales al inicio

> Indice de eficiencia europea (IEE).

Se utiliza para medir y comparar la eficiencia obtenida en explotaciones de pollos de
engorde. Dado que indicadores productivos tales como peso, conversion y
mortalidad varian en funcién de algunos factores (entre estos la edad del pollo), este
valor unifica todos los anteriores y los conjuga para determinar un valor absoluto
relativo a los indicadores de produccion de manera que se convierta en una fuente de

comparacion (Tellez, 2011).

A través de los afios, con el impulso en la mejora genética de las casas comerciales
de los pollos de engorde, el IEE ha incrementado su valor paulatinamente, siguiendo
una relacion directa con la mejora en el desempefio del pollo en campo. Los valores

por encima de 300 llevan a obtener un excelente rendimiento (Tellez, 2011).
Peso del pollo (kg) * Viabilidad * 100

=1 —

Conversion alimenticia * Edad pondera (dias)
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

CAPITULO I

HIPOTESIS Y OBJETIVOS

H; = La suplementacion de levadura de cerveza artesanal influye sobre el

comportamiento productivo de los pollos de engorde.

OBJETIVOS

Obijetivo general

Evaluar el efecto de la suplementacion de levadura de cerveza artesanal sobre

el comportamiento productivo en pollos de engorde.

Objetivos especificos

Determinar el nivel adecuado de levadura de cerveza artesanal (2%, 4% y

6%), en pollos de engorde.

Evaluar los indices productivos de los pollos Cobb 500.

Calcular los costos de produccion al suministrar levadura de cerveza artesanal

en los pollos de engorde.
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CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

4.1. UBICACION DEL ENSAYO
Ubicacion politica:

e Provincia: Tungurahua
e Canton: Cevallos
e Barrio: Andignato

e Quinta: San Luis

Ubicacion geogréfica:

e Altitud: 2 768 msnm

e Coordenadas: Latitud: 1°20'58.6"S
Longitud: 78°36'02.3"W

4.2. CARACTERIZACION DEL LUGAR

Cevallos se encuentra a 15 km al sur de la ciudad de Ambato. Se ubica en el sector
centro-sur de la provincia y sur-oriente de la ciudad de Ambato. Su jurisdiccion
limita con Ambato al norte, Tisaleo y Mocha al este, al sur con Mocha y Quero vy al
oeste esta Pelileo. La extension es de 17,5 km?. Esta conformado por un solo cantén

que origina su nombre (Pagina web del GAD Municipal de Cevallos, 2015).

23



TABLAG6

Datos meteoroldgicos

INDICES VALORES (*)
T° Media, ° C. 12,31

T° Maxima, ° C. 14,20

T° Minima, ° C. 10,30
Humedad Relativa, %. 79.38
Precipitacion Trimestral, mm. 143,80
Dias de Lluvia/trimestral 29
Velocidad Media Trimestral del Viento, m/s. 1.77

FUENTE: Gobierno provincial de Tungurahua, (2015).

43. EQUIPOSY MATERIALES

4.3.1. Material experimental

e 240 pollos machos y hembras de un dia de edad linea Cobb 500
e Levadura de cerveza artesanal.

e Concentrado comercial

4.3.2. Instalaciones, equipos y herramientas

e Galpdn para pollos de engorde

e Balanzadigital de 5 Kg de capacidad (1 g)
e Criadoras para 250 pollos

e Focos infrarrojos de 250 W

e Bebederos de galon

e Comederos tubulares

e Cortinas de polietileno

e Bandejas de recibimiento

e Termometro

e Bomba de aspersion
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4.3.3.

4.3.4.

4.4,

Quemador

Cubiculos fabricados en madera y malla

INnsumos

Balanceado comercial de la marca Bioalimentar
Solucién de amonio cuaternario
Cal apagada

Solucion de yodo

Materiales varios

Cartdn plastificado
5 cilindros de gas
Escoba

Baldes

Cascarilla de arroz
Pediluvio

Materiales de escritorio

FACTORES EN ESTUDIO

Levadura de cerveza artesanal

La dosis de inclusién de levadura de cerveza artesanal fue:

e TO0:0%
e TL:2%
e T2:4%
e T3:6%
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> Indices productivos

e Consumo alimento, g.

e Ganancia de peso, g.

e Conversion alimenticia

e Porcentaje de mortalidad, %.

e Indice de eficiencia europeo (IEE)

45. TRATAMIENTOS

Los tratamientos fueron cuatro como se detalla en la tabla 7.

TABLA 7
Tratamientos

No. Simbolo Descripcion
1 T1 Agua de bebida con levadura de cerveza artesanal al 2%
2 T2 Agua de bebida con levadura de cerveza artesanal al 4%
3 T3 Agua de bebida con levadura de cerveza artesanal al 6%
4 TO agua de bebida sin levadura de cerveza artesanal

4.6. DISENO EXPERIMENTAL
En la presente investigacion se utilizd el disefio de bloques completos al azar
(DBCA) con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Se efectud el analisis de

variancia (ADEVA), y prueba de significacion de Tukey al 5%.

4.6.1. Caracteristicas del ensayo

Cada unidad experimental correspondié a un cubiculo construido de madera de

monte, en el cual alberg6 20 aves.

NuUmero de tratamientos: 4
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Numero de repeticiones: 3

Numero de unidades experimentales: 12
Largo de la unidad: 2m
Ancho de la unidad: 1m
Area de cada unidad: 2 m?
Area total de unidades experimentales: 24 m?
Numero de aves por unidad: 20
Numero total de aves: 240
Espacio entre bloques: 1,00 m
Avrea total del ensayo: 70 m?

4.6.2. Esquema de la disposicion del ensayo

FIGURA 1. Distribucion del recinto experimental
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FIGURA 2. Esquema de la unidad experimental
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4.7. VARIABLES RESPUESTAS

4.7.1. Ganancia de peso, g

Se peso con la ayuda de una balanza digital y una canasta de plastico, a todas las
aves que conformaron cada tratamiento, tomando el peso inicial (un dia de edad) y el
peso semanal hasta la finalizacion del ensayo.

4.7.2. Consumo de alimento, g

Para obtener el consumo de alimento, se peso la cantidad de balanceado suministrado
diariamente, obteniendo los valores mediante la diferencia entre la cantidad

suministrada y el sobrante. Y los datos se interpretaron semanalmente.

4.7.3. Conversion alimenticia

La conversion alimenticia se obtuvo mediante el registro de la ganancia de peso de

cada pollo de engorde y el consumo de alimento del mismo.

4.7.4. Mortalidad, %

La mortalidad se obtuvo mediante la contabilizacion de las aves muertas de cada

unidad experimental durante el ensayo y los datos se interpretaron en porcentaje.
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4.7.5. Indice de eficiencia europea

El indice de eficiencia europea (IEE), se midio al final de la investigacion, para

medir y comparar la eficiencia obtenida en la presente investigacion.

4.8. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los andlisis estadisticos, fueron efectuados utilizando el software estadistico
InfoStat. Los datos tomados fueron en el dia 56 a partir del inicio del ensayo, y se
registraron de forma digital en tablas de datos en el software Microsoft Excel para su

posterior analisis.

Una vez calculados los datos de la varianza se realizo la prueba de significancia de
Tukey al 0.05% con el fin de asignar la significancia estadistica a las tabulaciones
anteriormente desarrolladas.

4.9. MANEJO DE LA INVESTIGACION

4.9.1. Acondicionamiento del galpdén

Se realizé una limpieza minuciosa del galpon, primero con agua a presion limpiando
el techo y paredes, para luego una vez seco realizar el barrido y flameado para
posteriormente realizar la desinfeccion con una solucion de amonio cuaternario, se
pintd con cal apagada y finalmente se para conservar la temperatura se colocaron las

cortinas previamente desinfectadas con la misma solucién.

4.9.2. Colocacion de la cama

Como cama se utilizo cascarilla de arroz con un espesor de 15 cm desde el suelo;

previamente desinfectada con una solucion de yodo al 7%.

4.9.3. Alojamiento de los pollos de engorde

Se acondicionaron a los pollitos de un dia de edad de la linea Cobb 500 los cuales se
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colocaron en cada unidad experimental que correspondié a su respectivo tratamiento.

4.9.4. Ubicacidn de los comederos y bebederos

Se ubico un bebedero y un comedero en cada uno de los tratamientos, los cuales se
fueron ajustando segun el crecimiento de los pollos a la altura de los ojos los

bebederos y a la altura del pecho los comederos.

4.95. Manejo de la temperatura

Se colocaron cortinas de polietileno, dos criadoras para 250 pollos y un foco
infrarrojo en cada unidad experimental, por lo que se pudo realizar un excelente

manejo de la temperatura en todas las etapas de crecimiento de los pollos de engorde.

4.9.6. Administracion del balanceado

Las aves fueron alimentadas con un balanceado comercial de la marca Bioalimentar
segun la tabla de administracién recomendada por la misma empresa los mismos que
se presentan en la tabla 8.

TABLA 8

Composicion y programa de alimentacion de la dieta alimenticia para pollos de

engorde
Preinicial Inicial de 8 Crecimiento de Engorde de
Elemento deO0a7dias a2ldiasde 22a35diasde 36 hastala
de edad edad edad salida
Proteina cruda (%) 22 21 19 18
Grasa (%) 5 5 5 5
Fibra cruda (%) 4 5 4 4
Ceniza (%) 6 7 7 7
Humedad (%) 12 12 13 13

FUENTE: Ing. Lenin Pavon. Técnico de Bioalimentar, (2015)
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4.9.7. Manejo sanitario

Para evitar cualquier contaminacion de microorganismos patdgenos, se instalé un
pediluvio en la entrada del galpon, se coloco gel antiséptico y una vez por semana se

realizd una fumigacion semanal de las instalaciones con solucion yodada al 7%.

4.9.8. Acondicionamiento de los cubiculos

Se acondicionaron 12 cubiculos hechos de malla electrosoldada y madera de monte

con un area de 2 m? cada uno y una altura de 1,35 cm.

4.9.9. Rotulacién de los cubiculos

Cada uno de los cubiculos fue identificado con su nimero de tratamiento y repeticion

en una cartulina A4.

4.9.10. Distribucién de los pollos de engorde en los cubiculos

Se colocaron 20 pollos en cada uno de las 12 unidades experimentales
independientemente del codigo a utilizarse mediante sorteo.

4.9.11. Levadura de cerveza artesanal (LCA)

» Adquisicién

La levadura de cerveza artesanal fue adquirida en la fabrica “La Bestia” cuya

consistencia fue tipo crema, a razon de dos dolares los 100 Kg.

» Dosificacion

e EI tratamiento testigo solo fue alimentado balanceado comercial y

agua de bebida simple.
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e Tratamiento 1. Se suministré el agua de bebida con LCA haciendo
una solucion al 2% en los bebederos tipo galén (4 litros) (3,92 litros
de agua purificada se afiadio 0,08 litros de LCA y se obtiene la

solucion al 2%).

e Tratamiento 2. Se suministr6 agua de bebida con LCA en solucion al
4% en los bebederos tipo galén (4 litros) (3,84 litros de agua
purificada se afiadié 0,16 litros de LCA y se obtuvo la solucién al
4%).

e Tratamiento 3. Se subministrd el agua de bebida con LCA en solucién
al 6% en los bebederos tipo galon (4 litros) (3,76 litros de agua
purificada se afiadié 0,24 litros de LCA y se obtuvo la solucién al
6%0).

» Administracion
La suplementacion con la levadura de cerveza artesanal se administroé en cada uno de
los tratamientos segun el porcentaje de concentracion, a libre voluntad en el agua de

bebida desde el segundo dia de edad hasta la finalizacion del ensayo.

4.9.12. Andlisis bromatoldgico de la levadura de cerveza artesanal

Una muestra de levadura de cerveza artesanal, se envié a los laboratorios de Analisis
ambiental e inspeccion de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(LABCESTTA), Del Centro de Servicios Técnicos y Transferencia Tecnoldgica

Ambiental, para el analisis bromatolégico. El anexo 1, muestra de los resultados.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. RESULTADOS, ANALISIS ESTADISTICO Y DISCUSION

Los resultados obtenidos de los tratamientos de la presente investigacion se muestran

a continuacion en un cuadro comparativo en la tabla 9.
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TABLAY9
Cuadro comparativo de resultados

TRATAMIENTOS

INDICES PRODUCTIVOS

TO T1 T2 T3 PROB CV (%)
Peso inicial, g 41,86 4232 41,98 4227
Peso final, g 3257,27d 3288,25 ¢ 3338,41b 3429,05 a 0,0001 0,34
Consumo de alimento, g 6834,84 a 6814,96 a 6815,18 a 6814,39 a 0,0936 0,15
Ganancia de peso, ¢ 321541 c 324594 b 3296,43 a 3386.78 a 0,0001** 0,37
Conversion alimenticia 2,13d 2,10 c 2,07 b 2,0la 0,0001** 0,20
indice de eficiencia europeo 255,34 b 275,02 b 283,55 ab 294,17 a 0,0016** 2,78
Mortalidad, % 6,67 1,67 1,67 3,34
Utilidad, % 25,55 29,75 30,75 31,75

Letras iguales no difieren significativamente segin Tukey.
PROB: Probabilidad

CV (%): Coeficiente de variacion

**: Altamente significativo

*: Significativo
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5.1.1. Consumo de alimento, g

Durante todo el periodo de tiempo que durdé el ensayo podemos sefialar que no
existieron diferencias estadisticas significativas sobre el consumo de alimento de
cada uno de los tratamientos, siendo sus valores promedio los siguientes, TO
(6834,84 g), T1(6814,96 g), T2 (6815,18 g), T3 (6814,39 @), lo que demuestra que la
suplementacién al agua de bebida con levadura de cerveza artesanal no afecto el
consumo de alimento en las aves, por su parte Miazzo y Peralta. (2006) sefialan que
su grupo de investigacion ha realizado varios trabajos donde se incluyeron a la
Levadura de Cerveza, en distintos porcentajes, en las dietas de pollos parrilleros en
sus diferentes etapas de vida. Asi, cuando se adicion¢ entre 0,5y 1,5 % de Levadura
en dietas de parrilleros, tanto iniciador como terminador, se obtuvieron diferencias
significativas tanto para la ganancia de peso como para la conversion alimenticia, y
no hace mencién que la levadura de cerveza haya afectado el consumo de alimento lo
que corrobora que no hay afectacion en el aumento o disminucion del pardmetro
antes mencionado, a su vez Macias (2010) indica que en lo que respecta al consumo
de alimento durante la fase de iniciacion se encontro un consumo de 1. 098 Kg. para
el T1y 1. 109 Kg. para el T2 encontrandose que no hubo diferencia significativa
entre tratamientos (p>0,05). Para la fase de finalizacion el consumo fue de (3.354
Kg.) para el T1 y (3.477 Kg.) para el T2. Sin diferencia significativa, concluyendo
asi que la utilizacion de levadura de cerveza artesanal en el agua de bebida
definitivamente no afecta el consumo de alimento en los pollos de engorde por que la
suplementacion se dio en el agua y no en el alimento y como se puede ver en
investigaciones anteriores tampoco afecta el consumo de alimento cuando es

suplementada en el balanceado.

5.1.2. Ganancia en peso, g

Al realizar el analisis estadistico del indicador ganancia de peso se encontrd
diferencias altamente significativas (p<0.0001) entre tratamientos; siendo T3 el que
obtuvo la mayor ganancia de peso con 3390,12 g, frente a los otros tratamientos que
le siguieron asi TO (3215,41 g), T1 (3245,94 g) y T2 (3296,43) dependiendo de la
dosis de levadura de cerveza artesanal utilizada, en este sentido Miazzo y Peralta.

(2006) sefialan que las aves que recibieron la Levadura de Cerveza, en
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reemplazo de parte del nucleo vitaminico-mineral tuvieron significativamente
mejor ganancia media diaria e indice de conversién que el resto de los pollos de
engorde (p< 0,01). Asi, para ganancia media diaria, los pollos que consumieron la
mayor cantidad de levadura de cerveza ganaron 7,17; 553 y 546 % méas que
los de las otras dietas con menor cantidad de levadura. En cuanto al consumo
medio diario no hubo diferencias significativas entre los distintos tratamientos; por
otra parte Produccion animal (2016), cita que la levadura de cerveza artesanal, como
aditivo, en la industria avicola, es rica en proteinas (40-45 %) de alto valor bioldgico
y abundante en vitaminas del complejo B, como biotina, niacina, acido pantoténico y
tiamina, entre otras, obteniéndose efectos beneficiosos en la produccion de pollos de
carne, lo que influencid relevantemente en la ganancia en peso de los pollos de
engorde, al disponer de mayores cantidades de nutrientes, especialmente con la
dotacion de la dieta conformada por balanceado comercial mas agua de bebida con la

adicion de 6% de levadura de cerveza artesanal.

5.1.3. Conversion alimenticia

Al realizar el analisis estadistico para la conversion alimenticia del ensayo, se
determind que una hay diferencia significativa (p<0.0001) entre tratamientos; siendo
T3 el que obtuvo la mejor conversion alimenticia con 2.01, frente a los otros
tratamientos que le siguieron asi TO (2,13), T1 (2,10) y T2 (2,07) siendo el TO el que
reporto la peor eficiencia en conversion alimenticia esto concuerda con lo
manifestado por Gelvéz, (2013), que las aves aprovechan el alimento con mucha
eficiencia. Lo que nos permite reemplazar ingredientes en la racion alimenticia asi
como incorporar a la dieta nuevos ingredientes que beneficien en la conversién
alimenticia, lo que mejoré el crecimiento y desarrollo de los pollos de engorde; por
otra parte Linares et al. (2009) sefialan que los broilers que recibieron la dieta en la
cual se combind la Levadura de Cerveza con la vitamina E, tuvieron
significativamente  (pd<0,05) mejor indice de conversion alimenticia, ya que
consumieron 110, 90, 80 y 110 g. menos que los de las dietas Control, V1, V2 y
V3, respectivamente, para ganar 1 kilo de peso vivo. Respecto a ganancia media
diaria, todos los grupos tuvieron significativamente mayores valores (p<0,05) que
la dieta V1, ya que ganaron 7, 8, 10 y 7 g/dia mas (Control, L + V, V2 y V3),

respectivamente. Sin embargo, el grupo V1 consumid significativamente (p<
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0,05) 18,5; 10 y 20 g/dia menos que los grupos control, V2 y V3, respectivamente. ,
es por ello que mientras mayor sea el indice de conversion alimenticia, menos
favorable productivamente es el alimento; lo que permite inferir que, la dotacion de
balanceado comercial y agua con el 6% de levadura de cerveza artesanal, es la
alimentacién adecuada para obtener aves con mayor ganancia en peso Yy

consecuentemente mejor conversion alimenticia por su alto valor nutritivo

5.1.4. Indice de eficiencia europea (IEE)

El mayor indice de eficiencia europea se registro en las unidades experimentales que
recibieron alimentacion de balanceado y agua bebida con levadura de cerveza
artesanal al 6% (T3), al ubicarse en el primer rango, con un promedio de 294,17;
seguidos de los tratamientos T2 con un valor de 283,55 y el T1 con un valor de
275,02, que se ubicaron en rangos inferiores. El testigo, que no recibié aporte de
levadura cerveza artesanal en el agua de bebida, reporto menor indice de eficiencia
europea, con promedio de 255,34; a su vez Marroquin et al. (2015) sefiala que el
indice de eficiencia europea se utiliza para medir y comparar la eficiencia obtenida
en explotaciones de pollos de engorde. Dado que indicadores productivos tales como
peso, conversion y mortalidad varian en funcién de algunos factores (entre estos la
edad del pollo), este valor unifica todos los anteriores y los conjuga para determinar
un valor absoluto relativo a los indicadores de produccién de manera que se
convierta en una fuente de comparacion; por otra parte Peralta, (2008) menciona que
igualmente, cuando las aves recibieron 0,3 y 05 % de Saccharomyces
cerevisiae en las raciones de iniciacion y terminacion entre los 18 y 50 dias de vida,
se vieron mejoradas las variables productivas mencionada lo que nos permite
concluir que, los niveles de levadura de cerveza artesanal adicionada al agua de
bebida diaria, dentro de la dieta alimenticia para pollos de engorde, causaron
diferencias significativas en el indice de eficiencia europea,; observandose que en
general, las unidades experimentales que recibieron balanceado comercial y agua con
adicion de levadura de cerveza artesanal, reportaron mejores indices que el testigo, al

cual no se adiciono.
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5.1.5. Mortalidad, %

La evaluacion de la mortalidad en cada unidad experimental permitié establecer que
se presentd muertes en la primera y segunda semana de edad, siendo el tratamiento
testigo (TO0), el que presento mayor tasa de mortalidad con un promedio de 6,67% |,
seguido del T3 con un valor de 3,34% y por ultimo los tratamientos T1 y T2 los
cuales presentaron el mismo valor de 1,67%, sin existir mortalidad en las siguientes
semanas hasta los 56 dias que durd la investigacion, siendo las causas de estos
decesos no atribuibles al consumo del agua de bebida y los diferentes niveles de
cerveza artesanal;. En este sentido, engormix (2016), menciona que la utilizacion de
levadura de cerveza artesanal, mejora las variables productivas y la calidad de la
canal, mejora el peso de la canal y reduccién de la grasa en los pollos de engorde,
también actia como biorregulador del tracto intestinal con accion preventiva o
curativa, es decir con un efecto probidtico, caracteristicas que mejoraron las
condiciones de crecimiento y desarrollo de los pollo. Lo que nos permite concluir
que la levadura de cerveza artesanal no causo problemas de digestibilidad, en la

alimentacién de las aves, lo que permitio obtener mejor peso al momento de la venta.

5.1.6. Consumo de agua Vv levadura de cerveza artesanal en sus diferentes dosis

El consumo de agua por tratamiento se detalla a continuacion en la siguiente tabla

ndmero 10.

TABLA 10
Consumo de agua y levadura de cerveza artesanal (LCA) por tratamientos

Consumo de agua y levadura de cerveza artesanal

Consumo de agua acumulado (It) Consumo de LCA acumulado (Kg)
T0 650,64 0
T1 683,54 13,67
T2 683,56 27,34
T3 671,90 40,31
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No hubo alteraciones en significativas en el consumo de agua de los pollos engorde
en ninguno de los tratamientos indistintamente del porcentaje de levadura de cerveza
artesanal utilizado lo que concuerda con engormix. (2016), donde menciona que el
agua sirve como vehiculo de nutrientes, juega un papel muy importante en la
regulacion de la temperatura corporal, actda como "lubricante” en las articulaciones
del esqueleto, es un componente de muchas reacciones basicas, estd involucrada
directa e indirectamente en los principales equilibrios porque participa en todos los
fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos necesarios para el desarrollo de los

procesos vitales.
5.2.  ANALISIS ECONOMICO
A continuacién en las siguientes tablas se detallan los costos de produccion por

tratamientos, y la base de célculos se los puede observar en el anexo 2.

TABLA 11

Costos totales por tratamiento

Tratamiento Gasto total ($)
T0 299,55
T1 299,82
T2 300,09
T3 300,35

USA: Dolares americanos

Segun la presente tabla de costos el tratamiento ligeramente mas costoso fue el T3
con un valor de 300,35 $ debido a que tuvo una mayor adicion de levadura de
cerveza artesanal, y el tratamiento que presento menor costo fue el tratamiento

testigo TO con un valor de 299,55 $ por no recibir ningdn tipo de suplemento.
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TABLA 12

Ingresos por tratamientos

Tratamientos Peso en pie Valor venta Venta total
(Kg) ($/kg) (%)
TO 182,88 2,2 402,34
Tl 194,01 2,2 426.82
T2 196,97 2,2 433,33
T3 198,88 2,2 437,54

El tratamiento que demostr6 tener mayores beneficios econémicos fue el T3 con un
valor de 437,54 $, seguido del tratamiento T2 con un valor de 433,33 $, T1 con un
valor de 426.82 $ y finalmente el tratamiento testigo (T0O) con un valor de 402,34.

TABLA 13
Utilidad por tratamiento

Tratamiento  Gasto  Produccion  Gasto Precio Ingreso  Utilidad
total unitario  (venta/Kg) por venta
3) (Kg) ($/kg) ) (%)
TO 299,55 182,88 1,64 2,2 402,34 25,55
T1 299,82 194,01 1,54 2,2 426.82 29,75
T2 300,09 196,97 1,52 2,2 433,33 30,75
T3 300,35 198,88 151 2,2 437,54 31,35

Segun los datos obtenidos el tratamiento que reporto mayor porcentaje de ganancia
fue el T3 con un valor de 31,35 % seguido del T2, T1y TO con valores de 30,75 $,
29,75 $, 25,55 $ respectivamente como podemos ver el tratamiento testigo TO es el
que se ubicé en el Gltimo lugar; por su parte EL PRODUCTOR. (2015) menciona
que en los mercados la libra de pollo varia entre un 1,50$ a un 1,60$ y en las tiendas
de barrio se encuentra hasta en 1,75$% mientras que el precio referencial del pollo en
pie a nivel de productor el 14 de mayo subio6 de 0.70$ a 0.82%, el 19 de mayo 0. 883,
el 28 de mayo 1.03$ y el 08 de junio 1.05$.
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5.3. VERIFICACION DE HIPOTESIS

Los resultados obtenidos en esta investigacion como es la suplementacion con
levadura de cerveza artesanal como probidtico en el agua de bebida para pollos de
engorde, permitieron aceptar la hipétesis alternativa (H;), por cuanto, la
suplementacién con levadura de cerveza artesanal en el agua si influye en los indices
productivos de los pollos de engorde siendo el T3 el tratamiento que tubo mejores

resultados.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES, BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS

6.1. CONCLUSIONES

e EI peso final de las aves del T3 a los 56 dias de edad fue altamente
significativo con un valor promedio de 3429,05¢g frente al TO, T1 y T2 con
valores de 3257,27¢, 3288,259 y 3338,41g respectivamente

e EIl consumo de alimento no tubo diferencia significativa puesto que la
suplementacién con levadura de cerveza artesanal se suministrd en el agua y

no en el alimento.

e La ganancia de peso para el T3 (3390,12g) fue altamente significativa frente
al TO, T1 y T2 con valores de 3215,41g, 324594g y 3296,439

respectivamente

e La mejor conversion alimenticia fue la del T3 (2,01) con respecto a los otros
tratamientos que presentaron valores inferiores T0 (2,13); T1 (2,10) y (2,07)

e EIl indice de eficiencia europeo fue altamente significativo para el T3
(294,17) con respecto a los otros tratamientos con valores inferiores asi TO
(255,34); T1(275,02) y T2 (283,55)

e La mayor mortalidad se obtuvo en el TO con un valor de 6,67%.

o El mejor porcentaje de utilidad se dio en el T3 con el 31,75%.

6.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacion de levadura de cerveza artesanal al 6%, pues es el
tratamiento que tubo los mejores resultados en el incremento de los indices

productivos en pollos de engorde.
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6.3. ANEXOS

ANEXO 1. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA LEVADURA
CERVEZA ARTESANAL

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y

N

CESTTA

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL E INSPECCION

(LABCESTTA)

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

RIOBAMBA - ECUADOR

SGC Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No: 284

ST: 14— 16 ANALISIS DE ALIMENTOS

Nombre Peticionario: LA BESTIA

Atn. Alexis Bolivar Rendén O.

Direccién: Av. Manuelita Saenz y Pasaje Alcala
Ambato — Tungurahua

FECHA: 15 de Marzo del 2016

NUMERO DE MUESTRAS: 1

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2016/03/03—16:59

FECHA DE MUESTREO: 2016/03/03—09:00

FECHA DE ANALISIS: 2016/03/03—2016/03/15

TIPO DE MUESTRA: Levadura de cerveza artesanal

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS:

LAB-Alm 036-16

NA

Tanques de fermentacion

Fisico - Quimico

Alexis Rendon

T max.:25.0°C. T min.: 15.0 °C

RESULTADOS ANALITICOS:
; . VALOR LiMITE
PARAMETROS METODO/NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
PEE/LABCESTTA/148
Humedad AOAC 934.01 % 81,50 -
. PEE/LABCESTTA/147 &
Proteina AOAC 984.13 % 9,96 -
PEE/LABCESTTA/150 é
Choise AOAC 920.39 4 Lo -
. PEE/LABCESTTA/149 "
Qe AOAC 942.05 % %20 -
: PEE/LABCESTTA/103 d
Fibra INEN 542 % 0,99 -
Sélidos Totales AOAC 934.01 % 18,50 -
Materia Orgénica Walkley &Black % 19,39 -
e Cileulo % 3,63 "
itrogenado
OBSERVACIONES:
e  Muestra receptada en el laboratorio. P f
RESPONSABLE DEL INFORME:
LABORATORIC DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
Ing. Verénica Bravo I.A:”c:g';‘m
RESPONSABLE TECNICO
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados Edicion-3

MCo01-16
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ANEXO 2. COSTOS DE INVERSION DEL ENSAYO (Dolares)

Mano de obra Materiales
Costo Costo
Labores ) . . Sub
No. unit. Nombre Unid. Cant. unit.

total $ s total $

Arriendo del galpén 0,25 12,00 3,00 Galpén dia 58,00 1,00 58,00
Acondicionam. galpén. 1,00 12,00 12,00 Escoba dia 1,00 0,10 0,10
Pala dia 1,00 0,10 0,10

Bomba de mochila dia 1,00 0,10 0,10

Brocha dia 2,00 0,10 0,20

Cal kg 25,00 0,20 5,00

Balde dia 1,00 0,10 0,10

Colocaciondelacama 0,25 12,00 3,00 Cascara de arroz Sacos 12,00 1,75 21,00
Alojam. de pollitos 0,50 12,00 6,00  Pollos unidad 240,00 0,65 156,00
Termémetro dia 58,00 0,01 0,58

Cortinas dia 58,00 0,02 1,16

Focos infrarrojos dia 58,00 0,05 2,90

Ubic. de comed. ybeb. 0,25 12,00 3,00  Bebederos dia 58,00 0,04 2,32
Comederos dia 58,00 0,03 1,74

paministrac. de 025 1200 300 Balanceado qq 3164 27,60 87326
Manejo sanitario 0,25 12,00 3,00  Vacunas frasco 3,00 5,00 15,00
Yodo 100 ml 1,00 2,50 2,50

Cal apagada kg 25,00 0,08 2,00

Acondicion. de cubic. 1,00 12,00 12,00 Malla dia 58,00 0,05 2,90
Tablas dia 58,00 0,04 2,32

frf_m'”'“' lev. cerv. 025 1200 300 Balanza dia 5800 005 290
Total 48,00 1150.,18

ANEXO 3. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO

Variable N R* R* Aj CcVv
CONS. ALIM. 12 0,53 0,36 0,15
CUADRO DE ANALISIS DE LA VARIANZA (SC tipo I
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 900,92 3 300,31 3,02 0,0936
TRATAMIENTO 900,92 3 300,31 3,02 0,0936
Error 794,36 8 99,30
Total 1695,28 11
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ANEXO 4. ANALISIS DE LA VARIANZA DE GANANCIA DE PESO

Variable N R* R* Aj CcVv

CONS. ALIM. 12 0,98 0,97 0,37

CUADRO DE ANALISIS DE LA VARIANZA (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 52601,13 3 17533,71 119,29 0,0001
TRATAMIENTO  52601,13 3 17533,71 119,29 0,0001
Error 1175,91 8 146,99
Total 53777,04 11

ANEXO 5. PRUEBA DE TUKEY DE GANANCIA DE PESO

TRATAMIENTO  Medias n E.E.
T0 3215,41 3 7,00 A
Tl 3245,94 3 7,00 A
T2 3296,43 3 7,00 B
T3 3390,12 3 7,00 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)
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ANEXO 6. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION

ALIMENTICIA
Variable N R* R* Aj CcVv
CONS. ALIM. 12 0,99 0,99 0,20

CUADRO DE ANALISIS DE LA VARIANZA (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 0,02 3 0.01 425,83 0,0001
TRATAMIENTO 0,02 3 0.01 425,83 0,0001
Error 1,3E-4 8 1,7E-05
Total 0,02 11

ANEXO 7. PRUEBA DE TUKEY DE CONVERSION ALIMENTICIA

TRATAMIENTO  Medias n E.E.
2,4E-
T3 2,01 3 A
03
2,4E-
T2 2,07 3 B
03
2,4E-
T1 2,10 3 C
03
2,4E-
T0 2,13 3 D
03

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)
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ANEXO 8. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL INDICE DE EFICIENCIA

EUROPEO
Variable N R* R* Aj CcVv
CONS. ALIM. 12 0,84 0,78 2,78

CUADRO DE ANALISIS DE LA VARIANZA (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 2471.75 3 810,58 13,67 0,0016
TRATAMIENTO  2471.75 3 810,58 13,67 0,0016
Error 474,39 8 59,30
Total 2906,14 11

ANEXO 9. PRUEBA DE TUKEY DEL INDICE DE EFICIENCIA EUROPEO

TRATAMIENTO  Medias n E.E.
T0 255,34 3 4,45 A
Tl 275,02 3 4,45 A B
T2 283,55 3 4,45 B
T3 294,17 3 4,45 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)
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ANEXO 10. ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO FINAL

Variable N R* R* Aj CcVv

CONS. ALIM. 12 0,98 0,97 0,34

CUADRO DE ANALISIS DE LA VARIANZA (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 50706,70 3 16902,23 133,26 0,0001
TRATAMIENTO  50706,70 3 16902,23 133,26 0,0001
Error 1014,73 8 126,84
Total 51721,42 11

ANEXO 11. PRUEBA DE TUKEY DE PESO FINAL

TRATAMIENTO  Medias n E.E.
T0 3257,27 3 6,50 A
Tl 3288,25 3 6,50 B
T2 3338,41 3 6,50 C
T3 3429,05 3 6,50 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)
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ANEXO 12. PESO INICIAL, g

Repeticiones

Tratamiento

R1 R2 R3
T0 42,14 41,52 41,90
T1 42,57 42,62 41,76
T2 41,76 42,38 41,81
T3 43,29 41,86 41,67

ANEXO 13. PESODIA 7, g

Tratamiento Repeticiones
R1 R2 R3
TO 161,26 174,53 165,45
Tl 165,26 166,75 169,75
T2 170,60 163,58 168,05
T3 169,25 168,47 171,32

ANEXO 14. PESO DIA, 14 g

) Repeticiones
Tratamiento

R1 R2 R3
TO 386,26 390,84 389,89
Tl 390,26 391,75 394,75
T2 395,60 388,58 393,05
T3 401,00 404,00 406,84
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ANEXO 15. PESODIA 21, g

Tratamiento

Repeticiones

R1 R2 R3
TO 679,00 698,11 698,89
Tl 699,26 700,75 703,75
T2 704,60 697,58 692,10
T3 717,25 712,47 719,26
ANEXO 16. PESO DIA 28, g
Tratamiento Repeticiones
R1 R2 R3
TO 1097,26 1105,89 1100,89
T1 1101,26 1102,75 1105,75
T2 1106,60 1099,58 1104,05
T3 1138,10 1146,05 1142,05
ANEXO 17. PESO DIA 35, g
Tratamiento Repeticiones
R1 R2 R3
TO 1584,26 1588,84 1587,89
Tl 1588,26 1589,75 1592,75
T2 1593,60 1586,58 1591,05
T3 1604,00 1610,11 1612,42
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ANEXO 18. PESO DIA 42, g

Tratamiento

Repeticiones

R1 R2 R3
T0 2127,58 2114,68 2126,17
T1 2141,26 214275 2145,75
T2 2146,60 2139,58 2144,05
T3 2208,95 2219,32 2211,37
ANEXO 19. PESO DIiA 49, g
Tratamiento Repeticiones
R1 R2 R3
T0 2668,47 2681,58 2677,89
T1 2688,26 2689,75 2692,75
T2 2693,60 2686,58 2691,05
T3 2799,00 2777,53 2791,42
ANEXO 20. PESO DIA 56, g
Tratamiento Repeticiones
R1 R2 R3
TO 3238,26 3253,37 3280,17
T1 3286,26 3287,75 3290,75
T2 3341,60 3334,58 3339,05
T3 3422,00 3433,89 3431,26
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ANEXO 21. RECOLECCION DE LEVADURA DE CERVEZA ARTESANAL

ANEXO 22. LEVADURA DE CERVEZA ARTESANAL
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ANEXO 23. UNIDAD EXPERIMENTAL

ANEXO 24. PESAJE SEMANAL
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ANEXO 25. COMPORTAMIENTO DE LOS POLLITOS EN RELACION AL
AMBIENTE Y LA CRIADORA

Corriente de Aire:
Agrupados

l Frio: Amontonados |

Temperatura Correcta:
Distribucion Uniforme

FUENTE: Arbor (2009)

ANEXO 26. ILUSTRACION DE LA PARED CELULAR DE LA LEVADURA

DE CERVEZA
Extracellutar Fluid Carbehydrate,

Protein channel

hilic heads
fzransport protesnl Hydrophilic he

>
‘1
/]

- 4"‘ A
prot 2 S & molecule
T (Gigbular prozein) -Surhcplp'rotein o N

Filaments of - AlphaHelix protein ¢ _ Hydr wﬂ&bf’c tails
- cytoskeleton (megni proteing

Cytoplasm

Peripheral protein

FUENTE: White y Zainasheff. (2014)
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CAPITULO VII

PROPUESTA

TEMA: “EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE LEVADURA DE
CERVEZA ARTESANAL SOBRE EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO
EN POLLOS DE ENGORDE”

7.1. DATOS INFORMATIVOS

Segun los datos obtenidos en la presente investigacion se propone la utilizacion de
agua con levadura de cerveza artesanal al 6% ya que mejora los indices productivos
en los pollos de engorde alimentados con balanceado comercial.

7.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Esta propuesta se plante6 en relacion a los mejores resultados encontrados en la
investigacion y en el analisis econémico, en donde se observd que, las aves se
desarrollaron mejor con la dotacion de la racién alimenticia compuesta por

balanceado comercial y agua con levadura de cerveza artesanal al 6%.

7.3.  JUSTIFICACION

La utilizacion de la levadura de cerveza, Saccharomyces cerevisiae, como aditivo
que produce efectos beneficiosos en los pollos de carne, debido a que mejora los
indices productivos y la calidad de la canal, efectos que son dependientes de la dosis
utilizada y el tiempo de administracion de la misma. Incluso el reemplazo de parte
del nucleo vitaminico mineral, por levadura, mejora las variables productivas,
notandose, efectos positivos en la calidad de la canal. Distintas investigaciones se
focalizaron en la combinacion de levadura y antibidticos, o incluso probidticos, y
segun las dosis utilizadas, se han encontrado mejoras en el peso de la canal y
reduccion de la grasa en las aves. Otras investigaciones verificaron los efectos de la
pared celular de la levadura, encontrandose que los manano oligosacaridos, uno de

los componentes de la misma, tienen efectos beneficiosos en la salud de las aves, ya
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gue son biorreguladores del tracto intestinal, con accion preventiva o curativa,
manifestdndose en mejoras en la produccion sin dejar residuos en la canal (Peralta,
2008).

La utilizacién de la levadura de cerveza artesanal en el agua de bebida de pollos
como probiodtico, influye favorablemente en el desarrollo y engorde. Al ser un
subproducto de la cerveza artesanal puede considerarse como un suplemento natural
mejorando los indices productivos de los pollos de engorde y por ende la calidad del
producto que beneficiara al consumidor por tener una menor concentracion de

sustancias toxicas.

7.4. OBJETIVO

Suministrar a pollos de engorde agua con levadura de cerveza artesanal al 6%.

7.5.  ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Esta propuesta es factible efectuarla, considerando todos los aspectos técnicos que
deben implementarse para llevar adelante una empresa de explotacion de pollos de
engorde, con alimentacion consistente en balanceado comercial y agua con levadura
de cerveza artesanal al 6%; como también considerando las necesidades econdémicas,
con lo que se conseguira la obtencidn de aves de calidad, que sean rentables para el

productor.

7.6. FUNDAMENTACION

La levadura de cerveza, variedad Saccharomyces cerevisiae, es utilizada como
aditivo natural en la nutricion aviar. Su importancia se basa en que aporta un 40% de
PB con excelente valor biologico, un alto contenido de aminoacidos como la lisina;
vitaminas, principalmente del grupo B; inclusive tiene bajo contenido de &acido
nucleico y ninguna sustancia toxica, alergénica o carcinogénica. Ademas, se ha
observado que mejora la digestibilidad y absorcion de los nutrientes e inhibe la
colonizacion y proliferacion de bacterias patogenas. También se ha probado que

disminuye el efecto nocivo causado por las aflatoxinas presentes en las dietas. Esto,
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sumado al aporte intrinseco de nutrientes de este aditivo natural, da como resultado

un mejor desempefio productivo en las aves que lo consumen (Miazzo, 2011).

La adicion de levadura de cerveza actia beneficiando la microflora intestinal no
patdgena, interactuando a la vez con ella y los macro y micro ingredientes dietarios,
ademas de estimular al sistema inmune, lo que generaria un mejor rendimiento en las
aves que recibieron el aditivo (Miazzo, 2011).

7.7. METODOLOGIA, MODELO OPERATIVO

7.7.1. Acondicionamiento del galpon

Se realizé una limpieza minuciosa del galpon, primero con agua a presion limpiando
el techo y paredes, para luego una vez seco realizar el barrido y flameado para
posteriormente realizar la desinfeccién con una soluciéon de amonio cuaternario, se
pint6 con cal apagada y finalmente se para conservar la temperatura se colocaron las

cortinas previamente desinfectadas con la misma solucién.

7.7.2. Colocacion de la cama

Como cama se utilizo cascarilla de arroz con un espesor de 15 cm desde el suelo;

previamente desinfectada con una solucion de yodo al 7%.

7.7.3. Alojamiento de los pollos de engorde

Se acondicionaron a los pollitos de un dia de edad de la linea Cobb 500 los cuales se

colocaron en cada unidad experimental que correspondié a su respectivo tratamiento.

7.7.4. Ubicacion de los comederos y bebederos

Se ubico un bebedero y un comedero en cada uno de los tratamientos, los cuales se
fueron ajustando segun el crecimiento de los pollos a la altura de los ojos los

bebederos y a la altura del pecho los comederos.
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7.7.5. Manejo de la temperatura

Se colocaron cortinas de polietileno, dos criadoras para 250 pollos y un foco
infrarrojo en cada unidad experimental, por lo que se pudo realizar un excelente

manejo de la temperatura en todas las etapas de crecimiento de los pollos de engorde.

7.7.6. Administracion del balanceado

Las aves fueron alimentadas con un balanceado comercial de la marca Bioalimentar
segun la tabla de administracion recomendada por la misma empresa los mismos que

se presentan en la tabla 14.

TABLA 14
Composicion y programa de alimentacion de la dieta alimenticia para pollos de
engorde.
Preinicial Inicial de 8 Crecimiento de Engorde de
Elemento deOa7dias a2ldiasde 22a35diasde 36 hastala
de edad edad edad salida

Proteina cruda, (%) 22 21 19 18
Grasa, (%) 5 5 5 5
Fibra cruda, (%) 4 5 4 4
Ceniza, (%) 6 7 7 7
Humedad, (%) 12 12 13 13

FUENTE: Ing. Lenin Pavén. Técnico de Bioalimentar. (2015)

7.7.7. Manejo sanitario

Para evitar cualquier contaminacion de microorganismos patdgenos, se instald un
pediluvio en la entrada del galpon, se coloco gel antiséptico y una vez por semana se

realiz6 una fumigacion semanal de las instalaciones con solucion yodada al 7%.
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7.7.8. Acondicionamiento de los cubiculos

Se acondicionaron 12 cubiculos hechos de malla electrosoldada y madera de monte

con un area de 2 m? cada uno y una altura de 1,35 cm.

7.7.9. Rotulacion de los cubiculos

Cada uno de los cubiculos fue identificado con su nimero de tratamiento y repeticion

en una cartulina A4.

7.7.10. Distribucién de los pollos de engorde en los cubiculos

Se colocaron 20 pollos en cada uno de las 12 unidades experimentales

independientemente del cddigo a utilizarse mediante sorteo.

7.7.11. Levadura de cerveza artesanal (LCA)

» Adquisicion

La levadura de cerveza artesanal fue adquirida en la fabrica “La Bestia” cuya

consistencia fue tipo crema, a razén de dos dolares los 100 Kg.

> Dosificacion

e El tratamiento testigo solo fue alimentado balanceado comercial y agua de

bebida simple.
e Tratamiento 1. Se suministré el agua de bebida con LCA haciendo una

solucion al 2% en los bebederos tipo galdn (4 litros) (3,92 litros de agua

purificada se afiadio 0,08 litros de LCA y se obtiene la solucion al 2%).
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e Tratamiento 2. Se suministré agua de bebida con LCA en solucion al 4%
en los bebederos tipo galdn (4 litros) (3,84 litros de agua purificada se

afiadid 0,16 litros de LCA y se obtuvo la solucion al 4%).
e Tratamiento 3. Se subministrd el agua de bebida con LCA en solucion al
6% en los bebederos tipo galon (4 litros) (3,76 litros de agua purificada se
afiadio 0,24 litros de LCA y se obtuvo la solucion al 6%).
» Administracion
La suplementacion con la levadura de cerveza artesanal se administr6 en cada uno de
los tratamientos segun el porcentaje de concentracion, a libre voluntad en el agua de

bebida desde el segundo dia de edad hasta la finalizacion del ensayo.

7.7.12. Andlisis bromatoldgico de la levadura de cerveza artesanal

Una muestra de levadura de cerveza artesanal, se envio a los laboratorios de Analisis
ambiental e inspeccion de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(LABCESTTA), Del Centro de Servicios Técnicos y Transferencia Tecnologica
Ambiental, para el analisis bromatologico. El anexo 1, muestra de los resultados.
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