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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo recoge toda la informacion que involucra la creacion de un Plan
de Emergencia y Contingencia para disminuir los Factores de Riesgo en Incendios y
Desastres Naturales en la Empresa “Teimsa”.Ademéas contiene registros que
fundamentan la participacion de personal técnico que labora en Teimsa con el fin de
llevar a cabo todas las actividades pertinentes a Seguridad Industrial; haciendo uso
debido de las técnicas aplicadas como: andlisis, medicion, capacitacion, entre otros.
Dentro del presente estudio se tiene la realizacion del andlisis de la situacion actual
de la empresa en un diagnostico total de los riesgos presentes en las tres areas de
produccion, asi como los peligros eminentes a los que se encuentran expuestos los
trabajadores, aplicando técnicas de identificacion de peligros y valoracion de
riesgos, recogiendo informacion generada por la observacion directa en el lugar de
los hechos. A nivel metodoldgico se utilizé una metodologia cuantitativa ya que se
realiza el estudio a cada grupo de trabajadores y cada area de produccion como es

Hilatura, Tisaje, Terminado ylos riesgos que se presentan en estas.

Los resultados obtenidos revelan que existe desconocimiento en los trabajadores en
cuanto a las bases fundamentales de Seguridad Industrial y los peligros a los que se
encuentran expuestos durante el desempefio mismo de sus actividades; en el andlisis
de las areas de produccion los estudios muestran que los riesgos principales que

conllevan a una emergencia son: incendios, lesiones y desastres naturales.

En consecuencia y como solucion, se disefid un plan de control que establece
procedimientos adecuados que permitan tomar decisiones acertadas para afrontar
diferentes tipos de emergencia tomando como referencia bibliografia especializada,
normas nacionales e internacionales, las mismos que llegaron a su respectiva
implementacién, como por ejemplo: la capacitacién al personal, la creacién de
brigadas, la colocacion de sefiales fotoluminiscentese instrumentos de seguridad
necesarias ,el simulacro respectivo para el analisis de posibles fallas en la aplicacion
del plan de emergencia y contingencia en caso de: incendios y desastres naturales,
mejorando notablemente las condiciones de seguridad en la empresa.

Palabras Claves: Seguridad, Incendio, Desastres, Analisis, Medicion,
Desconocimiento, Plan de Control, Capacitacion, Brigadas, Sefialéticas, Simulacro.
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como tema: Plan de Emergencia y Contingencia
para disminuir los Factores de Riesgo en Incendios y Desastres Naturales en la

empresa “Teimsa”

El primer capitulo contiene el Planteamiento del Problema el mismo que trata del
estudio de procedimientos para los riegos laborales que la empresa Teimsa posee,
ademas se analiza criticamente las causas y efectos de nuestro problema raiz, de
igual manera definimos la justificacion y se define objetivos general y especificos

los que nos facilitaran obtener los temas centrales de la investigacion.

El capitulo 11 se refiere al Marco Tedrico, consta de antecedentes investigativos
referentes a investigaciones previas a nuestro tema, categorias fundamentales de la
variable dependiente e independiente, las mismas que se desarrollan en base a
conceptos investigados. La hipdtesis que servird para demostrar la validez del
proyecto, la misma que es: El disefio e implementacion de un Plan de Emergencia y
Contingencia, permitird tomar decisiones y acciones acertadas que reduzcan los

factores de riesgos en incendios y desastres naturales en la empresa “TEIMSA”.

Los capitulos 111 'y IV constan de la metodologia y el analisis de resultados, para
lograr los objetivos propuestos. Los datos obtenidos sirvieron para el anélisis e
interpretacion de resultados y el planteamiento de la propuesta.

En el capitulo V se realizo las conclusiones en base al andlisis e interpretacion de
los resultados, las recomendaciones teniendo en cuenta las conclusiones planteadas

gue nos servirdn como soporte para la propuesta.

El capitulo VI contiene la propuesta, en la misma se describe los datos
informativos, justificacion por la que se plantea la propuesta, antecedentes,
fundamentacion teorica. De igual manera esta detallados los objetivos y el analisis
de la factibilidad.

Consta el desarrollo de la propuesta en la que se incluye el respectivo
procedimiento de seguridad, terminado con conclusiones y recomendaciones

basadas en los objetivos anteriormente planteados.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Tema:

Plan de Emergencia y Contingencia para disminuir los Factores de Riesgo en

Incendios y Desastres Naturales en la empresa “Teimsa”.
Planteamiento del problema

Contextualizacién

En todo el mundo el mal cubrimiento de salud y seguridad ocupacional ocasiona una
muerte cada quince segundos. Seis mil por dia. Los desastres naturales y el trabajo
son mas letales que las guerras. También hiere y mutila. Anualmente se registran
casi 270 millones de accidentes, 350.000 de los cuales son mortales.

Este articulo fue obtenido de la siguiente pagina de web:http://www.rel-

uita.org/salud/actrav-28-abril.htm.

La Organizacion Internacional del Trabajo estima que muchos de esos dramas
podrian evitarse. Sin embargo, transcurridos ya veinte afios de la catastrofe de
Bhopal, donde en unas pocas horas hubo un saldo de 2.500 muertos y 200.000
personas heridas, la situacion no ha mejorado mucho; solamente 10 % de la fuerza
de trabajo global tiene acceso a alguna clase de procedimiento para evitar diferentes
peligros como incendios en el lugar de labor y desastres naturales, conduciendo a
una enorme carga de muerte y discapacidad , también los factores de riesgo
psicosocial han comenzado a ser uno de los méas importantes asuntos en los paises

desarrollados y de interés en los paises en via de desarrollo .

Nuestro pais estd dentro de los menos seguros del mundo a nivel industrial, el
surgimiento de nuevos empresas en el pais ha dado como resultado la evaluacion de

riesgos como técnica activa y rapida, pero el peligro no se encuentra inicamente
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en empresas de mayor tecnologia, hasta el taller mas pequefio puede ser igual de
riesgoso, toda empresa que tenga la vision de mantenerse en un mercado
competitivo en el pais analiza cual es el mejor medio de proteccion humano y de

materiales disponibles ante incendios.

Ambato como ciudad de desarrollo textil presenta también sintomas de incendios,
riesgos, amenazas, desastres naturales, fenébmenos asociados y contratiempos, que
son expresiones de la problematica que incide en las instituciones locales, la
prevencion serd la mejor medida anticipada, principalmente de corto y mediano
plazo, asi se evitara o reducir los efectos de los desastres. Esto se realizara mediante
organismos de socorro e instituciones publicas y privadas y de lideres de la
comunidad; coordinacion de los mismos; evacuacion de areas de peligro inminente;
elaboracion de planes de contingencia para atender escenarios previsibles de

emergencias, etc.

En la empresa Teimsa, se nota gran vulnerabilidad ante una ignicion por lo cual se
debe tener una buena distribucion de planes de seguridad en esta empresa. Aunque
el factor mas importante que se estd tomando en cuenta es el tiempo en que el
personal sea capaz de identificar el peligro al que estd expuesto. El factor
organizacion es primordial contra amenazas frecuentes, ya que influye en la

capacidad de responder y no quedar vulnerable ante cualquier desastre.
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Andlisis Critico

La gestion de seguridad en materia de incendios y desastres naturales incluye una
serie de conocimientos para lograr establecer un criterio de que hacer ante una
situacion peligrosa ya que al no saber reconocer correctamente el peligro se tiene
una exposicion directa de sufrir quemaduras de alto grado asi también como lesiones

0 pérdidas humanas en una emergencia.

Los estudios establecidos enfatizan una organizacién general aplicable para
enfrentar de manera oportuna, eficiente y eficaz las situaciones de calamidad, al
aplicar correctamente el sistema de evacuacién, estaré reduciendo posibles
movimientos o decisiones erradas que por falta de nocién hagan que el trabajador

quede vulnerable.

Si se cuenta con un plan de emergencia el entorno de seguridad cambiara de manera
positiva se podra saber que tan peligroso puede ser para el personal la manipulacion
de la materia y maquinaria localizada en la empresa ayudara a tomar las medidas

precautelarias comprobadas evitando asi pérdidas humanas y econémicas.
Prognosis

Al no tener la empresa una preparacion de conocimientos acerca del peligro de
incendios y desastres naturales puede quedar vulnerable a pérdidas tanto humanas y

materiales.

En situaciones de emergencia, se deben establecer funciones especiales que permitan
actuar de manera eficiente y oportuna. La falta de organizacién para sucesos de
incendios hard que la respuesta del personal sea tardia durante y después de la
emergencia, atrayendo consigo multiples errores y decisiones impulsivas poniendo

en peligro su vida y la vida de los demas.

Sin un procedimiento de emergencia lamitigacion de efectos y dafios causados por
eventos esperados e inesperados, sera nula, sin acceso a evitar o minimizar los
posibles dafios o pérdidas de la propiedad y no podra recuperarse para volver a la

normalidad en un periodo minimo de tiempo razonable.



Formulacion del problema

¢La falta del disefio de un plan de emergencia aumenta los factores de riesgo en

incendios y desastres naturales en la empresa “TEIMSA™?
Preguntas directrices

- ¢Existe desconocimiento en la empresa Teimsa para actuar ante situaciones
de riesgo de incendios y desastres naturales?

- ¢Hay falta de organizacion para responder ante situaciones de emergencia de
incendios y desastres naturales?
- ¢Se han desarrollado procedimientos para controlar emergencias de

incendios y desastres naturales?

Delimitacion del problema

Campo: Ingenieria Industrial

Area: Seguridad Industrial

Aspecto: Incendios y desastres naturales

Delimitacion espacial: Ambato _Santa Rosa en la empresa Teimsa
Delimitacion temporal: Abril _ Octubre del 2011

Justificacion

La seguridad de una persona en una organizacion es como una cadena
conformada con numerosos eslabones, en la que cada uno de estos representa cada

una de las actividades y elementos que debemos realizar correctamente.

La mayoria de las personas no han sufrido la experiencia de hallarse ante una
situacién de emergencia, con grave riesgo para su integridad fisica, su salud o
incluso su vida y cuando esto ocurre algunas personas adoptan conductas y toman

decisiones que incrementan el riesgo para ellas y también para los demas.

En la historia de los grandes incendios y desastres naturales aparece como un
hecho constado que el miedo a morir y el panico que ello conlleva, ha causado
mucho méas victimas que el siniestro mismo. Resulta evidente por tanto que la
conducta humana desempefia un papel critico en el ambito de la planificacién y la

autoproteccion ante las emergencias .Sin embargo, en la planificacion de



emergencias se da una gran importancia a los medios técnicos y a la organizacion
formal, olvidandose a menudo de un aspecto tan esencial como es el
comportamiento de las personas en tales situaciones que sera determinante para el

éxito o el fracaso de la resolucién de la emergencia.

Es preciso sefialar que la prioridad es la proteccion para la conservacion de la
integridad fisica de los trabajadores, preservacion del medio ambiente y precautelar

los activos de la empresa

Al elaborar un plan de emergencia y contingencia de manera responsable se podra
reducir accidentes graves que afecte la seguridad del personal obteniendo confianza
en cada proceso realizado ,con lo que aumentaria su organizacién en materia de
seguridad y la empresa llegaria a un nivel mayor de precaucion, notando asi que es
totalmente factible la realizacion del proyecto.

Objetivos
General:

- Disefiar e implementar un plan de emergencia y contingencia para disminuir
los factores de riesgo en incendios y desastres naturales en la empresa
“TEIMSA”

Especificos:
- Investigar el nivel de conocimiento que tiene Teimsa para actuar ante

situaciones de riesgo en incendios y desastres naturales.

- Determinar la organizacién que tiene la empresa para responder ante

situaciones de emergencia contra incendiosy desastres naturales.

- Elaborar una propuesta de solucion para responder a situaciones de

emergencia y contingencia.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes Investigativos

Revisadas las tesis de la biblioteca se ha encontrado tesis similares, en cuanto a la
implementacion de un plan de emergencia realizados en la Facultad como es el caso

de los siguientes temas:

Plan de Seguridad e Higiene Industrial para evitar los accidentes e incidentes
laborales en TEXTILES “EL PERAL CIA. LTD.

Afio 2010
Autor:Barriga Toscano Danilo Vladimir

- Se realizard la aplicacion de procedimientos para identificar condiciones,
actividades, areas, actos inseguros, con el fin de sustentar el plan de
seguridad e higiene industrial de forma que sea aplicable y de buenos
resultados

- Luego de la implementacion del sistema de defensa contra incendios, se
corregira las deficiencias detectadas en la empresa en cuanto a esta logrando
asi un incremento considerable, en las condiciones de seguridad.

Disefio de un plan de Seguridad e Higiene Industrial para evitar accidentes e

Incidentes laborales en Empresas Manufactureras.
Afio 2010
Autor:Montero Medina Cristina Raquel

- Toda empresa de tener una vision amplia y clara del significado de la
seguridad e higiene industrial, ademas se entiende que un programa de

seguridad efectivo se consigue con el apoyo y acoplamiento del factor
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humano, esto debe ser motivado y encaminado a seguir la verdadera
necesidad de crear un ambiente de trabajo mas seguro y estable.

- En las empresas deben tomarse acciones con la finalidad de investigar y
determinar las verdaderas las verdaderas causas que dan origen a los
accidentes para corregirlas y de ese modo evitar accidentes e incidentes
similares en el futuro

Se puede concluir que con la falta de procedimientos e identificacion de riesgos el
personal queda automaticamente en peligro de accidentes o lesiones, la creacion de
un ambiente seguro aplicando normas y medios adecuados ,ayudara a que el
trabajador salga ileso de cualquier riesgo al que este expuesto ,tomando asi

decisiones adecuadas sin que estas afecten a su seguridad.
Fundamentacion

Fundamentacion legal

Caodigo de Trabajos Seccion I: Doc. 2, Art. 416.
Obligaciones con respecto de la Prevencion de Riesgos.

Los trabajadores estan obligados a catar las medidas de prevencién, seguridad e
higiene determinadas en los reglamentos y facilitadas por el empleador. Su emision

constituye justa causa para la terminacion del contrato de trabajo.

La empresas dedicadas a la manufactura estan en la obligacién de conocer y dar a
conocer a todos sus empleados todas las normas y reglamentos establecidos con el

fin de salvaguardad la integridad fisica e psicoldgica de todo su talento humano.
Entre las mas importantes tenemos:

- Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores. Decreto ejecutivo 2393
publicado en el R.0.565 del 17 de noviembre de 1986
- Lanorma OSHAS 18001
- Codigo de Trabajos Seccion I: Doc. 25, Art. 154,
- Codigo del trabajo
o Titulo IV-de los riesgos del trabajo
o Capitulo 1 Determinacion de los riesgos y de la responsabilidad del

Empleador.



Reglamento de Prevencién, Mitigaciony Proteccion Contra Incendios MIES
Capitulo 1
Ambito de aplicacion

Art. 1.- Las disposiciones del reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion
contra incendios, seran aplicadas en todo el territorio nacional, para los proyectos
arquitecténicos y de ingenieria, en edificaciones a construirse, asi como la
modificacion, ampliacion, remodelacion de las ya existentes, sean publicas, privadas
0 mixtas, y que su actividad sea de comercio, prestacion de servicios, educativas,
hospitalarias, alojamiento, concentracion de puablico, industrias, transportes,
almacenamiento y expendio de combustibles, explosivos, manejo de productos
quimicos peligrosos y de toda actividad que represente riesgo de siniestro.

Adicionalmente esta norma se aplicara a aquellas actividades que por razones
imprevistas, no consten en el presente reglamento, en cuyo caso se someteran al
criterio técnico profesional del cuerpo de bomberos de su jurisdiccidn en base a la
constitucion politica del estado, normas INEN, codigo nacional de la construccién,
codigo eléctrico ecuatoriano y deméas normas y codigos conexos vigentes en nuestro

pais.

Toda persona natural y/o juridica, propietaria, usuaria o administrador, asi como
profesionales del disefio y construccion, estan obligados a cumplir las disposiciones
contempladas en el presente reglamento de prevencién, mitigacién y proteccion

contra incendios, basados en normas técnicas ecuatorianas INEN.

Art. 2.- Control y responsabilidad.- Corresponde a los cuerpos de bomberos del
pais, a través del departamento de prevencion (b2), cumplir y hacer cumplir lo
establecido en la ley de defensa contra incendios y sus reglamentos; velar por su

permanente actualizacion.

La inobservancia del presente reglamento, establecerd responsabilidad segin lo
dispone el art. 11 numeral 9 y art. 54 inciso segundo de la actual constitucion politica

del estado.



a)
b)

c)

Capitulo 11
Precauciones Estructurales

Art. 3.- Las precauciones estructurales proveen a una edificacion de la resistencia
necesaria contra un incendio, limitando la propagacion del mismo y reduciendo al

minimo el riesgo personal y estructural.
Accesibilidad a los edificios

Art. 4.- Toda edificacion dispondra de al menos una fachada accesible al ingreso de
los vehiculos de emergencia, a una distancia maxima de ocho (8) metros libres de

obstaculos con respecto a la edificacion.

Art. 5.- Cuando la edificacion sea de més de cuatro (4) plantas de construccion o un
area correspondiente a un sector de incendios de quinientos metros cuadrados (500
m?), deben disponer al menos de una boca de impulsién, la misma que estara ubicada
al pie de la edificacion segun las exigencias que para el caso determine el cuerpo de

bomberos de cada jurisdiccion
Medios de egreso

Art. 6.- Son las rutas de salida de circulacion continua y sin obstaculos, desde
cualquier punto en un edificio o estructura hacia una via publica y/o abierta, que

consisten en tres (3) partes separadas Yy distintas:

El acceso a la salida;
La salida; y,

La desembocadura a la salida.

Art. 7.- Las areas de circulacion comunal, pasillos y gradas deben construirse con
materiales retardantes al fuego o tratados con procesos ignifugos con un rf-120

minimo, en cualquier estructura, paredes, techos, pisos y recubrimientos.

Todo medio de egreso por recorrer debe ser claramente visible e identificado de tal
manera que todos los ocupantes de la edificacion, que sean fisica y mentalmente
capaces, puedan encontrar rapidamente la direccién de escape desde cualquier punto

hacia la salida.
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Los medios de egreso para personas con capacidades diferentes, deben contar con

accesorios y equipos de proteccion complementarios que faciliten su evacuacion.
Medios de egreso horizontales

Art. 8.- La distancia maxima a recorrer desde el conducto de gradas hasta la puerta
de salida al exterior, en planta de acceso a la edificacion serd de veinte y cinco
metros (25 m).

Art. 9.- La distancia maxima de recorrido en el interior de una zona hasta alcanzar la
via de evacuacion o la salida al exterior serd& méxima de veinte y cinco metros (25
m), sin embargo, puede variar en funcion del tipo de edificacion y grado de riesgo
existente. La distancia a recorrer puede medirse desde la puerta de una habitacion
hasta la salida, en edificaciones que albergan un menor nidmero de personas del
maximo establecido por la normativa técnica correspondiente, y, en pequefias zonas
0 habitaciones o desde el punto mas alejado de la habitacion hasta la salida o via de
evacuacion cuando son plantas mas amplias y albergan un numero mayor de

personas segun lo técnicamente establecido.

Art. 10.- Los medios de egreso de gran longitud deben dividirse en tramos de veinte
y cinco metros (25 m). Mediante puertas resistentes al fuego, si hubiere tramos con
desnivel, las gradas deben tener un minimo de 3 contrahuellas, y para la pendiente
inferior al 10% se recomienda el uso de rampas y con la sefializacion correspondiente
INEN 439.

Escaleras

Art. 11.- Todos los pisos de un edificio deben comunicarse entre si por escaleras,
hasta alcanzar la desembocadura de salida y deben construirse de materiales
resistentes al fuego que presten la mayor seguridad a los usuarios y asegure su
funcionamiento durante todo el periodo de evacuacion, las escaleras de madera, de

caracol, ascensores y escaleras de mano no se consideran vias de evacuacion.

Art. 12.- Todo conducto de escaleras considerada como medio de egreso, estard
provista de iluminacion de emergencia, sefializacion y puertas corta fuegos (nfpa 80),
con un rf-60 minimo y estara en funcién de la altura del edificio y el periodo de

gvacuacion.
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Art. 13.- Del tipo de escaleras, uso especifico y area de construccion de la
edificacion dependera la utilizacion de detectores de humo o de calor, rociadores

automaticos, sistema de presurizacion y evacuacion de humo.

Art. 14.- Los conductos de escaleras consideradas Unicamente de escape deben estar
completamente cerrados, sin ventanas ni orificios y sus puertas deben ser resistentes
al fuego (INEN 754 y nfpa 80), deben ubicarse a un méximo de cincuenta metros (50
m) entre si. En edificios extensos se implementara escaleras especificas para escape a

criterio del cuerpo de bomberos de cada jurisdiccion.

Art. 15.- Se ha previsto dos tipos de escaleras, serdn implementadas segln las
normas establecidas en este reglamento (ver gréficos de escaleras tipo a y b).

VENTILACION PERMANENTE (OPCIONAL) VENTILACION PERMANENTE (OPCIONAL)
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Figura N°2 Disefio de gradas
Fuente: MIES
Salidas de escape

Art. 16.- En toda edificacion se debe proveer salidas apropiadas teniendo en cuenta el
namero de personas expuestas, los medios disponibles de proteccion contra el fuego,
la altura y tipo de edificacion para asegurar convenientemente la evacuacion segura de
todos sus ocupantes. (cumplir con la tabla 1 de anchos minimos de escaleras en

edificios altos).

Se exceptua la libre evacuacion de centros de salud mental, centros de rehabilitacién social o
correccional, en las que el personal administrativo debe mantener previsiones efectivas para
evacuar a los ocupantes en caso de incidentes, de acuerdo al instructivo que se elaborara con

la asesoria del cuerpo de bomberos de cada jurisdiccion.
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Art. 17.- Para facilitar la libre evacuacion de personas en caso de incidentes, las puertas
deben cumplir con las condiciones estipuladas en las normas INEN, 747, 748, 749,
754, 805, 806, 1473 y 1474,

a) Las puertas que se ubican en las vias de evacuacion, se deben abrir en el sentido de salida

al exterior.

b) Deben girar sobre el eje vertical y su giro serd de 90 a 180 grados (batientes). Las
cerraduras no requeriran de uso de llaves desde el interior para poder salir, para lo cual
se instalaran barras antipatico, si son puertas automaticas deben tener posibilidad de

apertura manual o desactivacion mecanica.

¢) Las puertas deben contar con la sefializacion de funcionamiento y operatividad.

d) Deben contar con la placa de certificacion del fabricante;y

e) Toda puerta ubicada en la via de evacuacion debe tener un ancho minimo de ochenta y
seis centimetros (86 cm) y una altura nominal minima de dos punto diez metros (2.10

m) dependiendo del nimero de ocupantes y la altura de la edificacion.

Art. 18.- Se prohibe la implementacion de cualquier dispositivo de cierre que impida el

ingreso o egreso, de personas.

Art. 19.- Todo recorrido de un medio de evacuacion desde cualquier habitacion hacia el
exterior, no debe atravesar otra habitacion o departamento que no esté bajo el control
inmediato del ocupante de la primera habitacion, ni a través de otro espacio que pueda

estar cerrado.

Art. 20.- Se debe proveer de un mantenimiento preventivo adecuado para garantizar la
confiabilidad del método de evacuacion seleccionado, en todo momento las
instalaciones en las cuales sea necesario mantener las salidas, deben contar con el
personal capacitado para conducir a los ocupantes desde el area de peligro inmediato

hacia un lugar seguro en caso de incendio.
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E= P= A= S= N=
NUmero de | Ancho Ancho total NUmero NUmero total minimo de
personas que minimo de cada | minimo de total escaleras en piso en
pueden ocupar | pasillo en funcién | salidas en minimo de funcion del ndmero de
dicha planta del ndmero de | edificios (m) salidas en personas que  puedan
personas que edificios ocupar dicha planta
pueden utilizarlo
(m)
1A 50 1.20 1.20 1 1
51 A 100 1.20 2.40
101 A 200 1.50 2.40
201 A 300 1.80 2.40 2 2
301 A 400 2.40 3.00
401 A 500 3.00 3.60
501 A 600 3.60 3.60
601 A 700 4.20 4.20 3 3
701 A 750 4.80 4.80
751 A 800 4.80 4.80
801 A 900 5.40 5.40 4
901 A 1000 6.00 6.00
1001 A 1100 6.60 6.60
1101 A 1200 7.20 7.20 5 4
1201 A 1250 7.80 7.80
1251 A 1300 7.80 7.80
1301 A 1400 8.40 8.40 6
1401 A 1500 9.00 9.00
1501 A 1600 9.60 9.60
1601 A 1700 10.20 10.20 7 5
1701 A 1750 10.80 10.80
1751 A 1800 10.80 10.80
1801 A 1900 11.40 11.40 8
1901 A 2000 12.00 12.00
2001 A 2100 12.60 12.60
2101 A 2200 13.20 13.20 9 6
2201 A 2250 13.80 13.80
2251 A 2300 13.80 13.80
2301 A 2400 14.40 14.40 10
2401 A 2500 15.00 15.00
2501 A 2600 15.60 15.60
2601 A 2700 16.20 16.20 11 7
2701 A 2750 16.80 16.80
2751 A 2800 16.80 16.80
2801 A 2900 17.40 17.40 12
2901 A 3000 18.00 18.00
3001 A 3100 18.60 18.60
3101 A 3200 19.20 19.20 13 8
3201 A 3250 19.80 19.80
3251 A 3300 18.80 18.80
3301 A 3400 20.40 20.40 14
3401 A 3500 21.00 21.00

Tabla N° 1Numero y ancho minimos de salidas y escaleras en edificios altos

Fuente: MIES
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lluminacién y sefalizacion de Emergencia para los medios de egreso

Art. 21.- La iluminacion de emergencia es aquella que debe permitir, en caso de corte de

energia eléctrica, la evacuacion segura y facil del publico hacia el exterior.

Solamente podra ser alimentado por fuentes propias de energia, sean o no exclusivas para
dicho alumbrado, pero no por fuentes de suministro exterior. Cuando la fuente propia
de energia esté constituida por baterias de acumuladores o por aparatos autonomos

automaticos, se podra utilizar un suministro exterior para proceder a su carga.

Los medios de egreso deben ser provistos de iluminacion de acuerdo a cada edificaciéon o
estructura cuando sea requerida. Para los propdsitos de estos requisitos los accesos de
las salidas deben incluir Unicamente las escaleras, pasillos, corredores, rampas y
pasajes que cumplirdn con la sefalizacion, de acuerdo a INEN 439, y que

desemboque a una via publica.

Art. 22.- El sistema de iluminacién de emergencia debe disponerse para proporcionar

automaticamente la iluminacién requerida en cualquiera de los casos siguientes:

a) Corte del suministro de energia eléctrica

b) Apertura de un disyuntor, interruptor de circuito o fusible; y

¢) Cualquier acto manual, incluyendo la apertura de un conmutador que controla las
instalaciones de iluminacién manual.

Art. 23.- La iluminacién de emergencia debe proporcionar un periodo minimo de sesenta
(60”) minutos en el caso de corte de energia eléctrica. Las facilidades de la iluminacion
emergencia estaran dispuestas para proporcionar una luminosidad inicial que sea de
por lo menos el promedio de 10 lux (pie bujia) y un minimo en cualquier punto de 1

lux medido a lo largo del sendero de egreso a nivel del suelo.

Art. 24.- El sistema de iluminacién de emergencia debe estar continuamente en

funcionamiento o funcionar de forma repetida y automatica sin intervencion manual.

Art. 25.- Las luces de emergencia activadas por baterias deben usar Unicamente clases
confiables de baterias recargables provistas con las facilidades adecuadas para

mantenerlas en la correcta condicién de carga.
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Sefalizacién delluminacion de emergencia

Art. 26.- El alumbrado de sefializacion, debe indicar de modo permanente la situacion de
puertas, pasillos, escaleras, el numero del piso y salidas de los locales durante el
tiempo que permanezcan con publico. Debe ser alimentado al menos por dos
suministros, sean ellos normales, complementarios o procedentes de una fuente propia
de energia eléctrica, para que funcione continuamente durante determinados periodos

de tiempo.

Art. 27.- El alumbrado de remplazo es aquel que debe permitir la continuacién normal del
alumbrado total durante un minimo de 60 minutos y obligatoriamente ser alimentado
por fuentes propias de energia y no por suministro exterior. Si las fuentes propias de
energia estan constituidas por baterias de acumuladores o por aparatos autonomos
automaticos, podra utilizarse un suministro exterior para su carga. Para las tres clases
de iluminacion de emergencia mencionadas se empleara lamparas de incandescencia o

lamparas de fluorescencia con dispositivo de encendido instantaneo.

Art. 28.- Las canalizaciones que alimentan la iluminacién de emergencia se dispondran
cuando se instalen sobre paredes empotradas en ellas a cinco centimetros (5 cm) como
minimo de otras canalizaciones eléctricas y cuando se instalen en huecos de la

construccion, estaran separados por tabiques incombustibles no metéalicos.

Extintores Portatiles Contra Incendios

Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacion de servicios, alojamiento,
concentracion de puablico, parqueaderos, industrias, transportes, instituciones
educativas publicas y privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio de
combustibles, productos quimicos peligrosos, de toda actividad que representen
riesgos de incendio; deben contar con extintores de incendio del tipo adecuado a los

materiales usados y a la clase de riesgo.

Art. 30.- El cuerpo de bomberos de cada jurisdiccidn, determinara el tipo de agente extintor
que corresponda de acuerdo a la edificacién y su funcionalidad, estos se instalaran en
las proximidades de los sitios de mayor riesgo o peligro, de preferencia junto a las
salidas y en lugares facilmente identificables, accesibles y visibles desde cualquier

punto del local, ademas no se debe obstaculizar la circulacién (nfpa 10).
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Art. 31.- Se colocara extintores de incendios de acuerdo a la tabla 2, esta exigencia es

obligatoria para cualquier uso y para el calculo de la cantidad de extintores a

instalarse. No se tomara en cuenta aquellos que formen parte de las

incendios equipadas (bie).

bocas de

UBICACION DE EXTINTORES

AREA MAXIMA PROTEGIDA POR EXTINTORES M? Y RECORRIDO HASTA EXTINTORES M

RIESGO LIGERO ORDINARIO EXTRA

Clasificacion |Area Recorrido a Area Recorrido  |Area Recorrido a

Extintor Protegida  |[Extintor (m) Protegida Extint(?r Protegida Extintor
(m?) (m?) (m?)

e

28 557 16,7 278,7 11,8

32 836 20,4 418 14,46

48 1045 22,7 557 16,7 371,6 13,62

62 1045 22,7 836 20,4 557,4 16,7

102 1045 22,7 1045 22,7 929 21,56

202 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7

302 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7

402 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7

5B 162 9,15

10B 452 15,25 162 9,15

20B 452 15,25 162 9,15

40B 452 15,25

Tabla N° 2Ubicacién de Extintores

Fuente: MIES
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a)

b)

c)

d)

e)

En los lugares de mayor riesgo de incendio se colocaran extintores adicionales del tipo
y capacidad requerida. Ademas se proveerd de medidas complementarias segun las
caracteristicas del material empleado.

Los subsuelos y sétanos de edificios que sean destinados a cualquier uso, con
superficie de pisos iguales o superiores a quinientos metros cuadrados (500 m?), deben

disponer de sistemas automaticos de extincion de incendios.

Art. 32.- Para el mantenimiento y recarga de extintores se debe considerar los

siguientes aspectos:

La inspeccién lo realizara un empleado designado por el propietario, encargado o
administrador, que tenga conocimiento del tema debidamente sustentado bajo su
responsabilidad. Esto se lo hace para asegurar que el extintor esté completamente
cargado y operable, debe estar en el lugar apropiado, que no haya sido operado o
alterado y que no evidencie dafio fisico o condicion que impida la operacion del
extintor. La inspeccion debe ser mensual o con la frecuencia necesaria cuando las

circunstancias lo requieran mediante una hoja de registro.

El mantenimiento y recarga debe ser realizado por personas previamente certificadas,
autorizadas por el cuerpo de bomberos de cada jurisdiccion, los mismos que
dispondréan de equipos e instrumentos apropiados, materiales de recarga, lubricantes y

los repuestos recomendados por el fabricante.

Los extintores contaran con una placa y etiqueta de identificacion de la empresa, en la
que constaran los siguientes datos: fecha de recarga, fecha de mantenimiento, tipo de
agente extintor, capacidad, procedencia e instrucciones para el uso, todos estos datos

estaran en espafiol o la lengua nativa de la jurisdiccion.

Al extintor se lo sometera a una prueba hidrostatica cada seis (6) afios. Estaran sujetos
de mantenimiento anual o cuando sea indicado especificamente luego de realizar una

inspeccion

Todos los extintores deben ser recargados después de ser utilizados o cuando se

disponga luego de realizada una inspeccion si el caso asi lo amerita.
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f)

9)

Los extintores cuando estuvieren fuera de un gabinete, se suspenderan en
soportes o0 perchas empotradas o adosadas a la mamposteria, a una altura de uno punto
cincuenta (1.50) metros del nivel del piso acabado hasta la parte superior del extintor.
En ningln caso el espacio libre entre la parte inferior del extintor y el piso debe ser

menor de cuatro (4) pulgadas (10 centimetros).

El certificado de mantenimiento del extintor, serda emitido por la empresa que realiza
este servicio bajo su responsabilidad, con la constatacion del cuerpo de bomberos de la

jurisdiccion.

Boca de incendio equipada

Art. 33.- Este mecanismo de extincion constituido por una serie de elementos
acoplados entre si y conectados a la reserva de agua para incendios que cumple con las
condiciones de independencia, presion y caudal necesarios, debe instalarse desde la
tuberia para servicio contra incendios y se derivara en cada planta, para una superficie
cubierta de quinientos metros cuadrados (500 m?) o fraccién, que dispondra de una
valvula de paso con rosca nst a la salida en mencion y estard acoplada al equipo de

mangueras contra incendio.
Art. 34.- Los elementos constitutivos de la boca de incendios equipada (bien) son:

Manguera de incendios.- Sera de material resistente, de un didmetro de salida
minima de 1% pulgadas (38 mm) por 15 metros de largo y que soporte 150 psi de
presion, en casos especiales se podra optar por doble tramo de manguera, en uno de

sus extremos existira una boquilla o piton regulable.

Boquilla o pitén.- debe ser de un material resistente a los esfuerzos mecanicos asi
como a la corrosion, tendra la posibilidad de accionamiento para permitir la salida de

agua en forma de chorro o pulverizada.

Para el acondicionamiento de la manguera se usard un soporte metalico movil,
siempre y cuando permita el tendido de la linea de manguera sin impedimentos de

ninguna clase.
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Gabinete de incendio.- todos los elementos que componen la boca de incendio
equipada, estaran alojados en su interior, colocados a 1.20 metros de altura del piso
acabado, a la base del gabinete, empotrados en la pared y con la sefializacion
correspondiente. Tendra las siguientes dimensiones 0.80 x 0.80 x 0.20 metros y un
espesor de lamina metélica de 0.75 mm. Con cerradura universal (triangular). Se
ubicara en sitios visibles y accesibles sin obstaculizar las vias de evacuacion, a un

maximo de treinta metros (30 m) entre si.

El gabinete alojard ademas en su interior un extintor de 10 libras (4.5 kilos) de
agente extintor, con su respectivo accesorio de identificacion, una llave spaner, un

hacha pico de cinco libras (5 Ibs.), la que debe estar sujeta al gabinete.

Los vidrios de los gabinetes contra incendios tendran un espesor de dos a tres
milimetros (2 a 3 mm) y bajo ningin concepto deben ser instalados con masillas o

cualquier tipo de pegamentos.
Boca de impulsién para incendio

Art. 35.- La red hidrica de servicio contra incendios dispondra de una derivacion hacia
la fachada principal del edificio o hacia un sitio de facil acceso para los vehiculos de
bomberos y terminara en una boca de impulsion o hidrante de fachada de doble salida
hembra (con anillos giratorios) o siamesa en bronce brufiido con rosca nst, ubicada a
una altura minima de noventa centimetros (90 cm) del piso terminado hasta el eje de la
siamesa; tales salidas seran de 2% pulgadas (63.5 milimetros) de didmetro cada una y

la derivacion en hierro galvanizado del mismo didmetro de la cafieria.

La boca de impulsion o siamesa estard colocada con las respectivas tapas de
proteccion sefializando el elemento conveniente con la leyenda <uso exclusivo de
bomberos> o su equivalente; se dispondra de la valvula check incorporada o en linea a

fin de evitar el retroceso del agua.
Columna de agua para incendios

Art. 36.-La columna de agua es una instalacion de uso exclusivo para el servicio de
extincion de incendios, es una tuberia dispuesta verticalmente con un didmetro minimo
de 2% pulgadas dependiendo del calculo hidraulico y el nimero de equipos instalados
para mayores secciones, a éstas se acoplaran las salidas por piso en diametro minimo

de 1% pulgadas, serd de hierro galvanizado o cualquier material resistente al fuego
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contemplado en norma INEN, c6digo ecuatoriano de la construccion y con un rf-120,

capaz de soportar como minimo, una presion de 20 kg/cm2 (285 psi).

En la base misma de la columna de agua para incendios entre la salida del equipo
de presurizacion y la derivacion hacia la boca de impulsion, existira una valvula check
a fin de evitar el retroceso del agua cuando se presurice la red desde la boca de
impulsién para el caso de tanque de reserva bajo. Para el caso de reserva de tanque
alto, la valvula check se colocara a la salida del tanque o del equipo de presurizacion

de la red contra incendios.
Presion minima de agua para incendio

Art. 37.- La presion minima de descarga (piton) requerida en el punto mas
desfavorable de la instalacion de proteccion contra incendios para vivienda sera de tres
punto cinco kilogramos por centimetro cuadrado (3.5 kg/cm?) (50 psi) y para industria
cinco kilogramos por centimetro cuadrado (5 kg/cm?) (70 psi). Este requerimiento
podra lograrse mediante el uso de un sistema adicional de presurizacion, el mismo que
debe contar con una fuente de energia autonoma independiente a la red publica normal

para lo cual se instalara un sistema de transferencia automatica y manual.
Rociadores automaticos de agua

Art. 38.- La instalacién de rociadores automaticos estard condicionada y disefiada
particularmente para cada caso. Deben colocarse en los sectores considerados de
riesgo, previo un analisis técnico de la carga calorifica y la actividad a realizarse en
ellos, conformando sectores de incendio debidamente aislados de las restantes zonas

del edificio mediante elementos de separacion de una resistencia minima de un rf-120.

Art. 39.- Las tuberias deben cumplir con las normas ASTM, puede ser de: hierro,
acero o cobre sin costura. Deben resistir una presién de 12 kg/cm? (170 psi) como
maximo, su diametro sera de 2 a 6 pulgadas (red principal) de la misma manera todos

los accesorios deben ser normados por ASTM.

Art. 40.- La colocacién reglamentaria de estos elementos estard determinada por el
uso del local y el tipo de riesgo de incendio, previa aprobacion del cuerpo de
bomberos de cada jurisdiccion

Reserva de agua exclusiva para incendios
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Art. 41.- En aquellas edificaciones donde el servicio de proteccion contra incendios
requiera de instalacion estacionaria de agua para este fin, se debe proveer del caudal y
presion suficientes, aun en caso de suspension del suministro energético o de agua de
la red general (municipal) por un periodo no menor a una hora. La reserva de agua
para incendios estara determinada por el célculo que efectuard el profesional
responsable del proyecto, considerando un volumen minimo de trece metros cubicos
(13 md).

Art. 42.- Se construird una cisterna exclusiva para incendios, en el lugar graficado en
los planos aprobados; con materiales resistentes al fuego y que no puedan afectar la
calidad del agua. Cuando la presion de la red municipal o su caudal no sean
suficientes, el agua provendra de una fuente o tanque de reserva, asegurandose que

dicho volumen calculado para incendios sea permanente.

Art. 43.- Las especificaciones técnicas de ubicacion de la reserva de agua y
dimensionamiento del equipo de presurizacion estardn dadas por el respectivo célculo
hidraulico contra incendios, el mismo que sera revisado y aprobado por el cuerpo de

bomberos de su respectiva jurisdiccion.

Art. 44.- Si la cisterna de reserva es de uso mixto (servicio sanitario y para la red de
proteccion contra incendios) debe asegurarse que la acometida para cada una de ellos
se ubique a alturas que justifiquen las respectivas reservas, colocandose siempre la

toma para incendios desde el fondo mismo de la cisterna de reserva.

Art. 45.- Si el calculo hidraulico contra incendios, por la altura de la edificacion, hace
necesaria la instalacion de una cisterna intermedio, éste sera de una capacidad minima
de mil litros (1000.1ts.). Alimentado por una derivacion de 2% pulgadas (63.5 mm) de
didmetro, de hierro galvanizado, bronce o material similar que no sea afectado por el
fuego, con un dispositivo automatico de cierre flotante, que soporte una presién doble

a la del servicio en ese lugar.

Art. 46.- En caso de que exista mas de un compartimiento en el tanque de reserva
(caso especifico de los tanques altos), debe existir un colector, el mismo que tomara el
agua desde el fondo de cada uno de los compartimientos de tanque. Poseerd una
valvula esclusa en cada extremo para limpieza y llave de paso para cada

compartimiento, debiendo hacer la toma para los distintos usos posterior a esta ultima.
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Su didmetro se especificara en cada caso, no debiendo ser inferior a la suma de la

seccion utilizada para el uso mas exigido.

Art. 47.- En caso de existir dos 0 més cisternas, cuyos colectores se unan entre si
mediante una cafieria, esta se denominara inter colector y su diametro se especificara
en cada caso particular, sobre la cual se pueden efectuar las condiciones sefialadas para

colector, las derivaciones que surtiran a los distintos usos.
Hidrantes

Art. 48.- Los sistemas de hidrantes en via publica deben instalarse a una distancia de
200 metros entre ellos y de acuerdo al numero y disefio de las necesidades de la

ciudad.

La valvula de paso del hidrante se ubicara a una distancia de 1 metro con caja de
valvula que permita su facil manipulacién, siendo responsabilidad del constructor de
proporcionar el juego de llaves correspondientes para su operatividad al propietario o

administrador del proyecto.

Por ningln motivo y forma, los hidrantes contra incendios deben ser obstruidos,
constituyendo tal conducta una falta grave establecida como contravencion en la ley de

defensa contra incendios.
Paredes y muros corta fuegos

Art. 49.- De acuerdo con el tipo de proyecto o uso se colocara estratégicamente,
estructuras que tienen la finalidad de aislar, confinar las areas o sectores de incendios,
evitando la propagacién del fuego, de conformidad a las normas vigentes.

Sistemas autométicos de deteccion
Art. 50.- estos sistemas automaticos deben tener los siguientes componentes:

Tablero central, fuente de alimentacién eléctrica, detectores de humo, alarmas
manuales, difusores de sonidos, sistema de comunicacion y sefial de alarma sonora y

visual.

Instalacion y disefio del sistema eléctrico
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Art. 51.- Los proyectos de todo tipo de edificacion deben contemplar un sistema de
instalaciones eléctricas idoneo, el mismo que estara sujeto a lo dispuesto en el articulo
45 de la ley de defensa contra incendios, el codigo eléctrico ecuatoriano y por normas
INEN (instalaciones eléctricas proteccién contra incendios).

Art. 52.- Se instalaran dispositivos apropiados para cortar el flujo de la corriente

eléctrica en un lugar visible de facil acceso e identificacion.

Las edificaciones deben respetar los retiros de seguridad hacia redes de alta tension
y no podrén instalarse a menos de 12 metros de las lineas aéreas de alta tension hasta

2.300 voltios, ni a menos de 50 metros de las lineas aéreas de mas de 12.300 voltios.

Art. 53.- En todos los edificios que el cuerpo de bomberos estime necesario, debe
instalarse un pararrayos en el ultimo nivel superior del edificio con la respectiva
descarga a tierra con malla independiente y equipotenciada con un valor maximo a
veinte ohm (20 Q).

En ningln caso las descargas a tierra estaran conectadas a la instalacion sanitaria o
conductos metalicos del edificio y que eventualmente pueden tener contacto humano,

debiendo hacerlo a tierra directamente.
Especificaciones técnicas para la seguridad y prevencion contra incendios

Art. 114.- Todo edificio publico o lugar cerrado gque se use como punto de reunion de
personas, debe contar con un sistema de deteccion, alarmas contra incendios,
extintores portatiles, sistemas contra incendios, y, de requerirse los accionados en
forma automatica a través de fuentes alternas eléctricas de respaldo, sistemas de
ventilacion, equipos necesarios para la prevencion y el combate de incendios, los
cuales deben mantenerse en condiciones de ser operados en cualquier momento, para
la cual deben ser revisados y autorizados anualmente por el cuerpo de bomberos de

cada jurisdiccion.

Art. 115.- Todas las edificaciones deben contar con los sistemas y equipos necesarios
para la prevencion y el combate de incendios, los cuales deben mantenerse en
condiciones de ser operados en cualquier momento, debiendo ser revisados y
aprobados periédicamente y contar con la autorizacién anual del cuerpo de bomberos

de cada jurisdiccion.
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a)
b)

<)

Art. 116.- Las puertas de emergencia de las edificaciones deben abrirse todo el tiempo
hacia el exterior a 180 grados en las edificaciones cuya capacidad sea superior a cien
(100) personas, su claro de salida debe ser de 1.20 metros, contar con sefialamientos
visibles y con autonomia propia de acuerdo a las normas (referidas en el art. 17). Los
pasillos, corredores, andenes 0 accesos a salidas de emergencia, deben contar con la

sefializacion que indique la direccion hacia las puertas y salidas de escape.

Art. 117.- Las escaleras de emergencia deben contar con medidas de acuerdo con las

siguientes especificaciones:

Un ancho de 1 a 1.20 metros para 100 a 700 metros cuadrados de planta
Un ancho de 1.30 a 1.80 metros para 701 a 1,000 metros cuadrados de planta

Un ancho de 2.40 metros si es un area superior de 1,001 metros cuadrados.

Art. 118.- Las estructuras de hierro o acero, que se empleen en las edificaciones,
deben recubrirse con materiales ignifugos, con un espesor minimo de seis milimetros
(6 mm).

Art. 119.- Las puertas de cortina deben construirse de tal forma que cada piso quede

aislado totalmente, utilizandose elementos y materiales a prueba de fuego.

Art. 120.- Las edificaciones de menor riesgo con excepcion de los edificios
habitacionales de tres niveles 0 méas, deben contar en cada piso con extintores contra
incendios adecuados al tipo de materiales que existan en este, y al tipo de fuego que
pueda producirse, debiendo colocarse en los lugares facilmente accesibles y con los
seflalamientos que indiquen su ubicacion, situados de tal manera que el acceso a los
mismos desde cualquier punto del edificio no se encuentre a una distancia superior de

veinte metros (20 m).

Art. 121.- Durante la construccién de alguna obra de cualquier tipo, deben tomarse las
precauciones necesarias para evitar incendios, y suprimirlo mediante el equipo
adecuado. Esta proteccion debe proporcionarse tanto al area ocupada por la obra y sus

riesgos colindantes
De la clasificacion de riesgos de incendios

Art. 139.- La clasificacion de los riesgos se considerara de la siguiente manera:
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Riesgo leve (bajo).- menos de 160,000 kcal/m?.

Lugares donde el total de materiales combustibles de clase a que incluyen muebles,
decoraciones y contenidos, es de menor cantidad. Estos pueden incluir edificios o
cuartos ocupados como oficinas, salones de clase, iglesias, salones de asambleas, y
otros. Esta clasificacion previene que la mayoria de los articulos contenidos
combustibles o no, estan dispuestos de tal forma que no se produzca rapida
propagacion del fuego. Estan incluidas, también pequefias cantidades de materiales
inflamables de la clase b, utilizados para maquinas copiadoras, departamentos de arte,
y otros; siempre que se mantengan en envases sellados y estén almacenados en forma

segura.
Riesgo ordinario (moderado).- entre 160,000 y 340,000 kcal/ m%

Lugares en donde la cantidad total de combustibles de clase a e inflamables de clase b,
estan presentes en una proporcion mayor que la esperada en lugares con riesgo leve
(bajo). Estas localidades podrian consistir en comedores, tiendas de mercancia y el
almacenamiento correspondiente, manufactura ligera, operaciones de investigacion,
salones de exhibicion de autos, parqueaderos, taller o mantenimiento de &reas de
servicio de lugares de riesgo menor (bajo) y depdsitos con mercancias de clase | o 11

como las descritas por la nfpa 13, norma para instalacion de sistema de regaderas.
Riesgo extra (alto).- mas de 340,000 kcal/ m.

Lugares en donde la cantidad total de combustibles de clase a e inflamables de clase b
estan presentes, en almacenamiento, en produccién y/o como productos terminados, en
cantidades sobre o por encima de aquellos esperados y clasificados como riesgos
ordinarios (moderados). Estos podrian consistir en talleres de carpinteria, reparacion
de vehiculos, reparacion de aeroplanos y buques, salones de exhibicion de productos
individuales, centros de convenciones, de exhibiciones de productos, depoésitos y
procesos de fabricacion tales como: pintura, inmersion, revestimiento, incluyendo
manipulacion de liquidos inflamables, también est4 incluido en el almacenamiento de

mercancias en proceso de depdsito diferentes a la clase | y clase 11
Edificios Industriales o Fabriles

Art. 258.- Aquellos edificios industriales o fabriles que a la expedicidn del presente

reglamento se encuentran en funcionamiento, deben cumplir con todas las normas de
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seguridad contra incendios que se detallan a continuacion; vy, en cuanto a aquellas que
estructural o constructivamente sean impracticables pueden ser remplazados por
medidas adicionales o complementarias que, previa aceptacion del cuerpo de

bomberos, sustituyan eficientemente a las exigidas.

Art. 259.- En toda actividad, se tomaran las medidas necesarias para evitar escapes de

liquidos ininflamables hacia los sumideros de desages.

Art. 260.- Todos los productos quimicos peligrosos que puedan reaccionar y expeler
emanaciones peligrosas, causar incendios o explosiones, seran almacenados
separadamente en recipientes adecuados y sefializados de acuerdo a la norma INEN

2266. lgual tratamiento se daré a los depdsitos de basura organica.

Art. 261.- En todo edificio destinado a labores industriales o fabriles contara con

dep0sitos de reserva de agua consistente en:

Reserva de agua exclusiva contra incendios en un volumen minimo de abastecimiento
de 60 minutos, para la estimacion del calculo se considerara el empleo de dos (2) de

uso simultaneo

Sistema de presurizacion, con doble fuente energética, que asegure una presion

minima de 5kg/cm?

Una red de agua contra incendios, cuya tuberia central o principal tenga un didmetro
de 3 pulgadas (75 mm), construida de hierro galvanizado ASTM 120 cédula 40

Derivaciones hasta las “tomas de agua para incendios” o “salidas de incendios”

terminadas es rosca del tipo macho y valvula de paso
Junto a las salidas de agua o unidad a ésta existira un tramo de manguera de incendios
de 1% pulgadas (63.5mm) de diametro por 15 m de largo y en su extremo un pitén o

boquilla regulable, de acuerdo al articulo 34 de este reglamento.

Art. 262.- La distancia entre las bocas de fuego, en ningun caso excedera de treinta

metros (30m), en referencia al articulo 34, y el nimero de bocas de fuego se
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determinar4 tomando en cuenta la longitud perimetral, sean estas laterales y/o

frontales.

Art. 263.- Las edificaciones de este uso que empleen estructura metalica, deben contar
con un sistema de descargas estaticas atmosféricas (pararrayos), y debe garantizar un

rf-120 y presentar certificaciones de la soldadura de acuerdo a la norma aws d1.1.

Art. 264.- Todo establecimiento que por sus caracteristicas industriales o tamafio de
sus instalaciones disponga de mas de 25 personas en calidad de trabajadores o
empleados, deben organizar una brigada de supresion de incendios, periddica y
debidamente entrenada y capacitada para combatir incendios dentro de las zonas de

trabajo.

Art. 265.- Las construcciones de una sola planta, serdn de materiales ignifugos y
dotados de muros cortafuego en sus colindancias, para impedir la propagacion del
incendio de un local a otro y que garanticen un rf-120.

Art. 266.- En los establecimientos de trabajo en donde el medio ambiente esté cargado
de particulas de algoddn, fibras combustibles, vapores ininflamables, emanaciones de
polvo, etc. Se instalaran sistemas de limpieza del medio ambiente o sistemas de
rociadores para el tratamiento de humedad relativa o instalacion de barras de descarga

estatica.

Art. 267.- Todo establecimiento de trabajo en el cual exista riesgo potencial de
incendio, dispondra de sistemas automaticos de deteccion, alarma y extincion de
incendios, cuyo funcionamiento esté asegurado aun cuando no exista personal o fluido

eléctrico.

Art. 268.- Las materias primas y productos quimicos que ofrezcan peligro de
incendio, deben mantenerse en depdsitos ignifugos, aislados y en lo posible fuera de
lugar de trabajo, debiendo disponerse de estos materiales Unicamente en las cantidades

necesarias para la elaboracion del producto establecidas en la hoja de seguridad msds.

Art. 269.- Los depositos de substancias peligrosas que puedan causar explosiones,
desprendimientos de gases o derrame de liquidos ininflamables, deben ser instalados a
nivel de suelo y en lugares especiales a prueba de fuego. No deben estar situados

debajo de areas de trabajo o habitaciones.
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Art. 270.- Las substancias ininflamables como: grasas, aceites o substancias
facilmente combustibles, deben recogerse en recipientes metalicos de cierre hermético

y ser almacenados en compartimentos ignifugos.

Art. 271.- El almacenamiento de combustibles se hard en locales de construccion
resistente al fuego o en tanques de depositos preferentemente subterrdneos con un
recubrimiento de plastico en fibra de vidrio y situados a distancia prudencial de los
edificios, y su distribucién a los distintos lugares de trabajo se hard por medio de

tuberias.

Art. 272.- Las substancias quimicas que puedan reaccionar juntas y emanar vapores
peligrosos o causar incendios o explosiones, seran almacenadas separadamente unas
de otras de acuerdo a su clasificacion de riesgo. Los recipientes de los productos
quimicos peligrosos (téxicas, explosivas, ininflamables, oxidantes, corrosivas,
radiactivas), deben llevar rotulos, etiquetas y nimero de identificacion en las que
indique el nombre de la sustancia, la descripcidn del riesgo, las precauciones que se ha
de adoptar y las medidas de primeros auxilios en caso de accidente o lesion, de
acuerdo a la norma INEN 2266 y seguir los procedimientos acorde a lo que especifica

las hojas de seguridad (msds).

Art. 273.- En los locales de trabajo donde se viertan, manipulen o almacenen liquidos
0 substancias ininflamables, la iluminacién de lamparas, linternas y cualquier
extension eléctrica que sea necesario utilizar, serdn a prueba de explosion. Ademas

deben contar con las autorizaciones de ingreso.

Art. 274.- Los establecimientos de tipo industrial o fabril deben contar con extintores
de incendio del tipo adecuado (ver tabla 2 del articulo 31 de este reglamento).
Ademas, equipos, sistemas e implementos de proteccion contra incendios, los mismos

que deben estar reglamentariamente sefializados de acuerdo a la norma INEN 4309.

Art. 275.- Todo establecimiento industrial y fabril contara con el personal
especializado en seguridad contra incendios y proporcionalmente a la escala
productiva contara con un area de seguridad industrial, comité de seguridad y brigada
de incendios. También se tendran en cuenta las siguientes consideraciones respecto a

las salidas de escape:
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Ninguna parte o zona del establecimiento debe estar alejada de una salida al exterior

y dicha distancia debe estar en funcion del grado de riesgo existente

Cada piso debe por lo menos disponer de dos salidas suficientemente amplias segln

el articulo 17 del presente reglamento

Las escaleras de madera, o caracol, los ascensores y escaleras de mano no deben

considerarse como salidas de escape

Las salidas deben estar habilitadas, sefializadas e iluminadas que permitan su facil

identificacion

El acceso a las salidas de escape deben mantenerse sin ningun tipo de obstaculos o

elementos que impidan su libre evacuacion

Las escaleras exteriores de escape para el caso de incendios, no deben dar a patios

internos a corredores sin salidas

Ningun puesto de trabajo fijo distara méas de veinte y cinco metros (25m) de una

puerta 0 ventana que pueda ser utilizada en caso de emergencia.

30



Categorias Fundamentales

Grafica de inclusién de las categorias fundamentales.

SISTEMAS DE
PREVENCION
OHSAS

NORMAS
ANDINAS DE
SEGURIDAD Y
SALUD EN EL
TRABAJO

PLAN DE
EMERGENCIA

Figura N°3.- Inclusion de la variable Independiente

Elaborado: Investigador
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INDUSTRIAL
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Y
DESASTRES
NATURALES

Figura N°4.- Inclusion de la variable Dependiente

Elaborado: Investigador
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Fundamentacion Tedrica

Sistema de Prevencién OHSAS

m'{(

Figura N°5 Sistema de prevencion ohsas

Hoy el Gerente o Director de seguridad se debe preparar para gestionar
eficientemente un Departamento, el cual tendrd como proposito la proteccion y
prevencion de los riesgos para su Empresa, para algunos responsables de
seleccion de personal o de RRHH se hace dificil entender cual es la funcién de un
Responsable de seguridad, en algunos casos no solo es dificil entender sino

dimensionar el perfil, condiciones, y las funciones que este debe tener.

Las normas 1SO y OHSAS, en especial las 9001-2000 de calidad y muy vigente
en muchas empresas y otra no tan difundida pero con relacién directa con la
seguridad y que son las OHSAS 18.000.

Para aclarar algunos puntos, sobre las OSHAS 18.000 relacionadas con la gestion

de seguridad y salud ocupacional.

Definicion OHSAS 18.000 (Occupational Health and Safety Assessment

Series

Las normas OHSAS 18,000 son una serie de estandares voluntarios
internacionales relacionados con la gestion de seguridad y salud ocupacional,
toman como base para su elaboracion las normas 8800 de la British Standard.
Participaron en su desarrollo las principales organizaciones certificadoras del
mundo, abarcando mas de 15 paises de Europa, Asia y América. Estas normas
buscan a través de una gestion sistematica y estructurada asegurar el

mejoramiento de la salud y seguridad en el lugar de trabajo.
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Sistema de Salud y Seguridad Ocupacional basado en la OHSAS18.000

OHSAS 18.000 es un sistema que entrega requisitos para implementar un sistema
de gestion de salud y seguridad ocupacional, habilitando a una empresa para
formular una politica y objetivos especificos asociados al tema, considerando

requisitos legales e informacion sobre los riesgos inherentes a su actividad.

Estas normas son aplicables a los riesgos de salud y seguridad ocupacional y a
aquellos riesgos relacionados a la gestion de la empresa que puedan causar algun

tipo de impacto en su operacion y que ademas sean controlables.

Politica OH&S.

Debera ser una politica de seguridad y salud ocupacional autorizada por la alta

direccion de la organizacion, que determine con claridad los objetivos globales de

salud y seguridad y un compromiso de mejora en la ejecucion de seguridad y

salud.

La politica debera:

a) Ser apropiada a la naturaleza y magnitud de los peligros de la organizacién
OH&S

b) Incluir un compromiso de mejora continua

c) Incluir al menos un compromiso de cumplimiento con la legislacion actual

aplicable y con otros requisitos que la organizacion suscriba

d) Documentarse, implantarse y mantenerse

e) Comunicarse a todos los empleados con la intencion de que éstos estén

enterados de sus obligaciones OH&S individuales

f) Estar a disposicion de las partes interesadas

g) Revisarse periédicamente para asegurar que continua siendo aplicable y

apropiada para la organizacion.
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¢ OHSAS 18.000 establece algun tipo de requisito para su ejecucion?

Las normas OHSAS 18.000 no exigen requisitos para su aplicacién, han sido
elaboradas para que las apliquen empresas y organizaciones de todo tipo y

tamafio, sin importar su origen geogréfico, social o cultural.

Esta norma es aplicable a cualquier empresa que desee establecer un sistema de
gestion de Salud y Seguridad Ocupacional, para proteger el patrimonio expuesto a
riesgos en sus actividades cotidianas, implementar, mantener y mejorar
continuamente un sistema de gestién en salud y seguridad ocupacional, asegurar
la conformidad de su politica de seguridad y salud ocupacional establecida,
Demostrar esta conformidad a otros, Buscar certificacion de sus sistema de
gestion de salud y seguridad ocupacional, otorgada por un organismo externo,
Hacer una autodeterminacion y una declaracion de su conformidad y

cumplimiento con estas normas OHSAS.

Estas normas y sus requisitos pueden ser aplicados a cualquier sistema de salud y
seguridad ocupacional. La extension de la aplicacion dependera de los factores
que considere la politica de la empresa, la naturaleza de sus actividades y las

condiciones en las cuales opera.

¢Coémo describe OHSAS 18.000 un Sistema de Salud Ocupacional y

Administracion de Riesgos?

La gestion de estas actividades en forma sistematica y estructurada es la forma
mas adecuada para asegurar el mejoramiento continuo de la salud y seguridad en
el trabajo. El objetivo principal de un sistema de gestion de salud y seguridad
ocupacional es prevenir y controlar los riesgos en el lugar de trabajo y asegurar
que el proceso de mejoramiento continuo permita minimizarlos. El éxito de este
sistema de salud y seguridad ocupacional depende del compromiso de todos los
niveles de la empresa y especialmente de la alta gerencia. Asimismo, el sistema

debe incluir una gama importante de actividades de gestidn, entre las que destacan
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una politica de salud y seguridad ocupacional; Identificar los riesgos de salud y
seguridad ocupacional y las normativas legales relacionadas; Objetivos, metas y
programas para asegurar el mejoramiento continuo de la salud y seguridad
ocupacional; Verificacion del rendimiento del sistema de salud y seguridad
ocupacional; Revision, evaluacion y mejoramiento del sistema.

Tomado de la pagina web:

http://securityandsafe.blogspot.com/2009_06_01_archive.html

Normas Andinas de Seguridad y Salud en el Trabajo

Las normas de seguridad son medidas tendientes a prevenir accidentes
laborales, proteger la salud del trabajador, y motivar el cuidado de la maquinaria,
elementos de uso comun, herramientas y materiales con los que el individuo
desarrolla su jornada laboral. En la actividad diaria intervienen numerosos
factores que deben ser observados por todos los implicados en las tareas del
trabajo. El éxito de la aplicacion de las normas de seguridad resulta de la
capacitacion constante, la responsabilidad en el trabajo y la concientizacion de los
grupos de tareas. El trabajador debe comprender que el no respeto de las normas,
puede poner en peligro su integridad fisica y la de los comparieros que
desempefian la tarea conjuntamente. En este punto la conciencia de equipo y el
sentido de pertenencia a una institucion son fundamentales para la responsabilidad

y respeto de normas de seguridad.

La exigencia de los organismos de control en el Ecuador: Direccion Nacional
del Seguro General de Riesgos del Trabajo del IESS, y el Ministerio de Trabajo y
Empleo, buscan disminuir el aumento en el nimero de accidentes de trabajo y
enfermedades ocupacionales en el Ecuador, haciendo cumplir la legislacion

actual, algunas vigentes desde la década de los 70s.
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http://www.seguridad-e-higiene.com.ar/salud-laboral.php

Los requisitos legales aplicables y obligatorios en el Ecuador, son aquellos que
se encuentran tipificados desde lo mencionado en la Constitucion Politica del
Ecuador (2008), en su Capitulo Sexto: Trabajo y Produccion, Seccion Tercera:

Formas de Trabajo y su Retribucion, ART. 326.

El Ecuador como Pais Miembro de la Comunidad Andina de Naciones (CAN),
tiene la obligatoriedad de cumplir con lo establecido en el Instrumento Andino de

Seguridad y Salud en el Trabajo, y su Reglamento de Aplicacion.

El Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, establece la
obligatoriedad de contar con una Politica de Prevencion de Riesgos Laborales,
ademas de las obligaciones y derechos de empleadores, trabajadores y personal
vulnerable (objeto de proteccidn personal), las sanciones que deberan aplicar los

paises miembros.

El Reglamento de Aplicacién del Instrumento Andino, establece la gestion de
la prevencion de riesgos laborales. Es importante considerar el tema de la
responsabilidad solidaria, ya que muchos empleadores consideran que se libran de
responsabilidad en caso de accidentes de trabajo si realizan sus actividades por
medio de contratistas y subcontratistas, ya que frente a la ley, tanto el empleador

como el contratista son responsables solidarios.

En nuestro pais el IESS, por medio de la Direccion Nacional del Seguro
General de Riesgos del Trabajo (SGRT), busca adaptar y aplicar legalmente a la
realidad nacional, el modelo establecido en este Reglamento de Aplicacion del
Instrumento Andino CAN, por medio del SAST (Sistema de Administracion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo) que a diferencia de lo que se cree, no es un
estudio, ni un certificado, sino un Sistema de Gestiobn con sus respectivos
componentes que tendra un tiempo de implementacion se tomado de la pagina
web: (http://www.sigweb.cl/biblioteca/SASST .pdf)
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Plan de Emergencia y Contingencia
Introduccion

El desarrollo de las diferentes actividades humanas, cualquiera que éstas sean,
estan sujetas a amenazas de tipo antrépico o natural, que cuando se presentan

como un hecho real sus resultados se reflejan en victimas.

Se conoce como instinto de conservacion a los diferentes tipos de respuesta
antelas amenazas, siendo uno de los mas tipicos la huida del sitio de peligro. Es
claro que no basta con poseer dicho instinto, ya que aun en los casos de huir se

debe saber para donde.

El comportamiento humano ante las emergencias, representa una condicion
variable muchas veces imprevisibles, influido entre otros aspectos, por la
personalidad, educacion, experiencia, reaccion de las otras personas ante el
siniestro y el nivel de entrenamiento que se tenga para enfrentar los riesgos. Es
claro entonces, que buscar un mecanismo mediante el cual logremos canalizar los
diferentes comportamientos, representard, en el evento de un siniestro un factor

positivo para el enfrentamiento del mismo.

Por lo anterior, las organizaciones han visto la necesidad de realizar planes
encaminados a adoptar actitudes positivas ante los diferentes siniestros, para quien
el evento de presentarse, las posibilidades de éxito para salvaguardar la integridad

de las personas aumenten.

El plan de emergencia, debe presentar una estructura basica que cubra el
aspecto legal, analisis de wvulnerabilidad, plan de evacuacion y brigada de
emergencias
Tomado de la pagina web:
(http://www.monografias.com/trabajos14/saludocupacional/saludocupacional.sht

ml)
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Definiciones:
Es el conjunto de procedimientos y acciones tendientes a que las personas

amenazadas por un peligro protejan su vida e integridad fisica.

Un Plan de Emergencia es un conjunto de medidas destinadas a hacer frente a
situaciones de riesgo, minimizando los efectos que sobre las personas y enseres se
pudieran derivar y, garantizando la evacuacién segura de sus ocupantes, si fuese

necesaria.

Emergencia:
Situacion no deseada e imprevista que puede poner en peligro la integridad
fisica de las personas, dafiar gravemente las instalaciones y afectar al medio

ambiente, exigiendo una actuacion rapida y/o la evacuacion de las personas.

Tipos de Emergencia

TIPOS DE
EMERGENCIA
1
1 1 1 I )
FUGAS O DERRAMES
INCENDIOS EXPLOCIONES LERRORISMOM e CATASTROFES
SO QUIMICOS NATURALES

Tabla N°3 Tipo de Emergencia

Marco Legal

Las normas legales hacen mencion a la necesidad de contar con planes de
emergencia a partir de la Ley 9% de 1979, la cual hace referencia a las
instalaciones locativas, puertas y vias de evacuacion en sus articulos 155 a 142, y
especifica el planeamiento de las operaciones de emergencia en su articulo 499 ya

los planes de contingencia en el articulo 501, dentro de una vision macro.

La Resolucion 2400 de 1979, emanada del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, en su Titulo VI, Capitulo II, Articulos 220a 234, se refiere a los equipos

para deteccion, alarmas y extincion del fuego, asi como a la capacitacion que se
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debe dar al personal sobre su manejo adecuado, pero sin hacer alusion a la brigada

como tal.

La Resolucién 1016 de 1989, de los Ministerios de Trabajo y Seguridad Social
y de Salud, reglamenta en su Articulo 11, numeral 18 la organizacion y desarrollo

delos planes de emergencia teniendo en cuenta las siguientes ramas:

- Rama preventiva: Aplicacion de las normas legales y técnicas sobre
combustibles y equipos eléctricos, fuentes de calor y sustancias peligrosas
propias de la actividad econémica de la empresa.

- Rama pasiva o estructural: Disefio y construccion de edificaciones con
materiales resistentes, vias de salida suficientes y adecuadas para la
evacuacion, de acuerdo con los riesgos existentes y el nimero de trabajadores.

- Rama activa o control de las emergencias: Conformacién y organizacién de
brigadas (seleccion, capacitacion, planes de emergencia y evacuacion),
sistemas de deteccion, alarma, comunicacion, seleccion y distribucion de
equipos para control fijo o portatil (manuales o automaticos), inspeccion,

sefializacion y mantenimiento de los sistemas de control.

Normativas de los Planes de Emergencia

Legislacion general
- Ley de 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales
- Orden de 29 de noviembre de 1984 del Ministerio del Interior, por la que
se aprueba la Guia para el desarrollo del Plan de Emergencia contra
incendios y evacuacion de locales y edificios.
Legislacion para sectores especificos
- R.D. 2816, por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.
- Orden de 24 de octubre de 1979, sobre proteccién antincendios en
Establecimientos Sanitarios.
- Orden de 13 de noviembre de 1984, sobre ejercicios practicos de
evacuacion de emergencia en Centros publicos de E.G.B., Bachillerato y

Formacion Profesional, etc.
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Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales
Acrticulo 20. Medidas de Emergencia.
“El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi
como la posible presencia de personas ajenas a la misma, deberé analizar las
posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas necesarias en
materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los
trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en préactica
estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto

funcionamiento”.
Analisis de Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se entiende como el grado de sensibilidad que un sistema

pueda tener ante un riesgo.

Existen diversas metodologias para calcular el grado de vulnerabilidad y éste
no debe ser un problema; la forma de evaluar es tan importante como el concepto

del evaluador.
Métodos de Evaluacion del Incendio
Método del Riesgos Intrinseco.

Es una metodologia muy sencilla y de facil aplicacion. Clasifica los riesgos en
tres niveles: Alto, medio y bajo, todo ello en funcién de la carga de fuego que
soporta el local o actividad, medido en megacalorias por metro cuadrado.

- Entre 0 y 200 Mcal/m2 seria un riesgo bajo.
- Entre 200 y 800 Mcal/m2, seria un riesgo medio.
- Entre 800 y 3.200 Mcal/m2, seria un riesgo alto.

Asi mismo, este método de evaluacion de riesgos permite clasificar en los
mismo, en funcion del uso que se dé al local, clasificando su riesgo también en
alto, medio y bajo, tomando como factores, tanto el uso como la superficie y
altura del local, segun la clasificacion de los mismos descrita en la Orden

Ministerial por el que se aprueba el Manual de Autoproteccion para el
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desarrollodel Plan de Emergencias contra incendios de evacuacion en locales y

edificios, del Ministerio del Interior.

Método de Edwin E. Smith.

Este método intenta establecer un grado de peligrosidad para compartimentos
tipo, y un modelo cinético del desarrollo de un posible incendio en su interior.
Se basa en la obtencion de datos obtenidos y sometidos a muestras de
dimensiones estandar, de los combustibles solidos que se encuentran en un

compartimento.

Los factores que calcula son:
- Inflamabilidad
- Gradiente de calor emitido.
- Gradiente de humo emitido.
- Calor emitido en los tres primeros minutos.
- Humo emitido en los tres primeros minutos.
- Porcentaje de calor emitido en los tres primeros minutos.

- Velocidad de propagacion de las Ilamas.

Este método ofrece una via muy interesante para la investigacion de la
evolucion de la peligrosidad de un incendio en un compartimento cerrado, para las

personas que se encuentre en el lugar.

Método de G.A. Herpol.

Este método propone que las medidas de prevencion y proteccion deben ser

acordes al riesgo, y éste queda definido por:

- Las cargas térmicas calculadas de una forma significativa (método del
riesgo intrinseco). Se incluye la peligrosidad desde las variables de:
velocidad de propagacion del fuego, inflamabilidad, liberacion de energia
calorifica, formacion de brasas y humos.

- Las garantias que ofrecen los elementos que aislen los riesgos.
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De esta forma se obtiene una imagen grafica del riesgo intrinseco a los
materiales y en base a los elementos de separacion de los locales vecinos
existentes, la necesidad de reforzarlos o prever un plan de emergencias, con

elementos de lucha contra el incendio.

No se puede considerar un método completo, dado que deja de lado factores
agravantes del incendio tales como el acceso de los bomberos, la existencia de

exutorios de humos, etc.

Método de los Factores Alpha.

Es un método de calculo de evaluacion de incendios con una finalidad parcial,
y que es determinar para un sector, en base al riesgo del mismo, la existencia y
estabilidad al fuego, de forma que en caso de que se desarrolle un incendio, sus

consecuencias queden confinadas.

Los factores que tiene en cuenta son los siguientes:

- Carga térmica del contenido y tipo de material.

- Superficie del sector de incendios.

- Relacion de personas — salidas.

- Deteccién, alarma y rociadores.

- Personal encargado de la extincion del incendio de la propia actividad.
- Dificultades de los servicios publicos de extincion de incendios.

- Necesidad de equipos de extincion.

Es un método de gran aplicacién cuando se desea confinar la peligrosidad de
incendios, siendo de aplicaciéon para el célculo de estructuras y sustentacion y

separacion.

Meétodo del Coeficiente K

Tiene idéntica finalidad que el método de los factores Alpha, introduciendo
otros factores importantes que intervienen en el desarrollo de un incendio, tales

como:
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- Altura del sector de incendios.

- Superficie del sector de incendios.
- Actividad desarrollada.

- Distancia al edificio mas proximo.

- Plan de lucha contra el incendio.

Este método ha sido recogido en ordenanzas y reglamentos de prevencion de

incendios de distintas administraciones.

Método Grétener

Es el método més completo para la valoracién del riesgo de incendios. Es una
metodologia muy utilizada para la evaluacién del riesgo de incendios en grandes
superficies, locales y edificios. Este método, presentado en el afio 1.965 estaba
originalmente dirigido a satisfacer las necesidades de las aseguradoras. En Suiza
se utiliz6 para deducir de él las medidas oficiales de "Policia de Fuego™.

Aun con las limitaciones que todavia presenta su aplicacién, este método
significa un intento valido de acercamiento a la cuantificacion idonea de los
factores de riesgo de incendio que influyen en la gravedad de los mismos. El
método permite evaluar cuantitativamente el riesgo de incendios, asi como la
seguridad contra incendios utilizando datos uniformes.

El método estd basado en el célculo del riesgo potencial de incendios efectivo
obtenido de las medidas normales de proteccion del local, de las medidas

especiales de proteccion y de las medidas de proteccion estructural.

El método fija un maximo valor para el riesgo potencial, a partir del cual, el

riesgo no es asumible, debiendo realizar medidas correctoras.

El riesgo potencial, se desdobla en factores multiplicadores, sido éstos los
siguientes:
- Carga térmica obtenida de la carga térmica inmobiliaria y la carga térmica
mobiliaria.
- Combustibilidad.

- Numero de alturas del edificio.
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- Superficie de los sectores de incendio.

- Riesgo del humo producido por el incendio.

- Riesgo de corrosion de los humos.

- Concentracién de valores.

- Riesgo de activacion (propio del tipo de fabricacion)

- Riesgo corrido por los ocupantes del edificio o local.

El método aporta una serie de tablas que permiten el calculo de los coeficientes

para un gran numero de supuestos.

Este método solo es aplicable cuando se han tomados las medidas de
prevencion minimas y que en ningun caso hace incidir factores como: vias de
evacuacion, peligrosidad para el contorno evaluado (riesgos que deben ser

solucionados prioritariamente de forma inexcusable).

Método Gustav-Purt

Este metodo efectla una evaluacion del riesgo de forma general, dado que
afirma que el calculo excesivo de coeficientes que intervienen en el incendio

tenga cierta influencia sobre el riesgo real.

Su finalidad es deducir, en base al riesgo potencial existente, qué medios de lucha
contra incendios son necesarios implementar en la actividad (primera intervencion

y elementos de proteccidn tales como deteccidn y extincion automatica).

El método se basa en el andlisis de la accion destructora del fuego que se

desarrolla en dos ambitos diferenciados: edificio y su contenido.

El riesgo del edificio estriba en la posibilidad de que se produzca un dafio
importante en el inmueble: destruccion total del edificio. Para ello utiliza dos

factores esenciales:

- Laintensidad y duracion del incendio.

- Laresistencia de los elementos constructivos.
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El calculo del riesgo del edificio se basa en factores que aumentan el peligro, tales
como:

- Carga térmica del contenido.

- Carga térmica del inmueble.

- Combustibilidad.

- Tiempo necesario para el inicio del incendio.
Y en factores que disminuyen el riesgo del incendio, tales como:

- Resistencia al fuego de los elementos estructurales.

- Escasos focos de calor, almacenajes favorables.

Asimismo, correlaciona otros factores como:
- El dafio a las personas.
- Peligro para los bienes.

- Influencia del humo.

La aplicacién de este método, ofrece resultados parecidos a la aplicacién del
método Grétener pero algo sobredimensionados. Su campo de aplicacion es para
obtener datos para la implantacién de soluciones de protecciones réapidas y

orientativas.

Método Comparativo

El método comparativo de identificacion de riesgos se utiliza para evaluar la
seguridad de una instalacién a la luz de la experiencia adquirida en operaciones

previas de una empresa o actividad o en organizaciones externa a la misma.

Las empresas de gran envergadura es frecuente que hayan elaborado manuales
técnicos internos que especifican como disefiar, distribuir, instalar, operar, los
distintos equipos utilizados en sus instalaciones para la prevencion y proteccion

contra los incendios.

El método comparativo se basa en tres elementos principales:

o Cadigos
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Listas de comprobacion (checklists)

Analisis historicos de incendios

Indice Dow de incendios y explosion.

Este es un método que se utiliza en la industria petroquimica. Se aplica en una

serie de etapas, que comienza con la seleccion de las unidades de proceso

pertinentes.

El método Dow se basa en el anéalisis general del proceso de produccién, teniendo

en cuenta factores tales como:

Reacciones en cadena de los productos quimicos.
Procesos endotérmicos.

Manejo y conduccion de los productos.

Unidades encerradas o cubiertas (depdsitos)

ACCEeSOS.

Asi como los riesgos especiales del proceso de produccion, tales como:

Materiales.

Presion sub-atmosférica.
Polvo.

Temperatura.

Corrosion.

Etc.

A cada uno de estos factores se les da una puntuacién con una penalizacion,

hasta obtener un valor indicador del indice de riesgo de incendio y explosién.

Método HAZOP

El método HAZOP (Hazar and Operatibity) sirve para identificar problemas de

seguridad en una planta, y también para mejorar la operatividad de la misma.

El método se basa en los siguientes aspectos:
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- El carécter sistematico del analisis. Se realiza un examen basado en la
aplicacion sucesiva de una serie de palabras guia, que tienen por objeto
proporcionar una estructura de razonamiento, capaz de identificar

desviaciones.

- El caracter multidisciplinar del analisis. EI método se basa en el principio
de que las personas con distinta experiencia y formacion pueden
interaccionar mejor e identificar mas problemas cuando trabajan juntos

que cuando lo hacen por separado y combinan después sus resultados.

- Desmenuzar la actividad industrial que genere riesgo en todos sus
elementos y aplicar las medidas correctoras pertinentes.

Método WHAT IF

El analisis "whatif" es comparativamente mucho menos estructurado que el
método HAZOP.

El objetivo de dicho método es el de considera las consecuencias negativas de
posibles sucesos inesperados. Utiliza la pregunta ;Qué pasaria si...?, aplicada a
desviaciones en el disefio, construccion, modificacion y operaciones de

instalacion industrial.

Las preguntas se realizan sobre areas concretas, como seguridad eléctrica,
proteccion contra incendios, instrumentacion de un equipo determinado o sobre

un almacenamiento.

Método de analisis de Arbol de Fallo.

El analisis del arbol de fallo supone que un suceso no deseado (un incendio en
una instalacion de riesgo) ya ha ocurrido y busca las causas del mismo y la cadena

de sucesos que puede hacer que tenga lugar en siniestro.

El Arbol de Fallo es, por tanto, un proceso deductivo que permite determinar

cdémo puede tener lugar un suceso particular. Como método de analisis de riesgos
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es de los mas estructurados y puede aplicarse a un solo sistema 0 a sistemas

interconectados.

El analisis del Arbol de Fallos posee la ventaja adicional de servir no solo para
una identificacion de peligros, sino para una cuantificacion de los riesgos
involucrados. El analisis del Arbol de Fallos descompone un accidente en sus
elementos contribuyentes, ya sean fallos humanos o de equipos de produccion. El
resultado es una representacion légica en las que aparecen cadenas de sucesos

capaces de generar un suceso culminante que ocupara la ctspide del arbol.
Analisis de Arbol de Sucesos

A diferencia del método del analisis de Arbol de Fallos, en analisis de Arbol de
Sucesos evalua las consecuencias que pueden tener lugar a partir de un suceso
determinado. No interesa tanto en este caso estudiar cbmo puede originarse un
suceso iniciado, sino cuéles son sus posibles resultados. Por tanto, en analisis de
Arbol de Sucesos hace mas énfasis en un suceso iniciado que supone que ya ha
ocurrido el incendio, y se construye un arbol I6gico que conecta dicho suceso
inicial con los efectos finales, donde cada rama representa una linea de evolucion

que conduce a un efecto final.

El analisis de Arbol de Sucesos se desarrolla de acuerdo con el siguiente esquema:
« Identificacion de sucesos iniciadores relevantes.
« lIdentificacién de las funciones de seguridad disefiadas para responder al
suceso anterior.
e Construccion del arbol de sucesos.
« Descripcion de las cadenas de acontecimientos resultantes.

Meétodo FINE ""Matematical Evaluacion forControllingHazards"
Para el control de los riesgos pueden utilizar dos sistemas fundamentales:
- Un método que permita calcular la relativa gravedad y peligrosidad de

cada riesgo. Con lo cual podemos determinare como orientar

adecuadamente las acciones preventivas.
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- Otro método que determine la justificacién econdmica de las diversas

y posibles actuaciones correctoras a tomar.

Para satisfacer estas necesidades el Método FINE ha ideado una férmula que,
ponderando diversos factores de la inspeccion de riesgos, calcula el peligro de un
riesgo estableciendo unos "Grados de Peligrosidad” que determina la urgencia de

las acciones preventivas.

El método, mediante una férmula adicional, frente al grado de peligrosidad, se
pondera el coste econémico y la efectividad de las posibles acciones correctoras y

nos determina si su coste tiene justificacion.

La gravedad del peligro debido a un riesgo reconocido, se calcula por medio de

la férmula del "grado de peligrosidad"

Se obtiene una evaluacion matematica considerando tres factores:
- Las consecuencias de un posible accidente debido al riesgo.
- La exposicién ala causa basica del accidente.

- Probabilidad de que ocurra la secuencia del accidente y consecuencias.

La férmula es la siguiente:

Grado de peligrosidad = Consecuencias X Exposicion X Probabilidad

Tanto las consecuencias, las exposiciones al riesgo como las probabilidades de
un suceso, el método las explicita en una tablas numéricas de muy féacil

aplicacion.

Asi también matematicamente una forma de calcular la vulnerabilidad puede
expresarse como el valor relativo de un riesgo, sobre el valor maximo posible de

ese riesgo dentro del sistema por 100.

V% = (Vrx / Vr max) x 100

€C,, 9

De tal forma que la valoracion del riesgo “x”, que se esté evaluando, sera el
producto de la probabilidad y las consecuencias para dicho riesgo. El valor
maximo posible del riesgo segun las tablas siguientes serd 24 (6 x 4), que es el

Producto de la maxima probabilidad y la maxima consecuencia
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Tabla N° 4 Método fine Probabilidad

Los niveles de vulnerabilidad se interpretan segun el cuadro siguiente:

NIVEL RANGO VULNERABILIDAD PLAN
%
ACEPTABLE MEMNOR AL 15 Mo plan
TOLERABLE ENTRE 15 ¥ 30 General
INACEPTAELE MAYOR AL 30 Detallado

Tabla N° 5 Método fine Probabilidad

Matriz de Riesgos

Existen diversas matrices para visualizar el grado de vulnerabilidad obtenido.
Hay matrices de 6 x 4 y matrices mas grandes; sin embargo esto no debe ser el
problema principal de nuestro analisis. El tamafio de la matriz dependeré de las

tablas que utilicemos para valorar la vulnerabilidad.

Con el fin de visualizar en forma mas clara la situacion de una organizacion,
respecto a la vulnerabilidad de sus riesgos, se elabora la matriz de riesgo (una por
cada riesgo). Los riesgos objeto del analisis de vulnerabilidad, seran aquellos que
en la empresa se identificaron como posibles para desencadenarse como siniestros
(incendio, explosion, fuga de gases, descargas atmosféricas, inundaciones,

avalanchas, sismos, terremotos, etc.).

En cada una de las celdas se localizan las diferentes areas de la organizacion
de acuerdo a la probabilidad y consecuencias evaluadas. La zona verde indicara
gue no se requiere plan para el riesgo evaluado, la amarilla indicara la necesidad

de un plan detallado y la roja la de un plan especifico.
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Figura N°6 Matriz de Riesgo

Plan de Evacuacion

El plan de evacuacion busca establecer las condiciones, que le permita a los

ocupantes y usuarios de las organizaciones, protegerse en caso de que un siniestro

0 amenaza colectiva ponga en peligro su integridad, mediante acciones rapidas,

coordinadas y confiables, tendientes a desplazarse hacia lugares de menor riesgo.

Para ello es necesario:

* Establecer un procedimiento normalizado de evacuacion para los ocupantes y

usuarios de las instalaciones.

* Generar entre los ocupantes un ambiente de confianza hacia el proceso de

evacuacion.

Optimizar el uso de los recursos de emergencia disponibles en las
instalaciones.

Minimizar el tiempo de reaccion de los ocupantes ante una emergencia.
Aumentar el tiempo disponible, mediante la deteccion temprana del
siniestro, control eficaz del siniestro, limitacion de los materiales que
puedan generar el riesgo.

Disminuir el tiempo necesario, mediante sistemas de notificacion
adecuados, control del nimero maximo de personas en la edificacion.
Hacer que los factores de interferencia, incidan lo menor posible en el

tiempo de salida.
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Proceso de Evacuacion
El proceso de evacuacion se lleva a cabo a través de cuatro fases, las cuales

tienen una duracién cuya sumatoria determinar el tiempo total de salida.

El tiempo de reaccion esta representado por las tres primeras fases (Deteccion,
Alarma, Preparacion), donde no se presenta disminucion en el numero de
personas en la edificacion. Sélo en la ultima o cuarta fase (Salida), empieza a

disminuir el nimero de personas en la edificacion.

NUMERO DE PERSONAS

DETECCION

ALARMA

o TIEMPQ DE REAGCION »
TIEMAO NECESARIO

TIEMPO

PREPARACICN SALIDA

Figura N°7 Fases Proceso Evacuacion

+— TIEMPO DE REACCION >
4 TIEMPO MECESARIO -

TIEMPO

Figura N°8Escala de tiempo

Andlisis de la Carga Ocupacional

El anélisis de la carga ocupacional, determina en Gltima instancia el indice
ocupacional de un &rea ¢ piso determinado. Dicho indice se representa en
porcentaje y es el resultado del cociente entre la carga ocupacional esperada en
un area y la carga ocupacional méxima permitida, y este resultado se multiplica

por cien.

Fija: Corresponde al nimero de personas que normalmente asisten a cada uno de

los pisos, se puede decir que corresponde a la nGmina. Se denomina carga fija.
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Fija acumulada: Sirve para identificar la carga fija en forma acumulada desde el

ultimo piso hacia el primero.

Flotante: Es el ndmero de personas que asisten en forma no permanente

(visitantes, auditores, etc.).

Esperada: Es la suma de la carga fija mas la flotante. Corresponde al méximo
namero de personas (que realmente estan) que podrian estar en un momento

determinado en el piso o edificio.

Esperada Acumulada: Permite identificar la carga esperada en forma acumulada
desde el ultimo piso hacia el primero. Es de utilidad para conocer el nimero de
personas que podrian llegar a verse afectadas en caso de una emergencia en

cualquiera de los pisos.

Méaxima: La carga maxima corresponde al nimero maximo de personas que para

efectos de evacuacion pueden estar en una determinada area (es un valor teorico)

Méaxima Acumulada: Muestra la carga maxima en forma acumulada desde el

ultimo piso hasta el primero.

Indice Ocupacional: Corresponde al porcentaje de personas que habitan una

determinada area con respecto al maximo teorico.

Analisis de Cumplimiento

El analisis de cumplimiento, busca establecer si el disefio de la edificacion,
encuentro a areas, escaleras, pasillos y puertas, es adecuado para la carga

ocupacional existente.

Area bruta: Corresponde al area en metros cuadrados donde hay un determinado
namero de persona.

Ocupacion maxima: Corresponde al nimero maximo de personas que
tedricamente pueden estar en una determinada area. Es el cociente entre el area
(en m2) y un factor que para el caso de oficinas es 9,29 y para salones de

conferencias es de 1,9.
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Capacidad de puertas, escaleras y pasillos: Corresponde a la capacidad de
pasillos, puertas o escaleras con relacion al ancho de las mismas. El célculo se
realiza mediante el cociente del ancho (en cm) por un factor que para el caso de
pasillos, y puertas es de 0,508; para el caso de escaleras 0,762 y para rampas
subiendo es de 0,558. Los factores referenciados, son para instalaciones cuyo uso
es el de oficinas; para otro tipo de usos se deberan revisar las tablas

correspondientes.

Célculo Teorico del Tiempo de Salida

Existen diversas formas de calcular los tiempos de salida en un proceso de
evacuacion. Lo importante es tener uno, que con las practicas reales de

evacuacion nos ira estableciendo su precision.

Este calculo se puede realizar mediante la formula desarrollada por K. Togawa:

=
LA

TS = s 4
AxK v

Figura N°9 Formula de Tiempo de Salida (K)

Donde:

TS = Tiempo de salida en segundos

N = NUmero de personas

A = Ancho de salida en metros

K = Constante experimental: 1,3 personas/metro-segundo

D = Distancia total de recorrido en metros

V = Velocidad de desplazamiento: Horizontal: 0,6 metros/seg Escaleras: 0,4

metros/seg

Ruta Principal

La ruta principal, corresponde a la via de salida més viable para las diferentes
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areas, es decir, es aquella donde se recorreran las distancias mas cortas.
Ruta Alterna

Teniendo en cuenta, que en el evento de un siniestro que conlleve a una
evacuacion, la salida principal podria obstruirse por las caracteristicas del mismo
se debe contar al menos con otra opcion de salida, evaluada de la misma forma

que la ruta principal.
Punto de reunion final

Una vez se ha salido de la edificacion, es necesario que todos los ocupantes se
retnan en un lugar determinado, para verificar que todos hayan salido y establecer
las novedades. En el punto de reunién final se establecera, si se puede o0 no

retornar a las labores.

Sefializacién de Evacuacion

La razon de la sefializacion de emergencia, es la de orientar a las personas en
cuanto a las rutas que deben tomar. Dicha sefializacion reafirma las rutas que se

han tomado en los simulacros y genera confianza entre las personas.

Conformacion y Funcionamiento de la Brigada de emergencia

La brigada de emergencias se conforma para actuar sobre tres aspectos hacia
los cuales deben dirigirse las acciones de prevencion y control de emergencia y

contingencia:

Proteger la integridad de las personas:
- Sistemas de deteccion
- Planes de evacuacion
- Defender en el sitio
- Buscar refugio
- Rescate

- Atencidn médica
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Minimizar dafios y pérdidas economicas:
- Sistemas de deteccidn y proteccion

- Salvamento

Garantizar la continuidad de la operacion:
- Inspeccion y control post-siniestro
- Sistemas de seguridad provisionales

- Recuperacion de instalaciones y equipos

Es recomendable seguir gradualmente los siguientes procedimientos:

- Sensibilizacion previa del personal.

- Inscripcion de candidatos.
Conformacion de la Brigada

La conformacion de la brigada se hara bajo los siguientes requisitos:
- Voluntario.

- Poseer espiritu de cooperacion.

- Observar buena conducta general.

- Aptitudes fisicas y mentales.

Su estructura organizacional se presenta en el siguiente organigrama:

COMITE
EMERGEMNCIAS Y
CONTIGEMCIAS

PARITARIC DE
sS_0O.

JEFE DE
BREZADA

FERSO-
AL DE
APOY O

Figura N°10 Brigada
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Comité de Contingencias y Emergencias

Es la maxima autoridad administrativa y estara conformada por:
- Gerente 0 su representante
- Jefe de Brigada

- Representante del Comité Paritario de Salud Ocupacional.

Aprobara los proyectos y planes de contingencia y emergencia de las diferentes
dependencias de la organizacién y hara auditoria sobre la eficiencia del sistema

preventivo.

Jefe de Brigada

- Durante la emergencia sera la maxima autoridad.
- Es el responsable de las actividades preventivas y de control, las cuales se deben
disefiar con base en los riesgos especificos de cada lugar.

- Coordinaréa la forma de operacién en caso de emergencia real 6 simulacro.

Grupo de Control de Emergencias y Alarma
Actividades Previas:

- Evaluacion de riesgos y determinacion de equipos, en cuanto a cantidad,
caracteristicas y ubicacion.

- Inspecciones periddicas a instalaciones y procesos para detectar riesgos de
incendio, evaluarlos y proponer métodos de control.

- Coordinacion con grupos de apoyo: Empresa cercanas, Policia, Defensa Civil,

etc.

Actividades Operativas:
- Organizacion de acciones para control de emergencias.
- Alarma, seguin codigo establecido.

- Aviso a unidades de apoyo.
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GRUPO DE EVACUACION

Actividades previas:

- Organizacion de métodos para evacuacion, calculo de tiempos de salida.

- Establecer los coordinadores de evacuacion, segun los requerimientos:
Coordinador general, de &rea, de piso, de bloque, etc.

- Planos de la Empresa.

- Listado del personal por areas, con observaciones sobre caracteristicas o
limitaciones.

- Vigilancia sobre el libre acceso a las posibles vias de evacuacion, las cuales se
mantendran despejadas.

- Definicion del lugar de rencuentro, acordado a una distancia razonable, pero

suficiente para no ser alcanzados por los efectos de la emergencia.

Actividades operativas:

- Guiar ordenadamente la salida.

- Verificar, en el lugar de rencuentro, la lista del personal.

- Avisar a los cuerpos de apoyo especializado, sobre posibles atrapados en el lugar

de la emergencia.

Grupo de Primeros Auxilios
Actividades previas:
- Determinar los elementos necesarios, tales como camillas, botiquines

medicamentos apropiados.

Actividades operativas:

- Atender heridos, caidos, quemados, etc., en orden de importancia, asi victimas
de paro cardio-respiratorio, hemorragias, quemados, fracturas con lesion medular,
fracturas de miembros superiores e inferiores, lesiones externas graves y lesiones
externas leves.

- Ubicarlos a los heridos en lugares en donde puedan recibir atencién
especializada o ser transportados hacia ella.

- Conducir en orden a nifios mujeres embarazadas ancianos y limitados a sitios

Seguros.
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Grupo de Salvamento y Vigilancia

Actividades previas:

- Determinar, de acuerdo con la Gerencia de la Empresa, los elementos y
documentos irrecuperables.

- Coordinar con las autoridades competentes las acciones de control quesea
necesario implantar durante la emergencia y durante las etapas posteriores.

- Establecer procedimientos de inspeccion post-siniestro para restablecer
condiciones de seguridad.

- Programar plan de recuperacion de instalaciones y procesos.

Actividades operativas:
- Salvar documentos y elementos irrecuperables.
- Controlar el acceso de intrusos y curiosos a la zona de emergencia.

- Desarrollar plan de recuperacion de instalaciones y procesos.

Grupo de Contingencia

Este grupo estara conformado por personal encargado del manejo de procesos
que conlleven el manejo de sustancias o elementos con capacidad de originar
contingencias por derrames, fugas, reacciones, radiaciones, etc.

Que puedan afectar un ndmero importante de trabajadores y &reas de la
Empresa o de su entorno y que por lo tanto deben ser objeto de métodos de

control especificos.

Estard conformado, cada grupo, por personal del area generadora de la
amenaza de contingencia, su numero lo determinaran las medidas de control que
deban tomarse, asi como la capacidad técnica y operativa de cada uno de sus

integrantes.
Diagrama de Accion de la Brigada en Caso de Emergencia

El siguiente diagrama, muestra el desarrollo de una emergencia (negro) y los
momentos de intervencidn de cada uno de los grupos de la brigada (rojo).
Tomado de la pagina web: http://www.um.es/sprevencion/documentos/Planes-

demergencia.pdf
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Figura N°11Diagrama de Accion de la Brigada en Caso de Emergencia

Historia de la Seguridad Industrial
Introduccion

El incremento de accidentes laborales obligo a aumentar las medidas de
seguridad, es la toma de conciencia de Empresario-Trabajador, la que perfecciona
la seguridad en el trabajo; esto es posible mediante la capacitacion permanente y
una inversion asidua en el aspecto de formacion. Desde la historia el hombre ha
hecho de su instinto de conservacion, de defensa ante la lesion corporal; en
principio de caracter personal, instintivo-defensivo; asi nacié la seguridad
industrial se tomo de la pagina web:
http://seguridadindustrialapuntes.blogspot.com/2008/12/antecedentes-de-la-

seguridad-industrial.html
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Con la llegada de la llamada “Era de la Maquina” se comenzd a ver la
necesidad de organizar la seguridad industrial en los centros laborales. La primera
Revolucion Industrial tuvo lugar en Reino Unido a finales del siglo XVII y
principio del siglo XVIII, los britanicos tuvieron grandes progreso en lo que
respecta a sus industrias manuales, especialmente en el area textil; la aparicion y
uso de la fuerza del vapor de agua y la mecanizacion de la industria ocasion6 un
aumento de la mano de obra en las hiladoras y los telares mecéanicos lo que
produjo un incremento considerable de accidentes y enfermedades.

En 1883 se pone la primera piedra de la seguridad industrial moderna cuando
en Paris se establece una firma que asesora a los industriales. Pero es en este siglo
que el tema de la seguridad en el trabajo alcanza su maxima expresion al crearse

la Asociacion Internacional de Proteccién de los Trabajadores.

En la actualidad la OIT, Oficina Internacional del Trabajo, constituye el
organismo rector y guardian de los principios e inquietudes referente a la
seguridad del trabajador.

Tomado de la pagina web:

http://www.mitecnologico.com/Main/DesarrolloHistoricoSeguridadindustrial

Definiciones de la Seguridad Industrial:

El proceso mediante el cual el hombre, tiene como fundamento su conciencia de
seguridad, minimiza las posibilidades de dafio de si mismo, de los demas y de los
bienes de la empresa se tomo de la pagina web:

http://www.monografias.com/trabajos11/monyac/monyac.shtml

La seguridad es la confianza de realizar un trabajo determinado sin llegar al
descuido. Por tanto, la empresa debe brindar un ambiente de trabajo seguro y
saludable para todos los trabajadores y al mismo tiempo estimular la prevencion
de accidentes fuera del area de trabajo. Si las causas de los accidentes industriales
pueden ser controladas, la repeticion de éstos sera reducida se tomo de la pagina

web:http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
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Importancia de la Seguridad Industrial

En el concepto moderno significa mas que una simple situacién de seguridad
fisica, una situacion de bienestar personal, un ambiente de trabajo idoneo, una
economia de costos importante y una imagen de modernizacion y filosofia de vida

humana en el marco de la actividad laboral contemporanea.

Si el accidente como resultado obedece a ciertos elementos dentro de un sistema
de determinada estructura, el primer paso en la investigacion, consiste en el

estudio del accidente y sus consecuencias.

Objetivos de la Seguridad Industrial
« Evitar lesiones y muerte por accidentes, cuando ocurre accidentes hay una

pérdida de potencial humano y con ello una disminucién de la productividad.
* Reduccion de los costos operativos de produccion

* Mejorar la imagen de la empresa, por ende la seguridad del trabajador, asi da un

mayor rendimiento en el trabajo

* Contar con sistema estadistico que permita detectar el avance o disminucioén de

los accidentes y la causa de los mismos.

Riesgos Laborales

Definicion

Es la probabilidad de que suceda un evento, impacto o consecuencia adversos.
Se entiende también como la medida de la posibilidad y magnitud de los impactos
adversos, siendo la consecuencia del peligro, y esta en relacion con la frecuencia

con gue se presente el evento.

Es una medida de potencial de pérdida econdmica o lesion en términos de la
probabilidad de ocurrencia de un evento no deseado junto con la magnitud de las
consecuencias.

Tomado de la pagina web:http://www.monografias.com/trabajos35/tipos-
riesgos/tipos-riesgos.shtml
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Niveles de riesgo

En todo trabajo de seguridad es necesario conocer el nivel de riesgo, pues segun
sea este leve o grave, significara un menor o mayor presupuesto para seguridad.

Los niveles de riesgo son:

Incipiente: Cuando no se percibe la presencia cercana de algun tipo de amenaza,
pudiendo afirmarse que la situacion es segura.

Moderado: Cuando la EMERGENCIA si llega a ocurrir, es casi siempre fruto de
casualidad y que presenta la posibilidad de peligro.

Tolerable: Cuando se presentan indicios de peligro, presentandose en forma
cierta la probabilidad del peligro.

Grave.- Cuando la EMERGENCIA se materializa, aparecen las consecuencias

Peligroso: Cuando la EMERGENCIA es de tal magnitud que genera crisis,
desencadena en lesion o dafio materia y ocurre un desastre ambiental.

Tipos de Riesgos
Los riesgos se pueden clasificar en:

Riesgos fisicos.
Ruido

El sonido consiste en un movimiento ondulatorio producido en un medio
elastico por una fuente de vibracion. La onda es de tipo longitudinal cuando el
medio elastico en que se propaga el sonido es el aire y se regenera por variaciones
de la presion atmosférica por, sobre y bajo el valor normal, originadas por la

fuente de vibracién.

La velocidad de propagacion del sonido en el aire a 0 °C es de 331 metros por
segundo y varia aproximadamente a razén de 0.65 metros por segundo por cada

°C de cambio en la temperatura.
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Existe un limite de tolerancia del oido humano. Entre 100-120 db, el ruido se
hace inconfortable. A las 130 db se sienten crujidos; de 130 a 140 db, la sensacion

se hace dolorosa y a los 160 db el efecto es devastador.

Los efectos de un ruido repentino e intenso, corrientemente se deben a
explosiones o detonaciones, cuyas ondas de presién rompen el timpano y dafian,
incluso, la cadena de huesillos; la lesién resultante del oido interno es de tipo leve
0 moderado. El desgarro timpanico se cura generalmente sin dejar alteraciones,
pero si la restitucion no tiene lugar, puede desarrollarse una alteracion
permanente. Los ruidos esporadicos, pero intensos de la industria metallrgica

pueden compararse por sus efectos, a pequefias detonaciones.

Existen, otros efectos del ruido, a parte de la pérdida de audicion:
a) Trastornos sobre el aparato digestivo.
b) Trastornos respiratorios.
c) Alteraciones en la funcion visual.
d) Trastornos cardiovasculares: tension y frecuencia cardiaca.

e) Trastorno del suefio, irritabilidad y cansancio.

Ademas de esto se debe evaluar el riesgo del ruido, y para esto se requieren tres
tipos de informacion:
1.- Niveles de ruido de una planta y maquinaria.
2.- El modelo de exposicién de todas las personas afectadas por el ruido.
3.- Cantidad de personas que se encuentran en los distintos niveles de

exposicion.

Temperatura
Existen cargos cuyo sitio de trabajo se caracteriza por elevadas temperaturas,
como en el caso de proximidad de hornos siderargicos, de ceramica y forjas,

donde el ocupante del cargo debe vestir ropas adecuadas para proteger su salud.

En el otro extremo, existen cargos cuyo sitio de trabajo exige temperaturas
muy bajas, como en el caso de los frigorificos que requieren trajes de proteccion
adecuados. En estos casos extremos, la insalubridad constituye la caracteristica

principal de estos ambientes de trabajo.
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La méaquina humana funciona mejor a la temperatura normal del cuerpo la cual
es alrededor de 37.0 grados centigrados. Sin embargo, el trabajo muscular produce
calor y éste tiene que ser disipado para mantener, tal temperatura normal. La
temperatura del cuerpo permanece constante cuando estos procesos compensan al

calor producido por el metabolismo normal y por esfuerzo muscular.

Cuando la temperatura ambiente se vuelve mas alta que la del cuerpo aumenta
el valor por conveccién, conduccién y radiacion, ademas del producido por el
trabajo muscular y éste debe disiparse mediante la evaporacion que produce

enfriamiento.

En consecuencia, para el mismo trabajo, el ritmo cardiaco se hace
progresivamente mas rapido a medida que la temperatura aumenta, la carga sobre
el sistema cardiovascular se vuelve mas pesada, la fatiga aparece pronto y el

cansancio se siente con mayor rapidez.

Vibraciones

Las vibraciones se definen como el movimiento oscilante que hace una
particula alrededor de un punto fijo. Este movimiento, puede ser regular en

direccion, frecuencia y/o intensidad, o bien aleatorio, que es lo mas corriente.

Sera frecuente encontrar un foco que genere, a la vez, ruido y vibraciones. Los
efectos que pueden causar son distintos, ya que el primero centra su accion en una
zona especifica: El Oido, y las vibraciones afectan a zonas extensas del cuerpo,
incluso a su totalidad, originando respuestas no especificas en la mayoria los

Casos.

Los trabajadores ferroviarios sufren diariamente una prolongada exposicion a
las vibraciones que produce el ferrocarril, que si bien son de muy baja frecuencia
no dejan por ello de ser un tipo de vibracion. Este tipo de vibracion no tiene
efectos demasiados perniciosos, lo mas comdn es que se produzcan mareos en los

no acostumbrados.
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En funcion de la frecuencia del movimiento oscilatorio y de la intensidad, la
vibracién puede causar sensaciones muy diversas que irian desde una simple
molestia, hasta alteraciones graves de la salud, pasando por la interferencia en la
ejecucion de ciertas tareas como la lectura, la pérdida de precision al ejecutar

ciertos movimientos o la pérdida de rendimiento a causa de la fatiga.

Podemos dividir la exposicion a las vibraciones en dos categorias en funcién
de la parte del cuerpo humano que reciban directamente las vibraciones. Asi

tendremos:

Las partes del cuerpo mas afectadas son el segmento mano-brazo, cuando se
habla de vibraciones parciales. También hay vibraciones globales de todo el

cuerpo.
Riesgos Quimicos

Vapores. Son sustancias en forma gaseosa que normalmente se encuentran en
estado liquido o sélido y que pueden ser tornadas a su estado original mediante un

aumento de presion o disminucion de la temperatura.

El benceno se usa ampliamente en la industria, en las pinturas para aviones,
como disolvente de gomas, resinas, grasas y hule; en las mezclas de combustibles
para motores, en la manufactura de colores de anilina, del cuerpo artificial y de los
cementos de hule, en la extraccion de aceites y grasas, en la industria de las

pinturas y barnices, y para otros muchos propositos.

En muchos de los usos del benceno, incluyendo su manufactura, la oportunidad
de un escape como vapor sélo puede ser el resultado de un accidente, y en estos
casos, cuando la exposicion es severa, se puede producir una intoxicacion aguda
por benceno. Cuando el benceno se emplea como disolvente, en liquidos para
lavado en seco, 0 como vehiculo para pinturas, se permite que este hidrocarburo
se evapore en la atmosfera del local de trabajo. Si es inadecuada la ventilacion del
local, la inhalacion continua o repetida de los vapores de benceno puede conducir

a una intoxicacion croénica.
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La inhalacion de muy altas concentraciones de vapor de benceno puede
producir un rapido desarrollo de la insensibilidad, seguida, en breve tiempo, de la

muerte por asfixia.

Con concentraciones algo mas bajas es mas lenta la secuencia de los sucesos y
mas extensa la demostracion, colapso e insensibilidad; estos sintomas, comunes a
todos los anestésicos, pueden ser sustituidos por una excitacion violenta y

presentarse la muerte, por asfixia, durante la inhalacion de los vapores.

El tercer tipo de intoxicacion es en el que el deceso ocurre después de
transcurridas varias horas o varios dias, sin recuperacion del estado de coma,
cuando se sabe que un empleado tiene es recomendable la hospitalizacion
inmediata para que se le aplique el tratamiento necesario y asi poder eliminar la
posibilidad de una muerte. Por eso es necesario que se tomen todas las medidas de
seguridad para asi poder evitar este tipo de enfermedades ocupacionales.

Disolventes. Se puede decir que raras son las actividades humanas en donde los
disolventes no son utilizados de una manera o de otra, por lo que las situaciones

de exposicién son extremadamente diversas.

A pesar de su naturaleza quimica tan diversa, la mayoria de los disolventes
posee un cierto numero de propiedades comunes. Asi casi todos son liquidos
liposolubles, que tienen cualidades anestesiantes y actlan sobre los centros
nerviosos ricos en lipidos. Todos actGan localmente sobre la piel. Por otra parte,
algunos a causa de su metabolismo pueden tener una accién marcada sobre los
organos hematopoyéticos, mientras que otros pueden considerarse como toxicos

hepaticos o renales.

Absorcidn de los Disolventes:
Los disolventes pueden penetrar en el organismo por diferentes vias, siendo las
mas importantes la Absorcion Pulmonar, cutanea y gastrointestinal. Esta ultima,

es la forma clasica de intoxicacion accidental.

La mayoria penetran facilmente a través de la piel. Algunos como el benceno,

tolueno, xileno, sulfuro de carbono y tricloroetileno, lo hacen tan rapidamente que
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pueden originar en un tiempo relativamente corto, dosis peligrosas para el
organismo.
Riesgos Sismicos

Los terremotos son el fendmeno geoldgico mas destructivo.

Peligrosidad sismica:

En el mundo se registran sacudidas sismicas de diferentes magnitudes, valor
directamente relacionado con factores como la cantidad de energia liberada y la
naturaleza del subsuelo, asi como la profundidad a la que se encuentra los
epicentros. Segun este criterio los terremotos se clasifican en superficiales,

intermedios y profundos.

El area afectada por cada uno de ellos es mayor cuanto mas profundo, sin
embargo a igualdad de magnitud, sus efectos desastrosos disminuye en con la

profundidad.
-Efectos geoldgicos de los terremotos:

Deformaciones del terreno como hundimientos, avalanchas, deslizamientos,

grietas y fallas, que absorben parte de la energia liberada.

Cuando la deformacién se produce en los fondos marinos, las vibraciones se

transmiten al agua de los océanos ocasionando tsunamis.

Los dafios ocasionados por las acciones anteriores, pueden ser directos
(destruccion o deterioro de edificios), o indirectos (deja la poblacion en

situaciones muy precarias debido a la destruccion de viviendas).
-Medidas de defensa contra los sismos

Es un reto cientifico de primer orden en el que se aplica “regla de las P”
-Prediccion: Los sismos aparecen inesperadamente, su prediccion es muy dificil.
En algunos casos se sugiere que el comportamiento de las fallas es cadtico o
impredecible.

-Prevision: Se realizan mapas de situacion de epicentros.
-Programas de Prevencion: La participacion de la poblacion en actividades de

proteccion civil como planes de evacuacion de escuelas, viviendas etc.
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Riesgo Volcanico

Los volcanes proporcionan tierras fértiles, recursos minerales y energia
geotérmica, por lo que aquellas regiones volcanicas donde el clima lo permite,
estan densamente pobladas, convirtiendo asi un fendmeno natural en un grave
riesgo.
-Factores de riesgo

Los bordes destructivos de placas, donde se producen las erupciones mas
violentas, coinciden la mayoria de las veces con zonas costeras e islas donde la
densidad de poblacion y el desarrollo turistico son mas elevados. Tomado de la
pagina web:

http://html.rincondelvago.com/riesgos-volacanicos2.html

Riesgos Mecanicos

Las fuentes mas comunes de riesgos mecanicos son las partes en movimiento no
protegidas: puntas de ejes, transmisiones por correa, engranajes, proyeccion de
partes giratorias, transmisiones por cadena y pifidén, cualquier parte componente
expuesta, en el caso de maquinas o equipos movidos por algun tipo de energia y
que giren rapidamente o tengan la fuerza suficiente para alcanzar al trabajador (su
ropa, dedos, cabellos, etc.) atrayéndolo a la maquina antes que pueda liberarse;
puntos de corte, en los que una parte en movimiento pase frente a un objeto
estacionario 0 movil con efecto de tijera sobre cualquier cosa cogida entre ellos;
cualquier componente de maquina que se mueve con rapidez y con la energia
necesaria para golpear, aplastar o cualquier otra manera de producir dafios al
trabajador; los lugares de operacién, en los que la maquina realiza su trabajo sobre
el producto que ha de ser creado; explosion en los recipientes a presion; y riesgos
en los volantes en movimiento. En general, cualquier lugar, equipo, maquinaria,
etcétera, que represente un riesgo, debe estar perfectamente protegido,
apantallado, cerrado o cubierto en cualquier forma efectiva, de tal modo que
ninguna persona pueda distraidamente ponerse en contacto con el punto de
peligro.

Los requisitos basicos para una proteccion mecanica son los siguientes:
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a) Debe ser lo bastante resistente, para que no pueda sufrir dafios por causas
externas o causar interferencia en la operacion de la maquina.

b) Debe permitir la facil realizacion de las tareas de mantenimiento.

c) Debe estar montada en forma adecuada. EI montaje debe ser rigido para evitar
vibraciones o interferencia, y resistente.

d) Debe ser disefiada en forma que no incluya partes desmontables, con el fin de

gue no puedan ser retiradas algunas partes y pierda efectividad.

Actualmente existen especificaciones para la construccion de una gran
variedad de dispositivos de proteccion, con el objeto de lograr que sean, por una

parte fuertes, y efectivamente protectores.

Aun cuando las partes mdviles de maquinas situadas a mas de 2.1 metros sobre el
piso del taller, no se consideran como dentro del alcance de los trabajadores,
resulta conveniente protegerlas cuando su masa es grande.

Tomado de la pagina web:

http://www.mitecnologico.com/Main/RiesgosMecanicos

Riesgo de Incendio

La industria moderna continta en la senda de la expansion y cambios haciendo
que el manejo del riesgo de incendio sea cada vez mas complejo. Los nuevos
procesos y productos traen consigo nuevos peligros de incendio y consecuencias
de pérdidas, que pueden comprometer dafios a la propiedad, paralizaciones de
actividades, seguridad de vida, dafios medioambientales, dafios a la imagen
corporativa y futura rentabilidad, y pueden llegar a presentar una amenaza mayor

a los objetivos y sobrevivencia de la actividad.

El proceso de evaluar el peligro de incendio de una actividad comprende la
identificacién de peligros de incendio, el control del fuego y la proteccién

adecuada.
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Figura N°12 Riesgo de incendio

Identificacion de Peligros de Incendio

Esta etapa incluye la identificacion de fuentes de ignicion, materiales
combustibles, factores que contribuyen a la coexistencia de fuentes de ignicién y
combustibles en espacio y tiempo y factores que contribuyen a la propagacion del
fuego y puesta en peligro de la vida o la propiedad. El peligro de incendio se
refiere a una condicion que puede contribuir al inicio o propagacion del fuego o a
la puesta en peligro de la vida o la propiedad por este fuego. Las cuatro categorias
generales de peligros de incendio son ignicion, combustibilidad, peligros
estructurales de incendio y peligros a las personas.

La ignicion es la iniciacion de la combustion y se origina con el calentamiento
de un combustible por una fuente de calor. Cualquier forma de energia es una
fuente potencial de ignicién. Combustibilidad es la propiedad que tienen la
mayoria de los materiales comunes excepto algunos metales, minerales y el agua,
de encenderse y arder. Hay dos tipos de caracteristicas estructurales de
edificacion que constituyen peligros de incendio: las condiciones estructurales que
promueven la propagacion del fuego y las condiciones que pueden llevar a una
falla estructural durante un incendio. La evacuacion de los ocupantes es la
principal condicién de seguridad a la vida en un incendio. Se requieren adecuados
medios de salida en los lugares de trabajo. El escape es un espacio de la

edificacion que provee una via protegida de trayecto de seguridad.

Control del Fuego

El control de fuego es logrado mediante una proteccion pasiva y activa de
fuego. Las técnicas mas comunes de control de fuego son la deteccion y alarma, la
supresion automatica y el manejo estructural del fuego. La tecnologia moderna
contra incendio ha producido numerosos métodos para detectar la presencia de un
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fuego y alertar a la gente de su existencia. Los sistemas de supresion automatica
de incendio estan disefiados e instalados para controlar o extinguir fuegos no

deseados, siendo los mas comunes los sistemas automaticos de sprinklers.
Proteccion Adecuada

La seleccién de los métodos méas apropiados para controlar los peligros de
incendio es la etapa final de una evaluacion de peligros. Los objetivos mas basicos
de proteccion contra incendio son controlar los peligros de incendio significativos
y cumplir con los requerimientos legales de proteccidon contra incendio. Las
estrategias conceptuales para lograr los objetivos de proteccion contra incendio
estan divididas en dos categorias: impedir la ignicion del fuego y manejar el
impacto del fuego. El impedir la ignicion del fuego se puede lograr por la
sustitucion de materiales y procesos no peligrosos. Manejar el impacto del fuego
es la estrategia de reducir los peligros asociados con el crecimiento y propagacion
del fuego mediante un proceso de control de combustion, supresién del fuego y
control del fuego por construccion. Incluye el manejo de expuestos que es la
coordinacion de medidas para proteger los objetivos de gente, propiedad,
actividades u otras consideraciones valiosas se tomo de la pagina web:

http://www.paritarios.cl/actualidad_riesgo_incendio_lugar_trabajo.htm

Equipo de Proteccion Personal

Reconocidos y evaluados riesgos presentes en una zona de trabajo, el siguiente
paso es la aplicacion de medidas correctivas con el propoésito de eliminar o
controlar dicha condicién insegura. En la préactica, determinados peligros no son
posibles de ser eliminados o las alternativas de control, tendientes a minimizar su
potencial para inducir un dafio, resultan insuficiente o poco efectivas. Ante la
respectiva de no poder eliminar o controlar el riesgo asociado a la condicion
insegura existente, la convivencia obliga con dicho peligro da como ultima
alternativa la adopcion de medidas protectoras en el grupo de trabajadores
expuestos, a través del uso de los Equipos de Proteccion Personal (EPPS).
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Las medidas de correccidn (eliminacion/ control) pueden resultar posibles de
concretar s6lo a mediano o largo plazo; bajo esta circunstancia y en el lapso que
demore el alcanzar dichos objetivos, el uso de los EPPs resulta pertinente e
imperativo. Durante una emergencia, situaciones especificas, como las actividades
de salvataje o rescate, o el empleo de determinadas vias de escape pueden también

requerir el uso de EPPs.

Clasificacién de los E.P.P.

1. Proteccion a la Cabeza (craneo).

2. Proteccion de Ojos y Cara.

3. Proteccion a los Oidos.

4. Proteccion de las Vias Respiratorias.

5. Proteccion de Manos y Brazos.

6. Proteccion de Pies y Piernas.

7. Cinturones de Seguridad para trabajo en Altura

1.-Proteccién a la Cabeza.

Arnés

Casquete

Visera

NV \_Banda de nuca

Banda de cabeza

Figura N°13Elementos de proteccién de la cabeza.
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Los elementos de proteccion a la cabeza, basicamente se reducen a los cascos
de seguridad. Los cascos de seguridad proveen proteccion contra casos de
impactos y penetracion de objetos que caen sobre la cabeza. Los cascos de
seguridad también pueden proteger contra choques eléctricos y quemaduras. El
casco protector no se debe caer de la cabeza durante las actividades de trabajo,
para evitar esto puede usarse una correa sujetada a la quijada. Es necesario
inspeccionarlo periodicamente para detectar rajaduras o dafio que pueden reducir
el grado de proteccion ofrecido.

2. Proteccion de Ojos y Cara:

Figura N°14Proteccion de ojos.

Todos los trabajadores que ejecuten cualquier operacion que pueda poner en
peligro sus ojos, dispondran de proteccién apropiada para estos Organos. Los
anteojos protectores para trabajadores ocupados en operaciones que requieran
empleo de sustancias quimicas corrosivas o similares, seran fabricados de material
blando que se ajuste a la cara, resistente al ataque de dichas sustancias. Para casos
de desprendimiento de particulas deben usarse lentes con lunas resistentes a
impactos. Para casos de radiacion infrarroja deben usarse pantallas protectoras
provistas de filtro. También pueden usarse caretas transparentes para proteger la

cara contra impactos de particulas.
2.1 Proteccion para los 0jos

Son elementos disefiados para la proteccion de los ojos, y dentro de estos
encontramos:

* Contra proyeccion de particulas.

* Contra liquido, humos, vapores y gases

» Contra radiaciones
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Figura N°15Gafas protectoras de 0jos

2.2 Proteccion a la cara:

Son elementos disefiados para la proteccion de los ojos y cara, dentro de estos

tenemos:

Mascaras con lentes de proteccion (mascaras de soldador), estan formados de

una mascara provista de lentes para filtrar los rayos ultravioletas e infrarrojos.

Figura N°16Mascara de Soldador

Protectores faciales, permiten la proteccion contra particulas y otros cuerpos

extrafios. Pueden ser de pléstico transparente, cristal templado o rejilla metélica.

. ’;.. .

Figura N°17Protector facial.
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3. Proteccidon de los Oidos. Cuando el nivel del ruido exceda los 85 decibeles,
punto que es considerado como limite superior para la audicion normal, es
necesario dotar de proteccion auditiva al trabajador. Los protectores auditivos,
pueden ser: tapones de caucho u orejeras (auriculares). Tapones, son elementos
que se insertan en el conducto auditivo externo y permanecen en posicion sin

ningun dispositivo especial de sujecion.

Figura N°18Tapones auditivos.

Orejeras, son elementos semiesféricos de plastico, rellenos con absorbentes de

ruido (material poroso), los cuales se sostienen por una banda de sujecion

Figura N°190rejeras

alrededor de la cabeza.

3. Proteccion Respiratoria.

Ningun respirador es capaz de evitar el ingreso de todos los contaminantes del
aire a la zona de respiracion del usuario. Los respiradores ayudan a proteger
contra determinados contaminantes presentes en el aire, reduciendo las
concentraciones en la zona de respiracion por debajo del TLV u otros niveles de
exposicion recomendados. El uso inadecuado del respirador puede ocasionar una

sobre exposicion a los contaminantes provocando enfermedades 0 muerte.
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Limitaciones generales de su uso. Estos respiradores no suministran oxigeno. No
los use cuando las concentraciones de los contaminantes sean peligrosas para la
vida o la salud, o en atmdsferas que contengan menos de 16% de oxigeno. No use
respiradores de presion negativa o positiva con mascara de ajuste facial si existen

barbas u otras porosidades en el rostro que no permita el ajuste hermético.

Tipos de respiradores:

Figura N°20Tipos de respiradores

* Respiradores de filtro mecéanico: polvos y neblinas.

* Respiradores de cartucho quimico: vapores organicos y gases.

» Méscaras de depdsito: Cuando el ambiente esta viciado del mismo gas o vapor.

* Respiradores y mdascaras con suministro de aire: para atmosferas donde hay

menos de 16% de oxigeno en volumen.

4. Proteccion de Manos y Brazos

Los guantes que se doten a los trabajadores, seran seleccionados de acuerdo a
los riesgos a los cuales el usuario este expuesto y a la necesidad de movimiento
libre de los dedos.

Los guantes deben ser de la talla apropiada y mantenerse en buenas
condiciones. No deben usarse guantes para trabajar con o cerca de maquinaria en
movimiento o giratoria. Los guantes que se encuentran rotos, rasgados o

impregnados con materiales quimicos no deben ser utilizados
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Tipos de guantes.

Figura N°21Tipos de guantes

Para la manipulacion de materiales asperos o con bordes filosos se recomienda
el uso de guantes de cuero o lona. Para revisar trabajos de soldadura o fundicion
donde haya el riesgo de quemaduras con material incandescente se recomienda el
uso de guantes y mangas resistentes al calor. Para trabajos eléctricos se deben usar
guantes de material aislante. Para manipular sustancias quimicas se recomienda el

uso de guantes largos de hule o de neopreno

5. Proteccion de Piesy Piernas.

El calzado de seguridad debe proteger el pie de los trabajadores contra
humedad y sustancias calientes, contra superficies asperas, contra pisadas sobre
objetos
filosos y agudos y contra caida de objetos, asi mismo debe proteger contra el

riesgo eléctrico.

Callarin

Cafao

Funtera trasera

~ Plantilla

Talon

Pisa

Figura N°22Partes del calzado de proteccion de pies.
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Tipos de calzado: Para trabajos donde haya riesgo de caida de objetos
contundentes tales como lingotes de metal, planchas, etc., debe dotarse de calzado
de cuero con puntera de metal. Para trabajos eléctricos el calzado debe ser de
cuero sin ninguna parte metéalica, la suela debe ser de un material aislante. Para

trabajos en medios humedos se usaran botas de goma con suela antideslizante.

Para trabajos con metales fundidos o liquidos calientes el calzado se ajustara al
pie y al tobillo para evitar el ingreso de dichos materiales por las ranuras. Para
proteger las piernas contra la salpicadura de metales fundidos se dotard de

polainas de seguridad, las cuales deben ser resistentes al calor.

2

Figura N°23Tipos de calzado.

6. Cinturones de seguridad para trabajo en altura.

Son elementos de proteccion que se utilizan en trabajos efectuados en altura,
para evitar caidas del trabajador. Para efectuar trabajos a mas de 1.8 metros de
altura del nivel del piso se debe dotar al trabajador de: Cinturon o Arnés de

Seguridad enganchados a una linea de vida

2
O

s

6

Figura N°24Tipos de arnés de seguridad.
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Sefalizacion de Seguridad

Se entendera por sefializacion de seguridad y salud aquella referida a un objeto,
actividad o situacion determinadas, que proporcione una obligacion o indicacion
relativa a la seguridad y la salud en el trabajo mediante sefial en forma de panel,
un color, una sefial de luminosa o acustica, una comunicacion verbal, o una sefial
gestual. En los lugares de trabajo se dispondra de sefializacion de seguridad para
avisar, prohibir y recomendar las formas y procedimientos a utilizar para hacer de

las dependencias y edificios lugares mas seguros para los trabajadores.

SEGURIDAD I

lﬂﬁﬁ

Ez ||| TR
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= B
Gl

&- STADA

Figura N°25 Sefializacién de seguridad

Colores y Senales:

La funcion de los colores y las sefiales de seguridad es atraer la atencion sobre
lugares, objetos o situaciones que puedan provocar accidentes u originar riesgos a
la salud, asi como indicar la ubicacién de dispositivos 0 equipos que tengan
importancia desde el punto de vista de la seguridad.
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La normalizacion de sefiales y colores de seguridad sirve para evitar, en la
medida de lo posible, el uso de palabras en la sefializacién de seguridad. Estos es
necesario debido al comercio internacional asi como a la aparicion de grupos de
trabajo que no tienen un lenguaje en comin o que se trasladan de un

establecimiento a otro.

e — e - -

T e -

Figura N°26 Sefializacién de seguridad

Definiciones generales: Color de seguridad: A los fines de la seguridad color de

caracteristicas especificas al que se le asigna un significado definido.

Simbolo de seguridad: Representacion grafica que se utiliza en las sefiales de

seguridad.

Sefial de seguridad: Agquella que, mediante la combinacion de una forma
geomeétrica, de un color y de un simbolo, da una indicacion concreta relacionada
con la seguridad. La sefial de seguridad puede incluir un texto (palabras, letras o

cifras) destinado a aclarar sus significado y alcance.
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Sefial suplementaria: Aquella que tiene solamente un texto, destinado a
completar, si fuese necesario, la informacién suministrada por una sefial de
seguridad.

Aplicacion de los Colores Cuadro resumen de los colores de seguridad y colores

de contraste de contraste:

Color Formato v Calor del| Color de
Signific licacion
plor de la seiia 1 onirasie

- Semiales de

_ Corona

« Pararse .dﬂn:.u:.mn circular con
Prokibicion | Disposiives de una bama
- - Elemenios parada de iransversal - Blanco
ntra incendic creTpena superpuesta al

Sefiales de simbolo

prohibicién
|  Indicaciémde

nesgos (incendio, | Tnangulo de

- Precancis
e explosion, radiacién coniomo negro
Lomizante)
Amarillo I Banda de Bl |l
- Indicacién de )
amanliio

Ay desmveles, pasos s
' . bajos, obstaculos, o v
bandas de

L
color negro
Indicacion de matas

de escape. Salida de | Cuadrado o

SIMETZENCI rectangulo s | Blanco Verde
[Estacibn de rescate o|  conforno

de Pnimenos
Atﬂ.ﬁ.‘iﬂ. e

[ Obligatonedad de |

usar equipos de
proteccion personal

Tabla N° 6 Resumen De Los Colores De Seguridad
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Hipotesis

El disefio e implementacion de un Plan de Emergencia y Contingencia,
permitira tomar decisiones y acciones acertadas que reduzcan los factores de

riesgos en incendios y desastres naturales en la empresa “TEIMSA”
Senalamiento de Variables

Variable Independiente.

Plan de Emergencia y Contingencia.

Variable Dependiente.

Disminucion de los factores en riesgo en incendios y desastres naturales.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
Enfoque

La presente investigacion sera cualicuantitativa pues se basard en resultados y
analisis critico del problema, ademas se realizara simulacros. Y estos resultados
seran utilizados con base en el marco tedrico para la realizacién de una propuesta

que satisfaga el problema ya mencionado.

Modalidad Basica de Investigacion

La presente investigacion se contextualiza en la modalidad de investigacion
bibliografica y de campo, debido a que los hechos fueron estudiados en primera

instancia en base de libros y de documentos presentados en internet.

Ademas se realizara la visita a la empresa con lo cual se conoceran los procesos
involucrados en la produccion y asi poder obtener la informacion necesaria para

proponer una solucion al problema

Tipos de Investigacion

La investigacion abarcara el nivel exploratorio pues se reconocio las variables
que nos competen, el nivel descriptivo permitira caracterizar la realidad
investigada, el nivel correlaciona dilucidara el grado de relacion entre las
variables en estudio y finalmente el nivel explicativo detectara las causas de
determinados comportamientos y los problemas que aquejan a la empresa, de los

cuales he priorizado el que es motivo de mi investigacion.
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Poblacion y Muestra
Poblacion

La poblacion motivo de la investigacion, la conforman 128 personas que son
las que estan directamente afectadas con el problema. En la tabla que a
continuacién se presenta se verificara el numero de poblacion a estudiarse

divididas por areas como son administrativa, hilatura, tisaje, terminado.

I Z o m

Area 5 5 g‘ %

o
Bodegas 2 1 0
Contabilidad 2 1 0
Administracion y Finanzas 6 2 0
Gerencia 1 0 0
Gestion de Calidad 1 0 0
Sistemas 1 0 0
Administracion Mantenimiento 3 1 0
Mantenimiento Tinturado 6 0 0
Mantenimiento Hilatura 6 0 1
Mantenimiento Tisaje 8 0 0
Administracion Produccion 5 0 0
Administracion Tinturado 3 0 0
Control de Calidad Tinturado 2 0 0
Produccion Tinturado 20 0 3
Control de Calidad Hilatura 1 1 0
Produccion Hilatura 13 0 1
Produccion Tisaje 30 0 0
Control de Calidad Tisaje 4 0 0
Ventas 1 1 0
Compras 0 1 0
Total 115 8 5

Tabla N°7 Personal Teimsa
Elaborado por: Investigadora
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Muestra

Para la ejecucion de este proyecto se selecciono la siguiente formula:

Datos=
Nd? 7>
N=128 =
=N - 1DE*d2z2
d=0.25
Z=2.57
= 128+(0.25)2 %(2.57)2
"~ [(128-1)(0.05)21+[(0.25)2 (2.57)2]

E=0.05

_52.84

70.7303

n=72.353

Después de realizar el calculo con los respectivos datos obtenidos de la empresa la

muestra serd n=72.
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Operacionalizacion de las variables

Tabla N°8:

Variable independiente: Plan de emergencia y contingencia.

TECNICAS
3 ) INSTRUMENTALES
CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS
Acciones que debe realizar | Talento humano Aptitudes ¢Cudles son las caracteristicas Encuesta

cada individuo en caso de
estar  expuesto a una
emergencia con el fin de

proteger su vida y los bienes.
Ademé&s sirve para obtener
una organizacion adecuada
para responder en el menor
tiempo y sin improvisacion,
aumentando la proteccion y
reduciendo posibles

consecuencias de accidente.

Capacitacion

Recursos humanos

Conocimientos

Sistematica

Practica

Numero de trabajadores

Evaluacion del personal

principales que debe tener el

trabajador?

¢Cual sera el beneficio al actualizar

conocimientos a los empleados?

¢Esta el empleado satisfecho con el

procedimiento de la empresa?

Cuestionario

Encuesta

Cuestionario

Encuesta

Cuestionario
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Tabla N°9:

Variable dependiente: Disminucion de los factores de riesgo en incendios y desastres naturales.

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS TECNICAS
INSTRUMENTALES
Un desastre es un evento que Que se va a hacer y como | ;Como se lleva a cabo el Encuesta
produce dafios a la poblacion, L se va a llevar a cabo el | proceso de instrucciéon? ) )
) Planificacion _ » Cuestionario
al planeta, la ecologia y sobre proceso de instruccion
todo a la salud.
_ ) ) ¢Qué  conocimientos  debe
Los riesgos de incendio son o ) o Encuesta
) ) Aplicacion de conoci- adquirir los empleados ante los
peligros relativos de que un L ) . .
Tecnicas peligros? Cuestionario

incendio se pueda iniciar y
expandir, 0 que se pueda
producir una explosion
poniendo en peligro la vida 'y
seguridad de las personas que

se encuentran en un edificio.

Peligros relativos

mientos

-Quemaduras

- Lesiones

¢Cuéles son los peligros mas
notorios en los departamentos

de la empresa?

Encuesta

Cuestionario
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
Analisis de la situacion actual de la empresa.

Para un analisis de riesgos de incendios desde el punto de vista de la seguridad
industrial, es necesario describir y evaluar cada una de sus etapas, identificando
plenamente la entrada y salida de cada una de ellas y el proceso general,
sefialando especialmente los productos, subproductos, desechos e insumos,
incluyendo la materia prima, energia y otros recursos adicionales. Esta concepcion
de tratar la problematica de la Seguridad Industrial ,en conjunto con el fin
fundamental de las empresas manufactureras ,como es la produccion ,ha sido
ampliamente difundida en los ultimos afios por los principales organismos vy
empresas asesoras que desarrollan sus acciones en el area de la seguridad
industrial, como son el Cuerpo de Bomberos Ambato y en particular el
IESS(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social),la cual fomenta el estudio e
implementaciones de Planes de Emergencia y Contingencia en todo sector

industrial ecuatoriano.

Para poder aplicar una encuesta a los trabajadores de la empresa Teimsa es
necesario revisar como es la situacion actual de la empresa, los posibles riesgos o

peligros a lo que puedan estar expuestos dentro del proceso de produccion de tela.

A continuacion se realiza una pequefia descripcion dela situacion actual de

Teimsa.

El proceso de fabricacion de hilos open end de algodén al 100% asi también
como tela cruda de algodén al 100%, lona, gabardina, sesgo, inicia cuando el
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algoddn llega a la instalacion de la empresa en conteiner traidos desde USA sin

ningun tratamiento previo, estos son almacenados en la Bodega hasta ser usados.

Figura N°27 Bodega (descarga de algodon)

Las pacas de algodon son trasladados hacia apertura por media de montacargas
uno por uno son colocados para poder ser des compactados y empezar el proceso
de limpieza puesto que el algodon no es 100% limpio, el peso de los bultos es de
230 kg y pueden ser peligrosos al momento de desembarcarlos poniendo en

peligro partes fundamentales del cuerpo en los obreros.

El filtro es el encargado de limpiar el algodon, en el viene adherido aserrin y
pelusa, el algodon limpio pasa a las cardas por medio de los ductos disefiados para
este trabajo, las cardas enrollan el algodon formando conos grandes para el

préximo proceso.

Figura N°28 Filtro y Cardas
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Los conos de algoddén son colocados en las Open end quienes se encargan de
formar el hilo que previamente servird para crear la tela .Este proceso debe ser
muy exacto ya que se ha registrado golpes y cortaduras de dedos por la mala
intervencion del manejo de estas maquinas, los operarios deben usar los equipos
respectivos ya que el ruido de las Open end es fuerte, y la pelusa del algoddn

afecta a las vias respiratorias de los que operan en esta area.

Figura N°29 Open End

La funcion de las retorcedoras es elaborar un doble hilo retorcido de 2 hilos,

este proceso se realiza para enviar el hilo al urdido.

El urdido es el proceso de enrollar en los carretes el hilo creado anteriormente,
los carretes son pesados y colocados en los diferentes telares. El trasporte del
carrete ya armado para su posterior pasado se lo realiza por medio de un tecle este
proceso es peligroso ya que el carrete puede ser desprendido del gancho y atrapar
algun obrero, también el tambor de la urdidora presenta peligro siendo causante
de atrapar a los obreros mientras este gira.
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Figura N°30 Urdidora

La tela cruda se forma atreves de los telares los mismos que van tejiendo
usando el hilo del carrete se debe tener cuidado que el hilo no forme nudos ya que
la calidad de la tela depende de esto. Los empleados que trabajan manejando estas
maquinas deben usar el equipo de proteccion adecuado como orejeras y
mascarilla y proteger sus dedos para que estos no queden atrapados entre las
agujas .La tela cruda pasa a una estricta revision usando las Normas 1SO

9001:2008 para ser empacada y enviada a terminado.

Figura N°31 Telares
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En el proceso de terminado se procede a tinturar la tela segun el pedido que el
cliente haya solicitado; ingresa tela cruda de algodon al 100%, si la tela va
tinturada de colores la tela se tintura en los jigger (mezzera o kuster a color) y la
tela con tintura blanca se realiza en las OverFlow; y finalmente la tela ya tinturada

pasa a la rama para el secado de la tela y el enfundado.

Los empleados que trabajan aqui pueden sufrir de quemaduras si no existe la
debida sefalizacion del peligro de estas maquinas que trabajan con vapor
presentan, hay gente que no utiliza los guantes y botas de caucho respectivos
estando expuesto a quemaduras graves y resbalones.

Figura N°32 Tinturado.
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El peligro es muy evidente en cada una de las areas para la realizacion de tela
cruda al 100% de algoddn; los riesgos siempre existiran, la nica manera para que

nuestras vidas queden a salvo es la prevencion, el orden y la capacitacion.

<3
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Figura N°33Mantenimiento de Urdidora.

Evaluacion a los trabajadores a cerca de la seguridad de la empresa
Analisis e interpretacion de la Encuesta

La encuesta fue dirigida al personal en general de la empresa TEIMSA con el

proposito de recopilar informacion necesaria para elaborar el proyecto.

Los datos que se presentan a continuacion son los recopilados por los obreros
de la empresa que han respondido las preguntas segin su interpretacion y
conocimiento sobre el tema, los mismos se presentan en graficas que se utilizan

para mostrar la contribucion de cada valor al total.
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1.- ¢En qué area se destaca su actividad?

APERTURA 7 10%
FILTRO 0 0%
CARDAS 7 10%
MANUARES 6 8%
HILAS OPEN END 8 11%
RETORCEDORAS 10 14%
URDIDORAS 8 11%
TELARES 11 15%
OTROS 15 21%
72 100%
Tabla N°10 Area destacada

B APERTURA

H FILTRO

m CARDAS

B MANUARES

m HILAS OPEN END
B RETORCEDORAS
@ URDIDORAS

= TELARES
OTROS

Figura N°34. Area destacada

Analisis:

El 10% de los empleados pertenecen a apertura, el 10% a Cardas, el 8% a
Manuares, el 11% Hilos Open End, el 14% Retorcedoras, el11% Urdidora, el 15%

Telares y 21% a otros sitios de trabajo.
Interpretacion:

En la gréfica de la figura, se puede clasificar las diferentes areas de personal
existente en la empresa; por tanto esto ayuda a especificar la falta de organizacion
y control de seguridad a causa de que los obreros pueden estar en diferentes
lugares de trabajo y en diferentes turnos, haciendo un poco complicado la

conformacion de brigadas o grupos de apoyo ante un siniestro.
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2.-Considera que la manera con la cual se maneja los materiales es:

[ T ]

EXCELENTE 12 17%

MUY

BUENA 29 40%

BUENA 22 31%

MALA 8 11%

Nr 1 1%
72 100%

Tabla N°11. Manejo de Materiales

1%

W EXCELENTE
B MUY BUENA
W BUENA

m MALA

Hnr

Figura N°35. Manejo de Materiales

Analisis:

El manejo de materiales es un factor importante al hablar de seguridad, un 17%
del personal indica que el manejo de los materiales es excelente el 40% se inclina
a que este proceso es muy bueno y el 31% asevera que es bueno, hay un

porcentaje bajo que indica que el personal no esta al tanto de este proceso.
Interpretacion:

Se puede manifestar que la mayoria del personal afirma normalidad en el manejo
de los materiales pero la excelencia en este campo debe ser primordial y esto

implica que esta actividad es un riesgo y una desventaja en produccion.
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3.- Para el uso de las maquinas el grado de instruccién que tiene es:

EXCELENTE 18 25%
MODERADO 28 39%
BUENA 19 26%
INSUFICIENTE 7 10%

72 100%

Tabla N°12 Grado de instruccion del uso de Maquinas

B EXCELENTE

H MODERADO
= BUENA

B INSUFICIENTE

Figura N°36. Grado de instruccion del uso de Maquinas

Analisis:

El 25% de los trabajadores admiten tener un grado de instruccion excelente, el
39% de los trabajadores tienen un grado de instruccion moderada, mientras que el
26% tiene un buen desempefio, pero la insuficiencia con el 10% de instruccion

puede traer consecuencias grabes.
Interpretacion:

Se debe poner énfasis en instruir al personal en especial al personal nuevo en el
uso de maquinaria para descartar cualquier inconveniente que se pueda sucintar ya
que al tener regularidad de conocimientos Teimsa queda automaticamente en

riesgo.
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4.-Al maniobrar las maquinas se considera una persona:

R N

EXPERTA 16 22%
NORMAL 41 57%
INEXPERTA 12 17%
NR 3 4%

72 100%

Tabla N°13 Maniobra de maquinaria

B EXPERTA
B NORMAL
W INEXPERTA
B NR

Figura N°37 Maniobra de maquinaria

Analisis:

En el ambito de trabajo el 22% de los obreros se considera experta para maniobrar
maquinaria, asi como el 57% tiene una experiencia normal pero un 17% es

totalmente inexperto.
Interpretacion:

La maniobra de la maquinaria en su mayoria se puede definir normal deberia
tomarse muy encuentra este porcentaje capacitando a los obreros para un mejor
manejo de los instrumentos, asi también no se pude pasar por alto la
inexperiencia de cierto nimero de obreros los cuales podrian causar peligros

dentro del ambiente de trabajo.
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5.- En los diferente procesos ¢(Qué equipo de proteccidén personal utiliza y

cual es la frecuencia?

ni | % |
MANDIL |GuanTES GAFAS DE PROTRCCION
68 b 5 ™ |s 8 11%
NO a %l Ino 60 8% [no B0 83%
A VECES o%| |AVECES 7 0% A vECES 4 6%
CASCO SRS MEDIA
E 3% i:q ﬁ: 9'2: 51 206% 41%
NO 67 93%
& VECES 5 = |nO 268% 54%
A VECES ! 4% A VECES 26% 5%

Tabla N° 14Equipo de Proteccion

S|
ENO
A VECES

Figura N°38Equipo de Proteccién
Analisis:

Al ser una pregunta de multiple seleccion hemos tomado la media como una
referencia del equipo de proteccidn que se usa en la empresa y concluimos que el
54% del personal no usa adecuadamente estos dispositivos mientras que el 41%
procura utilizar adecuadamente los equipos, asi como el 5% los usa en ciertas

ocasiones.
Interpretacion:

Siendo de mucha importancia el manejo y uso de los equipos de proteccion se
puede observar que la mayoria de los empleados no usan adecuadamente estos
equipos 0 no se sienten a gusto usandolos causando en ellos varias
incomodidades que a largo plazo serd un factor de peligro para su salud .Se

deberia tener un control més firme para evitar estos efectos.
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6.- ¢Cual cree usted que sea la razén por la cual se han suscitado los

diferentes tipos de accidentes?

ni %
Falta de equipo de proteccién personal 9 13%
Sefalizacién inadecuada 10 14%
Imprudencia 27 38%
Falta de capacitacién 16 22%
Minimizar los riesgos existentes 10 14%
72 100%

Tabla N° 15Tipos de accidentes

M Falta de equipo de
proteccidn personal
B Sefializacion inadecua

Imprudencia

M Falta de capacitacion

M Minimizar los riesgos
existentes

Figura N°39 Tipos de accidentes

Anadlisis:

El 13% de los trabajadores afirma que los accidentes son ocasionados por falta de
equipo de proteccion, un 14% opina que es la falta de sefializacion, el 38% opina
que la imprudencia es un factor muy importante en este caso, el22% menciona
que la falta de capacitacion también afecta y un 14 % opina que mientras no se

minimice los riesgos los accidentes continuaran.
Interpretacion:

La imprudencia es la enemiga de muchos accidentes asi como la falta de
capacitacion tiene sus consecuencias ya que al no saber actuar prudentemente ante
un peligro el desastre se torna mas grave el personal no se encuentra con

conocimientos adecuados para evitar una catastrofe.
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7.- ¢Qué equipo de proteccion personal adicional requiere en caso de

necesitarlo?

ni %

NINGUNA 32 44%
GUANTES 2 3%
GAFAS 2 3%
MASCARILLAS 12 17%
ZAPATOS 8 11%
CASCOS 5 7%
GORRAS 2 3%
CINTURONES 4 6%
LINTERNAS 5 7%

72 100%

Tabla N°16Equipo de Proteccion Personal Adicional

2o 6% B NINGUNA
7% 7% B GUANTES

® GAFAS
W MASCARILLAS
® ZAPATOS

W CASCOS

3% GORRAS

3%

Figura N°40Equipo de Proteccion Personal Adicional

Anadlisis:

Un 44% de los encuestados indican que no necesitan equipos de proteccion
adicional, pero el 56% tienen varias sugerencias de equipos de proteccion que

necesitan.
Interpretacion:

Se puede notar que los empleados necesitan que la empresa este mas pendiente de
los equipos adicionales que ellos necesitan para rendir adecuadamente y sin
peligro en el lugar de trabajo, siendo un factor muy importa que la empresa debe
tomar, y empezar la adquisicion de los mismo antes que los obreros queden

expuestos a peligros y accidentes graves.
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8.- ¢Existe vias de evacuacion en caso de incendio o desastres naturales y las

conoce?
ni %
SI 24 33%
NO 48 67%
72 100%
Tabla N° 17 Vias de Evacuacion
ms
mNO
Figura N°41 Vias de Evacuacion
Analisis:

El 67% de los encuestados indican que la empresa no cuenta con adecuadas vias
de evacuacion y es mas ni las conocen, mientras que el 33 % sefialan que si tiene

conocimiento qué camino tomar en caso de un siniestro.
Interpretacion:

Esta pregunta confirma la falta de sefializacion y conocimiento de los empleados
sobre las vias de evacuacion, se debe tomar mucha atencion a esta sugerencia ya
que la evacuacion es lo primordial ante una emergencia de incendio o desastre
natural, los empleados deben tener la capacidad de detectar el punto de reunién el

mismo que puede salvarles la vida.
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9.- ¢Ha recibido capacitaciones sobre primeros auxilios?

ni %
S 25 35%
NO 47 65%
72 100%

Tabla N° 18 Capacitaciones

m S
ENO

Figura N°42 Capacitacién
Analisis:

El 67% de los encuestados indican que la empresa Teimsa proporciona charlas
sobre el tema, mientras el 33% afirman que la empresa no proporciona algin tipo

de capacitacion sobre la Seguridad Industrial.
Interpretacion:

Se puede constatar con esta pregunta que la empresa proporciona algun tipo de
conferencia sobre el tema pero no lo realiza con frecuencia, es la razon por la que
el personal tiene muy pocos conocimientos sobre la Seguridad E Higiene

Industrial.
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10.- ¢Sabe de algun sistema de alerta o alarma en caso de siniestros?

ni %
SI 42 58%
NO 25 35%
NR 5 7%
72 100%

Tabla N° 19 Sistema De Alerta O Alarma

m S|
ENO
B NR

Figura N°43 Sistema De Alerta O Alarma

Anadlisis:

El 58% de los encuestados tiene conocimiento del sistema de alarma en caso de
suscitar un siniestro, pero el 35% indica que no tiene conocimiento de este sistema

el 7% ni siquiera sabe de que se trata.

Interpretacion:

La empresa Teimsa tiene un bajo conocimiento del Sistema de alarma que la
misma posee poniendo asi en duda y en peligro al personal en caso de sucintar
algin siniestro, se debe nuevamente poner mucho énfasis en adquirir

conocimientos sobre este sistema.
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11.- ¢ Se ha realizado simulacros en la empresa, cada qué tiempo?

ni

%

S| 18 25%

NO 48 67%

A VECES 6 8%
72 100%

Tabla N° 20Simulacros

m S|
ENO
A VECES

Analisis:

El 67% de los empleados tienen conocimiento de algin simulacro que se ha

Figura N°44Simulacros

realizado en la empresa, el 25% afirma que si a participado en simulacros.

Interpretacion:

El crecimiento de la empresa trae consigo insuficiencia de conocimientos en el
personal nuevo es por ello que los trabajadores no tienen criterio e idea clara de
cémo actuar ante una catastrofe sabiendo que el humano actla por intuicion
poniendo en méas peligro su vida y la vida de quienes estén a su alrededor son
minimos los trabajadores que han participado de un simulacro pero por falta de

practica este conocimiento se hace nulo concluyendo que el personal no esta

preparado para una calamidad.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En la investigacion realizada dentro de la empresa Teimsa el 67% de los
encuestados, expresan no tener conocimiento que los procesos de
produccion para la fabricacion de tela cruda 100% algoddn se lo realiza sin
una adecuada proteccion de seguridad dando lugar a que se pueda sucintar
algun tipo de accidente o enfermedad laboral por la escasa seguridad que
presenta la empresa, se pudo analizar que el conocimiento de los
trabajadores para actuar ante desastres naturales e incendios es muy baja
no son capaces de identificar el grado de peligro que pueden estar

expuestos

Al analizar los datos obtenidos en el estudio realizado se puede demostrar
que dentro de la empresa existe un tipo de organizacion y control a los
trabajadores muy disminuida, no se da la debida importancia al
conocimiento que poseen los nuevos trabajadores, los reportes de uso de
equipos de proteccién no brindan la informacion exacta que identifique
que los empleados se encuentra protegidos, no cuentan con un mapa para
la identificacion de riesgos, ni sefialéticas adecuadas para identificar vias

de evacuacion.

Con los datos indicados se necesita realizar un plan de emergencia y
contingencia para lograr la organizacion y capacitacion de los empleados
para que esta pueda actuar sin complicaciones si llegara a suceder un

accidente de incendio grave o un desastre natural, al analizar la
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vulnerabilidad de la empresa el grado de riesgo que la empresa posea seré
detectado y se podra establecer Brigadas y Procedimientos para proteger la

salud y la vida de las personas que conforman este equipo de trabajo.

Recomendaciones

- En vista que no hay un conocimiento de proteccion adecuado de los
obreros ,se recomienda que se desarrolle procedimientos adecuados para
identificar los lugares de trabajo donde se detecte un posible riesgo, de
igual manera se debe capacitar sobre el uso de los distintas vias de
evacuacion , el uso de alarmas, equipos de proteccién adecuados, manejo
de maquinaria entre otros que se considere de peligro ya que se debe tener
muy presente dentro de la industria para evitar accidentes y de esta manera
lograr que la empresa sea un lugar completamente seguro y libre de

riesgos.

- Para que la seguridad en la empresa mejore ,se recomienda al
departamento de seguridad opte por utilizar procedimientos y formatos en
los que pueda ser mas clara la identificacion y el control de trabajadores,
se debe optar también por dictar capacitaciones o charlas adecuadas para
los empleados sobre un tema de vital importancia como es la Seguridad
Industrial ,asi como el personal debe tomar conciencia y obedecer los
procedimientos adquiridos con el fin de conseguir las metas para la

institucién y una mejor organizacion.

- Es de vital importancia que la empresa Teimsa elabore e implemente un
Plan de Emergencia y Contingencia y que los procedimientos a desarrollar
sean del conocimiento tanto de la gerencia como de todo el personal

poniendo en préactica en cada uno de los procesos de produccion.
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CAPITULO VI
PROPUESTA
Datos Informativos

Titulo:
Plan de emergencia y contingencia para disminuir los factores de riesgo en

incendios y desastres naturales en la empresa “TEIMSA”.

Institucion Ejecutadora:
Universidad Técnica de Ambato (Facultad de Ingenieria en Sistemas Electronica e
Industrial)

Beneficiarios:

Investigador, Empresa “TeimsaS.A” y los estudiantes e la FISEI

Ubicacion:
Provincia Tungurahua, Cantdbn Ambato, Parroquia Santa Rosa, Barrio San Jose,

calle Venezuela s/n, Km. 71/2 via a Guaranda

Tiempo estimado para la ejecucion:

Inicio: 12 de Abril 2011 Fin: 28 de Diciembre 2011
Equipo Técnico responsable:

Investigador: Diana Gabriela Paredes Garcés

Tutor: Ing. .Edison Jordan
Entidad: Universidad Técnica de Ambato (FISEI)

Costo: $5450
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Antecedentes de la propuesta

Una vez propuesto el tema para el presente proyecto, se realizo una exhaustiva
investigacion en las instalaciones de la empresa Teimsa, como son: recoleccion de
informacion, analisis e interpretacion de datos, observaciones en las instalaciones,
etc. De esta manera podemos afirmar que la empresa no cuenta con un
conocimiento adecuado sobre medidas y procedimientos de proteccion ante
desastres naturales o incendios por consiguiente la empresa no esta preparada

para prevenir o evitar accidentes de incendios.

De igual forma se observo que dentro de los procesos de produccién no se
[leva ningun control de equipos de proteccion que deberian usar los trabajadores,
pudiendo asi evitar cualquier catastrofe; se puede notar también el crecimiento de
la empresa y la despreocupacion de las autoridades en brindar una debida
capacitacion al personal nuevo los mismos que ponen en peligro al personal ya

instruido que son menos de la mitad de trabajadores de la empresa.

Es importante mencionar que en la empresa “Teimsa S. A” no se ha realizado
ningun tipo de estudio o trabajos similares al que se ha propuesto, por lo que es de
vital importancia la realizacion de este proyecto, con el Unico fin de preservar la
salud de los trabajadores, el patrimonio de la empresa y que sea un pilar

importante para el mejoramiento y crecimiento de la institucion.
Justificacion

El constante crecimiento de las industrias y la aplicacion de la capacidad
productiva en los procesos, permiten considerar el estudio y aplicacion de un Plan
de Emergencia y Contingencia, el cual permite proveer la salud y bienestar de los

trabajadores.

El presente estudio ayudara en gran medida al desempefio laboral del personal,
podran sentir la tranquilidad de estar en capacidad de actuar ante un siniestro,
siendo parte del programa con la formacion de brigadas poniendo en préctica el
presente trabajo y poder salvaguardar la integridad de sus comparieros.
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El procedimiento que se pretende elaborar, debe contener puntos principales
como son objetivos, alcance, definiciones, estudio de vulnerabilidad, carga
térmica, brigadistas, capacitaciones, simulacros, hojas de datos sobre cada
accidente y riesgo que se presente para un buen control de la seguridad dentro de
las areas de produccion.

Justifico que el presente trabajo es una herramienta muy Util para Teimsa,
debido a que dentro del proceso de produccion, el personal labora sin
conocimiento de procedimientos y medidas de seguridad, no existe cultura en
materia de precaucién y manejo de quipos e instrumentos de proteccion, por lo
que de esta manera se pone en riesgo la salud e integridad fisica de sus

trabajadores asi como la imagen institucional de la empresa.

Objetivos
General

Establecer una medidas y organizacion de respuesta frente a cualquier tipo de
emergencia, sea esta de incendios o por fendmenos naturales, con el fin de

contrarrestar

Especificos

Organizar los recursos y acciones que se daran para afrontar las

emergencias.

- Generar instructivos para los diferentes tipos de emergencias con el fin de

detallar las acciones a seguir en cada caso.
- Delinear instructivos para la ejecucion de simulacros.

- Difundir el plan a todo el personal que labora en Teimsa, asi como al

personal que ingrese esporadicamente.

- Capacitar y entrenar al personal en el control de incendios, emergencias

médicas y evacuaciones.
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Andlisis de Factibilidad

La propuesta del presente proyecto de investigacion es viable en varios

ambitos entre los que destacan a continuacion:
Socio Cultural.

Este proyecto es factible por que servira de fuente de investigacion para
futuras generaciones de la Universidad Técnica de Ambato, especialmente de la
facultad de Ingenieria en Sistemas Electronica e Industrial y para la comunidad en

general.
Organizacional

La elaboracion de este proyecto nos ayudara a organizar debidamente el
conocimiento de los trabajadores, asi como establecer normas y documentos para

implantar el debido uso de equipos e instrumentos de proteccion y alarmas.
Econémico —Financiero

El presente proyecto es rentable debido a los beneficios que Teimsa y sus
empleados recibiran a demas el conocimiento que atribuye la implementacion del
plan de emergencia y contingencia con su debidas capacitaciones y simulacros,
los mismos que ayudaran al ahorro de dinero, en lo queco cierne a remuneraciones

e indemnizaciones a causa de un incendio o desastre natural inesperado.

Ya que el recurso humano es la con una vertebral de todo proceso, para que
una empresa pueda crecer, esta propuesta puede impactar en el desempefio del
personal, logrando mejorar el rendimiento diario, permitiendo tener asi un
ambiente de trabajo seguro libre de riesgos de incendio con la finalidad de

preservar la salud en el trabajo diario.
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Fundamentacion Cientifica —Técnica

Plan de Emergencias y Contingencia

Es el conjunto de procedimientos y acciones tendientes a que las personas

amenazadas por un peligro protejan su vida e integridad fisica.

Normativas de los Planes de Emergencia
Legislacién general

Ley de 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales
- Orden de 29 de noviembre de 1984 del Ministerio del Interior, por la que
se aprueba la Guia para el desarrollo del Plan de Emergencia contra

incendios y evacuacion de locales y edificios.
Legislacion para sectores especificos

- R.D. 2816, por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.

- Orden de 24 de octubre de 1979, sobre proteccién antincendios en
Establecimientos Sanitarios.

- Orden de 13 de noviembre de 1984, sobre ejercicios practicos de
evacuacion de emergencia en Centros publicos de E.G.B., Bachillerato y

Formacion Profesional.

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales

Articulo 20. Medidas de Emergencia.
“El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi
como la posible presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las
posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas necesarias en
materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los
trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en préactica
estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto

funcionamiento”.
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Anadlisis De Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se entiende como el grado de sensibilidad que un sistema

pueda tener ante un riesgo.

Existen diversas metodologias para calcular el grado de vulnerabilidad y éste no
debe ser un problema; la forma de evaluar no es tan importante como el concepto

del evaluador.

M¢étodo de Evaluacién del Incendio

El Método Simplificado Meseri

El estudio de un riesgo en cuanto al peligro de incendio, ofrece para el técnico

algunas dificultades que, en muchos casos, disminuyen la eficacia de su actuacion.

Hay que considerar en primer lugar, que la opinién sobre la bondad del riesgo
es subjetiva, dependiendo naturalmente de la experiencia del profesional que tiene
que darla. En muchos casos, esto obliga a utilizar con profusion la colaboracion
de técnicos expertos, que son pocos, dejando a los que comienzan en un periodo

de aprendizaje que resulta demasiado largo y costoso.

La solucion es clara: el técnico experto debe dirigir la labor de otros con menos
experiencia, para lo cual necesita que las opiniones particulares de cada uno se
objetiven lo mas posible, que el estudio del mismo riesgo siempre lleve a la

misma conclusion.

En un segundo paso, a la hora de tomar decisiones para mejorar las
deficiencias que se han observado, el responsable se encuentra con un amplio
abanico de posibilidades, entre las cuales tiene que elegir atendiendo a la

efectividad de los resultados en cuanto a proteccion y al costo de las instalaciones.

Es necesario enfrentar todas esas posibilidades de forma que de un golpe de
vista se pueda ver la influencia de cada una en la mejora del riesgo, observando

con facilidad como influye cada medida en el resto de las posibles a adoptar.
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Ademas, la existencia de una evaluacion objetiva, bien estructurada, permite la
colaboracién de expertos distintos, pudiéndose delegar funciones y facilitar el
trabajo en equipo. En resumen, existen suficientes argumentos para utilizar un
método de evaluacion del riesgo de incendio, que partiendo de informacion

suficiente consiga una clasificacion del riesgo.

Los metodos utilizados, en general, presentan algunas complicaciones y en
algunos casos son de aplicacion lenta. Con este método se pretende facilitar al
profesional de la evaluacion del riesgo un sistema reducido, de facil aplicacion,

agil, que permita en algunos minutos calificar el riesgo.

Es obvio que un método simplificado debe aglutinar mucha informacién en
poco espacio, habiendo sido preciso seleccionar Unicamente los aspectos mas
importantes y no considerar otros de menor relevancia. Contempla dos bloques

diferenciados de factores:

Factores propios de las instalaciones
1.1 Construccion

1.2 Situacion

1.3 Procesos

1.4 Concentracion

1.5 Propagabilidad

1.6 Destructibilidad

2. Factores de proteccién
2.1 Extintores
2.2 Bocas de incendio equipadas (BIES)
2.3 Bocas hidrantes exteriores
2.4 Detectores automaticos de incendio
2.5 Rociadores automaticos
Cada uno de los factores de riesgo se subdivide a su vez teniendo en cuenta los
aspectos mas importantes a considerar, como se vera a continuacion. A cada uno

de ellos se le aplica un coeficiente dependiendo de que propicien el riesgo de
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incendio o no lo hagan, desde cero en el caso méas desfavorable hasta diez en el

caso mas favorable.

Factores propios de los sectores, locales o edificios analizados

Construccion
Altura del edificio
Se entiende por altura de un edificio la diferencia de cotas entre el piso de
planta baja o Gltimo s6tano y la losa que constituye la cubierta. Entre el
coeficiente correspondiente al nidmero de pisos y el de la altura del

edificio, se tomara el menor.

162 menor de 6 m 3
3,405 entre6y12m 2
6,7,869 entre 15y 20 m 1
10 6 més mas de 30 m 0

Tabla N° 21 Altura del Edificio

Si el edificio tiene distintas alturas y la parte mas alta ocupa mas del
25% de la superficie en planta de todo el conjunto, se tomara el coeficiente

a esta altura. Si es inferior al 25% se tomara el del resto del edificio.

Mayor sector de incendio
Se entiende por sector de incendio a los efectos del presente método, la
zona del edificio limitada por elementos resistentes al fuego 120 minutos.
En el caso que sea un edificio aislado se tomara su superficie total, aunque

los cerramientos tengan resistencia inferior.

Menor de 500 m?
De 501 a 1.500 m?
De 1.501 a 2.500 m?
De 2.501 a 3.500 m?
De 3.501 a 4.500 m?
Mayor de 4.500 m? 0

L N W B~ O

Tabla N° 22 Mayor sector de incendio
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Resistencia al fuego

Se refiere a la estructura del edificio. Se entiende como resistente al
fuego, una estructura de hormigdn. Una estructura metélica seré
considerada como no combustible y, finalmente, combustible si es distinta
de las dos anteriores. Si la estructura es mixta, se tomard un coeficiente
intermedio entre los dos dados.

Resistente al fuego 10
No combustible 5
Combustible 0

Tabla N° 23 Resistencia al fuego

Falsos techos

Se entiende como tal a los recubrimientos de la parte superior de la
estructura, especialmente en naves industriales, colocados como aislantes

térmicos, acusticos o decoracion.

Sin falsos techos 5

Falsos techos incombustibles. | 3

Falsos techos combustibles 0

Tabla N° 24 Falsos Techos

Situacion

Son los que dependen de la ubicacion del edificio. Se consideran dos:
Distancia de los bomberos
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Se tomard, preferentemente, el coeficiente correspondiente al tiempo de
respuesta de los bomberos, utilizandose la distancia al cuartel Unicamente

a titulo orientativo.

Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km de 5 a 10 minutos 8
Entre 10 y 15 km de 10 a 15 minutos | 6
Entre 15y 25 km de 15a 25 minutos | 2
Mas de 25 km mas de 25 minutos 0

Tabla N° 25 Distancia de bomberos
Accesibilidad del edificio

Se clasificaran de acuerdo con la anchura de la via de acceso, siempre
que cumpla una de las otras dos condiciones de la misma fila o superior. Si

no, se rebajaréa al coeficiente inmediato inferior.

Mayor de 4 m 3 Menor de 25 m BUENA

Entre4dy2m 2 Menor de 25 m MEDIA

Menor de 2 m 1 Mayor de 25 m MALA
0

Mayor de 25 m MUY MALA

o B W O,

No existe

Tabla N° 26 Accesibilidad del edificio
Procesos y/o destinos

Deben recogerse las caracteristicas propias de los procesos de fabricacion

que se realizan, los productos utilizados y el destino del edificio.
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Peligro de activacion

Intenta recoger la posibilidad de inicio de un incendio. Hay que considerar
fundamentalmente el factor humano que, por imprudencia puede activar la
combustion de algunos productos. Otros factores se relacionan con las
fuentes de energia presentes en el riesgo analizado.

Instalacion eléctrica: centros de transformacion, redes de distribucién de

energia, mantenimiento de las instalaciones, protecciones y disefio
correctos.

Calderas de vapor y de agua caliente: distribucion de combustible y estado

de mantenimiento de los quemadores.

Puntos especificos peligrosos: operaciones a llama abierta, como

soldaduras, y secciones con presencia de inflamables pulverizados.

Bajo 10
Medio 5
Alto 0

Tabla N° 27 Peligro de activacion

Carga de fuego

Se entendera como el peso en madera por unidad de superficie (kg/m?)
capaz de desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los

materiales contenidos en el sector de incendio.

Combustibilidad

Se entenderd como combustibilidad la facilidad con que los materiales
reaccionan en un fuego. Si se cuenta con una calificacion mediante ensayo
se utilizard esta como guia, en caso contrario, debera aplicarse el criterio

del técnico evaluador.

119



Bajo 5
Medio 3
Alto 0

Tabla N° 28 Combustibilidad

Orden y limpieza

El criterio para la aplicacion de este coeficiente es netamente subjetivo.

Se entendera alto cuando existan y se respeten zonas delimitadas para
almacenamiento, los productos estén apilados correctamente en lugar
adecuado, no exista suciedad ni desperdicios o recortes repartidos por la

nave indiscriminadamente.

Bajo 0
Medio 5
Alto 10

Tabla N°29 Ordeny limpieza
Almacenamiento en altura

Se ha hecho una simplificacion en el factor de almacenamiento,
considerandose Unicamente la altura, por entenderse que una mala
distribucion en superficie puede asumirse como falta de orden en el

apartado anterior.

h<2m 3
2<h<4m 2
h>6m 0

Tabla N° 30 Almacenamiento en altura
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Factor de concentracion

Representa el valor en $/m2 del contenido de las instalaciones o sectores a evaluar.
Es necesario tenerlo en cuenta ya que las protecciones deben ser superiores en

caso de concentraciones de capital importantes.

Menor de 1000 $/m? 3
Entre 1000 y 2500 $/m2 2
Mayor de 2500 $/m? 0

Tabla N° 31 Factor de concentracion

Propagabilidad

Se entenderd como tal la facilidad para propagarse el fuego, dentro del sector de
incendio. Es necesario tener en cuenta la disposicién de los productos y
existencias, la forma de almacenamiento y los espacios libres de productos

combustibles.
Vertical

Reflejara la posible transmision del fuego entre pisos, atendiendo a una

adecuada separacion y distribucion.

Baja 5
Media 3
Alta 0

Tabla N° 32 Propagabilidad Vertical
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Horizontal
Se evaluara la propagacion horizontal del fuego, atendiendo también a la

calidad y distribucion de los materiales

Baja 5
Media 3
Alta 0

Tabla N° 33 Propagabilidad Horizontal

Destructibilidad

Se estudiard la influencia de los efectos producidos en un incendio,
sobre los materiales, elementos y maquinas existentes. Si el efecto es
francamente negativo se aplica el coeficiente minimo. Si no afecta el

contenido se aplicard el maximo.

Calor
Reflejara la influencia del aumento de temperatura en la maquinaria y
elementos existentes. Este coeficiente dificilmente sera 10, ya que el calor

afecta generalmente al contenido de los sectores analizados.

e Baja: cuando las existencias no se destruyan por el calor y no exista
maquinaria de precision u otros elementos que puedan deteriorarse por
accion del calor.

e Media: cuando las existencias se degraden por el calor sin destruirse y la
maquinaria es escasa

e Alta: cuando los productos se destruyan por el calor.

Destructibilidad por calor Coeficiente
Baja 10

Media 5

Alta 0

Tabla N° 34 Destructibilidad por calor
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Humo

Se estudiaran los dafios por humo a la maquinaria y materiales o elementos
existentes.
¢ Baja: cuando el humo afecta poco a los productos, bien porque no se preve
su produccién, bien porque la recuperacion posterior sera facil.
e Media: cuando el humo afecta parcialmente a los productos o se prevé
escasa formacion de humo

e Alta: cuando el humo destruye totalmente los productos.

Baja 10
Media 5
Alta 0

Tabla N° 35 Destructibilidad por humo

Corrosion

Se tiene en cuenta la destruccion del edificio, maquinaria y existencias a
consecuencia de gases oxidantes desprendidos en la combustion. Un producto
que debe tenerse especialmente en cuenta es el &cido clorhidrico producido en la

descomposicion del cloruro de polivinilo (PVC).

e Baja: cuando no se prevé la formacién de gases corrosivos o los productos

no se destruyen por corrosion.

e Media: cuando se prevé la formacion de gases de combustion oxidantes

que no afectaran a las existencias ni en forma importante al edificio.

e Alta: cuando se prevé la formacion de gases oxidantes que afectaran al

edificio y la maquinaria de forma importante.
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Baja
Media
Alta

Tabla N° 36 Destructibilidad por corrosion

Agua

Es importante considerar la destructibilidad por agua ya que sera el elemento

fundamental para conseguir la extincion del incendio.

e Alta: cuando los productos y maquinarias se destruyan totalmente por

efecto del agua.

e Media: cuando algunos productos o existencias sufran dafios irreparables y

otros no.

e Baja: cuando el agua no afecte a los productos.

Destructibilidad por Agua Coeficiente
Baja 10

Media S

Alta 0

Tabla N° 37 Destructibilidad por agua

Factores de proteccién

Instalaciones

La existencia de medios de proteccion adecuados se considera fundamental en

este método de evaluacion para la clasificacion del riesgo. Tanto es asi que, con

una proteccion total, la calificacion nunca seré inferior a 5.
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Naturalmente, un método simplificado en el que se pretende gran agilidad, debe
reducir la amplia gama de medidas de proteccion de incendios al minimo

imprescindible, por lo que Unicamente se consideran las mas usuales.

Los coeficientes a aplicar se han calculado de acuerdo con las medidas de
proteccion existentes en los locales y sectores analizados y atendiendo a la
existencia de vigilancia permanente o la ausencia de ella. Se entiende como
vigilancia permanente, a aquella operativa durante los siete dias de la semana a lo
largo de todo el afo.

Este vigilante debe estar convenientemente adiestrado en el manejo del

material de extincion y disponer de un plan de alarma.

Se ha considerado también la existencia de medios como la proteccion de
puntos peligrosos con instalaciones fijas especiales, con sistemas fijos de agentes

gaseosos Y la disponibilidad de brigadas contra incendios.

Extintores manuales 1 2
Bocas de incendio 2 4
Hidrantes exteriores 2 4
Detectores de incendio 0 4
Rociadores automaticos 5 8
Instalaciones fijas 2 4

Tabla N° 38 Factores por instalacion

Las bocas de incendio para riesgos industriales y edificios de altura deben ser

de 45 mm de didmetro interior como minimo.

125



Los hidrantes exteriores se refieren a una instalacion perimetral al edificio o

industria, generalmente correspondiendo con la red publica de agua.

En el caso de los detectores autométicos de incendio, se considerara también
como vigilancia a los sistemas de transmision remota de alarma a lugares donde
haya vigilancia permanente (policia, bomberos, guardias permanentes de la

empresa, etc.), aunque no exista ningun volante en las instalaciones.

Las instalaciones fijas a considerar como tales, seran aquellas distintas de las
anteriores que protejan las partes mas peligrosas del proceso de fabricacion,
depdsitos o la totalidad del sector o edificio analizado. Fundamentalmente son
sistemas fijos con agentes extintores gaseosos (anhidrido carbdnico, mezclas de

gases atmosféricos, FM 200, etc.).

Brigadas internas contra incendios

Cuando el edificio o planta analizados posea personal especialmente entrenado
para actuar en el caso de incendios, con el equipamiento necesario para su funcion
y adecuados elementos de proteccion personal, el coeficiente B asociado adoptara

los siguientes valores:

Si existe brigada 1

Si no existe brigada 0

Tabla N° 39 Brigadas Internas

Método de Calculo
Para facilitar la determinacion de los coeficientes y el proceso de evaluacion,

los datos requeridos se han ordenado en una planilla la que, después de

completarse, lleva el siguiente calculo numérico:
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Subtotal X: suma de los coeficientes correspondientes a los primeros 18 factores.

Subtotal Y: suma de los coeficientes correspondientes a los medios de proteccion

existentes.

Coeficiente B: es el coeficiente hallado en 2.2 y que evalla la existencia de una

brigada interna contra incendio.

El coeficiente de proteccion frente al incendio (P), se calculard aplicando la

siguiente férmula:

P=5X/129+5Y/26+B
El valor de P ofrece la evaluacion numérica objeto del método, de tal forma que:

Para una evaluacion cualitativa:

Valor de P Categoria

0aZ2 Riesgo muy grave
2,1a4 Riesgo grave
41a6 Riesgo medio
6,1a8 Riesgo leve
8,1a10 Riesgo muy leve

Tabla N° 40 Evaluacién Cualitativa

Para una evaluacion taxativa:

Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5

Tabla N° 41Evaluacion Taxativa
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EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (MESERI)
Obijetivo:
Factores X

Nro. de pisos Altura

162 menor que 6 m
3,405 entre 6y 15m
6,7,869 entre 15y 27 m
10 6 mas méas de 27 m
Superficie mayor sector de incendios
de 0 a 500 m2

de 501 a 1.500 m2

de 1.501 a 2.500 m2

de 2.501 a 3.500 m2

de 3.501 a 4.500 m2

maés de 4.500 m2

Resistencia al fuego

Resistente al fuego (hormigén) 10
No combustible 5
Combustible 0
Falsos techos
Sin falsos techos 5
Con falso techo incombustible 3
Con falso techo combustible 0

O P, N W

O P N W b~ O

Distancia de los bomberos
Menor de 5 km 5 minutos 10
entre 5y 10 km. 5y 10 minutos 8
Entre 10 y 15 km. 10 y 15 minutos 6
entre 15y 25 km. 15 y 25 minutos 2
Maés de 25 km. mas de 25 minutos 0
Accesibilidad edificio
Buena

Media

Mala

Muy mala

O P W U

Peligro de activacion
Bajo 10
Medio 5
Alto 0
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Carga térmica

Baja 10
Media 5
Alta 0
Combustibilidad

Baja 5
Media 3
Alta 0
Orden y limpieza

Bajo 0
Medio 5
Alto 10
Almacenamiento en altura

Menor de 2 m 3
Entre2y4m 2
Mas de 4 m 0
Factor de concentracion

Menor de $ 800 m2 3
Entre $ 800 y 2.000 m2 2
Mas de $ 2.000 m2 0
Propagabilidad vertical

Baja 5
Media 3
Alta 0
Propagabilidad horizontal

Baja 5
Media 3
Alta 0
Destructibilidad por calor

Baja 10
Media 5
Alta 0
Destructibilidad por humo

Baja 10
Media 5
Alta 0
Destructibilidad por corrosion

Baja 10
Media 5
Alta 0
Destructibilidad por agua

Baja 10
Media )
Alta 0

Tabla N° 42 Meseri Factor X
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Factores Y

Extintores manuales

Bocas de incendio

Hidrantes exteriores

Detectores de incendio

Rociadores automaticos

N O1 O N N -
A oo & & & ™

Instalaciones fijas

Tabla N° 43 Messeri Factor Y

Conclusioén de la evaluacién Meseri:

P=5X/129+5Y/26+B

Para la interpretacion de este valor, la Tabla de evaluacion cualitativa es la

siguiente:

0aZ2 Riesgo muy grave
21a4 Riesgo grave
4,1a6 Riesgo medio
6,1a8 Riesgo leve
8,1a10 Riesgo muy leve

Tabla N° 44 Datos para interpretacion
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Plan de Evacuacion

El plan de evacuacién busca establecer las condiciones, que le permita a los
ocupantes y usuarios de las organizaciones, protegerse en caso de que un siniestro
0 amenaza colectiva ponga en peligro su integridad, mediante acciones rapidas,
coordinadas y confiables, tendientes a desplazarse hacia lugares de menor riesgo.

Para ello es necesario:

- Establecer un procedimiento normalizado de evacuacion para los
ocupantes y usuarios de las instalaciones.

- Generar entre los ocupantes un ambiente de confianza hacia el proceso de
evacuacion.

- Optimizar el uso de los recursos de emergencia disponibles en las
instalaciones.

- Minimizar el tiempo de reaccidn de los ocupantes ante una emergencia.

- Aumentar el tiempo disponible, mediante la deteccién temprana del
siniestro, control eficaz del siniestro, limitacion de los materiales que
puedan generar el riesgo.

- Disminuir el tiempo necesario, mediante sistemas de notificacion
adecuados, control del nimero maximo de personas en la edificacion.

- Hacer que los factores de interferencia, incidan lo menor posible en el
tiempo de salida.

- Entrenamiento mediante capacitacion y simulacros de evacuacion.
Proceso de Evacuacion

El proceso de evacuacion se lleva a cabo a través de cuatro fases, las cuales

tienen una duracion cuya sumatoria determinaréa el tiempo total de salida.

El tiempo de reaccidon esta representado por las tres primeras fases (Deteccion,

Alarma, Preparacion), donde no se presenta disminucion en el ndmero de
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personas en la edificacion. Solo en la Gltima o cuarta fase (Salida), empieza a
disminuir el nimero de personas en la edificacion.
El tiempo necesario es la duracidn entre el momento en que se genera la alarma y

la salida de la ultima persona de la edificacion.

+— TIEMPQ DE REACCION L
4 TIEMPO MECESARIO >

TIEMPO

Figura N°45Tiempo de Evacuacion

Andlisis de la Carga Ocupacional

El analisis de la carga ocupacional, determina en Gltima instancia el indice
ocupacional de un &rea ¢ piso determinado. Dicho indice se representa en
porcentaje y es el resultado del cociente entre la carga ocupacional esperada en un
area y la carga ocupacional maxima permitida, y este resultado se multiplica por

cien.

Fija: Corresponde al nimero de personas que normalmente asisten a cada uno de

los pisos, se puede decir que corresponde a la nGmina. Se denomina carga fija.

Fija acumulada: Sirve para identificar la carga fija en forma acumulada desde el

ultimo piso hacia el primero.

Flotante: Es el numero de personas que asisten en forma no permanente

(visitantes, auditores, etc.).

Esperada: Es la suma de la carga fija mas la flotante. Corresponde al maximo
numero de personas (que realmente estdn) que podrian estar en un momento

determinado en el piso o edificio.

Esperada Acumulada: Permite identificar la carga esperada en forma acumulada

desde el ultimo piso hacia el primero. Es de utilidad para conocer el niUmero de
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personas que podrian llegar a verse afectadas en caso de una emergencia en

cualquiera de los pisos.

Maxima: La carga maxima corresponde al nUmero maximo de personas que para

efectos de evacuacion pueden estar en una determinada area (es un valor teorico)

Maxima Acumulada: Muestra la carga maxima en forma acumulada desde el

ultimo piso hasta el primero.

indice Ocupacional: Corresponde al porcentaje de personas que habitan una

determinada area con respecto al maximo tedrico.

Anélisis de Cumplimiento

El analisis de cumplimiento, busca establecer si el disefio de la edificacion, en
cuento a areas, escaleras, pasillos y puertas, es adecuado para la carga ocupacional

existente.

Area bruta: Corresponde al area en metros cuadrados donde hay un determinado

nimero de persona.

Ocupacion maxima: Corresponde al nimero maximo de personas que
tedricamente pueden estar en una determinada area. Es el cociente entre el area
(en m2) y un factor que para el caso de oficinas es 9,29 y para salones de

conferencias es de 1,9.

Capacidad de puertas, escaleras y pasillos: Corresponde a la capacidad de
pasillos, puertas o escaleras con relacion al ancho de las mismas. El célculo se
realiza mediante el cociente del ancho (en cm) por un factor que para el caso de
pasillos, y puertas es de 0,508; para el caso de escaleras 0,762 y para rampas
subiendo es de 0,558. Los factores referenciados, son para instalaciones cuyo uso
es el de oficinas; para otro tipo de usos se deberdn revisar las tablas

correspondientes.
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Célculo Teorico del Tiempo de Salida
Existen diversas formas de calcular los tiempos de salida en un proceso de
evacuacion. Lo importante es tener uno, que con las précticas reales de

evacuacion nos ira estableciendo su precision.

Este célculo se puede realizar mediante la formula desarrollada por K. Togawa:

=
L

TS = e+
AxK Vv

Figura N°46 Formula para Tiempo de salida

Donde:

TS = Tiempo de salida en segundos

N = NUmero de personas

A = Ancho de salida en metros

K = Constante experimental: 1,3 personas/metro-segundo

D = Distancia total de recorrido en metros

V = Velocidad de desplazamiento: Horizontal: 0,6 metros/seg
Escaleras: 0,4 metros/seg

Ruta Principal

La ruta principal, corresponde a la via de salida més viable para las diferentes

areas, es decir, es aquella donde se recorreran las distancias mas cortas.

Ruta Alterna

Teniendo en cuenta, que en el evento de un siniestro que conlleve a una
evacuacion, la salida principal podria obstruirse por las caracteristicas del mismo,
se debe contar al menos con otra opcion de salida, evaluada de la misma forma

que la ruta principal.
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Punto de reunion final

Una vez se ha salido de la edificacion, es necesario que todos los ocupantes se
retnan en un lugar determinado, para verificar que todos hayan salido y establecer
las novedades. En el punto de reunién final se establecera, si se puede o0 no

retornar a las labores.

Sefializacién de Evacuacion

La razén de la sefializacion de emergencia, es la de orientar a las personas en
cuanto a las rutas que deben tomar. Dicha sefializacion reafirma las rutas que se

han tomado en los simulacros y genera confianza entre las personas.

Conformacion y funcionamiento de la Brigada de Emergencias

La brigada de emergencias se conforma para actuar sobre tres aspectos hacia
los cuales deben dirigirse las acciones de prevencion y control de emergencias y

contingencias:

Proteger la integridad de las personas:
- Sistemas de deteccion

- Planes de evacuacion

- Defender en el sitio

- Buscar refugio

- Rescate

- Atencion médica

Minimizar dafios y pérdidas econémicas:

- Sistemas de deteccion y proteccion

- Salvamento

Garantizar la continuidad de la operacion:

- Inspeccidn y control post-siniestro
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- Sistemas de seguridad provisionales

- Recuperacion de instalaciones y equipos

Es recomendable seguir gradualmente los siguientes procedimientos:
- Sensibilizacion previa del personal.

- Inscripcion de candidatos.

Conformacion de la Brigada

La conformacion de la brigada se hara bajo los siguientes requisitos:
- Voluntario.

- Poseer espiritu de cooperacion.

- Observar buena conducta general.

- Aptitudes fisicas y mentales.

Su estructura organizacional se presenta en el siguiente organigrama:

COMITE
EMERGEMCIAS ¥
CONTIGEMNCIAS

co =
PARITARIC DE
=2

JEFE DE
BRMGADA
GRILPO GRUPO
GRUPO GRIUPO GRUPO PRIME- SALWA-
COMTIM- COMTROL EvACLIA- ROS MEMNTO Y
GEMCIAS CIOM ALXILIOS WIGILAM-
AL B.C. CLAa
1
GRUPC GRUPOS BREZADIS
COFERATI- ESPECIALI TAS
WO ABC. ZADOS
ABC

PERSO-
MAL DE
APOYO

Figura N°47 Conformacion de brigadas
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Comité de Contingencias y Emergencias

Es la maxima autoridad administrativa y estara conformada por:
- Gerente 0 su representante
- Jefe de Brigada

- Representante del Comité Paritario de Salud Ocupacional.

Aprobara los proyectos y planes de contingencia y emergencia de las diferentes
dependencias de la organizacion y hara auditoria sobre la eficiencia del sistema

preventivo.

Jefe de Brigada

- Durante la emergencia sera la méaxima autoridad.

- Es el responsable de las actividades preventivas y de control, las cuales se deben
disefiar con base en los riesgos especificos de cada lugar.

- Coordinara la forma de operacién en caso de emergencia real 6 simulacro.

Grupo de Control de Emergencias y Alarma

Actividades Previas:

- Evaluacion de riesgos y determinacion de equipos, en cuanto a cantidad, caracte-
risticas y ubicacion.

- Inspecciones periddicas a instalaciones y procesos para detectar riesgos de
incendio, evaluarlos y proponer métodos de control.

- Coordinacion con grupos de apoyo: Empresa cercanas, Policia, Defensa Civil,
etc.

Actividades Operativas:

- Organizacion de acciones para control de emergencias.

- Alarma, segun codigo establecido.

- Aviso a unidades de apoyo.
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Grupo de Evacuacion

Actividades previas:

- Organizacion de métodos para evacuacion, calculo de tiempos de salida.

- Establecer los coordinadores de evacuacion, segun los requerimientos:
Coordinador general, de area, de piso, de bloque, etc.

- Planos de la Empresa.

- Listado del personal por areas, con observaciones sobre caracteristicas o
limitaciones.

- Vigilancia sobre el libre acceso a las posibles vias de evacuacion, las cuales se
mantendran despejadas.

- Definicion del lugar de rencuentro, acordado a una distancia razonable, pero

suficiente para no ser alcanzados por los efectos de la emergencia.

Actividades operativas:

- Guiar ordenadamente la salida.

- Verificar, en el lugar de rencuentro, la lista del personal.

- Avisar a los cuerpos de apoyo especializado, sobre posibles atrapados en el lugar

de la emergencia.

Grupo de Primeros Auxilios

Actividades previas:
- Determinar los elementos necesarios, tales como camillas, botiquines vy

medicamentos apropiados.

Actividades operativas:

- Atender heridos, caidos, quemados, etc., en orden de importancia, asi victimas
de paro cardio-respiratorio, hemorragias, quemados, fracturas con lesion medular,
fracturas de miembros superiores e inferiores, lesiones externas graves y lesiones

externas leves.
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- Ubicarlos a los heridos en lugares en donde puedan recibir atencion

especializada o ser transportados hacia ella.
Grupo de Salvamento y Vigilancia

Actividades previas:

- Determinar, de acuerdo con la Gerencia de la Empresa, los elementos y
documentos irrecuperables.

- Coordinar con las autoridades competentes las acciones de control quesea
necesario implantar durante la emergencia y durante las etapas posteriores.

- Establecer procedimientos de inspeccion post-siniestro para restablecer
condiciones de seguridad.

- Programar plan de recuperacion de instalaciones y procesos.

Actividades operativas:
- Salvar documentos y elementos irrecuperables.
- Controlar el acceso de intrusos y curiosos a la zona de emergencia.

- Desarrollar plan de recuperacion de instalaciones y procesos.
Grupo de Contingencia

Este grupo estara conformado por personal encargado del manejo de procesos
que conlleven el manejo de sustancias o elementos con capacidad de originar
contingencias por derrames, fugas, reacciones, radiaciones, etc. que puedan
afectar un nimero importante de trabajadores y areas de la empresa o de su
entorno y que por lo tanto deben ser objeto de métodos de control especificos.

Estard conformado, cada grupo, por personal del area generadora de la
amenaza de contingencia, su nimero lo determinardn las medidas de control que
deban tomarse, asi como la capacidad técnica y operativa de cada uno de sus

integrantes.
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MODELO OPERATIVO

Plan Emergencia y Contingencia Textiles Industriales Ambatefios s.a.
(Teimsa)

Figura N°48 Fachada TEIMSA

Direccion:
Ciudad Ambato, Parroquia Santa Rosa, Barrio San Joseé, calle Venezuela s/n, km.
7 % via a Guaranda

Representante Legal:
Patricio Cuesta VVasconez

Responsable de Seguridad Industrial:

Gabriel Eduardo Lazcano Lopez

Fecha de Elaboracion:
04-Sept-2011
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Mapa de Geo-referenciacion:
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Figura N°49 Mapa de Geo_referenciacion
Fuente:La Empresa
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Descripcion de la Empresa

1.- Informacién General de la Empresa

- Razdn Social.
Textiles Industriales Ambatefios S. A. (TEIMSA)

- Direccion:
Ciudad Ambato, Parroquia Santa Rosa, Barrio San José, calle Venezuela s/n,
km. 7 % via a Guaranda

Contactos del Representante Legal y Responsable de Seguridad Industrial.

Representante Legal Responsable de Seguridad Industrial
Patricio Cuesta \Vasconez Gabriel Lazcano
pcuesta@teimsa.com.ec glascano@teimsa.com.ec

Tabla N° 45 Representantes Legales

Elaborado por: Investigadora

Actividad Empresarial.

Textiles Industriales Ambatefios S. A. es una empresa dedicada al proceso de
fabricacion, tinturado, acabado y comercializacién de hilos Open End y tela de
algodon al 100%.

Medidas de Superficie Total:
La superficie total de la empresa abarca los 22955.27 m?

Medidas de Superficie Area Util de Trabajo:
TEIMSA esta dividida en tres areas de produccion tomando en
consideraciéon cada superficie de area util de trabajo, incluyendo areas no

computables:
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Hilatura: 2864.57 m?2
Tisaje: 2955.98 m2
Tinturado: 2603.50 m?2
Otros: 1795.18 m?

Teniendo un total:10219.23 m?

PERSONAL QUE LABORA EN TEIMSA:

Bodegas 2 1 0
Contabilidad 2 1 0
Administracién y Finanzas 6 2 0
Gerencia 1 0 0
Gestion de Calidad 1 0 0
Sistemas 1 0 0
Administracion Mantenimiento 3 1 0
Mantenimiento Tinturado 6 0 0
Mantenimiento Hilatura 6 0 1
Mantenimiento Tisaje 8 0 0
Administracion Produccion 5 0 0
Administracion Tinturado 3 0 0
Control de Calidad Tinturado 2 0 0
Produccion Tinturado 20 0 3
Control de Calidad Hilatura 1 1 0
Produccion Hilatura 13 0 1
Produccién Tisaje 30 0 0
Control de Calidad Tisaje 4 0 0
Ventas 1 1 0
Compras 0 1 0
Total 115 8 5

Tabla N° 46 Personal que labora en TEIMSA
Elaborado por: Investigadora
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NuUmero aproximado de visitantes.
Existe un promedio de 20 personas que visitan a diario las oficinas

administrativas de la institucion.

Fecha Elaboracién:
TEIMSA, 04-Sept-2011

Fecha Implantacién:
TEIMSA, 22-Oct-2011

2.- Situacién General frente a las Emergencias

Antecedentes:
- Las Instalaciones de TEIMSA tiene un estimado de existencia de 19 afios, el
mismo que se compone por tres galpones, todos de planta baja y dos de un

primer piso y un mezanine.

- En todo el tiempo de existencia de la infraestructura no se ha detectado
incendios mayores en los departamentos, existe informacion desde el 2008 de
varios conatos de incendio controlados de manera rapida y adecuada por el
personal con la utilizacion de equipos contra incendios (extintores), entre los
conatos se han suscitado por corto circuitos, chispas y fricciones en las
estructuras de la maquinaria, generaron dafos materiales pero no pérdida de

vidas. A parte de estos eventos no se han registrado mas emergencias.

- En la tabla presentada a continuacion detallaremos distintos accidentes en que
los obreros estuvieron expuestos a diferentes peligros por falta de
organizacion y proteccion, se detallara también la manera en que se soluciond

cada accidente, constando asi que la empresa no se encuentra libre de peligro.
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Item Fecha Hora Area Trabajador Tipo Afeccion Detalle
Apagar el
. funcionamiento del
Wilmer -
Salazar filtro.
. Hilatura (Filtro Lampara mal Conato Utilizacion de
1 06-03-08 09:20 - . : . .
Rotativo) instalada incendio extintores.
Byron -
Guerrero Extraccion de
lampara.
Limpieza del &rea.
Utilizacion de
extintor.
. Corto circuito entre Separar los cables
Hilatura Juan Carlos los cables que Conato que se encontraban
2 31-01-09 20:45 | (Bodega . 4 . . . interconectados de la
Lopez conectan la bateria | incendio .
General) del montacaraas bateria montacargas.
g Extraccion de los
cables causantes del
conato.
. . Apagar equipo en
Luis Analuisa funcionamiento.
. Hilatura (Filtro | Patricio Chispas en el Conato Ut'!'zaC'on de
3 11-05-09 23:30 S . N . . . extintores.
Desperdicio) Gbémez interior del filtro incendio e
Utilizacién de
Mario Urrutia hl_drol_avadora.,
Limpieza del area.
Caida de una tina de
. . - Fractura de la PVC con tela
4 Tinturado Nifiez Diego pierna derecha | tinturada en la pierna
derecha
Golpe del dedo entre
Fisura del dedo | el caballete y el tubo
5 09-02-2011 10:30 Revision Garcia Mario | Golpe medio de la de aleacion de
mano derecha aluminio del rollo de
tela cruda
Lesion leve de fﬂgﬁgzr:t'f::gsde la
6 06-06-2011 13:15 Tinturado Galarza Juan Atrapamiento la mano - -
rodillos superiores
derecha
del Foulard
Levantamiento
7 11-07-2011 1230 Anudado Gutl_er_rez Levantamiento de Afeccion individual de un
Patricio carga espalda rollo de tela cruda
con peso de 65kg.
Resbaldn en la
8 11-07-2011 20:00 Tinturado Nufiez Diego | Piso mojado Fisurade brazo | entrada pnnc_lpal de
derecho la planta de tinturado
por el piso mojado
Lesion dedo tGegqlpfaggtgeeﬂelar
9 17-07-2011 14:30 Tejido Ortiz Job Golpe indice mano temp |
derecha investa contra 'y e

peine

Tabla N° 47 Accidentes TEIMSA
Elaborado por: Investigadora
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Justificacion:

Partiendo del mezanine de la planta en donde se encuentran ubicadas las
oficinas administrativas, se considera muy necesario la creacion de un Plan de

Emergencia y la respectiva implantacion del mismo.

Lo anterior se sustenta en la alta carga de combustible que se tiene en las oficinas,
éstas a nivel del suelo estan recubiertas por alfombras; paredes y divisiones de
madera en la mayoria de las oficinas; ademas de la papeleria, muebles y

modulares ubicados en las diferentes areas.

Se dispone de una bodega de materia prima que cuenta con un nivel
considerable de almacenamiento de algoddn; la planta de Hilatura dispone de
algodon, hilos de algodon y pelusa producida en el proceso de produccion del
hilo; la planta de Tisajetela cruda de algodon al 100% utilizando el hilo
procesado en hilatura generando Sesgo, wype y fibras de algododn,la planta
terminado donde se tintura tela cruda de algodén al 100% con un proceso de
coloracion para tela blanca y tela de colores aqui se producedesperdicio de

quimicos no toxicos y tintura, fibras y algodon.

Otro factor importante a considerar, es que en la provincia Tungurahua se tiene el
peligro de la activacion del Volcan Tungurahua, presenta una probabilidad de
ocurrencia de movimientos de tierra en forma de sismos o terremotos, hacer

generados por la fallas geoldgicas ubicadas en Poal6(Latacunga) y en Huambalé.

Tanto por la probabilidad de ocurrencia de incendios, terremotos, accidentes de
trabajo, se justifica la necesidad dela creaciéon e implantacién de un Plan de

Emergencia y la socializacion del mismo a la comunidad.
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Objetivos del Plan de Emergencia.

- Contar con el conocimiento adecuado por parte del personal que labora en
la empresa, de como actuar en caso de que sucede algun siniestro dentro
de sus areas de trabajo.

- Conocer las instalaciones de Teimsa, los riesgos existentes en sus distintos
sectores 0 zonas, Yy los medios de proteccion disponibles.

- Prevenir las causas origen de la emergencia.

- Conocer y garantizar la fiabilidad de los equipos e instalaciones técnicas
de proteccion contra incendios y la disponibilidad de los medios humanos
que las controlen y utilicen.

- Programar los planes de actuacion frente a las posibles emergencias.

- Disponer de personas organizadas, formadas y adiestradas, que garanticen
rapidez y eficacia en las acciones a emprender para el control de las
emergencias.

- Garantizar la total evacuacion del edifico de forma rapida y segura.

Responsables:

- Unidad de Seguridad y Salud.

Coordinador de RR.HH. y Seguridad
Industrial Psq. Gabriel Lazcano
Meédico Dr. Jonathan Rivera
Enfermera Lcda. Leonila Avila

Tabla N° 48 Responsables de Seguridad y Salud

Elaborado por: Investigadora
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- Comité y Subcomité de Seguridad y Salud.

¢ Rodriguez Pefia Héctor Gonzalo
e Ortiz Ortiz Julio Adolfo

e GoOmez Valencia Arcadio Patricio

e Ortiz Lopez Germéan Trajano
e Urrutia Urrutia Ecuador Gilberto

e Rivadeneira Flores Maria Esther

e Goldstein Herrera Mauricio
e Santana Lopez Juan Ernesto

e Mayorga Pefia Freddy Vinicio

e Guzméan Mayorga Flavio Ismael
e Altamirano Guerrero Ma. Eugenia

e Mera Naranjo Christian Danny

Tabla N° 49 Comité y Sub Comité de Seguridad y Salud
Elaborado por: Investigadora

- PRESIDENTE: Goldstein Herrera Mauricio

- SECRETARIO: Ortiz Ortiz Julio Adolfo

Subcomité de Seguridad:

Los miembros de este Subcomité se retiraron dando por terminado el mismo.

148



IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO DE INCENDIO Y
DESASTRES NATURALES

1.- Descripcion por Areas

- ADMINISTRACION (SANTA ROSA):
El procedimiento en esta area son basicamente funciones administrativas,

Este departamento actualmente cuenta con 5 mujeres y 19 hombres.

Figura N°50Departamento Administrativo

Fuente:La Empresa

Tipo y afios de construccion:

14 afos.

Materiales combustibles:

En el interior de las oficinas se tiene piso revestido con alfombras, cielo falso
como tumbado, divisiones con modulares hechos con madera y textiles.

La mayor parte de oficinas cuentan con equipos de computacion, sillas,

carton, escritorios de madera, entre otros materiales combustibles.
Materia prima:

Como materia prima general se destaca la papeleria necesaria para generar

servicios asi también como el talento humano.
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Desechos generados:
Propios de una oficina, plasticos, papeles, carton, otros.

Materiales peligrosos: -

HILATURA:

En el area de hilatura se distingue la fabricacion de hilos open end de algodon al
100%.

Esta area de produccién al momento cuenta con 19 obreros varones.

Figura N°510pen end

Fuente:La Empresa
Tipo y afos de construccion: 14 afios

Materiales combustibles:

El tipo de material que se genera en esta aérea son materiales inflamables como
thinner, aceite, diesel, gas, también tenemos algodon procesado (cardas,
manuares, open end), banca, escritorios, mesas,puerta,silla, sillones,tela, bandas,
basurero, botes (cardas), botes (open end), cajas, cajones porta conos, cartelera,
carton, computador, conos plasticos, cuadro, desperdicio algodén, desperdicio

tela, dispensador, espuma Flex, fundas plasticas, hilo, llantas, pacas algodon,
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pallet, madera, pallet plastico, papel, porta herramientas (madera, tela), repisas,
repuestos plasticos, rollos tela.

Materia prima:

La materia prima principal con la que se realizan los hilos Open End es el
Algodon.

Desechos generados:

Desperdicio algodon y generalmente fibras de algodon.

Materiales peligrosos: Algodén

Figura N°52 Cardas

Fuente:La Empresa

TISAJE:

En tisaje se fabrica la tela cruda de algoddén al 100%.en este proceso trabajan 59
hombres

Figura N°53Telares

Fuente:La Empresa
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Tipo y afios de construccion: 19 afios

Materiales combustibles:

El tipo de material que se genera en esta aérea son materiales inflamables como
aceite, cemento de contacto, pinturas, suelda; asi también como bancas madera,
bandas, bote plastico, cajones, cartelera, carton, computador, conos, cuadros,
escritorio, fundas plasticas, hilo, mangueras, marcos ventanas, mesa, pallet
madera, pallet plastico, papel, pared, pedestal, piso, porta tubos, puerta, repisa,
rollos tela, sesgo, sillas, tela, tubos plastico, vestimenta, wype.

Materia prima:

Para generar la tela de algodon 100_% se utiliza el HILO generado en hilatura
Desechos generados:

Sesgo, wype, fibras de algodon.

Materiales peligrosos: Algodén

TINTURADO Y ACABADO:

En esta area se realiza el tinturado y acabado de la tela cruda de algodén al 100%.

NUmero de trabajadores: 15 hombres

Figura N°540verFlow

Fuente:La Empresa
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Tipo y afios de construccion: 1 afio

Materiales combustibles:

Diesel, botes plastico, carton, computador, escritorio, gas, pallet madera, papel
plastico, quimicos, repisas, silla, tela.

Materia prima: Tela cruda

Desechos generados: Desperdicio de quimicos y tintura, fibras algodon.

Materiales peligrosos: GLP, Diesel, algodén

ADMINISTRACION TINTURADO Y ACABADO:
Las diferentes funciones son especificamente administrativas. En ella trabajan 4

hombres responsables de llevar de esta zona.

.

HH AIMAEIRLEE
||

Figura N°55Departamento administracion Terminado
Fuente:La Empresa
Tipo y aflos de construccion: 1 afio
Materiales combustibles: Carton, cuadros, escritorio, papel, quimicos.
Materia prima: Talento Humano
Desechos generados: Papel, cartdn

Materiales peligrosos:-
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Factores de Riesgo Externos que Generen Posibles Amenazas

Empresas cercanas:

ECUATRANS. A

Facilitan el uso de la energia, con productos, soluciones y servicios de calidad
con tecnologia de fabricacion de punta, especificamente para transformadores

trifasicos, pararrayos, seccionadores, tira fusibles, herrajes aisladores y mas.

£33 ecuaT AN -

Figura N°56 Logo ECUATRAN S. A

Fuente:http://www.google.com/imgres?q=ecuatran+ambato&um(16/01/12-22:00)

CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.
Santa rosa. Sector chicaloma - Barrio San José
Cepolfi es una empresa dedicada a la fabricacion de asientos y forros para toda

clase de carroceria especialmente para buses.

MADEARQ S.A.

Santa rosa. Sector chicaloma - Barrio San José

Es una empresa que brinda todo tipo de soluciones para los decorados tanto
interno como externo dentro de la region y el pais.

Desde hace 10 afios se desempefia y fabrica decorados internos y externos con

sus afines en los hogares Ambatefios.

MADEARQ

construindo $au S5onfio com qualldd-d&

Casa de alvenaria e Madeira
Figura N°57 Logo Madearq
Fuente:http://www.google.com/imgres?q=MADEARQ&um (16/01/12-22:15)
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TEXTIL SANTA ROSA C.A.

Parroquia Santa Rosa, calle Gonzalez Suarez-Barrio Chilcaloma.

Es una compafia de manufactura textil joven. Fue creada a inicios del afio
2009, cuando un grupo de inversionistas, con la vision de fortalecer y ampliar
el sector textil ecuatoriano, se reunid y decidié incursionar en el éarea de

hilatura.

Esta dedicada a la fabricacion y comercializacion de Hilo open end de algodon
al 100%, desde los titulos 8 Ne a 30 Ne, con personal altamente
comprometido, tecnologia moderna y procesos eficientes, que permiten la

satisfaccion de nuestros clientes locales.

texti lv
santa rosa

Figura N°58 Logo Textiles Santa Rosa S. A
Fuente: http://www.google.com/imgres?q=santarosa&um (16/01/12-22:30)

- Factores naturales:
Volcan Tungurahua
Falla geoldgica ubicada en Poald

Falla geoldgica ubicada en Huambalo.

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO
1.- Andlisis del Riesgo

En primera instancia, y segun la clasificacion de riesgos descritos en la National

FireProtectionAsociation (NFPA) Norma N° 10, Teimsa, presentan un Riesgo
Ordinario (moderado).- Entre 160.000 y 340.000 KCAL/ M?, ya que la cantidad
de materiales combustibles descritos en el apartado 2:_(lidentificacién de factores
de riesgo de incendio y desastres naturales), se encuentran en tal cantidad y
disposicion como para propagar el fuego rapidamente de manera horizontal y

posteriormente vertical.
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A continuacién y mediante el método MESERI, se procede a evaluar y considerar

si el riesgo es aceptable 0 no

FACTORES DE CONSTRUCCION

N° DE
PISOS ALTURA COEFICIENTE PUNTOS
lo2 menor de 6 m 3
3,405 entre6y15m 2 3
6,7,809 entre 15y 27 1
10 0 més mas de 30 m 0
SUPERFICIE DEL _INMUEBLE COEFICIENTE PUNTOS
(Area Util)
de 0 a 500 m2 5
de 501 a 1.500 m2 4
de 1.501 a 2.500 m2 3 0
de 2.501 a 3.500 m2 2
de 3.501 a 4.500 m2 1
mas de 4.500 m2 0
RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA COEFICIENTE PUNTOS
Resistente al fuego (hormigon) 10
No combustible (metalico) 5 10
Combustible (maderas) 0
FALSOS TECHOS COEFICIENTE PUNTOS
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3 5
Con falsos techos combustibles 0

FACTORES DE SITUACION

DISTANCIA DE LOS BOMBEROS COEFICIENTE PUNTOS
Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
Entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 8
Entre 15y 15 km 15y 25 min. 2
Mas de 25 km 25 min. 0
ACCESIBILIDAD A LA
EDIFICACION COEFICIENTE PUNTOS
Buena 5
Media 3
Mala 1 5}
Muy mala 0
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FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO,
MATERIALES, OTROS

PELIGRO DE ACTIVACION POR

MATERIALES DE COEFICIENTE PUNTOS
REVESTIMIENTO
Bajo (Tiene elementos no combustibles o
10
retardantes)
Medio (Tiene maderas) ) 0
Alto (Tiene textiles, papeles, pinturas 0
flamables, otros)
CARGA COMBUSTIBLE COEFICIENTE PUNTOS
Riesgo Leve (bajo).- Menos de 160.000 10
KCAL./ M? 6 menos de 35 Kg/m2
Riesgo Ordinario (moderado).- Entre
160.000 y 340.000 KCAL/ M? 6 entre 35 5 5
y 75 Kg/m2
Riesgo Extra (alto).- Mas de 340.000 0
KCAL/ M? 6 més de 75 Kg/m2.
TIPO DE COMBUSTIBLES DE
MATERIALES, MATERIA PRIMA,
OTROS USADOS EN LA COEFICIENTE PUNTOS
PRODUCCION O SERVICIOS
Baja (M.0y M.1) 5
Media (M.2 y M.3) 3 3
Alta (M.4 y M.5) 0
ORDEN Y LIMPIEZA DEL LUGAR COEFICIENTE PUNTOS
Bajo (Lugares sucios y desordenados) 0
Medio (Procedimientos de limpieza y
: 5
orden irregular) 10
Alto (Tiene buenos programas y los 10
aplica constantemente, ejm. 5S, otros)
ALMACENAMIENTO EN ALTURA COEFICIENTE PUNTOS
Menor de 2 mts. 3
Entre 2 y 4 mts. 2 0
Maés de 6 mts. 0

FACTOR DE CONCENTRACION

INVERSION MONETARIA POR m2 COEFICIENTE PUNTOS
Menor de $400/m2 3 0
Entre $400 y $1.600/m2 2
Mas de $1.600/m2 0
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DESTRUCTIBILIDAD

FACTOR DE PROPAGABILIDAD

POR CALOR COEFICIENTE PUNTOS
Baja 10
Media 5 0
Alta 0
POR HUMO COEFICIENTE PUNTOS
Baja 10
Media 5 5
Alta 0
POR CORROSION COEFICIENTE PUNTOS
Baja 10
Media 5 5
Alta 0
POR AGUA COEFICIENTE PUNTOS
Baja 10
Media 5 5
Alta 0

POR SENTIDO VERTICAL COEFICIENTE PUNTOS
Baja 5
Media 3 3
Alta 0
POR SENTIDO HORIZONTAL COEFICIENTE PUNTOS
Baja 5
Media 3 3
Alta 0
SUBTOTAL (X) Sumatoria de los items 70
\ MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS |
CONCEPTO SV CVv PUNTOS
Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Columnas de agua exteriores (CAE) 2 4 0
Deteccion automatica (DET) 0 4 4
Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 4
SUBTOTAL (YY) Sumatoria de los items 10
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RESULTADOS

P=5X/129+5Y /26 +B

P= 5,19

INTERPRETACION:

El riesgo es considerado aceptable cuando P > 5, en este caso, al tener un resultado de
5.19, es necesario tomar las mediadas de prevencién y control respectivas. Hay que
considerar que dentro de la férmula el Gltimo término que corresponde a 1, no ha sido
tomado en cuenta ya que se lo incluye cuando hay Brigadas contra Incendio.

Tabla N° 50 Método Meseri

Elaborado por: Investigadora

2.- Estimacion de Dafios y Pérdidas.

Manteniendo todas las medidas de prevencion y control contra incendios que
Sugiere el respectivo andlisis, se consideraria pérdidas a nivel de dafios materiales
considerados como importantes. En el area de hilatura, tisaje y tinturado los dafios

y perdidas serian graves y en sitios no computables serian moderados.

En lo referente a vidas se tendria posibles lesionados leves de no tomar las

respectivas medidas de prevencién y control.

Con la probabilidad de ocurrencia de sismos o terremotos, la situacion es bastante
diferente, ya que al estar las instalaciones construidas con paredes sintéticas en el
caso del area administrativa, se tendria la posible ocurrencia de colapsos en
especial en movimientos con escalas fuerte; esto no necesariamente tiene que ser
de la estructura, también puede referirse a elementos de revestimiento o
decoracion. Lo anterior aumentaria los dafios materiales y la afeccién a las

personas serian muy serias.

159



3.- Priorizacion de las Areas

Aunque las amenazas naturales como terremotos o la posible erupcion del Volcan
Tungurahua puedan darse, no se puede dejar de lado el riesgo de incendio
considerado como leve y aceptable.

Las principales medidas y procedimientos a tomar en estos dos casos hay que
Ilevarlos a cabo con la misma atencién; y en lo referente a riesgo de incendios, se
sugeriria enfocarse al area de tinturado ya que la maquinaria crea un alto riesgo de
incendio no se debe tomar por menor el peligro moderado que presenta hilatura y
tisaje, ya que las cargas combustibles y demas peligros mantienen uniformidad en

toda el area por el manejo del algodon vy tela.

ANEXO N° 2: Se adjunta Mapa de Riesgos.

PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS
1.- Acciones preventivas y de Control a tomar.

De forma general se recomienda para su aplicacion las siguientes acciones

detalladas en orden de importancia:

Realizacion de audiometrias y dosimetrias.

Realizacién de mediciones de iluminacion.

Creacion de procedimientos para trabajos riesgosos.

- Creacidn de permisos de trabajo para labores riesgosas.

- Capacitacion al personal en materia de Seguridad y Salud Ocupacional.

- Estudio de medidas antropométricas y capacidad fisica para el trabajo.

- Socializacion del presente plan con charlas y elementos de comunicacion

visual como afiches, croquis de recursos, otros.
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2.- Recursos actuales de prevencion, deteccidn, proteccion y control

RECURSOS DE SEGURIDAD EN LAS OFICINAS DEL CB-DMQ

DETECTORES DE HUMO

CANT. DETALLE UBICACION
10 Detector de BODEGA MATERIA PRIMA
Humo
Fotoeléctrico
PULSADORES DE ALARMAS
FIRE 'J.‘IFIRE\
BOSCH 1'
CANT. DETALLE UBICACION
1 Pulsador BODEGA MATERIA PRIMA
manual
1 Pulsador ENTRADA ADMINISTRACION
manual
1 Pulsador HILATURA(BODEGA DE REPUESTOS)
manual
2 Pulsador TISAJE(PUERTA PRINCIPAL Y
manual TRASERA)
1 Pulsador TINTURADO(QUIMICOS)
manual
1 Pulsador TINTURADO(ENTRE CALDERO Y
manual TANQUE DE DIESEL)
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ALERTA DE ALARMA

CANT. DETALLE UBICACION
2 Alerta de BODEGA MATERIA PRIMA
alarmas

EXTINTORES CONTRA INCENDIOS

CANT. AGENTE CAPACIDA | EFICACI UBICACION

EXTINTOR D A
2 Polvo Quimico 51b
Seco ABC
1 Polvo Quimico 10Ib Guardiania
Seco ABC
38 Polvo Quimico 20 1b Hilatura, Tisaje, Tinturad
Seco ABC 0
Bodega,RR.HH.
4 CO2 5Ib Administracion
3 CO? 101b Tinturado
1 Satélite ABC 80Ib
1 Satélite ABC 1001b

162




LAMPARAS DE EMERGENCIA

CANT.

AGENTE
EXTINTOR

UBICACION

13

Bifocal, autbnoma
con bateria
incluida de 6V, 4.5
A duracién 2 h.

En Recepcién y Gerencia
Frente a Open End ,Cardas ,Filtro y Apertura

12

Bifocal, autbnoma

con bateria

incluida de 6V, 4.5
A duracion 2 h.

Frente a Retorcedoras , Telares y Revision

10

Bifocal, autbnoma

con bateria

incluida de 6V, 4.5
A duracion 2 h.

Alrededor de las instalaciones interiores de
tinturado

Bifocal, autbnoma
con bateria
incluida de 6V, 4.5
A duracién 2 h.

Guardiania, Comedor y Centro Medico

Tabla N° 51 Recursos de Seguridad
Elaborado por: Investigadora

ANEXO N° 3: Se adjunta Plano de Recursos de Bodega.

ANEXO N° 4: Se adjunta Plano de Recursos de Hilatura.

ANEXO N°5: Se adjunta Plano de Recursos de Tisaje.

ANEXO N° 6: Se adjunta Plano de Recursos General (Bodega y Tinturado).
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MANTENIMIENTO

1.- Procedimientos de mantenimiento

En la siguiente tabla se describe la manera como se realiza el mantenimiento a los

instrumentos de seguridad, informaticos, eléctricos, etc. Con el fin de investigar al

responsable de cada uno de estos procedimientos y asi poner sobre su

responsabilidad este importante procedimiento, también nos servira para tener un

registro exacto de le periodicidad en que se realiza el debido mantenimiento y se

podréa tomar en cuenta en caso de suceder algin contingente, que objeto no estuvo

habilitado para ser usado y que objeto si.

Objeto | Cantidad Accion Responsable | Periodicidad Instrumento
Revision  de _
. Coordinador
presion
) ) de RR.HH. y )
Extintores | 49 (manometros) ) Mensual Manual/Registro
o Seguridad
y limpieza )
Industrial
general
Detectores Pruebas de | Jefe de
10 _ _ o Anual Manual
de Humo funcionamiento | Mantenimiento
Pulsadores Pruebas de | Jefe de
7 _ _ o Anual Manual
de Alarma funcionamiento | mantenimiento
_ Revision  total
Sistema Jefe de ) _
o de las o 3 meses Voltimetro/Registro
Eléctrico _ _ Mantenimiento
instalaciones
Sistema Revision total | Asistente  de ) _
) N ) ) Mensual Voltimetro/Registro
informatico de equipos Sistemas

Tabla N°52 Procedimiento de Mantenimiento

Elaborado por: Investigadora
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PROTOCOLO DE ALARMA 'Y COMUNICACIONES PARA
EMERGENCIAS

1.- Deteccion de la emergencia: Tipo de deteccion.
AUTOMATICA. -

Contamos conun sistema de deteccidon automatica contra incendios colocado en
la bodega de materia prima, mismo que cuenta con 10 detectores de humo, 2
alarmas de alerta, una llamada pregrabada al cuerpo de bomberos, un pulsador
manual de emergencia éstos, ante la presencia de ciertas particulas por millon
dehumo en el ambiente, envian la respectiva sefial para que se activen las sirenasy

por lo tanto se active el Plan de Emergencia.
ACTIVACION PERSONAL CON PULSADOR.-

Es cuando las personasobservan o descubren el inicio de un fuego o incendio y se
acercan al pulsadormas cercano para activarlo de manera manual; y en caso de no

tener cerca eldispositivo seguir el protocolo respectivo.
2.-Forma para aplicar la alarma.

Procedimientos para activacion de alarma

INICIO
DETECCION DE ACTIVACION
HUMO > MANUAL DE

PULSADOR

L

AUTOMATICO > ACTIVACION
ALAMRMA Y
LICUADORA

SENAL
DISPOSITIVO

A 4
LLAMDA ~
CUERPO DE »{ FIN PROCESO

BOMBEROS

Figura N°59 Procedimiento para activacion de alarmar

Elaborado por: Investigadora

ANEXO N°7 Permiso para la activacion de la llamada automética al cuerpo de bomberos

de Ambato compafiia Huachi N°2.
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3.- Grados de emergencia y determinacion de actuacion.

Los grados de emergencia estaran determinados de acuerdo a lamagnitud del

incendio o evento adverso detectado en ese instante.

» Emergencia en fase inicial o Conato (Grado I).

Determinada cuando se ha detectado un fuego en sus origenes o cualquier otra

emergencia de pequefias magnitudes.

En esta etapa actuara la Brigada de Primera Intervencion para controlarel evento y

evitar que la situacion pase a Grado II.

La evacuacion en este punto no es necesaria siempre y cuando seasegure la

eficacia para el control del siniestro.
* Emergencia sectorial o Parcial (Grado I1).

Determinada cuando se ha detectado un incendio o evento adverso de medianas

proporciones.

En esta etapa actuara las Brigadas de Primera Intervencion paracontrolar el evento
y evitar que la situacion pase a Grado Ill; ademas seasegurara la presencia de los
respectivos organismos de socorro (Bomberos, Paramédicos o Policia).

Se aplicard la evacuacion del personal de manera parcial de las aéreas mas
afectadas, pero si se considera el avance del fuego ir directamente a una

evacuacion total.
» Emergencia General (Grado I11).

Determinada cuando el incendio o evento adverso es de grandes proporciones. Se

considera también en este punto los eventos generados por movimientos sismicos.

En esta etapa actuaran los respectivos organismos de socorro, quienescontrolaran
la situacion, mientras que todo el personal e inclusive las brigadasevacuaran de

manera total las instalaciones.
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PROTOCOLOS DE INTERVENCION ANTE EMERGENCIAS
(CONTINGENCIAS)
1.- Organizacioén y funciones de las Brigadas.

Organigrama Brigadas Teimsa S. A

JEFE DE
EMERGENCIA

BRIGADA PRIMERA
INTERVENCION

BRIGADA
BRIGADA CONTRA EVACUACION BRIGADA DE
INCENDIOS RESCATE Y PRIMEROS AUXILIOS
SEGURIDAD

Figura N°60 Brigadas Teimsa

Elaborado por: Investigadora

En base a la organizacion planteada para la estructuracion de lasBrigadas de
Emergencia, se detallan a continuacién las funciones yresponsabilidades de sus

respectivos componentes.

Cabe recalcar que en el Flujo de Procedimientos que se describe mésadelante, se
encuentra como actor al Psq. Gabriel Lazcano, quienadministrara la emergencia,
especialmente si se notifica Grado Il o Grado Ill; oen su defecto podra cumplir

esta funcion a quien delegue la méxima autoridad.
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Funciones y responsabilidades de las brigadas de emergencia

Jefe de emergencia: Psg. Gabriel Lazcano.

nunm-dz=Z>

Dominar los contenidos del presente Plan de Emergencia.

Sugerir a la Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional, observaciones
pararectificaciones, mejoras o cambios del Plan de Emergencia, en pro
del mejoramiento continuo del mismo.

Contar con una persona suplente que lo sustituya en ausencia del Jefe
deEmergencia, capacitarlo y mantenerle informado del respectivo plan.
Mantener reuniones con las diferentes brigadas para refrescar
conocimientos del tema (Minimo tres veces al afo).

mdzZz>»X0CU

Verificar la autenticidad de la alarma.

Evaluar la emergencia para determinar el grado de la misma y la
respectivaactivacion del plan (incendio, inundacion, movimiento
sismico).

Si es una alarma confirmada, iniciar los protocolos de emergencia; si es
unaalarma falsa, divulgarla entre las personas.

Alertar al personal para evacuar si el caso lo amerita (Grado Il y II).
Coordinar notificaciones de alerta con personas dentro de las oficinas
(Comandancia General, Comandancia Operativa, SSO, especialmente
grado Il yllI).

Alertar a organismos de socorro y otras instituciones (Bomberos,
Paramédicos, Policia Nacional, en Grado 11y I11).

Organizar las actividades operativas con las brigadas para el control de
la emergencia de manera eficiente y eficaz.

Asegurarse, proveerse de la informacion necesaria para la gestion de
laemergencia.

Cuando lleguen los bomberos entregard su responsabilidad a este
organismo, les ayudard con informacion sobre el lugar, magnitud del
flagelo, riesgospotenciales de explosion y evacuara el lugar.

OmMmcCowmy

Verificar la existencia de novedades en las brigadas, para la toma de
decisiones.

Ordenar el reingreso de las personas evacuadas, cuando se haya
comprobadoque el peligro ha pasado.

Coordinar con las autoridades respectivas para la rehabilitacion vy
normalcontinuidad del trabajo.

Tabla N°53 Funciones y responsabilidades del Jefe de Emergencia

Elaborado por: Investigadora
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Brigada de Primera Intervencion

ouom-Hz>

Asegurar el constante conocimiento sobre atencién de emergencias
en Grado I.

Reportar a la Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional, cualquier
anomalia queobserve con respecto a los dispositivos contra incendios
y evacuacion.

m-=2ZX»X0CO

Asistir a las emergencias catalogadas como Grado I.

Usar los extintores sin asumir riesgos innecesarios para atacar el
fuegoincipiente.

Cortar el suministro eléctrico de ser necesario.

En caso de no poder extinguir el fuego, comunicar a los bomberos y
evitar su expansion, ademas de activar la brigada de segunda
intervencion con Grado Il

Servir de elemento canalizador de la evacuacién y de su
concentracion en lospuntos de reunion.

En caso de confirmarse el Grado Il, automaticamente los miembros
de esta brigada, seran parte de la Brigada de Evacuacion, Rescate y
Seguridad.

Realizar de un breve informe por el Jefe de la intervencion.

OMmMmC Twmog

Reportar al Jefe de la Emergencia, cualquier novedad suscitada en
dicho evento.

Ayudar en cualquier actividad tendiente a la rehabilitacion de la
situacion, como son remocion de escombros, evacuacién de bienes,
entre otros aspectos relacionados.

Tabla N° 54 Funciones y responsabilidades de la Brigada de Primera Intervencion.

Elaborado por: Investigadora
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Brigada Contra Incendios

A e Instruir y adiestrar al personal de la Brigada en actividades de lucha
N contra el fuego.
T e Disponer del equipo minimo o suficiente para combatir incendios.
E e Coordinar y recomendar periddicamente los equipos de extintores a fin
S de que se encuentren en 6ptimo estado.
e Conocer la ubicacion de extintores sefialados en el Plano de Recursos.
e Verificar periodicamente las fechas de renovacién de cargas, ademas de
la presurizacion y estado de los extintores.
e Reportar cualquier anomalia a la Unidad SSO.
D
u e Actuar contra el fuego bajo las 6rdenes del Jefe de Emergencia o Jefe de
R e Seguridad.
A e Colaboraran con los Servicios Externos de Extincion.
N e Dar cumplimiento a las actividades planificadas hasta la llegada del
-IIE- Cuerpo de Bomberos.
D
E
S e Realizar un informe sobre las actividades realizadas y los elementos
P usados para el control del fuego.
U
E
S

Tabla N° 55 Funciones y responsabilidades de la Brigada Contra Incendios

Elaborado por: Investigadora
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Brigada de Evacuacién Rescate y Seguridad

nwm-4dz>

Mantener el orden en los puntos criticos de edificios y no permitir el
acceso a estos, especialmente durante la evacuacion.

Asegurar el establecimiento evacuado y la zona de seguridad.

Cuidar los bienes del establecimiento, antes, durante y después de la
emergencia, a fin de evitar actos vandalicos o de pillaje.

Informar a la Unidad SSO, el estado de las salidas de emergencia.
Instruir y adiestrar al personal de la Brigada en técnicas de busqueda,
rescate y evacuacion de personas y bienes, a fin de actuar con
rapidez.

Establecer la zona de seguridad.

Determinar y sefialar en un plano, las rutas de evacuacion y las
puertas de

escape hacia la zona de seguridad.

Mantener despejadas las rutas de evacuacion, especialmente pasillos,
corredores, escaleras, puertas de escape.

Hacer conocer a todo el personal los procedimientos y medidas
preventivas a ser puestos en practica durante una evacuacion

m-dzX»X0CO

Recibida la orden de evacuacion, el personal desalojara las diferentes
areas, con serenidad, orden y sin atropellos.

El daltimo en abandonar sera el responsable del area, quien adoptara
las medidas oportunas para que los equipos sufran los menores dafios
posibles.

Se establecera puntos de reunion necesarios donde se concentrara el
personal evacuado.

Si la situacion lo permite, realizar el rescate de personas y bienes,
segun el orden de prioridad establecido.

Guiar al personal evacuado en forma ordenada a la zona de
seguridad.

OMCoLMU

Evaluar el proceso de evacuacion para la mejora continua del plan.
Realizar un informe sobre las actividades realizadas y los elementos
usados parala evacuacion, orden, seguridad y posibles rescates.

Tabla N° 56 Funciones y responsabilidades de la Brigada Evacuacion Rescate y

Seguridad

Elaborado por: Investigadora

171




Brigada de Primeros Auxilios

num-dz=Z>

Mantener la respectiva capacitacion en asuntos relacionados con la
atencién de primeros auxilios.

Disponer de equipo de primeros auxilios y otros recursos necesarios
para cumplir su tarea.

Determinar lugares para el traslado y atencion de los enfermos y/o
heridos, fueras de las areas de peligro a las zonas de seguridad.
Ubicar adecuadamente y sefializar en el plano, los botiquines de
primeros auxilios, camillas, etc.

Asegurar el nimero de personas para la brigada.

Se comprobarad periodicamente el correcto funcionamiento de las
medidas

relativas a los primeros auxilios.

Se establecerd una metodologia de actuacion sobre el socorro a
prestar a un accidentado.

m—HA=Z>»20VCO0O

Evalla el estado y la evolucion de las lesiones derivadas de un
accidente

dependen, en gran parte, de la rapidez y de la calidad de los
primerosauxiliosrecibidos.

Aplicard procedimientos de transporte de heridos en caso de ser
necesario.

Poner en ejecucion todas las actividades previstas en el Plan.
Realizar la clasificacion de heridos que lleguen a la zona de
seguridad.

Dar atencion inmediata (Primeros Auxilios) a personas que lo
requieran hasta que llegue personal, equipos y medios
especializados que realicen la evacuacion hacia instalaciones
hospitalarias.

OwmMmC Twnwmg

Realizar un informe sobre las actividades realizadas y los elementos
usados para
la atencion pre hospitalaria.

Tabla N° 57 Funciones y responsabilidades de la Brigada de Primeros Auxilios

Elaborado por: Investigadora
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2.- Composicion de las brigadas.

Las Brigadas de Emergencias de TEIMSA, estan conformadas por 59 personas
seleccionadas de los 3 turnos de trabajo cuyos horarios son:

1T- PRIMER TURNO DE 06HO00 A 14HO00
2T - SEGUNDO TURNO DE 14H00 A 22H00
3T - TERCER TURNO DE 22H00 A 06H00

Y distribuidas de la siguiente manera:

Jefe de Brigada: Una persona

Brigada primera Intervencion: Quince personas
Brigada Contra-Incendios: Catorce personas
Brigada de Evacuacién, Rescate y Seguridad: Quince personas
Brigada de Primeros Auxilios: Catorce personas

A continuacion se presenta una tabla con informacion de los trabajadores de
Teimsa que conformaran las diferentes Brigadas, se ha tomado en cuenta que la
empresa tiene tres instalaciones y sea a conformado brigadas en cada uno de estas
como son Hilatura, Tisaje y Terminado, después de ser capacitadas las personas
elegidas para ocupar estos cargos, se procedio a clasificar a cada una de ellas y

enlistar para dar a conocer a que brigada corresponde y qué funcion va a practicar.

ANEXO N°8 Registro del Personal que asistio a la capacitacion y participo del

simulacro
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NOMINA: BRIGADISTAS PARA HILATURA

ELABORADO POR: Investigadora

ITEM | NOMT NOMERES AREA DE TRABAFD CARGD CONTACTOS CEDULA IDENTIFICATIVO
JEFEDEBRIGADA
~ - - Brazalsts brapo degscho calog
- . . = e COORDINADOE DERRHHEHY e ArE12E7 | vreeda o - = -
J-B | LASCANOLOPETZ GABRTEL EDUARTO ADNINISTRACTION SEGURIDAD INDUSTRIAL 14521 1803813672 %]ag;ﬂ_un = sty k= color
BRIGADA DE PEIMEEA INTEEVENCION
= . = . Brazalets bramo degacho calog
2 | ©1 |CACEDONUREZXAVIER OSWALDO ADMINISTRATIVOS SUBCERENTE ADMINIETRATIVO 1203088220 | 2zul com we 2swalz caler
FINANCIERD 023660152 blanco
3 B-PI | YANZADPANTA TIRALELIA TULIO AMARLE HILATUERA HILAWNDERO 3 0BQ1471354 1803134848
4 B-P-I | PAREDES PARELES MANUIEL ANDFES HILATUERA HILANDERO 1 025807820 1802825744 Birazzlets hrazo
5 B-P-I | GALAFRZA MAVORGAELEVER QOFLANDO MANTHILA CONTRAMAESTRE 0B2121038 1803275153 derzcha colar 2zl
§ B-P-I | GOMEZLAGUA CARLOS ALBERTO HILATUFA OBEERD A FRUEEBA 021205038 1803BB5200
BEIGADA CONTEA INCENDIOS
Brazalsts brazo derecho color
7 C-C-1 | ALTANIR ANG CAFRILLO ELVIS LENIN MANTHILA MECANICO 1 0B5404327 1803294733 | sojo connma eswella calas
bklanca
B B-C-I | HARO PILLAFIFALL MEZIAS MANTHILA SUPEEVISOR DE MTTO OE 090371387 1705530045
2 B-C-I | BILVA SALATAR AWGEL ORLANDO MANTHILA SUPEEVISOR DE MTTO OE OB70462437 1802569770 | Beazalsts brazo
1 B-C-I | FIGUEROA TAR A ATRTANEDITARTO ADAMINISTRATIVOS ASISTENTE DE SISTERAS 092748328 04603230012 | deracho calar raja
11 B-C-I | RODRIGUEZ PENA HECTOR GONZALQ MANTHILA MECANICO 2 OB79B3653 18021845282
BEIGADA EVACUACION RESCATE ¥ SEGUERIDAD
Bazalets bramo derecho calor
12 | C-E-E | PAREDES UZHC A BOLGUER VINICTO HILATUFRA HILAWDERO 3 Je2a32849 1804239372 | naramja con o estyalls color
bklanca
13 | B-E-R | URRUTIA LEEIITIA MARTIO ROBERTO MANTHILA CONTRAMAESTRE 2 0913413485 1802626448
; - - . AZISTENTE DE MANTENIMIENTO | . c.qpqpna nIszEST -
14 B-E-E | TACO LASCANO NIL TOMN SARUEL MAWNTHILA FLECTRICO ¥ ELECTRONICO JE49B87802 18035348539 Brazalets brazo
15 B-E-R | NARVAEZ FZUNETA TAWNNIA DFL PILAR ADMINISTRATIVOS ASISTENTE ADMIMISTRATIVG OB 7RE30R5 1802823045 deracho color natanja
16 B-E-E | GOMEZ VALENCIA FALMTROLUIE HILATURA HILAWDEERO 1 0813552049 18019356235
BEIGADA PRIMEROS AUXILIOS
Brazalsts brazo defacho oalof
17 C-P-A | GOMEZ VALENCIA ARTATIOPATEICTO HILATURA HILAWDEERO 1 022703527 1802754729 | blanco conunz esrellz color
10ja
18 | B-F-A | CRIOLLOCRIOLLODIEGO VIMICIO HILATUFRA HILAWDERO 3 0823534930 1804241683 Brazzlsts brazo
12 B-P-A | CANDILER) TOASA EDIER0N SALV ADOER. HILATURA HILAWDERO 4 083477081 1803539145 der=cha color Blanco
3 Fi T FVINIC ~TRIC -~ ~cy | ASISTENTE DE MANTENIMIENTO | oncznas P ¥ oz fja
31 | B-P-A | MAYORGAPEN A FREDDY VINICIO ATTO ELECTRICO 'ELECTRONICO FLECTRICO ¥ ELECTRONICO 190532438 180322554




NOMINA: BRIGADISTAS PARA TISAJE ELABORADO POR: Investigadora

TTEN | XNONT NOMEOREES AREA LE TRAGATD CARED CENTACTRE CELTTA IDENTIFICAITVG

JEFE DE BEITADA

Bemlcér ke dexdbie ecler
FIFLIEST LAdIaL3eT2 Texe con naa ol el
Elmre

Ceemdmader de Romumes Huss=ea 3
Scpuckdad aduascal

L I-B LASC AN LOFEL GABRIEL EDUARDD ADMDIETRACION

EEITADA DE FEIMEEA INTEEVENCION

Bexzlcic benx: deche ccler
el .1 1OFET GAIFAS O3C4AR FOUARTSS TIEATE OBRREFRLO A FRUEEA BFEE 5T L3345 50075 =l com nea il eelee
blmre

a1 BE-F | MORENN TAFLUY IUADN CARLOE TIZATE RETORCEDSOR 3 231754424 L304503493

22 E-F | CAGUANA LLITNDD ANMGEL LORENTIO TIEATE RETORCEDDR 3 =Ll Lok R 1304233474

23 E-F | URRUTIA URELUTIA ECUADORE GIEBERTO MANT.TIZA SUFERVIZOR DE MTTO GENERAL T5603232 LAGL55533 Bexralcts bexo
14 B-F | ALTAMIRAND TOALORED ISATAS ARMANTD TIRATE TETEDDR L IFI&3L434 LadLI92993 demche eclor =l
25 E-F | ARMEDARIT MASAOUIDA SABRIEL ANDRED TIEATE DOERERD A FRUEEA 3042 L Lad4L47TET

BEICADA TONTEA INCENDIOE

Bermictr berre: deserbie ecler
2 CC-] | HURTADD Al TAMIRAMO JMaR¥D FOTDLFO MANT THA MECAMDTD L 337477553 L333593530 = o=z uss m=sis el
bl

a7 BCd | GUEVARA SILVA MARCELD VIADDIR AANT. TISA MECADCD L IPFALITES LAdAFTEELT
23 B | AMORES LOFELD SIDD GEOVANY MANT.TIZA MECADCO L 34254707 LA02L4£272 Bexmalcte ke
L BCd | LOACHAMDY TORON LUIS ALFOMSD AT TISA CONTRAMAESTRE L QFIEEAFRER L3325
32 B-CA | ORTIZ ORTIE ULID ADDLTO MANT.TIZA OERERD DE ACABADDS L [iE E DR LA02720753
BEICADA EVACTACION EESCATE ¥ ZECTEIDAD

Ji45 dearhe colee o

Bemalkcér ke dexdbie eclee
33 CE-R | MASARANDA MATABANDA AN CARLOS TIRATE RETORCEDDER 3 IFTIFLSL L33356L337 ====i= eex 4=z @==ik oxlks

Elmec

-E-E A LIS GOMIALD TIEATE RETORCEDOR 3 OFERElALL LadasTiL4a
-E-E | MEDDVA MASABANDA IVAN JAVIER TIZATE TEITEDOR 2 FITEIEMEL L30a409339
3% BE-ER | HARD GUAYASANMDI WILMER JAVIER MAMT.TIEA ALUTOLIAR ELECTRONICO [izee LA L3034£7TES Bexmalcic bexo
~E-F.
-E-E

TANMTANA LOFEZ IUAN ERMEST CLDAA TIZACION ASBETENTE DE C1LDJATIZAC KN IFI552650 LadLT47334 dechic colere=min
AYALA BARRAGAN MARTEY ADDLFD TIZATE TETEDOR L PPIAET5M) 02L434132
BEICADA FEIMEEREDSE ATOOLIOE

an C-F-A | MARTENET T EDUARDD RAMIED TIRATE TETEDDR L PF5£33027 L3022913&2

41 E-F-A | FRERE FRAMOD IOSE OSCAR TIRATE ANUDATSDR 2 [ b R Ladatédde4

Bomlkeér ke
41 BE-F-A TIZ ORTIZ TOB HERINAM TIRATE TEMEDDR L 3234009 L3d2554152 deecte meler bl
41 E-F-A | RIVERA PAEL CARLOE FERMANDD TIRATE ANUDATSDR 2 A i 9 Lad4dsda4L ¥ oz =R

43 B-F-4 | PEUA 30115 CESAR BOLTVAR TIEATE TETEDDR 1 P Pad3443 L3033 3405




NOMINA: BRIGADISTAS PARA TERMINADO

ITEN | NONT

NOMEREE

AREA OF TRAGATG

CAREZD

ELABORADO POR: Investigadora

CETACTOE

IDENTIFICAITEG

JEFE DE EEIGADA

ADMDISTRATIVO S

- fimmden de T . B Bermletr bexre decbe ecler

L IE LASCANO LOFEZ GABRIEL EDUARIN ADMDISTRACION “"—i:;jj‘;;fjc?::_“_.‘“:“ ! PEPLIE4T LA0ASLAET weds sem wma ol sl
=g
BEICADA DE PFEIMERA INTERVENCTON
B — i = N R — - [ - R Bemlkcic ke dencic eclicr aml

44 O | CAMIECS SATATAR MERMAM A1ENANDER TRETURLAT OBERERS 4 FRUERA 2L 44 la04a351a0 [
45 B-Rl | CORTYVA FRERE KIEVER TVAM TRETURLAT CERERD DE ACABATOE 4 LEERLE AR ELEREE L] Bz b
FF BRl | MURTIO CARTEMAS CARLOS VICENTE TRETURLAT OERERG DE ACABATOE t (A P L0835 E82 dimmsie meles =l
&7 B-F | MATAOUIZA UBILUS CARLOSE ATBERTO JEFE FIAMCIERD 2 ELTEEEREE]

BREIGADA CONTEA INCENDICS

43 224

SALARTA CIOCAIZA TULXD

MANT ACAE

MECAND 3

Henzlcic beme doeche: coler e
o una ol ol blam

47 224

LOFPEZ HAVARRETE IUAN CARLDS

MANT ACAE

MECAND L

L BT | JARA ESPDY DIESD TESUS AT ACAR MECAMCD 4 B328T7052& L303£95223
L1 BC] | TIRALEWA LALALES FABLAN MAURICID AT ACAR MECAMCD 4 QP43£3509 LAdaelmEst

BEIGADA EVACTACION EEXCTATE ¥ ZECUTEIDAD

Beoakéc beoo deacbic color

LOFPEZ CARFASDD MAMUEL SEOVAIDDY

LIFRAESTRUCTURA

ALTILIAR DE DFRAESTRUCTURA

Lad2&LlLTLI

51 CER | @AMBOS ACTTRID FRAWKID] BYROM TEITURADD OEREERO DE ACABATSNG L 1FE045324 L3d23L10232 Emmn cen nes el eeler
bl

=3 B-E-F | ALVAFRATSD TAPLTY AMGEL ANDREES TEITURADD OERERD AFRLUERA 2170497 LEMIS4LOTL Bomlkcéic bens

24 B-F-R | FRERE VI1 AFUERTE IO5E LB TEITURLADD OREFRUD A FRUERA 3idE1E555 LEI4494507 deerbe celcro=mpm

BEEICADA FEIMEEDS ATCOLIOE

MOYA AGUIRRE VICTOR ALFONED

TEITUR AT

OBERERD AFRLUEEA

Boalktr beoe dooche colore
bz o upa oiddh ke =@

57 E-F-A | SAMCHEL IURITA DARID JAVIER TEITUR AT OBERERD AFRLUEEA 337334337 L8303 TLI1D
53 BE-F-A | AVILA MAMNOBANDA SANDRD TAVIER JANT ACAR ALIUIAR ELECTRONICO 1 TIN5 LI04EaE5ET
5% BE-F-A | SANTANA LOFED ENRXIUE BONTFACIKD JANT ACAR MECANICO L 93945323 LaLFILTaL

Berrlete e
demede meler blemee

: =iz I::

Tabla N° 58 Personas que conforman las brigadas respectivas
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DONDE:

J.B. Jéfe de Brigadas

C.P. L Coordinador Primera Intervencion

B.P. I Brigada de Primera Intervencion

C.C. L Coordinador Contra Incendios

B.C. I Brigada Contra Incendios

C.E.R. Coordinador Evacuacion, Rescate y Seguridad
B.E.R. Brigada Evacuacion, Rescate y Seguridad
C.P. A Coordinador Primeros Auxilios

B.P. A. Brigada de Primeros Auxilios

J.S.S. 0. Jefe Seguridad y Salud Ocupacional

G.S. F Guardias de Seguridad Fisica
X-1 Estacion de Bomberos Compafiia Huachi N°2
P. A Persona Administrativa

3.- Coordinacion interinstitucional.

En caso de necesitar ayuda de otras instituciones u empresas, se detalla en el

siguiente cuadro los diferentes contactos a los cuales se puede acudir

INSTITUCION/EMPRESA DIRECCION TELEFONOS | PERSONA DE ENLACE

AV. Los Chasquis

Cuerpo de Bomberos y Enriquez Gallo

032845268 | Crnl.Marco Sanchez A.

Compafiia N~2

Tabla N° 59 Contactos Interinstitucionales

Elaborado por: Investigadora
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4.- Forma de actuacion durante la emergencia.

Los procedimientos de actuacion en caso de emergencia se detallan de la siguiente
manera:FLUJODE PROCEDIMIENTOS EN HORARIOS DE PRODUCCION

=
= E

g
=

FIGURA N°%1Flujo de Procedimientos en Horarios de Produccion
Elaborado por: Investigadora
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5.- Actuacion especial.

En este punto se detallan los procedimientos de actuacién en caso de emergencia

para dias festivos y vacaciones.

ACTUACION ESPECIAL

AUTOMATICA

HUMANA

FIGURA N°62Flujo de Procedimientos en Horarios de Produccién

Elaborado por: Investigadora
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Al originarse un incendio o desastre, las alarmas instaladas en cada una de las
instalaciones como son Hilatura, Tisaje, Terminado y Bodega se activaran y daran

una alerta

Al detectarse el humo se envia una sefial al panel de control el mismo que genera

una llamad automaética a X-1y J-B

Una vez recibida la notificacion por parte de X1, el oficial de guardia o subalterno
tomaran el sobre con las llaves respectivas de las oficinas, el plano de las

instalaciones y las claves de las alarmas para acceso.

Ya en el lugar y una vez evaluada la situacion C-P-I, B-P-1 y X-1 confirmara la

emergencia, y si es efectiva se comunicara de inmediato con: C-C-I, B-P-1y P.A.

Se controlara la emergencia considerando la posibilidad de evacuar atoda la empresa

si se trata de una emergencia en Grado Il o Il1.

En el flujo de procedimientos en caso de emergencias fuera de los horarios de

produccion, se encuentra detallado todo el procedimiento a seguir.
6.- Actuacion de rehabilitacion de emergencia.
* Del personal herido en la emergencia

El personal médico evaluara a la persona herida e informara si esnecesario el

traslado a un centro de salud al jefe de seguridad.

Se registrara el nombre del centro de salud que fue internado, a cargo de qué médico

y el tratamiento a seguir.
« De las aéreas y maquina afectada en la emergencia

El personal técnico hard una evaluacion de las areas o maquinarias afectadas

(Ingeniero o técnico en maquinarias).

El técnico encargado enlistara los dafios y los requerimientos para su respectiva

rehabilitacion.

180



EVACUACION
1.- Decisiones de evacuacion.
La decision de evacuacion la tomara el Jefe de Seguridad y Salud Ocupacional

Psq. Gabriel Lazcano.

Para determinar el criterio de la cantidad de personal o &rea ha evacuar serd de
acuerdo al grados de emergencia y determinacion de actuacion.

» Emergencia en fase inicial o Conato (Grado I).

La evacuacion en este punto no es necesaria siempre y cuando se asegure la eficacia

en el control del siniestro.
» Emergencia sectorial o Parcial (Grado II).

Se aplicard la evacuacion del personal de manera parcial del area u oficinas méas
afectadas, pero si se considera el avance del fuego ir directamente a una evacuacion

total.
» Emergencia General (Grado I11).

La evacuacion del personal de TEIMSA en este punto serd inminente, ya que su vida

estaria en alto riesgo.

NOTA:

Al originarse una emergencia se tendra el sonido de las sirenas, momento en el cual
se aplica el procedimiento de atencién por parte de las Brigadas de Emergencia;
posteriormente y si la evaluacion asi lo determina, se evacuara cuando el personal

escuche que suenan las alarmas por segunda ocasion.
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2.- Vias de evacuacion y salidas de emergencia.

MEDIOS DE EVACUACION

HILATURA:

Medio

Caracteristicas

Detalle

Puerta de
Evacuaciéon N° 1

Ubicada junto al Pulsador
manual, tiene una medida
del, 5mts, metalica con la
abertura lateral.

Se usard como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en bodega de
repuestos, openend.

Puerta de
Evacuacién N° 2

Ubicada junto a los
trasformadores, tiene una
medida

de2mts, metalicalanfort con la
abertura hacia arriba.

Se usara como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en cardas,
mantenimiento

Puerta de
Evacuacion N° 3

Ubicada junto a la Cisterna 3,
tiene una medida

delmts, metalica con la
abertura hacia afuera.

Se usara como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en el filtro

Puerta de
Evacuacion N° 4

Ubicada frente alos tanques de
agua, tiene una medida
dedmts, metélica con la
abertura lateral.

Se usard como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en apertura

Puerta de
Evacuacion N° 5

Ubicada junto a la bodega de
conos, tiene una medida
dedmts, metélica con la
abertura lateral.

Se usara como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en cardas, open
end.

Puerta de
Evacuacion N° 6

Puerta principal del edificio de
administracion ,mide 2 mts, es
de vidrio abertura hacia afuera

Se usara como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en administracion.

Lamparas de

Se cuenta con lamparas

Se activaran en caso de

Emergencia auténomas de emergencia emergencia cuando el fluido
eléctrico ha sido suspendido
Gradas Ancho de 1,45 mts Internas usadas para acceso a

gerencia

Elaborado por: Investigadora

182

Tabla N°60 Medios de evacuacion en Hilatura




TISAJE:

Medio

Caracteristicas

Detalle

Puerta de
Evacuaciéon N° 7

Ubicada frente a los
vestidores, tiene una medida
delmts, metélica con una
ventana con la abertura hacia
afuera.

Se usard como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en los telares.

Puerta de
Evacuacion N° 8

Ubicada junto a pulsador
manual, tiene una medida
dedmts, metélica lanfort con la
abertura hacia arriba.

Se usard como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en revisado.

Puerta de
Evacuacion N° 9

Ubicada junto tuberia de agua,
tiene una medida

delmts, metalica con una
ventana con la abertura hacia
afuera.

Se usara como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en los telares.

Lamparas de

Se cuenta con lamparas

Se activaran en caso de

Emergencia auténomas de emergencia emergencia cuando el fluido
eléctrico ha sido suspendido
Tabla N° 61 Medios de evacuacion en Tisaje
Elaborado por: Investigadora
TINTURADO:
Medio Caracteristicas Detalle
Puerta de Ubicada junto a la bodega de | Se usard como puerta de

Evacuacién N° 10

quimicos, tiene una medida
de5mts, metélica con una
ventana con la abertura hacia
lateral.

evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran administracion y

guimicos en general.

Puerta de
Evacuaciéon N° 11

Ubicada junto a alarma de
receso, tiene una medida
delmts, metélica con ventana
con la abertura hacia afuera.

Se usara como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en tinturado.

Puerta de
Evacuacion N° 12

Ubicada alarma de receso,
tiene una medida

delmts, metalica con una
ventana con la abertura hacia
afuera.

Se usard como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran junto a la caldera
en general.

Tabla N° 62 Medios de evacuacién en Tinturado

Elaborado por: Investigadora
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BODEGA DE MATERIA PRIMA:

Medio

Caracteristicas

Detalle

Puerta de
Evacuacién N° 13

Ubicada junto A controlador
de breaks, tiene una medida
de5mts, metalica con la
abertura hacia lateral.

Se usard como puerta de
evacuacion segun el respectivo,
plano la usaran las personas que
se encuentran en bodega.

EN GENERAL:

Elaborado por: Investigadora

Tabla N° 63 Medios de evacuacion en Bodega

Medio

Caracteristicas

Detalle

Zona de seguridad

Parqueadero de la empresa
frente a administracién

Usado como punto de reunién
para el personal evacuado.

Sefializacion

Se detalla en puntos 9.1. y
9.2.

En caso de oscuridad NO tienen
la caracteristica
fotoluminiscencia para poder ser
observadas en la evacuacion.

Elaborado por: Investigadora

Tabla N°64Medios de evacuacion en general

3.- Procedimientos a seguir para la evacuacion del personal.

Cuando suene la alarma para la evacuacion de la planta:

- Mantenga la calma.

- Suspenda cualquier actividad que pueda ser peligrosa.

- Siga las instrucciones.

- Ayude a las personas discapacitadas.

- Abandone la zona de un modo ordenado. Cierre las puertas pero no con llave

- (En caso de movimiento sismico no cierre las puertas).

- Salga por las Salidas de Emergencia establecidas previamente.

- Aléjese de la estructura.

- Vaya directamente al punto de encuentro (segin mapa establecido).
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- Preséntese ante el coordinador de evacuacién para a hacer un recuento del
personal.

- No bloquee la calle o las vias de acceso.

- Permanezca en el punto de encuentro hasta que se le dé otra indicacion.

En caso de incendio:

- Mantenga la calma.

- Llame al Departamento de Bomberos.

- Si se trata de un incendio pequefio, trate de extinguirlo con el tipo de
extintorapropiado o por otros medios. No ponga en peligro su seguridad
personal.

- No permita que el fuego se interponga entre usted y la salida.

- Desconecte el equipo eléctrico si esta en llamas y si no fuese peligroso.

- Notifiquelo a su supervisor y al coordinador de evacuacion si fuese posible.

- Evacue la instalacion si no puede extinguir el fuego. No rompa las ventanas.

- No abra las puertas que estén calientes (antes de abrir una puerta toque la

- Perilla si esta caliente 0 hay humo visible, no la abra)

- No utilice los ascensores.

- No intente salvar sus pertenencias personales.

- Dirijase inmediatamente al punto de reunion.

- No regrese a la zona afectada hasta que se lo permitan las autoridades
acargo.

- No propague rumores.
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Tiempo de salida

El tiempo considerado para la evacuacion, esta dado segun la siguiente formula:

Formula:
s =42
AxK
Donde:
TS= Tiempo de salida
N= NUmero de personas
A= Ancho de salidas
D= Distancia total
K= Constante Exp. 1.3 personas / m-seg.
V= Velocidad desplazamiento 0.6 m/seg.
DESARROLLO:
rs=— 42
AxK V
128 per 225m

TS

= +
8m x 1.3per/m —seg 0.6m/seg

TS= 6.5 minutos (Tiempo maximo de salida desde el puesto de trabajo mas lejano

hasta el punto de reunion).

ANEXO N° 9: Se adjunta Plano de Evacuacion.
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PROCEDIMIENTOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
EMERGENCIA
1.- Sistema de Sefializacion

En las instalaciones de TEIMSA, se tiene instalado elsiguientesistema de
sefializacion:
Se encuentran colocados diferentes rétulos con normas de seguridad que busca velar

la seguridad de toda persona que ingresa a las instalaciones.

Estos letreros han sido ubicados en las distintas oficinas y areaspertenecientes a
TEIMSA.

Se pone énfasis en la norma de “No Fumar”, ya que por la carga combustible que se
tiene y que ya se la describid, es preciso nombrar el local como “LIBRE DE

HUMO”.

NO FUMAR

» TEIMSA

Figura N°63Seiialeticas “No Fumar”

Fuente: La Empresa

Ingerir alimentos o beber dentro de las instalaciones es otra de la norma que se

encuentra en el rotulo general para asi cuidar la higiene del proceso.

Para evitar cualquier colapso humano el ingreso en estado de embriaguez o bajo la
influencia de estupefactos es totalmente prohibido el guardia estd encargado de
realizar un analisis a toda persona que ingresa y dar la respectiva autorizaciéon de
entrada. Existen areas restringidas y no autorizadas para evitar accidentes por falta

de conocimiento a personas externas.
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El uso de teléfonos, camaras de audio y video y especialmente de armas son normas
importantes a seguir para proteger informacion de produccién como también a la

vida de quienes conforman TEIMSA.

(9 TEIMSA

BIENVENIDO A TEXTILES INDUSTRIALES AMBATENOS S.A ‘

Las Siguientes Normas de Seguridad buscan velar por el Bienestar
de toda persona que ingresa a las instalaciones de TEIMSA,
por favor cimplalas

ES PROHIBIDO FUMAR, COMER ALIMENTOS O BESERN
DENTRO DE LAS INSTALACIONES
ES PROHIBIDO EL INGRESO EN ESTADO DE EMER '~
0 BAJO LA INFLUENCIA DE ESTUPEFACIENTE
ES OBLIGATORIO EL USO DE LOS EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

ES PROHIBIDO EL INGRESO A AREAS NO AUTORI
ES PROHIBIDO EL USO DE APARATOS ELECTRICOS
(CELULARES, EQUIPOS DE AUDIO Y VIDEO) SRS
ES PROHIBIDO EL INGRESO DE ARMAS A' "I
INSTALACIONES L

RESPETE LA SENALIZACION UBICADA DENTRO DE LAS INT#

DPPE@D

En caso de emergencia contactese con el personal mas cercano de la compania

Figura N°64 Nomas de Seguridad de Teimsa
Fuente: La Empresa

El uso de equipo de proteccion personal es también advertido por letreros que
ayudan a trabajadores y visitantes, a protegerse ante un peligro

El uso de las orejeras protegeran el oido de sonidos constantes y altos, la proteccion
respiratoria es muy util ya que el algodén genera pelusa y la misma produce alergias

y enfermedades respiratorias

Figura N°65 Uso de Equipo de Proteccion

Fuente: La Empresa
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En la Bodega existe rotulacion advirtiendo la colocacion y almacenamiento correcto

de pacas de algodon al 100% Y del producto terminado.

Figura N°66Almacene correctamente
Fuente: Investigadora
Los extintores ubicados en Hilatura, Acabados, Tisaje y Bodega en general suman

47 en los mismos puntos se localiza el respectivo rétulo de identificacion del mismo

incluido etiquetas reglamentarias para extintores.

Figura N°67 Extintores
Fuente: Investigadora
La maquinaria tienen rotulacién exclusiva para el buen uso y la prevencién para los

obreros de mantenimiento y obreros que manejan las maquinas.
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Figura N°68Sefialeticas de prevencion para el manejo de maquinara

Fuente: Investigadora

Los trasformadores, cisternas y lugares restringidos son parte también de la
rotulacion que la empresa posee por el momento, estos ayudara a que los obreros no

sufra electrocutasiones por falta de informacién visual.

Es muy importante tener a la mano rétulos que adviertan a las personas que se
encuentran en Teimsa, que ciertas maquinas estan en mantenimiento o en proceso de

desarmado para que no sufran resbalones o golpes con piezas o herramientas.

Figura N°69 Advertencias de trasformadores y maquinas en mantenimiento

Fuente: Investigadora

En lo referente a evacuacion, se encuentran ubicados varios rétulos con leyenda
“Salida de Emergencia”; éstos se encuentran distribuidos de tal manera que

conduzcan a las personas por las puertas prestablecidas en el presente plan.
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De igual manera las puertas existentes tienen su respectiva rotulacion como puertas

de emergencia.

Tanto en el punto 8, de evacuacion, como en el anexo del plano de evacuacion; se

encuentra mayor detalles sobre la implantacidn del sistema de evacuacion.

Figura N°70 Rétulo de evacuacion

Fuente: Investigadora

L

Figura N°71Puerta de evacuacion Apertura

Fuente: Investigadora

Figura N°72Puerta de evacuacion Hilatura
Fuente: Investigadora

3.- Cursos, Practicas y Simulacros

En Teimsa se ha realizado un curso general de manejo de extintores el mismo que se

realizo hace 2 afos, la mayoria de personal en la actualidad son nuevos seria
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prudente realizar el curso nuevamente, es por esto que en este punto se establece
llevar a cabo las siguientes actividades para poder poner en marcha el presente plan

de emergencia:

- Curso de Conformacién de Brigadas y Plan de Emergencia, 5 horas
(Brigadistas).
- Curso de Técnicas de Evacuacién y Transporte de Victimas, 5 horas
o (Brigadistas).
- Técnicas de Rescate y Seguridad, 8 horas (Brigadistas).
- Curso de Prevencion y Control de Incendios, 8 horas (Brigadistas).
- Curso primeros Auxilios Basicos, 16 horas (Brigadistas).
- Socializacion del Plan de Emergencia y manejo de extintores, 3 horas por
- grupo (Todo el personal)

- Dos simulacros para el presente afio.

INFORMATIVAS

- son las que se
utilizan para gular
al  usvario vy

proporcionan
recomendaciones
qgue debe
observar.

A

'

Figura N°73 Curso de Conformacion de Brigadas y Plan de Emergencia
Fuente: Investigadora
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Figura N°74 Curso de Conformacion de Brigadas y Plan de Emergencia
Fuente: Investigadora

Figura N°75 Curso de Conformacion de Brigadas y Plan de EmergenciaFuente:
Investigadora

Figura N°76Curso de Conformacién de Brigadas y Plan de Emergencia Fuente:
Investigadora
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HEEREEN
HEEEEEN
NEENEEE

Figura N°77 Conformacion de Brigadas

Fuente: Investigadora

SIMULACRO:

El dia 22 de octubre del 2011 a las 12:30 am se realizo el simulacro de incendio
respectivo en las instalaciones de Textiles Industriales Ambatefios TeimsaS. A, con
la intervencion de trabajadores, brigadas y cuerpo de bomberos, utilizando todos los
métodos y normas mencionadas, rutas y puertas de evacuacion en el presente Plan

de Emergencia

La alarma son6 simulando un incendio, las brigadas se reunieron, para el respectivo
analisis del grado de incendio al que pertenecia, siendo de Grado Il ,se dio rapido
aviso a toda la empresa que se debia evacuar hacia el punto de reunién en forma
ordenada y rapidamente para que los bomberos hagan su trabajo. La intervencién de
la Brigada de Primeros auxilios se lucio en todo aspecto ya que los heridos fueron
tratados rapidamente, personas perdidas fueron localizadas a tiempo, y el fuego

controlado satisfactoriamente.

Se presento el respectivo informe de los dafios ocurridos, y la localizacidn exacta en
el lugar donde se produjo el incendio; se detalla un cortocircuito general dando paso
al fuego por medio de chispas prendiendo las pacas de algodon e hilo que se
encontraban en cada una de las areas como son Hilatura, Bodega, Tisaje y

Terminado.

ANEXO N°10: Formato del informe de dafios y localizacion del desastre.
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Figura N°78 Salida ordenada de trabajadores

Fuente: Investigadora

Figura N°79 Transporte de heridos a punto de concentracion

Fuente: Investigadora

Figura N°80 Transporte de heridos a punto de concentracion

Fuente: Investigadora
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Figura N°81 Busqueda a obreros perdidos

Fuente: Investigadora

Figura N°82 Reunién de trabajadores y brigadas en el punto de encuentro

Fuente: Investigadora

Figura N°83 Localizacion de incendio

Fuente: Investigadora
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Conclusiones Y Recomendaciones

Conclusiones:

El formato para la elaboracion de Planes de Emergencia y Contingencias,
contiene los elementos necesarios para gestionar los riesgos, partiendo de la
identificacién, evaluacion y control de los mismos; para posteriormente,
adoptarlos procedimientos frente a eventos adversos detectados.

La presentacion del modelo del Plan, a través de la aplicacién sobre una
industria textilera como es el caso de Textiles Industriales Ambatefios Teimsa
S.A.resulta como ejemplo para todas las industrias que al momento no han
realizado un estudio previo del riesgo que puede estar afectando su empresa
y poniendo en peligro la vida de todo el talento humano que se encuentra
trabajando en las instalaciones de las mismas.

Las instalaciones de Textiles Industriales Ambatefios Teimsa S. A, arrojaron
de forma general un nivel de riesgo medio en la ocurrencia de eventos
adversos sea de indole natural o antropico, requiriendo por lo tanto, mayor
preparacion por parte de los grupos organizados para emergencias. El punto
nueve del formato (Implementacidon), es un elemento imprescindible, ya que
de éste depende de que las personas constantemente se preparen para afrontar
eventos adversos.

La urgencia de contar con un documento que permita desarrollar estos
procedimientos y capacitaciones, es prioritaria, considerando que el Ecuador
es un pais mega vulnerable, y tomando como antecedentes lo sucedido en
paises vecinos como son los casos de los ultimos terremotos ocurridos en
Perd, Haiti o Chile.

Resulta valioso el trabajar con un solo Plan de Emergencia que englobe
eventos adversos de indole natural y antrépico, especialmente tecnoldgicos
en éstos Ultimos; asi se puede enfocar procedimientos coordinados y no
aislados como se ha venido practicando, esencialmente en turnos de la noche
donde no se encuentra el personal administrativo que ayuda a la organizacion

ante una emergencia.
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Recomendaciones:

- El formato presentado esta listo para ser utilizado, adoptado y aplicado para
Textiles Industriales Ambatefios Teimsa S. Ay otras industrias afines con el
proposito de salvaguardar la vida de las personas que trabajan en las
instituciones.

- Es preciso que entidades dedicadas a la Prevencion, Control y Atencion de
Riesgos y Emergencias, estandaricen sus procedimientos para la elaboracion
de éste tipo de documentos, de tal manera que en la comunidad en general
nose genere confusion y se hable entre todos un mismo lenguaje.

- El comienzo de una concienciacion estd también en la inclusion de ésta
tematica, en los ambitos educativos, especialmente desde el comienzo de la
formacion de hombres y mujeres. Se requiere del apoyo y respaldo
incondicional de los altos mandos, para llevar a cabo estos documentos,
realizar simulacros, entre otros aspectos vitales para garantizar la integridad
de las personas.

- Los puntos esenciales del plan deben ser reconocidos por todos los miembros
de la entidad, exigiéndose mas en las brigadas de emergencia ante sucesos de
desastre natural para evitar tragedias de gran tamafio. Los simulacros y
capacitaciones deben ser impulsados con mayor frecuencia, asi como el
mantenimiento de equipo de alarmas; pues es aqui donde se mide las mejoras
de atencion a emergencias y la seguridad.

- La readecuacién y colocacion de nuevos equipos de alarmases muy esencial
para que la gente que labora en Teimsa pueda reconocer su sonido y actuar
correctamente ante un evento catastrofico. Las sefialéticas deben ser
reflectoras considerando que la empresa Teimsa trabaja con turnos en la
noche, si llegase a ocurrir un desastre en este horario los trabajadores no
tendran problema en identificar estas sefiales siendo de mucha ayuda para

salvar sus vidas y legar sin problema al lugar de concentracion.
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ANEXO N°1

ENCUESTA

Esta encuesta tiene por objeto conocer las expectativas de la seguridad con la
gue cuenta la empresa Teimsa, las mismas que serviran para tomar las debidas
acciones correctivas, proporcionando al personal, un ambiente seguro de

trabajo.
INFORMACION GENERAL
Marque con una “X” dentro del paréntesis la(s) respuesta(s) que mejor
indique(n) cudl es su opinion con respecto a lo que se le pregunta:
1.- ¢En qué area se destaca su actividad?
Apertura( ) Filtro( ) Cardas( ) Manuares ()

Hilas Open End ( ) Retorcedoras ( )Urdidoras ( )

Telares () Otros () Indiquelo

2.-Considera que la manera con la cual se maneja los materiales es:
Excelente () MuyBuena( ) Buena() Mala()

3.- Para el uso de las maquinas el grado de instruccidn que tiene es:
Excelente ( ) Moderado ( ) Bueno () Insuficiente ()

4.-Al maniobrar las maquinas se considera una persona:

Experta( ) Normal () Inexperta( )
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5.- En los diferente procesos ¢Qué equipo de proteccion personal utiliza y cuél

es la frecuencia?

— MANDIL SI() NO () A VECES ()
—~ CASCO  SI() NO () A VECES ()

—~ GUANTES  SI() NO () A VECES ()

— MASCARILLA SI() NO () AVECES ()

— GAFAS DE PROTECCION  SI () NO () A VECES ()

6.- ¢Cual Cree usted que sea la razon por la cual se han suscitado los

diferentes tipos de accidentes?

— Falta de equipo de proteccion personal ()
— Sefializacién inadecuada ()
— Imprudencia ()
— Minimizar los riesgos existentes ()
_ Falta de capacitacion ()
7.- ¢Qué equipo de proteccion personal adicional requiere? ¢En caso de

necesitarlo?

8.- ¢Existe vias de evacuacion en caso de incendio o desastres naturales y las
conoce? Sl () NO ()

9.- ¢Ha recibido capacitaciones sobre primeros auxilios?
SI() NO ()

10.- ¢Sabe de algun sistema de alerta o alarma en caso de siniestros?
SI() NO ()

11.-¢Se ha realizado simulacros en la empresa ,cada qué tiempo?
SI() NO () A VECES ()

Tiempo

ELABORADO POR: Paredes Diana G.
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ANEXO N° 2
MAPA DE RIESGOS GENERAL DE LA TEXTILERIA TEIMSAS. A
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Elaborado por: Investigadora Revisado por: Tutor
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ANEXO N°3

PLANO DE RECURSOS DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES TEIMSA S.A
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DETECTOR
OE HUMO
", -
Elaborado por: Investigadora Revisado por: Tutor
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ANEXO N°4

PLANO DE RECURSOS DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES HILATURA TEIMSA S.A
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Elaborado por: Investigadora Revisado por: Tutor
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ANEXO N°%

PLANO DE RECURSOS DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES TISAJE TEIMSA S.A
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Elaborado por: Investigadora Revisado por: Tutor
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ANEXO N°

PLANO DE RECURSOS DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES EN GENERAL TEIMSA S. A
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Elaborado por: Investigadora Revisado por: Tutor
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ANEXO N°7

PERMISO PARA LA ACTIVACION DE LA LLAMADA AUTOMATICA
AL CUERPO DE BOMBEROS DE AMBATO COMPANIA HUACHI N°2.

REPUBLICA DEL ECUADOR ,
EMPRESA MUNICIPAL CUERPO DE BOMBEROS DE AMBATO-EMPRESA PUBLICA
DIRECCION DE OPERACIONES ¥ MANTENIMIENTO

Ambato, septiembre 23 de 2011
Oficio N° 018-DOM-EMBA-EP-2011

Ingeniero

Xavier Caicedo

SUBGERENTE ADMINISTRATIVO FINANCIERO TEIMSA
Presente.-

De mi consideracion:

En atencion a su oficio de fecha 21 de septicmbee de 2011, sumillado a esta Direccitn
solicitando |a conexion del sistema Contra Incendios de TEIMSA al numero telefonico
del Cuerpo de Bomberos de Ambato, me permito indicar que no hay inconveniente en
que hagan tal conexién destinada Unicamente para cualquicr caso de emergencias.

La compafia de Bomberos mas cercana a la Empresa TEIMSA ¢s In Compadia Huachi
N“2, ubicada en el sector de ln Pradera AV. Los Chasquis ¥y Enriquez Gallo Teléfono N°
032845268,

Sin otro particular, me suscribo.

Cml. Marco Sanchez A. eppa e tF
DIRECTOR ( E )} DE OPERACIONES Y
MANTENIMIENTO EMBA-EP

Direccion: Av, Unidad Nacional y Gonzdlez Swires Teléfono: 2827602 Ext. 18

Fuente: La Empresa Revisado por:Tutor
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ANEXO N°8 Registro del Personal que asistio a la capacitacion y participo del

simulacro.

FECHA: 22 DE OCTUBRE DE 2011
NOTA: FAVOR ESCRIBIR SUNOMBRE EN LETRAS DE IMPRENTA.

INSTRUCTOR: CUERPO DE BOMBEROS

ALTAMIRANG TOALOMBO [SAIAS ARMANDO

ALVARADO TAPUY ANGEL ANDRES

ARMENDARL MASAOLIZA GADRITL. ANDRES

AVILA MANDBANDA SANDRO) JAVIER

AYALA BARRAGAN MARTIN ADCLIO

CAMIUANA LLUNDO ANGEL | ORENZOD

CANDILIIO TOASA BINSSON SALYADOK

CANSECO SALAZAK HERNAN ALEXANDER

.. v e als e N -

CORDOVA FREIRE KLEVER IVAN

CRIOLLO CRIOLLO DIEGO VINICY)

FREIRE FRANCO JOSE OSCAR

FREIRE VILLAFUERTE JOSE LUIS

GOMEZ VALENCIA ARCADIO PATRICIO

GOMEZ VALENCIA RAMIRO LLIS

GUEVARA SILVA MARCELO VEADSMIR

HARD PILLAJO RALL MESIAS

MURTADO ALTAMIRANG MARK) RODOLIO

MARTINEZ ORTIZ EDUARDO RAMIROD

MASABANDA MASARANDA JUAN CARLOS

MAYOROA PERA MREDOY VINK O

MOREJON TAPUY JUAN CARLOS

ORTIZORTIZ JULIO ADOLIO

PERA SOLIS CESAR BOLIVAR

RODRIGUEZ CALAPISA LIS GONZALO

SANCHEZ ZURITA DARIO JAVIER

SANTANA LOPEZ ENRIQUE BONIF ALK

SANTANA LOPEZ JUAN ERNESTO

TISALEMA LALALED FABLAN MAURICIO

URRUTIA URRUTIA MARK) ROBERTO

VALENCIA MORILLO RAUL ANESARDO
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FECHA: 29 DE OCTUBRE DE 2011 INSTRUCTOR: CUERPO DE BOMBEROS
NOTA: FAVOR ESCRIBIR SU NOMBRE EN LETRAS DE IMPRENTA,

NOMBRE FIRMA
ALTAMIRANG CARRILLO ELVIS LENIN &
AMORES LOPEZ GIDO GEOVANY
CAXCEDO NUSEZ XAVIER OSWALDO
PIGUEROA JARA ADRIAN B ARDO
GALARZA CHICALZA JULIO
GALARZA MAYORGA KLEVER ORLANDO
GAMBOA ACURI) FRANKLIN BYRON
GOMEZ LAGUA CARLOS ALBERTO
HARO GUAYASAMIN WILMER IAVIER
JARA ESPIN DIEGO JESUS
LASCANO LOPEZ GABIIEL EDUARDG
LOACHAMIN TORON LLIS ALFONSO
LOPEZ CARRASCO MANUEL GEOVANNY
LOPEZ GALEAS OSCAR FDUARDO
LOPEZ NAVARRITE JUAN CARLOS =
MAZAGUIZA UIELLUS CARLOS ALBERTO
MEDINA MASATANDA IVAN XAVIER
MOYA AGUIREE VICTOR ALFONSO
MURELLD CARDENAS CARLOS VICENTE .
NARVASZ 2USIGA TANNIA DEL PLAR $
ORTIZ ORTIZ JOB HERNAN
PAREDES PAREDES MANUEL ANDRES ——
PAREDES UZHCA HOLGUER VINICIO
RIVERA PAEZ CARLOS FERNANDO
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RODRIGUEZ PERA HECTOR GONZALD

SILVA SALAZAR ANGEL ORILANDO
TACO LASCANG MILTON SAMLIL
URELUTIA URKUTIA ECUADOR GILBERTO
YANZAPANTA TISALEMA RULIO AMABLE
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ANEXO N°9
PLANO DE EVACUACION GENERAL DE LA TEXTILERIA TEIMSA
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4 PRMEROS AUXILIOS : o
= BOTIQUIN Y CAMILLA ) i A
™= PUERTAS DE EVACUCION .
g ]
§ eantor l ;:;I 4|
* DETECTOR DE INCENDIO = l 0 ‘ |
. ACIONADOR MANUAL DEL DETECTOR DE HUMO 22l //,
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ANEXO N°10 Formato de Informe de Dafios y Localizacion del Desastre.

79 TEIMSA
INFORME DE DANOS Y LOCALIZACION DEL DESASTRE

ENCARGADO:
FECHA: HORA:

LUGAR O AREADE TIPO DANOS HERIDOS No

ORIGEN
MUERTOS
NOMBRE DE HERIDO | LESION

OBSERVACIONES:

Psg. GABRIEL LAZCANO
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