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RESUMEN EJECUTIVO

El siguiente proyecto técnico tiene como tema “DISENO DE UN SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA URBANIZACION “SUOMAT” DEL
CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, PROVINCIA DE NAPO”, el cual
contiene el disefio de la red de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento para las
aguas servidas que se produciran en la urbanizacion, que consta de 66 viviendas

unifamiliares.

Se realizaron trabajos topogréaficos los cuales proporcionaron la informacion la misma
que fue necesaria para efectuar los perfiles correspondientes con los que se procedi a
realizar el disefio sanitario e hidrulico mediante normas establecidas por el INEN vy la

normativa de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental ex IEOS.

Se disefid el sistema de alcantarillado sanitario teniendo un total de 1,42 km de
construccion con sus respectivas conexiones domiciliarias y la planta de tratamiento que
consta de los siguientes elementos: una rejilla y dos desarenadores como tratamiento
preliminar; dos fosas sépticas para un mejor mantenimiento como tratamiento primario;
un filtro bioldgico circular aerobio de flujo ascendente como tratamiento secundario; dos

lechos de secado y una estructura de descarga.

Para la ejecucion de los calculos del disefio hidraulico, sanitario, presupuesto referencial,
precios unitarios, cronograma valorado de trabajo y en lo referente a la elaboracion de
planos, detalles constructivos se optd por utilizar diferentes softwares.

Para finalizar en anexos se encuentra el respaldo de los estudios de suelos y aguas

servidas; ademas se adjunta los planos del disefio del sistema de alcantarillado y los

planos arquitectonicos y estructurales de la planta de tratamiento.
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INTRODUCCION

El ser humano desde la aparicion sobre el planeta mantiene una intima relacion con el
medio natural, mismos que los abastece de recursos que le han permitido su
supervivencia, pero el hombre en forma consciente o inconsciente ha perjudicado uno de

los recursos importantes para el buen vivir que es el agua

Entre los problemas que lidian la mayor parte de las poblaciones esta en el indebido
manejo de las aguas servidas ya que en varios lugares del mundo las aguas servidas son
descargas directamente en aguas abiertas sin haber sido tratadas produciendo al mismo

tiempo un principal problema al ambiente y a la salud humana.

Todo esto ha motivado a investigadores a buscar soluciones sencillas de bajo costo que
involucran a la comunidad en la planificacion, disefio, construccion y operacion del

sistema de alcantarillado y su debido tratamiento a las aguas servidas.

Con el crecimiento de la sociedad se requiere nuevos espacios, los cuales deben contar
con uno de los principales servicios basicos ya mencionado; en el sector de la
urbanizacion “SUOMAT” siendo un territorio en desarrollo no cuenta con el estudio de
la red de alcantarillado sanitario y su planta de tratamiento, es por esto que en el
siguiente proyecto técnico se propone un disefio de un sistema de evacuacion de aguas

servidas con su respectiva planta de tratamiento para aguas servidas.
Con el objetivo de cumplir se elabora el presente trabajo, en la que se desarrolla

mediante la aplicacion de conceptos, normas y especificaciones técnicas, con el fin de

brindar una estabilidad a los habitantes de la urbanizacién.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA
1.1 Tema

Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion “SUOMAT” del

canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

1.2 Justificacion

En la actualidad el alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento es uno de los
principales servicios basicos que debe tener cada poblacién sea esta grande o pequefia ya
que, al contar con dicho servicio, este puede mejorar significativamente las condiciones
de vida de los habitantes. La urbanizacion “SUOMAT” esta ubicada en la zona urbana
del canton. Sus coordenadas son 9870235,30 m N 182684,93 m E. (Fuente: Google
Earth).

-

URBANIZACION

[ 3 }\ su OMAT”

\\

ELABORADO POR: Wania de los Angeles Ronquillo Pinta. FUENTE: Google Earth
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La urbanizacion “SUOMAT” carece de un sistema de alcantarillado sanitario que
permita la correcta evacuacion de las aguas servidas ya utilizadas por el ser humano y de

otra indole.

El sistema de alcantarillado sanitario estd constituido por redes sanitarias internas y para
complementar el proyecto, una planta de tratamiento (P1) la misma que después de
cumplir con su objetivo principal se realizara la descarga del agua tratada al rio mas

cercano en este caso El Puma — Yacu.

El proposito fundamental de la presente investigacion es realizar el disefio de sistema de
alcantarillado sanitario para las aguas servidas de la urbanizacion y su respectiva planta
de tratamiento, con el fin de obtener agua menos contaminada la cual ayudara a que la
poblacion viva libre de ciertos organismos patdgenos, evitando de esta manera los malos
olores, agua contaminada, presencia de moscos y roedores y el principal problema la

contaminacion del medio ambiente que afecta a todo ser vivo.

El Sindicato Unico de Obreros Municipales de Arosemena Tola al tener la necesidad de
dotar de este servicio, requiere los disefios del alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento bioldgica para las aguas servidas de la urbanizacion.

Dado que en la época que vivimos se deberia tener al menos obras de infraestructuras

béasicas que permitan desarrollar necesidades bioldgicas sin ningun dafio a la salud.



1.3 Objetivos
1.3.1 General

Disefiar un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion “SUOMAT” del

Canton Carlos Julio Arosemena Tola, Provincia de Napo.

1.3.2 Especificos

- Determinar la topografia del terreno para el sistema de alcantarillado sanitario y

la planta de tratamiento biologica.

- Determinar los parametros de disefio para el sistema de alcantarillado sanitario y

su planta de tratamiento bioldgica.

- Realizar los disefios de la red del sistema de alcantarillado sanitario y su planta

de tratamiento.



CAPITULO 2

FUNDAMENTACION.

2.1 Investigaciones previas.

En la urbanizacion “SUOMAT” del cantoén de Carlos Julio Arosemena Tola requiere la
construccion de un sistema de alcantarillado sanitario que permita la adecuada
evacuacion de las aguas servidas del sector, hace tiempo atrds los seres humanos
producen residuos liquidos, gaseosos y sélidos los mismos que contaminan el medio
ambiente, la mayoria de estos constan de materia organica que con el tiempo llegan a
descomponerse trayendo consecuencias negativas como olores desagradables y aguas
contaminadas, mismas que llegando a tener contacto con el ser humano pueden originar

graves enfermedades.

[1]M.I. Molina, “Las aguas servidas y su incidencia en la calidad de vida de los
habitantes en Bajo Ila en el canton Carlos Julio Arosemena Tola provincia de Napo”,
Tesis N°: 631, Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica, Universidad Técnica de

Ambato, Carlos Julio Arosemena Tola, 2011.
Se concluye:
- Debido a los malos olores producidos en este sector por no tener un adecuado

sistema de evacuacion de aguas servidas, la mayor parte de los habitantes tienen

un problema principal de salud (fuertes dolores de cabeza).



[2]D.J. Tintin, “Las aguas servidas y su incidencia en la calidad de vida de los habitantes
del barrio Los Laureles del cantén Carlos Julio Arosemena Tola”, Tesis N°: 833,
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Técnica de Ambato, Carlos Julio

Arosemena Tola, 2014.

Se concluye:

- Los habitantes del sector al no disponer del principal servicio basico que es el
alcantarillado sanitario recurre a realizar pozos ciegos.

- Para obtener aguas servidas tratadas purificadas, producidas por el ser humano
debe constar de un sistema de alcantarillado sanitario y su respectiva planta de

tratamiento para que cumpla con su debido proceso.

[3]R.M. Velastegui, “Las aguas servidas y su influencia en la condicion sanitaria de los
moradores del recinto Nuevo Paraiso de la parroquia Lumbaqui, cantén Gonzalo Pizarro,
provincia de Sucumbios “, Tesis N°: 923, Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica,

Universidad Técnica de Ambato, Gonzalo Pizarro, 2015.

Se concluye:

- Los desechos solidos producidos por los habitantes del recinto Nuevo Paraiso
son adecuadamente tratados, debido que el 25% de la poblacién recicla o entierra
la basura, el 68,8% de la poblacién se beneficia del servicio municipal y solo un
2% quema sus desechos.

- Al realizar el proyecto de alcantarillado sanitario y el tratamiento de aguas
residuales ciertamente se mejora la condicion sanitaria de la comunidad
alrededor de un 20 %, llegando a niveles muy altos y beneficiosos que permitan

mejorar la calidad de vida de los moradores del sector.



2.2 Fundamentacion legal.

El pais cuenta con normas que las actividades deben cumplirlas. El sistema de
alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento para la urbanizaciéon “SUOMAT”
estaran disefiados bajo las siguientes normas nacionales las cuales mencionaremos a

continuacion.

2.2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

[4]Art. 14.- "Derechos”, capitulo segundo, sobre los "Derechos del Buen Vivir", en la
seccidn segunda "Ambiente Sano™ se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen

vivir, sumak - kuawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y recuperacién de los espacios naturales degradados.

[4]Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientales limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzard en detrimento de la soberania alimentaria, ni

afectara el derecho del agua.

Se prohibe el desarrollo, produccién, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biol6gicas y nucleares, de
contaminantes  organicos  persistentes  altamente  tOxicos,  agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes bioldgicos experimentales
nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana o
gue atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como la introduccién

de residuos nucleares y desechos toxicos al territorio nacional.



[4]Art. 264.- “Organizacion Territorial del Estado”, capitulo cuarto, sobe “Régimen de
Competencias”. Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias

exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

Literal 4) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquello que establece la ley.

[4]Art. 411.- “Régimen del Buen Vivir”, capitulo segundo, sobre “Biodiversidad y
Recursos Naturales”, en la seccion sexta “Agua” el estado garantiza la conservacion,
recuperacion y manejo integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y
caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidroldgico. Se regulara toda actividad que pueda
afectar la calidad del agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y

zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y
aprovechamiento del agua.
Fuente: (CONSTITUCION DEL ECUADOR, 20 — Octubre -2008)

2.2.2 Cadigo Organico de la Salud

En lo referente a las aguas servidas en el codigo organico de salud, se establece lo

siguiente:

[5]“Art. 320.- Las viviendas, establecimientos educativos, de salud y edificaciones en
general, deben contar con sistemas sanitarios adecuados de disposicion de excretas y
evacuacion de aguas servidas, de acuerdo a las normas que emita la Autoridad Sanitara

Nacional para el efecto”

[5]«“Art. 321.- Es responsabilidad del Estado, a través de los municipios del pais y en

coordinacion con las respectivas instituciones publicas, dotar a la poblacion de sistemas
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de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicién de excretas y aguas servidas
que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi como de sistemas de

tratamiento de aguas servidas”

[5]«“Art. 322.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar aguas
servidas Yy residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga la normativa
que emita la Autoridad Sanitaria Nacional, en rios, mares, canales, quebradas, lagunas,
lagos y otros sitios similares.”

Fuente: (CODIGO ORGANICO DE LA SALUD, 29 — Mayo - 2012)

2.2.3 Ley de Prevencion y Control Ambiental

e Decreto Ejecutivo 314, en la que se establece:

[6]Art. 11.- Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin sujetarse
a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio del
Ministerio de Salud, puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los

recursos o bienes del estado o de particulares o constituir una molestia.

[6]Art. 16.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios,
lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las
aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la

fauna y a las propiedades.

[6]Art. 18.- EI Ministerio de Salud fijara el grado de tratamiento que deban tener los

residuos liquidos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

[6]Art. 19.- El Ministerio de Salud, también, estd facultado para supervisar la
construccidn de las plantas de tratamiento de aguas residuales, asi como de su operacién

y mantenimiento, con el proposito de lograr los objetivos de esta Ley.
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[6]Art. 20.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y relaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del

suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes.

[6]Art. 21.- Para los efectos de esta Ley, seran considerados como fuentes potenciales
de contaminacion, las substancias radioactivas y los derechos soélidos, liquidos, o
gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.

Fuente:(LEY DE PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL, 10 — Septiembre -2004)

2.2.4 Acuerdo 061 Reforma Libro VI TULAMS - RO 316 04 de mayo de 2015 del

Sistema Unico de Legislacion Ambiental del Ministerio del Ambiente.

2.2.5 Norma para el estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de

aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes.

- Octava parte — Sistema de Alcantarillado

- Novena Parte — Cuerpo Receptor y Grado de Tratamiento

- Décima Parte — Estaciones de Bombeo.



2.3 Fundamentacién Tedrica
2.3.1 Alcantarillado Sanitario

[7]Se denomina alcantarillado sanitario al sistema de estructuras y tuberias que
conducen las aguas servidas (constituidas por aguas domeésticas), desde el lugar en que
se generan hasta el sitio de tratamiento y finalmente su descarga al cauce.

[8]5.2.1.3. La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las tuberias
pasen por debajo de la red de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada
de 0,3 m cuando ellas sean paralelas y de 0,2m cuando se crucen.

[8]5.2.1.4. Siempre que sea posible, la red sanitaria se colocara en el lado opuesto de la
calzada a aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable, o sea, generalmente
al Sur - Oeste del cruce de los ejes; v, las tuberias de la red pluvial iran al centro de la

calzada.

Grafico N° 2. Corte transversal de una via donde se visualiza el alcantarillado
sanitario.
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FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,
2013)
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Grafico N° 3. Esquema de un alcantarillado sanitario en planta.
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ELABORADO POR: (Wania de los Angeles Ronquillo Pinta)

2.3.2 Elementos que consta el Alcantarillado Sanitario:
2.3.2.1 Acometida:

[7]Es la conexion que va desde la caja de revision hasta la tuberia de alcantarillado
mediante una tuberia del mismo material, con un didmetro minimo que puede variar
entre 100mm y 150mm, formando una deflexion con la tuberia principal entre 30 a 45
grados, asi se puede permitir una mejor fluidez y evitar obstrucciones innecesarias. La

caja de revision es ubicada fuera de la linea de fabrica, frente a la vivienda en la acera.
2.3.2.2 Tuberia Principales
[7] Son las tuberias que receptan a las tuberias secundarias descargando los caudales,

tambiéen receptan acometidas domiciliarias, el didmetro minimo de las tuberias

principales es de 200mm (diametro interior)
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2.3.2.3 Pozos de Visita Tipo Comun:

[7] Son estructuras cilindricas en la base y conicas en la parte superior, en el piso del
pozo se construye una “media cafia” que es la prolongacion de la tuberia dentro del pozo
y mesetas laterales a los costados de la media cafia. Los pozos de visita tipo comun por
lo general permiten el cambio de direccion la red de alcantarillado, también permite el

mantenimiento de la red mediante la inspeccion hacia el interior.

[8] En el sistema de alcantarillado, los pozos de revision se colocardn en cambios de
pendientes, al comienzo de las nacientes, cambios de direccion, cambios de didmetro,
cambio de material, exceptuando el caso de alcantarillas curvas, y en las confluencias de

los colectores.

Tabla 1. Longitudes maximas entre pozos.

. Maximas distancias
Diametros
entre pozos
¢ <=350 mm 100 m
400 mm <= ¢ <= 800 150 m
mm
¢ > 800 mm 200 m
FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,

2013)

[7] Los pozos deben ubicadopara evitar el flujo de escorrentia pluvial hacia ellos, si esto
llegara hacer inevitable se disefiara tapas herméticas que impidan la entrada de la

escorrentia superficial. La abertura superior del pozo sera como minimo 0,60m.

[8] EI diametro del cuerpo del pozo estar en funcién de la méaxima tuberia conectada al

mismo.
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Tabla 2. Diametro delos pozos.

Diametro de la Diametro del
Tuberia mm Pozo mm
<=ab550 0,9
>a 550 Disefio Especial

FUENTE (INEN- Octava parte literal 5.2.3.4)

2.3.2.4 Colectores

[7]Los colectores son tuberias de mayor diametro, que receptan a las tuberias
principales, permitiendo acortar la longitud de recorrido de los caudales de las aguas

servidas.

[8] 5.2.1.5. Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger
las aguas servidas de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada. Cuando la
tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se considerard un relleno

minimo de 1,2m de alto sobre la clave del tubo.

[8] 5.2.1.6. El diametro minimo que debera usarse en sistema de alcantarillado sera 0,2m

para alcantarillado sanitario.

2.3.2.5 Emisores

[7]Son tuberias de conduccion que receptan a todas las tuberias y colectores,

transportando su caudal hacia la planta de tratamiento.

[8] 5.2.1.6. El diametro minimo que debera usarse en sistema de alcantarillado sera 0,2m

para alcantarillado sanitario.
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2.3.3 Parametros de Disefio de la Red de Alcantarillado Sanitario:

El sistema de alcantarillado sanitario depende de la cantidad de aguas servidas, las
mismas que varian de acuerdo al crecimiento de la poblacion; los dichos liquidos seran
recogidos y evacuados por el mismo sistema.

2.3.3.1 Periodo de Disefio:

Es el lapso de tiempo en que un proyecto de alcantarillado desarrolla su méaxima
capacidad de funcionamiento dando importancia a las necesidades del presente y futuro

de la poblacion.

[7] Existen valores recomendados para el periodo de disefio, que estan en funcion de
parametros, como: la poblacion y de los componentes constituidos del sistema sanitario.

Periodo de Disefio = Vida Util del Material + (inicio — construccion)

a) En funcidn de la poblacion:

Tabla 3. Valores de periodo de disefio.

Poblacion Periodo
(hab) (afos)
1000 — 1500 15
15001 — 50000 15-20
> 5001 30
FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,
2013)
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b) En funcion de los componentes:

Tabla 4. Valores de periodo de disefio.

. Periodo
Componentes y/o Equipos (afios)
Tuberias prlnc_lpales y 20— 30
secundarias
Colectores, Emisores 30-50
Equipos mecénicos 5-10
Equipos electronicos 10-15
Equipos con combustion 5-10
FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,

2013)
[7] El periodo de disefio de un proyecto nunca podra ser menor a 20 afios.
2.3.3.2 Poblacion de Disefio:
Para realizar el célculo de la poblacion futura la més razonable posible, se obtiene
mediante la tasa de crecimiento poblacional, la misma que se basa en los Ultimos censos

de la poblacién de Carlos Julio Arosemena Tola.

Tabla 5. Poblacién y tasa de crecimiento de la parroquia de Carlos Julio A. Tola.

Tasa de
Crecimiento
CODIGO Nombre dfe la| 2010 2001 Anual 2001
parroquia 5010
Total Total Total
CARLOS
JULIO 0
150950 AROSEMENA 3664 2943 2,43 %
TOLA

FUENTE: (INEC, Fragmento seccion Carlos Julio Arosemena Tola)

Con los datos obtenidos del INEC se procede al calculo de la tasa de crecimiento

poblacional con los tres métodos mas utilizados:
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- Método Aritmético:

[9]Es el método més simple de los tres debido a su planteamiento, considerandose un
crecimiento lineal y constante, también se tiene en cuenta que la cantidad de habitantes

que se incrementa va a ser la misma para cada unidad te tiempo.

- Método Geométrico:

[9] En este método, lo que se mantiene constante es el porcentaje de crecimiento por
unidad de tiempo y no por unidad de monto, aunque los elementos de la ecuacion son los

mismos del método anterior.

- Método Exponencial:

[9]JA diferencia del método geométrico, el método exponencial supone que el

crecimiento se produce en forma continua y no por cada unidad de tiempo.

Ln(2)

n

r =
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Donde:

pf: Poblacion Futura
pa: Poblacion Actual

n: Periodo de disefio

r: indice de crecimiento poblacional (Tasa de Crecimiento)

Ln: Logaritmo Natural

2.3.3.3 Poblacién Actual:

Como no se tiene una poblacion actual en la urbanizacion “SUOMAT?”, para obtener se

considera el nimero de viviendas por lotes que cuenta en si la urbanizacion.

Segln el INEC el promedio de persona por hogar, segun parroquia; actualmente en

Carlos Julio Arosemena Tola se tiene un promedio igual a 4,47 personas por hogar.

Donde se asume a 5 personas por hogar; cada vivienda la urbanizacién constara de un

hogar y se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 6. Poblacion inicial de la urbanizacion “SUOMAT” segiin el nimero de

habitantes por vivienda.

Viviendas o N°
Manzanas oor lote Hab/vivienda e s
5 14 5 0
3 0 5 0
5 14 5 0
5 14 5 70
Total 66 250

ELABORADO POR: (Wania de los Angeles Ronquillo Pinta)
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2.3.3.4 Poblacion Futura (pf)

Para la realizacion del proyecto es necesario tener en cuenta los datos de poblacion en
futuro, los mismos que se calcular a partir de la poblacién actual considerdndose el
indice de crecimiento poblacional.
Para el calculo de la poblacion futura se utilizara los siguientes métodos:

- Método Aritmeético:

Pf=Pax*(1+r=*n)
- Método Geométrico:
Pf=Pax(r+ 1)"
- Método Exponencial:
Pf=Paxe™

Donde:
Pf: Poblacion Futura
Pa: Poblacion Actual
n: Periodo de disefio

r: indice de crecimiento poblacional (Tasa de Crecimiento)

e: Constante Matematica = 2,7182
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2.3.3.5 Areas de Aportacion:

[7] Se comprenden como el area tributaria entre pozos, que aportan caudal sanitario del

lado derecho, como del lado izquierdo, dependiendo de la topografia del lugar.

[8] Las areas tributarias son las que contribuyen al escurrimiento de aguas servidas.

2.3.3.6 Densidad Poblacional Futura (Dprob):

[7] En caso de que se concentren en un &rea consolidada de la poblacién, puede
seleccionarse una muestra representativa, la misma que podra considerarse como
promedia, es decir, obtener un dato medible que podréa ser reflejada en toda el area del

proyecto, a traves de la densidad poblacional.

Pf
Dpob =
po area del proyecto

Donde:
Dpob: Densidad Poblacional.

2.3.3.7 Dotacion de Agua Potable:

Dotacion de Actual:

[2] Es la cantidad de agua que requiere una poblacién para realizar sus actividades de
limpieza, subsistencia a nivel domestico, industrial y publico, la cual se encuentra en

dependencia de:

- El nivel de servicio adoptado.
- Factores geograficos y culturales.
- Uso del agua.
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Tabla 7. Dotaciones recomendadas (It/hab/dia).

< DOTACION
P(c;aBg‘igﬁtlg)N CLIMA | MEDIA FUTURA
(It/hab/dia)
Frio 120 - 150
Hasta 5000 | Templado 130 — 160
Calido 170 — 200
Frio 180 — 200
5000 a 50 000 | Templado 190 — 220
Calido 200 — 230
Frio > 200
Més de 50 000 | Templado > 220
Calido > 230

FUENTE: (INEN — Quinta Parte - Literal 4.1.4.2. Tabla 3)
Dotacién de Futura (Df):

La dotacion futura se obtiene considerando un incremento de la dotacion equivalente a 1

litro por dia por cada habitante durante el periodo de disefio.

ot =pa+ (1)
= *
AT \habrdia) " "

Donde:

Df: Dotacién Futra.
Da: Dotacion Actual.

n: Periodo de Disefio

2.3.3.8 Caudales de Diserio:

[7] El caudal de disefio es el valor a utilizarse para el disefio de las redes de
alcantarillado sanitario, el caudal de disefio obtenido sera el que resulte de la suma de los
caudales de aguas domésticas afectado de su respectivo coeficiente de retorno y

mayoracion (caudal maximo instantaneo) mas caudal extraordinario.
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Qd = Qinst + Qx

Donde:

Qd: Caudal de Disefio
Qinst: Caudal M&ximo Instantaneo

Qx: Caudal méaximo extraordinario

2.3.3.9 Caudal Medio Diario Qmdar (It/seg):

[2] Es el caudal de agua que, habiendo sido utilizada para limpieza o preparacion de

alimentos, es desechada y conducida a la red de alcantarillado.

Pf « Df

QmdAP = 22750

Donde:

Qmdar= Caudal Medio Diario Agua Potable
Pf: Poblacion Futura

Df: Dotacién Futura

2.3.3.10 Caudal Medio Diario Sanitario Qmds (It/seg):
[7] Es el producto del consumo del caudal de agua potable utilizado en las actividades
domésticas, y este valor afectado por un coeficiente de retorno “C” que varia entre el

60% al 80%.

Qmds = C * QmdAP
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2.3.3.11 Coeficiente de Retorno (C):

[8] 3.13. Relacion entre el agua servida producida y el agua potable consumida.

Quiere decir que no toda el agua potable suministrada por la vivienda va a la red de
alcantarillado sanitario, una parte serd consumida por jardines, lavado de vehiculos, etc.
De tal manera que el caudal domiciliar esta afectado por un coeficiente de retorno (C)

que varia entre 0,60 a 0,80.

2.3.3.12 Coeficiente de Mayoracion (M):

[7] Este factor de mayoracion permite determinar las variaciones maximas y minimas
que tiene el caudal de aguas servidas en relacién a las variaciones del consumo de agua

potable.

a) Coeficiente M segun Harmon:

14
4 +Pf

M=1+

20<M<38

b) Coeficiente M segun Babit:

Donde:

Pf: Poblacion en miles
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c) Coeficiente M segun Pdpel

Tabla 8. Coeficiente de mayoracidn segun la poblacion.

Poblacion (miles) | Coeficiente (M)
<5 2,4-2,0
5-10 2,0-1,85
10-50 1,85-1,60
50 - 250 1,60 -1,33
> 250 1,33
FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,

2013)

2.3.3.13 Caudal Maximo Instantaneo Qinst (It/seg):
[8]Es el caudal maximo de aguas servidas que se podria observar en cualquier afio
dentro del periodo de disefio. Normalmente se lo calcula para el fin de periodo de
disefio.

Qinst = M * Qmds
Donde:
Qinst: Caudal Maximo Instantaneo (lt/seg)
Qmds: Caudal Medio Sanitario (It/seg)
M: Factor de Mayoracion
2.3.3.14 Caudal Maximo Extraordinario Qx (It/seg):
[7] La norma mexicana, considera que el caudal maximo extraordinario es la cantidad de

agua servida que se obtiene como aporte de las aguas lluvias caidas en los patios,

cubiertas, etc., y que no forman parte de una descarga sanitaria normal.
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Reemplazando al caudal por infiltraciones y conexiones erradas, que en cierta manera
han dejado de ser valores reales. Para el célculo del caudal maximo extraordinario se
deberd considera un coeficiente de seguridad de 1,5, quedando la expresion de la

siguiente manera:

Qx = 1,5 Qinst
Donde:

Qx: Caudal méaximo extraordinario (It/seg)

Qi: Caudal maximo instantaneo (It/seq)

2.3.4 Disefio Hidraulico:
2.3.4.1 Velocidades Permisibles (V):

La velocidad del flujo esta determinada por la pendiente del terreno, el didmetro de la

tuberia y el tipo de tuberia que se utiliza.

Velocidad Minima:

[7] Debe garantizar el acarreo de material, y evitar la sedimentacion de los mismos. En
promedio se estima que dicho valor no sea menor a 0,45 m/s y que preferiblemente sea

mayora a 0,60 m/s, bajo condiciones del caudal maximo instantaneo en cualquier afio del

periodo de disefio.
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Velocidad Méaximas:

[7] Debe limitar el flujo erosivo, que pueda crear problemas abrasivos, como también la

destruccion de las juntas.

Tabla 9. Velocidades maximas en tuberias de alcantarillado.

MATERIAL

VELOCIDAD
MAXIMA (m/seg)

Hormigon simple:
Unién con mortero
Union elastomérico

Asbesto Cemento

PVC

2,50 — 3,00

3,50 —4,00

4,50 - 5,00
4,50

FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,
2013)

La velocidad del flujo se determinara por la formula de Manning ya que es la méas

recomendable por su sencillez por resultados satisfactorios:

V = 1R2/3 «S'/2
n

Donde:

V: Velocidad (m/s)

n: Coeficiente de rugosidad (a dimensional)

R: Radio Hidraulico (m)

S: Pendiente (m/m)

2.3.4.2 Coeficiente de Rugosidad (n):

El coeficiente de rugosidad de Manning (n), los valores se pueden asumir de la siguiente

tabla de acuerdo al material.
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Tabla 10. Coeficiente de rugosidad de Manning segun el tipo de tuberia.

TIPO DE CONDUCTO Valor de "n"
recomendado
Hormigon simple 0,013
PVC 0,011
Colectores y tuberias de hormigdén armado,
fundido en sitio 0,015
Ladrillo 0,016
Mamposteria de piedra 0,018
Tuberia de acero corrugado 0,026
Tuanel en roca sin revestir 0,033

FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,
2013)

2.3.4.3 Diametro (D):

[8]Para el calculo del diametro de la tuberia se utilizara la siguiente formula, siempre y

cuando cumplan con el didmetro minimo que indica en la norma INEN:

Qd*n )3/8

Dcalculado = (———
0,312 %S /2

Donde:
Qd: Caudal de Disefio (m3/s)

n= Coeficiente de Rugosidad (a dimensional)

S= Pendiente del Proyecto

2.3.4.4 Pendiente (S):

[2] La pendiente del conducto se selecciona de tal manera que se ajuste en lo posible a

topografia del proyecto, de igual manera que cumpla con las velocidades permisibles
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para el caudal de disefio del tramo, la férmula para la determinacion de la pendiente es la

siguiente:

Cs —Ci
S=( )*100

Donde:

Cs: Cota superior del terreno (m)

Ci: Cota inferior del terreno (m)

L: Distancia horizontal entre la cota inicial y la cota final. (m)

Pendiente Minima:

[2] La pendiente minima se determinard para garantizar la condicioén de auto limpieza
desde la etapa inicial, puesto que en las alcantarillas con poca pendiente y de gran

longitud puede producirse una acumulacion de sulfuro de hidrogeno.

Para determinar la pendiente minima se utiliza la férmula:

2
. Vmin * n
Smin = <—2>
0,397 = D3
Donde:
Vmin: Velocidad Minima (m/s)

D: Diametro de la Tuberia (m)

n: Coeficiente de Rugosidad (a dimensional)
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Pendiente Méaxima:

[2] Para el célculo de la pendiente maxima se debe considerara para una velocidad
maxima. Se recomienda utilizar la pendiente que tenga el terreno natural, de esta manera
se evitara el sobrecosto en excavacion siempre y cuando cumpla las velocidades

permisibles.
Para determinar la pendiente minima se utiliza la férmula.

Vmax * n
— 2
Smax = (———

2
0,397 % D3
Donde:

Vmax: Velocidad Mé&xima (m/s)
D: Diametro de la Tuberia (m)

n: Coeficiente de Rugosidad (a dimensional)

2.3.45 Velocidad a Tuberia Totalmente Llena VriL (It/seg):

Para el calculo de la velocidad de la tuberia totalmente llena se obtiene a través de la
férmula de Manning.

Grafico N° 4. Tuberia totalmente llena.

D=H

FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,
2013)
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En la cual el radio hidraulico (R) para tuberia llena se expresa de la siguiente manera:

Am
R=tm

mD?
Asz

Pm = 1D
Donde el radio hidraulico es:
R = D
4

Sustituyendo el radio hidraulico en la formula de Manning se tiene la siguiente formula:

0,397 D2/3 " Sl/z

TLL =
Donde:
VLL: Velocidad de Tuberia Totalmente Llena (m/s)
n: Coeficiente de rugosidad (a dimensional)

D: Diametro interior de tuberia (m)

S: Pendiente (m/m)
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2.3.4.6 Caudal a Tuberia Totalmente Llena Q. (It/seg):

Para el calculo del caudal de la tuberia totalmente llena se obtiene a través de la formula
de Manning la cual incluye como datos el diametro, el coeficiente de rugosidad y la

pendiente de la linea del proyecto.

0,321 D8/3 " Sl/z

TLL =

Donde:

QrL: Caudal de Tuberia Totalmente Llena (m3/s)
n: Coeficiente de rugosidad (a dimensional)

D: Diametro interior de tuberia (m)

S: Pendiente (m/m)

2.3.4.7 Velocidad a Tuberia Parcialmente Llena vpi (It/seg):

Para el calculo de la velocidad es necesario utilizar las relaciones hidraulicas que se

puede establecer en el siguiente grafico para tuberias parcialmente llena.

Grafico N° 5. Tuberia parcialmente llena.

D

S

FUENTE (Ing. M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de disefio del drenaje urbano,
2013)
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Donde el angulo central © (en grado sexagesimal):

2xH
D

© = 2 arcos (1 — )

En la cual el radio hidraulico (r) para tuberia parcialmente llena se expresa de la

siguiente manera:

_ D i 360 * sen ©
r=g( 7m0

Sustituyendo el radio hidraulico (R) en la féormula de Manning se tiene la siguiente

férmula;

0,397 D3 | 36050y,
= % (1———) /3 %
Vpll n ( 2mo )

2

Donde:

Vpii: Velocidad Parcialmente Llena (m/s)

D: Didmetro interno de la tuberia (m)

H: Tirante (m)

S: Pendiente del proyecto (m/m)

n: Coeficiente de rugosidad (a dimensional)

2.3.4.8 Caudal a Tuberia Parcialmente Llena qpn (It/seg):

Para la determinacion de las condiciones reales del flujo es necesario utilizar las

propiedades hidraulicas de seccidn circular que relaciona las caracteristicas de flujo de la

tuberia llena y parcialmente llena.
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D%/3
7257,15  n * (210) /3

dpn = * (2mB — 360 * sen 6)5/3 * Sl/z

Donde:

gpn: Caudal Parcialmente Lleno (m3/s)
D: Diametro (m)

S: Pendiente del proyecto (m/m)

n: Coeficiente de rugosidad (a dimensional)

Relaciones hidraulicas:

Relacion de caudales g/Q:

La relacion de caudales se obtiene al dividir la condicion de caudal parcialmente lleno a
caudal totalmente lleno, este valor debe ser mayor al 10% con el fin de evitar la
sedimentacion.

2.3.4.9 Tension Tractiva:

La tension tractiva o tension de arrastre de sedimentos, es el esfuerzo tangencial ejercida

sobre las paredes del colector por el liquido y en efecto sobre el material depositado.
[7] En tramos iniciales la verificacion de la tensidn tractiva minima no podréa ser inferior

a 0,60 Pa.

'[': p*g*R*S
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Donde:

T: Tensidn tractiva en pascal (Pa)

P: Densidad del agua (1000 kg/m3)

g: Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2)
R: Radio hidraulico (m)

S: Pendiente de la tuberia (m/m)
2.3.4.10 Tirante Maximo de Agua:

[2] Es la altura de aguas servidas del alcantarillado donde el rango debe ser:
0,10 < h > 0,75
) — D = )

Donde:

h: Altura del flujo

D: Didmetro interior de la tuberia

[7]Deben ser calculados los tirantes admitiendo en escurrimiento en régimen uniforme y
permanente tiene que ser mayor de 10% del diametro de la tuberia y menor que 75% del
diametro del colector. La parte vacia de la seccion por encima de 0,75 D u 0,80 D son
empleados para la ventilacién y movimientos de los gases ademas sirviendo para los

flujos excepcionales.
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2.3.5 Planta de tratamiento:

[8] Conjunto de obras, facilidades y procesos en una planta de tratamiento.

Para determinar qué tipos de tratamientos se requieren para la planta de tratamiento de la
urbanizacion “SUOMAT?”, se utiliz6 la relacion entre los valores DBO y el DQO, los
mismos que se obtienen de los estudios de aguas servidas de la poblacién cercana al
proyecto, en este caso es de la parroquia Carlos Julio Arosemena Tola.

Donde:

[8]Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): Cantidad de oxigeno usado en la
estabilizacion de la materia organica bajo condiciones de tiempo y temperatura

especificados (generalmente de 5 dias y 20° C).

[8] Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Medida de la cantidad de oxigeno requerido
para oxidacién quimica de la materia organica (carbonacea) del agua servida, usando
como oxidantes sales inorganicas de permanganato o dicromato en una prueba que dura

dos horas.

Relacion entre DBO y DQO:

El valor del DQO siempre serd superior al de DBO, debido a que las sustancias

organicas que se oxidan quimicamente pero no bioldgicamente.
[2]La diferencia radica en que mientras el DBO se requiere los miligramos de oxigeno
para la degradacion biologica de la materia organica, en el caso del DQO representa los

miligramos necesarios para la degradacion quimica de la materia organica.

[2]La relacion del DQO y el DBO nos da una idea del origen de los contaminantes

presente en el agua residual.
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- Si larelacion (DBO/DQO) es < que 0,2 entonces hablamos de unos vertidos de
naturaleza industrial, poco biodegradables y son convenientes los tratamientos
fisico quimicos.

- Silarelacién (DBO/DQO) es > que 0,5 entonces hablamos de unos vertidos de la
naturaleza urbana, o clasificables como urbanos y tanto mas biodegradables,

conforme esta relacion sea mayor.
Para la relacion se tomo los valores mas altos de los estudios de aguas servidas, quiere
decir que esta muestra fue tomada antes de llegar a la planta de tratamiento donde los
valores son:
DBO: 78 mg/L

DQO: 131 mg/L

DBO _ 78 mg/L
DQO 131 mg/L

= 0,595

El valor de 0,595 es > 0,5, esto significa que estas aguas servidas, pueden ser tratadas

mediante tratamientos bioldgicos.

Esto quiere decir que para la planta de tratamiento de la urbanizacion se realizara:

- Tratamiento Preliminar

- Tratamiento Primario

- Tratamiento Secundario
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Gréfico N° 6. Esquema de la planta de tratamiento.

A: Rejillay
Desarenador.

B: Fosa séptica

C: Lecho de secados
D: Filtro Bioldgico

ELABORADO POR: (Wania de los Angeles Ronquillo Pinta)

2.3.6 Parametros de disefo:
2.3.6.1 Caudal de disefio:

Es el caudal maximo diario de las aguas servidas que se interpreta de la siguiente

manera.

_ Pf* Df x F1 * F2
Qpisefo = 86400

Donde:

Pf: Poblacion futura

Df: Dotacion futura

F1: Coeficiente de retorno (80%)

F2: Coeficiente de mayoracion (1,20 a 1,50)
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2.3.7 Tratamiento Preliminar:

[10] El tratamiento de las aguas servidas se define como como el proceso de eliminacion
de los constituyentes de las aguas servidas cuya presencia pueda provocar problemas de
mantenimiento y funcionamiento de los diferentes procesos, operaciones y sistemas

auxiliares.

2.3.7.1 Rejilla:

[11] Son elementos compuestos por barras, varillas paralelas; placas perforadas
generalmente de tamafio uniforme que impiden el ingreso de cuerpos flotantes y

materiales grueso de arrastre de fondo.

[11] La forma de la rejilla depende del disefiador, que determina el tipo de limpieza

forma de las barras y ubicacién de las mismas.

Tabla 11. Pardmetros de disefio de una rejilla

Parametros de disefio Unidad Tipo de |ImpI612a.
Manual | Mecanica
Espaciamiento de barras Mm 25a50 15a75
Ancho de barras Mm 5al5 5a15
Angulo de inclinacion Grados | 40a65 15a40
Velocidad minima de aproximacion m/s 0,3a0,6 0,3a0,9
Velocidad Minima entre barras m/s 0,3a0,6 0,6a1,2

FUENTE: (Norma Colombiana Seccion 11, 2000)
Area libre al paso del agua Al (m):
[11] Es el area que existe en el canal, Se recomienda la velocidad que sea méxima hasta

0,6 m/s, esto se debe a que, si los solidos en suspension de gran magnitud se logran

detener, permite el paso de las demas particulas.

37



Se calcula con la siguiente ecuacion:

AL = —

Donde:

Q: Caudal de disefio (m3/s)

Vb: Velocidad minima a través de las barras (m/s)

Tirante de agua en el canal h (m):

[11] Es la altura del agua dentro del canal y se calcula de la siguiente manera:

Donde:

B: Ancho del canal de llegada

Altura total del canal H (m):

[11] Es la altura del tirante del canal méas una altura de seguridad que corresponde al 0,7

my se calcula con la siguiente ecuacion:

H =h+ Hs

Donde:

Hs: Altura de seguridad
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Longitud de las barras Lub:

[11]La longitud de las barras real no debe supera a la longitud que pueda ser manejada

por el operador.

Hs
"~ sena

Donde:
a: Inclinacion de la rejilla con respecto a la horizontal.
Ndmero de barras n:

Para el nUmero de barras se debe considerar una o dos barras adicionales en los extremos

por cuestion de calculo y mantenimiento.

b
n=( )—1
e+s

Donde:

e: Separacion entre barras.

S: Diametro de las barras.

Pérdida de carga hf (m):

[11] También se denomina perdida de energia, es la diferencia de las alturas antes y

después de la rejilla.
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[11] Esto depende de la cantidad de cuerpos flotantes en el agua y de la limpieza que se
realiza con frecuencia ademas esta en funcién de la forma de las barras y de la energia

de velocidad del flujo.

[11] EI procedimiento de hf es valido cuando la rejilla se encuentre limpia, el hfmax en

ningun caso deberd ser mayor a 10 cm.

hf se expresa con la siguiente ecuacion:

hf = (5)4/3 * <%> * Sen o

e

Donde:

B: Factor de forma de las barras
S: Separacion entre barras (m).
e: Espesor en las barras (m)

2

zv—g: Carga de velocidad antes de la rejilla (m)

a: Inclinacion de la rejilla con respecto a la horizontal.

[11] EI factor de forma de las barras se puede basar en la siguiente tabla con el grafico

siguiente de referencia.
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FUENTE: (Norma Colombiana Seccion 11 2000)

Tabla 12. Coeficiente de pérdida para rejilla
Forma A B C D E F G
B 2,42 | 1,83 | 1,67 | 1,035 (0,92 |0,76 | 1,79
FUENTE: ((Norma Colombiana Seccion 11 2000)

2.3.7.2 Desarenador.

[10] Se emplea para remover gravillas, arenas, cenizas y otros materiales inorganicos
presentes en las aguas servidas que pueden causar abrasion o desgaste excesivo en la
planta de tratamiento. El desarenador se ubica generalmente después del cribado.

Area hidraulica del desarenador Asd (m2):

El célculo superficial del desarenador se obtiene con la siguiente ecuacion:

Qdiseio
Asd =
S Vi

Donde:

Qdisefio: Caudal de disefio de aguas servidas
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Vg: Velocidad del flujo igual 0,10 m/s para una adecuada tasa de sedimentacion y

dimensionamiento.

Altura del desarenador H (m):

Se asumira la altura del desarenador sera igual a 1 m.

Célculo de la base 0 ancho del desarenador B(m):

Asd =Bx*H
B_Asd
 H

Doénde:
Asd: Area hidréaulica del desarenador (m2).

Si la dimensidn resultante es muy pequefia por razones de operacion y mantenimiento,

se asumird B=0,50 m.

Célculo de la longitud del desarenador Ld (m):

La ecuacion de la longitud del desarenador incluye el coeficiente de seguridad (K) que
se asume un valor de 1,20 a 1,50 y la velocidad de sedimentos de las particulas (W) es

igual a 8,5 cm/s para sedimentos de hasta 3 cm de diametro, como valores no calculados

anteriormente.

Ld=Kx*H v
=Ks*+Hx—
w
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Donde:

H: Altura del desarenador.
V: Velocidad del flujo.

2.3.8 Tratamiento Primario:

[10]Con este nombre se designa los procesos cuya finalidad es la remocion de solidos
suspendidos y puede ser por sedimentacion o flotacion. De estos procesos, el mas
utilizado y que mejor se ajusta a las caracteristicas de las aguas servidas de pequefas
localidades es la sedimentacion.

[10] Aun cuando este tipo de tratamiento disminuye la cantidad de materia organica en
las aguas servidas, esta se limita a la fraccién en suspension y no a la disuelta, condicion
que determina su nombre a tratamiento primario.

2.3.8.1 Fosa Séptica:

[12]Sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas provenientes de una vivienda

gue combina la separacion y digestion de lodos.

Periodo de retencion hidraulica:

[12]El valor minimo de periodo de retencién es de 6 horas.

Pr =1,5—0,3log(Pf* Q)

Donde el Caudal de aporte unitario de aguas servidas (Q) es igual a:

Q= Qbisefo
Poblacion futura
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Se remplaza el valor de Q en la formula del Periodo de retencion hidraulica:

Volumen requerido para la sedimentacion Vs (m3):

v _ PfxQxPr
5= 71000

Para nuestro disefio se considera 2 fosasVs1=Vs2
Volumen de digestion y almacenamiento de lodos Vd (m3)

El valor de (n) intervalo de tiempo para remocion de solidos que incluye la siguiente

expresion, se considerara para 1 afio.

_Pf*N*G
1000

La tabla que se muestra sirve para tomar el valor de (G) volumen de lodos producidos

por persona y por afio depende del clima de la ubicacion del proyecto.

Tabla 13. Volumen de lodos
CLIMA VOLUMEN DE LODOS

Calido 40 It/hab/dia

Frio 50 It/hab/dia
FUENTE: ((Tratamiento de Aguas Negras y Desechos Industriales — George E. Barnes)

Para nuestro disefio se considera 2 fosas Vd1=Vd2

Volumen de natas Vn (m3):

El valor minimo de volumen de natas es de 0,7 m3, pero para nuestro disefio se

considera dos fosas se tiene que dividir para 2 donde queda Vn1=Vn2= 0,35 m3
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Volumen total Vt (m3)

El resultado del volumen total va a ser igual a la sumatoria de los 3 volimenes Vs, Vd y
Vn, para cada fosa.

Vt=Vs+ Vd+ Vn
Dimensiones de las fosas:

Se asume un tanque rectangular y considera L=2B la relacion larga/corto=2.1, para el
area de la fosa se asume un h=2,0 m.

A_Vt
" h
L=2B
A=2Bx*B
2B2 = A

A
BZ =—
2
B A
2

Profundidad méaxima de espuma sumergida He (m):

La siguiente formula consta de un factor 0,7 sobre el area superficial de la fosa séptica
en m3.
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Profundidad libre de espuma:
[12]Distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma y el nivel inferior de la
Tee de salida o cortina deflectora del dispositivo de salida de la fosa séptica, debe tener

un valor minimo de 0,10 m.

Profundidad libre de lodo Hd (m):

Hd = —

Profundidad minima requerida para la sedimentacion Hs (m)

H _Vs
ST

Profundidad de espacio libre HI (m)

[12]Comprende entre la capa superior de espuma y la parte inferior de la losa y el valor

minimo es de 0,30 m.

Profundidad neta de la fosa HTotal (m):

Es la sumatoria de las profundidades de Ho, Hs, HI, Hn.

HTotal = He + Hd + Hs + Hl
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2.3.9 Lechos de secado de lodos:

[12]Los lechos de secado de lodos son generalmente el método mas simple y econémico
de deshidratar los lodos estabilizados (lodos digestores), lo cual resulta ideal para
pequerias comunidades.

Carga de solidos que ingresan al sedimentador C (kg de SS/dia)

[12]A nivel de proyecto se puede estimar la carga en funcion a la contribucion percapita

de los sélidos en suspension de la siguiente manera:

Pf * contribucion percapita (gl;sbs * dia)
1000

C=

[12]Si la localidad no cuenta con alcantarillado sanitario se utiliza una contribucién
percépita promedio de 90 gr.SS (hab*dia).

Donde:

SS: Sélidos en suspension en el agua residual cruda.

Masa de solidos que conforman los lodos Msd (kg SS/dia):

Msd = (0,5 % 0,7 * 0,5 x C) + (0,5 * 0,3 * C)

Volumen diario de lodos digeridos VId (It/dia):

La formula incluye la densidad de lodos que va hacer igual a 1,04 kg/lt y porcentaje de

solidos contenidos de lodo esto varia entre 8 a 12 % esto depende de la ubicacion del

proyecto.
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Vid =

Msd
solidos

plodo (% de W)

Donde:
plodo: Densidad de lodos (kg/It)
Volumen de lodos a extraerse del tanque Vel (m3)

v 1_Vld>|<Td
= 1000

El valor del tiempo de digestion (Td) depende de la siguiente tabla:

Tabla 14. Tiempo de digestion en dias

Temperatura Tiempo de digestion en
°C dias
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

FUENTE: (Tratamiento de Aguas Negras y Desechos Industriales — George E. Barnes)
Area de lecho de secado Als (m2):

[8]Segin Norma INEN Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y
disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes literal

5.7.6.5 En relacion con detalles de disefio de lechos de secado, se deben tener en cuenta

las siguientes recomendaciones:
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Los tanques pueden ser construidos de mamposteria, de concreto o de tierra (con
diques), de una profundidad total de 30 cm a 40 cm. El ancho de los lechos es
generalmente entre 3 m y 6 m, pero para instalaciones grandes puede sobrepasar los 10

m.

Vel

Asl = —
S Ha

Donde:

Ha. Profundidad de aplicacion (m)

Relacion:
SiL=2B

2.3.10 Tratamiento secundario:

[10] Este término cominmente se utiliza para los sistemas de tratamiento tipo bioldgico
en los cuales se aprovecha la accién de microorganismos presentes en las servidas, los
cuales es su proceso de alimentacion, degradan la materia orgénica, convirtiéndola en

materia celular, productos inorganicos o materia inerte.

2.3.10.1 Filtro bioldgico:

[11] Es un sistema complementario al tratamiento secundario, altamente eficiente. Puede
lograr reducciones de entre un 50 a 70% de DBO, sobre la remocion lograda
previamente en el tanque séptico. Consiste en un tangque o camara abierta, compuesta por
un lecho de material grueso (grava) o de material sintético en donde el efluente
proveniente del tanque séptico pasa de manera ascendente, a través de los intersticios y
la pelicula bioldgica que se forma sobre la superficie de este material grueso, realiza un

trabajo de digestion y reduccion aerobia.
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Tiempo de retencion Tr (dias):

[13]Recomienda un tipo de recoleccion del 80% del tiempo de retencion adoptado para

el disefio del tanque séptico.

Tr = 0,80 = 0,25 dias

Caudal que pasa por el filtro biologico Qps (M3/s):

Para obtener el valor del caudal que pasa por el filtro bioldgico queda en funcion de un

valor constante de 0.54 y en el caudal de disefio de las aguas servidas.

Qprs = 0,54 * Qpjsgro-

Area del filtro bioldgico AriLTro (M2):

[13] Para la tasa de crecimiento hidraulica (T any para filtros biologicos se recomienda de
1 a4 m3/dia*m2.

QPFB

TAR

AfiLTRO =

Diametro del filtro biol6gico D (m):

4 x A
D= / FILTRO
T

Volumen del filtro biol6gico Ves (M3):

Para el calculo del volumen se tiene dos formulas:
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m3
Veg = 1,60 * Qpp (d_1a> * Tr

En el segundo calculo se asume la altura del filtro que se recomienda h=2 m.

Ve = (2% L
FB = 4 *

Diametro REAL del filtro bioldgico Dy (m3):

El didmetro real del filtro biol6gico se obtiene mediante la siguiente expresion, donde el

valor de Vgg es el valor menor de volumen de los dos célculos anteriores.

4 * Vpp
Do =
R (n*h)

Volumen REAL del filtro biologico Vg (m3):

v = (202, 4
R = 4 *

Area REAL del filtro biolégico Ag (m2):

A % D?
R™\ 2

Chequeo del tiempo de retencion Tr (dias):

[13]Se tenia como minimo un tiempo de retencion segun la norma el Manual de Plantas

de Aguas de Rivas Mijares de 0,25 dias igual a 6 horas.
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Chequeo de la tasa de aplicacion hidraulica Tan (m3/dia*m2):

[13]Segun la norma el Manual de Plantas de Aguas de Rivas Mijares la tasa de

crecimiento hidraulica esta dentro del rango recomendado que es de 1 a 4 m3/dia*m2.

Vr
Tag = (—
AH (AR)
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CAPITULO 3

DISENO DEL PROYECTO.

3.1 Estudios

Los estudios que se realizaron y se obtuvieron fueron los siguientes:

3.1.1 Estudio topografico:

El levantamiento topografico se realiza con el fin de determinar la configuracion del
terreno y la posicion sobre la superficie de la tierra. En el levantamiento topografico se
toman datos necesarios para la representacion grafica o la elaboracion del mapa de
estudio. El estudio se realizo el dia 13 de noviembre del 2015 en la urbanizacion

“SUOMAT?” del canton Carlos Julio Arosemena Tola de la provincia de Napo.

Equipo necesario para el levantamiento topografico:
- Estacion total
- Prisma
- Gps
- Cinta

Materiales necesarios para el levantamiento topografico:
- Estacas

- Pinturas
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Procedimiento para el levantamiento topografico:

En el procedimiento no hubo complicacién ya que el terreno a estudio se encuentra

limpio de vegetacion y su seccion es relativamente plana.

Recomendaciones para el levantamiento topogréfico:
- EIl dia en que se vaya a realizar el estudio topografico el clima debe ser no
Iluvioso ya que eso traeria consecuencias negativas para los equipos.
- La estacion total y GPS debe estar calibrada para la zona en donde se realizara el
estudio.

- Se recomienda dejar visibles los puntos referenciales en el terreno.

3.1.2 Estudios de agua:

La urbanizaciéon “SUOMAT” aun no consta de aguas servidas por la misma razon se
baso en los estudios de aguas servidas ya realizados de la planta de tratamiento de la

parroquia mas cercana al proyecto que es Carlos Julio Arosemena Tola.

El estudio de aguas servidas se obtuvo gracias al GADM de Carlos Julio Arosemena
Tola que ya contaban con el estudio realizado (Laboratorio de analisis ambiental e
inspeccion; ESPOCH Facultad de Ciencias) donde se encontrd tres tipos de muestras:

- La primera muestra del agua servida antes de ingresar a la planta de tratamiento.

- Lasegunda muestra la salida del agua servida de la planta tratamiento.

- Latercera muestra del agua que va hacer descargada al Rio Puma — Yacu.

Los datos que se utilizaron para determinar qué tipos de tratamientos que se debe
realizar para la urbanizacion “SUOMAT” son los valores mas altos de las dos primeras

muestras del DBO y DQO donde:

DBO: 78 mg/L
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DQO: 131 mg/L

3.1.3 Estudios de suelos:

Este proyecto se basé en los resultados del estudio de suelos que se realizaron en la
Universidad Estatal del Tena que se encuentra ubicada en el km 40 via Puyo — Tena
gracias al Ing Jorge Martinez que fue el que realizé el estudio de suelos, ya que el
estudio obtenido es de la misma zona oriental.; y se encuentra en los limites de Carlos

Julio Arosemena Tola.

Los datos que se debe considerar para la construccion de la planta de tratamiento de la
urbanizacion “SUOMAT” son el tipo de mejoramiento y la profundidad que se va a
realizar.

Para este proyecto ya realizado se considerd las siguientes conclusiones:

- La humedad del suelo hace que la resistencia del mismo sea muy baja razon por
lo que las construcciones de las cimentaciones tendran un costo alto ya que
tendrén que disefiarse para estos tipos de suelos

- Los materiales presentaran muchas deformaciones a la aplicacion de las cargas,
por lo que se deberé analizar la posibilidad de mejorar las caracteristicas fisicas
mecéanicas del suelo de cimentacion.

- El mejoramiento del suelo de cimentacion es obligatorio, el mismo que se

realizara con suelo de sub base clase 3.

DISENO DE LAS CIMENTACIONES:

Los valores que se considerara para la construccion de la planta de tratamiento de
acuerdo al estudio de suelos ya mencionado anteriormente son los siguientes:

- Profundidad de desplante Df =-2,00 m

- Profundidad del suelo mejorado = 0,55 m minimo.

- Asentamiento méaximo permisibles= 25 mm
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3.2 Calculo de la estructura:

Los primeros célculos que se realizaran son del disefio de la red de alcantarillado

sanitario y se continda con los calculos de la planta de tratamiento.

3.2.1 Calculo del disefio de la red de alcantarillado sanitario:
3.2.1.1 Periodo de disefio:

Para el disefio del alcantarillado sanitario se tiene un periodo de disefio de 30 afios, en
funcion de los componentes segin Tabla 4. Valores de periodo de disefio.

3.2.1.2 Tasa de crecimiento poblacional (r%o):

El calculo de la tasa de crecimiento se obtendrda mediante estos tres métodos mas

utilizados que son:

Método aritmético

pf
a
r = P
n
3664hab

r=%*100

r=2,72

Método geométrico

3664habs
= (— )9 — ES
= G923nap’

r=2.,46%
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Método exponencial

n
3664hab
r= M* 100
9
r=2,43%

La tasa de crecimiento anual 2001 — 2010 que nos da el INEC es de 2,43 la misma que
se puede comprobar con el resultado obtenido mediante el método exponencial que es r=
2,43%.

3.2.1.3 Poblacion actual (Pa):

La poblacion actual es de 330 habitantes segun Tabla 6 Poblacion inicial de la

urbanizacion “SUOMAT” segun el numero de habitantes por vivienda.

3.2.1.4 Poblacion futura (Pf):

Con los datos que se obtuvo de la tasa de crecimiento y la poblacién actual se procede a

calcular la poblacion futura utilizando los siguientes métodos:

Método aritmético:
Pf=Pax* (1+r*n)
Pf = 330 * (1 4 0,0243 * 30)
Pf = 571 hab.

Método geométrico:
Pf=Pax(r+1)"
Pf = 330 * (0,0243 + 1)3°
Pf = 678 hab.
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Método exponencial:

Pf = Pa * ™"
Pf = 330 % (2,7182)0'0243*30
Pf = 684 hab.

De los métodos aplicados se considera la mayor poblacién futura que corresponde al

método exponencial y es de 684 habitantes para un periodo de disefio de 30 afios.

3.2.1.5 Areas de aportacion:

Para el proyecto se adopt6 un area de aportacion de 5,59 hectéareas cuantificadas de

acuerdo a la distribucion del plano.

Tabla 15. Areas de Aportacion.

TABLAS DE AREAS
CALLE | TRAMO LONGITUD | AREA
M Ha
1-2 63 0,17
Calle A 2-3 63,01 0,16
3-4 63,71 0,17
5-6 63 0,20
Calle B 6-—7 63 0,20
7-8 63,75 0,20
9-10 63 0,17
Calle C 10— 11 63 0,16
1112 63,75 0,20
12 -19 50 0,25
19-8 50 0,22
Calle 1 8-20 50,75 0,20
204 50,75 0,22
4-21 28,3 0,12
11 - 17 50 0,26
17 -7 50 0,23
Calle 2 3_18 50,75 0,30
18 -7 50,75 0,20
10 - 15 50 0,26
Calle 3 15- 6 50 0.23
2-16 50,75 0,30
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16-6 50,75 0,20
9-13 50 0,24
13-5 50 0,22
Calle 4 1-14 51,5 0,28
14-5 50 0,19
Planta 21-22 20,03 0,04
5 142355 5,59

ELABORADO POR: (Wania de los Angeles Ronquillo Pinta)

Gréafico N° 7. Areas de Aportacion
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ELABORADO POR: (Wania de los Angeles Ronquillo Pinta)
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3.2.1.6 Densidad poblacional futura (Dprob):

La densidad poblacional futura esta representada mediante la poblacion futura que ya se
obtuvo mediante el método exponencial y el area total del proyecto que se calculé con

las areas de aportacion igual a 5,59 ha.

Pf
Dpob =
PO area del proyecto
Doob = 684 hab
PO = 5 59 Ha

D b—123hab
pob = Ha

3.2.1.7 Dotacion de agua potable

Dotacion actual (Da):

Segun norma INEN, para poblaciones menores a 5000 habientes y para climas calidos se
debe tomar la dotacién minima de 200 It/hab/dia de acuerdo a la Tabla 7. Dotaciones

recomendadas (It/hab/dia).
Dotacion futura (Df):

La siguiente expresion estd compuesta por la suma de la dotacion actual ya calculada

mas 1 It/hab*dia y por el periodo de disefio.

D= pa+ (L)
= k
a hab = dia n

200Lt 1Lt
bf = (hab * dia) + (hab * dia) *30
Lt
hab * dia

Df = 230
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Poblacion futura por area de aportacion (pf):

Para el célculo de la poblacién futura se tomoécomo ejemplo la Calle Aeltramo1 -2y
el area es igual a 0,17(ha), y de igual manera se hara para todas las areas de aportacion

para una mejor presentacion se elaboro la tabla Caudales de disefio.

pf = Dprob * Ha

f=123 hab
pt= Ha

x (0,17 Ha

pf = 20,91 hab = 21 hab
3.2.1.8 Calculo del disefio sanitario:

Con el disefio sanitario se obtendra el caudal de disefio de la red de alcantarillado

acumulado por cada tramo.
Caudal medio diario Qmdar (It/seg):

El caudal medio diario de agua potable es igual a la poblacion futura ya calculada de 21
hab y por la dotacién futura de agua potable que recomienda la norma INEN para la

zona del oriente.

pf * Df
86400

21 hab * 230

dAP — Hab=*dia
Qm 86400seg

0,0551t 0,061t
seg  seg

QmdAP =

It

QmdAP =
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Caudal Medio Diario Sanitario Qmds (It/seg):

Es igual a un coeficiente de retorno C que varia entre 0,60 a 0,80 y esto depende de la
ubicacion del proyecto en este caso se trata de la region del oriente por lo tanto se

tomard un valor de 0,80 y esto se multiplicara por el caudal medio de agua potable.

Qmds = C * QmdAP
Qmds = 0,80 = 0,06 1t/seg

It
Qmds = 0,048 —
seg

Coeficiente de Mayoracion (M):

El coeficiente de mayoracion permite que aumente su capacidad y de acuerdo a esto
hace que cumpla con su periodo de disefio ante un evento probable y se obtiene de con
los siguientes métodos:

a) Coeficiente M segun Harmon:

14
4 +Pf
20 <M <38

M=1+

Pf en miles:

14
T+ ———

4 + /0,684
M = 3,90

El volar que se obtuvo se encuentra fuera del rango.
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b) Coeficiente M seguin Babit:

5
M= proz
Mo >
(0,684)02
M = 5,39

c) Coeficiente M segun Pdpel

Segln Tabla 8 Coeficiente de mayoracion segun la poblacion, para poblaciones menores
de 5000 habitantes se considera un coeficiente de mayoracion de 2,4.

El valor que se obtiene de coeficiente de mayoracion segun Popel es de 2,4 de acuerdo a
la poblacion ya que el valor del primer método se encuentra fuera del rango se lo

descarta, de igual manera el segundo valor.
Caudal Maximo Instantaneo Qinst (It/seg):

Es igual al coeficiente de mayoracion de 2,4 obtenido segin Popel por el caudal medio

diario sanitario.

Qinst = M * Qmds
Qinst = 2,4 * 0,048 It/seg

1t
Qinst = 0,12 —
seg
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Caudal Méaximo Extraordinario Qx (It/seg):

Se considera un caudal maximo extraordinario por el valor mayor de los caudales ya que
durante el periodo de disefio se puede incrementar areas de aportacion o habitantes por

familia y no es necesario realizar cambios de tuberia.

Qx = 1,5 Qinst
Qx=1,5%0,121t/seg
Qx =0,181t/seg

Caudal de disefio (Qd):

Es la suma del caudal instantaneo y el caudal extraordinario, se representa de la

siguiente forma:

Qd = Qinst + Qx
Qd =0,121t/seg + 0,18 1t/seg
It

d=030—
Q seg

Para un mejor entendimiento se procede a elaborar la Tabla 16. Calculo del caudal

sanitario por cada tramo.
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Tabla 16. Célculo del caudal sanitario.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE LOS CAUDALES

Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién

PROYECTO: “SUOMAT?” del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo. HOJA No 1,00
REALIZADO POR: Wania de los Angles Ronquillo Pinta FECHA: 02 de Marzo de 2016
DENSIDAD POBLACION (hab) 123,00 COEFICIENTE RETORNO (C) [080
DOTACION FUTURA (It/hab*dia)} 230,00 COEFICIENTE MAYORACION (M]2,40
REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
IDENTICACION No JAREA DE APORTE/POBLACIONFAUDAL MEDI( CAUDAL CAUDAL Q DISENO CAUDAL
TRAMO POZO PARCIAL DISENO | DIARIO (Qmd)|INSTANTANEO MAXIMO TRAMO |ACUMULADO OBSERVACIONES
EXTRAORDINARIO
(CALE) (Ha) hab It/sg (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
1-2 0,17 21,00 0,06 0,12 0,18 0,30 2,00/POZ0 DE CABECERA
A 2-3 016 19,00 0,05 0,0 015 025 225
3-4 0,17 21,00 0,06 0,12 0,18 0,30 2,55/INGRESA EN CALLE 1
9-10 0,17 21,00 0,06 0,12 0,18 0,30 2,00/POZ0 DE CABECERA
% 10-11 016 19,00 0,05 0,0 015 025 225

11-12 0,20 25,00 0,07 0,13 0,20 0,33 2,58|INGRESA EN CALLE 1
g 9-13 0,24 30,00 0,08 0,15 0,23 0,38 2,00|POZ0O DE CABECERA
13-5 0,22 27,00 0,07 0,13 0,20 0,33 2,33|INGRESA EN CALLE B
g 1-14 0,28 34,00 0,09 0,17 0,26 0,43 2,00/POZ0 DE CABECERA
14-5 0,19 23,00 0,06 0,12 0,18 0,30 2,30[INGRESA EN CALLE B
g 10- 15 0,26 32,00 0,09 0,17 0,26 043 2,00|POZ0O DE CABECERA
15-6 0,23 28,00 0,07 0,13 0,20 0,33 2,33|INGRESA EN CALLE B
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE LOS CAUDALES

PROYECTO:

Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
“SUOMAT” del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

HOJA No

2,00

REALIZADO POR:

Wania de los Angles Ronquillo Pinta

FECHA:

02 de Marzo de 2016

DENSIDAD POBLACION (hab)

123,00

COEFICIENTE RETORNO (C)

0,80

DOTACION FUTURA (It/hab*dia

230,00

COEFICIENTE MAYORACION (M

240

REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
IDENTICACION No  |AREA DE APORTE[POBLACIONFAUDAL MEDIq CAUDAL CAUDAL QDISENO | CAUDAL
TRAMO POZO PARCIAL DISENO [ DIARIO (Qmd)[INSTANTANEO MAXIMO TRAMO |ACUMULADO OBSERVACIONES
EXTRAORDINARIO
(CALE) (Ha) hab It/sg (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
- 2-16 0,30 36,00 0,0 019 029 048 2,00POZ0 DE CABECERA
16-6 0,20 25,00 007 013 020 033 2,33|INGRESA EN CALLE B
o 11-17 026 32,00 0,09 017 026 043 2,00{POZ0O DE CABECERA
17-7 023 28,00 007 013 020 033 2,33|INGRESA EN CALLE B
o 3-18 0,30 36,00 0,10 019 029 048 2,00{POZ0O DE CABECERA
18-7 0,20 25,00 007 013 020 033 2,33|INGRESA EN CALLE B
5-6 0,20 25,00 007 013 020 033 496|RECOGE CALLE 4
"B" 6-7 0,20 25,00 007 013 020 033 9,95|RECOGE CALLE 3
7-8 0,20 25,00 007 013 020 033 1494|RECOGE CALLE 2 E INGRESA CALLE 1
12-19 025 30,00 0,08 015 023 038 2,96|RECOGE CALLE C
19-8 022 27,00 007 013 020 033 329
1" 8-20 020 25,00 007 013 020 033 1856|RECOGE CALLE B
20-4 022 27,00 007 013 020 033 18,89
4-21 012 14,00 0,04 008 012 020 21,64|RECOGE CALLE A
PLANTA 21-22 004 400 001 002 003 005 21,69
SUMA 5,59 684,00 8,92
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3.2.1.9 Calculo del disefio hidraulico:

Para el disefio hidraulico los valores necesarios se obtienen de los perfiles del terreno y
con la ayuda del programa H canales se calcula las secciones a tubo lleno y parcialmente
lleno.

Pendiente hidraulica (S):

En este calculo se tiene los datos del perfil de la calle A entre el pozo 1 — 2, donde se
tiene las cotas del perfil, sobre la longitud entre pozos.

Cs—Ci
S = ( ) * 100
(530,67 - 530,07) 100
= £
63,00

S=095%=1%
Diametro de la tuberia (mm):

Qd * n1 3/g
0,312 xS /2
2%1073 % 0,011 3/

- 8
0,312 % 0,01 /2
Dcalculado = 0,06578m
Dcalculado = 65,78 mm

Dcalculado = (

Dcalculado = (

Segun norma INEN el didmetro minimo y comercial se asumira un © de 200 mm.
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Pendientes maximas y minimas
Las pendientes maximas y minimas estan en funcion de las velocidades maximas de 4,5
m/s segun el material y una velocidad minimas 0,45 m/s, el diametro minimo segun las

normas INEN comercial asumido = 200 mm.

Pendiente minima

Vmin * n
Smin = (——— 2
0,397 = D3
. 0,45m = 0,011
Smin = ( )2
0,397 % (0,20)3
S=0,13%
Pendiente maxima
Vmax * n
Smax = (——— 2
0,397 = D3
4,5m * 0,011
Smax = ( 2

2
0,397 * (0,20)3
Smax = 13,29%

Velocidad a Tuberia Totalmente Llena VrLL (It/seg):

Se obtiene a través de la formula de Manning y se expresa de la siguiente manera:

0,397

VrLL = D3 52
0,397
Vi = Sorg 0,203 % 0,01"/2
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VTLL = 1,23 —_—

m
seg

Caudal a Tuberia Totalmente Llena QtcL (It/seg):

Para el célculo del caudal a tuberia totalmente llena se basa en la formula de Manning
que tiene como datos el didmetro y la pendiente ya calculados anteriormente.

0,321 D8/3 " Sl/z

QrL =

0321

£0,20%3 % 0,012 * 1000

It
= 38,80 —
QrLL seg

Radio hidraulico seccion llena (m):

R_D
4
0,20
R =

4
R =0,05m

Por rapidez y ahorro de tiempo en nuestro proyecto se procedid a trabajar con el

programa H CANALES, verificando que los valores obtenidos manualmente coinciden

con los del programa.
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Grafico N° 8. Calculo de la seccion totalmente llena.

Lugar: |Eallos Julio Arosemena Tola | Fropecta: |A|canlalillado Sanitanio |

Trama: |1 -2 Calle A | Revestimiento: || |

— Datos:

Tirante [v] : m
Didmetro [d] : m
Rugosidad [n] -
Pendiente (5] : mém

I Cauda:ll'[JQsi: m3ds Velocidad [v)] més
Area hidraulica [4) me Perimetra mojada [p) m
Radic hidrdulico (R) : m Espejo de agua [T): M
Murmero de Frouds (F]: Eneraia especifica (E) : m-t.0/ta
Tipo de flujo :
= B\ =) | a 5
Calcular Limpiar Pantalla Imnprirnir Iend Principal Calculadora

FUENTE: (Programa H CANALES)

Los valores que comprobd son los del caudal, la velocidad y el radio hidraulico.

Seccion Parcialmente Llena:

El caudal a tuberia parcialmente llena, es el caudal de disefio anteriormente calculado
Qd acumulado por cada tramo como se muestra en la Tablal6. Célculo del caudal
sanitario.

Para el calculo de la velocidad, el radio hidraulico y el calado de agua a tuberia

parcialmente llena se utilizé el programa H CANALES, el mismo que facilita el disefio

de canales y estructuras hidréaulicas, ya que es facil e intuitivo su uso.
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Grafico N° 9. Calculo de la seccion parcialmente llena.

Lugar: |Eallos Julio Arosemena Tola | Proyecta: |Alcanlalillado Sanitario |
Trama: |1 -2 Calle A | Revestimiento: || |
—Datos:
Caudal (@) 0002 M3z
Digmetra (d]: m

Fugosidad [n]:
Pendiente [5): mém

— Resultados:

Tirante normal [v]: 0.0309 m Perimetro mojado [p]: m
Area hididulica () me Radio hidréulica [R): "
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [v]: 0.6490 s
Mumero de Froude (F): 1.4192 Energia especifica [E]: 0.0524 mkaKa
Tipo de flujo:

= @“ @ L @‘

LCalcular Limpiar Pantalla Imprimir Mend Principal Calculadora

FUENTE: (Programa H CANALES)

Los valores que se obtiene del Grafico N° 9. Calculo de la seccion parcialmente llena

para la Tabla son: el tirante normal, radio hidraulico y la velocidad.

Relacion hidraulica g/Q:

Esta relacion debe ser mayor que 10% para evitar la sedimentacion.

1t
2 —_—
A 005
Q 38,80—
seg

5% < 10%
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Tensién tractiva:

T=p*g*RxS
kg 9,81m
T= 1000m—3 *
T= 1000E . 9,81m . 19,10mm L0
m3 s2 1000 ’
kg
m * seg2

T= 1,87 Pa> 0,6 Pa

* (0,20m * 0,01m

01lm

T= 187
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Tabla 17. Calculo del disefio hidréaulico

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion “SUOMAT” del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.
REALIZADO POR: Wania de los Angeles Rongillo Pinta REVISADO POR: |Ing.Mg. Diego Chérrez
TIPODE . ;
FECHA: marzo de 2016 DENSIDAD= 1.000,00 kym3 TUBERIA: PVC-NOVALOC Vimin= 0,45 msg. Vméx= 450 misg. | COEFICIENTE MANNING (n)=1{0,011 HOJA No:
DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (5) DIAMETRO SECCION ATUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACION DE TENSION
LONGITUD COTA PENDIENTE | ASUMIDA | PERMISIBLES | NOTA| CALCULADO] ASUMIDO | CAUDAL [VELOCIDAD | RADIO |CAUDAL] VELOCIDAD | RADIO | CALADO |  CAUDALES | TRACTIVA
CALLE POZ0 EN;g;Eé]ES TERRENO | PROYECTO | ALTURA | TERRENO ) | MINIMO | MAXIMA Q. | Vo [NOTA|HIRAULICO| ey | Veu | NOTA | HIRAULICO | AGUA| NOTA | gpu/Qqy [NOTA| 1t [NOTA
snm msm | POZO(m) i(%) % % % mm mm g | misg R () | Ity | misg Rpy (mm) | h(mm) % pa
Pl 530,67 529,30 137
A 63,00 0,95 1,00 013 1329 SI 65,78 200 3880 123 Sl 50,00 2000 065 Sl 19101 3090] SI 515 NO 1871 Sl
P2 530,07 528,69 138
P2 530,07 528,62 145
A 63,01 1,38 150 013 1329 S 63,72 200 471500 151] SI 50,00 250 078 Sl 1840] 2960] SI 474 NO 21 S
P3 520,20 521,10 150
P3 529,20 527,61 159
A 63,79 1,59 150 013 1329 S 66,78 200 471500 151] Sl 50,00 29 081 Sl 19401 3150] SI 531 NO 285 S
P4 528,21 526,68 153
P5 529,70 528,17 153
B 63,00 0,70 1,00 013 1329 S 947 200 3880 123 Sl 50,00 49| 085 Sl 28500 4830 I 1278 9l 2800 SI
P6 529,26 521,55 Ll
P6 529,26 521,52, 174
B 63,00 0,65 0,50 013 139 sl 136,72 200 2400 087 Sl 50,00 99| 080 S 4000 8330 I 331 Sl 216 Sl
P7 528,85 521,22 163
P7 528,85 527,11 174
B 63,75 0,61] 0,50 013 139 sl 159,24 200 2400 087 S 50000 1494 089 Sl 51,60] 10510 I 553 Sl 253 Sl
P8 528,46 526,80 1,66
P9 530,04 528,77 127
C 63,00 0,79 1,00 013 1329 SI 65,78 200 38800 123 Sl 50,00 2000 065 Sl 19101 3090] SI 515 NO 1811 Sl
P10 52954 528,15 139 |
CONTINUA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion “SUOMAT” del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.
REALIZADO POR: Wania de los Angeles Ronuillo Pinta REVISADO POR: | Ing.Mg. Diego Chérrez
TIPO DE . ,
FECHA: marzo de 2016 DENSIDAD= | 100000 k'3 TUBERiAS PVC-NOVALOC | Vmine | Of5mig | Vmax 450misg. | COEFICIENTE MANNING (n)= 0011 HOJA Ne:
DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA 5) DIAMETRO SECCION ATUBO LLENO SECCION ATUBO PARCIALMENTE LLENO RELACIONDE | TENSION
LONGITUD COTA PENDIENTE | ASUMIDA| _ PERMISIBLES | NOTA| CALCULADO] ASUMIDO | CAUDAL VELOCIDAD | RADIO |CAUDAL] VELOCIDAD | RADIO | CALADO | CAUDALES | TRACTIVA
CALLE | POZ0 EN;SEOESJ& TERRENO | PROYECTO | ALTURA | TERRENO | S(%) | MINIMO |MAXIMA Qu | Vo [NOTA|HIRAULICO| gy | Ve | NOTA | HIRAULICO | AGUA| NOTA | qpy/Qq, [NOTA| 1 [NOTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm ltlsg | misg Rog (mm) | Ity | misg Row (mm) | h(mm) % pa
P10 I 140
c £300 o o om3) 1 sl 6,75 IEE IR s 25 oer Sl 00 270 s 560 NO | 197 Sl
Pl IR 153
Pil L IEE 154
C £3,75 g ] om)  wal s 731 o %8 1 o 258 o o MERIE 665 NO | 20 S
P12 83 560 141
P I 13
4 5000 o3 os] o1 wal s 7491 o a4 og] S s 200 051 s 230 %8 130 N0 | 109 Sl
P13 9% 5847 13
P13 9% 5846 140
4 5000 0 om]  om)  wal s 793 o a4 og7] oo 23 05y Sl 280 B4 S 850 N0 | 117 sl
PS5 IR 148
Pl 6 5907 140
4 51,50 oo 1o om)  wal sl 65,78 IEE IR o 200 g Sl 1000 %] Sl 550 NO | 187 S
U s 587 143
P I 145
4 5000 10 ] om)  wal s 69,32 NIEE IR o 230 oeg Sl 030 B0 S 593 NO | 199 S
PS5 I 14
Pl 54 58 140
3 5000 0% om]  om3)  wal s 7491 o a4 og] ol 200 05 s 230 %8 730 N0 | 109 Sl
Pl5 R 149 | |
CONTINUA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLADE CALCULO DF LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: Diseflo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion “SUOMAT” del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.
REALIZADO POR: Wania de los Angeles Ronquillo Pinta REVISADO POR:  {Ing.Mg. Diego Chérrez
TIPO DE ) .
FECHA: marzo de 2016 DENSIDAD= | 1,000,00 kym3 TUBERIA: PVC-NOVALOC Vmin= | 045mlsg | Vimd 450 misg. | COEFICIENTE MANNING (n)= {0,011 HOJANo:
DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (9) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACIONDE | TENSION
LONGITUD COTA PENDIENTE | ASUMIDA | PERMISIBLES | NOTA| CALCULADO| ASUMIDO | CAUDAL [VELOCIDAD | RADIO |CAUDAL] VELOCIDAD | RADIO | CALADO | CAUDALES | TRACTIVA
CALLE | PODO EN;SESSES TERRENO | PROYECTO | ALTURA | TERRENO | S(%) | MINIMO | MAXIMA Qu | Vo [NOTA|HIRAULICO| ay | Vey | NOTA | HIRAULICO | AGUA| NOTA| py/Qmy [NOTA| 1 [NOTA
snm msm | POZO(m) i(%) % % % mm mm g | misg R (mm) | sy | misg Row (mm) | h(mm) % pa
P15 520,30 52188 151
3 50,00 02 050 013 1329 Sl 7933 I ] 000 233 054 Sl 2880 39040 SI 850l NO | 11| Sl
Pé 520,26 527,64 162
P2 530,06 52875 13
3 50,75 0,79 10 013 1329 Sl 6578 000 B8 13l Sl 0000 200 085 S 19100 3090 SI 515 NO | 181 S
P16 52066 52826 140
P16 52966 5281 14
3 5075 0,79 10 013 1329 Sl 69,66 000 8 13l Sl 000 233 068 S 030 3310] Sl 601 NO | 1% S
Pg 520,26 521,12 154
[ 52906 52166 140
2 50,0 024 050 013 1329 Sl 7491 I ] 50000 2000 051 S 230 3660 Sl 730 NO | 109 S
P17 528,94 5142 15
P17 528,94 521,38 15
2 5000 0,8 050 013 13 Sl 93 w7 08 00 2% 083 9l 2880 24 Sl 850l NO | 11| S
P7 528,85 521,14 171
P3 5200 52780 140
2 5075 032 050 013 13 Sl 7491 w74 08 Sl 0000 2000 051 8l 230 %60 Sl 730 NO | 109] S
P18 52904 52155 149
P18 520,04 52150 154
2 5075 037 050 013 139 Sl 93 w0 08 S 0000 23 053 9l 280 24 S 850 NO | 11| S
p7 528,85 521,25 160 |
CONTINUA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: Diseflo de unsistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion “SUOMAT” del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.
REALIZADO POR: Wania de los Angeles Ronquillo Pinta REVISADO POR:  {Ing.Mg. Diego Chérrez
TIPODE ) .
FECHA: marz0 de 2016 DENSIDAD= 1,000,00 kyym3 TUBERIA- PVC-NOVALOC Vimin= 045msg | Vméx= 450 misg. | COEFICIENTE MANNING (n)= {0,011 HOJA No:
DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACION DE TENSION
LONGITLD COTA PENDIENTE | ASUMIDA| _ PERMISIBLES | NOTA| CALCULADO| ASUMIDO | CAUDAL [VELOCIDAD | RADIO |CAUDAL| VELOCIDAD | RADIO | CALADO | CAUDALES | TRACTIVA
CALLE | POD0 EN;SE;SES TERRENO | PROYECTO | ALTURA | TERRENO | S | MINIMO | MAXIMA Qu | Voo [NOTA[HIRAULICO| qpy | Veu | NOTA | HIRAULICO | AGUA| NOTA | o/ Qqy [NOTA| 7 [NOTA
msnm msm | POZO(m) i(%) % % % mm m ltlsg | misg R (mm) | Ity | misg Row (mm) | h(mm) % pa
P12 52831 526,88 183
1 50,00 -0,20) 0,50, 013 139 SI 86,77 200 400 081 S 5000 2% 057 Sl 2640 4440 SI 1080 I 129 I
P19 52841 526,63 178
P19 52841 526,60 181
1 50,00 -0,10) 0,50 013 1329 SI 90,28 200 40 081 S 50,00 329 059 S 2,70 4680 SI 1201 I 136 I
P8 52846 526,38 208
P8 52846 526,36 210
1 50,75 0,14 0,50 013 1329 SI nn 200 400 087 S 50000 1856 094 Sl 55,70| 120,60 Sl 67,74 Sl 213 Sl
P2 52839 526,13 226
P2 52839 526,12 221
1 50,75 033 0,50 013 1329 SI 17388 200 400 087 S 50000 1889 094 SI 56,00 122,00 S 68,94 Sl 205 Sl
P4 52822 525,88 234
P4 528,22, 52581 235
1 2830 1,48 050 013 1329 S 18297 200 2400 087 S 50000 2164 097 I 58,30 134,001 SI 789 Sl 286 Sl
Pl 527,80 52513 207
Pl 52780 525,12 2,08
PLANTA 20,03 -0,20) 0,50, 013 139 S 18313 200 2400 081 S 50000 2169 097 Sl 58.40| 13430 S 7916 Sl 286 S
PR G ET 20 |
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3.2.2 Calculos para el disefio de la planta de tratamiento:

En la estructura de la planta de tratamiento se calculard cada uno de los elementos que
existen en los debidos tratamientos que son, tratamiento preliminar, tratamiento
primario, secundario.

3.2.2.1 Caudal de disefio de aguas servidas:

La siguiente expresion estd compuesta de la poblacion futura, la dotacion futura, el
coeficiente de retorno igual a 0,80 y un coeficiente de mayoracion igual a 1,20.

Pf* Df x F1 « F2

Qpisefo = 86400
684 hab * 23011% + dia * 0,80 * 1,20
Qpisefo = 86400

Qpiseno = 1,75 1t/seg

- 000172
QDISENO - Y seg

3.2.2.2 Calculo de la Rejilla:

El célculo consta de los siguientes parametros:

Area libre al paso del agua Al (m):

Esta en funcion del caudal de disefio de aguas servidas y en la velocidad minima entre

barras que este valor se encuentra en la Tabla 11. Parametros de disefio de una rejilla, el

cual es 0,5 m/s.
AL = —
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0,0017 m3/seg
AL =
0,5m/s

AL = 0,003 m2

Tirante de agua en el canal h (m):
Se asumiréd un ancho de canal de 0,30 m y se calcula de la siguiente manera:

0,003 m2
"~ 0,30m

h=001m
Altura total del canal H (m):
En la altura total del canal se suma una altura de seguridad correspondiente a 0,70 m.
H=h+Hs
H=0,01m+ 0,70 m
H=0,71m=0,70m
Longitud de las barras Lb:
Se tiene la siguiente expresién con los datos de la altura total del canal y un angulo de

inclinacion que se obtiene de la Tabla 11. Parametros de disefio de una rejilla, igual a
45°,

Lo H
b sena
L= 0,70 m
b~ sen (45°)
L, = 1,00 m
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NUmero de barras n:

Para el numero de barras se considera un espaciamiento entre barras que da la Tabla 11.
Parametros de disefio de una rejilla, igual a 0,03 m y se utilizara un diametro de 12 mm

ya que es un didmetro comercial.

b
n=< )—1
e+s

_ ( 0,30 m ) 1
"= 10,03m +0012m

n = 6 barras

Pérdida de carga hf (m):

Los valores de espaciamiento entre barras (S), velocidad minima entre barras (Vb),
angulo de inclinacion (a) corresponden a la Tabla 11. Parametros de disefio de una
rejilla y (e) el diametro comercial; mientras que el valor de B se obtiene el Grafico 7.
Diferentes formas de rejilla, en este caso se eligio la forma G de tal manera que
corresponde al valor de 1,79 correspondiente a la Tabla 12. Coeficientes de pérdida para

rejilla.

hf = (;)4/3 * <\2/ng> * sen

hf = 1,79 ( 0.03 )4/3 0,57 (45)°
= _— % | —m8 — | %
"7 \0,012 2(9,81)) " "

hf = 0,055 m
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3.2.2.3 Calculo del desarenador:
Area hidraulica del desarenador Asd (m2):

La ecuacion consta de los valores del caudal de disefio de aguas servidas y de la

velocidad del flujo igual 0,10 m/s.

Qdiseno
Asd =
S Ve
Asd = 0,0017 m3/s
=0 10m/s

Asd = 0,017 m2

Base o ancho del desarenador B (m):

El valor de la altura del desarenador H se asumira de 1m.

Asd =B+ H
Asd
~H
0,017 m2
- 1m
B=0,017m

B es una dimensién muy pequefia por razones de operacion y mantenimiento se asume
B=0,50 m.

Longitud del desarenador Ld (m):

Es igual al valor de coeficiente de seguridad (k) igual a 1,3; la velocidad de sedimentos

de las particulas (w) igual a 8,5 m/s.

Ld=Kx*H v
= *k k —
\'\
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0,1m/s
1,3m/s

Ld=1,53m=1,55m

Ld =1,3 * 1m =

3.2.2.4 Calculo de la fosa séptica:

Los resultados finales serdn divididos para dos ya que para el disefio se considerd dos
fosas sépticas.

Periodo de retencion hidraulica:

Pr=1,5—-0,31log(Pf* Q)

El valor del Caudal de aporte unitario de aguas residuales (Q) se calculara a

continuacion:

Q= Qbisefo
Poblacidn futura
1,75 1t/sg
684 hab 86400
220,80 It di
= *
Q """ hab 1a

Entonces se procede a calcular Pr.

Pr=1,5-0,3log(Pf* Q)
It
hab

Pr=1,5-0,3log (684 hab % 220,80 * dia)

Pr = 0,05 dias

Pr(minimo) = 6horas = 0,25 dias

Como el valor que se obtuvo se menor que el Pr (minimo) se opta por 0,25 dias.
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Volumen requerido para la sedimentacion Vs (m3):

Se toma en cuenta que el valor de Pr es el minimo de 0,25 dias.

Vs = Pf* Q * Pr
5= 71000
684 hab * 220,80 % « dia * 0,25 dias
VS — hab
1000
Vs = 37,76 m3

Para el disefio se consider6 dos fosas sépticas se divide para dos.

Vsl = 18,88 m3
Vs2 = 18,88 m3

Volumen de digestion y almacenamiento de lodos Vd (m3)
El valor del intervalo de tiempo para remocion de solidos (N) se considera para 1 afio, y

el valor del volumen de lodos (G) para clima célidos se tiene de la Tabla 13. Volumen

de lodos.

Vd = Pf+* N * G

1000
684 hab * 1 afio * 40 —— dia
Vd — hab

1000

vd = 27,36 m3

Vdl = 13,68 m3

Vd2 = 13,68m3
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Volumen de natas Vn (m3):

Se tiene como valor minimo de natas, 0,7 m3, pero para el consider6 para el disefio dos

fosas septicas y es igual a:

Vnl = 0,35m3
Vn2 = 0,35 m3

Volumen total Vt (m3)
Es la sumatoria de los 3 voliumenes considerados anteriormente.

Vt = Vsl +Vdl + Vnl
Vt = 18,88 m3 + 13,68 m3 + 0,35 m3
Vtl = 32,91 m3
Vt2 = 32,91 m3

Dimensiones de las fosas:
Para el area de las fosas se asume un h=2,0 m.

vt
" h
32,91 m3
T 20m
A = 16,46 m2
L = 2B
A=2B*B
2B% = A
16,46 m2
===

BZ
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=8,23m

B =./8,23m
=286m=290m
L=2B
L=2x(286m)
L=572m=25,70m

Profundidad méaxima de espuma sumergida He (m):

El drea esigual aB=2,90my L=5,70 m.

0,7 m
A
0,7 m
2,90m * 5,70 m

He = 0,04 m

He =

He =

Profundidad libre de lodo Hd (m):

Es el valor de volumen de digestion y almacenamiento de lodos Vd sobre el area ya

calculada.

vd

Hd = K
13,68 m3
~ 16,53 m2

Hd = 0,82 m
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Profundidad minima requerida para la sedimentacion Hs (m)
Es el volumen requerido para la sedimentacion Vs sobre el area.
Vs

Hs =
ST

18,88 m3
16,68 m2

Hs =1,14 m

Hs

Profundidad de espacio libre HI (m):
Donde HI es igual a 0,55 entre capa superior de espuma y la parte inferior de la losa.
Comprobacion de la profundidad neta de las fosas sépticas:
h > He + hd + hs
2>2004+082+1,14
2m=2m
Profundidad neta de la fosa HTotal (m):
HTotal = He + Hd + Hs + Hl

HTotal = 0,04 m+0,82m+ 1,14 m+ 0,30 m
HTotal = 2,30 m
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3.2.2.5 Calculo del Lecho de secado de lodos

Carga de sélidos que ingresan al sedimentador C (kg de SS/dia)

Esta en funcidn de la contribucion percépita de los solidos en suspension y se expresa de

la siguiente manera:

Pf * contribucion percapita (g;:bs
C=
1000
gr.SS

hab

* dia)

684 hab * 90 (
= 1000
C =61,56 Krde SS = dia

« dia)

Masa de solidos que conforman los lodos Msd (kg SS/dia):
Se tiene como valor variable la carga de solidos que ingresan al sedimentador.
Msd = (0,5 0,7 * 0,5 C) + (0,5 * 0,3 * C)
Msd = (0,5 * 0,7 * 0,5 * 61,56 Kr de SS * dia) + (0,5 * 0,3 * 61,56 Kr de SS * dia)
Msd = 20,00 Kg de SS * dia

Volumen diario de lodos digeridos VId (It/dia):

Se tiene como valor la densidad de lodos que es igual a 1,04 kg/It y porcentaje de sélidos
contenidos de lodo del 8%.

Msd
Vid = o/ 1. solidos
plodo (% de o0 )
Vid = 200 Kg de SS * dia

8
1,04 kg/lt (=)
Vid = 240,47 1t/dfa
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Volumen de lodos a extraerse del tanque Vel (m3)

El valor del tiempo de digestion (Td) se obtiene de acuerdo a la Tabla 14. Tiempo de

digestion en dias que es igual a 30 dias.

Vel = Vid = Td
® = 1000
240,47 X « 30dias
Vel = dia
1000
Vel = 7,21 m3

Area de lecho de secado Als (m2):

Se considera una profundidad de aplicacion Ha de 0,80 m y se tiene la siguiente formula.

Al_Vel
S_Ha

_721m3
"~ 0,80m

Asl = 9,01 m2
SiL=2B
Asl=2B*B

9,01 m2=2B*B

B% = 4,51 M2

Asl

B =.4,51m2
B=212 =260
L =4,24 =3,50

Se considero para el disefio dos lechos de:

B = 2,60m
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L =3,50m
3.2.2.6 Calculo del filtro biologico:
Para el calculo del filtro biologico se tiene los siguientes parametros:
Tiempo de retencion Tr (dias):

El valor de 0,25 dias es el valor minimo del tiempo de retencién para el disefio de

tanques sépticos que se considera también para el filtro bioldgico.

Tr = 0,80 = 0,25 dias
Tr = 0,2 dias

Caudal que pasa por el filtro bioldgico Qps (m3/s):

Para la siguiente expresion se tiene como dato el Caudal de disefio de aguas servidas que
esigual a 1,75 It/sg.

Qpre = 0,54 * Qpsefo
0,54 % 1,75 —lt

= *
Qprg = 0, 75 g

m3

It
=0,92— = 79,49 —
Qers se dia
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Area del filtro bioldgico AriLTro (M2):

La tasa de crecimiento (Tan) es igual a 2,5 m3/dia*mz2.

Qpra
AfriLTRO = T
AR
79,49 22
AfiLTRO = lea
2,5—*m2
dia

AFILTRO = 31,80 m2

Diametro del filtro biol6gico D (m):

4 x A
D= ’ FILTRO
T
/4 * 31,80 m2
D= |———
T

D=6,36m
Volumen del filtro biolégico Vee (M3):
Se tiene dos férmulas para el calculo del volumen del filtro bioldgico:

La primera en funcion del caudal que pasa por el filtro bioldgico y el tiempo de
retencion de los solidos:

m3
Veg = 1,60 * Qpp (E) * Tr

FB , ’ dia ) 1as

VFB = 25,44’ m3
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La segunda en funcion de la altura que se recomienda h = 2 m y del diametro calculado

anteriormente:

Tt % (6,36 m)?
VFB =(—|*2m

VFB = 63,59 m3

Se opta por un valor menor de volumen en este caso es de la primera expresion igual a
25,44 m3.

Diametro REAL del filtro bioldgico Dy (m3):

Se procede a calcular el diametro real con el volumen que se obtuvo de 25,44 m3.

4 * Vpp
Dp =
R (n*h)

D. — (4*25,44 m3>
R T*2m

Dr =4,02m = 4,00 m

Volumen REAL del filtro biologico Vg (m3):
Se calculara en funcion del diametro y la altura.

v = (02,4
R — 4 *

T * (4,00 m)?
v = (R

>* 2,00 m
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VR = 25,44 m3

Area REAL del filtro biolégico Ag (m2):

A T * D?
R™\ 4

* 2
Ay = <T[ (4;(})0 m) )

Ag = 12,57 m2

Chequeos del filtro biolégico:

Chequeo del tiempo de retencién Tr (dias):

Se encuentra en funcién de volumen real que es igual a 25,44 m3 y el caudal que pasa

por el filtro bioldgico de 79,49 m3/dia.

= <Q\PI’ZB)

T _( 25,44 m3 )
"= \79,49 m3/dia

Tr = 0,32 dia = 8 horas

El chequeo cumple ya que es mayor que el Tr minimo de 6 horas.
Chequeo de la tasa de aplicacion hidraulica Tan (m3/dia*m2):

Este chequeo esta en funcion del volumen real y el area real iguala a 12,57 m2.

Vr
Tay = (—
AH (AR)
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25,44 13
TAH — dla
12,57 m2

m3

T 2,02 m3 2=2
= e 3 =
AH """ dia m dia

* m2

La tasa de aplicacion hidraulica esta dentro del rango recomendado.
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3.3 Planos

Topogréfico:
Laminas 1 de 11

Contiene: Topografia del terreno (curva de nivel @ 0,50)

Areas tributarias y Red de alcantarillado:
Lamina 2 de 11
Contiene: Las areas que aporta a cada colector de acuerdo al sentido del flujo y la

red de alcantarillado sanitario con sus didmetros, longitud y material de tuberia.

Perfiles del terreno:

Lamina 3 de 11

Contiene: Los perfiles longitudinales de las calles (A, B, C, 4) de la urbanizacion
“SUOMAT” e indica las cotas, velocidad, caudal, longitud, y pendientes, de las

tuberias.

Lamina 4 de 11
Contiene: Los perfiles longitudinales de las calles (1, 2, 3 y la longitud hacia la
planta) de la urbanizacion “SUOMAT” e indica las cotas, velocidad, caudal,

longitud, y pendientes, de las tuberias.

Pozos y acometidas domiciliarias:
Lamina5de 11

Contiene: Detalles y el armado de los pozos y acometidas domiciliarias.

Planta de tratamiento:
Lamina 6 de 11
Contiene: La implantacion del terreno donde va hacer ubicada la planta y su

perfil.
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Desarenador y rejilla:
Lamina 7 de 11

Contiene: El plano arquitectonico y su armado con su debida planilla de hierros.

Fosa séptica:
Lamina 8 de 11

Contiene: El plano arquitecténico y su armado con su debida planilla de hierros.

Filtro bioldgico:
Lamina 9 de 11

Contiene: El plano arquitectonico y su armado con su debida planilla de hierros.

Descarga:
Lamina 11 de 11
Contiene: La implantacién su detalle, plano arquitecténico y su armado con su

debida planilla de hierros.
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3.4

Precios unitarios

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantdén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Desbroce y limpieza m2 1
HOJA HOJA 1 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,133 0,87
SUBTOTAL N 0,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,91
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,18
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 1,09
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Replanteo y nivelacién entre ejes km 2
HOJA HOJA 2 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,61
Estacion total incluye prismas , cinta +G 1,00 12,50 12,50 0,909 11,36
SUBTOTAL M 11,97
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topdgrafo 2: titulo exp. M EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,909 3,33
Cadenero EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,909 3,00
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,909 5,93
SUBTOTAL N 12,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 12,000 0,500 6,00
Clavos Kg 0,200 1,980 0,40
Pintura tipo trafico reflectiva gal 0,100 32,000 3,20
SUBTOTAL O 9,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 33,83
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 6,77
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 40,60
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT"" del cantdon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Excavacién a mano para estructuras m3 3
HOJA HOJA 3 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,44
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 1,333 8,69
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 8,73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,17
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 1,83
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 11,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantdon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Excavacién a mano suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 4
HOJA HOJA 4 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,46
SUBTOTAL M 0,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CXxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 1,143 7,45
M. mayor en ejecucién de c EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,500 1,83
SUBTOTAL N 9,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 1,95
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 11,69
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizaciéon
""SUOMAT" del cantdon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Excavacion a maguina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 5
HOJA HOJA 5 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,18
Retroexcavadora 1,00 26,53 26,53 0,530 14,06
SUBTOTAL M 14,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSsTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,533 1,74
Operador retroexcavadora OEP. C1 1,00 3,66 3,660 0,533 1,95
SUBTOTAL N 3,69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,93
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 3,59
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 21,52
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
EXxcavacion a maquina suelo sin clasificar (2,01 a 4,00) m m3 6
HOJA HOJA 6 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,39
Retroexcavadora 1,00 26,53 26,53 1,140 30,24
SUBTOTAL M 30,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 1,140 3,72
Operador retroexcavadora OEP. C1 1,00 3,66 3,660 1,140 4,17
SUBTOTAL N 7,89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 38,52
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 7,70
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 46,22
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizaciéon
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Excavacion a maquina suelo sin clasificar (4,01 a 6,00) m m3 7
HOJA HOJA 7 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,92
Retroexcavadora 1,00 26,53 26,53 2,670 70,84
SUBTOTAL M 71,76
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 2,667 8,69
Operador retroexcavadora OEP. C1 1,00 3,66 3,660 2,667 9,76
SUBTOTAL N 18,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 90,21
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 18,04
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 108,25
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantdn Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Rasanteo de zanja a mano m2 8
HOJA HOJA 8 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,114 0,74
M. mayor en ejecucién de c EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,050 0,18
SUBTOTAL N 0,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,97
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,19
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 1,16
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefno de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro y tendido cama de arena, espesor 10 cm m2 9
HOJA HOJA 9 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CXxR
Herramienta manual 5,00% 0,18
SUBTOTAL M 0,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CXxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,133 0,87
M. mayor en ejecucion de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,100 0,37
Albariil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,700 2,31
SUBTOTAL N 3,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Arena m3 0,150 10,250 1,54
SUBTOTAL O 1,54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Arena M3 - Km 0,15 0,25 0,04
SUBTOTAL P 0,04
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,31
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00%0 1,06
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 6,37

103




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Entibado proteccién m2 10
HOJA HOJA 10 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,17
SUBTOTAL M 0,17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSsTO
A B C=AXxB R D=CXxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,200 1,30
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,100 0,37
Albafiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,500 1,65
SUBTOTAL N 3,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Tablero contrachapado 12 mm u 0,200 18,000 3,60
Pingos de eucalipto u 3,000 1,500 4,50
Tiras de eucalipto 2.5 x4cm x L=3 m u 0,500 1,000 0,50
Clavos Kg 0,100 1,980 0,20
SUBTOTAL O 8,80000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,29
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 2,46
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 14,75

104



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: Relleno compactado con material de excavacion UNIDAD RUBRO:
m3 11
HOJA HOJA 11 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,08
Compactador 1,00 6,25 6,25 0,200 1,25
SUBTOTAL M 1,33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,200 1,30
M. mayor en ejecucion de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,100 0,37
SUBTOTAL N 1,67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,60
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 3,60
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizaciéon
""SUOMAT"™ del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Transporte de material hasta 5 Km m3-km 12
HOJA HOJA 12 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Volqueta 8 m3 1,00 4,00 4,00 0,40 1,60
SUBTOTAL M 1,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer: Volquetas EO. C1 1,00 4,79 4,790 0,400 1,92
SUBTOTAL N 1,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,52
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,70
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
COSTO FINAL $ 4,22

Realizado por: Wania Ronquillo
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion

""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.
DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Cargada de material a mano m3 13

HOJA HOJA 13 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,49
SUBTOTAL M 0,49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 3,00 3,26 9,780 1,000 9,78
SUBTOTAL N 9,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 2,05
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 12,32
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién
""SUOMAT" del cantdn Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Mejoramiento de suelo m3 14
HOJA HOJA 14 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,00 0,27 0,17
Compactador 1,00 6,25 6,25 0,270 1,69
b
Volqueta 8 m3 1,00 20,00 20,00 0,270 5,40
SUBTOTAL M 7,26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer: Volquetas EO. C1 1,00 4,79 4,790 0,270 1,29
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,270 1,76
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,100 0,37
SUBTOTAL N 3,42
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Sub base clase 3 m3 1,000 13,000 13,00
SUBTOTAL O 13,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Sub base clase 3 m3 1 0,2 0,20
SUBTOTAL P 0,20
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23,88,
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 4,78
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 28,66

108



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantdén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Cargada de material a maquina m3 15
HOJA HOJA 15 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Cargadora 1,00 30,00 30,00 0,07 2,10
SUBTOTAL M 2,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cargadora frontal (Payloa OEP. C1 2,00 3,66 7,320 0,070 0,51
SUBTOTAL N 0,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,61
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,52
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 3,13
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizaciéon
""SUOMAT" del cantéon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacién Tubo PVC Alcantarillado 200 mm INEN 2059 ml 16
HOJA HOJA 16 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Plomero EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,130 0,43
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,133 0,87
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,100 0,37
SUBTOTAL N 1,67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC pared estructurada & = 200 mm tipo B m 1,000 15,680 15,68
Kalipega It 0,010 15,000 0,15
Lubricante vegetal kg 0,010 0,500 0,01
SUBTOTAL O 15,84
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC pared estructurada & = 200 mm tipo B m 1 0,2 0,20
SUBTOTAL P 0,20
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,79
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 3,56
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 21,35
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacién Tubo PVC Alcantarillado 160 mm INEN 2059 ml 17
HOJA HOJA 17 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,08]
SUBTOTAL M 0,08;
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Plomero EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,130 0,43,
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,133 0,87
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,100 0,37
SUBTOTAL N 1,67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Tuberia PVC pared estructurada @ = 160 mm Tipo B m 1,000 9,000 9,00|
Kalipega It 0,010 15,000 0,15
Lubricante vegetal kg 0,010 0,500 0,01
SUBTOTAL O 9,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxXxB
Tuberia PVC pared estructurada @ = 160 mm Tipo B m 1 0,2 0,20
SUBTOTAL P 0, 20
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,11
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 2,22
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 13,33
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantéon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Pozo de revisiéon h= 0,00 a 2,00 m (tapa, cerco y peldafios) u 18
HOJA HOJA 18 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 9,25
Vibrador 1,00 1,25 1,25 8,000 10,00
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 r 8,000 25,84
SUBTOTAL M 45,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 5,00 3,26 16,300 8,000 130,40
Albafil EO. D2 2,00 3,30 6,600 8,000 52,80
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,500 1,83
SUBTOTAL N 185,03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Agua m3 0,350 1,000 0,35
Arena m3 0,750 10,250 7,69
Ripio m3 0,750 15,380 11,54
Cemento Portland kg 597,000 0,150 89,55
Encofrado metalico para pozos 5,000 28,000 140,00|
Tapa fundicion nodular para pozos de revision u 1,000 300,000 300,00
Acero de refuerzo en barras kg 28,000 2,820 78,96
Escalones g = 16 mm u 5,000 4,000 20,00
SUBTOTAL O 648,09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Arena m3 0,750 0,26 0,20
Ripio m3 0,750 0,26 0,20
Cemento Portland aq 16,000 0,26 4,16
SUBTOTAL P 4,56
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 882,77
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 176,55
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 1.059,32
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantdn Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Pozo de revisién h= 2,01 a 4,00 m (tapa, cerco y peldafios) u 19
HOJA HOJA 19 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 18,41
Vibrador 1,00 1,25 1,25 16,000 20,00
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 r 16,000 51,68
SUBTOTAL M 90,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 5,00 3,26 16,300 16,000 260,80
Albafiil EO. D2 2,00 3,30 6,600 16,000 105,60
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,500 1,83
SUBTOTAL N 368,23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,500 1,000 0,50
Arena m3 1,250 10,250 12,81
Ripio m3 1,250 15,380 19,23
Cemento Portland kg 935,000 0,150 140,25
Encofrado metalico para pozos 5,500 28,000 154,00
Tapa fundicion nodular para pozos de revision u 1,000 300,000 300,00|
Acero de refuerzo en barras kg 142,000 2,820 400,44
Escalones g = 16 mm u 9,000 4,000 36,00
SUBTOTAL O 1063,23
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Arena m3 1,250 0,26 0,33
Ripio m3 1,250 0,26 0,33
Cemento Portland qq 22,000 0,26 5,72
SUBTOTAL P 6,38
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1527,93
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 305,59
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 1.833,52
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantdn Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Pozo de revisién h= 4,01 a 6,00 m (tapa, cerco y peldafios) u 20
HOJA HOJA 20 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 36,73
Vibrador 1,00 1,25 1,25 32,000 40,00
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 32,000 103,36
SUBTOTAL M 180,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 5,00 3,26 16,300 32,000 521,60
Albaiiil EO. D2 2,00 3,30 6,600 32,000 211,20
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,500 1,83
SUBTOTAL N 734,63
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,750 1,000 0,75
Arena m3 1,800 10,250 18,45
Ripio m3 1,800 15,380 27,68
Cemento Portland kg 1.345,000 0,150 201,75
Encofrado metalico para pozos 6,000 28,000 168,00
Tapa fundicion nodular para pozos de revision u 1,000 300,000 300,00|
Acero de refuerzo en barras kg 197,000 2,820 555,54
Escalones @ = 16 mm u 13,000 4,000 52,00
SUBTOTAL O 1324,17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena m3 1,800 0,26 0,47
Ripio m3 1,800 0,26 0,47
Cemento Portland aq 32,000 0,26 8,32
SUBTOTAL P 9,26
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2248,15
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 449,63
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 2.697,78
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Caja revision Hs. 0,80x0,80 Tapa H.A. (0,00 — 1,25) u 21
HOJA HOJA 21 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 2,71
Vibrador 1,00 1,25 1,25 2,670 3,34
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 r 2,670 8,62
SUBTOTAL M 14,67
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 4,00 3,26 13,040 2,670 34,82
Albaniil EO. D2 2,00 3,30 6,600 2,670 17,62
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,500 1,83
SUBTOTAL N 54,27
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,200 1,000 0,20
Arena m3 0,550 10,250 5,64
Ripio m3 0,550 15,380 8,46
Cemento Portland kg 315,000 0,150 47,25
Acero Fy=4200 kg/cm2 kg 53,000 1,080 57,24
Encofrado metalico para cajas de revision m 4,000 15,000 60,00
SUBTOTAL O 178,79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Arena m3 0,550 0,26 0,14
Ripio m3 0,550 0,26 0,14
Cemento Portland qaq 7,000 0,26 1,82
SUBTOTAL P 2,10
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 249,83
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 49,97
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 299,80
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Caja revision domiciliaria Hs. 0,60x0,60x0,60 Tapa H.A. u 22
HOJA HOJA 22 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSsTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 2,06
Vibrador 1,00 1,25 1,25 2,000 2,50
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 r 2,000 6,46
SUBTOTAL M 11,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 4,00 3,26 13,040 2,000 26,08
Albaiil EO. D2 2,00 3,30 6,600 2,000 13,20
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,500 1,83
SUBTOTAL N 41,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Agua m3 60,000 1,000 60,00
Arena m3 0,150 10,250 1,54
Ripio m3 0,250 15,380 3,85
Cemento Portland kg 95,000 0,150 14,25
Acero Fy=4200 kg/cm2 kg 7,000 1,080 7,56
Encofrado metalico para cajas de revision m 3,000 15,000 45,00
SUBTOTAL O 132,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,150 0,26 0,04
Ripio m3 0,250 0,26 0,07
Cemento Portland aq 8,000 0,26 2,08
SUBTOTAL P 2,19
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 186,52
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 37,30
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 223,82
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro e instalacion sillas Yee 200 mm X 160 mm u 23
HOJA HOJA 23 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,11
SUBTOTAL M 0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albadiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,670 2,21
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 2,25
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Silla Yee Novafort 200 mm a 160 mm 1,000 11,210 11,21
Silicona u 0,250 2,480 0,62
Alambre de amarre galvanizado No 20 kg 0,200 3,000 0,60|
SUBTOTAL O 12,43,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,79
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 2,96
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 17,75
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro e instalacion Codo 45° 160 mm u 24
HOJA HOJA 24 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSsTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,11
SUBTOTAL M 0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albadil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,670 2,21
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 2,25
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Codo Novafort 45° de 160 mm U 1,000 22,430 22,43
Kalipega It 0,010 15,000 0,15
SUBTOTAL O 22,58
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24,94
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 4,99
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 29,93
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion

""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Replanteo y nivelacion de estructuras m2 25
HOJA HOJA 25 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,03
Estacion total incluye prismas , cinta 1,00 12,50 12,50 0,050 0,63
Nivel topogréafico 1,00 4,38 4,38 0,050 0,22
SUBTOTAL M 0,88;
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Topégrafo 2: titulo exp. M EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,050 0,18]
Cadenero EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,050 0,17
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,050 0,16
SUBTOTAL N 0,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Estacas de madera u 1,000 0,500 0,50
Clavos Kg 0,010 1,980 0,02
SUBTOTAL O 0,52
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,91
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,38
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 2,29
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefno de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizaciéon
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / colocacion de tapa HF 1,00x1,00 m INEN 2496 u 26
HOJA HOJA 26 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,44
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 1,330 4,34,
Albaniil EO. D2 1,00 3,30 3,300 1,330 4,39
SUBTOTAL N 8,73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
TAPA HF 1 000 x 1 000 INEN 2496 U 1,000 600,000 600,00
SUBTOTAL O 600,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 609,17
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 121,83
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 731,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantdn Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Hormigdn simple estructura f'c = 210 kg/cm2 m3 27
HOJA HOJA 27 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 1,01
Vibrador 1,00 1,25 1,25 1,140 1,43
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 1,140 3,68
SUBTOTAL M 6,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 3,00 3,26 9,780 1,140 11,15
Albaiil EO. D2 2,00 3,30 6,600 1,140 7,52
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,400 1,46
SUBTOTAL N 20,13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,200 1,000 0,20
Arena m3 0,550 10,250 5,64
Ripio m3 0,550 15,380 8,46
Cemento Portland kg 400,000 0,150 60,00
SUBTOTAL O 74,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Arena m3 0,550 0,26 0,14
Ripio m3 0,550 0,26 0,14
Cemento Portland kg 8,889 0,26 2,31
SUBTOTAL P 2,59
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 103,14
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 20,63
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 123,77
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / colocacién de acero de refuerzo kg 28
HOJA HOJA 28 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CXxR
Herramienta manual 5,00% 0,06
Cizalla 1,00 1,00 1,00 0,120 0,12
SUBTOTAL M 0,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,120 0,78
Fierrero EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,120 0,40
SUBTOTAL N 1,18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Acero Fy=4200 kg/cm2 kg 1,000 1,080 1,08,
Alambre galvanizado # 18 kg 0,050 2,070 0,10
SUBTOTAL O 1,18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,54
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,51
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 3,05
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantdn Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Aditivo impermeabilizante para hormigén kg 29
HOJA HOJA 29 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,200 0,65
SUBTOTAL N 0,65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Impermeabilizante morteros Sika 1 kg 1,000 1,390 1,39
SUBTOTAL O 1,39
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,07
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,41
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 2,48
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantéon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Encofrado - desencofrado muros m2 30
HOJA HOJA 30 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,320 2,09
Albafil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,350 1,16
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,200 0,73
SUBTOTAL N 3,98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Tabla dura de encofrado 0.30 m u 5,000 2,400 12,00
Cuartones de madera u 3,000 0,900 2,70
Pingos de eucalipto u 4,000 1,500 6,00
Clavos Kg 0,250 1,980 0,50
SUBTOTAL O 21,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25,38
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 5,08
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 30,46
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / colocacion de estribo de pozo 16mm u 31
HOJA HOJA 31 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSsTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albadil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,180 0,59
SUBTOTAL N 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Estribo de pozo @ ismm U 1,000 2,500 2,50
SUBTOTAL O 2,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,12
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,62
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 3,74
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalaciéon junta impermeable ml 32
HOJA HOJA 32 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CXx R
Herramienta manual 5,00% 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=Cx R
Albafil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,200 0,66
M. mayor en ejecuciéon de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Cinta SIKA PVC Ml 1,000 3,600 3,60
SUBTOTAL O 3,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,34
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,87
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 5,21
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalaciébn compuerta metalica para canal segun_disefio u 33
HOJA HOJA 33 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 2,00
Motosoldadora 1,00 28,13 28,13 0,200 5,63
SUBTOTAL M 7,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 4,000 26,08,
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 4,000 13,20
Mecanico de equipo liviano EO. C1 1,00 3,27 3,270 0,200 0,65
SUBTOTAL N 39,93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Compuerta metalica L.A Canal u 1,000 225,000 225,00
Agua m3 0,200 1,000 0,20
Arena m3 0,300 10,250 3,08
Cemento Portland kg 0,500 0,150 0,08
Electrodos E-6011 kg 0,500 2,500 1,25
SUBTOTAL O 229,61
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 277,17
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 55,43
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 332,60
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Hormigdén simple f'c = 240 kg/cm2 m3 34
HOJA HOJA 34 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 1,09
Vibrador 1,00 1,25 1,25 1,330 1,66
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 1,330 4,30
SUBTOTAL M 7,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 3,00 3,26 9,780 1,330 13,01
Albafiil EO. D2 2,00 3,30 6,600 1,330 8,78
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 21,83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,200 1,000 0,20
Arena m3 0,400 10,250 4,10
Ripio m3 0,600 15,380 9,23
Cemento Portland kg 425,000 0,150 63,75
SUBTOTAL O 77,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,400 0,26 0,10
Ripio m3 0,600 0,26 0,16
Cemento Portland kg 9,000 0,26 2,34
SUBTOTAL P 2,60
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108,76
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 21,75
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 130,51
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion

"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / colocacién material granular grueso para filtro m3 35
HOJA HOJA 35 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,800 2,61
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,800 2,64
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 5,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Material triturado m3 1,000 19,000 19,00
SUBTOTAL O 19,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Material triturado m3 1,000 0,26 0,26
SUBTOTAL P 0,26
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24,81
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 4,96
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 29,77
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Enlucido interno morterol:2 e = 1,5 cm + Impermeabilizante m2 36
HOJA HOJA 36 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,530 3,46
Albafil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,530 1,75
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 5,25
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,100 1,000 0,10
Arena m3 0,600 10,250 6,15
Cemento Portland kg 0,300 0,150 0,05
Impermeabilizante morteros Sika 1 kg 0,050 1,390 0,07
SUBTOTAL O 6,37
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Arena m3 0,600 0,26 0,16
Cemento Portland kg 0,300 0,26 0,08
SUBTOTAL P 0,24
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,12
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 2,42
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 14,54
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién
""SUOMAT" del cantdn Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacion gavion 3x1x0.5 u 37
HOJA HOJA 37 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,61
SUBTOTAL M 0,61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 4,00 3,26 13,040 0,800 10,43
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,500 1,83
SUBTOTAL N 12,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Piedra bola m3 1,000 13,750 13,75
Gavion triple torsion 2x1x0.5 u 1,000 33,000 33,00
Alambre galvanizado # 18 kg 0,700 2,070 1,45
SUBTOTAL O 48,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Piedra bola m3 1,000 5 5,00
SUBTOTAL P 5,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 66,07
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 13,21
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 79,28
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantéon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Excavacion de cimientos y plintos m3 38
HOJA HOJA 38 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CXxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,730 4,76
Albaiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,730 2,41
SUBTOTAL N 7,17
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 1,51
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 9,04

132



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Replantillo H.S. f'c = 180 kg/cm?2 m3 39
HOJA HOJA 39 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,37
Concretera inc.parihuelas 1,00 3,23 3,23 0,670 2,16
SUBTOTAL M 2,53
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,670 4,37
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,670 2,21
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,200 0,73
SUBTOTAL N 7,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,200 1,000 0,20
Arena m3 0,400 10,250 4,10
Ripio m3 0,750 15,380 11,54
Cemento Portland kg 325,000 0,150 48,75
SUBTOTAL O 64,59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,400 0,26 0,10
Ripio m3 0,750 0,26 0,20
Cemento Portland qq 7,000 0,26 1,82
SUBTOTAL P 2,12
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 76,55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 15,31
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 91,86
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / colocacién material granular fino para filtro m3 40
HOJA HOJA 40 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,22
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,440 2,87
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,440 1,45
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 4,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Arena 3/8-# 200 m3 1,000 12,500 12,50
SUBTOTAL O 12,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena 3/8-# 200 m3 1,000 0,26 0,26
SUBTOTAL P 0,26
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,34
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 3,47
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 20,81
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT"" del canton Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacién Tubo PVC 200 mm ml 41
HOJA HOJA 41 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,130 0,43
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,130 0,42]
M. mayor en ejecucién de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,010 0,04
SUBTOTAL N 0,89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC pared estructurada @ = 200 mm tipo B m 1,000 8,500 8,50
Kalipega It 0,010 15,000 0,15
Lubricante vegetal kg 0,010 0,500 0,01
SUBTOTAL O 8,66
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,59
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 1,92
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 11,51
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Encofrado - desencofrado de losa m2 42
HOJA HOJA 42 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,24
SUBTOTAL M 0,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,500 3,26
Albafiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,350 1,16
M. mayor en ejecuciéon de EO. C1 1,00 3,66 3,660 0,100 0,37
SUBTOTAL N 4,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Tabla dura de encofrado 0.30 m 5,000 2,400 12,00
Cuartones de madera u 3,000 0,900 2,70
Pingos de eucalipto 5,000 1,500 7,50
Clavos Kg 0,250 1,980 0,50
SUBTOTAL O 22,70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27,73,
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 5,55
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 33,28
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Masillado de piso - alisado m2 43
HOJA HOJA 43 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,730 2,38
Albaiiil EO. D2 2,00 3,30 6,600 0,730 4,82
SUBTOTAL N 7,20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Agua m3 0,010 1,000 0,01
Arena m3 0,050 10,250 0,51]
Cemento Portland kg 15,000 0,150 2,25
SUBTOTAL O 2,77
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,010 0,26 0,00
Cemento Portland aq 0,330 0,26 0,09
SUBTOTAL P 0,09
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,42
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 2,08
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 12,50
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
""SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / colocacién de ladrillo de arcilla u 44
HOJA HOJA 44 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,025 0,08
SUBTOTAL N 0,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Ladrillo jaboncillo comun u 1,000 0,240 0,24
SUBTOTAL O 0,24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Ladrillo jaboncillo comun u 1,000 0,01 0,01
SUBTOTAL P 0,01
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,33
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,07
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 0,40
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Enlucido horizontal paleteado, Mortero = 1:3 m2 45
HOJA HOJA 45 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CXx R
Herramienta manual 5,00% 0,56
SUBTOTAL M 0,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=Cx R
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 1,140 7,43
Albaiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 1,140 3,76
SUBTOTAL N 11,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Agua m3 0,010 1,000 0,01
Arena m3 0,050 10,250 0,51
Cemento Portland kg 7,000 0,150 1,05
SUBTOTAL O 1,57
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
Arena m3 0,050 0,26 0,01
Cemento Portland aq 0,160 0,26 0,04
SUBTOTAL P 0,05
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,37
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 2,67
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 16,04
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefo de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién
""SUOMAT" del cantéon Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: Cerramiento de mallaH = 2.00 m. UNIDAD RUBRO:
ml 46
HOJA HOJA 46 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CXxR
Herramienta manual 5,00% 0,20
Motosoldadora 1,00 28,13 28,13 0,200 5,63
SUBTOTAL M 5,83
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,320 2,09
Mecénico de equipo liviano EO. C1 1,00 3,27 3,270 0,600 1,96
SUBTOTAL N 4,05
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Malla de cerramiento 50x50 & 3,30 mm x 2,00 m MI 1,000 10,980 10,98
Tubo galvanizado poste d=1%2" L=6 m u 0,300 17,210 5,16
Tubo galvanizado poste d=2" L=6m u 0,450 21,900 9,86
Alambre de pua INEN NTE 884 mi 3,000 0,280 0,84
Platina ¥2" x 1/8 pulg m 3,000 0,450 1,35
Electrodos E-6011 kg 0,350 2,500 0,88
Acero Fy=4200 kg/cm2 kg 7,000 1,080 7,56
SUBTOTAL O 36,63|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 46,51
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 9,30
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 55,81
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT"" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Puerta tubo H.G. y malla. Incluye instalacion. SEGUN DISENO u 47
HOJA HOJA 47 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 2,74
Soldadora eléctrica 1,00 7,00 7,00 0,700 4,90
SUBTOTAL M 7,64
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 8,000 52,16
Mecanico de equipo liviano EO. C1 1,00 3,27 3,270 0,600 1,96
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,200 0,66
SUBTOTAL N 54,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Malla de cerramiento 50/10 20 m / 100 cm MI 8,800 7,930 69,78
Tubo galvanizado poste d=2" L=6m u 4,000 21,900 87,60
Tubo galvanizado poste d=3" L=6 m Postes u 1,000 31,810 31,81
Platina ¥2" x 1/8 pulg m 20,800 0,450 9,36
Electrodos E-6011 kg 0,800 2,500 2,00
Bisagra de barril 1 1/2" u 6,000 1,400 8,40
SUBTOTAL O 208,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Puerta tubo H.G. y malla.SEGUN DISENO Glb 1,000 25 25,00
SUBTOTAL P 25,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 296,37
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 59,27
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 355,64
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizaciéon
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: Suministro / colocacién arbol de zona UNIDAD RUBRO:
u 48
HOJA HOJA 48 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,13
SUBTOTAL M 0,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,400 2,61
SUBTOTAL N 2,61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Arbol de la zona (helicénia) u 1,000 1,000 1,00
SUBTOTAL O 1,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 0,75
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 4,49

142



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suminsitro / instalaciéon valvula de compuerta @ 8" Liso - Liso u 49
HOJA HOJA 49 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,25
SUBTOTAL M 0,25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,500 3,26
Albafiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,500 1,65
SUBTOTAL N 4,91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Valwla de compuerta @ 8" Liso - Liso + PERNOS + EM U 1,000 175,000 175,00
SUBTOTAL O 175,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 180,16
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 36,03
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 216,19
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacién
"SUOMAT" del cantdén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacion aireadores @ 4" PVC u 50
HOJA HOJA 50 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,09
SUBTOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,530 1,73
SUBTOTAL N 1,73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Codo PVC 110 mm x 90° desaglie u 2,000 1,820 3,64
Tubo PVC 110 mm x 3 m desague u 0,250 4,350 1,09
SUBTOTAL O 4,73
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 1,31
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 7,86
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalaciéon rejas @ 1/2" Segun disefio. u 51
HOJA HOJA 51 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,16
Soldadora eléctrica 1,00 7,00 7,00 0,500 3,50
SUBTOTAL M 3,66
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,500 1,65
Mecanico de equipo livian EO. C1 1,00 3,27 3,270 0,500 1,64
SUBTOTAL N 3,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Rejilla. Segun disefio u 1,000 11,200 11,20
SUBTOTAL O 11,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,15
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 3,63
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 21,78

145



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacion tubo E/C PVC @ 200 mm ml 52
HOJA HOJA 52 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,09
SUBTOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=CxR
Peon EO. E2 2,00 3,26 6,520 0,180 1,17
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,180 0,59
SUBTOTAL N 1,76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AXxB
Polipega It 0,050 14,400 0,72
Tuberia PVC unién E/C, 200 mm 0.63 MPa 6m 1,000 15,470 15,47
SUBTOTAL O 16,19
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,04
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 3,61
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 21,65

146



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacion tee E/C PVC @ 200 mm u 53
HOJA HOJA 53 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,200 0,65
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Polipega It 0,050 14,400 0,72
Tee PVC & 200 mm E/C u 1,000 47,250 47,25
SUBTOTAL O 47,97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 49,35
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 9,87
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 59,22
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TEMA: Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para la urbanizacion
"SUOMAT" del cantén Carlos Julio Arosemena Tola, provincia de Napo.

DETALLE: UNIDAD RUBRO:
Suministro / instalacién cruz CC E/C PVC @ 200 mm u 54
HOJA HOJA 54 de 54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5,00% 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO. E2 1,00 3,26 3,260 0,200 0,65
Albaiiil EO. D2 1,00 3,30 3,300 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
Polipega It 0,050 14,400 0,72
Cruz PVC @ 200 mm E/C u 1,000 22,560 22,56
SUBTOTAL O 23,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20,00% 4,93
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo COSTO FINAL $ 29,59
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3.5 Medidas ambientales:

Son acciones que sirven para prevenir o minimizar los impactos negativos ambientes

producto de la ejecucion del proyecto a realizarse.

3.5.1 Impacto Ambiental

Se entiende por impacto ambiental cualquier modificacion de las condiciones
ambientales, negativas o positivas; como consecuencia de las acciones propias del

proyecto en consideracion.

3.5.2 Caracteristicas del medio ambiente de la urbanizacion “SUOMAT”
3.5.2.1 Medio fisico:

Suelo

El sector donde se encuentra la urbanizacion “SUOMAT” predomina la actividad
agricola por lo que la calidad del suelo es buena para la vegetacion, cabe mencionar que
un porcentaje de suelo no esta cultivado ya que es utilizado como potrero de los
animales los cuales estan cubiertos por pequefas plantas que sirven de alimento para el

ganado.

Aire

Al no existir gran cantidad de vehiculos que circulen por la principal via del lugar donde
se encuentra ubicada la urbanizaciéon, y a la ausencia de industrias que puedan
contaminar en gran parte la calidad del aire; se puede decir que la urbanizacién
“SUOMAT?”, el aire no tiene mayor grado de contaminacion y que se encuentra en un

estado casi natural.
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Agua

La urbanizacion aun no consta de agua potable ya que se encuentra en proyecto, se
dotara a la urbanizacion de agua potable desde las plantas de tratamiento del cantén

Carlos Julio Arosemena Tola.

Ruido

Los niveles de contaminacion por ruido son bajos debido a la ausencia de circulacion
vehicular constante y al no existir industrias que produzcan contaminacion a mayor

escala.

3.5.2.2 Meétodo biotico:
Floray fauna:

Existe una flora tipica del oriente ecuatoriano, justamente alrededor del area de proyecto

cuenta con arboles frutales de guayaba, guaba y cafia de azUcar.

Lo referente a la fauna del lugar existe la presencia de animales domésticos (perro gato

ganado vacuno).

3.5.3 Matriz de identificacion y valoracion de impactos ambientales:

Para la identificacion y valoracion de los impactos ambientales positivos y negativos que
se produciran durante la construccion del sistema de alcantarillado sanitario y la planta
de tratamiento se utilizara el método de la matriz de Leopold, que consiste en una matriz
formada por factores ambientes (filas) y las acciones que se realicen durante la etapa de

construccidn, operacion y mantenimiento (columnas).

Para cada accion se coloca en el lado izquierdo del casillero la magnitud y en lado

derecho del casillero la importancia
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Los principales impactos ambientales se relacionan con el suelo, vegetacion, calidad de
vida, servicios publicos, salud y empleo.

A cada impacto se le ha designado una magnitud cuya calificacion va desde baja, alta y
muy alta, tanto en intensidad como en afectacion. Para identificar si el impacto es
positivo o negativo se emplearan los signos: (+) para el impacto positivo y (-) si el
impacto es negativo, la magnitud se colocara en el lado izquierdo y la importancia en
lado derecho del casillero que estaran separados por un “/”. La importancia se ha
clasificado a su duracién como: temporal, media y permanente y por el area de
influencia se clasifica como: puntual, local, regional y nacional considerando que

siempre se debera tomar la importancia como un valor absoluto positivo.

El informe final deberd presentar una calificacion de diversas alternativas, desde el
punto de vista ambiental.

A continuacion, se presenta la nomenclatura para la matriz de impacto ambiental:

Tabla 18. Nomenclatura para la matriz de impacto ambiental.

MAGNITUD IMPORTANCIA
Calificacion | Intensidad | Afectacion Calificacion | Intensidad | Afectacion

1 Baja Baja 1 Temporal Puntual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local
5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente Local
7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente | Regional
10 Muy Alta Alta 10 Permanente | Nacional

FUENTE: (Leopold, 1971)




Los resultados obtenidos seran evaluados de acuerdo a rangos establecidos por Leopold,
mencionados a continuacion:

Tabla 19. Evaluacion ambiental segun Leopold

Rango Impacto
-70,10 a-100,00 Negativo Muy alto
-50,10 a -70,00 Negativo Alto
-25,10 a -50,00 Negativo Medio
-1,00 a -25,00 Negativo Bajo
1,00 a 25,00 Positivo Bajo
25,10 a 50,00 Positivo Medio
50,10 a 80,00 Positivo Alto
80,10 a 100,00 Positivo Muy alto

FUENTE: (Leopold, 1071)

El nivel de significancia de los valores obtenidos en la evaluacion de impactos del
proyecto se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

c Agregacion de impactos

a= -~ - ;
Numero de interacciones

Doénde:

Ca: Calificacion ambiental.

En la siguiente tabla se muestra el rango para la calificacion ambiental:

Tabla 20. Rango para calificacion ambiental.

Rango Significado
0,00 a 2,500 Bajo
2,60 a 5,500 Moderado
5,60 a 7,500 Severo
7,60 a 10,00 Critico

FUENTE: (Leopold, 1071)
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Para la evaluacion ambiental se ha considerado un nimero de componentes ambientales

necesarios para la caracterizacion y son los siguientes:

Tabla 21. Componentes ambientales.

Componentes Ambientales Caracterizacion
o Calidad del suelo Estructura del suelo
O | Contaminacion del suelo Uso del suelo
= | Calidad del agua Uso de aguas superficiales
- .
Or| Contaminacion del agua Recarga del cuerpo receptor
> Gases
O | Calidad del aire
O Polvo
i | Contaminacion del aire Ruido
8 Terrestres Ganado
Cl:D Vegetacion primaria Arboles
m | Vegetacion secundaria Arbustos, hierbas
Plusvalia
O | Uso del terreno —
O Paisaje de la zona
% Servicios basicos
pd . -
8 Bienestar de la poblacion
Intereses estéticos y
LlJ -
o | humanos Nivel de salud
8 Interferencia en el transporte
wn ,
Generacion de empleo

ELABORADO POR: (Wania de los Angeles Ronquillo Pinta)

3.5.4 Acciones y factores ambientales que afectan en la construccion del proyecto.
En la etapa de construccién es cuando se presentan la mayor parte de impactos

ambientales negativos en el ambiente, paisaje de la zona y entorno; pero se debe tomar

en cuenta que estas afecciones seran de caracter transitorio.
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Las poblaciones aledafas se veran afectadas especialmente cando se realicen las obras
fisicas como son: el movimiento de tierras y transporte de material a la zona del

proyecto.

Dentro de los impactos negativos se consideran la generacion de polvo, ruido y
vibraciones ya que producen un grado alto de contaminacion en el aire e influyen
directamente en el deterioro de la salud de las personas. Uno de los principales impactos
ambientales serd la generacion de empleo ya que ayudard a que el sector tenga un
desarrollo econémico.

3.5.5 Acciones durante la etapa de construccion.

En esta etapa se tiene proyecta realizar las siguientes acciones:

Limpieza y desbroce: Se producira la generacién de desechos solidos

Replanteo y nivelacion: Aqui la afectacion del medio es minima.

Excavacién de suelo: Esta accion producira la mayor parte de problemas en la zona de

influencia ya que se hara dafios en el suelo y aire debido a la presencia de maquinarias.

Tendido de tuberia y encamisado de la tuberia: Generacion de ruido, emisiones

gaseosas, vibraciones y polvo

Construccion de pozos de revisién y cajas: Producira ruido, emisiones gaseosas,

vibraciones y polvo.
Relleno compactado: Estas acciones afectara tanto al aire como al suelo debido a la

presencia de equipo de compactacion, asi como también ala medio ambiente se vera

afectado por la presencia de polvo.

154



Construccion de la planta de aguas servidas: De igual manera sera afectado el aire con la
generacion de polvo y ruido, también producird desechos de material.

Construccion de la estructura de descarga: En esta accion se vera el movimiento de capa
vegetal y existira desechos vegetales, materiales (suelo), de igual manera sera afectado

el aire con la generacién de polvo y ruido

Transporte de materiales y maquinaria: En esta accion se vera la generacion de ruido,

vibraciones y polvo.

Desalojo de materiales: Afectara al aire y suelo debido a la presencia de volquetas en la

zona, también el ambiente se vera afectado por la presencia de polvo.

3.5.6 Acciones y factores ambientales que afecten durante la etapa de operacion y

mantenimiento:
Durante esta etapa apreciaran en mayor cantidad los impactos ambientales positivos:
Las acciones mas relevantes son.
Prestacion de servicio oOptimo: Con el correcto funcionamiento del sistema de
alcantarillado sanitario los beneficiarios serdn los habitantes del sector ya que el

ambiente donde se desarrollaran estara sin olores perjudiciales a la salud.

Mantenimiento del sistema de alcantarillado: Es muy beneficioso ya que con un

mantenimiento apropiado se cumplira las caracteristicas establecidas en el estudio.
Modificacion de habitat: No existira contaminacidn de aguas servidas y habra un mayor

desarrollo ene le sector, asi como también mejorara la calidad de vida de cada uno de los

habitantes que existiran.
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Desarrollo del sector: Habra un desarrollo tanto social como econémico ya que este

proyecto provocara un afecto positivo en la poblacion.

Pero también se presenta como aspectos negativos los siguientes:

Funcionamiento operativo del sistema de recoleccion y de la PTAS: Se producira la

generacion de malos olores en el sector.

Extraccion de secado y transporte de lodos: Generacién de gases toxicos y desechos

peligrosos.

Mantenimiento de la PTAS: En esta accidn habra la generacion de residuos peligrosos.

Vertido del agua tratada al cuerpo receptor: Esta accion consiste en la reincorporacion al

ambiente de agua tratada.
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Matriz de Leopold

ACCIONES QUE AFECTAN DURANTE

ACCIONES DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION LA ETAPA DE OPERACION Y RESULTADOS
MANTENIMIENTO
> < ) S
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s 8 g (28| 8 8 83,85 |58 | o [Esg |88 | ¢ cg |fZ|RE|gG | g%
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4 14 i Fgs2| O8 o Oag| O8 - E [a} Ik oo WE S a >3 <a | «z|g<= | z<=
. -5 -2 -4 -6 -2 -3 - - - -
Calidad del suelo Estructura del suelo 3 3 2 1 0 10 -85 10
4 4 3 1 2 1
— -4 -1 -2 -4 -2 - - - - -
o |Contaminacion del sugUso del suelo ° 4 2 ! 4 0 10 -94 10
S 3 5 3 2 4 2
= [Calidad del agua Uso de aguas superficiales 3 -3 5 -3 1 3 -3 4
8 2
> |Contaminacion del ag{Cuerpo receptor ) 1 1 18 2
(o]
Q Gases “ “ 1 2 3 3 2 3 2 N N 2 0 12 -106 12
] . . 2 2 1 4 2 4
‘T |Calidad del aire = " B 5 " > 5 3 > £ >
Polvo ) 0 10 -59 10
2 2 1 4 2 4
. - -2 -6 -3 - - - - - - -
Contaminacion del air{Ruido ! 9 4 ! 4 3 2 0 10 -90 10
2 2 1 4 2 4
-5 -5 - - - -
—{Terrestres Ganado 5 2 3 2 0 6 -31 6
o 1 2 2 1
IR -3 -2 R B B B
'% Vegetacion primaria |Arboles ) 2 ) 2 ! ) 1 0 6 -33 6
> 6 2 4 2 2 1
@ Vegetacion secundarigArbustos, hierbas 0 6 -45 6
3 3 3 1
. 2
— Plusvalia 1 0 4 1
Uso del terreno 3 3 5 ) S S 3 3
Paisaje de la zona 2 6 -38 8
o 4 2 2 3 2 1
Q N 8 1 5
s Servicios basicos 3 0 80 3
3 6 2 6
. " 5 -4 4 4 4 5 -
% Bienestar de la poblacién 2 ! 2 5 6 9 2 151 11
) 2 3 3 5 6 2 4 5
W fIntereses estéticos . 3 4 -
@) y Nivel de salud 2 3 5 2 2 7 1 9%6 8
5 humanos 6 3 6
. 3 -5 -3 -3 - - - -
8 Interferencia en el transporte 4 1 t 2 1 7 -28 8
3 2 2 2 2 1 1
» 6 2 6 6 8 5 7
Generacion de empleo 3 4 6 ! 5 3 13 0 222 13
5 5 5 5 5 3 2 3
COMPROBACION
AFECTACIONES POSITIVAS 6 1 1 2 2 2 4 3 1 5 4 1 3 3 38
AFECTACIONES NEGATIVAS 8 2 u 6 7 8 10 9 10 9 3 2 5 0 £l
AGRAGACION IMPACTOS -21 -4 -70 -20 25 -54 60 -23 -46 4 49 -10 22 47 -41
NUMERO DE INTERACCIONES 14 3 12 8 9 10 14 i u 14 7 3 8 3 128
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En la matriz realizada se puede comprobar que existen 38 afectaciones de caracter
positivo y 90 afectaciones negativas; la agregacion de impacto corresponde el valor de -

41y el nimero de interacciones es de 128.

Segun se establecio en la Tabla 19. Evaluacion ambiental segin Leopold, nuestro valor
estd dentro del rango de -25,00 a -50,00 al cual corresponde un Impacto Negativo
Medio.

Para determinar el valor de significancia de los valores obtenidos en la evolucion de

impactos de proyecto se procede a desarrollar la ecuacion planteada:

c Agregacion de impactos
a= - . .
Numero de interacciones

o |4
4= 1128
Ca =032

Segln la Tabla 20. Rango para calificacion ambiental, nuestro valor esta dentro del
rango de 0,00 a 2,50 con un nivel de significancia bajo, lo que implica que no requiere

medidas correspondientes para la ejecucion, operacién y mantenimiento del proyecto.

3.5.7 Programa de sefializacion de la obra (PSO):

Este programa tiene la finalidad de proteger a los obreros del proyecto y la ciudadania en
general, en las actividades constructivas, habra zanjas abiertas, huecos, materiales, et.
Por lo tanto, se tendrd que indicar con sefiales preventivas el peligro que existe por la

ejecucion del proyecto.

El proposito es poner sefializacidn y/o rotulacién a través de cintas de peligro, postes y/o

letreros de informacion, en donde, se identificard graficamente el tipo de peligro
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existente como: peligro zanjas abiertas, huecos, materiales, etc. Ademaés, en las
actividades se realizan excavaciones con maquinaria pesada y a mano, esto con la
finalidad de que no constituya un peligro para los propios trabajadores y los eventuales

visitantes.

3.5.8 Programa de manejo de desechos (PMD):
3.5.8.1 Manejo de desechos liquidos:

El manejo de aguas servidas por el personal que labora, se realizard mediante baterias
sanitarias en el campamento de la construccion que ira conectado a la red de
alcantarillado méas cercana. Se ubicard una bateria sanitaria movil si es necesario de

acuerdo al avance del proyecto.

El cambio de aceite de la maquinaria del proyecto deberd hacerse en un solo lugar y
seran almacenados de tal forma que se evite el riego del mismo y se les debera adecuar

en un piso impermeabilizado por seguridad de algin derrame del producto.

3.5.8.2 Manejo de desechos solidos:

Es necesario que se realice la separacion de desechos sélidos por cuanto el lugar posee
grandes atractivos turisticos, se construird recipientes de basura debidamente rotulados
para la separacion y clasificacion en origen, es decir, se acumulard por separados los

desechos organicos e inorganicos de forma de poder reutilizarlos.

Se deberé colocar tres recipientes en el campamento y en la obra, las cuales deben estar
diferenciadas por colores con el fin de hacer clasificacion de residuos solidos en la
fuente uno para basura comun, organica y quimica. Dichos recipientes deberan estar
debidamente protegidos de la accién del agua. Los recipientes seran de 40 litros
aproximadamente segun la necesidad del proyecto, se realizard el desalojo segun la
cantidad de produccion de desechos soélidos, y en la obra de acuerdo al avance de la
misma y su recoleccion se lo debera hacer a la final de cada jornada de trabajo.
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3.5.8.3 Manejo de residuos especiales y peligrosos:

El contratista no debera realizar el vertimiento de aceites, grasas, combustibles y otras

sustancias quimicas a la red de alcantarillado o al suelo.

Suelos y materiales que pueden ser contaminados por el eventual derrame o vertido de
residuos aceitoso o contaminados con hidrocarburos pinturas deberan ser recogidos en
bolsas plasticas, dispuestos por el campamento en una caneca resistente a la corrosion, la

cual debera tener un color distinto a la de los otros recipientes para residuos.

Dicha caneca debe permanecer en un lugar fresco, protegido de la luz del sol y aparte del
resto de recipientes para residuos solidos. Estos residuos especiales y peligrosos por
personal autorizado que debe ser evacuado tener un permiso de la autoridad ambiental

competente para recolectar este tipo de residuos.

3.5.9 Programa de capacitacion ambiental e informacion publica (PCA-IP):

El constructor debera coordinar con el personal encargado del aspecto ambiental
empleados que laboran en el proyecto, para exponer el programa, ademas, se instruird a
todo el personal sobre el plan de manejo ambiental; con la finalidad de que los
trabajadores se encuentran capacitados con el cumplimiento de las actividades
especificas y asi evitar cualquier emergencia que podria suceder y afectar no solo al
entorno si no su integridad fisica, ademas facilitara la realizacion de charlas frecuentes

con el personal.

3.5.10 Seguridad en las actividades del proyecto:

La construccion de las obras del proyecto, tendran efectos potenciales en la seguridad de

los trabajadores por la posibilidad de que ocurran accidentes laborales en esta etapa.
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La seguridad del personal es responsabilidad de la constructora, ya que se debera
realizar inducciones, proyecciones, charlas sobre los problemas de seguridad que se

podian generar a causa de una maniobra en alguna maquinaria en mal estado.

Entre los factores que contribuyen a la generacion de un accidente se puede citar a la
condicidn insegura, que, a mas de ser la causa directa del accidente, obliga al trabajador
hacer un acto inseguro; las condiciones inseguras son:

- Maquinaros con desperfectos.

- Falta de un buen mantenimiento.

- Desconcentracién en el uso de equipos y maquinarias por el obrero.

- Empleo de equipos deteriorados.

- Falta de proteccidn o salvaguardias en los equipos.

- Instruccion insuficiente en préacticas de seguridad del personal trabajador.

- El constructor tiene la obligacion de exigirle al personal que labora el uso del

equipo de seguridad por parte de los trabajadores.

3.5.11 Uso del equipo minimo de proteccion personal:

El personal es el Gnico responsable del equipo de proteccion que el constructor le
proporcione al inicio de los trabajos y cuando sea necesario su reposicion, para

salvaguardar su integridad fisica.

Se realizard charlas sobre la necesidad del uso permanente del equipo de proteccién
personal, al fin de evitar posibles dafios a la integridad fisica del trabajador, durante el

cumplimiento de sus actividades.

Con respecto a la proteccion de los oidos, cualquier trabajador o empleado que estuviese
expuesto a ruidos mayores a 75 decibeles debera provisto de una proteccién para los
iodos (orejeras); las charlas estaran enfocadas al uso obligatorio del equipo minimo de

proteccion para los trabajadores como son:
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Cascos.

Guantes.

Chalecos reflectivos.

Botas.

Gafas.

Mascarillas (en caso de ser necesario)

Protector para los oidos, orejeras (en caso de ser necesario), etc.
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3.6 Presupuesto

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA URBANIZACION "SUOMAT" DEL CANTON CARLOS
JULIO AROSEMENA TOLA PROVINCIA DENAPO ”

UBICACION

URBANIZACION "SUOMAT", CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, PROVINCIA DE NAPO

FECHA
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, Marzo / 2016
Realizado por: Wania Ronquillo

163

. PRECIO
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
ALCANTARILLADO SANITARIO
1. CONDUCCION $274,89
1 Desbroce y limpieza m2 1993 $1,09 $217,24
2 Replanteo y nivelacion entre ejes km 142 $4060 $57,65
2. EXCAVACIONES $52.955,97,
4 Excavacion a mano suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 75 $11,69 $876,75
5 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 1465,02 $2152 $31.527,23
6 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (2,01 a 4,00) m m3 2011 $4622 $975,70
11 Relleno compactado con material de excavacion m3 1316,75 $360 $4.740,30
12 Transporte de material hasta 5 Km m3-km 14827 $422 $625,70
13 Cargada de material a mano m3 38 $1232 $468,16
15 Cargada de material a maquina m3 29723 $313 $930,33
10 Entibado proteccion m2 360 $1475 $5.310,00
8 Rasanteo de zanja a mano m2 996,52 $116 $1.155,9%
9 Suministro y tendido cama de arena, espesor 10 cm m2 996,52 $6,37 $6.345,84
3. TUBERIA PVC ALCANTARILLADO $30.402,40)
16 Suministro / instalacion Tubo PVC Alcantarillado 200 mm INEN 2059 ml 1424 $2135 $30.402,40
4. POZOS DE HORMIGON $27.950,24|
18 Pozo de revision h= 0,00 a 2,00 m (tapa, cerco y peldafios) u 16 $1.059,32 $16.949,12
19 Pozo de revision h=2,01 a 4,00 m (tapa, cerco y peldafios) u 6 $1.83352 $11.001,12
5. CONEXIONES DOMICILIARIAS $31.428,85
21 Caja revision Hs. 0,80x0,80 Tapa H.A. (0,00 - 1,25) u 66 $299,80 $19.786,80
53 Suministro / instalacion tee E/C PVC @ 200 mm u 66 $59,22 $3.908,52
24 Suministro e instalacion Codo 45° 160 mm u 66 $29,93 $1.975,38
17 Suministro / instalacion Tubo PVC Alcantarillado 160 mm INEN 2059 ml 3069 $1333 $4.090,98
4 Excavacion a mano suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 11048 $11,69 $1.291,51
11 Relleno compactado con material de excavacion m3 104,35 $360 $375,66
CONTINUA



PLANTA DE TRATAMIENTO

6. OBRA PRELIMINAR $64.145,17

1 Deshroce y limpieza m2 156987 $109 $1.711,16

5 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 1464,00 $2152 $31.505,28

6 Excavacion a maguina suelo sin clasificar (2,01 a 4,00) m m3 456,20 $4622 §21.085,56

7 Excavacion a maguina suelo sin clasificar (4,01 a 6,00) m m3 90,93 $108.25 $9.843,17
7. CERRAMIENTO $64.145,17,

2 Replanteo y nivelacion entre ejes km 159,36 $4060 $6.470,02
38 Excavacion de cimientos y plintos m3 1434 $9,04 $129,63
46 Cerramiento de malla H =2.00 m. ml 155,36 $5581 $8.670,64
47 Puerta tubo H.G. y malla. Incluye instalacion. SEGUN DISENO u 1,00 $ 355,64 $355,64
48 Suministro / colocacion arbol de zona u 14300 $449 $642,07,
8. REJILLA Y DESARENADOR $3.791,53
25 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 8,06 $229 $18,46

5 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 16,12 $2152 $346,90

6 Excavacion a maguina suelo sin clasificar (2,01 a 4,00) m m3 540 $46,22 $249,59
14 Mejoramiento de suelo m3 443 $ 2866 $126,9,
39 Replantillo H.S. fc = 180 kg/cm2 m3 12 $9186 $111,15
34 Hormigén simple f'c = 240 kg/cm2 m3 6,25 $13051 $815,69
28 Suministro / colocacion de acero de refuerzo kg 21743 $305 $846,16
29 Aditivo impermeabilizante para hormigon kg 013 $248 $0,31
30 Encofrado - desencofrado muros m2 16,00 $3046 $487,28
31 Suministro / colocacion de estribo de pozo 16mm u 500 §374 $18,70
32 Suministro / instalacidon junta impermeable ml 16,00 $521 $83,36
33 Suministro / instalacion compuerta metlica para canal segin disefio u 200 $33260 $665,19
51 Suministro / instalacion rejas @ 1/2" Segin disefio. u 1,00 $21,78 $21,78
9. FOSA SEPTICO 2 UNIDADES $40.477,54
25 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 4426 $229 $101,36

5 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 3 $2152 $753,20

6 Excavacion a maguina suelo sin clasificar (2,01 a 4,00) m m3 80 $46,22 $3.697,60

7 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (4,01 a 6,00) m m3 8887 $10825 $9.620,18
14 Mejoramiento de suelo m3 2431 $28,66 $696,72
39 Replantillo H.S. f'c = 180 kg/lcm?2 m3 6,64 $91,86 $609,95
34 Hormigdn simple f'c = 240 kg/cm2 m3 1792 $13051 $2.338,74
28 Suministro / colocacion de acero de refuerzo kg 466722 $305 $14.235,02
29 Aditivo impermeabilizante para hormigon kg 072 $248 $1,79
42 Encofrado - desencofrado de losa m2 4426 $3328 $1472,97
43 Masillado de piso - alisado m2 10 $1250 $125,00
30 Encofrado - desencofrado muros m2 1122 $3046 $3.417,05
32 Suministro / instalacidon junta impermeable ml 44 $521 $229,24
26 Suministro / colocacion de tapa HF 1,00x1,00 m INEN 2496 u 4 $731,00 $2.924,00
50 Suministro / instalacion aireadores @ 4" PVC u 12 $786 $94,32
45 Enlucido horizontal paleteado, Mortero = 1:3 m2 10 $16,04 $160,40

CONTINUA
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10. FILTRO BILOGICO $18.084,92
25 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 227 $229 $48,71

5 Excavacion a mquina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 028 $2152 $912,88

6 Excavacion a mquina suelo sin clasificar (2,01 a 4,00) m m3 0248 $4622 $1.960,65

7 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (4,01 a 6,00) m m3 59,53 $10825 $6.444,12
14 Mejoramiento de suelo m3 1169 $2866 $335,04
39 Replantillo H.S. f'c = 180 kg/cm2 m3 319 $9186 $293,03
34 Hormign simple f'c = 240 kglem?2 m3 1997 $13051 $2.606,28
28 Suministro / colocacion de acero de refuerzo kg 112409 $305 $3.428,47
29 Aditivo impermeabilizante para hormigén kg 039 $248 $0,97
32 Suministro / instalacidon junta impermeable ml 1357 $52 $70,70
30 Encofrado - desencofrado muros m2 2985 $3046 $909,08
35 Suministro / colocacion material granular grueso para filtro m3 36,11 $29.77 $1.074,99
11. LECHO - 2 UNIDADES $30.509,34
25 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 248 $229 $56,79

5 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 992 $2152 $2.134,78

6 Excavacion a mquina suelo sin clasificar (2,01 a 4,00) m m3 3968 $46,22 $18.340,10

7 Excavacion a mquina suelo sin clasificar (4,01 a 6,00) m m3 412 $10825 $3.758,44
14 Mejoramiento de suelo m3 1364 $28,66 $390,92
39 Replantillo H.S. f'c = 180 kg/cm2 m3 312 $91,86 $341,M
34 Hormign simple f'c = 240 kglem? m3 1272 $13051 $1.660,09
28 Suministro / colocacion de acero de refuerzo kg 623,64 $305 $1.902,10
29 Aditivo impermeabilizante para hormigén kg 0,26 $248 $0,64
43 Masillado de piso - alisado m2 182 $1250 $227,50
30 Encofrado - desencofrado muros m2 4225 $3046 $1.28,72
32 Suministro / instalacidon junta impermeable ml 264 $521 $137,54
35 Suministro / colocacion material granular grueso para filtro m3 37 $29,77 $110,15
40 Suministro / colocacion material granular fino para filtro m3 3,76 $2081 $78,25
44 Suministro / colocacion de ladrillo de arcilla u 209 $040 $83,60
12. DESCARGA $1.450,70

1 Desbroce y limpieza m2 52 $1,09 $5,67
25 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 52 $229 $11,91

4 Excavacion a mano suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 6,24 $1169 $§72,95

3 Excavacion a mano para estructuras m3 296 $11,00 $32,56
39 Replantillo H.S. f'c = 180 kg/cm?2 m3 0,78 $9186 $71,65
27 Hormigdn simple estructura f'c = 210 kg/em2 m3 33 $123717 $408,44
28 Suministro / colocacion de acero de refuerzo kg 125,65 $305 $383,23
29 Aditivo impermeabilizante para hormigén kg 0,66 $248 $1,64
30 Encofrado - desencofrado muros m2 12 $3046 $36,55
32 Suministro / instalacidon junta impermeable ml 57 $521 $29,70
37 Suministro / instalacion gavion 3x1x0.5 u 5 $7928 $396,40

CONTINUA
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13. OBRAS DE CONEXION Y COMPLEMENTARIAS

$43.416,68

18 Pazo de revision h= 0,00 a 2,00 m (tapa, cerco y peldafios) u 4 $1.059,32 $4.237,28
20 Pazo de revision h= 4,01 a 6,00 m (tapa, cerco y peldafios) u 3 $2697,18 $8.093,34
21 Caja revision Hs. 0,80x0,80 Tapa H.A. (0,00 - 1,25) U 6 $299,80 $1.798,30
5 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (0,00 a 2,00) m m3 48 $2152 $103,30
6 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (201 a 400) m m3 29,12 $4622 $1.345,93
7 Excavacion a maquina suelo sin clasificar (4,01 a 6,00) m m3 19402 $108,25 $21.002,67
8 Rasanteo de zanja a mano m2 56,35 $116 $65,37
9 Suministro y tendido cama de arena, espesor 10 cm m2 56,35 $637 $358,84
16 Suministro / instalacion Tubo PVC Alcantarillaco 200 mm INEN 2059 ml 805 $2135 $1.718,68
11 Relleno compactado con material de excavacion m3 19212 $360 $691,63
41 Suministro / instalacion Tubo PV/C 200 mm ml 32 $1151 $439,68
49 Suminsitro / instalacion valvula de compuerta @ 8" Liso - Liso U 8 $216,19 $§1.729,52
52 Suministro / instalacion tubo E/C PVC @ 200 mm ml 805 $2165 $1.742,83
53 Suministro / instalacion tee E/C PVC @ 200 mm u 1 $59,22 $59,22
54 Suministro / instalacion cruz CC E/C PVC @ 200 mm u 1 $2959 $29,59
TOTAL $361.156,23
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3.7 Cronograma valorado de trabajo:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA URBANIZACION "SUOMAT" DEL CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA PROVINCIA DE NAPO ™ MONTO  $361.156,23
UBICACION URBANIZACION "SUOMAT", CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA, PROVINCIA DE NAPO PLAZO 7 MESES
COSTO 1 MES | 2 MES [ 3 MES | 4 MES | 5 MES | 6 MES | 7 MES
cobieo RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD TOTAL 1 Quincena l 2 Quincena [ 1 Quincena | 2 Quincena | 1 Quincena | 2 Quincena | 1 Quincena | 2 Quincena | 1 Quincena | 2 Quincena | 1 Quincena | 2 Quincena | 1 Quincena I 2 Quincena
ACTIVIDAD 1
- 50,00%) 50,00%]
CONDUCCION 4*—
1’7 ‘ Gb $274,89 $ 137,45 137‘444 ‘ l | | | ‘ ‘ ‘ | | /J/
ACTIVIDAD 2
[ 20,00%] 20,00%] 30,00%] 30,00%]
EXCAVACIONES
2‘7 ‘ Gl $52.955,97 |'$10.591,1¢ $ 10.591,19[ $ 15.886,79]  15.886,79|
ACTIVIDAD 3
I [ 2500%] 50.00%] _ 25.00%| I I I | I I I |
TUBERIA PVC ALCANTARILLADS : - :
3’w ‘ Glb $30.402,40 | | $7.600,60] $ 15.201,20] $ 7.600,60| | | | | | | |
ACTIVIDAD 4
2500% __ 2500% ___ 25,00% 10,00% __10,00% 5,00%
POZOS DE HORMIGON
4‘7 ‘ Glb $27.950,24 $6.987,56] $6.987,56] $6.987,56] $2.795,02] 2795024 | 1397,512 | ‘ V ‘ | | l
ACTIVIDAD 5
9
CONEXIONES DOMICILIARIAS 25,00% [ __50.00%]  15,00%] 10,00%]
L Gl $31.428,85 $ 7.857,21] [$15.714,43] $4.714,33] _ $3.142,89]
PLANTA DE TRATAMIENTO
ACTIVIDAD 6 /
100,00%
G‘OBRA PRELIMINAR ‘ Gb $64.145,17 ‘ I ‘ ‘ $ 64.145,1 I ‘ ‘ ‘ I I ‘
ACTIVIDAD 7
100,00%
CERRAMIENTO
Jeesmamento I [ s l | l | | |
ACTIVIDAD 8
T T T T T T i T T T T
SIREJILLA Y DESARENADOR l ob 370053 l | ‘ l /l/ | i ‘ | | l
ACTIVIDAD 9
_ [ 2500% | | | [
g‘w ‘ Gb $40.477.54 [ | ‘ [ | | T |
ACTIVIDAD 10
. [ 2500% | 50,00% | 2500% |
FILTRO BILOGICO
10\7 ‘ Ghb $18.084,92 l | ‘ /{/ | | | [ 4521,23] 9042,46] 4521,23|
ACTIVIDAD 11
[ 2500% | 50.00% | 2500% ]
LECHO - 2 UNIDADES
11’7 ‘ <) $30.509,34 l | ‘ l | | | ‘ [ 7627,335 [ 15254,67 | 7627,335 |
ACTIVIDAD 12
ESCARGA T T T T T T T T T T T T 100.00% |
b — Glb $1.450,70 ‘ ‘ l | | | ‘ ‘ ‘ | r $ 1.450,70
ACTIVIDAD 13 /
- 100,00%
BRAS DE CONEXION Y COMPLEMENTARI - {
13’0 S DE CONEXION ¥ €O AS ‘ Gl $43.416,68 /r | ‘ ’ | | | ‘ ‘ ‘ | | $43.416,68
$361.156,23
INVERSION PARCIAL $7.994,66] $ 17.716,20] $ 25.179,35 $ 38.075,55] $ 41.996,84] $ 71.654,52] $21.756,28] $ 12.015,15] $25.707,88] $26.789,18] $19.775,90] $7.627,34] $1.450,70] $ 43.416,68]
% AVANCE DE OBRA PARCIAL 221%] 4,919 697%  1054%  11,63%]  19,84%] 6,02%] 3,33%] 7,129 7,42%] 5,48%] 2,11% 0,40%] 12,02%)
INVERSION ACUMULADA $25.710,86 $88.965,76 $202.617,12 $ 236.388,55 $ 288.885,62 $316.288,85 $361.156,23
% AVANCE DE OBRA ACUMULADO 7,00% 25,00% 56,00% 65,00% 80,00% 88,00% 100,00%
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3.8 Especificaciones técnicas:

Las especificaciones son lineamientos generales, los cuales se definen normas
procedimientos e instrucciones a ser aplicados en todos y cada uno de los trabajos a

realizarse dentro del proyecto.

RUBRO 1.- DESBROCE Y LIMPIEZA.

Definicion: Este trabajo consiste en efectuar operaciones que permitan cortar y retirar de
los sitios de construccion, los arboles, arbustos, hierbas o cualquier tipo de vegetacion
comprendidas en las areas de construcciéon indicados en los planos o los que ordene

desbrozar el ingeniero Fiscalizador de la obra.

Especificaciones: Estas obras deben ser efectuadas Gnicamente a mano que ejecutara un
pedn con herramienta menor sin utilizar equipos mecanicos. Toda la materia vegetal que
proviene del desbroce debera colocarse fuera de las zonas destinadas a la construccion
en los sitios que sefiale el ingeniero Fiscalizador, para este rubro se utilizara estacas de

madera, clavos, pintura tipo trafico reflectiva.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce efectuados
indebidamente dentro de las zonas de construccion, seran de la responsabilidad del
constructor. Las operaciones de desbroce deberan efectuarse invariablemente en forma
previa a los trabajos de construccion, con la participacién necesaria para no interrumpir

el desarrollo de éstas.
Medicion y pago: Se medird por metro cuadrado de superficie despejada, que

corresponde a los limites exteriores de cada edificacion o estructura. El pago incluye la

mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias.
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RUBROS 2.- REPLANTEO Y NIVELACION ENTRE EJES.
Definicion: Este rubro consiste en replantear y nivelar los ejes del proyecto en el
terreno, a base de las indicaciones de los planos respectivos y/o érdenes del ingeniero

fiscalizador, como paso previo a la construccion.

Especificaciones: Todos los trabajos de replanteo deberan ser realizados con aparatos de
precision como estaciones totales, cintas métricas y por personal técnico capacitado y
experimentado, cadenero y un peon.

Se deberé colocar estacas de madera perfectamente identificados con una pintura de tipo
trafico reflectiva de acuerdo necesidad de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

Medicion y pago: El rubro 2 Replanteo y nivelacion entre ejes, la unidad definida es
kilbmetros, con aproximacion a dos decimales. La cantidad de replanteo real ejecutada
medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador se pagara a los precios

establecidos en el contrato.

RUBROS 3, 4,5, 6, 7, 38.- EXCAVACIONES.

Definicion: En este item se trata sobre la ejecucién de las excavaciones necesarias para
las obras permanentes de este proyecto. Se entendera por excavacién a mano 0 mecanica
los cortes de terreno para conformar plataformas, taludes, o zanjas para alojar tuberias,
cimentar estructuras u otros propdsitos y, la conservacion de dichas excavaciones por el

tiempo que se requiera construir las obras o instalar las tuberias.

Especificaciones: La excavacion comprende también el control de las aguas sean éstas,
servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra fuente que no sea
proveniente del subsuelo (aguas freaticas); en este sentido las obras se ejecutaran de
manera que se obtenga (cuando sea factible) un drenaje natural a traves de la propia
excavacion, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir el
ingreso de agua procedente de la escorrentia superficial, estas obras son consideradas
como inherentes a la excavacion y estan consideradas dentro de los precios unitarios

propuestos.
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De preferencia se utilizard sistemas de excavacion mecanicos, debiendo los sistemas
elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos de excavacion tan
ajustados como sea posible a las lineas indicadas en los planos, reduciendo al minimo las

sobre excavaciones.

La excavacion a mano se empleard bé&sicamente con herramienta menor para obras y
estructuras menores, y se ejecutard un pedn, un maestro mayor. El trabajo es conformar
el fondo de las excavaciones hechas a maquina, o donde la excavacién mecanica no

pueda ser ejecutada o pueda deteriorar las condiciones del suelo.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir libremente el trabajo y
para la ejecucion de un buen relleno. En todos los casos el ancho del fondo de la zanja
sera igual al ancho de la tuberia mas 0,70 metros o lo que disponga el fiscalizador segin
las condiciones del terreno. La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo del nivel

natural del terreno, hasta el fondo de la excavacion.

En ningln caso se excavara con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano de
asiento del ducto sea aflojada o removida. El ultimo material que se va a excavar serd
removido con pico y pala, en una profundidad de 0,15 m. y se le dara al fondo de la

zanja la forma definitiva para alojar la tuberia.

Tipo de excavaciones segun la forma de ejecucion.

- Excavacion Manual: Este trabajo consiste en el conjunto de actividades
necesarias para la remocién de materiales de la excavacion por medios ordinarios
tales como picos y palas. Se utilizara para excavar la Gltima capa de la zanja, o
en aquellos sitios en los que la utilizacion de equipo mecanico sea imposible.

- Excavacion mecanica: En este caso se utiliza equipo caminero apropiado para la
realizacion de las excavaciones. Este tipo de excavacion se utilizard para
construir las zanjas que alojaran las tuberias y la infraestructura sanitaria en

general.
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Excavaciones profundas:

Para el caso de las excavaciones profundas, zanjas y Unicamente en terrenos clasificados

como suelos sin clasificar y conglomerado, la excavacion de este rubro se lo hara con

una retroexcavadora con la ayuda de un pedn y el personal de ejecucion de maquinaria.

Estas excavaciones se clasificaran en funcion de la profundidad de la excavacién, segun

la siguiente clasificacion.

Excavacion de 0 a 2,00 m: Se conceptia como la remocién y extraccion de
material hasta el nivel del terreno desde el nivel del terreno en condiciones
originales, hasta una profundidad de h < 2,00 m.

Excavacion de 2,01 a 4,00 m: Se conceptia como la remocion y extraccion de
material hasta el nivel del terreno desde una profundidad de 2,01 m medidos a
partir del terreno en condiciones originales, hasta una profundidad de 4,00 m.
Para excavaciones con profundidad h < 4,00 m, se pagara los primeros 2,00 m
con el rubro “Excavacion 0 — 2,00” y lo demas con el rubro “Excavacion 2,01 —
4,00 m”.

Excavacién de 4,01 a 6,00 m: Se conceptlia como la remocién y extraccion de
material hasta el nivel del terreno, desde una profundidad de 4 m medidos a
partir del terreno en condiciones originales hasta una profundidad de 6 m.
Excavacion en zanjas: La excavacion de zanjas para tuberias se hara de acuerdo a
las dimensiones, pendientes, y alineaciones indicadas en los planos. La
excavacion deberd remover raices, troncos, u otro material que pudiera dificultar
la colocacién de la tuberia. Los materiales excavados que van a ser utilizados en

el relleno se colocaran lateralmente a lo largo de un solo lado de la zanja.

Los trabajos de excavacion deben ejecutarse en condiciones que permitan tener

permanentemente un drenaje natural de las aguas lluvias.

Medicion y Pago: La medicion de las excavaciones sera establecida por los volimenes

delimitados por la linea del terreno antes de iniciar las excavaciones y por los anchos

teoricos definidos en estas especificaciones. Para lo cual tenemos:
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- Rubro 3 Excavacion a mano para estructuras, (m3).

- Rubro 4 Excavacion a mano suelo sin clasificar 0,00 m a 2,00 m, (m3).

- Rubro 5 Excavacion a maquina suelo sin clasificar 0,00 m a 2,00 m, (m3).
- Rubro 6 Excavacion a maquina suelo sin clasificar 2,01 m a 4,00 m, (m3).
- Rubro 7 Excavacion a maquina suelo sin clasificar 4,01 m a 6,00 m, (m3).

- Rubro 38 Excavacion de cimientos y plintos, (m3).

RUBRO 8.- RASANTEO DE ZANJA A MANO.
Definicion: Es la accién de igualar el piso de la zanja con herramienta menor, hasta

conformar la cota o rasante establecida en los disefios.

Especificaciones: El rasanteo se hara en una altura maxima de 0,20 m y solamente hasta
la anchura requerida para la excavacion, es decir, el diametro del tubo o base del
colector mas 0,50 m. Se lo realizara con herramienta mayor y con la ejecucion de un

pedn y verificacion del maestro mayor.

En caso de presencia de entibados, las dimensiones de anchura seran de 0,60 m. Toda
dimension que exceda las antes especificadas, seran por cuenta del Constructor.

En caso de que, durante esta labor se encuentre protuberancias, bloques rocosos u otros
elementos que impidan una instalacién adecuada de la alcantarilla, se extraerd esos

elementos y se pagara con el rubro que corresponda.

Medicion y pago: La construccion de bases serd medida para fines de pago en metros
cuadrados con aproximacion de un decimal. El pago sera de acuerdo al volumen de obra

realizado, y el precio unitario estipulado en el contrato.
RUBRO 9.- SUMINISTRO Y TENDIDO DE CAMA DE ARENA.

Definicién: Comprende el suministro y colocacion de la cama de arena previa a la

instalacion de tuberias.
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Especificaciones: Una vez conformada la rasante del fondo de zanja, se debera colocar
una capa del espesor no menor a los 0,10m de arena o material similar con la ayuda de

un pedn, albafil y la verificacion de un maestro mayor.

De encontrarse material inestable se procederd a cimentar en un replantillo de piedra
bola (piedraplén), cuyas dimensiones oscilen entre 10cm. y 30cm., las cuales se
apisonaran mecanicamente hasta conseguir que no se presenten asentamientos y el fondo
de la zanja sea firme; y, finalmente, de encontrarse terreno firme capaz de soportar la
carga que se colocarg, se lo apisonara a fin de conseguir al menos el 90% del Proctor
modificado de compactacion.

En lugar de la cimentacion con el replantillo, puede admitirse también el relleno con
material de mejoramiento, compactado al 90% del Proctor modificado hasta completar
una capa cuyo espesor promedio puede variar entre 30cm. y 50cm. Cuando se haya
utilizado el replantillo para cimentar, debera colocarse a continuacion una capa del
espesor de 0,15 m de material de reposicion compactada al 100% del Proctor
modificado, sobre la cual colocaré la capa de 0,10 m de arena y se asentara finalmente la
tuberia.

El &rea de colocacion de la cama de arena en la zanja correspondera a un ancho igual al

de la zanja (diametro mas 0,50 cm) multiplicado por la longitud de tuberia colocada.

Medicion y pago: Este rubro sera pagado en metros cuadrados de tendido de arena con
espesor de 10cm. Incluye todos los materiales, y equipos necesarios para su realizacion.

RUBRO 10.- ENTIBADO PROTECCION.

Definicion: Son los trabajos que tienen por objeto estabilizar y/o sostener
temporalmente, evitando la socavacion o derrumbamiento de las paredes. La ejecucion
del rubro incluye el suministro de toda la mano de obra, equipo como herramientas
menor y materiales como tableros contrachapado de 12mm, pingos de eucalipto tiras de
eucalipto 2,5*4*300 cm, clavos, todos estos necesarios para su ejecucion, instalacion,

retiro y mantenimiento.
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Especificaciones: Las excavaciones para tuberias y/o estructuras serdn entibadas y
apuntaladas de tal forma que no produzcan derrumbes, deslizamientos, de manera que el
personal de trabajadores o vecinos del lugar, y todas las obras existentes pertenecientes a

terceros o de cualquier clase gque sean, se hallen completamente protegidos.

Todos los materiales utilizados en la construccion del entibado seran de buena calidad,
estaran en buenas condiciones y libres de defectos que puedan disminuir su resistencia.
No se permitird el uso de cufias para compensar los cortes defectuosos de la superficie

de apoyo.

Los entibados pueden ser: continuos y discontinuos.

- Entibado continGo: Esta proteccion esta formada por tablas horizontales
sostenidas contra las paredes de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez
por puntales transversales. La separacion entre tablas horizontales no serd mayor
a 10 cm. El entibado continuo no debe usarse en zanjas donde se haya iniciado el
deslizamiento, pues da una falsa sensacion de seguridad.

- Entibado discontinuo: Se colocan tablones (ancho: 0,25 m y espesor >2,5 cm.) en
posicion vertical, contra las paredes de la excavacion, los cuales seran sostenidas
en esta posicion mediante puntales transversales (normalmente de madera, que

son ajustados en el propio lugar).

Medicion y pago: El entibado continuo y discontinuo se medira en metros cuadrados de
pared efectivamente entibada, considerando como tal, el area de la pared en contacto con
las tablas, tablones. Se tomaran en cuenta las superficies de las paredes de cada costado

de las zanjas o taludes de excavaciones sostenidos por el entibado o por el apuntalado.

RUBRO 11.- RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION.
Definicién: En esta parte se definen las actividades que se realizan para seleccionar,
preparar y colocar material compactado o no, en las zanjas, desde el nivel del plano de
asentamiento hasta el nivel original o el definido en los planos, y su mantenimiento hasta

la terminacién de las obras.
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Especificaciones: Todo el material aprovechable de las excavaciones serd utilizado en el
relleno posterior, con la ayuda de la herramienta menor y un compactador que lo

realizaran un peon con la verificacion de un maestro mayor.

Cualquier material excedente o inadecuado que hubiese, ser& desechado y desalojado. El
material utilizado para la construccion de los rellenos basicamente debera estar libre de
troncos, ramas, y en general de todo material vegetal o inapropiado. Al efecto, se
aprobara previamente el material o los bancos de préstamo cuyo material vaya a ser

utilizado para ese fin.

No se autorizara la colocacion del material de relleno en condiciones de saturacion o
sobresaturacion, ni permitir que el exceso de agua ceda por filtracion. Los rellenos se
realizaran de manera que se evite la segregacién de modo que los resultados sean lo méas
homogeéneos. Se evitara la contaminacion entre diversos tipos de materiales. El material
de relleno se clasifica en: relleno de zanjas para tuberias y relleno compactado a
maquina.

- Rellenos de zanjas para tuberias: En las primeras capas, hasta alcanzar los 0,30 m
por encima de la tuberia, el relleno se realizard& empleando material fino
seleccionado ya sea de la propia excavacion o de préstamo, exento de piedras,
restos de materiales de construccion, material vegetal, o cantos rodados mayores
a los 0,05 m de diametro. EI material de relleno sera colocado en una capa de
0,40 m para ser compactada mediante un vibro apisonador de talon, hasta
conseguir una compactacion no menor al 90% del Proctor modificado. Se espera
que finalmente quede una capa compactada de alrededor de 0,30m sobre la
tuberia, que asegure la transmisién de esfuerzos al suelo adyacente Se tendra
cuidado de no transitar, ni efectuar trabajos sobre la tuberia, hasta que se haya
alcanzado un minimo de 0,30 m de relleno sobre éstas.

- Relleno compactado a maquina: Por relleno compactado se define la colocacion
de material clasificado en obra, en capas sensiblemente horizontales de no mas
de 0,20 m de espesor, debidamente compactadas, hasta las alturas definidas, con
una densidad medida en sitio, igual o mayor al 95% de la densidad maxima. La
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compactacion se realizara preferiblemente con compactadores mecéanicos, como:
rodillo compactador, vibro-apisonador (compactador de talén) o rodillo pata de

cabra. En zanjas no se aceptara el uso de planchas vibratorias.

El material de relleno serd humedecido fuera de la zanja, antes de su colocacion, para
conseguir la humedad Optima. En caso contrario para eliminar el exceso de humedad, el
secado del material se realizard extendiendo en capas delgadas para permitir la
evaporacion del exceso de agua. Se entendera como relleno compactado concluido, al
llegar a los niveles especificados, al obtenerse un grado de compactacién igual o mayor
al 95% del Proctor Standard.

Medicion y Pago: La preparacion y colocacion de material (de la propia excavacion)
para conformar los rellenos en las condiciones indicadas en este item, se medira en
metros cubicos debidamente compactados segun las lineas y niveles definidos en los

planos (valores tedricos)

RUBRO 12.- TRANSPORTE DE MATERIAL.

Definicion: Se entenderd por desalojo de material producto de excavaciones, la
operacion de transportar dicho material se lo hara con una volqueta de 8 m3 con su
debido personal de ejecucion de maquinaria, y se lo llevara hasta los bancos de
desperdicio o almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador, y

que se encuentren en la zona de libre colocacion.

Especificaciones: El desalojo de material producto de la excavacion se debera realizar
por medio de equipo mecanico en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de
trafico de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes.Por zona de libre colocacion, se
entendera la zona comprendida entre el &rea de construccion de la obra y 1 (uno)

kildbmetro alrededor de la misma.

Medicion y pago: Los trabajos de transporte de material producto de la excavacion se

mediran para fines de pago en la forma siguiente:
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El Rubro 12 Transporte de material hasta 5 Km.- El desalojo del material producto de la
excavacion en una distancia dentro de la zona de libre colocacion, se medira para fines

de pago en metros cubicos por kilometro (m3-km) sin decimal de aproximacion.

RUBROS 13, 15.- CARGADA DE MATERIAL.

Definicion: Se entendera por cargada, al conjunto de operaciones de: traslado, carga y
disposicion (transitoria y/o final), del material producto de excavaciones hasta los
bancos de desperdicio o almacenamiento en la(s) zona(s) de disposicion, que sefale el

proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

Especificaciones: El rubro, comprende también el traslado del material producto de las
excavaciones, de un sitio a otro, dentro del area de construccién de la obra y a una
distancia no mayor de 100 m, medida desde la ubicacion original del material, en el caso
de que se requiera utilizar dicho material para reposicion o relleno. El acarreo se podra
realizar con la ayuda de la herramienta menor y lo realizard un peon. En los casos en los
gue no se puede llegar hasta el sitio de construccion con materiales pétreos y otros se lo
realizara con una cargadora frontal con su operador de maquinaria; sino que deben ser
descargados lejos de area (hasta 10 m.), debido a que no existen vias de acceso

carrozables, el acarreo de esos materiales sera considerado como acarreo a mano

Medicion y pago: Se procedera de la siguiente manera: El rubrol3 Cargada de material
a mano en una distancia de hasta 10 m. dentro de la zona de libre colocacion, para fines
de pago se medira en metros cubicos (m3) con dos decimales de aproximacion. El rubro
15 Cargada de material a maquina, cuando la distancia hasta el sitio de disposicion final
sea mayor a 10 m y los volimenes de desalojo sean superiores a 5 m3, se hara desalojo a

maquina.
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RUBRO 14.- MEJORAMIENTO DE SUELDO.
Descripcion. - Cuando se establezca en el proyecto, o lo determine fiscalizacion la capa
superior hasta el nivel de la subrasante se formara con suelo seleccionado y aprobado en

las medidas indicadas en los planos o en las que ordene el fiscalizador.

Especificaciones. - El suelo seleccionado es sub base clase 3 debidamente autorizada y
aprobada por el fiscalizador, y este rubro se lo realizard con herramienta manual,
compactador y una volqueta de 8 m3 y lo ejecutara un pedn con la verificacion de un

maestro mayor y el personal de ejecucién de maquinaria.

El contratista deberd desmenuzar, cribar, mezclar o quitar el material conforme sea
necesario, para producir un suelo seleccionado que cumpla con las especificaciones

correspondientes.

De no requerir ningun procesamiento para cumplir las especificaciones pertinentes, el
suelo seleccionado sera transportado desde el sitio de excavacion e incorporado

directamente a la obra.

La densidad de la capa compactada deberéa ser del 95%.

En casos especiales, siempre que las caracteristicas del suelo y humedad y mas
condiciones climaticas de la region del proyecto lo exijan, se podra considerar otros
limites en cuanto al tamafio forma de compactar y el porcentaje de compactacion
exigible. Sin embargo, en estos casos, la capa de 20 cm inmediatamente anterior al nivel
de la subrasante, debera necesariamente cumplir con las especificaciones antes

indicadas.
Medicion y forma de pago. -La cantidad a pagarse por la construccion de mejoramiento

de subrasante con suelo seleccionado, sera el nimero de metros cubicos efectivamente

ejecutados y aceptados, medidos en su lugar, después de la compactacion.
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La cantidad determinada se pagaré al precio contractual para el rubro designado y que

consta en el contrato.

RUBRO 16, 17, 41.- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
ALCANTARILLADO.

Definicion: Comprende el suministro, instalacion de la tuberia plastica PVC para
alcantarillado, para este rubro se utilizara de un diametro de 200 mm para completar su
ejecucion kalipega y lubricante vegetal la cual se utilizard en conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua. Este rubro sera ejecutado por

un plomero, un peodn y con la supervision de un maestro mayor.

Especificaciones: La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con la siguiente
norma: “INEN 2059 cuarta revision, tubos perfilados de PVC rigido de pared

estructurada e interior lisa y accesorios para alcantarillado."

REQUISITOS NORMA ENSAYO
Tuberia pléstiga. Deyerminacic’)n INEN 499
de las dimensiones

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar, se

deberd incluir el precio de las uniones correspondientes.

Procedimiento de instalacion:

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en los
planos. La pendiente se dejard marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o
con el sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de
madera rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la
zanja.

La instalacion de la tuberia se hard de tal manera que en ningin caso se tenga una

desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto, cada
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pieza debera tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se colocara
de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo prepara
previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente arena, de
espesor igual a 10 cm. No se permitira colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero

y/o soportes de cualquier otra indole.

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se
trabajara hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos serén cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja, rechazandose
los deteriorados por cualquier causa. El interior de la tuberia deberd quedar
completamente liso y libre de suciedad y materias extrafias. Las superficies de los tubos
en contacto deberan quedar rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea
necesaria una suspension de trabajos, debera corcharse la tuberia con tapones adecuados.
Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberan mantenerse libres de la
accion perjudicial del agua de la zanja hasta que haya secado el material pegante; asi
mismo se las protegera del sol. A medida que los tubos plasticos sean colocados, serd
puesto a mano suficiente relleno de material fino compactado a cada lado de los tubos
para mantenerlos en el sitio y luego se realizara el relleno total de las zanjas segun las
especificaciones respectivas. Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se
construya un tramo de alcantarillado, esté la tuberia a un nivel inferior del nivel freatico,
se tomaran cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la
infiltracion y la ex filtracion.

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los

siguientes requisitos:

Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se haran pruebas
cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

- Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

- Resistencia a roturas.

- Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.
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- Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por los
acidos.

- No deben ser absorbentes.

Medicion y pago: La medicion se hara en metros lineales, con aproximacion de un
decimal y su pago incluird el suministro, instalacion de las tuberias segun su tipo, clase y
diametro. Una vez que estas hayan sido instaladas y probadas (prueba hidrostatica) en
obra a entera satisfaccion de la fiscalizacion.
- El rubro 16 Suministro / instalacion Tubo PVC Alcantarillado 200 mm INEN
2059, (ml).
- El rubro 17 Suministro / instalacion Tubo PVC Alcantarillado 160 mm INEN
2059, (ml).
- El rubro 41 Suministro / instalacion Tubo PVC 200 mm INEN 2059, (ml).

RUBRO 18, 19, 20.- POZOS DE REVISION DE HORMIGON (INCLUYE TAPA,
CERCO Y PELDANOS).

Definicion: Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas
para permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza.

Especificaciones: Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos
y/o el Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o
construccion de colectores. No se permitird que existan mas de 100 metros de tuberia o
colectores instalados, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos. Los
materiales para la construccién de los pozos de revision sera el agua, arena, ripio,
cemento, acero, el encofrado, escalones didmetro 16 mm esto lo ejecutard un peon un
albafiil y un maestro mayor con la herramienta necesaria como la herramienta menor,
vibrador y una concretera se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comdn como los de disefio especial. La construccion de la cimentacion de los
pozos de revision, debera hacerse previamente a la colocacion de la tuberia o colector,

para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos.
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Todos los pozos de revision deberdn ser construidos en una fundacion adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la sub rasante
estd formada por material poco resistente, sera necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una fundacién

adecuada en cada pozo.

La planta y zdcalo de los pozos de revision serdn construidos preferentemente de
mamposteria de piedra, pero puede utilizarse hormigdn ciclépeo simple o armado, de
conformidad a los materiales de la localidad y a disefios especiales. En la planta o base
de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se
realizan por alguno de los procedimientos siguientes:

- Al hacerse el fundido de hormigon de la base se formaran directamente las
“medias cafias”, mediante el empleo de cerchas.

- Se colocaran tuberias cortadas a “media cafia” al fundir el hormigén, para lo cual
se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando
después del hormigén de la base, hasta la mitad de los conductos del
alcantarillado, cortandose a cincel la mitad superior de los tubos después de que
se endurezca suficientemente el hormigdn o la mamposteria de piedra de la base,

a juicio del Ingeniero Fiscalizador.

Medicion y pago: La construccion de pozos de revision sera medida por metros lineales
determinandose en obra el ndmero construido de acuerdo al proyecto y drdenes del
Ingeniero Fiscalizador, en funcién de altura segun la siguiente descripcion:
- Rubro 18 Pozo de revision h= 0,00 a 2,00 m (tapa, cerco y peldafios), (Unidades)
- Rubro 19 Pozo de revision h= 2,01 a 4,00 m (tapa, cerco y peldafios), (Unidades)
- Rubro 20 Pozo de revisién h= 4,01 a 6,00 m (tapa, cerco y peldafios), (Unidades)
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RUBRO 21, 22) CAJA DE REVISION CON TAPA H.A.
Definicion: Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigon a las
acciones que debe realizar el constructor para poner en obra la caja de revision con una

tuberia de alcantarillado.

Especificaciones: Las cajas domiciliarias serdn de hormigon simple clase C (180
kg/cm?), los materiales para la construccién de los pozos de revision sera el agua, arena,
ripio, cemento, acero, el encofrado, esto lo ejecutara un pedn un albafiil y un maestro
mayor con la herramienta necesaria como la herramienta menor, vibrador y una
concretera, la profundidad de la caja varia de 0, 00 m a 1,25 m, se colocarén frente a
toda casa o lote donde pueda haber una construccion futura y/o donde indique el
ingeniero fiscalizador. Las cajas domiciliarias de hormigon simple frente a los predios
sin identificar se los dejaran igualmente a la profundidad adecuada. Cada propiedad
debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de revision y tuberia con un
didmetro minimo de ramal de 160mm.
Medicion y pago: Las cantidades a ser pagadas por las cajas de hormigon simple de las
conexiones domiciliarias seran unidades efectivamente realizadas.

- Rubro 21 Caja revisién Hs. (0,80x0,80) m, Tapa H.A. 0,00 m — 1,25 m,

(Unidades)
- Rubro 22 Caja revisién Hs. (0,60x0,60 x 0.60) m, Tapa H.A,(Unidades)

RUBRO 23, 24.- SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC
PARA TUBERIA DE ALCANTARILLADO.

Definicion: Se refiere a la instalacién de los accesorios de PVC para tuberias de
alcantarillado, los mismos que se denominan silletas, monturas o galapagos.

Las silletas y codos son aquellos accesorios que sirven para realizar la conexion de la
tuberia domiciliaria con la tuberia matriz lo cual se lo realizara con la ayuda de un

albanil y maestro mayor utilizando herramienta menor.

Especificaciones: Las sillas y codos suministradas deberan cumplir con las siguientes
normas: “INEN 2059 CUARTA REVISION, TUBOS PERFILADOS DE PVC RIGIDO
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DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS PARA
ALCANTARILLADO".

La curvatura de la silleta dependera del diametro y posicion de la tuberia domiciliaria y
de la matriz colectora de recepcién. El pegado entre las dos superficies se lo efectuara
con silicona, y, alambre de amarre galvanizado. La conexion entre la tuberia principal de
la calle y el ramal domiciliar se ejecutara por medio de los acoples, de acuerdo con las
recomendaciones constructivas que consten en el plano de detalles. La inclinacién de los

accesorios entre 45 y 90° dependera de la profundidad a la que esté instalada la tuberia.

Medicion y pago: Se medira y pagara por unidades instaladas y comprobadas en obra.
- Rubro 23 Suministro e instalacion sillas Yee 200 mm x 160 mm, (Unidades)

- Rubro 24 Suministro e instalacion Codo 45° 160 mm, (Unidades)

RUBROS 25.- REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS.
Definicion:Es la ubicacion de las estructuras del proyecto en el terreno, a base de las
indicaciones de los planos respectivos y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador, como paso

previo a la construccion.

Especificaciones: Todos los trabajos de replanteo deberan se realizaran con una estacion
total que incluye prisma y cinta, nivel topografico y la herramienta menor, la mano de
obra que lo ejecutard es un personal técnico como topdgrafo con la ayuda de un

cadenero y un peon.

Para ejecutar este rubro se debera colocar estacas de madera perfectamente identificados
con una pintura de tipo trafico reflectiva de acuerdo necesidad de trabajo y/o érdenes del

ingeniero fiscalizador.

La Fiscalizacion dard al contratista como datos de campo, el BM con cota y punto

referenciado, desde el cual el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.
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Medicion y pago: El rubro 25 Replanteo y nivelacion en estructuras, la unidad definida
es metro cuadrado, con aproximacion a dos decimales. La cantidad de replanteo real
ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador se pagara a los

precios establecidos en el contrato.

RUBRO 26.- SUMINISTRO / COLOCACION DE TAPA DE HIERRO FUNDIDO.
Definicion: Se entiende por colocacién de tapas, al conjunto de operaciones necesarias
para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos e

infraestructura de revision, a nivel indicado.

Especificaciones: Las tapas deben ser de hierro fundido; su localizacion se indica en los
planos respectivos. Las tapas de HF deberan cumplir con la Norma ASTM-A48, la
fundicion de hierro gris sera de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias,
cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso normal.Esto lo podra realizar un
maestro y un peon con la ayuda de herramienta menor. Las tapas estardn marcadas de
manera visible con la inscripcion: “Leyenda de acuerdo a Fiscalizacion maés el afio de
fabricacion. Las tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto de la

estructura; seran asentados con mortero de cemento.

Medicion y pago: Las tapas de HF seran medidos y pagados por unidades,
determinandose su namero en obra, luego de que se han instalado de acuerdo con el

proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador.

- Rubro 26 Suministro / colocacion de tapa HF 1,00 x 1,00 m INEN 2496,
(Unidades)
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RUBROS 27, 34.- HORMIGONES.
Definicion: Se entiende por hormigdn al producto endurecido resultante, de la mezcla de
cemento Portland, agua, ripio y arena en proporciones adecuadas; puede tener aditivos

con el fin de obtener cualidades especiales.

Especificaciones generalidades: Estas especificaciones técnicas, incluyen los
materiales, herramienta menor, vibrador, concretera con parihuelas, y lo podra realizar

un pedn, albafil y con la supervision de un maestro mayor.

Clases de hormigon:

Las clases de hormigdn a utilizarse en la obra seran aquellas sefialadas en los planos y
estd relacionada con la resistencia requerida, el contenido de cemento, el tamafio
maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias de la obra para el uso
del hormigén.

Se presentan 6 clases de hormigon, conforme se indica a continuacion:

Tipo de Hormigén f'c (kg/cm2)
H.S 140
H.S 180
H.S 210
H.S 240
H.S 300
. 60% HS + 40%
H. Ciclopeo PIEDRA

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un laboratorio

calificado.
Normas:

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el Cédigo

Ecuatoriano de la Construccion.
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Materiales:

Cemento: Todo el cemento sera de una calidad tal que cumpla con la norma INEN
0152: Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma
fundicion.

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacion del
cemento, siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan demostrado
que cumplen con los requisitos especificados en la norma INEN 1504.El cemento sera
almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo cubierta y sobre tarimas de
madera. No es recomendable colocar méas de 14 sacos uno sobre otro y tampoco deberan
permanecer embodegados por largo tiempo.

Agregado fino: Los agregados finos para hormigén de cemento Portland estaran
formados por arena natural, arena de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de
ambas. La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro
material inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros,
angulosos, asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas,
esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables,
igualmente no se permitira el uso del agregado fino con contenido de humedad superior
al 8 %.

Los requerimientos de granulometria deberan cumplir con la norma INEN 872: Aridos

para hormigon.

Requisitos: EI mddulo de finura no serd menor que 2,4 ni mayor que 3,1; una vez que se
haya establecido una granulometria, el médulo de finura de la arena debera mantenerse

estable, con variaciones maximas de + 0,2.
Agregado grueso: Los agregados gruesos para el hormigdn de cemento Portland estaran

formados por grava, roca triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos
de la norma INEN 872.
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Para los trabajos de hormigon, consistira en roca triturada mecénicamente, sera de
origen andesitico, preferentemente de piedra azul. Se empleara ripio limpio de
impurezas, materias organicas, y otras substancias perjudiciales, para este efecto se
lavarad perfectamente. Se recomienda no usar el ripio que tenga formas alargadas o de
plaquetas. También podré usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de
cantera natural siempre que tenga forma clbica o piramidal, debiendo ser rechazado el

ripio que contenga mas del 15 % de formas planas o alargadas.

Piedra: La piedra para hormigon ciclopeo debera provenir de depoésitos naturales o de
canteras; sera de calidad aprobada, s6lida resistente y durable, exenta de defectos que
afecten a su resistencia y estara libre de material vegetal tierra u otro material objetable.
Toda la piedra alterada por la accion de la intemperie 0 que se encuentre meteorizada,
sera rechazada. Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafileria
seran limpias, graniticas, andesiticas o similares, de resistencia y tamafio adecuado para
el uso que se les va a dar, inalterables bajo la accion de los agentes atmosféricos.
Ensayos y tolerancias: La piedra para hormigén ciclopeo tendra una densidad minima de
2,3 gr/lcm3, y no presentard un porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de
abrasion norma INEN 861 luego de 500 vueltas de la maquina de los Angeles.

La piedra para hormigon ciclopeo no arrojard una pérdida de peso mayor al 12 %,
determinada en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, luego de 5 ciclos de
inmersion y lavado con sulfato de sodio. EI tamafio de las piedras deberé ser tal que en
ningun caso supere el 25 % de la menor dimension de la estructura a construirse. El
volumen de piedras incorporadas no excederd del 50 % del volumen de la obra o

elemento que se esta construyendo con ese material.
Agua: El agua para la fabricacion del hormigon serd potable, libre de materias

organicas, deletéreos y aceites, tampoco debera contener substancias dafiinas como

acidos y sales, debera cumplir con la norma INEN 1108 Agua Potable: Requisitos.
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Aditivos: Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de
cumplir los aditivos quimicos que pueden agregarse al hormigon para que éste desarrolle
ciertas caracteristicas especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de fiscalizacion. Se
demostrara que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicion y
rendimiento del hormigén en todos los elementos donde se emplee aditivos. Se

respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.

Pruebas de consistencias y resistencia.

Se controlard periddicamente la resistencia requerida del hormigdn, se ensayaran en
muestras cilindricas de 15,3cm (6 ") de diametro por 30,5cm (12 ") de altura, de acuerdo
con las recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM, C172, C192, C31y
C39. Todos los resultados de los ensayos de compresion, a los 28 dias, deberan cumplir
con la resistencia requerida, como se especifique en planos. No mas del 10 % de los
resultados de por lo menos 20 ensayos (de 4 cilindros de cada ensayo; uno ensayado a
los 7 dias, y los 3 restantes a los 28 dias) deberan tener valores inferiores. La cantidad de
ensayos a realizarse, sera de por lo menos uno (4 cilindros por ensayo, 1 roto a los 7 dias

y los 3 a los 28 dias), para cada estructura individual.

Los ensayos que permitan ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto,
deberan ser efectuados por el fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de las
mezcladoras. El envio de los 4 cilindros para cada ensayo se lo haréa en caja de madera.
Si el transporte del hormigon desde las hormigoneras hasta el sitio de vaciado, fuera
demasiado largo y sujeto a evaporacion apreciable, se tomara las muestras para las
pruebas de consistencia y resistencia junto al sitio de la fundicion. De utilizarse

hormigon premezclado, se tomaran muestras por cada camion que llegue a la obra.

JUNTAS DE CONSTRUCCION.
Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos. Donde se vaya

a realizar una junta, la superficie de hormigén fundido debe dejarse dentada o aspera y
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sera limpiada completamente mediante soplete de arena mojada, chorros de aire y agua a
presion u otro método aprobado.

Las superficies de juntas encofradas seran cubiertas por una capa de 1 cm de pasta de
cemento puro, inmediatamente antes de colocar el hormigén nuevo. Dicha parte sera
bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en los rincones y huecos y entre

las varillas de refuerzo saliente.

Tolerancias:
El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacién de las estructuras
de hormigon, de acuerdo a las especificaciones técnicas de construccion y de acuerdo a
los requerimientos de planos estructurales, deberd garantizar su estabilidad vy
comportamiento.
Tolerancia para estructuras de hormigon armado:
- Desviacion de la vertical (plomada):
En las lineas y superficies de paredes y en aristas: En 3 m, 6,0mm
En un entrepiso: Maximo en 6 m, 10,0mm
En 12 m 0 més, 19,0mm
- Variaciones en las dimensiones de las secciones transversales en los espesores de
losas y paredes:
En menos 6mm
En més 12,0mm
- Zapatas o0 cimentaciones
Variacion de dimensiones en planta:
En menos 12,0mm

En més 50,0mm

Desplazamientos por localizacion o excentricidad: 2% del ancho de zapata en la
direccion del desplazamiento, pero no méas de 50,0 mm. Reduccion en espesores: Menos

del 5% de los espesores especificados.
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Dosificacion.

Los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los agregados
C = Cemento

A = Arena

R = Ripio o grava

Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libre de impurezas, materia organica, y tener

adecuada granulometria. EI agua sera libre de aceites, sales, acidos y otras impurezas.

Medicion y pago: Los volimenes de hormigén a pagarse serdn medidos en metros
cubicos (m3) en base a las dimensiones indicadas en los planos y de conformidad con
estas especificaciones y pagados a los respectivos precios contractuales, segln su tipo y
resistencia. No debe incluirse ningun volumen desperdiciado o usado por conveniencias
de construccion tales como: rellenos de sobre excavaciones, u otros utilizados para
facilitar el desarrollo de un sistema constructivo (cunetas de drenaje provisionales, etc.).
No se haran reducciones de volumen por el espacio utilizado por acero de refuerzo,
huecos de drenaje, tuberias, orificios u otros elementos de diametro inferior a 30 cm.

- Rubro 27 Hormigon simple estructura f'c = 210 kg/cm2, (M3)

- Rubro 34 Hormigén simple f'c = 240 kg/cm2, (M3)

RUBRO 28.- SUMINISTRO / COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO

Definicion: El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion
de barras de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales,
disipadores de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y

detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador.
Especificaciones: ElI Constructor suministrara dentro de los precios unitarios

consignados en su propuesta, todo el acero en varillas necesario y alambre galvanizado,

estos materiales deberan ser nuevos y aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra.
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Se usarén barras redondas corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm?, grado 60,
de acuerdo con los planos y cumpliran las normas ASTM-A 615 0 ASTM-A 617.

Este rubro lo ejecutara un peon y un Ferrero con la ayuda dela herramienta manual y
cizalla. Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los
planos, serdn consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra
cosa; la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan ser las
que se consignan en los planos. Antes de precederse a su colocacion, las varillas de
hierro deberdn limpiarse del 6xido, polvo, grasa u otras substancias y deberan

mantenerse en estas condiciones hasta que queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio de
soportes, separadores, etc., preferiblemente metalicos, 0 moldes de HS, que no sufran
movimientos durante el vaciado del hormigdn hasta el vaciado inicial de este. Se debera
tener el cuidado necesario para utilizar de la mejor forma la longitud total de la varilla de
acero de refuerzo. A pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en la
obligacién de suministrar los certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizar

en el proyecto; o realizara ensayos mecanicos que garanticen su calidad.

Medicion y pago: El acero de refuerzo se medira en kilogramos y se pagara de acuerdo

a la cantidad instalada en obra.

RUBRO 29.- ADITIVO IMPERMEABILIZANTE PARA HORMIGON

Definicion: Los aditivos son productos que se adicionan en pequefia proporcion al
concreto durante el mezclado en porcentajes entre 0,1% y 5% (segun el producto o el
efecto deseado) de la masa o peso del cemento, con el propésito de producir una
modificacion en algunas de sus propiedades originales o en el comportamiento del
concreto en su estado fresco y/o en condiciones de trabajo en una forma susceptible de

ser prevista y controlada.
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Especificaciones: Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que
deben de cumplir los aditivos son impermeabilizante morteros sika 1 y lo realizara un
pedn con la ayuda de herramienta manual. En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos
a aprobacion previa de fiscalizacion. Se demostrara que el aditivo es capaz de mantener
esencialmente la misma composicion y rendimiento del hormigon en todos los

elementos donde se emplee aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor. Los
aditivos que se empleen en hormigones cumpliran las siguientes normas:
- Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO
1969.
- Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844
- Aditivos reductores de aire. Norma INEN 191, 152

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la
"Especificacion para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490) y todos los

demas requisitos que esta exige exceptuando el anélisis infrarrojo.

Medicién y pago: La medicion se la hard en unidad de masa y su pago sera por
kilogramo (kg). Se considerara de acuerdo a la estructura a edificar de acuerdo a las
dosificaciones del productor de aditivo a emplear es decir la cantidad real del rubro

ejecutado.

RUBRO 30, 42.- ENCOFRADO.
Definicion: Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan
con piezas de madera como tabla dura de encofrado, cuartones de madera, pingos de

eucalipto y por ultimo los clavos.
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Especificaciones: Los encofrados para las paredes de los pozos de revision lo realizara
un pedn, albafiil y con la supervision del maestro mayor utilizaran la herramienta menor

para realizarlo.

La autorizacion previa del Fiscalizador para el procedimiento del colado, del hormigon,
no relevard al Constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del

hormigon dentro de las lineas y niveles ordenado.

Los encofrados deberan estar lo suficientemente impermeables para evitar la pérdida de
la lechada de cemento; deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros
materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigdn y no se retiraran hasta que el

ingeniero Fiscalizador autorice su remocion.

Medicion y Pago: Los encofrados se medirdn en m2, con aproximacion de 2 decimales
para lo que se mediran directamente en su estructura; el rubro implica también las
acciones de desencofrado y se pagara de acuerdo a los costos unitarios del contrato.
Los trabajos de encofrado se pagaran de acuerdo a los siguientes conceptos:

- Rubro 30 Encofrado - desencofrado de losa, (m2)

- Rubro 42 Encofrado - desencofrado de muros (m2)

RUBRO 31.- SUMINISTRO / COLOCACION DE ESTRIBO DE POZO 16MM.

Definicion: Se entendera por estribo o peldafio para pozos, el conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos a las varillas de acero y luego colocarlas
en las paredes de los pozos de revision del alcantarillado o estructuras con la finalidad de

tener acceso a los mismos.

Especificaciones: Se fabricaran con varillas de acero estructural de 16 mm acero en
varillas necesario y de la resistencia estipulada en los planos y lo realizara un albafil;
estos materiales deberan ser nuevos, doblado en forma adecuada y en las dimensiones
que indiquen los planos y aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra. Antes de
preceder a su colocacion, los estribos de hierro deberan limpiarse del 6xido, polvo, grasa
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u otras substancias y deberdn mantenerse en estas condiciones hasta que queden
empotrados en la pared de hormigon del pozo. El empotramiento de los estribos debera
ser simultaneo con la fundicién de las paredes de manera que quede como una unién

monolitica, luego del cual seran protegidos de la corrosion con pintura anticorrosiva

Medicion y pago: La medicion de la colocacion de estribos de acero, se medird en

unidades, el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato.

RUBRO 32.- SUMINISTRO / INSTALACION JUNTA IMPERMEABLE

Definicion: Cinta PVC son especialmente formuladas y fabricadas a partir de PVC
flexible (cloruro de polivinilo). Cinta PVC deben ser embebidas en y a lo largo de la
junta, para formar un diafragma hermético que previene el paso del liquido a través de la
junta. Se ofrece una variedad de tamafios y perfiles para cumplir con diferentes

aplicaciones tanto para juntas con movimientos como para juntas de construccion.

Especificaciones: ElI PVC es material mas versatil para la elaboracion de juntas
flexibles. Sika ofrece una vasta linea de cintas y son aceptadas bajo el codigo ACI 350
"Code Requirements for Environmental Engineering Concrete Strucutures”.

Estos perfiles tienen gran elasticidad y son resistentes a diferentes productos quimicos.
NO producen decoloracién con el concreto o accion electrolitica. Las cintas se pueden
ser soldados para crear un sello continuo en las juntas de estructuras de concreto.
Normas / Estandares Cinta Sika PVVC cumplen con el siguiente grupo de normas: ASTM
D 2240 DIN 53 504/505 DIN 16938

La Cinta PVC no puede ser traslapada ni perforada. Para realizar la soldadura, caliente
los extremos con una herramienta metélica (espatula, llana) hasta que el PVC se funda.
Inmediatamente presione los dos extremos que se van a unir, quedando realizada la

soldadura.

Medicion y pago: La junta impermeable instalada se medira en metros lineales, con dos

decimales de aproximacion. Para el efecto se determinard directamente en la obra la
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longitud de la junta instalada segin el proyecto y/o las oOrdenes del Ingeniero
Fiscalizador.

RUBRO 33, 51.- SUMINISTRO / INSTALACION COMPUERTA METALICA Y
REJA.

Definicion: Es la estructura construida con elementos de angulos, de acuerdo al disefio y
funcion en las construcciones. Comprendera elementos constructivos, tales como

compuertas y rejas.

Especificaciones: Todos los elementos construidos con los materiales de hierro
indicados se cefiiran a las siguientes especificaciones generales: Tendran las
dimensiones que se sefialen en los planos. La forma, materiales y dimensiones de todos
sus elementos, asi como los mecanismos de elevacion, perfiles, laminas, etc. se sujetaran
a lo que se indique en los planos y/o lo indicado por el Ingeniero Fiscalizador. El
Contratista podra poner en consideracion del Ingeniero Fiscalizador los cambios que
creyere convenientes en los disefios de las compuertas, rejillas y otras obras, debiendo
éste aprobar o rechazar dichos cambios. Los elementos de hierro no galvanizado se

pintardn con pintura anticorrosiva de aluminio dos manos.

Medicién y pago: Las estructuras de compuertas y rejas metalicas, se pagaran por
unidad y se estableceran precios unitarios de acuerdo al valor de los componentes.
- Rubro 33 Suministro / instalacion compuerta metalica para canal segin disefio,
(Unidades)
- Rubro 51 Suministro / instalacién rejas @ 3/8" Segun disefio., (Unidades).

RUBRO 35, 40.- SUMINISTRO / COLOCACION MATERIAL GRANULAR
GRUESO PARA FILTRO

Definicién: Se entendera por suministro e instalacion de materiales para filtros el
conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para colocar en los lugares
que sefiale el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, los
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materiales que se utilizan como medio filtrante. Los materiales para filtros son los que se
usan para formar los mantos de filtracion en los tanques en donde tienen lugar dicho

proceso; de acuerdo con los planos respectivos.

Especificaciones: El suministro e instalacién de materiales para filtros comprende las
siguientes actividades: materiales para el rubro 35 se utilizara material triturado y para el
rubro 40 arena 3/8, el equipo sera herramienta meno y las personas que lo ejecutaran
sera un peon, albafil y bajo la supervision de un maestro mayor, el transporte de los
materiales para filtros hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisional; las
maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para instalarlos en los sitios

destinados para ello y la prueba para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

Grava: La grava de sustentacion de materiales filtrantes que suministre el Constructor
para ser empleada en lechos de filtros, de acuerdo con las érdenes del proyecto y/o del

Ingeniero Fiscalizador, deberan cumplir con los requisitos siguientes:

Caracteristicas fisicas generales:

La grava deberéa ser obtenida de fuentes aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador y ha de
consistir en piedras duras y redondeadas, con un peso especifico no menor de 2,5; no
mas de 1% (uno por ciento) en peso del material debera tener un peso especifico igual o
menor que 2,25. La grava no debera contener mas que 2% (dos por ciento) en peso, de
piezas delgadas, plantas o alargadas (piezas en las que la mayor dimension exceda en
tres veces a la menor dimensién), segun se determine por seleccion manual y se debera
encontrar libre de pizarra, arcilla, arena, basura o impurezas organicas de cualquier
clase, y tampoco debera contener hierro 0 manganeso en forma o cantidad tales que

puedan afectar la calidad de las aguas que se sometan a filtracion en la misma.

Antes del embarque de cualquier suministro de grava, el Constructor debera entregar a la
Contratante una muestra representativa de la misma, garantizando que el producto a
entregar sera igual al entregado en las muestras, y que cualquier material de inferior

calidad sera desechado por cuenta y cargo del propio Constructor. La grava que
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suministre el Constructor deberd ser justamente de la granulometria que sefiale en cada
caso particular el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador. La grava suministrada debera
ser cribada a los tamafios adecuados, para ser recolectada en capas en los lechos de

filtros.

El material que se coloque en cada capa deberd ser de graduacion uniforme, y si el
proyecto y/o el ingeniero Fiscalizador asi lo consideran necesario, estipularan el tamafio
efectivo de grano y el coeficiente de uniformidad del material correspondiente a cada

una de las capas.

La grava de mas de 6 mm. (1/4") debera ser tamizada a través de telas de alambre con
aberturas cuadradas, o de placas con aberturas redondas; para tamafios inferiores de 6
mm. (1/4") se deberan usar mallas de alambre. No més del 5% (cinco por ciento) en
peso, en cada capa, deberd ser mas fino 0 mas tosco 0 mas grueso que los limites
estipulados para la misma. Siempre que sea disponible, se dara prioridad a la grava con

peso especifico de 2,6 en vez de 2,5 consignado en estas especificaciones.

Medicién y pago: El suministro de grava para filtracion serd medido para fines de pago
en metros culbicos con aproximacion de un décimo, midiéndose el volumen
efectivamente suministrado por el Constructor de acuerdo con lo indicado en el proyecto
y/o por el Ingeniero Fiscalizador. Salvo que el Contrato estipule otra cosa, el material se

mediré colocado en el lecho filtrante.

No se medira para fines de pago los materiales que hayan sido colocadas fuera de los
sitios indicados y seflalados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero
Fiscalizador de la obra, ni la reposicion, colocacion e instalacion de materiales para
filtros que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e instaladas en forma

defectuosa.
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Los trabajos de acarreo, manipuleo y de mas formaran parte de la instalacién de los
materiales para filtros. EI suministro, colocacion e instalacion de materiales para filtros
le sera pagada al Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato.

- Rubro 35 Suministro / colocacion material granular grueso para filtro, (M3)

- Rubro 40 Suministro / colocacién material granular fino para filtro, (M3)

RUBROS 36, 43, 45.- ENLUCIDOS.
Definicion: Es la adicion de una pasta de cemento, arena y agua a la superficie expuesta,

con el fin de obtener un acabado regular, uniforme y de buen aspecto.

Especificaciones: Se consideran los siguientes tipos de enlucido: tipo 1, tipo 2 y
masillado.
- Tipo 1: Tiene una dosificacion equivalente a una parte de cemento con cinco
partes de arena (1:5), con un acabado de 2 cm. de espesor.
- Tipo 2: La dosificacion también es 1:5, pero se agrega como aditivo un
impermeabilizante, en la concentracion recomendada por el fabricante.
- Masillado: La dosificacion es 1:3 y se aplica en espesores de 5 cm. Para todos los
casos, se debe emplear personal calificado con la herramienta adecuada que

permita obtener superficies lisas y homogéneas, sin protuberancias ni grietas.

En este rubro se considera las siguientes actividades en equipos se utilizara la
herramienta menor, la mano de obra sera un pedn, albafiil, un maestro mayor y como
materiales se tiene el agua, arena, cemento finalmente un impermeabilizante mortero
sika 1.

Medicion y pago: Se medird y pagara por metros cuadrados, con aproximacién a un
decimal.

- Rubro 36 Enlucido interno morterol:2 e = 1,5 cm + Impermeabilizante, (m2).

- Rubro 43 Masillado de piso - alisado, (m2).

- Rubro 45 Enlucido horizontal paleteado, Mortero = 1:3, (m2).
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RUBRO 37.- GAVIONES
Definicion: Los gaviones son envolventes o cajas de forma rectangular fabricadas con
enrejado de malla de alambre reforzado, galvanizado recubierto con PVC y de triple

torsion.

Especificaciones: El didmetro de alambre triple galvanizado # 18, reforzado que se
utilizara en la fabricacion de gaviones sera de 2,4 mm y la resistencia a la ruptura del
alambre no serd menor de 42 kg/cm2. El alambre galvanizado y tendra un peso de
recubrimiento de zinc no menor a 225 gr. /m? de superficie las aristas de los gaviones
deberén rematarse con alambre galvanizado reforzado en un diametro superior en un

20% como minimo al didmetro del alambre utilizado en cada tipo de malla.

Para el cocido y atirantado de los gaviones se utilizard alambre galvanizado de un
didmetro minimo de 2,4 mm. El PVC para revestimiento deberd cumplir con los
requerimientos de las normas ASTM D-792, D-412, A975-97 y afines:

El revestimiento de PVC no debe partirse o0 agrietarse, después que los alambres se
hayan torcido para la fabricacion de malla. El espesor del revestimiento de PVC debe ser
minimo de 0,4 mm por cada lado del alambre, lo que resulta un espesor total minimo de
0,8 mm adicional al didmetro del alambre. Los gaviones seran rellenados con piedra
natural o canto rodado que no tengan en su composicion agentes de tipo corrosivo y que
sean resistentes a la accion del agua y de la intemperie y de forma regular y tamafio
superior a la abertura del tipo de malla que se utilice en cada caso. La mano de obra que
ejecutara la actividad es un pedn bajo la supervision del maestro mayor y se utilizara la

herramienta menor para ejecutarla.

Una vez acomodado el primer gavion, debe ser llenado con la piedra, procurando que
guede el menor volumen posible de huecos, para lo que se debera ir colocando las
piedras mas pequefias entre las grandes y se debe apisonarlas para que se acomoden

mejor.
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Una vez llenado y cerrado el gavion con el alambre, debe amarrarse uno a otro para que
puedan formar un solo cuerpo y obtener una mejor estabilidad. Al colocarse las cajas
para los gaviones debera cuidarse de que ellas queden traslapadas tanto horizontal como
verticalmente, a fin de evitar la formacion de uniones continuadas a lo largo y alto del

muro correspondiente.

Medicion y pago: Se mediran por unidades colocadas se pagaran de acuerdo al precio

unitario estipulado en el contrato.

RUBROS 39.- REPLANTILLO.
Definicion: Es el hormigon de determinada resistencia, que se lo utiliza para la
conformacién de plintos, losas y vigas de cimentacion y es la base de la estructura de

hormigon que requiere el uso de encofrados (parciales o totales) y acero de refuerzo.

Especificaciones: El replantillo se apisonara hasta que el rebote del pisén sefiale que se
ha logrado la mayor compactacion posible, para lo cual en el tiempo del apisonado se
humedeceran los materiales que forman el replantillo son agua, arena, ripio, cemento
portland y las personas que lo ejecutaran son un pedn, albafil, maestro mayor vy el
hormigén se lo realizard en base a una concretera y herramienta menor. Cuando el
proyecto y/o el ingeniero Fiscalizador asi lo sefialen se construiran replantillo de

hormigon simple, en las que el hormigdn sera de la resistencia sefialada por aquellos.
Medicién y pago: La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago sera por
metro cubico (m3). Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo,

ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado.

- Rubro 39 Replantillo H.S. f'c = 180 kg/cm2, (M3)

201



RUBRO 44.- SUMINISTRO / COLOCACION DE LADRILLO DE ARCILLA
Definicion: Es un elemento de construccion, su composicion es de material arcilloso,

cocido, de formas rectangulares o de sector hecho a mano o prensado a maquina.

Especificaciones: Se utilizara el ladrillo jaboncillo y seré aprobado por la Fiscalizacion,
la mano de obra que realizara la actividad es un pedn con una herramienta menor para
ejecutar el trabajo. Los ladrillos cumpliran con las siguientes caracteristicas: Forma
regular con caras planas y paralelas, coccion y color uniforme. El ladrillo a utilizar
tendré las medidas (30 x 8 x 11 cm.): aplicable a paredes del cerramiento.

Los ladrillos fabricados a mano tendran un coeficiente medio a la ruptura a comprension
de 70 kg/cm2 y para una muestra cualquiera, el coeficiente minimo de ruptura sera de 40
a 50 kg/cm2. Los ladrillos presados tendrdn un coeficiente medio de ruptura a la
compresion de 120 kg/cm2 y para una muestra cualquiera el coeficiente a la ruptura no

serd inferior de 100 kg/cm2.

Medicion y pago: Los ladrillos que se utilicen en las obras podran ser pagados por
unidades o en los rubros de mamposteria de ladrillos de acuerdo como se especifique en

el Contrato.

RUBRO 46.- CERRAMIENTO DE MALLA H=2,00 M.

Definicidon: Son las estructuras construidas con elementos de acero en perfiles, varillas,
tubos, laminas de acero, alambre, platina y la malla de cerramiento que pueden tener
diversas funciones, de acuerdo al disefio y funcion en las construcciones. Comprendera
elementos constructivos, tales como puertas, cerramientos, escaleras, pasamanos, etc.
Toda obra en hierro se localizara en los sitios que determinen los planos y/o lo indicado

por el Ingeniero Fiscalizador.
La forma, materiales y dimensiones de todos sus elementos, asi como los mecanismos de

elevacion, perfiles, laminas, etc. se sujetaran a lo que se indique en los planos y/o lo

indicado por el Ingeniero Fiscalizador. El Contratista podré poner en consideracion del
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Ingeniero Fiscalizador los cambios que creyere convenientes en los disefios de las

compuertas, rejillas y otras obras, debiendo éste aprobar o rechazar dichos cambios.

El hierro y el acero de las calidades prescritas, a usarse en las obras previstas en el
proyecto, deberadn ser trabajados diligentemente, con maestria, regularidad de formas,
precision de dimensiones, con especial referencia a las soldaduras, remachados y
sujecion con pernos; seran rechazadas todas las piezas que presentaran indicios de

imperfeccion.

Especificaciones: Todos los elementos construidos con los materiales de acero
indicados en la especificacion correspondiente, se cefiiran a las siguientes
especificaciones generales:

- Los diferentes elementos estructurales, se unirdn con suelda eléctrica, autdgena,
bronce o por puntos. También los elementos podran unirse con remaches o
pernos.

- Cuando se trate de soldar laminas de hierro con perfiles u otros elementos, se
tendré cuidado de escoger el adecuado voltaje de aplicacion para el electrodo,
con el objeto de evitar deformaciones y ondulaciones en la lamina o elementos

delgados.

Las personas que lo realizardn son un mecanico de equipo liviano y un peon utilizando

una moto soldadora y herramienta menor.

Medicion y pago: El cerramiento de malla triple galvanizada se medira en metros

lineales, con aproximacién de la décima.

RUBRO 47.- PUERTA TUBO H.G. Y MALLA. INCLUYE INSTALACION.
SEGUN DISENO
Definicién: Vano de forma regular abierto en, una cerca, una verja, etc., desde el suelo

hasta una altura conveniente, para poder entrar y salir por él.
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Especificaciones: La puerta de acceso se construiran utilizando malla triple galvanizada
de 50/10, entrelazados formando rombos de 5 x 5 c¢cm.; ésta ird fijada en parantes
verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de @ 3" y de 2”

Los elementos de hierro no galvanizado se pintardn con pintura anticorrosivo de

aluminio y dos manos de pintura de esmalte.

Lo ejecutard un pedn, albafiil y un mecanico de equipo liviano utilizando una soldadura

eléctrica y herramienta manual.

Medicion y pago: La puerta se pagaré por unidad. Determinandose la cantidad directa
en obra y en base a lo determinado en el proyecto y las drdenes del ingeniero

Fiscalizador, efectuandose el pago de acuerdo a los precios unitarios del contrato.

RUBRO 48.- SUMINISTRO Y COLOCACION ARBOL DE LA ZONA.
Definicion: Se define en la colocacién de arboles siendo un sistema de cerramiento o

jardineria desarrollado principalmente zonas de proteccion.

Especificacion: Comprende en abertura de hoyos y la plantacion del arbol para la
purificacion del ambiente, donde la planta serd de la zona (Ilamada heliconia), no tiene
raices muy profundas que causen dafio a las estructuras, ejecutando el deber de

purificacion del medio ambiente.

Medicion y pago: Los trabajos que se realizaran en este rubro seran cancelados por

unidad.

RUBRO 49.- INSTALACION DE VALVULA Y ACCESORIOS.

Definicion: Se entendera por instalacion de valvulas y accesorios para tuberia de agua
servida, el conjunto de operaciones que debera realizar el Constructor para colocar segin
el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los diferentes elementos que

constituyen la obra.
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Especificaciones: EI Constructor proporcionara las valvulas, piezas especiales,
accesorios y empaques para las tuberias de agua servidas que se requieran segun las
necesidades del proyecto y/o las ordenes del ingeniero Fiscalizador. Las uniones,
valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionaré cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en
su fabricacion. La valvula utilizada en esta actividad serd la valvula de compuerta
diametro de 8 plg y lo realizara un peon y albafiil.

Simultaneamente el tendido de un tramo de tuberia se instalardn las cruces, codos,

reducciones, valvulas y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Medicion y pago: Serdn medidos y pagados en unidades instaladas de acuerdo a los

planos correspondientes.

ACCESORIOS:

En este grupo estan comprendidos aquellos rubros que son componentes adicionales o
complementarios en las diferentes partes del sistema de alcantarillado.

En general, todos los accesorios que se suministre e instalen deberan disponer de sellos
de fabricacion con norma INEN, nuevos y garantizados para funcionar con aguas

servidas, a las presiones (internas y externas) del presente proyecto.

RUBRO 50.- SUMINISTRO / INSTALACION AIREADORES @ 4" PVC.
Definicion. - Conjunto de cafierias configuradas de tal forma que el aire pueda salir el

compartimiento inferior.

Especificaciones. - Se ubicaran de conformidad con los planos o por disposicion de la
Fiscalizacion. En caso de que los aireadores no estén fijados o firmemente soportados,
debe ser anclada de forma eficaz a la armadura principal. Se utilizard un codo PVC de
110 * 90° y tubo PVC de 110 * 3 m de desaglie, se utilizara un pedn y herramienta

menor.
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Medicidon y pago. - Se pagard por unidades de aireadores suministradas, instalada y

comprobada.

RUBRO 52.- SUMINISTRO / INSTALACION TUBO E/C PVC
Definicion: Se define como suministro, colocacién e instalacion de tuberia de agua
residual, al conjunto de operaciones que deberd ejecutar el constructor para suministrar,

colocar en obra e instalar la tuberia de PVC, en los lugares que sefiale el proyecto.

Especificaciones: El presente rubro, comprende la provision de la tuberia y su
instalacion propiamente dicha, ya sea que se conecte con piezas especiales u otros

accesorios segun el disefio respectivo.

La union o junta entre los tubos o sus accesorios, se hardn con soldadura liquida,
conforme las recomendaciones del fabricante. La tuberia deberd cumplir las normas del

INEN, y lo ejecutara un peodn y un albafiil con herramienta menor.

El constructor proporcionara las tuberias de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto. El fiscalizador de la obra, previa su instalacion deberd inspeccionar las
tuberias y uniones, para verificar que el material est4 en buenas condiciones, en caso

contrario debera rechazar todas aquellas piezas que se encuentren defectuosas.

Medicién y pago: Los trabajos que ejecute el constructor para el suministro colocacion
e instalacion de tuberias seran medidos para fines de pago en metros lineales, con
aproximacion de un decimal, al efecto se medira directamente en la obra segin su
diametro y tipo de acuerdo con lo sefialado en el proyecto.

Rubro 52 Suministro / instalacion tubo E/C PVC @ 200 mm, (ml)

RUBRO 53.- SUMINISTRO / INSTALACION TEE E/C PVC
Definicidn: Pieza con la cual se puede unir dos lineas de flujo y transformarlas en una
sola, o viceversa, una linea de flujo puede ser dividida en dos independientes. La

convergencia o la separacion se realizaran a 90°.

206



Especificaciones: Se ubicaran de conformidad con los planos o por disposicion de la
Fiscalizacion. En caso de que las tuberias principales no estén fijadas o firmemente
soportadas, la TEE espiga campana y debe ser de 200 mm.

En este sistema se ha disefiado solamente las fabricadas en PVC. Se exigira que las
piezas sean de ensamble original de fabrica, de una sola pieza; no se aceptard aquellas

fabricadas o conformados con segmentos de tuberia.

Medicion y pago: Se pagara por unidades de accesorio suministradas de cada diametro
y tipo, instalada y probada.
- Rubro 53 Suministro / instalacién tee E/C PVC @ 200 mm, (Unidades)

RUBRO 54.- SUMINISTRO / INSTALACION CRUZ CC P E/C PVC
Definicion. - Pieza con la cual se puede unir tres lineas de flujo y transformarlas en una
sola, o viceversa, una linea de flujo puede ser dividida en tres independientes. La

convergencia o la separacion se realizaran a 90°.

Especificaciones. - Se ubicaran de conformidad con los planos o por disposicién de la
Fiscalizacion. En caso de que las tuberias principales no estén fijadas o firmemente

soportadas, la debe ser TEE espiga campana de 200 mm.
En este sistema se ha disefiado solamente las fabricadas en PVC. Se exigira que las

piezas sean de ensamble original de fabrica, de una sola pieza; no se aceptara aquellas

fabricadas o conformados con segmentos de tuberia.

Medicion y pago. - Se pagara por unidades de accesorio suministradas de cada diametro

y tipo, instalada y probada
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1 Conclusiones

- Al no construir un sistema de alcantarillado sanitario los habitantes recurriran a
la construccion de pozos ciegos, y al desembocar las aguas servidas la

contaminacién al medio ambiente en sector aumentara.

- El caudal medio diario del alcantarillado sanitario se calcul6 mediante un caudal
extraordinario, el cual considera diametros mayores y asi permite tener seguridad

ante un crecimiento poblacional no estimado.

- Se contempla usar PVC en las tuberias debido a que su trabajabilidad no es

complicada y ademas la facilidad al ser transportadas.

- La planta de tratamiento sera primordial en la ejecucion del proyecto puesto que
evitara la contaminacion del rio Puma-Yacu, fuente donde seran destinadas las

aguas servidas una vez de ser tratadas.

- Debido a que el suelo a trabajarse es arcilloso se contempla realizar un
mejoramiento de suelo para implantar las estructuras A, B, C, D de la planta de
tratamiento, con un espesor de 0,55 debido al estudio de suelos ya obtenido

anteriormente.
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El uso de dos desarenadores se disefid con el proposito de retener arenas y gravas
y asi evitar el ingreso de dichas particulas a las fosas sépticas que reduciran el

tiempo de retencion de las fosas.

Se plantea dos fosas sépticas en el proyecto para el tratamiento de las aguas
servidas y asi tener un mejor funcionamiento de cada una de las fosas,
cumpliendo con lo que rige la norma, el agua servida no podra ser descargada

directamente sin pasar al menos un tratamiento.
Para el filtro bioldgico se consider6 un fondo falso para separar el material

filtrante de la parte inferior del tanque y asi dar la facilidad de la sustitucién del

material ya usado que se lo realizara cada afo.
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4.2 Recomendaciones.

- Antes de evacuar las aguas servidas sobre una quebrada, cause o cualquier
cuerpo receptor se debera dar un tratamiento en el cual se elimine la mayor parte
de contaminantes que se encuentran en las aguas servidas producidas por los

habitantes.

- Se debe cumplir con las medidas de mitigacion ambiental propuestas en el
presente proyecto técnico para disminuir el impacto y las afectaciones que se

pueden producir durante la ejecucién del proyecto.

- Se recomienda que el personal de trabajo en el proyecto debe contar con todo el

equipo de seguridad industrial.

- No trabajar sin un estudio de suelos y una vez obtenidos cumplir con las
especificaciones dadas de manera que se evitara el colapso o deterioro de las

estructuras ya mencionadas.

- Las estructuras deben constar con un mantenimiento adecuado a los tiempos

requeridos como lo establece en el proyecto.

- Se recomienda que la planta de tratamiento tenga un personal de operacion ya

que se requiere que su funcionamiento sea efectivo.

- Se debe tener emplear a personal del sitio ya que no va hacer lo mismo construir
en la zona del oriente que la zona de la sierra por cuestiones de temperatura,

clima, suelo etc.

- Es recomendable al momento de iniciar la obra conste de toda la sefalizacién

necesarias de prevencién y asi evitar algin tipo de accidente inesperado.
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- Al momento de ejecutar el proyecto se garantizara la supervision técnica a cargo
de un profesional de ingenieria civil a fin de afirmar la seguridad estructural a lo

largo de su periodo de disefio
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LABCESIT TA

Tecnologia & Soluciones

SGC

LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION

Panamericana Sur Km. 1 %4

Telefax: (03) 2998232

FACULTAD DE CIENCIAS
RIOBANMBA - ECUADOR

ESPOCH

ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:

Atn.
Direccion:

FECHA:
NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS:

RESULTADOS ANALITICOS:

1526
12-0726 ANALISIS DE AGUAS

GOBIERNO DESCENTRALIZADO DE CARLOS JULIO
AROSEMENA TOLA

Ing. Mauro Caballero
\v Amazonas (Via Puyo-Tena )

27 de Noviembre del 2012

2012/11/19-15:30
2012711719 09:20
2002/11/719- 2012711127

Agua Residual

. AB-A 2040-12

-1

I'ntrada planta de tratamiento 18M 0182146 /9871304
Fisico - Quimico

Ing. Jorge Miranda

I max.:25.0°C. T min.: 15.0°C

c s VALOR : .
PARAMETROS I)ll\gg\[l’f UNIDAD | RESULTADO LIMITE '“CERTJ_T;'MBM
s PERMISIBLE L
e .| PEE/LABCESTTA/M2
Grasas v Aceites APHA 5520 B me/l 9.8 100 £,
PEE/LABCESTTA/27 -
Bario APITA 3030 B, 3111 me'l I 5.0 +16%
D I B ]
i ‘ PEE/LABCESTTA/14 )
Fenoles APHA 5530 C meg/l 0.02 0.2 +32%
Demanda Quimica PEE/LABCESTTA/09 i = = g
de Oxlgeno APHA 5220 D me/l 124 500 +3%
Salidos PEE/LABCESTTA/13
y 22 )
Suspendidos APHA 2540 D gl %0 =g o
Potencial de PEE/LABCESTTA/05 Unidades de - =
Hidrogeno APHA 4500- H' pi 656 e =0,10
] PEE/LABCESTTA/44 . &
Detergentes APHA 5540 C mg'L 0.056 2,0 +23%
. PEE/LABCESTTA/38 )
* A rs 2] o o | -
Arsénico APHA 3500 C. 3114 mg/L )05 0.1
. PEE/LABCESTTA/33
y: o < 0.0 0.02 +31%
Cadmio APHA 3111 B, 3030 E me/l ' . K

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
1os resultados arriba indicados solo estan relacionados con los objetos ensavados

MCO01-14

Pagina 1 de 2
Edicion 1



LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION

Panamericana Sur Km. 1 4
Telefax: (03) 2998232
ESPOCH
FACULTAD DE CIENCIAS
RIOBAMBA - ECUADOR

Tecnologia & Soluciones

SGC

ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008

Demanda Biologica | PEE/LABCESTTA/46 5 HE
g 2 25 33°
de Oxigeno (5 dias) APHA 5210 B g/l e L =19
- PEE/LABCESTTA/18
Sulfatos A A = g/l { ] 339
Sulfato APHA 4500-SO™, E m 8 400 +33%
s . PEE/LABCESTTA/10 . B N
Solidos Totales APHA 2540 B mg/l 156 1 600 £12%
; PEE/LABCESTTA/34
ENAsratie A o (.00
Mercurio APHA 3500C. 3114¢C meg’l 001 0.01
OBSERVACIONES:
*  Muestra transportada en refrigeracion
RESPONSABLES DEL INFORME:
2- L IT

D¢ MatFicio Alyar

RLQPONSABLE C\ICO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio

Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los ol etos ensayados

MCO01-14

Dra. Nan‘Ej \ eloz M

JEFE DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION
LABLES I iA Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
ESPOCH
SGC FACULTAD DE CIENCIAS 3
' RIOBAMBA - ECUADOR ~ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No: 1526
ST: 12 -0726 ANALISIS DE AGUAS
Nombre Peticionario: GOBIERNO DESCENTRALIZADO DE CARLOS JULIO
AROSEMENA TOLA
Atn. Ing. Mauro Caballero
Direccion: \v Amazonas ( Via Puvo-Tena )
FECHA: 27 de Noviembre del 2012
NUMERO DE MUESTRAS: ) 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2012/11/19-15:30
FECHA DE MU'ESTREO: 2002711719 09:50
FECHA DE ANALISIS: 2012710/ 19- 2012711727
TIPO DE MUESTRA: \gua Residual
C(:JDICU LABCESTTA: LAB-A 2041-12
CODIGO DE LA EMPRESA: A-2
PUNTO DE MUESTREO: Salida planta de tratamiento 18M 0182165/ 9871332
ANALISIS SOLICITADO: Fisico - Quimico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: ) Ing. Jorge Miranda
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: I max.:25.0°C. T min.: 15.0 °C
RESULTADOS ANALITICOS:
o VALOR .
PARAMETROS sk UNIDAD | RESULTADO |  LiMITE 'NCER(TR'QEM L
. A PERMISIBLE
b1 N b P, TA/?
*Grasas v Aceites I [F[\]I,?IHI\(::;L'[:\ B mg 'l 13.4 100 +8%
PEE/LABCESTTA/27 ey
Bario APHA 3030 B. 3111 my/l 1 5.0 +16%
- D — — —
i PEE/LABCESTTA/14 ) y
Fenoles APHA 5530 C ma/l <0.02 0.2 +32%
Demanda Quimica PEE/LABCESTTA/09 <
o/ ) 0,
de Oxigeno APHA 5220 D mg/l i 300 =
S:ilillu.s PEE/LABCESTTA/13 ma/l 50 290 +20%
Suspendidos APHA 2540 D
Potencial de PEE/LABCESTTA/05 Unidades de 6.71 5.9 £0.10
Hidrogeno APHA 4500- H pll R l i
PEE/ "ESTT A/« . ) _
Detergentes : EF:’\I}.:!I\[IZC;;H‘L](A 44 meg/| 0.130 2.0 +23%
. PEE/LABCESTTA/58 .
Arsénico o/l (.03 0. =
*Arsinict APHA 3500 C. 3114 " K03 '
i PEE/LABCESTTA/33 /
Y, 19 < 0.01 0.02 +319
Cadmio APHA 3111 B. 3030 E mg/l ).( o

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Pagina | de 2
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los ohjetos ensavados
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LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION

LAB(—ES i—IA Panamericana Sur Km. 1 '4

Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
ESPOCH
SGC FACULTAD DE CIENCIAS ENSAYOS
RIOBAMBA - ECUADOR g -

No OAE LE 2C 06-008

Demanda Biologica | PEE/LABCESTTA/46

o = I 78 25 +33%
de Oxigeno (5 dias) APHA 5210 B mg/l 30 3

PEE/LABCESTTA/18

Sithutos APHA 4500-S0%,

mg l 2’ 400 :330n

S < ales » = ) 3(): +]12°
Solidos Tot les APHA 2540 B Imy | 304 1 600 12%

i . PEE/LABCESTTA/34
[ *Merc | ( 0.0
| Mercurio APHA 3500C. 3114C me/[ | 1.001 ).01

OBSERVACIONES:

*  Muestra transportada en refrigeracion
*  Resultados comparados con limites permisibles Tabla 11 del TULAS,

RESPONSABLES DEL INFORME:

YR
ZE€ : MjsoN~s |
D¢ Mauricio Alvarez Dra. Naricy Veloz M.
RESPONS«(BLE TECNICO JEFE DE LABORATORIO
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sm la aprobacion escrita del laboratorio Pagina 2 de 2
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los objetos ensavados Edicion |
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LABCESI A

Tecnologia & Soluciones

SGC

LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION

Panamericana Sur km. 1 '4
Telefax: (03) 2998232
ESPOCH
FACULTAD DE CIENCIAS
RIOBAMBA - ECUADOR

ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:

Atn.
Direccion:

FECHA:
NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:
CODIGO LABCESTTA:
CODIGO DE LA EMPRESA:
PUNTO DE MUESTREO:
ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS:

RESULTADOS ANALITICOS:

1526

120726 ANALISIS DE AGUAS

GOBIERNO DESCENTRALIZADO DE CARLOS JULIO

AROSEMENA TOLA
Ing. Mauro Cahallero

\v Amazonas ( Via Puvo-Tena )

27 de Noviembre del 2012

1

200127117/ 19-15:30
20012711/19 10:02
20012/ 101/19- 2012711 /2

Agua Descarga
LLAB-A 2042-12
A-3

Rio Pumayacu 18M 0182102
Fisico - Quimico

Ing. Jorge Miranda

I max.:25.0 °C.

/9871415

[ 'min.: 15.0°C

. . i VALOR i
PARAMETROS pi ey UNIDAD | RESULTADO |  LIMITE 'NCERZJ:;L) MATRE
PERMISIBLE ’
.| PEE/LABCESTTA/42 ‘ ,
*Grasas v Aceites APHA 5520 B me/l 2 100 +30%
B PEE/LABCESTTA27 T
Bario APHA 3030 B. 3111 meg/l 5.0 +16%
D — ——- S
s PEE/LABCESTTA/14 i 5 . .
Fenoles APHA 5530 C mg/l 0.02 0.2 +32%
- fin i ol nlg TEQTT
I)Lmnmla_uumma PEE I_ABL_EBI TA/09 _— I 500 39
de Oxigeno APHA 5220 D -
.‘ S(!Iidn.ﬁ‘. I’I-TLFLAB(.'I':._STTA‘H ] <50 220 +20%
Suspendidos APHA 2540 D
Potencial de PEE/LABCESTTA/05 Unidades de : -
6.9 -9 +0.10
Hidrégeno APHA 4500~ 1’ pil e 2
PEE/LABCESTTA/44 ;
sterge 9 <(.05 2.0 +239%
Detergentes APHA 5540 C mg/l .03 3%
T PEE/LABCESTTA/58 ool 0,05 > ]
L APHA 3500 C, 3114 = :
; PEE/LABCESTTA/33 < 0,01 =
2 : 0.02 +31]
Cadmio APHA 3111 B, 3030 E mel, ’ ’
Demanda Bioldgica | PEE/LABCESTTA/46 BT 8 250 £330
de Oxigeno (5 dias) APHA 5210 B -

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmentc sin 1a aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los ohjetos ensavados
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LABCESIT 1A

LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION

Panamericana Sur km. | %

Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
ESPOCH
- ACULTAD DE CIENCIAS
SGC FACULTAD DE CI1F IAS

RIOBAMBA - ECUADOR

ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008

. PEE/LABCESTTA/I8 T <8 =
| Sulfatos APHA 4500-SO™, E me/l 400 +33%
I e, e PEE/LABCESTTA/10 | <100
| Salidos lnlflc:\ APHA 2540 B El;.' I 1 600 +12%
PEE/LABCESTTA/34 0.001
=Mercurio g - o N
- APHA 3500C, 3114C me | G

OBSERVACIONES:

*  Muestra transportada en refrigeracion

Resultados comparados con limites permisibles Tabla 11 del TULAS

RESPONSABLES DEL INFORME:

7
L

~ Df/Mauriéio Alvfrez
RESPONSABLE

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio

ECNICO

Los resultados arriba indicados sélo estin relacionados con los objetos ensavados

MCO1-14

|[|1' 'J‘L) it

Dra. Nr‘ncp\"e’loz M.
JEFE DE LABORATORIO
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ESTUDIO DE SUELOS
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PREVIO AL DISENO Y CONSTRUCCION DE
LAS CIMENTACIONES DEL CONJUNTO DE CONSTRUCCIONES QUE SE
REALIZARAN EN LA HACIENDA DE LA UNIVERSIDAD QUE SE ENCUENTRA
LOCALIZADA EN EL KM 40 VIA AL TENA Y QUE FORMARAN PARTE DEL CAMPUS
IVESTIGATIVO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA

ANTECEDENTES
LA UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA, conjuntamente con su Consejo Universitario

presidido por su rector quieren implementar su campo investigativo en la hacienda de su propiedad,
la misma que se encuentra ubicada en el km 40 via al Tena, aqui se prevé construir una planta de
lacteos y frutas , una planta de carnicos , una de oficinas y residencia, el objetivo del presente
estudio es establecer la composicion del subsuelo y las caracteristicas generales de los materiales
que serviran de soporte a las edificaciones que se prevén construir, de manera que se constituya en
el antecedente requerido para la seleccion del tipo de cimentacion que mejor se adapte a las
condiciones del lugar y proporcione los parametros necesarios para el disefio respectivo.
ESTRUCTURAS PROYECTADAS

Las estructuras que se prevén construir son entre otras las siguientes: una estructura en L para |
planta de lacteos y frutas, la siguiente para los carnicos y, un edificio para residencia universitaria y
otro para administracion, todo en hormigén armado.

DESCRIPCION DEL SITIO

El terreno estudiado se encuentra localizado en el km 40 de la via que conduce a la ciudad del Tena
se tiene que atravesar el rio Anzu por tarabita, la hacienda tiene una superficie de 2848,2 ha y tiene
tres plataformas bien definidas la plataforma baja que esta a orillas del rio, la intermedia donde se
construira la residencia universitaria y el edificio de administracion y la plataforma alta que son
extensos potreros y es donde se construiran las plantas de tratamiento de carnicos y la planta de
lacteos y frutas y la otra os laboratorios del herbaceo, el germoplasma y la planta de lacteos.
INFORMACION PROPORCIONADA

Para la elaboracion del presente informe, se contd con la informacién general del proyecto
arquitectonico que se propone construir y que fue descrita. Adicionalmente se disponen de datos de
estudios geoldgicos y geotécnicos realizados en el sector e informacion general sobre el clima y las

lluvias de la region.

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON ~AMBATO-TELEFONO 825268
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TRABAJO DE CAMPO

EXPLORACION SUBTERRANEA

En funcion de la configuracion del sitio y del proyecto que se va a ejecutar, considerando el tipo de
materiales existentes y de la informacion disponible, por una parte, y por otra la probable magnitud
de las cargas, se creyo conveniente efectuar la exploracion en seis puntos del érea total de terreno,
que definan adecuadamente la posicion de los estratos. Las perforaciones alcanzaron una
profundidad de 7,5 m, el tipo de perforaciones que se ejecutaron se les conoce como SPT,
(Standard Penetrations Test)

SONDEOS EJECUTADOS

Se realizaron seis sondeos mediante el sistema de Penetracion Standard, a cada metro de
profundidad se tomaron muestras de suelo con el proposito de realizar los estudios respectivos, esto
es determinar en el laboratorio las propiedades fisicas mecanicas del suelo, como son las
propiedades indice ( contenidos de humedad expresados en porcentaje w% , pesos especificos v ,
clasificacion del suelo segin el SUCS ( Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos ), el angulo
de friccion interna ¢, determinacion del esfuerzo admisible del suelo por medio de la formula de
Karl Terzaghi , y su comprobacién mediante los abacos propuestos por B.K. HOUCH en su obra *
Basic Soil Enginnering”

El cuadro que sigue, indica en detalle la exploracion realizada y anexos a este informe se presentan
los registros de los sondeos. Todas las muestras fueron clasificadas siguiendo el método manual
visual y ademas se ejecutaron los ensayos de laboratorio necesarios para identificar al material y

determinar su resistencia segtn estaba previsto.

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON ~AMBATO-TELEFONO 825268
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Jorge Martinez Castro

CUADRO N° 1

DETALLE DE LOS SONDEOS REALIZADOS

AREA PERFORACION | PROFUNDIDAD | NUMERO NIVEL

N M MUESTRAS | FREATICO
ADMINISTRACION 1 7,5 3 NO SE ENCONTRO
RESIDENCIA U. 2 7.5 3 NO SE ENCONTRO
PLANTA CARNICOS 3 7,5 3 NO SE ENCONTRO
PLANTA CARNICOS 4 1.5 3 NO SE ENCONTRO
PLANTA LACTEOS 5 7,5 3 NO SE ENCONTRO
PLANTA LACTEOS 6 7,5 3 NO SE ENCONTRO

INVESTIGACION DEL SUBSUELO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Segin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS, el suelo estudiado en forma general

se identifica como arcilla blanda CL con alto contenido de humedad, motivo por el cual el suelo

tiene poca compresibilidad, en forma particular tendremos lo siguiente:

e La plataforma intermedia donde se prevé construir el 4rea administrativa y la residencia

universitaria el suelo en general se lo conoce como CL arcilla de baja compresibilidad y

himeda hasta los 2,0 m de profundidad de aqui en adelante el suelo es un conglomerado

compuesto por arcilla de baja compresibilidad con incrustaciones de suelo granular de

grandes dimensiones los mismos que se visualizaran en los cortes de suelo que se

encuentran junto a esta plataforma

e En la plataforma donde se prevé construir la planta de carnicos el suelo se lo identifica como

arcilla de baja plasticidad CL humedo, a partir de los -3,0 m de profundidad hay una capa

pequeiia de suelo granular la misma que desaparece a los 3,50 m de profundidad para

continuar con la arcilla amarillenta de baja compresibilidad y humeda

e En la plataforma mas alta donde se prevé construir la planta de lactos y prcesamiento de

frutas el suelo es la arcilla de baja compresibilidad y un alto contenido de humedad de color

amarillenta

/

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
EL SOCAVON —~AMBATO-TELEFONO 825268
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CONCLUSIONES DE LA EXPLORACION SUBTERRANEA

Como conclusiones del analisis efectuado, de los resultados obtenidos durante la exploracion

subterranea y de los ensayos de laboratorio ejecutados, se tiene lo siguiente;

L.

La humedad del suelo hace que la resistencia del mismo sea muy bajo razén por lo que la
construccion de las cimentaciones tendran un costo alto ya que tendran que disefarse para
estos tipos de suelos

Los materiales presentaran muchas deformaciones a la aplicacion de las cargas, por lo que
se debera analizar la posibilidad de mejorar las caracteristicas fisicas mecanicas del suelo
de cimentacion

El mejoramiento del suelo de cimentacion es obligatorio, el mismo que se realizara con
suelo de sub base clase 3

En los plintos de las estructuras metalicas donde iran los laboratorios de carnicos y
procesamiento de lacteos y frutas , se colocara suelo de sub base clase 3 y compactarlos
con un compactador mecénico en un espesor minimo de 55 cm (valor obtenido del ensayo

del CBR), se sugiere que sea un metro por seguridad

. El area de la planta de lacteos destinada al personal administrativo sera mejorada con

material granular previo a la excavacioén de toda el 4rea de 1,50 m de profundidad en la
sub rasante colocar material granular e irlo compactando hasta la profundidad de -1,05 m
aqui igualarlo y comenzar con la construccion de la cimentaciones que pueden ser zapatas
corridas o vigas de cimentacion, previo a este mejoramiento se colocara el geo textil pavco
2400 con su respectiva malla plastica en el piso y continuara en las paredes laterales de la
excavacion

En el area donde se construiran los edificios de la residencia universitaria y
administracion, se excavara hasta la profundidad de 2,00 m mejorar con suelo granular
hasta la profundidad de -1,50 m y comenzar a construir con zapatas aisladas

El piso de la planta de camnicos y lacteos sera mejorada con suelo granular y seguir el
proceso que se indica.(grafico adjunto)

El mejoramiento del suelo mejorara la capacidad portante del suelo de cimentacion en un

100 % de su valor original, y que sera el valor con el que se calcule las cimentaciones

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, C ONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON —~AMBATO-TELEFONO 825268
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9. Los caminos de acceso seran mejorados con material granular en un espesor de 55 cm
segiin el ensayo del CBR, limpiando toda la capa vegetal con un ancho minimo de 6,0 m, a
los lados laterales de la via construir sus respectivas cunetas dando la caida necesaria para
que las aguas no queden represadas y sean evacuadas hasta los desfogues naturales o lo
que indiquen en el disefio hidraulico sanitario

PARAMETROS DE CALCULO
Los parametros adoptados se obtuvieron de los ensayos de laboratorio efectuados y de las
correlaciones conocidas de la Mecanica de Suelos, Como es usual se disefia para las condiciones de
sondeo mas desfavorables, se evita el uso de correlaciones diferentes en un mismo calculo y se
emplean las teorias actualizadas y de uso universal, mediante software actualizado al 2000
DISENO DE LAS CIMENTACIONES
Par el calculo de la cimentacion se ha tomado la informacion proveniente de:
La exploracion del subsuelo, su estratigrafia, los resultados de los ensayos de campo
Las cargas transmitidas por las edificaciones al suelo de cimentacién, el tipo de estructura y
demas datos del proyecto
El analisis de los datos asi obtenidos permitié plantear la solucion al problema, la cual se basa en
los siguientes parametros:
RESIDENCIA UNIVERSITARIA, AREA ADMINISTRATIVA
1. Tipo de cimentacion sugerida: zapatas aisladas
2. Profundidad de desplante Df = -2,00 m
3. Profundidad del suelo mejorado = 55 ¢cm minimo
4. El esfuerzo admisible del suelo Gaam= 34,00 Ton/m?
5. La densidad del suelo y = 1.55 kg/cm’ (suelo natural)
6. Mbdulo de elasticidad E= 1000) kg/cm’
7. Empuje horizontal EH = 750 Kg/m*/m
8. Empuje vertical EV 1000 Kg/m*/m
9. Asentamiento maximo permisible s=25 mm
AREA ADMINISTRATIVA PLANTAS DE CARNICOS, LACTEOS Y FRUTAS
1. Tipo de cimentacion sugerida: zapatas corridas o vigas de cimentacién
2. Profundidad de desplante Df =-1,45 m ;

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, C ONSTRUCCION, FISCALIZAC ION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON —~AMBATO-TELEFONO 825268
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3.

®° = o w s

9.

Profundidad excavacion 2,0 m ( nivelar todas las excavaciones hasta -1,45 m, con
material granular)

El esfuerzo admisible del suelo Gaam= 0,70 Ton/m? (suelo natural)

El esfuerzo admisible del suelo Gam= 1,40 Ton/m’ (suelo mejorado)

La densidad del suelo y = 1.55 kg/cm® (suelo natural)

La densidad del suelo y = 1.75 kg/cm’® (suelo mejoado)

Modulo de elasticidad Eo= 2,66D¢ a 5,32Df (Ds profundidad del pozo de cimentacion en
cm) kg/cm?

Coeficiente de Balasto (placa un pie cuadrado) Ks1=20 a 40 (Kg/cm®)

10. Empuje horizontal EH = 750 Kg/m*/m
11. Empuje vertical EV 1000 Kg/m?*/m

12. Asentamiento maximo permisible s= 25 mm

Cualquier variacion substancial de los parametros asumidos merecera un recalculo de los

parametros recomendados, por la dependencia de las teorias empleadas con las hipétesis requeridas.

Jorge Martinez Castro
LP 18-137

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
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PERFORACIONES
RIO ANZU
PLANTA DE CARNICOS
STERO
R4
(o] t
op3 VIA
\ ALITEN/

MINO EXIST

[oPs
\ r_.,]PG PLANNA DE LACTEOS

NT

/

RESIDENCIA

HPI AREA AMINIST
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TIPO DE CONSTRUCCIONES

PLANTA DE CARNICOS, PLANTA DE LACTEOS Y FRUTAS

|| L] L] Ll L]
] [] 1] ] O
] C
] [
REDENCIA UNIVERSITARIA O

ADMINISTRACION HACIENDA

-

— ] 1] Iil |—_L_|

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
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TIPO DE CIMENTACION
RESIDENCIA UNIVERSITARIA Y AREA ADMINITRATIVA

ZAPATAS AISLADAS

]_ GEOTEXTIL PAVCO 2400

Tl

N 0+0,20 M

l,SOl\r

LLO DE HORMIGON
O MEJORADO 50 CM DE ESPESOR

<SUELO NATURAL

PLANTA INDUSTRIAL Y LABORATORIOS

ZAPATAS AISLADAS

GEOTEXTIL PAVCO 2400

REPLANTILLO DE HORMIGON

OMEJORADO 1,0 M DE ESPESOR

SUELO NATURAL

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON -AMBATO-TELEFONO 825268
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FOTOGRAFIAS DEL ESTUDIO
AREA ADMINISTRATIVA

. 0 E INVESTIGACION, POSSRICT
E o ERVACION DE LA BIQDIVERSIDAL
3 AMAZONICA

2848,20 Ha

CIMA

AREA ADMINISTRATICA P1

= ol 0 ' y

RESIDENCIA UNIVERSITARIA P2 INCRUTACIONES DE SUELO GRANULAR

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON —~AMBATO-TELEFONO 825268
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PLANTA DE CARNICOS

PERFORACION N3 PERFORACION N4

PLANTA DE LACT‘OS Y FRUTAS

PERFORACION 5 PERFORACION 6

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
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RESULTADOS

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON ~AMBATO-TELEFONO 825268



;;] m @ Jorge Martinez Castro

INGENIERO CIVIL

TRABAJOS DE CAMPO

PROYECTO : PLANTA DE AGRO INDUSTRIAS

PROFUNDIDAD PERFIL
M SPT3  ESTRATIGRAFICO

"N " GOLPES sucs
0.00
0.50 _ Pt
1.00
1.15 1
1.30 cL
1.45
1.50
1.65 2
1.80 3 cL
1.95 3
2.00
215 2
2.30 3 cL
2.45 2
2.50
2.65 2
2.80
2.95 5 8
3.00
3.15 3
3.30 4 cL
3.45 4
3.50
3.65 3
3.80 4 cL
3.95 6
4.00
4.15 2
4.30 4 cL
4.45 4
4.50
4.5 3
4.80
4.95 5 10
5.00
5.15
5.30 4
5.45
6.00
6.50
6.65 4
6.80 4 cL
6.90 4 8
N PROMEDIO 8.7

W
(2]
o

2]
0
=

e
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OFICINA TECNICA EL SOCAVON —~AMBATO-TELEFONO 825268



Jm @ Jorge Martinez Castro

INGENIERO CIVIL

PROYECTO : PLANTA DE AGRO INDUSTRIAS

PROFUNDIDAD PERFIL
M SPT4 ESTRATIGRAFICO
" N" GOLPES sSucs
0.00
0.50 =0 Pt
1.00
1.15 1
1.30 cL
1.45
1.50
1.65 2
1.80 3 cL
1.95 3 6
2.00
2.15 2
2.30 3 cL
2.45 2
2.50
2.65 2
2.80 3 cL
2.95 3 6
3.00
3.15 3
3.30 4 cL
3.45 4
3.50
3.65 3
3.80 4 cL
3.95 4 8
4.00
4.15 2
4.30 4 cL
4.45 4
4.50
4.65 3
4.80 5 cL
4.95 5 10
5.00
5.15
5.30 4
5.45 5 cL
6.00 5 10
6.50
6.65 4
6.80 5 cL
6.90 5 10

N PROMEDIO 8.3

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
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2’7 m C’Z Jorge Martinez Castro

INGENIERO CIVIL

PROYECTO : PLANTA DE BIOTECNOLOGIA

DAD PERFIL

M SPT5  ESTRATIGRAACO

" N" GOLPES sucs

0.00
0.50 e Pt
1.00
1.15 1
1.30 cL
1.45
1.50
1.65

1.95
2,00
2.15
2.30
245 2
2.50
2.65
2.80
295 3 6

3.00

3.15 3

3.30 4 CL
3.45 &

3.50

3.65 3

3.80
3.95
4.00
4.15 2

4.30 4 CL
4.45 L
4.50

4.65 3
4.80 B CL
4.95 6

5.00
5.15
5.30
5.45
6.00
6.50
6.65 4

6.80 4

6.90 4 8
N PROMEDIO 8.0

W N

w N
(2]
r

> W
@

L
(2]
r

10

CL
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INGENIERO CIVIL

PROYECTO : PLANTA DE BIOTECNOLOGIA

DAD PERFIL

M SPTé ESTRATIGRAFICO

" N" GOLPES sucs

0.00
0.50 Pt
1.00
1.15 1
1.30 CL
1.45
1.50
1.65

1.95
2.00
215
2.45
2.50
2,65
2.80
295 3 6
3.00

3.15 3

3.30
3.45
3.50
3.65
3.80
3.95
4.00
4.15
4.30
4.45

4.50
4.85

4.80
4,95
5.00
5.15
5.30
5.45
6.00
6.50
6.65 3
6.80 3
6.90 4 7
N PROMEDIO 7.8

e

AEN O BAAw AR
p (2]
=

oW
z

&

10

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON —~AMBATO-TELEFONO 825268



3] m QI Jorge Martinez Castro

INGENIERO CIVIL

TRABAJO DE LABORATORIO
GRANULOMETRIAS Y
CONTENIDOS DE HUMEDAD

ENSA YO DE GRANULOMETRIA (NORMA INEN 872)

PROYECTO: PLANTA BIOTECNOLOGIA
SOLICITA: UNIVERSIDAD ESTATALAMAZONICA FECHA:ABRIL/2012

MUESTRA: SUELO NATURAL PERF 5 UBICACION:  HACIENDA
TAMIZ PESO RET % RETENID % PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0 - 100.0
# 4 (4.75 mm) - 0.0 100.0 475
# 10 (2.00 mm) 3.80 09 99.1 2
# 40 (0.42 mm) 1220 3.0 97.0 042
# 200 (0.0075 mm) 60.80 152 848 0.075
TOTAL 401.21 Humedad % = 24.62
Granulometria suelo
t+sh
1100 — 1 ,ﬂ, T 1 — i i ‘ t+ss
100.0 agua
L1 i ss
2.0 = t
80.0 | "
s 700 I
2 | —o— Seriesl
£ 600 s
£ —@— Series2
g 50.0 e Series3
40.0
30.0 . 76.68
20.0
10.0 ‘
: |
0.01 0.1 1 10
Diam. tamices mm
Nota: Serie 1 material en estudio.
Clasificacion SUCS: CL(Arcilla de baja plasticidad).
Contenido humedad 24 68
P tarro + SH P tarro +SS P agua PSS P tarro
89.7 783 114 462 32.1

89.7
783
114
46.3

32

24.62
401.21
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INGENIERO CIVIL

Jorge Martinez Castro

ENSAYO DE GRANULOMETRIA (NORMA INEN 872)

PROYECTO: PLANTA AGROINDUSTRIAL
SOLICITA: UNIVERSIDAD ESTATALAMAZONICA FECHA: ABRIL/2012
CONSTRUYE:

MUESTRA : SUELO NATURAL PERF 4

UBICACION: HACIENDA

TAMIZ PESO RET % RETENID % PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0 - 100.0
# 4 (4.75 mm) - 00 100.0
# 10 (2.00 mm) 0.40 0.1 9.9
# 40 (0,42 mm) 18.40 47 95.3
# 200 (0.0075 mm) 192.60 495 50.5
TOTAL 388.89 Humedad % = 2857
Granulometria suelo
1100 | 1 ;
1000 = l
90.0
80.0 / /
g 700
g -
% 60.0 —&— Series]
2 1 —@— Series2
£ = —a&— Series3
= w00
30.0
20.0
10.0
- O.F 0.1 1 I'D
Diam. tamices mm
Nota: Seric 1 material en estudio.
Clasificacién SUCS: ML-CL (Limo arcillosos de baja plasticidad).
Contenido humedad 28.57
P tarro + SH P tammo + SS Pagua PSS P tarro
9.7 849 148 51.8 33.1

t+sh
t+ss
agua
55

475

0.42
0.075

76.68

9.7
849
14.8
51.8
331
2857
388.89
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INGENIERO CIVIL

TRABAJOS DE OFICINA

REFERENCIA : ESTE GRAFICO NOS DA UNA IDEA DE LA RESISTENCIA DEL SUELO EN BASE AL NUMERO DE GOLPES DEL SPT
PLANTAS: AGRO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE EN SUELOS GRANULARES

c 8
A
P 7
A
c 5 ] ——
1 =
D 5 ARENAS Y GRAVAS BIENGRADUADAS | _|—1 | -t
A | COMPACTA e =
D 4 r L— __—
KGS/ICM? | _1AFENA FINA Y GRUESA BIEN
D 3 N L1\ COMPACTA —T|
E A7 |FrvE — [FRVE | 31— [ARENA FINA UNFORMS-+— B
2 il L — | _—_+7\ I —
c N =¥ lumo L N——]
A WA A —T= LIMO INORGANICO FIND Y UNIFORME O ARCILLOSOS
R e 1|
G 0.5,
A 2 4 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80 85 70

VALORES DE"N" EN LA PRUEBA DE PENETRACION NORMAL
ABACO B.K. HOUCH " BASIC SOIL ENGINNERING™

ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO 5,00 TN/M*(SUELO NATURAL)
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INGENIERO CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CBR
PROYECTO: PLANTAS :AGRO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA
SECTOR: HACIENDA
SOLICITA: UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA (CIPCA) FECHA: ABRIL/2012
56 golpes 27 golpes 12 golpes
CBR 10.5 6.7 52
DENSIDAD 1.622 1.561 1.515

1.680 - : — 11—
1,670
1.660 :
1,650 |
1640
1,630

1.620 /L

1610 s
1.600 v
1.590
1.580 4

1,570 ,/
1560 /
1.550

1.540 A
1.530 /
1520

1.510

1.500 - //

- 10 20 30 40 50 60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 140

Valores Densidad

Valor CBR

PARAMETROS DE DISENO

CBR Determinado % 6.0 Dméx= 1622 gm/cm3
95% Dméx= 1.541  gm/cm3
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INGENIERO CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYO DE CBR - PENETRACION
PROYECTO: PLANTAS : AGRO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA )
SECTOR:HACIENDA
SOLICITA: UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA (CIPCA) FECHA: ABRIL/2012
Molde Tiempo Lect. Alum Esponjamiento Molde Tiempo Lect. Altura Esponjamiento  Molde Tiempo Lect. Altura  Esponjamiento
7C dial muestra mm*10-2 % 8C dial  muestra mm*10-2% oC dial  muestra mm*10-2 %
25 127 0 0 125 127 0 0 20 127 0 0
456 031 024 165 04 0.31 241 021 017
Constante 2683
Tiempo Penetra. Carga  Presion Presion Presion  Valor Carga Presion Presion Presion Valor  Carga  Presion Presion Presion  Valor
seg. minuto Pulg. Dial  Ib/pg2 Comeg.estindar CBR  Dial Ib/pg2 Comeg. estandar CBR  Dial Ib/pg2 Comeg. estandar CBR
0 0 0 0 0 0 0 0
30 26 9 4l 8 215 6 161
1 51 21 563 14 376 9 241
30 1 76 24 644 19 510 12 322
2 101 2 859 B59 o 8 2B 617 617 1000 62 16 429 429 1000 43
3 152 48 1288 3% 9.6 24 644
4 202 69 1851 1851 1500 123 40 1073 1073 1500 72 ¥ 912 912 1500 6.1
5 252 2 2468 69 4410 45 1207
6 302 112 3005 89 2388 63 1690 1690 1900
8 401 139 3729 97 2603 75 2012 2012 2600
10.5 6.7 52
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INGENIERO CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION PARA CBR

PROYECTO: PLANTAS : AGRO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA

SECTOR:HACIENDA

SOLICITA: UNIVERSIDAD ESTAL AMAZONICA (CIPCA)

FECHA: ABRIL/2012

Molde 7C 8C 9C
Numero capas 5 5 5 5 5 5
N° golpes /capa 57 26 11

Antes remoj. Despues Antes remo]. Despues Antes remoj. Despues
Peso muestra hum.+ molde 12781.8 128094 12535.5 12735.2 12759.9 12840.8
Peso del molde 8510 8510 8425 8425 8755 8755
Peso muestra humeda 42718 4299.4 41105 43102 4004.9 4085.8
Volumen muestra 2317 2317 2317 2317 2317 2317
Densidad humeda 1.844 1.856 1.774 1.860 1.728 1.763
Densidad seca 1.622 1.574 1.561 1.559 1.515 1.482
CONTENIDO DE AGUA
Tarro N° 7-B 4B 27B 10B 4B
Peso muestra hum. + tarro 140.15 150.45 118.59 134.45 120.15 130.15
Peso muestra seca + tarro 127.15 132.45 108.21 117.84 109.22 113.85
Peso agua 13 18 1038 16.61 10.93 163
Peso tarro 321 31.7 32 32 315 281
Peso muestra seca 95.05 100.75 76.21 85.84 71.72 85.75
Contenido de humedad 13.68 17.87 13.62 19.35 14.06 19.01
Agua absorvida 4.19 573 4.95

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
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Densidad Maxima (gm/cm3)
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J’ ;m @ Jorge Martinez Castro
INGENIERO CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO: PLANTAS: AGRO INDUSTRIAL Y BIOTECNOLOGIA
SECTOR: HACIENDA MUESTRA: SUELO NATURAL
SOLICITA : UNIVERSIDAD ESTATA AMAZONICA (CIPCA)
CONSTRUYE: FECHA : ABRIL/2012
PESO SUELO 2000 2000 2000 2000 2000
PESO TARRO + SUELO H 5832.9 50421 6001.2 59794 5971.1
PESO MOLDE 4246 4246 4246 4246 4246
PESO SUELO HUMEDO 1586.9 1696.1 1755.2 17334 1725.1
CONT. PROMEDIO AGUA 9.04 11.81 15.08 18.70 21.82
CONSTANTE MOLDE 944 944 944 944 944
DENSIDAD HUMEDA 1.681 1.797 1.859 1.836 1.827
DENSIDAD SECA 1.542 1.607 1.616 1.547 1.500
TARRO # D-5 7-B D-2 D-3 8B
TARRO+S. HUMEDO 142.15 130.60 121.45 140.30 128.54
TARRO+ S. SECO 132.85 119.85 109.32 122.51 111.43
PESO AGUA 9.30 10.75 12.13 17.79 17.11
PESO TARRO 30.00 28.80 28.90 2740 33.00
PESO SUELO SECO 102.85 91.05 80.42 95.11 7843
CONTENIDO HUMEDAD 9.04 11.81 15.08 18.70 21.82
DENSIDAD Vs. HUMEDAD %
1650 —— 11— -
1.640
1.630
===
g 7 ~
1.590 11.81
a 180 P S
é: 1570 - N 15.08 /L
@ 1560 /’ 1870
E }gig / \_\ —2182
1.530 ] 1
1.520 %\
1.510
1.500
8.00 10,00 12.00 14.00 16.00 1800  20.00
CONTENIDO DEHUMEDAD %
1.622 Humedad Optima (%) 14.0
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INGENIERO CIVIL

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA PARA LA APLICACION DE LA TEORIA DE TERZAGHI
SUELO NATURAL

[ [ T—wal Ive| [N ae| Ny Ny
“-____‘__‘. ~e -] 2 | ——1
'-\‘_ \1\ 9 . . ’//
\1 ™~ *y ) ‘ il
el OINE | se]s )
\\ AV N i 7
q N A
\ \ R
'ou B
i
\!J100
60 50 40 30 20 10 1 20 40 60 80
VALORES DE Ne¢ Y Ng VALORES DE Ny
Ne=11 Nq=6 Ny= 1
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INGENIERO CIVIL

VALORES DEL MODULO DE DEFORMACION E, Y EL COEFICIENTE E BALASTO Ks1

MODULO DE COEFICIENTE

DEFORMACION BALASTO
TIPO DE SUELO Eo(KGS/CM2) PLACA1PIE2

KS1(KG/CM3)

* *SUELO FANGOSO 11-33 0,50-1,50
* ARENA SECA O HUMEDA, SUELTA (N spt 3 -9) 0,16H-0,484 [1,20- 3,60
* ARENA SECA O HUMEDA, MEDIA (N spT 9-30) 0,48H-1,60H [3,60-12,0
* ARENA SECA O HUMEDA, DENSA (N spT 30-50)  [1,60H-3,20H ]12,0-24,0
*GRAVA FINA CON ARENA FINA 1,07H-1,33H |8,0 -10,0
*GRAVA MEDIA CON ARENA GRUESA 1,33H-1,60H |10,0-12,0
*GRAVA MEDIA CON ARENA GRUESA 1,60H-2,00H |12,0-15,0
*GRAVA GRUESA CON ARENA GRUESA 2,00H-2,66H |15,0-20,0
*GRAVA GRUESA FIRMEMENTE ESTRATIFICADA 2,66H-5,32H |20-40
** ARCILLA BLANDA qu 0,25 - 0,50 kg/cm2 15-30 0,65-1,30
** ARCILLA MEDIA qu 0,50- 2,00 kg/cm2 30-90 1,30-4,0
** ARCILLA COMPACTA qu 2,00 - 4,00 kg/cm2 90 - 180 4,0-8,0
ARCILLA MARGOSA DURA qu 4,00- 10,00 kg/cm2  |180- 480 8,0-21,0
MARGA ARENOSA RIGIDA 480 -1000 21,0-44,0
ARENA DE MIGA Y TOSCO 500 - 2500 22,0- 110,0
MARGA 500 - 5000 22,0-2200,0
CALIZA MARGOSA ALTERADA 3500-5000  [150,0- 220,0
CALIZA SANA 2000- 8000  [885,0- 36000,0
GRANITO METEORIZADO 700- 20000  {30,0- 9000,0
GRANITO SANO 40000 - 80000 [1700,0 - 3600

H=PROFUNDIDAD DEL POZO DE CIMENTACION EN CM

* TERRENOS GRANULARES SI ESTAN SUMERGIDOS S TOMARAN CON UN Eo O Ks1,
IGUAL A LOS DE LA TABLA MULTIPLICADOS POR 0,60

** | 0S VALORES CONSIDERADOS CORRESPONDEN A CARGAS DE CORTA DURACION
S| SE CONSIDERAN CARGAS PERMANENTES QUE PRODUZCAN QY MY A DE TENER
LUGAR LA CONSOLIDACION , SE MULTIPLICARAN LOS VALORES DE Eo Y Ks1 DE LA
TABLA POR 0,25
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INGENIERO CIVIL

PROYECTO : RESIDENCIA UNIVERSITARIA Y ADMINISTRACION DE HACIENDA
UBICACION HACIENDA UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA

DATOS A B o] D
1 —
5M
2 i =
5M
3 2=
5M
4 —
1 1 1 |
I EM T 5M 1 5M I
2 PLANTAS
CARGAS A1,D1.A4.D4 = 14 TN
B1-C1-B4-C4-A2-D2-A3-D3 28 TN
B2,C2,B3,C3 56 TN
SUELO

CONGLOMERADO ARCILLA AMARILLENTA GRAVAS, ARENAS Y CANTOS DE PIEDRA
DENSIDAD = 1,75 TN/M*

ANGULO DE FRICCION = 42° GRADOS Ng = 36 Ny= 90
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE = 1,50 M

MODULO DE ELASTICIDAD = 1000 TN/M?

groturay* Df*Nq+}/2* B*y* Ny

CAPACIDAD DE CARGA ( ANALISIS A LA ROTURA)

Q B quit FS qadm A B CAL
TON M TON/M? TON/M? M2 M
14 1.00 173.25 5 34.65 0.40 0.64
14 0.64 144.90 5 28.98 0.48 0.70
14 0.70 149.63 5 290.93 0.47 0.68
28 1.00 173.25 5 34.65 0.81 0.90
28 0.90 165.38 5 33.08 0.85 0.92
28 0.92 166.95 5 33.39 0.84 0.92
28 0.92 166.95 5 33.39 0.84 0.92
56 1.00 173.25 5 34.65 1.62 1.27
56 1.27 194.51 5 38.90 1.44 1.20
56 1.20 189.00 5 37.80 1.48 1.22
56 122 150.58 5 38.12 1.47 1.21
56 1.21 189.79 5 37.96 1.48 1.21
MEDIA= 33.76
q adm CALCULADO = 33,76 Tn/m?
q adm para el calculo = 34 Tn/m?
CALCULO DE ASENTAMIENTOS
*® )% (1 — 14°
S=qadm (] ‘u)*cx*R
E
Q gadm D Se S dif (Observaciones|
TON TON/M? M CM MM
14 30 0.68 2.36
28 30 0.97 3.34 9.78 Sad= 25 mm
56 30 1.37 4.72 13.83 Sad= 25 mm
14 35 0.63 2.55
28 35 0.89 3.61 10.56 Sad= 25 mm
56 35 1.26 5.10 14.94 Sad= 25 mm
14 40 0.59 2.73
28 40 0.84 3.86 11.20 Sad= 25 mm
56 a0 1.18 5.45 15.97 Sad= 25 mm
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INGENIERO CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: PLANTAAGROINDUSTRIAL
SOLICITA: UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA (CIPCA)
MUESTRA: PERFORACION N3 FECHA :ABRIL/2012
SECTOR: HACIENDA
Tarro # 7-E 12-F 8-B
# golpes 30 17 11
Peso muestra h + tarro 24.44 24.27 22.66
Peso muestra seca + tarro 21.58 21.36 20.09
Peso agua 286 291 257
Peso tarro 11.36 11.54 11.7
Peso muestra seca 10.22 982 8.39
% Humedad 27.98 29.63 30.63
Limite Liquido
32.00
31.00

AN
) T

——17
X ——1
2800

Humedad %
»N
=]
2

2700
2600
1 10 100
Namero golpes

LIMITE LIQUIDO = 2850 INDICE PLASTICIDAI 835
LIMITE PLASTICO= 20.15
Limite Plastico
M. Humeda + tarro 6.04 7.24 6,93
M Seca + tarro 5.75 7 6.76
Humedad 0.29 024 0.17
Peso tarro 433 5.74 5.95
Peso M. Seca 1.42 1.26 0.81
% Humedad 20.42 19.05 20.99
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INGENIERO CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: PLANTAS AGRO INDUSTRIAL

SOLICITA: UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA (CIPCA)

MUESTRA: PERFORACION 4 FECHA : ABRIL/2012
SECTOR: HACIENDA UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA

Tarro # 9-E 2-F 15-E
# golpes 50 30 15
Peso muestra h + tarro 23.96 24.89 243
Peso muestra seca + tarro 213 21.85 21.12
Peso agua 2.66 3.04 318
Peso tarro 11.4 113 11.33
Peso muestra seca 99 10.55 9.79
% Humedad 26.87 28.82 3248
Limite Liquido
34.00
33.00
3200 \
2 3100
K \ . %0
.2 3000 —— 3
= —— 15
2900
28.00 Y
2700 \T
2600
1 10 100
Numero golpes
LIMITE LIQUIDO = 2050 INDICE PLASTICIDAI 5.23
LIMITE PLASTICO= 2427
Limite Plastico
M. Humeda + tarro 7.87 8.66 7.48
M Seca + tarro 7.41 8.24 7.13
Humedad 046 0.42 035
Peso tarro 553 6.44 573
Peso M. Seca 1.88 1.8 14
% Humedad 2447 2333 25.00
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INGENIERO CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: PLANTAS PROCESADORAS DE CARNICOS, LACTEOS Y FRUTAS

SOLICITA: CIPCA
MUESTRA: PERFORA CION 4 FECHA : ABRIL/2012
SECTOR: HACIENDA UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA

Tarro # 6-E 11-F 8-E
# golpes 35 25 16
Peso muestra h + tarro 2511 305 27
Peso muestra seca + tarmro 2261 26.81 2384
Peso agua 249 3.69 3.16
Peso tarro 113 11.2 114
Peso muestra seca 11.31 15,61 12.44
% Humedad 22.02 23.64 25.40
Limite Liquido
26.00
2500 K\
o 2400 \
k| \ e 33
T 20 ——25
= —— 16
2200
21.00
20.00
1 10 100
Namero golpes
LIMITE LIQUIDO = 2350 INDICEPLASTICIDAI 4.15
LIMITE PLASTICO= 19.35
Limite Plastico
M. Humeda + tarro 95 94 99
M Seca + tarmo 884 8.82 928
Humedad 0.66 0.58 0.62
Peso tarro 55 55 6.3
Peso M. Seca 334 332 298
% Humedad 19.76 17.47 20.81
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INGENIERO CIVIL

PROYECTO : PLANTA AGROINDUSTRIAL

VIAS DE ACCESO
DETERMINCION DEL ESPESOR DEL SUELO MEJORADO
CBR =6,0
CBR
4 8 g 5 3 I 40 50 8 8
A T 1 17
i —T\ S g
T > < et e e
| il » of ==
A >t
b3 e V. A
(&) S -‘"{7’ L 3
i <l P A A B
g A Ii LA A
x e W
o ﬂ\\ ' A VLA
w | 1 ‘ﬂ M ] /
3 | 7 T_ \ /r /// v, /
2 | D 2 p ! "-'_/‘9, AAAA
o / P o é‘\\ %
x L A ]
3 )2 9 4 &
w ZAN 4 A S .
. A XL © |
= )f’r/ // /J'//
o >
| /
A=
LV
o I /
wf A A X A
| P yd
7
LA/
o V

CURVAS PARA PROYECTOS DE AUTOPISTAS
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ESPESOR DEL SUELO MEJORADO =55 CM (MINIMO)

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON ~AMBATO-TELEFONO 825268



Jﬂ C’I Jorge Martinez Castro

INGENIERO CIVIL

RESUMEN

REGISTRO DE PERFORACION

OBRA: PLANTA AGRO INDUSTRIAL FECHA :ABRIL/2012
SECTOR HACIENDA POZO N3

PROF |PERF DESCRIPCION MUESTREO CLASIFICACION

D [W%| N 4 40 | 200 | LL LP

suUcs

TURBA , CAPA VEGETAL

P31
ARCILLA AMARILLENTA
ESTRUCTURA BLANDA
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-2
ESTRUCTURA BLANDA 30 6

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-3
ESTRUCTURA BLANDA 32 6
0 4.7 | 495 | 29.5 242

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P34
ESTRUCTURA BLANDA 30 8
4.00 0 4.7 | 495 | 295 242
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P35
ESTRUCTURA BLANDA 28 10

0 47 | 485 | 29.5 242

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P36
ESTRUCTURA BLANDA 28 10

6.00 0 4.7 | 49.5 | 29.5 242

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-7
ESTRUCTURA BLANDA 28 9 0 47 | 495|205 242

CL

CL

CL

CL

CL

CL

PROF. SONDEO: 7,0 M NIVEL FREATICO : NO SE ENCONTRO
TIPO SONDEO SPT

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON -AMBATO-TELEFONO 825268




J m @ Jorge Martinez Castro

INGENIERO CIVIL
REGISTRO DE PERFORACION
OBRA: PLANTA AGRO INDUSTRIAL FECHA :ABRIL/2012
SECTOR HACIENDA POZO N4
PROF |PERF DESCRIPCION MUESTREO CLASIFICACION sucs

M |ESTR D |W%| N 4 40 | 200 | LL | LP

TURBA , CAPA VEGETAL

P3-1 Pt
ARCILLA AMARILLENTA
ESTRUCTURA BLANDA
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-2
ESTRUCTURA BLANDA 30 6

1.00

2.00 CL

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-3
ESTRUCTURA BLANDA 32 6

3.00 0 47 | 495|295 242 CL

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P34
ESTRUCTURA BLANDA 30 8

4,00 0 47 | 495|295 242 CL

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-5
ESTRUCTURA BLANDA 28 10

5.00 0 47 | 495|205 | 242 CL

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-6
ESTRUCTURA BLANDA 28 10

6.00 0 4.7 | 495|295 | 242 CL

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-7
ESTRUCTURA BLANDA 28 9 0 47 | 495|295 | 242 CL

7.00

PROF.SONDEO: 7,0M NIVEL FREATICO : NO SE ENCONTRO
TIPO SONDEO SPT

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION
OFICINA TECNICA EL SOCAVON ~AMBATO-TELEFONO 825268



Jorge Martinez Castro

JM T

INGENIERO CIVIL

REGISTRO DE PERFORACION

OBRA: BIOTECNOLOGIA (HERBARIO, GERMOPLASMA Y JARDIN BOTANICO) FECHA :ABRIL/2012

SECTOR HACIENDA

POZO N5

DESCRIPCION

MUESTREO

CLASIFICACION

D | W%

N

40

200

LL

LP

SuUCs

TURBA , CAPA VEGETAL

ARCILLA AMARILLENTA
ESTRUCTURA BLANDA

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD
ESTRUCTURA BLANDA

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD
ESTRUCTURA BLANDA

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD
ESTRUCTURA BLANDA

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD
ESTRUCTURA BLANDA

5.00

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD
ESTRUCTURA BLANDA

ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD
ESTRUCTURA BLANDA

P34

P3-2

P3-3
32

P34

P3-5
28

P3-6
28

P3-7
28

10

10

4.7

4.7

4.7

4.7

4.7

49.5

49.5

49.5

49.5

49.5

29.5

29.5

29.5

20.5

205

24.2

242

242

24.2

242

CL

CL

CL

CL

CL

CL

PROF. SONDEO: 7,0M
TIPO DE SONDEOQ SPT

NIVELFREATICO : NO SEENCONTRO

WL

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCION, FISCALIZACION

OFICINA TECNICA

EL SOCAVON -AMBATO-TELEFONO 825268




JM T

INGENIERO CIVIL

Jorge Martinez Castro

REGISTRO DE PERFORACION

OBRA: BIOTECOLOGIA (HERBARIO, GERMOPLASMA Y JARDIN BOTANICO)

FECHA :ABRIL/2012

SECTOR HACIENDA POZO N6
PROF [PERF DESCRIPCION MUESTREO CLASIFICACION sucs
M_[ESTR D |We% | N | 4 |40 [200] L [P
TURBA , CAPA VEGETAL
P3-1 Pt
ARCILLA AMARILLENTA
1.00 ESTRUCTURA BLANDA
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-2
ESTRUCTURA BLANDA 30| 6
2.00 cL
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-3
ESTRUCTURA BLANDA 26
3.00 0 |47 |495)|205(242( CL
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P34
ESTRUCTURA BLANDA 30 8
4.00 0 47 | 495|295 | 242 CL
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-5
ESTRUCTURA BLANDA 28 [ 10
5.00 0 | 47 [495 (205|242 cCL
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P3-6
ESTRUCTURA BLANDA 28 | 10
8.00 0 | 47 |495)|205(242| cCL
ARCILLA AMARILLENTA
MUCHA HUMEDAD P37
ESTRUCTURA BLANDA 28 | 9 | 0 |47 |405|205(242| cCL
7.00
PROF. SONDEO: 7,0 M NIVEL FREATICO : NO SE ENCONTRO
TIPO DE SONDEO SPT_s—

//

/Jorge Martinez Castro
LP 18-137

CALCULO ESTRUCTURAL, MECANICA DE SUELOS, CONSTRUCCI(')N, FISCALIZACION

OFICINA TECNICA

EL SOCAVON -AMBATO-TELEFONO 825268
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9870500

9870450

9870400

9870350

9870300

9870250

9870200

9870150

9870100

9870050

182550 E

REFERENCIA
T
/
/
/
/
/
/
/
N
\/
L L Ll L Ll L
(@] (@] o (@] (@) (@]
3 0 R 2 @ 0
% o ) © ) o

TOPOGRAFIA

Esc: |1 :1000

182900 E

Esc: S/N

REFERENCIA

UBICACION

ooolsl 3
ooglgel 3
000¢8!l 31
1005281 3

00G¢8lL 3

¢ [|oooggl 3

N 9871500 L /,
)

N 9871000

Z.

)
Z
=

N 9870500

J

ya

N 9870000 L s
ff)) y 4 E 45
N 9869500 Z Via a Tena

l. SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS: WGS 84 |

2. LAS ESCALAS PREVALECEN SOBRE LAS MEDIDAS.

L Esc: s/n )
\ SIMBOLOGIA ]
(o 25 50 )
—— Escala Grafica
METROS
aazo,,\\\%,% Curvas de nivel
Via
:‘-,\ﬁ
~—— RO~~~ Rio
- wanza | Manzana
REFERENCIAS - NORMAS

8 SOUTH

~

- PUNTOS DE CORNTROL

BM

N 9 870 214.3580

RFI

- ANGULOS

E
Z
VA

RF2 Z

182 628.690
527.793
528.24LL
528.669

LA = 39°25'20"
/LB = 96°58'L7"
Lc = L3°38'l"

OBSERVACIONES

( PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA URBANIZACION )
(_“SUOMAT"” DEL CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA PROVINCIA DE NAPO.

J

(CONTIENE:

) (ESCALA:
|.  TOPOGRAFIA DEL TERRENO

INDICADAS

~

J

[CURVA DE NIVEL @ 0,50 M]

FECHA:
MARzO / 2016

_/

~

)

= /

4 2. . A

APROBO: REALIZADO POR: (FORMATO: Al
UNG. MG. DIEGO CHERREZ ) (EGDA. WANIA RONQUILLO) ('—AM'NAi 1 DE 11
-

)

Z/




9870500 N

9870450 N

98/0400 N

9870550 N

98703500 N

9870250 N

9870200 N

9870150 N

L: 20.03 m
PVC, #200mm

l
/ — ~ Pv g' m e
SQ g 7/ Y - 200mm/ @ L 52,04 P /
/ iﬁiifég 29 & £ ~ — \\7_,/ ™~ PvC ¢2N]Or;n -\~\{i‘II,{/ /
AL L m
/ Zj o / g?§£C§: \7/’ & \\\"\\ _— /
) 18 _—
/ sag A 14 ot T QT/ /
/ T / o= O
/\\ N o o / ®)) E. /
~ ‘/\ / § 10 C\/gg
/ ellp - — — — — / ﬁ?il_é§ /
| £ 23 // 017 —_—JF\\ | - //
5 i S
S € 19 T —
= - ~
/ @ag /K 15 | _
—1

182550 E

182600 E

182650 E
182700 E
182750 E
182800 E

AREAS DE APORTACION Y RED DE ALCANTARILLADO

182850 E

182900 E

4 P N
; SIMBOLOGIA )
(o 25 50 h
[ - 105 Escala Grafica
KA}/ Areas de aportacion
 — Direccién del flujo
Longitud o ez
—* fiatérial, Didmetro Descripeion
N
QP Pozo de cabecera
QP Pozo de revision
[? Planta de tratamiento
\K //

TABLAS DE AREAS
CALLE | TRAMO [LONGITUD| AREA
m Ha
13 63 0,17
Calle A 2-3 63,01 0,16
3-4 63,71 0,17
5-6 63 0,20
Calle B 6-7 63 0,20
T8 63,75 0,20
9-10 63 0,17
Calle C 10 - 11 63 0,16
11-12 63,75 0,20
12 - 19 50 0,25
19-8 50 0,22
Calle 1 8- 20 50,75 0,20
20 - 4 50,75 0,22
4-21 28.3 0,12
11-17 50 0,26
e 17-7 50 0,23
3- 18 50,75 0,30
18- 7 50,75 0,20
10 - 15 50 0,26
15-6 50 0,23
Calea 2-16 50.75 0.30
16 - 6 50,75 0,20
9-13 50 0,24
b 13-5 50 0,22
1-14 51,5 0,28
14-5 50 0,19
Planta 21-22 20,03 0,04
)y 1423,55 | 5,59

( PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA URBANIZACION )
(_“SUOMAT” DEL CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA PROVINCIA DE NAPO.

(CONTIENE: )\ (ESCALA: h
|.  AREAS DE APORTACION Y RED DE ALCANATARILLADO | - 750/

~

FECHA:

\

MARZO / ZOI()/

( APROBO:

J/

A1)

E
[FORMATO:
(

LAMINA: 2 DE 11]

REALIZADO POR:
\UNG. MG. DIEGO CHERREZ J \EGDA. WANIA RONQUILLO)
-

2/




PERFIL CALLE A PERFIL CALLE B
Km = 04+000.00 a 0+190.00 Km = 0+000.00 a 0+190.00
5354 5354 5354 5354
532 Perfil del 532 532 532
POZO 1 Lefreno -
ABS: 0+000.p0 POZO 2 Perfil del
CT:530.67 ABS: 0+ 063,00 tefreno
e l8o m CT:530.07 | POZO 3 igé-oofooo o POZO 6
530 I | h: 1.66 m ABS: 0+126.D0 530 930 |cts20.70 ABS: 0+063/00 pPOZ0 7 230
—— 1| CT:529.20 POZO 4 h: 1.65 m CT:529.26 ABS:0+146.00 POZ0 B
Js\ — — |h: 165 m é?sé 3;321-50 T —— ___|h:174m 1 ET= 1527%-85 ABS: 0+1/00.00
. . —_— . . m .
I —— | h23%p S T - h: 2.08 m
528 § T—— 528 528 i | 528
M/ k\ \:It::\_ ]
proyecto ——— Perfil dell —
proyecto
526 | D26 526 526
L: 63.00 m L: 63.01 m L: 63.76 m L: 63.00 m L: 63.00 m L: 63.75 m
Datos ir 1.00% , PVC i 1.50% , PVC ir 1.50% , PVC Datos ir 1.00% , PVC i 0.50% , PVC ii 0.50% , PVC
de |la g. 200 mm g. 200 mm ¢. 200 mm de |a g. 200 mm g. 200 mm ¢. 200 mm
Tuberiq g= 2.00 lIts/seg q= 2.25 Its/seg g= 2.50 lIts/seg Tuberiq g= 4.93 Its/seq g= 9.86 Its/seq g= 14.79 Its/seq
v= 0.65 m/seg v= 0.78 m/seq v= 0.80 m/seg v= 0.85 m/seq v= 0.80 m/seq v= 0.89 m /segq
o o o o o o o o o o & P o o o o o o o o o o
Absc ¢ |8 & |8 |8 || &) || 23 Absc s |8 & 8|8 || &) || 23
scisds + T ¥ + T + + n n T ¥ scisds + ¥ e ¥ it + n n n T ¥
D o o o o o o o o o O D o o o o o o o o o o
N~ — N ) o)) < o N~ © © o © o™ 00 < — o)) M) o
© 0 M o ke © M o) © M ™ 0 < N — o 0 © 0
Cota Terreno o o o o o o o o) 00 e Cota Terreno o o o o o » o) o0 o0
D) M N M N N N N N o\ N N oY N N S\ N N o\
Te) 0o Te) To) o) o) Te) Te) Te) Te) Te) Te) Te) Te) Te) 9] Te) o) Te)
o — — — 00 00 0 o\, o\, N M~ o) 00 00 < < < < < <
M — o ™ M o N~ < — 00 — o)) N To) < N o\ o (o)) o0
Cota Proyecto |&» o 0 00 0 e N N N © Cota Proyecto |w N ~ ~ ~ ~ ~ ~ © ©
N S\ S\ S\ N N [N N [N N N [N 9N oV o~ o~ o~ [N N o~
Tg) O 0 0 Te) Tg) Tp) o) o) o) o) 0o Tg) ) e Tp) o) 0 ) g
o — o) — oY, To) < o — ~ <
Corte M < ~ M 0 Q) 0 0 Te} Te} Corte 0 Q) © ™ ™~ © (o) ™~ © ©
PERFIL CALLE C PERFIL CALLE 4
Km = 0+000.00 a 0+190.00 Km = 0+000.00 a 04+210.00
5354 5354 5354 554
Perfil| del
t
532 N 532 532 532
Fgrii dael POLO 1
L POZO 14 ABS: 0+201.50
POZO 9 tefreno POZO 9 POZO 13 POZO 5 ABS: 0+150.00 CT:530.67
A A POZ0 10 A ABS: 0+050.D0 ABS: 0+100.p0 CT: 530.20 | h: 1.64 m
FoVU- ABS: 0+063/00 POZO 11 Fo0U. CT:529.86 CT:529.70 h: 1.64 m | 4+—
530 |[n: 167 m CT:52;_.54 ABS: 0+126.00 530 530 |h: 1.66 m h: 1.63 m h: 1.65 m — e ‘\ 230
I e - i ! 1631 ABS: 04189.75 BB - — —
_ 1 . . m M .
— 1 _ CT:528.31 §§
| _— h: 1.67 m — | —
E— —_h: 167 — S I | IO
528 Ul T T—— ﬂ\ —— 528 528 | ——7 ] 528
. ﬂﬂi
\ .
— | Perfil del
Perfil _dgl D proyecto
proyecto
526 526 526 526
L: 63.00 m L: 63.00 m L: 63.75 m L: 50.00 m L: 50.00 m L: 50.00 m L: 51.50 m
Datos i 1.00% , PVC i 1.00% , PVC i 1.00% , PVC Datos i 0.50% , PVC i 0.50% , PVC i 1.00% , PVC i 1.00% , PVC
de |la . 200 mm g. 200 mm ¢. 200 mm de |qa ¢. 200 mm g. 200 mm ¢. 200 mm ¢. 200 mm
Tuberia g= 2.00 Its/seg q= 2.25 lIts/seg g= 2.55 lIts/seg Tuberia g= 2.00 Its/seg q= 2.33 Its/seg g= 2.30 lIts/seg g= 2.00 Its/segq
v= 0.65 m/seq v= 0.67 m/seq v= 0.70 m/seq v= 0.51 m/seg v= 0.53 m/seq v= 0.68 m/seq v= 0.65 m/seq
I I I I I [ [ [ [ I I I I I I I I I
D o o o o o o o o o o D O o o o o o o o o o o
Absci B o S 3 3 = N Al © © 9 Absci B S S 3 3 = N Al © © RN
Scisds ¥ it T it T n n n n T+ scisds ¥ T it ¥ it n n n n n + o4
D o o o o o o o o o @ P o o o o o o o o o o @
< o) N N~ o™ o) o o~ N~ o < © o M) © o — o — o <
o R's) M~ To) < N — o)) © < o > o e} N~ N ) = M Ye) ©
Cota Terreno o o o o o o » o) 00 o0 Cota Terreno o o o o o o o o o o o
M N N N N N N N N N M N N N N N N M M) N M
0 Ye) Ye) Yo} Ye) Yo} Yo} Ye) 0 Ye) Yo} 0 Yo} Ye) Yo} Ye) 0 Te} 0 0 0 (- )
fn UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO &<
e T (S - S | I R [ N S e om0l 8 8 8 |8 |8 i inica @
Cota Proyecto |w o o 0 & o = - = < Cota Proyecto |w o o M o S o o o0 o o D FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA )
N N N oN o o N o o N o N o o~ ~N N N o~ N 3 N p ——
0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 L0 L0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA URBANIZACION
| “SUOMAT” DEL CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA PROVINCIA DE NAPO. )
o 5 - “ “ “ - 5 5 » (CONTIENE: ) (ESCALA: Vo 11100
N N M N 3 0 0 0 b < M NS N s J < < 3 < < Nt |.  PERFIL LONGITUDINAL CALLE "A" H 111000
Corte - - - - - - - - - - Corte - - - - - - - - - - - 2. PERFIL LONGITUDINAL CALLE "B"
3. PERFIL LONGITUDINAL CALLE "C" FECHA: )
L. PERFIL LONGITUDINAL CALLE "4" MARzO / 2016
( APROBO: REALIZADO POR: h (FORMATO: A lj
ING. MG. DIEGO CHERREZ J |EGDA. WANIA RONQUILLO ('—AM'NAi 3 DE 11)

\ 2




PERFIL CALLE 1

- Km = 0+000.00 a 0+240.00
Perfil del
530 terreno
POZO 19 POZO 8 POZO 20
I ABS: 0+050.00 ABS: 0+100.40 ABS: 0+150|75 o010 |POZO 21
OT-598.31 CT: 528.41 CT:528.46 CT:528.39 oot ABS: 0+229.80
h: 1.70 m h: 1.78 m | h: 2.09 m h: 2.27 m CT: 525, S
528 — i | —— AL M b 207 m
526 7\:  —— |
Perfil_del } -
proyecto
524
L: 50.00 m L: 50.00 m L: 50.75 m L: 50.75 m L: 28.30 m
Datos i 0.50% , PVC i: 0.50% , PVC i: 0.50% , PVC i 0.50% , PVC i 0.50% , PVC
de |qa g: 200 mm . 200 mm . 200 mm g:. 200 mm . 200 mm
Tuberia q= 2.93 Its/seg g= 3.26 Its/seg q= 18.35 Its/seg q= 18.68 Its/seg |gq= 21.38 It/seq
v= 0.57 m/seq v= 0.59 m/seq v= 0.93 m/seq v= 0.94 m/seq v= 0.96 m/seq
D o o . o o o o o o o o P
Absci & o S S S = N Al © X Q N N
sclsds 1 e ¥ T T T n n n n + + T
D @ @ @) @) @) O O @) @) @) @ D
— < 0 - < © © ) © o ~N N
M M M ~ < < < ~ M N \ o
Cota Terreno © 00 ve 00 0 v 00 00 00 0 v N
N o o S\ N o o o N N N o
0 o) To) O Te) o) o) o) To) To) 0 o)
2 Rk B B 2 B & | 8 8 |8 |2
Cota Proyecto |& © © © © o © O © T 10 e
N N N N N N N o N I N o
0 To) To) To) 0 0 0 To) o) 0 0 0
— <
Corte - s N~ 00 > S © Q N M ) ©
- - - - - N N Q\ N N N N
l l l l l l l
PERFIL CALLE 3
Km = 0+000.00 a 0+210.00
532 532
Perfil del
terreno POZO 16 igé-oofzm 50
igéoo1%00(o POZO 15 5070 6 ABS: 0+150.75 CT:530.06
: 0+000. ABS: 0+050,00 :529. .
030 |cr520.54 CT:52£J;.39 ABS: 0+100J00 ﬁ.T 15%%6: h: 1.66/m 530
h: 1.68 m h: 1.65 m CT:529.26 T
— — - |- N ' |nteam| | _—
—
b —
528 :——————_______JY—_ I — 528
i —————— | -
Perfil d?\
1
526 proveee 526
524 524
L: 50.00 m L: 50.00 m L: 50.75 m L: 50.75 m
Datos i 0.50% , PVC i 0.50% , PVC i 1.00% , PVC i 1.00% , PVC
de lIqa g: 200 mm g:. 200 mm g:. 200 mm g: 200 mm
: q= 2. s/seq q= 2. s/segq q= 2. s/segq q= 2. s/segq
Tuberia 2.00 It 2.33 It 2.30 It 2.00 It
v= 0.51 m/seg v= 0.53 m/seq v= 0.68 m/seq v= 0.65 m /seq
D o o o o o o o o o o ¢
scisds e T ¥ it ¥ T+ n i i n T+
D @ @ @) o o o @ @) @) o @
< 00 N © @) © ) 00 < < ©
To) < < M M ~N M 0 ™~ ) O
Cota Terreno o o o o o o o o o> o o
N N N N N N N N N N )
To) To) To) 0 0 To) To) 0 0 0 0
Al S o % N © > X = e N
Cota Proyecto |w 00 N N N I~ N 00 0 0 v
N N o o N o o o N N o
To) To) To) Yo 0 0 0 To) 0 0 0
< N © M~ © @) @) N
To) 0 p)
Corte . ¥, . : 0 . ~ A ¥ )

532

9530

528

526

524

PERFIL CALLE 2

Km = 0+000.00 a 0+210.00
532 532
Perfil del
terreno
POZO 11 POZO |7 POZO 18 POZO 3
530 |aBSs:0+000.00 POZO0 17 ABS: 0}+100.00 ABS: 0+150|75 ABs: 0+pot1.50] O30
CT:529.06 ABS: 0+050]00 CT:528.85 CT:529.04 CT:529.p0
h: 1.65 m CT:528.94 h: 1.7 m h: 1.66 m h: 1.65|m
| 1 h: 1.63 m Y ] _ N I —n
528 & ﬂ 528
526 Perfil dj 526
proyecto
524 524
L: 50.00 m L: 50.00 m L: 50.75 m L: 50.75 m
Datos i: 0.50% , PVC i 0.50% , PVC i 0.50% , PVC i 0.50% , PVC
de |qa ¢: 200 mm . 200 mm . 200 mm g:. 200 mm
Tuberia g= 2.00 Its/seq q= 2.33 Its/seq g= 2.30 Its/seg g= 2.00 Its/seg
v= 0.51 m/seg v= 0.53 m/seq v= 0.53 m/seq v= 0.51 m/seg
D o o o o o o o o o o &
scisds e ¥ T + it n n n n n Tt
D o O o o @ @ o o O o @
© — © o~ N To) ®) N~ ™~ 0 o
< < 9 o © 0 9 o < — N
Cota Terreno o o 00 0 © 00 00 00 o o> o
N N o\ o o\ o\ o\ o\ o\ N o\
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200mm
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525.73
525.64

Corte

2.07
2.20

0+000.00 a 0+030.00

530

528

526

526

o924

-

Vs

-
>

(S

# UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
=+ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

-

( PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA URBANIZACION )
(_“SUOMAT” DEL CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA PROVINCIA DE NAPO. )

(CONTIENE: ) (ESCALA: Vo 11100
l. PERFIL LONGITUDINAL CALLE "“[" H |: |OOO
2. PERFIL LONGITUDINAL CALLE "2"

3. PERFIL LONGITUDINAL CALLE "3" FECHA: h
L. PERFIL LONGITUDINAL HACIA LA PLANTA MARZO / 2016

( APROBO: REALIZADO POR: )

: : FORMATO: Al
ING. MG. DIEGO CHERREZ J |EGDA. WANIA RONQUILLO ('—AM'NAi 4 DE 11)
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~— 1. 15—

~— 1. 11—

Longitudes

* Y AN MU W 7774 | * * Y AN MR 77 77,7734 | * de aceros 0.99
A T Q % T~_1812mm@20cm T A — et ' . i — [metros] 0.74
\‘/ ‘/ Cabeza 3 0.20 Cabeza ) 0.20 .

Tapa de HF Tapa de HF
INEN 2496 INEN 2496

[ R RO.65

1612mm

Estribo 166mm Estribo 166mm ]

@25cm 0.11

1$12mm@20cm - @25cm Y 1
1.50 ‘ = o ¥ 9 o |
K \ ) /\’ el S 0 = _ = A 0.15
(_x\ y - N ’_]_|_|‘£ Junta de construccion d—|_|_ O _5'|_| Junta de construccion I_|j_ o Seporocién : 5 115 Seporocién
\\~// I SRR @) w O de aceros 0_115— q de aceros
|L_ | )|<\L | | |~,> B19mm@20cm Cuerpo - 090— = o\ Cuerpo - 090—— = © [metros] “: 0.115 [metros]
V L n S — o
Y - ¢ U U U U U B Y é 3 w é 0.15
J - o= 4 | 3 = | >
1914mm y o “__-‘_.‘ . T 1 T ‘ 1912mm
ARMADO SUPERIOR Masillado 9 Masillado o
IMPLANTACION DE POZO K e
o | 75 DE LA CABEZA DEL POZO d 3 )
SC: 1 Esc: | : 20 ol ARMADO DE ZOCALO
(< Q 7 = % . 4 % i 4
o R TR SRV & Esc: | : 20
_ ' Jinta de impBrimeable” ~ Junta de i bl
Zécalo | a ST 0,30 Zdcalo ——— 0,30
g .. ..H*-_\f_-JL < . " * I E—N ' *
CORTE A-A P0z0 H<Z2.00M CORTE A-A P0z0 2.00<H<6.00M
130 m 130 m 130 m Esc: | : 20 Esc: I : 20
RO.65 m
RO.45 m
-1,00 m=1,00 m- 1N+O’OO
A ‘ A
R H/2 LN
AN Est1810mm 1814mm
Altura @20cm
Altura . de
variable SN B \/\ — tuberia
‘ ‘ § ARMADO DE PARED
H N Esc: | : 25
TIPOS DE CONEXONES DN max o N
DE POZOS ? 2o A/ N\ w
Esc: S/N —-0,70 m—=— ‘ N
. . . Y N
5 i SECCION TIPICA DE EXCAVACION ([ \
CONEXION LINEAL- DOS TRAMOS E RESUMEN DE MATERIALES j
CONEXIONES EN YEE - TRES TRAMOS ALTURA HASTA 2,00 M —— 1,00 m —=—
CONEXION EN CRUZ - CUATRO TRAMOS Esc: s/N L ) ( MATERIAL )(_ CANTIDAD )
CONEXION EN CODO - DOS TRAMOS SECCION TIPICA DE EXCAVACION (0705 DE REVISION N[ D
CONEX'C)N EN TEE = TRES TRAMOS ALTURA HASTA 6 OO M . HORMIG@N f'c= 210 KG/CM2 H<2.00 M |,L+3 M3
A.  CAMA DE ARENA H=I0 CM ! 2. HORMIGON f'c= 210 KG/CM2  2,01<H<4,00 M 2,2L M3
B. ACOSTILADO MATERIAL Esc: S/N 2. HORMIGON f'c= 210 KG/CM2  4,0I1<H<6,00 M TN
CLASIFICADO DE EXCAVACION 5. ACERO DE REFUERZO H<Z,00 M 150 ke
) A. ENTIBADO DE PROTECCION L. ACERO DE REFUERZO 2,0lH<L,00 M |97726 "
C. MATERIAL DE EXCAVACION B PUNTALES @1.50 M 5. ACERO DE REFUERZO 4,01<H<2,00 M 20 KG
' ' CAJA DOMICILIARIA 032 M3
6. HORMIGON 210 KG/CM2 53'ooM
\_7. ACERO DE REFUERZO PAN DY Ke J
\§ J
' N\
4 . N
§ ESPECIFICACIONES TECNICAS )
(. GENERALES: h
Tapa de ~_Nivel de - ESPECIFICACIONES CONTENIDAS EN LA MEMORIA TECNICA
hormigdn armado acerd - CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION, CODIGO ACI-318-08
Colector V 2. ESPECIFICAS:
\ L J \ - HORMIGON f'c= 180 KG/CM2 REPLANTILLOS
“—[ ]—x - HORMIGON f'c= 210 KG/CM2 ESTRUCTURAL | Y 240 KG/CM2 ESTRUCTURAL Il
- ACERO DE REFUERZO VARILLA CORRUGADA LiMITE DE FLUENCIA fy: 4200 KG/cM2
- ° 3. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:
— Codo 45 — Codo 45° - EL ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO MEJORADO ES DE = 2.0 KG/CM2 (ESTUDIO DE SUELOS)
| 2160mm L. DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION SE RECOMIENDA VERIFICAR LAS COTAS Y ESFUERZOS
‘ ®1 6om m ADMISIBLES DEL SUELO ANTES ESPECIFICADOS.
| z - E_ | _AO 80 0.80 5. CUALQUIER CAMBIO SERA CONSULTADO CON EL CALCULISTA.
A O. .
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3 — T = , ]
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/‘V.VV B 0.80 - | “SUOMAT” DEL CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA PROVINCIA DE NAPO. )
| (CONTIENE: ) [ESCALA: )
. . |.  P0ZOS Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS INDICADAS
| CONEXION DOMICILIARIA - PLANTA CONEXION DOMICILIARIA - PLANTA [DETALLE Y ARMADO] .
|1 | FECHA:
Esc: S/N Esc: S/N L /L MARZO / 2016
(APROBO: REALIZADO POR: ) (FORMATO: A lj
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IMPLANTACION DE LA PLANTA

Esc: | : 500

PERFIL LOGITUDINAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Km

= 0+000.00 a 0+035.00
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530 4
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PERFIL LONGITUDINAL DE LA PLANTA
Esc: | : 200
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( COMPONENTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO )

A. REJILLA - DESARENADOR

B. FOSA SEPTICA

C. FILTRO BIOLOGICO

D. LECHO DE SECADO
E. PUERTA DE INGRESO

F. CERRAMIENTO DE MALLA [

G. VEGETACION DE LA ZONA
H. CAJAS DE REVISION

P0z0 DE REVISION

DISTRIBUCION DE LA PLANTA

Esc: | : 250

3 Alambre de pla

Travesafio
Tubo ® 1 1/2"

N
S Malla exagonal

50,/5083,0mm
h=2,00

\ Poste

Tubo ¢ 2"
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/ Tubo @ 1 1/2"
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= 3.00 - [ RESUMEN DE MATERIALES ]
CERRAMIENTO TIPO ( MATERIAL J( CANTIDAD )
Esc: | : 50 e N N
I, ARBOLES DE LA ZONA 163.00 UNIDADES
2. CAJAS H.A. DE 0.80X0.80x0.80 M 6.00 UNIDADES
3. CERRAMIENTO SEGUN DISENO 155.36 ML
L. Cobos PVC @ = 200 MM 8.00 UNIDADES
Poste ) 5. CRUZ PVC @ = 200 MM [.00 UNIDAD
Tubo ¢ 2 6. P0Z0S DE REVISION 4.00 UNIDADES
= 2.00 = 7. PUERTA VEHICULAR - SEGUN DISENO .00 UNIDAD
8. TUBERIA ALCANTARILLADO INEN 2059 23'58 m::
— — 9. TUBERIA PVC ‘
v/ VAR YA YA MO v\ _ 8.00 UNIDADES
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CORTE A-A ARQUITECTONICO

Viga de
apoyo

UBICACION DE LA REJILLA

Esc: S/N
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— - - . ..

CORTE B-B ARQUITECTONICO

Esc: | : 50

1.00 -
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@30mm

5¢12mm
@25mm

REJILLA

Esc: S/N
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=25 mm
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0,35 m
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Angulo
50x50x4mm

FLLLLLLRRLLRLRAAAY

Fie roscado
P=63,5mm
L =140 m
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2Anqulo
50x50x3mm

Z

Pantalla
Plancha
500x1005x3 mm

—(0.60 —

COMPUERTA METALICA

Esc: | : 50
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0B6p12mMm@20cm McO11
\
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Esc: S/N
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ARMADO EN CORTE B-B

Esc: |

: 25

Compuerta

metalica

1.55

——2.50

CORTE C-C ARQUITECTONICO

Esc: | : 50

PLANILLA DE ACERO

GENERALES:

2. ESPECIFICAS:

- ESPECIFICACIONES CONTENIDAS EN LA MEMORIA TECNICA
- CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION, CODIGo ACI-318-08

- HORMIGON f'c= 180 KG/CM2 REPLANTILLOS
- HORMIGON f'c= 210 KG/CM2 ESTRUCTURAL | Y 240 KG/CM2 ESTRUCTURAL Il
- ACERO DE REFUERZO VARILLA CORRUGADA LIMITE DE FLUENCIA fy= 4200 KG/CM2
3. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:
- EL ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO MEJORADO ES DE = 2.0 KG/CMZ (ESTUDIO DE SUELOS)
L. DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION SE RECOMIENDA VERIFICAR LAS COTAS Y ESFUERZOS
ADMISIBLES DEL SUELO ANTES ESPECIFICADOS.
5. CUALQUIER CAMBIO SERA CONSULTADO CON EL CALCULISTA.

Dimensiones TRASLAPE Longitud |Longitud Peso
Mc |TIPO| ¢ |Num. a [ b | e | d |ganchos desarrollada| total total
REJILLA - DESARENADOR
001 u 12 5 2 255 0,65 2% 0,10 5,95 29,75 26,42
002 LL. 12 3 1x 0,10 1% 1,15 1,256 3,75 3,33
003 C 12 10 |1x 1,15 1 0,65 1,15 2,95 2950 26,20
004 C 12 4 1x 0,10 1% 0,65 0,10 0,85 3,40 3,02
005 (0] 10 5 2x 040 2% 0,15 2% 0,10 1,30 6,50 4,01
006 G 12 10 1% 1,18 2% 0,10 1,38 13,80 1225
oo7 C 12 3 1x 1,15 1 1,20 1,15 3,80 10,50 9,32
008 U 12 6 g 2,20 1,60 2% 010 6,20 37,20 33,03
009 C 12 6 1% 1,15 1% 1,60 1,15 3,90 23,40 20,78
010 C 12 7 1x 1,35 1% 1,00 1,35 3,70 2590 23,00
011 G 12 6 1% 2,15 2% 010 2,35 14,10 12,52
012 1L 12 2 1% 0,10 1% 1,35 1,45 4,35 3,86
013 LL. 12 6 1x 0,10 1% 1,15 1,25 7,50 6,66
014 L 12 3 i 0,20 1 1,35 1,55 4,65 4,13
015 Z 12 3 1x 465 1% 0,10 0,90 0,35 |1x 0,20 6,20 18,60 16,52
016 C 12 10 |[1x 015 1% 0,65 0,15 0,95 9,50 8,44
017 C 12 3 1x 0,15 1% 1,00 0,15 1,30 3,90 3,46
018 C 12 6 1x 0,15 1% 1,60 0,15 1.90 11,40 10,12
019 C 12 2 1% 0,20 1% 1,60 0,15 1,95 5,85 5,19
020 C 12 4 1% 0,10 1% 265 0,10 2,85 11,40 10,12
021 s 12 4 1 2,05 1% 0,10 0,90 0,35 |1x 0,20 3,60 14,40 12,79
022 T 12 3 1% 0,10 1% 570 0,10 5,90 17,70 15,72
' N\
[ RESUMEN DE HIERROS j
(DIAMETRO 8 MM 10 MM 12 MM 4 MM 6 MM 18 MM )
LoNG. M 6,50 300,55
 PEso Ké 4,01 266,89 )
g J
s ~
[ TIPOS DE DOBLADO j
/7 a a N\
L C G I H ( REcuBR. MIN cM ) ( LONG DE TRANS. )
o U’I
nl I— nJ I: nI [} nJ E (" COLUMNA 3,0 ) ( VARILLA cM )
o] VIGA 3,0 0 L0
—ole —Se— || LOSAS 2,5 :i gg
Z 4 T U m* CIMENTACION 7,0 6 65
n#.L. > - © GRADAS 2,5 18 75
de]
U* L o CADENAS 2,5 20 80
oo 22 90
N - g e c . ) (AGUA 70 ) (Gsse 100
N Y
-
(/ N\
RESUMEN DE MATERIALES
- J
( MATERIAL J( CANTIDAD )
e j N [ N\
I. HORMIGON f'c= 180 KG/CM2 .21 Mg
2. HORMIGON f'c= 240 KG/CM2 6.65 M
3. CINTA IMPERMEABILIZANTE H = I5 cM 16.00 ML
L. COMPUERTA METALICA SEGUN DISENO 2.00 UNIDADES
5. REJILLA DE ACERO [ BARRAS @ = I2MILIMETROS] .00 UNIDAD
- N\ J
g J
' N\
e . N\
- J
§

,

(S

( PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA URBANIZACION )
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. REJILLA Y DESARENADOR |ND|CADAS

J

FECHA:
MARzO / 2016

~

N\ 4 4
s z. 3 N

APROBO: REALIZADO POR: (FORMATO: A lj
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B e l Tubo PVC ¢4"/
| Lt n e i ey 0,30
SOOI SO ORI *
(N (N - .40 - AIREADORES
W ESC: S/N
e CORTE B-B _ARQUITECTONICO
Esc: | : 50
Y
0.25 PLANILLA DE ACERO
* Mc TIPO| ¢ [Num. a | bDimeTin:es| d |ganchos TEASLARE deLs::?:ibﬁJadda LD::?aitIUd :':1:?
050 G 14 12 x| 635 o SEPTI2?(A 0,10 6,55 78,60 9495
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200 G 10 48 1x 0,25 1,31 2% 0,10 1,76 84,48 5212
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202 8 12 11 x| 14,10 | 2x 1,88 0,77 1x 0,60 19,23 211,53 187,84
E 203 C 12 26 | 2,67 1x 4,43 2,67 977 254,02 225 57
204 L= 14 52 |1 0,40 1x 2,67 3,07 159,64 192,85
205 (0] 10 16 (x| 0,10 2% 0,10 2% 0,07 0,54 8,64 5,33
206 1 12 128 |1x 0,40 1x 0,20 0,60 76,80 68,20
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Dimensiones TRASLAPE Longitud |Longitud Peso
Mc |TIPO| ¢ |Num. a b | ¢ [ d Jganchos desarrollada| total total
LECHO 1 UNIDAD
300 C 12 ] e 0,20 1% 295 3,35 26.80 23,80
301 C 12 a8 2 0.20 1% 3.86 426 34,08 30,26
302 C 12 17 | 2x 0.96 1x 2,95 4 87 8279 7352
303 C 12 15 | 2x 0,96 1% 3,86 5,78 86.70 76,99
304 C 12 17 |20 0.20 1% 295 3,35 56,95 50,57
305 C 12 15 | 2x 0.20 1x 3.86 426 63,90 56,74
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2. HORMIGON f'c= 240 KG/CM2 6.36 M®
3. CINTA IMPERMEABILIZANTE H = 15 cM 13.20 ML
L. LADRILLOS DE ARCILLA COMUN 209.00 UNIDADES
5. GRAVA TN = .85 M°
6. ARENA 1.88 M°
- /L //
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- CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION, CODIGO ACI-318-08
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- HORMIGON f'c= 180 KG/CM2 REPLANTILLOS
- HORMIGON f'c= 210 KG/CM2 ESTRUCTURAL | Y 240 KG/CM2 ESTRUCTURAL Il
- ACERO DE REFUERZO VARILLA CORRUGADA LIMITE DE FLUENCIA fy= 4200 KG/CM2
3. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:
- EL ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO MEJORADO ES DE = 2.0 KG/CMZ2 (ESTUDIO DE SUELOS)
L. DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION SE RECOMIENDA VERIFICAR LAS COTAS Y ESFUERZOS
ADMISIBLES DEL SUELO ANTES ESPECIFICADOS.
5. CUALQUIER CAMBIO SERA CONSULTADO CON EL CALCULISTA.
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i We [TRO| 4 |Bues a [ hDImer]SIm::ES| d [ganchos TRASLATE deLst::rg'lolﬁjadda LDtr;il::Ud ::t:? I
CABEZAL
400 T 12 5 1x 1,80 1x 0,55 1,31 3.66 18,30 16,25
401 H 12 6 1x 1,65 0,15 1x 0,10 1,90 11,40 10,12
402 v 12 5 2% 050 |2x 1,88 0,77 5,53 27,65 24 55
‘ 403 C 12 T 1x| 1,20 1x 1,38 1,20 3,78 26,46 23,50
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0.26 | 9 p ~
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1.06 i PESO Ké 108,51
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d . Km = 0+000.00 a 0+109.00 > 2
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! B I nl I— nl I: nI [} : nl ("COLUMNA 3,0 ) ( VARILLA M)
* 526 Perfil_de] 526 O —oCe stis 22 2 50
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SPETIH0  berfil el MC |2 EORMIE(:)N ;:cz |28|8 KE;CME E=15CM g;g mz
h: #.90 m £U.00 | . ORMIGON f'c= KG/CM .
590 proyecto Nmedio. 520 ' 3. CINTA IMPERMEABILIZANTE H = I5 cM 5.70 ML
: L. P0ZOS DE REVISION 3.00 UNIDADES
519 T_%f_%ﬂ&r_‘ 0.20— 5. TUBERIA ALCANTARILLADO @ 200 MM INEN 2059 87.80 ML
i 219 6. GAVION T.T. INCL MATERIAL[L=3.00, AN=1.00, AL=0.50]M 6.00 UNIDADES
L: 1450 m L: 58.00 m © 7\ >,
i: 0.50%,PVC i 1.00% , PVC
5¢12mm@20cm Mc400 8. 200mm #: 200 mm (¢ : N
A Q: 27.40 Its/s Q= 38.80 Its/seg ESPECIFICACIONES TECNICAS
Datos V: 0.87 m/s V= 1.23 m /seg . /
7812mm@25cm /#12mm@25cm Mc405 de la (17 GENERALES: \
: L: 15.30 m - ESPECIFICACIONES CONTENIDAS EN LA MEMORIA TECNICA
Mc403 Tuberia i 0.50%ZPVC . i .
variable e 561 2mm@25cm Mc402 o oo ! e CODIGOASECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION, CODIGO ACI-318-08
: . PECIFICAS:
AN b e—, ® 5612mm®@25cm Mc400 Q: 27.40 Its/s - HORMIGON f'c= 180 KG/CM2 REPLANTILLOS
1.80 ‘ V: 0.87 m/s - HORMIGON f'c= 210 KG/CM2 ESTRUCTURAL | Y 240 KG/CM2 ESTRUCTURAL I
: 6212mm@25cm Mc405 variable N 4| ¥ 6212mm@25cm Mc405 ' ' ' ' I - ACERO DE REFUERZO VARILLA CORRUGADA LiMITE DE FLUENCIA fy= 4200 KG/CM2
o < = 2 2 S 3. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:
116 Abscisas P o o o o — - EL ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO MEJORADO ES DE = 2.0 KG/CM2 (ESTUDIO DE SUELOS)
: I < E; C‘D" $ C‘D" C‘D" C‘D" L. DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION SE RECOMIENDA VERIFICAR LAS COTAS Y ESFUERZOS
| ADMISIBLES DEL SUELO ANTES ESPECIFICADOS.
y I3212mm@25cm Mc404 B é D < o _ - - o 5. CUALQUIER CAMBIO SERA CONSULTADO CON EL CALCULISTA.
N M N~ — N
Y y O6§Z§'| 2mm@25cm MC401 B o Cotg Terreno ~ I~ © < ™~ \\ //
/ AN N\ N N N s ~
0.30 @©_o o o/f0 O 0.30 O O 0 0 0 G - e ()
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) ) ) o D ( PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA URBANIZACION )
ARMADO INFERIOR ARMADO CORTE B-B > SUOMAT” DEL CANTON CARLOS JULIO AROSEMENA ;rOLA PROVINCIA DE NAPO. <
L CONTIENE: ESCALA:
Esc: | : 25 Esc: 1225 Cort 0 3 o ® 2 |- DESCARGA [ INDICADAS |
orte < < < I o [IMPLANTACION, DETALLE Y ARMADO]
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