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RESUMEN EJECUTIVO

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNA. Siene un gran
problema al no tener un registro actualizado da sadPlanta Externa referente a
la Central de Ambato Centro.

El crecimiento de la poblacion en el centro dedalad y como la tecnologia
sigue avanzando el requerimiento de mas servigaothunicacién han obligado
a la empresa a ampliar continuamente su red ywealae les ha hecho mas dificil
que tengan un control de su red y por consiguiamte tener un correcto registro

actualizado de la red telefoénica.

Otro aspecto a destacar es que esta es una denf@ales mas antiguas de la
Cuidad de Ambato y por ello la infraestructura @edd a sufrido varios cambios
en el transcurso de su funcionamiento y los métattosonstruccion de redes
telefénicas han evolucionado en muchos aspectetiando varios tipos de cables
enlazados para formar la red telefénica actual.

No se sabe con certeza si la central fue disef@m@agbarcar la gran demanda del
servicio telefénico que la poblacion requiere yssired puede satisfacer las
necesidades de los abonados y si a futuro estaapabdrcar todas estas
necesidades y seguir ampliandose.

El desconocimiento del estado de su Red Primaga,nfraestructura de

Canalizacion, y el estado defectuoso de la rednsiecia a ocasionado dafios
continuos en los pares telefénicos provocando statdento por parte de los
clientes y a la vez la incapacidad de lograr darcg@mn a problemas de la red en
corto tiempo pues para que puedan realizar lasldelbeparaciones desconocen el

recorrido de la red y por consiguiente la demoma@hento de encontrar el dafo.

Las comunicaciones hoy en dia se posicionan contequerimiento fundamental
para estar informado acerca de lo que sucede araabededor por tal razén la
necesidad de la telefonia como medio de comunicasdle vital importancia en

los momentos actuales ya que a la vez de poddeaedlamadas a distintos

Xiv



lugares del mundo puede también ser utilizada ehtso de Internet, la forma

mas eficiente de estar conectado con el mundoamasntos ahora.

El proposito principal de este proyecto radicdaeabtencion de informacion de
la red de una forma practica siguiendo desde lgalémacia todos los puntos de
red existente y utilizando herramientas necesaaaa ciertas tareas. Este trabajo
conlleva el profundizar en el aprendizaje de costa tormada una red telefonica,
las técnicas que la empresa utiliza para podearlegsta los usuarios del servicio

telefonico, los tipos de redes que puede abarcar.

El desarrollo de este proyecto contribuye a la stigacion cientifico-practico
y en especial a despertar el interés por conoamayer profundidad sobre
el interesante mundo de las comunicaciones decseriglefonico que en los
actuales momentos es una necesidad basica de lasnge para estar

comunicadas.
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INTRODUCCION

A continuacion se detallan todo lo tratado en aagdtulo

Capitulo I, Se redacta la situacién actual de la Central Amlézentro, la
importancia de un buen servicio telefénico y de caafecta no tener un buen
registro actualizado de la red telefonica, la cxotaizacion del problema y los

objetivos planteados para realizar el proyecto

Capitulo II, Contiene especificamente la parte netamente &edet proyecto,
para lo cual se ha tomado como referencia el ld@oing. Carlos Aulestia C.,
“Disefio de Planta Externa”, y en mayor detalle sstata los manuales del
Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones Norpasa la Planta Externa.-
Volumen 1, 1, lll, IV.- del Ing. Marcelo Lopez Apha Gerente General del
IETEL Quito 9 de Julio de 1991 donde se tiene faremcia puntual de las redes

telefénicas del Pais.

Capitulo 1ll, Referente a los métodos y la forma en que se @akm
investigacion y como pretendemos llegar al objetActualizar la Planta Externa

de la Central Ambato Centro.

Capitulo IV, Obtenidos todos los datos reales de la red deaPExterna de la
central se procede a detallar en una forma ordeiaadéormacion recolectada de
todas las rutas asignadas, por tal razén el peesapitulo corresponde al analisis
e interpretacion de resultados obtenidos de estmafodatos y valores de:
Canalizacion, Red Primaria, Red Secundaria con regpectivas Pruebas

Eléctricas, para el procesamiento de la informam@énlectada.
Capitulo V, correspondiente a las conclusiones y recomendagiartiles para

lograr una mejor comprension del proyecto y propolas mejoras que se

deberian realizar a la red telefénica.
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Capitulo VI, Corresponde a la propuesta, basandonos en ejotrdbacampo

realizado, referencias aportadas por la empreseugbps eléctricas permitiran
emitir una interpretacion justificada y veraz desifmacion actual de la red y de
como se puede mejorar o definitivamente elimina daerias que se estan

presentando.
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CAPITULO 1
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

El conocimiento parcial de las rutas que involudeared de servicio telefénico de
la Central Ambato Centro conlleva a una serie dernwenientes pues sin contar
con la informacién necesaria para poder hacer tmdiesde la red antigua

ocasionara una gran dificultad al momento de raakiertas ampliaciones de la

red o en tal caso dar el mantenimiento respeceviasimismas.

1.1 Tema de Investigacion

Levantamiento Catastral de la Planta Externa de WMIDEL S.A. Central
Ambato Centro de las Rutas 11, 16, 19, 21y 21A.

1.1.1 Contextualizacién

Dados los avances tecnoldgicos de cada dia; caslaeimosotros tratamos de
enfocarnos en las telecomunicaciones como un a@spegortante de nuestras
vidas y cada vez nos seguimos asombrando y que gatamos hablando tan solo
de una simple llamada telefénica sino ademas desvaervicios como el envio
de mensajes a través del Internet logrando tramsmiidio y video a una

velocidad impresionante a cualquier parte del mundo

El mundo cambia, la tecnologia avanza y por comesige las distancias cada vez
se acortan y los medios de transmision de inforama¢ambién evolucionan
tendiendo en lo que respecta a la implementacioredies de fibra 6ptica, en si

esto nos obliga a seguir capacitandonos, teneepinite de analisis y de estudio



con el fin de crecer tanto en conocimiento y coneos@gnas a la par de la

tecnologia que avanza.

Las empresas de Telecomunicaciones que brindanosvaservicios de
comunicacién en el Ecuador como telefonia fija, in@nternet también tienden
a un crecimiento en su infraestructura y capacuadervicio citando algunas
como la nueva Corporaciéon Nacional de Telecomuimoas (CNT S.A), la
fusién de las dos mayores empresas que prestatmnsesvicios, ANDINATEL
S.A. y PACIFICTEL S.A. ,esta se produjo a finales208.

Otras empresas como ETAPA una Compaiiia Autbnomasejumnstituyo en el
afilo 2002 en base al aporte accionario de la Emgrébdica Municipal de
Telecomunicaciones, Agua Potable, AlcantarilladdSgneamiento Ambiental,
(ETAPA).

Cubre la parte de austro ecuatoriano; y demas emaprcapaces de proveer
algunos de los servicios anteriormente mencionaglesdo la primordial la
telefonia fija, y siguiéndola de la mano la trarsan de datos y de Internet,

abarcando gran parte del territorio nacional eciato.

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CM.,Se encarga de prestar
Sus servicios a una gran parte de casi todo etor@sr Ecuatoriano cubriendo
provincias tanto de la parte Costa, Sierra y Oeigrestando los servicios de
telefonia fija local, regional e internacional, a internet (Dial-UP, DSL
(Linea de Abonado Digital) y Servicios Corporatiyog, a través de su filial,

Alegro PCS (Sistema de Comunicacion Personal¥otele celular.

La provincia de Tungurahua considerada como ebseomercial mas grande del
centro del pais da a conocer que las necesidadesnagnicacion dentro y fuera
de la provincia son vitales para mantener el debary un comercio competitivo,

por ello dentro de nuestra provincia existen vadastrales telefénicas y que



cuentan con distribuidores colocados en lugargadas de la misma central para
poder dar servicio poblaciones distantes.

La Central Ambato Centro posee el equipamiento set® para poder dar
servicio a todos sus abonados en la parte Certlorte de la ciudad de Ambato,
ademas cuenta con una gran estructura de PlareaenB>xiara llegar a los mismos,
pero a pesar de todo lo expuesto anteriormentaalaotnte la nueva CNT. No
posee un inventario planimétrico, cuantitativo yorgmmico de toda la

infraestructura de planta externa, que le puedaminformacion precisa, la cual
permita conocer cantidad, ubicacion y costo demaaera acertada.

1.1.2 Anadlisis Critico

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (C3NA.) no cuenta con un
inventario o registro planimétrico de las rutagftabicas que le pueda dar una
informacion adecuada de la infraestructura de RIBrterna, lo que no le permite
dar un informe econdmico y técnico conciso de lanmai y muchas veces se
obtiene informacion errénea de ubicaciones y d#dicion de distritos y de igual
manera la ubicacion de cajas y peor aun no tenarguila de su canalizaciéon

disponible causando una pérdida de tiempo y diadacempresa.

Para nuevas instalaciones y en el caso de repaescie numeros telefonicos se
necesitan pares primarios y secundarios en buadceptira servir eficientemente
a sus clientes y de igual manera para atenderdasimad que tengan nuevos
edificios, conjuntos habitacionales, urbanizaciateposeer este servicio y en los
actuales momentos lo que esta tomando mayor fusmzé provincia es el
servicio de Internet y si la empresa desconoce regsrsos no habra la

disponibilidad de atenderlos.

El Levantamiento Catastral de la red telefonicss@®mamente importante para
llevar a cabo trabajos que aportan al desarroll@dagudad y provincia y con la

informacion que se entrega a la empresa con ediajdr de actualizacion de la



Planta Externa servird para tener con certezantdeal de distritos que abarca la
zona, cuantas rutas tiene la central Ambato Cemirdos cables estan o no
deteriorados, el estado en que se encuentran earas, cajas de dispersion en

mal estado y todo referente a su red telefonica.

1.1.3 Prognosis

Verificada la Planta Externa de la Central Ambateni@® de la Corporacion
Nacional de Telecomunicaciones CNT S.A. de las Rlfg 16, 19, 21 y 21A se
tiene como resultado que existen varias falengids eed primaria al tener cable
multipar antiguo de plomo y cobre, cortados y adds en la canalizacion de las
rutas que estan ocupando espacio que puede seadocppra la realizacion de
futuros proyectos telefénicos en edificios, urbaoianes y conjuntos
habitacionales y para poder ampliar la red en téepzentro que es lo que mas

requiere los usuarios de la ciudad de Ambato.

1.2 Formulacién Del Problema

El Levantamiento Catastral de la Planta ExternédAN®INATEL S.A. Central
Ambato Centro, Ruta$l, 16, 19, 21 y 21A, permitira a la empresa cenae
una forma clara y precisa la infraestructura eristegpara realizar trabajos de

instalaciones y mantenimiento.

1.2.1 Preguntas Directrices

o ¢Cémo afecta a ANDINATEL S.A. el desconocimiento d&
infraestructura de planta externa?

0 ¢Cual es el numero total de pares utilizados yodises en red primaria
de la Planta Externa de la Central Ambato Centro?

o0 ¢Cual es el numero total de pares utilizados yodisges en red secundaria
de la Planta Externa de la Central Ambato Centro?



0 ¢Cual es el numero de empalmes que se han reaéinddaed primaria de
la Planta Externa de la Central Ambato Centro?

1.2.2 Delimitacion Del Problema

El Levantamiento Catastral de la Planta Externaeskzara en la Central Ambato
Centro de la Corporacion Nacional de Telecomunicees CNT S.A. ubicada en
la ciudad de Ambato, provincia de Tungurahua enRaas 11, 16, 19, 21 y 21A
y tendra una duracion de 6 meses con un limiteudsctbn de un afio desde el 29
de Septiembre del 2008 al 29 de septiembre del.2009

1.3 Justificacion

Este proyecto brinda innumerables beneficios a GMY. pues la informacion de

la Red Primaria, Red Secundaria y Canalizaciomré@stpresentados en archivos
magnéticos y en planos representativos de la redoméca que estaran a

disposicion de las autoridades competentes de faesia quienes utilizan de la
mejor manera, dando prioridad principal a todasi&xesidades de los usuarios.

1.4  Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo General

Realizar el Levantamiento Catastral de la PlantéefBa de Andinatel S.A.
Central Ambato Centro de las Rutas 11, 16, 19, 21Ay

1.4.2 Objetivos Especificos

. Determinar las amenazas que ANDINATEL S.A. sufripgor el
desconocimiento de la infraestructura de PlantarBat
. Determinar el niumero total de pares utilizadosspainibles en red primaria

de la Planta Externa de la Central Ambato Centro.



Obtener el nimero total de pares utilizados y digpges en red secundaria
de la Planta Externa de la Central Ambato Centro.

Determinar el nUmero de distritos que correspordeada ruta.

Actualizar la canalizacion existente de cada rutardicarse en la parte que
abarca la Planta Externa de la Central Ambato Gentr

Analizar como y en qué tiempo se tendra el invemtde Planta Externa.
Plantear los beneficios de empresa ANDINATEL S.Acsenta con la
informacion de la infraestructura de Planta Extelrala Central Ambato
Centro.

Realizar pruebas eléctricas en la Planta Exterria @entral Ambato Centro
de las rutas 11, 16, 19, 21y 21A.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes Investigativos

En la investigacion realizada, en la ciudad de Amlyaprovincias cercanas a la
ciudad; ademas accesando a paginas de Interneisyltando temas de Tesis no
se han encontrado proyectos similares al Levantami€atastral de la Planta
Externa de ANDINATEL S.A. Central Ambato Centrolde Rutas 11, 16, 19, 21
y 21A, pero cabe recalcar que en la bibliotecaad&dcultad de Ingenieria en
Sistemas, Electronica e Industrial, de la Univedidrécnica de Ambato, se
encontr6 5 temas de pasantia con ciertas simiitudienominados:
“Levantamiento Catastral de la Planta Externa de ANNATEL S.A. Central
Ambato Sur y representacion en el sistema ACAP como es ldgico dirigidas a

las rutas correspondientes a esa central.

El tema actual corresponde al Levantamiento Calader la Planta Externa de
ANDINATEL S.A. Central Ambato Centro de las Rutds 16, 19, 21 y 21A,y
las Rutas especificadas son totalmente ajenasamtasores, recalcando ademas
que parte de la contextualizacion del Marco Teodmso similar ya que los
conceptos basicos de Planta externa no cambiannfbemacion también se

basara a datos que sean proporcionados por l&sapr



2.2  Fundamentacion
2.2.1 Fundamentacion Legal

a) Organismos encargados de la  Modernizacion de las

Telecomunicaciones

= Consejo Nacional de Modernizacion del Estado, CONAM

= Comision de Modernizacion de las Telecomunicacio@®MOTEL,
cuerpo colegiado encargado de ejecutar los procgsosiodernizacion
establecidos por la Ley Reformatoria a la Ley Egpecde

Telecomunicaciones.

b) Organismos de Regulacion y Control

Consejo Nacional de Telecomunicaciones, CONATELcdfgpado de dictar
politicas y normas para regular los servicios deceanunicaciones.

Esta facultado por la Ley para otorgar concesignesrmisos para la explotacion
de los servicios de Telecomunicaciones medianteegimientos dictados por la
ley.

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, SHNAEs el érgano ejecutor
de las politicas y resoluciones del CONATEL.

Superintendencia de Telecomunicaciones, SUPTELelEgganismo encargado
del controlar el uso del Espectro Radioeléctriateyvigilar que las empresas que
prestan servicios de telecomunicaciones cumplandacestablecido en la Ley y en

los Contratos de Concesion.
c) Resefia Histérica
En el aflo de 1871, el Gobierno de Gabriel GarcieeNtmpermitié una concesion

a “All América Cable and Radio” para proporcionaservicio internacional de
telegrafia usando cable submarino. El cable cart@largo de la costa del oeste



de Sudamérica conectando Baltos (Panama) con \d#dpa(Chile) a través de
estaciones en Buena Ventura (Colombia), Salinasaar) y Callao (Peru).

El primer mensaje telegrafico interno en Ecuadertfansmitido el 9 de Julio de
1884, sobre una linea entre Quito y Guayaquil. tgamizacion nacional para
regular las telecomunicaciones, la Direccién deégmdfos, fue creada en la
década de 1880. La primera central telefénica di fue instalada en Quito en el
afno de 1900 usando un sistema semiautomatico.

La Empresa de Radio Telégrafos y Teléfonos Ecuasiocreada en 1958 por la
Union de la Direccion de Telégrafos y Radio Interoaal del Ecuador. El
propésito principal de la nueva compafiia era poaledia el sistema de
comunicaciones internacionales. El gobierno natideal959 contraté a British
Marconi para 48 canales VHF entre Quito y Guayaddédspués se usaron los
enlaces VHF para conectar el resto de las ciudelgmis.

En los afios sesenta en Quito y Guayaquil las comapal® teléfonos empezaron a
extender sus redes, inicialmente en las provindea®ichincha (ETQ) y Guayas
(ETG). La Empresa de Teléfonos de Guayaquil ab&da@hba provincia vecina de
los Rios.

La Empresa de Radio Telégrafos y Teléfonos Ecu@ERT TE) se reestructurd en
1963 y cambio su nombre a Empresa Nacional de dmlacicaciones (ENTEL)

En febrero de 1971 el gobierno fusion6 ENTEL, EE]QG y Cables y Radio del
Estado en dos compaifias regionales bajo el Mimst® Obras Publicas y
Comunicaciones.

En octubre de 1972, el gobierno nacional cred stitiio Ecuatoriano de
Telecomunicaciones (IETEL), el cual actuaba conmeragbor y regulador.

El 10 de agosto de 1992, se dio una reestructuradél sector de las
telecomunicaciones cuando el Congreso aprobé la IEgpecial de
Telecomunicaciones. Se mantuvieron los servicigicba de telecomunicaciones
como un monopolio exclusivo del Estado y para serapon el IETEL se
transformé en EMETEL (Empresa Estatal de Telecooagiones). Otro aspecto
importante de esta Ley es la separacién de lasolues de operacion de las
funciones de regulacién y control que se asignan auevo ente creado para el

efecto.



La Procuraduria General del Estado en analisiseoaid en Oficio No. 3746 con
fecha 15 de marzo de 1999, manifiesta que: "P@odision del articulo 45 de la
Ley Especial de Telecomunicaciones, EMETEL S.A. esxindi6 en dos
sociedades anodnimas: Andinatel y Pacifictel, mediaescritura de 26 de
septiembre de 1997, las mismas que le han sucedidsus derechos vy
obligaciones".

Conforme al articulo 159 de la Ley de Compaiiias,EEEL S.A., tendra
inicialmente un solo accionista que es el Estadmatéciano, representado por el
Fondo de Solidaridad.

El objeto social de la Compafiia serd la explotaciénlos servicios finales y
portadores de telecomunicaciones, definidos ene Reformatoria a la Ley
Especial de Telecomunicaciones, sean éstos de iwtagen, datos, video,
servicios de valor agregado y multimedia, asi cateadodos aquellos servicios
gue se creen, desarrollen o deriven a partir dsdogcios antes mencionados o
determinados por los progresos técnicos en materialecomunicaciones.

El objeto social incluye la explotacién de los nosdde informacion tecnologica
existentes a la fecha, sean éstos alambricos @nibaicos, asi como los
vinculados o derivados de cualquier otro tipo @adéogia que se desarrolle en el
futuro.

Igualmente incluye la propiedad de equipos y mediestelecomunicaciones.
Entre los servicios antes mencionados se incluyeel&fonia local y de larga
distancia nacional e internacional, télex y telefacionales e internacionales,
radiotelefonia y telefonia celular, telefoto, traison de datos y television por
suscripcién, asi como medios para la transmisioprdgramas de radiodifusion y
television; y cualquier otro servicio de teleconuagiones que pudiere surgir a
base de una nueva tecnologia.

De conformidad con el mandato de la Ley Reformatarila Ley Especial de
Telecomunicaciones (Ley N° 94) publicada en el RegiOficial N° 770 del 30
de agosto de 1995, la Empresa Estatal de Telecoauiones EMETEL se
transformé en la sociedad an6nima EMETEL S.A. elle3octubre de 1996,

pasando las acciones del Estado al Fondo de SdhdaiEl 18 de noviembre de
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1997 se inscribidé en el Registro Mercantil la d¢acai de escision de EMETEL
S.A. en dos compaiiias operadoras ANDINATEL S.AAZCHICTEL S.A.

r# 3
A

ANDINATEL .. i It

NOS COMPLACE COMUNICARLE

d) FILOSOFIA EMPRESARIAL

MISION.
“ANDINATEL S.A. comunica al Ecuador, brindando seins integrales
de telecomunicaciones con calidad, garantizand@rvphra sus clientes,

accionistas y colaboradores, contribuyendo al deslr nacional”.

VISION.
“Se r y ser reconocido como lider en solucionesegrales de

telecomunicacionés

La Corporacion Nacional de Telecomunicacione®s la empresa estatal de

telefonia fija del Ecuador.

Es el resultado de la fusion de las sociedadesimadnAndinatel y Pacifictel.

Esta se produjo a finales de 2008.

Entre los servicios que presta se tiene telefajadoical, regional e internacional,
provision de servicios de acceso a internet (DRJ-DSL (linea de abonado
digital) y servicios corporativos), y, a travésdiefilial, Alegro PCS (Sistema de

Comunicacion Personal), telefonia celular.

%une!

corporacién nacional de telecomunicaciones
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e) TELEFONIA FIJA

La telefonia fijase caracterizé durante muchos afios por ser la ggermumero
de suscriptores representaba, frente a los demésige de telecomunicaciones.
Esta situacion se mantuvo en Ecuador hasta el @@, Zuando la cantidad de
suscriptores de telefonia movil superé a la dédela fija.

Actualmente, este servicio se presta a travesm® @peradoras a nivel nacional
que son: ANDINATEL S.A., PACIFICTEL S.A., SETEL S.AServicios de
Telecomunicaciones), ETAPATELECOM S.A. y ECUADORTHLOM S.A.
(ECUTEL); asi como también, por dos operadorasléscque son: ETAPA y
LINKOTEL S.A. Estas son las Unicas compafias axddas por Ley para
administrar, operar y explotar, por su cuenta §gae en régimen de exclusividad
temporal y regulada dentro de la regién concesmn&mtos los servicios de
telefonia fija local, nacional e internacional, raves de medios alambricos o

inalambricos.

2.2.2.- Fundamentacién Teérica

El enfoque principal de este proyecto es actualizarPlanta Externa de la
Central Ambato Centro de la Corporacion Nacionalldeecomunicaciones que
abarca la parte norte de la ciudad y es asi pgudoa continuacioén se detalla las

partes fundamentales que se constituye la empresa.

2.2.2.1.- Variable Independiente.
Planta Externa, Red Primaria, Red Secundaria, @acain y Division de

Distritos

a) Definiciones y Consideraciones.

El trayecto entre la central y el armario donderseuentra la caja de distribucion
se realiza mediante un multipar trenzado, denomin@mdido primario, que

normalmente se lleva en forma subterranea.
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El trayecto entre la caja de distribucion y la agaempalme se denomina tendido
secundario y normalmente es aéreo.

Entre la caja de empalme y el terminal se realkzadometida, todo esto se

muestra en la figura 1.

Fig. 1. Planta Externa

b) Linea de abonado

Todo terminal conectado a una central telefénicdndoe mediante un par de
alambres denominado par telefonico, linea o buelatanado (figura 2).

Los pares telefonicos salen de la central telefdagrupados en conjuntos de 100
a 2400 pares, en funcion del nUmero de terminalesatados.

Estos grupos se denominan multipares y salen ditiedde la central por la
galeria de cables a nivel del subsuelo, cuandaikipar supera los 600, debido al
peso.

La canalizacién subterranea es mantenida seca medmesion de aire, que
puede ser controlada en las camaras de regisirquiestan ubicadas cada 2 km,

aproximadamente.

Los multipares terminan en las cajas terminalesyaaos de distribucion, desde
donde se realiza la acometida a las dependendiasuio o abonado, hasta el

punto de terminacion de red

Fig. 2.- Linea de abonado
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c) Planta Externa

Es una parte del area de las telecomunicacionescomprende el estudio,
administracion, gestion y control de todo el tendide redes externas
comprendido entre la central telefénica publicarivgaa y la caja terminal del
abonado. Incluyendo las distintas extensionesianes (figura 1).

De otra formaPlanta Externa es todo lo que se encuentra entre el MDF (main

distribution frame) de la central telefonica y &sa del abonado.

Planta Externa es toda la infraestructura por mel@ida cual una empresa de
telecomunicaciones o energia, puede llegar a brisgs servicios a la persona

que lo requiera

Parte de esta infraestructura o red esta comppestaables, postes, gabinetes,
camaras subterraneas, equipos y productos querigitge ir conectando y
enlazando su red hasta llegar a cada punto donegwsrido.

En otras palabras es todo lo que nosotros vemtasearalles esquinas y avenidas,
el conjunto de postes, cables y demas conexiones sgupuedan observar
externamente y que de una forma u otra llegan r@sag a edificios o casas para

brindar sus servicios.
1.- Red Primaria

Es toda la red que sale de DG. Dependiendo delndese tiene R.A “red

armario” o R.D “red directa”. La red primaria est@nformada por una serie de
cables de gran denominacién que salen de las Entipicamente se utilizan
cables de 1.200, 1.500, 1.800, y 2.400 pares tetef6. Los cuales no
necesariamente alimentan exclusivamente a un arjsno que en virtud de su

ruta, alimenta de red primaria a varios de elloas@ouestra la figura 3.
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Fig. 3.- Enrutamiento de la Red Primaria

Los cables también se identifican con un numerdpsle€uales los dos primeros
digitos indican el nombre de la central de la csalen. Siempre se ha de
anteponer la letra C mayuscula para diferencidqddatificacion entre distritos y

cables Ej. C.2402 es el cable niumero 2 de |la detdérBachue.

La red primaria recibe el nombre también de lissogesu identificacion es
numérica ascendente. Cada liston contiene cincugdtgpares telefénico. A
manera de ejemplo un armario de 1.400 pares enlesia gapacidad tendra

entonces 600 pares en primaria, es decir hasiat@@ds con 50 pares cada uno.
1.1.- EMPALMES PRIMARIOS
Se tiene dos tipos de empalmes primarios:

1.1.1.- Directos> Entre dos cables primarios de la misma capacidad.
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1.1.2.- Numerados> Entre un cable de mayor capacidad con cablesatkrsvde
menor capacidad con el propésito de llegar almégs de subreparticion.

Para la cuantificacion y ubicacion de empalmes,ssinuna norma, en nuestro

medio se tienen las siguientes longitudes de cglolebobina:
50P a 100P [000m
150P a 600P 500m
900P en adelante 250m

Para dimensionar el nimero de empalmes primariosrsgdera un maximo de 3
derivaciones, también se debe tomar en cuentangitlid de las bobinas que

existen en el mercado segun el diametro del conduct

En el caso de que sea necesario proyectar massdddrivaciones para un solo
empalme primario, se determina un empalme en lananisdmara o pozo de

revision para la derivacién primaria de mayor cage.

Para la realizacion de empalmes mayores o igual@80apares se utilizaran
modulos de conexion de 25 pares con desplazamilen&islamiento, rellenos de

gelatina de petréleo.
2.- DISTRITOS

Los distritos son zonas que en funcion de la redds#de una ciudad
geograficamente. Cada zona tiene su armario (satii@or), excepto la zona

directa en donde el repartidor reemplaza al armario
2.1.- Armarios y/o Distritos

Es el elemento que provee de red, hasta este dleftesa la red que viene de la
central o de un concentrador remoto y desde estiispersa la red a su area de
influencia. Por regla general, la red con la ceahlgmenta un armario ha de llegar
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canalizada mientras que la red que de alli saleutstaria” puede hacerlo via

aérea o subterranea.

Los distritos telefénicos son cada una de las sigidnes geograficas de una
central. Se identifican por un numero de tres, royab cinco numeros,
correspondiendo los dos primeros digitos a la ifiesmtion de la respectiva
central a la cual pertenecen Ej. : El distrito Z50d4s décimo distrito de la central
25 que corresponde a Autopista, el 429 distritod29la central 4 que es

Chapinero.

Su area de influencia también es atipica, se etramedistritos con tan solo una

manzana o con sectores que albergan mas de 10maanza

En la figura 4 se muestra cada armario correspotalia los distritos de una
pequefia poblacién con su respectiva numeraciooando la capacidad de cada

uno
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Fig. 4.- Esquema de Red Primaria
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3.- Red Secundaria

Es toda la red que sale del armario. Es la redangglia cual se da alcance a un
sector determinado. Su topologia es en arbol sialla. La red secundaria nace
en el armario y se identifica con letras y un nton&j. : La caja Al contienen 10
pares telefénicos a cada letra le corresponde Bhatanero cinco.

A manera de ejemplo un armario de 1.400 paresarotas letras A “de la 1l ala
5Ej. Al, A2, A3, A4, A5"B,C,D,E,F,G,H, I,K, L M, N, P,y Q. En total
16 grupos de 50 pares cada uno para un total dpa#3@8 de red secundaria en su
maxima capacidad. Para el armario de 2000 paregagias letras S, T, U, W,
Y, Z

A continuacion en la figura 5 se tiene un ejemm@aud distrito denominado D-02
en donde alrededor de unas cuantas manzanas selbeado las diferentes cajas
de dispersion o distribucién con su nomenclaturaagta una de ellas, unidas por
cables multipares que se distribuyen en toda la.zon
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Fig. 5.- Red Secundaria
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3.1.- Cables en la Red Secundaria

Se denomina cable de distribucion y es el que umeunto de subreparticion

(Armario) con un punto de distribucion (caja).

Este tipo de cable pertenece a la red secundari panto se lo denomina cable

secundario.

Las capacidades de los cables para la red secarsdaiéin:

Para cables canalizados no podra exceder de 268 @a0.4 mm.

Para cables aéreos no podra exceder de 150 pabes mm .

Para cables murales no podré exceder de 100 pafed4 enm.

3.1.1.- Cables Secundarios Aéreos o murales.

Se lo emplea en el tendido aéreo o mural, La aeniatita principal de este tipo
de cable es que tiene un cable de acero denomimadsajero que esta adherido a
la chaqueta del cable de cobre y recubierto canigino material de la cubierta
exterior. El mensajero permite la instalacion dsble secundario en los postes

empleando los herrajes respectivos.

3.1.2.- Cable Secundario Canalizado.

Este cable se emplea para el tendido a través &l lde canalizacién, no posee

mensajero.

En la figura 6 se muestra el esquema de empalmda ded secundaria del
ejemplo anterior indicando todos los datos necesapiara poder entender e

interpretar como la red secundaria fue construidel istrito que abarca la red.
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Cada elemento que interviene en la red secundamn& @l momento de ser
graficad su distinta forma, tipo y color establecjghra poder ser interpretada y

cuya informacion se encuentra detallada en el ahal@este proyecto

Al Al
5 o aF B = = _q_ . CALLE
bl g
al — j_ —| ‘?" - —a.
Al L L il ~ ur Al
5 af P
é, a1 /g é PATAIE a1
= a8
Al H T
aF A1 s & ICPJ E
L] I L £l - =
= CALLE & Al
3 A1
&5
& §|
&
J‘—’q#\l Al |
g’y’ _ _ - L Al P SR gﬁ‘ﬁ_ _BF 2
& i
CALLE B Al
: 8 S
Fi-2
20P-R A1 Jd EHE
BARRIO CACHUCO & E‘ E
£ [ah o]
) E” g IS
=l 10 1P F
bt 12
- ] CALLE C
M = = Bo w3
bl
D-02 Y4
& g &
gl 1 ]
a1

%
=
AWEMIDA N

Lo § w4

AVENIDA M

CALLE F

Fig. 6.- Esquema de empalmes distrito 02

3.2.-Empalmes secundarios

Los empalmes secundarios se emplean para la dénvde los cables de red

secundaria que determina los puntos de distribucion
Se presentan dos tipos de empalmes secundarios:
Empalmes canalizados y empalmes aéreos

Para la cuantificacion y ubicacion de empalmes,ssinuna norma, en nuestro

medio se tienen las siguientes longitudes de cable:
10P a 100P 1000m.

150P a 200P 500m.
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La proyeccién de un empalme secundario aéreo dizata tiene un maximo de
tres derivaciones, en casos excepcionales de sesare® se puede proyectar

hasta cuatro derivaciones, no mas.

Dentro de lo posible evitar empalmes (por ser urigde falla).

Cuando de un armario o punto de reparticion salés de 3 cable de gran

capacidad estos deben ser canalizados sean loesagna sean.

3.3.- Identificacion de la Red Secundaria.

Se realizara en grupos de 50 pares asignados eoletua del alfabeto, este grupo
a su vez se subdivide en 5 grupos de 10 pares. gtada de 10 pares adopta un
codigo alfanumeérico, en el cual la letra dependetarupo principal de 50 pares,
asi; Al, A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, etcnBrden ascendente hacia el

armario.

La identificacion de las cajas sera desde la peitkel distrito hacia el armario en
forma ascendente, o sea, la primera caja de 1@ pafegrupo sera la mas lejana

del armario y correspondera a la numero 1.

3.4.- CAJA DE DISTRIBUCION

Es un punto de conexion entre la red secundaa Yineas individuales de cada

abonado (ver figura 7).

Constituyen ademas puntos de corte para laborepatacion y mantenimiento.
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Fig. 7.- Caja de dispersién de 10P en poste
4.- LINEAS DE CONEXION (Red de abonado)

Son los cables que van desde la caja de distribdw@gia el aparato telefénico.
Esta se divide en dos tramos, hasta un punto dexigony luego contindia con un

cable tipo interior en casa del abonado terminamdon conector, placa o roseta.

5.- CANALIZACION
Elementos de seccidn circular que permiten contaraddles de la red de

distribucioén interna.

5.1.- Camaras o Pozos de Revision

La forma y las medidas interiores de los pozosdiean en ANEXO 1
5.1.1.- METODO DE CONSTRUCCION
Los pozos pueden ser construidos con los siguieméésdos:

-pozo de bloques
-pozo de hormigdén armado

-pozos de hormigén armado prefabricados
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5.1.1.1.- Pozo construido con bloques

Las paredes de los pozos se construiran con blagaezos y con las medidas
400x200 x 150 mm. Los bloques deben ser adquiedo®bricas calificadas por
el CNT.

La dosificacion del bloque sera similar a la de dostos de hormigén, cuya
resistencia minima sera de 90 kg/cm2 (fig. 8).

@ BLOQUE CURVO

HIERRO DE_PARED

/ g12mm

blogue curvo

R e a—

_hieros de pared

- - -~ / y
S
ngvocmo‘/ MORTERO
_sumidero - _

Fig. 8.- Blogue establecido para construccion d®po

5.1.1.2.- Pozo construido con hormigon armado

Este pozo se construira con paredes de hormigGadarm

5.1.1.3.- Encofrado

Los encofrados para las paredes deben disefiasestruirse de tal manera que
produzcan unidades de concreto idénticas, en folimegs y dimensiones a las

unidades mostradas en los planos.
El encofrado (fig. 9) sera solido, adecuadamentarado y asegurado por medio

de riostras firmes de manera que mantengan sui@sforma y resistan todas

las presiones a las cuales pueden ser sometidas.
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Ademas deben estar suficientemente ajustadas pguedir la filtracion de la
lechada a través de las ranuras.
El encofrado para la losa de cubierta podra regrarinimo después de 12 dias de

fundida la misma.

o, +

BLOQUES
CURVOS

@ 12 mm.

DIMENSION VARIABLE

HIERRO DE PARED “
-’
ﬁ

.:'__5—/:——-. T+

DIMENSION VARIABLE 4

L
L]

NOTA. LAS DIMENSIONES DEL POZO SON INTERIORES
LOS BLOQUES CURVOS SE COLOCARAN EN OBRA COMO SE INDICA

Fig. 9.- Encofrado de un pozo o camara de revision

5.1.1.4.-Pozo de hormigén armado prefabricado

Este tipo de pozo se construira en fabricas enpdo®s, parte inferior y parte

superior. Los dos panes seran transportados@bsitinstalarse y colocados.

Las medidas de los pozos y los espesores, tarias g@redes como de las losas,
son iguales de los arriba mencionadas.

Se utilizara hormigon de 210 kg/cm2 para el pozeren
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5.2.- TAPAS PARA POZOS DE REVISION

Las tapas de los pozos seran ubicadas en la piogede [0s ejes y esta situacion
no sera modificada sino por circunstancias espeiatediante disefio autorizado
por la fiscalizacion durante la construccion. Selguimportancia de los pozos se

pondran una o mas rapas.

- En ningln caso las tapas serén ubicadas en tudarele los cables puedan ser

deteriorados o dificultan la entrada del pozo.

Basicamente se utilizan los siguientes tipos dastap

5.2.1.- Aros y tapas circulares

Este tipo de tapas se utilizan en los pozos tipoMJver figura 10 y 11).
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Fig. 10.- Forma fisica de una tapa de un pozo dsiom
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Fig. 11.- Vista lateral de una tapa de un pozceg&sion
5.2.2.- Marco y tapa rectangular de hierro fundido
Tienen las mismas caracteristicas como el marapg ¢ircular.

5.2.3.- Marco y tapa rectangular de hormigén
Estas tapas seran utilizadas unicamente en la pegréos pozos tipo.

5.3.- CONSTRUCCION
5.3.1- Materiales

Los materiales utilizados en este tipo de tapas sbnmarco, disco de

identificacion y el hormigon reforzado.
5.3.2.- Marco

Fabricado en hierro fundido de las mismas espeacifines técnicas de las tapas
de hierro.

5.3.3.- Disco de identificacion

Fabricado en hierro fundido de las mismas espeacifines técnicas de las tapas

de hierro.
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5.3.4.- Hormigbn armado

El hormigon sera de 210 kg/cm2 y sera reforzadowtwnmalla de varillas con

diametro de 6 mm como se indica en la figura 12.

El acabado de la tapa ser& bien liso que impidatiada de agua y sera previsto
de una argolla para que pueda calzarse.

@ TAPA DE HORMIGON
o

DIECO DE IDENTIFICACION

CERCO PARA FUNDIR LA TAPA DE HORMIGON

e 2t o e
1 = GANCHO
o
J .-"'_'-""-,_ _!l.lﬂ_,Ll Bem
- /i N -
! \
T I i
[+ "\ f“ , ™ ] ™
o bt

=™

T I o , me PR
— . + #

MARCO EXTERIOR DE LA TAPA RECTANGULAR

i 1 ANBALD BT WO
‘//_lﬂ._ﬁﬂ.l_f__
=
-
208
i 133 I 00 I 198

Fig. 12.- Marco y tapa rectangular de hormigon
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5.4.- DUCTOS Y TUBERIAS PARA CANALIZACION TELEFONIC A

5.4.1.- DUCTOS DE HORMIGON

Es un bloque multitubular de una sola pieza , talol® en hormigon vibrado, se
puede construir utilizando equipo mecanico que @mpne un sistema de

mezclado de compactacion hidraulica o neumaticovidmado simultaneo.

5.4.1.1.- Dimensiones

Los ductos de hormigon son de 2 y 4 alvéolos (wak)m de longitud- Los dos
tipos de duelos presentan las caras o superficistradas en la figura 13 y que

se determinan a continuacion:

- Dos caras de apoyo

- Dos caras laterales

- Una cara anterior (lado macho)

- Una cara posterior (lado hembra)
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Fig. 13.- Ductos de hormigoén

5.4.2.- Red de ducto (camaras)

Cada 6 meses se hara una limpieza general deltmdedmaras de empalme y de

paso (figura 14).
Se revisara las conexiones en que se encuenbzalaé concreto.

Condiciones en que se encuentra la tapa y el nagrta camara.
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Por una via libre se pasaran las varillas paragsrebestado de los ductos.

Todas las vias libres deberan estar tapadas condsjmerméticos con una mezcla

de cemento y yeso con el fin de evitar la circdlaade roedores.

Se revisara si los soportes de los cables y losspastan fijados sdlidamente en

los muros de la camara.

HIERRO_DE_PARED

F s gl + .
/. P 12 mm. P DINTEL
=
_BOQUILLA l J&‘
iO.IO
g, '/P'JEIO_
ANCLA GALVANIZADA '\:3 T 10.!0
= 0.40 i
04.4_0__|. (min)

Ay Y r-qo ; - j/n,
%‘17;-\:*\‘ ':}‘?i.-:'-?--

W Fo e
\ SUMIDERO

DEBAJO DEL
BLOQUE

Fig. 14.- Red de ducto
6.- RED INTERNA

Es la red domiciliaria. Cuando un predio es atemdimh un strip es la red que va

desde el elemento hasta cada unidad de viviendanharesa prestadora del
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servicio no realiza el tendido de esta parte deeth corresponde por ley al
interesado o al constructor que efectle un desarddanistico.

7.- CARACTERISTICAS DE LOS CABLES TELEFONICOS.

7.1.- Calibre.

El calibre de los conductores de los cables teleéénmultipar son: 0.4, 0.5, 0.6,
0.7, 0.8 y 0.9 mm ; (en nuestro caso se hara ugosdeables calibre 0.4 mm y

excepcionalmente de cables calibre 0.5 mm.)

7.2.- Capacidad.Explicadas en la tabla

Capacidad de los Cables Telefonicos
Redes Suhterraneas Redes Aereas
10,20, 30, 50, 70,100, 140, 200, 300, 400, 600, 800, 1200, | 10, 20, 30, 50, 70, 100,150,
1500, 1800 200

Tabla 1.- Capacidades de los distintos cablesmgevienen en una red telefénica
7.3.- Caracteristicas Mecanicas.

Para redes subterraneas se usaran cables relemesselina de petréleo, la cual
impermeabiliza el interior de cable, en lugares ddorse tenga presencia

prolongada de humedad.

Los cables aéreos seran del tipo auto soportadojmansajero de acero y sin
relleno (cables secos), estos cables estan perteamame expuestos al aire y no
existe como en la red subterranea presencia prattande humedad, por tanto la
chaqueta es perfectamente capaz de impedir ekimgle agua al interior de estos
cables.

8.- EMPALME

Consiste en la union de dos o0 mas cables telefnitliizando para ello diversos
tipos de conector.

Es la union entre dos o mas tramos de cables.

32



8.1.- Mangas de Empalmes

Las mangas mecanicas que se emplean son de cetakcmo de tornillo, con la
posibilidad de acceder a su interior varias vesel®, se reemplazan los elementos
de sellado.

Las mangas termo contractiles estan constituidaampoasco interior de aluminio
para la proteccion mecanica del empalme, ademasaeananga enrollable de
adhesivo que se fusiona al calor, de esta formagsa un cierre hermético del

empalme.

8.2.- Clasificacion de Empalmes
8.2.1.- Recto

Es la unién de dos trozos de cables de la mismacadga (figura 15), uno de los

cuales es prolongacion del otro.

La unién de los dos conductores se hace hilo atbiftando solo uno de cada

lado.

=R e
A == cuc .,>:

——————————

ra
.

e

Fig. 15.-Empalme recto
8.2.2.- Multiple

Es el que recoge generalmente tres cables lossceiafiean en el empalme dos por
un lado y uno por el lado opuesto (figura 16).d&8Mién de tres conductores, uno

procede de un lado y los otros dos del extremosipue

s = -
—_— =

l = [ — 1
| Eer———

Fig. 16.-Empalme multiple
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8.2.3.- A Lazo

Es el empalme formado por dos cables (figura lfando estos entran y salen
por el mismo extremo del empalme.

Fig. 17.-Empalme a lazo
8.2.4.- Empalme Puente

Si los extremos de los conductores de uno de lblesaon muy cortos (figura

18), se doblan los conductores del cable mas harge efectlan las conexiones
como el caso de un empalme recto.

Fig. 18.-Empalme Puente

8.2.5.- Derivado

Se origina al multiplicar sobre un cable de disicibn en servicio, un cable ramal

en un punto (figura 19). En dicho punto puede gxstno un empalme, si no
existe se llama hacer una sangria.

Actualmente se usa el conector de presion UB (slmkEque permite derivar un
hilo sin cortarlo.

=

<

=

um/

Fig. 19.-Empalme Derivado
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8.3.-Lugar de empalme
Debe estar a 40 cm de separado del soporte slizarumangas (ver figura 20).

Sujecion: La ferreteria de sujecion no esta ajast@dmensajero o pernos y

tuercas flojas.

Doblado del cable: El radio de curvatura debe téneeces mas que el didmetro

del cable a instalarse.

Si el empalme es con cintas y masilla automaticéenkencinta debe estar bien

pegada para que la masilla no se derrame.

Si el empalme es subterraneo la manga debe teaedistancia equidistante de

los soportes.
Debe estar bien sujetada a los soportes.

Debe tener proteccion en los cruces con otros €able

|;'—\_\_\_\_‘_‘—\-hl-
ﬂ“ ! _—_H‘- L:EMFaLMES dehe estar a 40 de
rezmiacyar de koo postes
—=
-

/ m

Fig. 20.- Lugar del Empalme

8.4.- Enrutamiento
Es el camino o ruta que deben seguir las sefiatasimiarconectar y mantener a

dos abonados en comunicacion.

9.- Postes y Tensores.

De ser necesario, se proyectara la colocacion gepddetallados en la tabla 2),
sean éstos de madera tratada o de hormigon arioa@beccion del tipo de poste
dependera del lugar en el cual vaya ser emplazadloen el area rural y en sitios
donde el acceso es dificil se usara postes de m#d¢ada y en el area urbana en
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sitios donde se deban colocar postes intermedinogadde una red eléctrica, se

usaran postes de hormigén armado.

Capacidad del cable Distancia entre postes
10 -100 pares, 0.4 mm 40-60 m
150 pares, 0.4 mm 35-40m
10 - 20 pares, 0.6 mm 50-60 m
30 pares 0.6 mm en adelanle 40-50 m

Tabla 2.- Distancia y capacidad de un poste

Las distancias de seguridad verticales dependerda wpologia del terreno, sin
embargo debera respetarse las siguientes distamémias: 6 metros sobre el
nivel de carretera, 5 metros sobre le nivel deaagef,5 por encima carreteras de

alto trafico.

10.- Herrajes

Son accesorios de acero galvanizado cuya prinfiipalon es sujetar el cable al

poste.

10.1.- Herraje Terminal
Se denomina comunmente como herraje tipo A (fig, 4 lo emplea cuando se
tiene una caja de dispersion de 10 o 20 pares.
En el caso de un empalme aéreo.
Cuando el tendido del cable secundario aéreo pgreesarcambio de trayectoria.
Cuando la capacidad del cable secundario sea @100 pares se emplean dos
herrajes terminales

En el caso de cables menores a los 50 pares s $880 herraje de este tipo.
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CINTA ACERADA
GRAPRA PARA CINTA

B
!

HERRAJE TERMINAL

CINTAS ACERAQAS(I2C05IB10T) men.
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Fig. 21.- Herraje Terminal

10.2.- Herraje de Paso

Se lo denomina como herraje tipo B (ver figura 22).
Se lo emplea cuando se presentan trayectoriassrecteel tendido de cables

menores de 50 pares

GRAPA PARA CINTA ~
CINTA ACERADA ——————

HERRAJE DE PASO 3 \

| HERRAJE DE PASO
2 CINTAS ACERADAS{I20048407) man.
2 GRAPAS PARA CINTA

Fig. 22.- Herraje de Paso
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11.- Sistemas de puesta a Tierra.

Para reducir el nivel de ruido y proteger la redit descargas eléctricas e
interferencias electromagnéticas, se instalaréreest de puesta a tierra en cada
armario y a lo largo de todas las rutas tanto prasaomo secundarias, en base a
las siguientes consideraciones

En los sistemas de telecomunicaciones las proteeside puesta o toma a tierra
den cumplir con una resistencia maxima de acuefdsiguiente:

Los valores menores a ID se utilizan en la planta interna (dentro de lareén
local o0 nodo de acceso).

La pantalla electroestatica de todos los cablesgsios debe estar conectada al
sistema de tierra de la central local, tambiénedeeadtonectar a tierra la estructura
metélica del bastidor principal (MDF) y el herrajeerminal del empalme
Terminal de botella.

Para red de planta externa<R5Q (Ohmios).

12.- Mantenimiento De Redes Telefénicas

12.1.- PRUEBAS ELECTRICAS

Las pruebas eléctricas son técnicas empleadas @monas de diferentes
empresas dedicadas a la comunicacion mediantesoddleobre o fibras oOpticas,
las cuales sirven para determinar las averias gis¢ter en la red tales como,

ruido atenuacion, voltaje inducido, las resistes\aiistancias y mas.

1.1Elementos necesarios para realizar pruebas eléctds

a) Dynatel 965DSP 3M
b) Microteléfono
c) Terminal de Impacto(krone)

d) Cortadora, destornillador, cable de puente, Eszaler
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a) Dynatel 965 DSP

Como se ilustra en la figura 23, el DYNATEL, eseqguipo con tecnologia de
punta que permite realizar un sin nimero de meditlasables cuenta con las

funciones de 6hmetro, capacitometro, voltimetrodida de potencia.

RS
[ ] ] I PP
|y |E3{ESfry] ¢ |

5| EEHEERE

Figura 23.- FORMA FISICA DE UN DYNATEL 965DSP

En este equipo se pueden realizar varias medicianesntinuacion en la tabla 3,
se detallan los tipos de prueba las mas importantes
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Tipo de Pueba Objetivo de la Prueba

m Voltios DC Cruce de Bateria
Q. Ohmios Fallas de Resistencia de Aislamiento
== Longitud Longitud del Par - tienen A y B igual Longitud’
Bobinas de Carga Detectar Bobinas de carga y localizarlas
Resistencia Especial Resistencia de Bucle

Balance Resistivo del Par: Ay B
Diferencia de Resistenciaentre Ay B

“- N . . . .
Perdida en Banda Ancha Perdida del Circuito a un valor de Frecuencia

=l . . .
Pendiente de la Cuﬁva Perdidas en en una escala de frecuencias
Detectar derivaciones del Par (paralelos)

TDR (Ecémetro) Abiertos, Paralelos y Bobinas de Carga

Tabla 3. TIPOS DE PRUEBA QUE SE REALIZAN CON DYNATEL
965DSP

b) Microteléfono

El microteléfono(figura 24) es un teléfono similar a que tenemos en nuestros
hogares pero este cuenta con mas caracteristidascipnes que permite
notificar el estado de la linea telefonica.

Este equipo sirve para realizar revisiones denkalidel abonado ya sea desde
el armario, cajetin de distribucion, o central hagicliente.

Figura 24. Estructura del Microtelefono
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Caracteristicas fundamentales del microtelefono
1.-Circuito de marcacion

El timbre va conectado a la linea a través dahthd', que es un conmutador que
se acciona al descolgar. Una tension alterna d¢ @& la linea hace sonar el

timbre.
2.- Marcacion por tonos

Como la linea alimenta el micréfono a 48 V, estsiten se puede utilizar para

alimentar, también, circuitos electronicos. Unoetles es el marcador por tonos.

Tiene lugar mediante un teclado que contiene Iggogdi y alguna tecla mas §
#), cuya pulsacién produce el envio de dos tonoslsmeos para cada pulsacion.

3.-Timbre

El timbre electromecanico, que se basa en un elegin que acciona un badajo
que golpea la campana a la frecuencia de la cterds llamada (20 Hz), se ha
visto sustituido por generadores de llamada elecing, que, igual que el timbre

electromecanico, funcionan con la tension de llax{@8 V de corriente alterna).
c) Terminal de Impacto(krone)

Esta herramienta fue especialmente disefiada @drajdr con terminales tipo
Krone, impactandolos con fuerza precisa, permibenabajar con facilidad y

rapidez en todas sus instalaciones.

Es la Unica herramienta que se necesita para agmagdificar o remover
conexiones el las regletas de los armarios. Eiglaehte figura 25 se detalla

la forma fisica de esta herramienta.

Su gancho tiene un disefio especifico para remavaiuctores terminados.

Su cuchilla ayuda a remover bloques de panelesrtrsis
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Figura 25. ESTRUCTURA DE LA TERMINAL DE IMPACTO
(KRONE)

d) Cortadora, destornillador, cable de puente, escalar

Los elementos como: la cortadora es indispensaivke qgortar y pelar el cable
y realizar las conexiones, los destornilladoregesirpara abrir las cajas de
dispersién antiguas ya que las actuales solo spuade abrir pulsando un
seguro, el cable de puente nos sirve para readlmarconexiones con el
DYNATEL hacia las cajas, también para colocar lasep a tierra, y realizar
puntos de prueba en el caso de que las regletagiesein desocupadas y

poder asi comunicarnos.

1.2 Parametros importantes que se deben tomar en enta para realizar

eléctricas.

Los analizadores de lineas determinan con rapideficgcia las prestaciones de
las lineas de cobre destinadas a servicios de barata, la funcion de medida
automatica permite a los usuarios efectuar miftiphedidas pulsando una sola
tecla.

Para realizar las pruebas eléctricas fueron neossaquipos de medicion y

herramientas tales como:

a) Definicidon de los parametros eléctricos en unad de cobre.
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Para determinar que el medio fisico (red de cotwe)ple con los estandares de
calidad para brindar un buen servicio, los paramsettéctricos a tomar en cuenta

en una red de cobre se definen a continuacion.

b) Aislamiento

Es un parametro que nos establece que tan aidictd@mente se encuentra un
hilo de un par con respecto a otro. Este paransetmide en Ohms, y los valores
tipicos en una red nueva es mayor a 99%égun los fabricantes del cable.

c) Resistencia

En un circuito donde existen la resistencia y Ipac#ancia, las sefales
transmitidas seran atenuadas y su forma originalteeara o cambiara. En otras
palabras la sefial se habra distorsionado.

Las altas frecuencias normalmente sufren miasrdion debido a los efectos
combinados de filtrado que ejercen la resistent@acapacitancia.

En la figura 26, se muestra el tono de alta freciaeque fue casi totalmente

absorbido por la capacitancia del cable.

0 dBmn

AT ;

Recepeion

Figura 26. EFECTOS DE LA CAPACITANCIA Y RESISTENCIA EN UN
CABLE TELEFONICO
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d) Resistencia de Bucle

La resistencia de bucle, también conocida comatessiia de continuidad, es uno
de los parametros mas importantes en el diagnodéidallas de un par trenzado
de cobre, esta prueba consiste en poner en coctatgiuno de los extremos del
par hilos de cobre y luego con el equipo de medicibtener el valor resistivo
(ohms) del hilo A més el Hilo B. Por mas sencilieegse vea esta prueba, nos
indica si la sefal efectivamente llega al otroemxw, indica la continuidad del par
de hilos de cobre, ademas de que podemos deterquieda sefial es recibida con
la potencia necesaria para que funcione adecuadamlesistema.

Los limites de la maxima resistencia de lazo adigdian sido fijados en funcién
de los requerimientos de las aplicaciones de redaHigura 26a, se muestra la
conexion del DYNATEL para medir el aislamiento yoltajes inducidos; en la
figura 26b, se muestra la conexion para determasaresistencias de bucle y el
desequilibrio resistivo, en la figura 26¢c se puadeservar la pantalla del
DYNATEL al tomar la medida de la resistencia.

Figura 26a. CONEXION VOLTAJES INDUCIDOS, AISLAMIENT O
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Figura 26b. CONEXION RESISTENCIA DE BUCLE, DESEQUIL IBRIO
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Figura 26¢c. PANTALLA DE RESULTADOS PARA MEDIR RESIS TENCIA

e) Capacitancia de un par trenzado de hilos de coér

En la construccion fisica de un cable multipargeeeran efectos capacitivos de
un hilo a otro, llamada capacitancia mutua, y déilma tierra (pantalla).

En la tabla 4, se muestran los Valores tipicos dpadtancia en cables
telefénicos:
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Capacitancia Normalizada en cables Telefénicos
Tipo Mutua Hila A/ Hilo B a
tierra
Nucleo de aire 52 nF/km 78 nF/km
Relleno 53 nF/km 87 nF/km
Acometida 2 pares |54 nF/km 96 nF/Km
Acometida 5 pares |55 nF/km 93 nF/km

Tabla 4. CAPACITANCIA EN HILOS DE COBRE

f) Voltaje Inducido AC

La inducciéon de voltaje (AC) es la medida de veltdge 60 HZ entre tierra y el
conductor tip” (A) o el conductor fing” (B). Estas dos medidas deben ser
iguales. Normalmente se hace esta medida con uimetio de laboratorio
cualquier otro equipo que tenga esta funcion. Efigl&ra 27 que se muestra a

continuacion se muestra la pantalla de resultpdos medir voltaje.

il

1 0.1 Vac
-+ 0.2 Vac

1 0. Vac

oF §

Select DC Voltage

Figura 27. PANTALLA DE RESULTADOS PARA MEDIR VOLTAJ E AC

g) Voltaje DC

Es el voltaje de corriente directa presente epéwses debido a factores ajenos a la

transmision, este pude ser medido con un voltintBgical.
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h) Atenuacion

La atenuacion es la disminucion de la amplitud i sefal sobre la extension de
un enlace. Los cables muy largos y las frecuendmssefial muy elevadas
contribuyen a una mayor atenuacion de la sefialeStarrazon, la atenuacién en
un cable se mide con un analizador de cable, usasdoecuencias mas elevadas
que dicho cable admite. La atenuacion se expresdeeibelios (dB) usando
nameros negativos. Los valores negativos de dB Ipa@ss indican un mejor

rendimiento del enlace.

Son muchos los factores que contribuyen a la atébuala resistencia del cable
de cobre convierte en calor a parte de la enetgtdriea de la sefal. La sefal
también pierde energia cuando se filtra por elaaig@nto del cable y como
resultado de la impedancia provocada por conectiafestuosos.

i) Diafonia

La diafonia es la transmisién de sefiales de unahibdro circundante. Cuando
cambia el voltaje en un hilo, se genera energiatrelmagnética. El hilo
transmisor irradia esta energia como una sefiahdi® de un transmisor. Los
hilos adyacentes del cable funcionan como antengs rgciben la energia
transmitida, lo que interfiere con los datos traitisims en esos hilos. Las sefiales
de cables diferentes pero circundantes tambiéngmuealusar diafonia. Cuando la
diafonia es provocada por una sefial de otro cablepnoce como acoplamiento
de diafonia. La diafonia es mas destructiva a éecias de transmision elevadas.

j) TDR

El (TDR) reflectometro de dominio del tiempoes un instrumento electronico
usado para caracterizar y localizar los defectosades metéalicos (por ejemplo,

los pares trenzados de alambre, cables coaxigles) gtro tipo de OTDR, fibras

opticas.

La prueba TDR se utiliza no sélo para determindomgitud, sino también para

identificar la distancia hasta las fallas de catidedales como cortocircuitos y
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circuitos abiertos. Cuando el pulso encuentra tguito abierto, un cortocircuito
0 una conexion deficiente, la totalidad o una pdeela energia del pulso se
vuelve a reflejar al analizador de cables. Estodpuser usado para calcular la
distancia aproximada a la falla. En la figura 28nwuestra la forma de onda que
tiene un cable y la barra vertical se puede deshaaia la derecha e izquierda
para determinar la distancia de la averia.

Hi:

Ihlf? IJ..ET 3-d-ns

- >
B

0 1525 f 3000
%] Length 3000 #if

Figura 28. PANTALLA DE RESULTADOS PARA MEDIR RESIST ENCIA

2.2.2.2.- Variable Dependiente

Central Ambato Centro, Planta Interna

a) Planta interna

Se denomina asi, al conjunto de equipos e instelesique se ubican dentro de
los edificios (figura 29), el elemento caractecistide la planta interna es la
oficina central que tiene las siguientes partes:

Figura 29. CENTRAL TELEFONICA ACTUAL
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v’ Sala de conmutacion.- Contiene los equipos que permiten el
establecimiento de I0GAMINOS DE CONVERSACIO#&htre abonados,

de acuerdo a su tecnologia estos equipos pueden ser
Rotary (RY)
Pentaconta (PC)
Digital

v' Sala de transmisiones.Contienen los equipos que generan las sefales
que permitiran el intercambio de informacion nedasa

v/ Sala de energia o cuadro de fuerzaGontienen los equipos que proveen
de la energia eléctrica suficiente para el funcigeato de los equipos de
conmutacion, de transmisiones y alimentan todaldata telefénica. La
carga se efectla con corriente de 220 voltiosrgadtan la planta con 48
voltios de C.C.

b) Sala de MDF (main distributing frame) o Distribuidor Principal

Se le denomina también pararrayos contiene loskblde hilos telefénicos vy
nimeros debidamente ordenados. El block de hile®tecos son los terminales

de todos los cables que existen en el area deeirdia de la oficina central.

El block de nimeros son todos los terminales deulpmrios de conmutacion de

la oficina central telefénica.

Ambos block al momento de realizar la instalaci@ wen desde el hilo

telefonico hasta el niumero respectivo mediante lamlare llamado jamper
(yamper).

v' Centro de Prueba.-Donde se encuentran los equipos que sirven para
probar todos los circuitos telefénicos, y determita naturaleza y la
ubicacién de la averia de la linea telefonica caaild se presente.

v' Sala de Telnet.-Lugar donde se ubican los equipos de tarifacion de
llamadas, asi como equipos complementarios pacargtol en caso de
reclamo de abonado. En el caso de centrales deldgta digital, la

tarifacion se hace en el mismo equipo.
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2.3  Variables

2.3.1.- Variable Independiente.
Planta Externa, Red Primaria, Red Secundaria, @aocain y Division de

Distritos

2.3.2.- Variable Dependiente

Central Ambato Centro, Planta Interna

2.4  Hipotesis

La Realizacion del LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE LA PANTA
EXTERNA DE ANDINATEL S.A. CENTRAL AMBATO CENTRO DELAS
RUTAS 11, 16, 19, 21 y 21A permitiria a la emprésaer un conocimiento
efectivo de la infraestructura de Planta Extern&adeutas indicadas para la toma
de decisiones para el momento en que la emprebeerea mejoramiento o la

ampliacion de las mismas.
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CAPITULO IlI
METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la Investigacion.

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo,quee se realizé el Levantamiento
Catastral de Planta Externa de la Central AmbatarGele ANDINATEL S.A. de

las Rutas 11, 16, 19, 21 y 21A,; lo cual involucndtiabajo de campo, obteniendo las
medidas y datos especificos de la existencia edalata Externa en cuanto se refiere

a canalizacion, cableado en la red primaria; yezad en la red secundaria.

3.2 Modalidad béasica de la investigacion.

3.2.1 Investigacién de Campo

La investigacion es de Campo y Bibliografica-docotak debido a que la informacion
documental brindada por ANDINATEL S.A. y la obtemién la biblioteca de la
Facultad y de igual manera de informacién obteeitlanternet sirvi6 como guia para
realizar el trabajo de campo.

3.2.2 Investigacion Exploratoria y Descriptiva.

La investigacion que se realizé es de tipo expdoiaty descriptivo debido a que con el
trabajo a realizarse en ANDINATEL S.A. se obtuvaunente de informacién que
contiene todo lo referente a planta externa deelatr@ Ambato Centro de una manera

real.
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3.2.3 Proyecto factible.

El proyecto se enmarca dentro de un proyecto factfa que con la informacion
recolectada se pudo generar secuencias logica® daheion al problema basandome

asi en el marco teérico.

3.3 Operacionalizacién de variables

3.3.1 Recoleccioén de la Informacion

La recoleccién de la informacién para el LevantataeCatastral de la Central
Ambato Centro de las Rutas 11, 16, 19, 21 y 21Aeakzo mediante mediciones en
las diferentes etapas de Planta Externa que comgaealizacion, cables en red
primaria y cables en red secundaria; la misma quaife a ANDINATEL S.A. tener

en un inventario Planimétrico, cuantitativo y eamigd del mismo.

3.3.2 Procesamiento y Analisis

El procesamiento de la Informacion recopilada sdiz@ a través del sistema ACAD,
estos documentos han sido desarrollados segumfdteniendo los datos como son
las medidas de canalizacion y cables en Red Pamagables en Red Secundaria por

cada una de las rutas.
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CAPITULO IV

4.- Analisis e Interpretacion de Resultados

4.1.-Generalidades

Para tener un claro conocimiento de las rutasexist de la empresa ANDINATEL
S.A, se solicito al ingeniero Telmo Loaiza JefeQ@jgeraciones su ayuda para que
pueda facilitar la informacion necesaria de lagula la red telefénica la cual se
encuentra actualizada en el sistema open vy lusgodcesario dirigirse al repartidor
de la Central Ambato Centro a verificar dichas a@iujue salen a la ciudad y abarcan
los armarios de distribucién, donde se constatdlagieutas existentes en la base de
datos de la empresa no concordaban con las nuewasnolaturas que tienen las

rutas actuales.

Existen cables multipares de gran capacidad quespwnden a varias rutas que
tampoco tenian ninguna identificacion y para avengjue ruta es, se asigno a dichos
cables con un nombre referencial, para seguirasiedto por la canalizacion hasta el
momento de saber a qué armario llegaban y de emarm@oderlas identificar y

relacionar con las rutas que corresponden asigneundespectivo nombre.

De esta manera se pudo identificar con exactitadutas que corresponden a este

proyecto y estas son: Ruta Cevallos, 21, Montalvqué si tenia nomenclatura
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alfanumérica, y rutas Ruta 11 y 11D que no tendmmtificacion y se realizo el

procedimiento detallado anteriormente para podedasbrar.

Luego en el Departamento de Planificacion de laresapse pidio al Sr. José Calero
su colaboracion y autorizacion para revisar losgdade canalizacion y red primaria
gue tenian, notando asi que estos no se encontaahalizados desde hace mucho

tiempo atras.

Se inicia entonces la realizaciéon del Levantamiesdolas Rutas 11, 11D, 21,

Cevallos y Montalvo 1, tanto su canalizacion, pecharia, red secundaria.

4.1.1 Red Primaria

Para constatar el estado de la Red Primaria se detallar su recorrido tanto por las
calles, avenidas desde su punto de salida o Cdmah su destino sean estos

edificios o armarios esto ruta por ruta.

La Red Primaria correspondiente al “Levantamierdta€ltral de la Planta Externa de
Andinatel S.A. Central Ambato Centro Rutas 11, 18, 21 y 21A”, abarca una
totalidad de 5300P los cuales estan distribuidogliGarentes armarios y en una

pequefa proporcion en edificios.

En el siguiente grafico (figura 30), se muestraado principal a donde llegan todos
los cables que bajan de la galeria hacia los apsjaademas se detallan los ductos

con sus respectivas rutas.
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Figura.-30 POZO PRINCIPAL DE LA CENTRAL AMBATO CENT RO Y SUS
DUCTOS CON SUS RESPECTIVAS RUTAS.
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Figura .-31 NUMERACION DE LOS DUCTOS EN LAS CAMARAS.
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4.1.1.1 Ruta 11

La Ruta 11tiene una capacidad de 1500 Pares, de los cualese ocupan 1400
Pares a los cuales se les asignan las regletasaguaeimeradas desde la 297 a la 324,
y los 100 pares restantes se quedan de resentaresn@ cable principal que parte

desde la central para posibles ampliaciones.

La ruta 11 sale del repartidor y baja al subtewgrega entrar a la primera camara de
revision que se encuentra en la puerta principaledegada a la Central de
ANDINATEL S.A. de Ambato Centro en la calle Casfjltruza a la siguiente camara
ubicada en la misma direccibn a 4 metros y Sgadat la calle Bolivar donde se
encuentra el primer empalme quedando de resen@P #@ la ruta y los nuevos
cables primarios dirigiéndose 900P a la izquigratala calle Bolivar y dos cables de
600P y otro de 100 pares que siguen subiendo mallaCastillo hasta la calle Sucre
hasta el distrito 01C.

Los planos de: Red Primaria, Enrutamiento y Caae@il@n se encuentran en el

Registro Planimétrico.

Esta ruta en su trayectoria se reparte en 5 arsméo® cuales corresponden a los
siguientes distritos:

v" Distrito 01 v" Distrito 02 v' Distrito 24
v" Distrito 01C v" Distrito 22

A continuacion en la tabla 5 se detalla sus capdeisl y direccion.

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD TOTAL
01 Bolivar entre Quito y Guayaquil ( 700 - 820 )
01C Sucre y Castillo (500 - 600 )
02 Castillo y Juan Benigno Vela ( 700 - 850 )
22 Av. Miraflores y Gladiolos (650 - 750 )
24 Juan Benigno Vela y Olmedo ( 700 - 800 )

Tabla 5. Capacidad de los Armarios que alimenta [Ruta 11
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A continuacion en la tabla 6 se detallas las raglejue llegan a cada uno de los
distritos que abarca la Ruta 11

DISTRITO REGLETAS
01 309-310
01C 315-316-317-318-319-320-321-322-323-324
02 311-312-313-314
22 297-298-299-300
24 301-302-303-304-305-306-307-308

Tabla 6. Regletas de la Ruta 11 con sus respectivsnarios
El nUmero de pares primarios en cada distrito talde en la Tabla 7:

DISTRITO N° DE PARES

01 100 P
01C 500 P
02 200 P
22 200 P
24 400 P

Tabla 7. Pares Primarios de la Ruta 11 en sus resgtivos Armarios

La cantidad de cable en metros por numero de gpresconforma la Ruta 11 se

detalla continuacioén en la tabla 8:

CAPACIDAD CANTIDAD(METROS)

1500P 110m
900P 192m
600P 332m
400P 382m
300P 4m
100P 854.4m

Tabla 8. Cantidad de cable por numero de pares qusonforma la Ruta 11.
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4.1.1.2 Ruta 16 (Ruta 11D)

La Ruta 16 se denominara actualmente como ruta 1@Bbido a que esta ruta al
momento de empezar a seguir su trayecto no contabainguna identificacion de su
nombre y con la ayuda de un plano antiguo de lgr@daria que se me facilité pude
constatar la existencia de esta, como una derivat#dla Ruta 11 pero como es un
solo cable directo se opto por nombrarla como 1I'Ddjrecta) tiene una capacidad
de 400 Pares y va de la regleta 325 a la 332 dshlepartidor y baja al subterraneo
para entrar a la primera camara que se encuentia mrerta principal en la calle
Castillo de entrada a la Central de ANDINATEL Seh Ambato Centro, baja a la
siguiente camara en direccion a la calle Rocafudtieada a 31 metros donde se
gueda toda la ruta en el distrito 01B. Esta rgaalel nombre de 11D puesto la ruta

no tiene ninguna division y llega directamenteraiaio.

Los planos de: Red Primaria, Enrutamiento y Caaeidh se encuentran en el
Registro Planimétrico.

Esta ruta en su trayectoria llega Unicamente ahaondel Distrito 01B
A continuacion en la tabla 9 se detalla su capdcigaireccion.
DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD TOTAL
01B Rocafuerte y Castillo ( 400 - 660 )

Tabla 9. Capacidad del Armario que alimenta la Ru& 11D

A continuacion se detallas las regletas que llegalistrito que abarca la ruta 11D

DISTRITO REGLETAS
01B 325-326-327-328-329-330-331-332
Tabla 10. Regletas de la Ruta 11D en el distrito 81

El nUmero de pares primarios del distrito se detad la Tabla 11:
DISTRITO N° DE PARES

01B 400 P
Tabla 11. Pares Primarios de la Ruta 11D en su rgsctivo Armario
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La cantidad de cable en metros por numero de pmaresconforma la ruta 11 se
detalla continuacion en la tabla 12:

CAPACIDAD CANTIDAD(METROS)
400P 34.2m

Tabla 12. Cantidad de cable por nimero de pares qunforma la ruta 11D.

4.1.1.3 Ruta 19 (Ruta Montalvo 1)

La Ruta 19 renombrada como Ruta Montalvodebido a que en el momento de estar
en el bastidor donde se encuentran los cables posngue bajan del repartidor estos
se encuentran nombrados cotRaita Montalvo 17

Tiene una capacidad de 900 Pares, de los cuakesesolcupan 800 Pares a los cuales
se les asignan las regletas que van numeradas l@e38@ a la 404, y los 100 pares
restantes se quedan de reserva en el mismo cahdgppl que parte desde la central
para posibles ampliaciones.

La Ruta Montalvo 1 sale del repartidor y baja dltetraneo para entrar a la primera
camara de revisidn que se encuentra en la puénigal de entrada a la Central de
Andinatel de Ambato Centro en la calle Castillojaban direccién a la siguiente

camara de revision que se encuentra a 31 metrdsta@cia en la calle Rocafuerte y
desde alli recorre varias cuadras de esta calta teaminar su recorrido en el Distrito

08.

Los planos de: Red Primaria, Enrutamiento y Caae@il@n se encuentran en el

Registro Planimétrico.

Esta ruta en su trayectoria se reparte en 2 arm#® cuales corresponden a los

siguientes distritos:

v' Distrito 07 v' Distrito 08
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A continuacion en la tabla 13 se detalla su cajpaiciyg direccion.

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD TOTAL
07 Mera y Rocafuerte ( 700 -850 )
08 Lalama y Rocafuerte (550 - 600 )

Tabla 13. Capacidad de los Armarios que alimentalRuta Montalvo 1

A continuacion se detallas las regletas que llegatada uno de los distritos que
abarca la Ruta Montalvo 1

DISTRITO REGLETAS
07 395-396-397-398-399-400-401-402
08 389-390-391-392-393-394-403-404

Tabla 14. Regletas de la Ruta Montalvo 1 con sussgectivos Armarios
El nUmero de pares primarios en cada distrito tdlde en la Tabla 15.
DISTRITO N° DE PARES
07 400 P
08 500 P

Tabla 15. Pares Primarios de la Ruta Montalvo 1 ersus respectivos Armarios

La cantidad de cable en metros por numero de galesonforma la Ruta Montalvo
1 se detalla continuacioén en la tabla 16:

CAPACIDAD CANTIDAD(METROS)

900P 235m
600P 13m

300P 254m
100P 254m

Tabla 16.Cantidad de cable por nUmero de pares que conflarRata Montalvo 1.
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4.1.1.4 Ruta 21

La Ruta 2] tiene una capacidad de 900 Pares que va desthyglata 591 a la 608,

baja por la galeria de cables del repartidor yisgedal pozo principal que se ubica a
la entrada de la Central de Andinatel S.A. en Aml&2¢ntro, continua al siguiente
pozo bajando por la calle Castillo donde gira ha&iderecha en la Calle Cuenca,
para nuevamente girar por la calle Montalvo dorelelisge para cruzar el puente
Luis A. Martinez llegando a un pozo en la Calle kbro y Los Guaytambos; donde
existe un empalme y la red se dispersa a varioaraysnde Atocha, Pinllo y Ficoa los

cuales se detallan a continuacion.

Los planos de: Red Primaria, Enrutamiento y Caa@ilén se encuentran en el

Registro Planimétrico.

Esta Ruta en su trayectoria se reparte en 5 arsnblrsocuales corresponden a los

siguientes distritos:
v’ Distrito 20A v’ Distrito 211
v' Distrito 21 v" Distrito 143
v’ Distrito 21A

A continuacion en la tabla 17 se detalla su cajpalkig direccion.

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD TOTAL
20A Himno Nacional y Mentor Mera ( 650 - 800 )
21 Av. Los Guaytambos y Zarzamoras ( 900 - 1000 )
21A Quitefio Libre y Nieto Polo del Aguila ( 700 - 800 )
211 Nieto Polo del Aguila y Nacién (650 - 750 )
143 Av. Los Guaytambos y Taxos (600 - 750 )

Tabla 17. Capacidad de los Armarios que alimentalRuta 21

A continuacién en la tabla 18 se detallas las taglgue llegan a cada uno de los
distritos que abarca la Ruta 21
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DISTRITO REGLETAS

20A 591-592-593-594-595
21 605-606-607

21A 601-602-603-604
211 596-597-598-599-600
143 608

Tabla 18. Regletas de la Ruta 21 con sus respecsvArmarios
El nUmero de pares primarios en cada distrito tdlde en la Tabla 19:

DISTRITO N° DE PARES

20A 250 P
21 150 P
21A 200 P
211 250 P
143 50 P

Tabla 19. Pares Primarios de la Ruta 21 en sus pctivos Armarios

La cantidad de cable en metros por nimero de mpresconforma la Ruta 21 se

detalla continuacién en la tabla 20:

CAPACIDAD CANTIDAD(METROS)

900P 1693.9m
300P 1710.8m
200P 594.75m
S0P 884.2m

Tabla 20.Cantidad de cable por nUmero de pares que conflarRata 21.
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4.1.1.5 Ruta 21A (Ruta Cevallos)

LaRuta 21A llamada actualmente Ruta Cevallgaiesto que al momento de revisar
en la galeria de cable no se encontrd cables gquefisean a esta ruta pues se opto
por nombrar a esta Ruta como Ruta Cevallos.

Tiene una capacidad de 1800 Pares que va desdaglet&405 a la 440, baja por la
galeria de cables del repartidor y se dirige abgmincipal que se ubica a la entrada
de la Central de Andinatel en Ambato Centro, castial siguiente pozo subiendo
por la calle Castillo donde gira hacia la izquierda la Calle Bolivar, para
nuevamente girar por la calle Montalvo donde se@elin la calle Cevallos donde
recorre su camino por toda la avenida Cevallosalsdalle Montalvo hasta la calle

Primera Imprenta a su destino el distrito 14, clasles se detallan a continuacion.

Los planos de: Red Primaria, Enrutamiento y Caaeldn se encuentran en el
Registro Planimétrico.

Esta Ruta en su trayectoria se reparte en 7 arsnblrsocuales corresponden a los
siguientes distritos:

v" Distrito 09A v' Distrito 11C
v' Distrito 11 v' Distrito 12A
v' Distrito 11A v' Distrito 14

v" Distrito 11B

Ademaés tiene un cable primario de 20 pares que plasde el armario del distrito
11C , cruza la avenida Cevallos de forma aéredara eéomo red interna del Centro
Comercial “La Caverna” correspondiente a la regd2 de los pares numerados del
1 al 20.
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A continuacion en la tabla 21 se detalla su cajpaiciyg direccion.

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD TOTAL
09A Mariano Eguiez y Av. Cevallos (300 - 350 )
11 Darquea y Eloy Alfaro ( 300 - 400 )
11A Av. Cevallos y Eloy Alfaro ( 300 - 450 )
11B Darquea y Tomas Sevilla (250 - 370 )
11C Av. Cevallos y Tomas Sevilla (250 - 350 )
12A Av. Cevallos y Maldonado ( 500 - 600 )
14 Primera Imprenta y Av. Cevallos ( 700 - 740 )

Tabla 21.- Capacidad de los Armarios que alimentk Ruta Cevallos

A continuacion en la tabla 22 se detallas las taglgue llegan a cada uno de los
distritos que abarca la Ruta Cevallos

DISTRITO REGLETAS

09A 435-436-437-438-439-440
11 423-424-425-426-427-428

11A 429-430-431-432-433-434

11B 411-412-413-414-415

11C 417-418-419-420-422(21-50)

12A 405-406-407-408-409-410
14 416-421

CC. La Caverna 422(1-20)

Tabla 22.- Regletas de la Ruta Cevallos con sus pestivos Armarios

El nimero de pares primarios en cada distrito talde en la Tabla 23:

DISTRITO N° DE PARES
09A 300 P
11 300 P
11A 300 P
11B 250 P
11C 230 P
12A 300P
14 100P
CC. La Caverna 20P

Tabla 23.- Pares Primarios de la Ruta Cevallos eBus respectivos Armarios
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La cantidad de cable en metros por nimero de paresonforma la Ruta Cevallos
se detalla continuacion en la tabla 24:

CAPACIDAD CANTIDAD(METROS)

1800P 669m
1500P 133m
900P 61m
300P 393.2m
100P 294m
20P 51m

Tabla 24. Cantidad de Cable por nimero de pares queonforma la Ruta

Cevallos.

Nota: Los datos anteriormente detallados acerda dantidad de cable existente en
las rutas que se detallaron anteriormente no sact&x pues se debe tener en cuenta
gue siempre se determina una pequefia reserva evsreatlos pozos de revision y
esta puede alterar en cierta manera la cantidadteextel cable empleado para
construir esta Red Primaria.

4.1.2 Red Secundaria

En la Red Secundaria analizamos por distritos cadade las rutas. El recorrido de
la red secundaria parte desde los distritos o rawgjehacia las cajas de dispersion

gue se encuentran en postes, paredes (cajas myraldificios.

Para que tenga conexion entre las regletas dermadria y red secundaria que se
encuentran dentro del armario debemos realizar uentp o cruzada donde las
regletas de la red secundaria tienen conexiontdimm las cajas de dispersion que
se encuentran ubicadas en postes o murales; escelde urbanizaciones privadas a

las cajas de dispersion se las denoriibé (Caja de dispersion principal).

La capacidad de red secundaria tiene relaciontdicam la capacidad de red primaria

denominandola como Capacidad de Armario y se reptagle la siguiente manera:
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(Capacidad de red primaria/Capacidad de red secund&)

Existen tres relaciones @apacidad de Armari@ue son:
» La capacidad de red secundaria menor a la capadedsztl primaria.
» La capacidad de red secundaria igual a la capadielaed primaria.
» La capacidad de red secundaria mayor a la capadeleetl primaria.

La relacion donde el niumero de pares primariosnesor a numero de pares
secundarios es la mas comun porque se proyecteechggcundaria quefuturo con

un crecimiento en la demanda de servicio sol@akce el tendido de cable primaria
desde la central hasta el distrito o armario yizaalla conexion entre las regletas

primarias y las secundarias ya existentes.

Al igual que en la red primaria, en la red secuiadae encontré cables de un
diametro de 0.4 mm que es el mas comun en redd8rtlas y en menor porcentaje

cable de 0.6mm.

Referente al tema del Levantamiento Catastral ééallata Externa de ANDINATEL
S.A. Rutas 11, 16, 19, 21 y 21A, la red secundaia tomado de acuerdo a la mayor
capacidad de los armarios que abarcan las rutas ar@ncionadas; por cuanto los

distritos que se realizé su levantamiento son:

» D-01B » D-11A
» D-01C »> D-11B
» D-07 > D-21l
> D-09A > D-24
> D-11
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4.1.2.1 Ruta 11
- Distrito 01C
Tiene unaCapacidad de Armario de 500P / 700P

El distrito 01C dispone de 43 cajas de dispergi®ri0 pares y 3 caja de 20 pares
ubicadas en su area de cobertura esto se encdetaiado en la Tabla 25; existen

10 cajas de reserva, razon por la cual se detallesdos tablas; las reservas se
pueden observar en la Tabla 26; la informacionigaade los planos se encuentra en
el Registro Planimétrico.

SERIE CAJAS DE DISPERSION
A1,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C4,C5
D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G1
H1,H2,H3,H4,H5
11,14,15
J1,J2,33,34,35
K1,K2,K3,K4,K5
L2,L3,L4,L5

rXal—I@OmTnmoolmwm>

Tabla 25. Cajas de dispersion existentes en el wiito 01C

DISTRITO 01C Reserva (Libres)
Caja C1,C2,C3,G2,G3,G4,G5,12,I13,L1

Tabla 26. Cajas de reserva en el distrito 01C

La cantidad de cable en metros por nimero de paresonforma el distrito 01C se
detalla continuacion en la tabla 27:
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CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

50P 875.4m
30P 132.3m
20P 238.3m
10P 494.8m

Tabla 27. Cantidad de cable por nimero de pares qumnforma el distrito 01C.

La cantidad de pares libres por regleta que cordoandistrito 01C se detalla

continuacion en la tabla 28:

DISTRITO 01C
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324 34

BN
B o ®NOORFLOO

Tabla 28. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 01C.

Existen 7 cajas internas pertenecientes a edifidomo acometidas privadas las

cuales constan en el Registro Planimétrico corradipate a este distrito.
- Distrito 24
Tiene unaCapacidad de Armario de 700P / 800P

El distrito 24 dispone de 47 cajas de 10 pares gdlds de 20 pares de dispersion
ubicadas en su area de cobertura esto se encdetdfiado en la Tabla 29; existen 5
cajas de reserva detalladas en la Tabla 30, lanwaftion grafica de los planos se

encuentra en el Registro Planimétrico.
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REGLETA CAJAS DE DISPERSION

K1,K2,K3,K4,K5
L1,L2,L3,L4,L5
M1,M2,M3,M4,M5
N1,N2,N3,N4,N5
01,02,03,04,05
P1,P2,P3,P4,P5

A A1,A2,A3,A4-A5
B B1,B2,B3

C C1,C2,C3,C4
D D1-D2,D3-D4,D5
E E1,E2,E3,E4,E5
F F1,F2,F3,F4,F5
G G1,G2,G3,G4,G5
H H1,H2,H3H4,H5
| 11,12,13

J J2,33,34,35

K

L

M

N

0

P

Tabla 29. Cajas de dispersion existentes distritod2

DISTRITO 24 Reserva (Libres)
RESERVA B4,B5,C5,14,15,J1

Tabla 30. Cajas de reserva en el distrito 24

La cantidad de cable en metros por nimero de ppresonforma el distrito 24 se
detalla continuacion en la tabla 31:

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 66.2m
70P 79.05m
S0P 982.1m
30P 701m
20P 978.6m
10P 2497.2m

Tabla 31. Cantidad de cable por nimero de pares qunforma el distrito 24.
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La cantidad de pares libres por regleta que cordogh distrito 24 se detalla

continuacion en la tabla 32:

DISTRITO 24
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)
301 0
302 0
303 1
304 1
305 2
306 1
307 1
308 2
524 5
525 3
526 33
527 48
528 48
529 48

Tabla 32. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 24.

Existen 8 cajas internas pertenecientes a edifi@omo acometidas privadas las

cuales constan en el Registro Planimétrico corradipate a este distrito.

4.1.2.2 Ruta 11D

- Distrito 01B
Tiene una&Capacidad de Armario de  400P /660P

El distrito 01B dispone de 66 cajas de dispersiéri0 pares y 1 caja de 20 pares
ubicadas en su &rea de cobertura, existen 8amjeeserva (ver tabla 34), en la tabla
33 se registran las cajas existentes en estetalistdemas la informacion grafica se

encuentra en el Registro Planimétrico.
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REGLETA CAJAS DE DISPERSION
A1,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5

C1,C2,C3,C4
D1,D02,03,D4,D5
E1,E2, E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G1.G2,G3,G4,G5

H1,H2,H4,H5

11,12,13,14,15

J1,J2,33,34,35
K1,K2,K3,K4,K5

L1,L2
M1,M2,M3,M4,M5
N1

Z | Xao —IOmNMMmMmOOm>

Tabla 33. Cajas de dispersion existentes distritol®

DISTRITO Reserva (Libres)
RESERVA C5,F1,H3,11,13,14,L3,L4,L5

Tabla 34. Cajas de reserva en el distrito 01B

La cantidad de cable en metros por numero de paiesonforma el distrito 01B se
detalla continuacion en la tabla 35:

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 91.1m
70P 406.3m
S0P 300m
30P 128.2m
20P 221.7m
10P 1656.95m

Tabla 35. Cantidad de cable por numero de pares qumnforma el distrito 01B.

La cantidad de pares libres por regleta que cordoandistrito 01B se detalla

continuacion en la tabla 36.
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DISTRITO 01B
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)

325 12
326 1
327 1
328 0
329 3
330 9
331 9
332 26

Tabla 36. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 01B.

Existen 19 cajas internas pertenecientes a edifidomo acometidas privadas las

cuales constan en el Registro Planimétrico corradipate a este distrito.

4.1.2.3 Ruta Montalvo 1

- Distrito 07
Tiene unaCapacidad de Armario de  700P / 850P

El distrito 07 dispone de 51 cajas de dispers®ri@ pares ubicadas en su area de
cobertura, existen 3 cajas de reserva; en la Tabke registran las cajas existentes
en este distrito 07, y en la Tabla. 38 se muedtaarncajas que se encuentran de

reserva,; la informacion grafica se encuentra éregistro Planimétrico.

REGLETA CAJAS DE DISPERSION
Al1,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5
D1,D2,03,D4,D5
E1,E2, E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5
11,12,13,14,15
J1,J2,33,34,35
K1,K2,K3,K4,K5
L1,L2,L3,L4,L5

rX ol —IOmmoo m >
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M1,M2,M3,M4,M5
N1,N2,N3,N4,N5
01,02,03,04,05

P1,P2,P3,P4,P5
Q1,Q2,Q3,Q4,Q5
R1,R2,R3,R4,R5

Tabla 37. Cajas de dispersion existentes distrito/0

DO 1Wwo =z

DISTRITO 07 Reserva (Libres)
RESERVA B1,C1,13,

Tabla 38. Cajas de dispersion de reserva existentdsstrito 07

La cantidad de cable en metros por nimero de ppresonforma el distrito 07 se

detalla continuacién en la tabla 39.

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 91.5m

70P 337.9m
50P 726.7m
30P 927.9m
20P 908.4m
10P 1808.6m

Tabla 39. Cantidad de cable por nimero de pares qunforma el distrito 07.

La cantidad de pares libres por regleta que cordogh distrito 07 se detalla

continuacion en la tabla 40:

DISTRITO 07
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)
395 0
396
397
398
399
400
401
402
549

RO R R o okr ik
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550 0

551 48
552 48
553 48
554 48

Tabla 40. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 07.

4.1.2.4 Ruta 21

- Distrito 21l
Tiene unaCapacidad de Armario de  650P / 750P

El distrito 211 dispone de 40 cajas de dispersiérl0 pares ubicadas en su area de
cobertura, existen 3 cajas de reserva,; se regisasucajas existentes en la tabla 41, y
en la Tabla. 42 las cajas de reserva en estetalistra informacion grafica se

encuentra en el Registro Planimétrico.

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
A1,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5
D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2, E3,E4,E5

F1,F2,F3,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5

11,12,13,14,15
J1,J2,33,34,35
K1,K2,K3,K4,K5

L1,L2,L3,L4,L5

M1,M2,M3,M4,M5
N1,N2,N3,N4,N5
01,02,03,04,05

OZ I XRa—ITmMmmoo w>

Tabla 41. Cajas de dispersion existentes distrita2l
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DISTRITO 07 Reserva (Libres)
RESERVA B1,C1,13,

Tabla 42. Cajas de dispersion de reserva distrito2l

La cantidad de cable en metros por nimero de garesonforma el distrito 211 se

detalla continuacién en la tabla 43:

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 1446.8m
70P 555.1m
S0P 949.6m
30P 681.6m
20P 1823.8m
10P 3218.6m

Tabla 43. Cantidad de cable por numero de pares quenforma el distrito 211.

La cantidad de pares libres por regleta que cordoahdistrito 211 se detalla
continuacion en la tabla 44:

DISTRITO 211
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)
465 0
466
467
468
469
470
471
472
596
597
598
599
600

NIWOIFkr NOOOOOoO|o
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Tabla 44. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 211
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4.1.2.4 Ruta Cevallos

- Distrito 09A
Tiene unaCapacidad de Armario de  300P / 350P

El distrito 09A dispone de 17 cajas de dispersiérl0 pares y 6 cajas de dispersion
de 20 pares y 6 cajas de reserva, ubicadas emrauwldrcobertura, en la Tabla. 45 se
registran las cajas existentes en este distrga Ja tabla 46 se detalla las cajas de

reserva. La informacion grafica se encuentra éeglistro Planimétrico.

SERIE CAJAS DE DISPERSION
A Al,A2,A3,A4,A5
B B4,B5
C C2,C3,C4,C5
D D1,D3,D4,D5
E E1,E2, E3,E5
F F1,F2,F3,F4,F5
G G1,G2,G3,G4,G5

Tabla 45. Cajas de dispersion existentes distritcO®

DISTRITO 09A Reserva (Cajas)
RESERVA B1,B2,B3,C1,D2,E4

Tabla 46. Cajas de dispersion de reserva del distoi 09A

La cantidad de cable en metros por nimero de paiesonforma el distrito 09A se
detalla continuacion en la tabla 47:

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 172m
70P 29.6m
50P 285.8m
30P 97.55m
20P 120.9m
10P 44.35m

Tabla 47. Cantidad de cable por numero de pares qumnforma el distrito 09A.
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La cantidad de pares libres por regleta que cordoendistrito 09A se detalla
continuacion en la tabla 48:

DISTRITO 09A
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)
435 2
436 1
437 10
438 20
439 30
440 34

Tabla 48. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 09A.
- Distrito 11
Tiene unaCapacidad de Armario de  300P / 400P

El distrito 11 dispone de 20 cajas de dispers®i@ pares y 7 cajas de 20 paresy 1
caja de reserva, ubicadas en su area de cobegtutla, Tabla. 49 se registran las
cajas existentes en este distrito mientras quabla 50 muestra las cajas de reserva

de este distrito. La informacién gréafica se enceah el Registro Planimétrico.

CAJAS DE DISPERSION
A1,A2,A3,A4,A5
B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5
D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2, E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5

n
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Tabla 49. Cajas de dispersion existentes distritall

DISTRITO 11 Reserva (Cajas)
RESERV£ Bl

Tabla 50. Cajas de dispersion de reserva del disto 11
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La cantidad de cable en metros por niumero de ppresonforma el distrito 11 se

detalla continuacién en la tabla 51:

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 40.3m
50P 268m
30P 101.3m
20P 148.2m
10P 97.8m

Tabla 51. Cantidad de cable por nimero de pares qumnforma el distrito 11.

La cantidad de pares libres por regleta que cordogh distrito 11 se detalla
continuacion en la tabla 52.

DISTRITO 11
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)
423 1
424 0
425 0
426 2
427 4
428 18

Tabla 52. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 11.

- Distrito 11A
Tiene unaCapacidad de Armario de  300P / 450P

El distrito 11A dispone de 8 cajas de dispersiérid pares y 17 cajas de 20 pares y
3 cajas de reserva ubicadas en su area de cobentula Tabla. 53 se registran las
cajas existentes en este distrito, mientras qa&bla 54 muestra las cajas de reserva

del mismo. La informacion grafica se encuentraldRegistro Planimétrico.
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REGLETA CAJAS DE DISPERSION
Al,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3
D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2, E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5
11,12,13,14,15

- IO Mmoo w >

Tabla 53. Cajas de dispersion existentes distritalA

DISTRITO 11A Reserva (Cajas)
RESERV£ C4,C5,G1

Tabla 54. Cajas de reserva existentes distrito 11A

La cantidad de cable en metros por nimero de paiesonforma el distrito 11A se

detalla continuacién en la tabla 55:

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 74.5m
70P 58m

50P 951m
30P 60.1m
20P 218m
10P 126.5m

Tabla 55. Cantidad de cable por nimero de pares qunforma el distrito 11A.

La cantidad de pares libres por regleta que cordoendistrito 11A se detalla

continuacion en la tabla 56:
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DISTRITO 11A
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)

429 0
430 0
431 2
432 18
433 22
434 25

Tabla 56. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 11A.
- Distrito 11B
Tiene unaCapacidad de Armario de  250P / 370P

El distrito 11B dispone de 13 cajas de disperdi®ni0 pares, 9 cajas de 20 pares y 4
cajas de reserva ubicadas en su area de cobestuta, Tabla. 57 se registran las
cajas existentes en este distrito mientras quekdal>8 muestra las cajas de reserva

del distrito. La informacion grafica se encuentneeéRegistro Planimétrico.

REGLETA CAJAS DE DISPERSION
A Al,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C3,C4,C5
D1,D2,D3,D4,D5
E2, E3,E4,E5
F1,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5

@ TMmooO w

Tabla 57. Cajas de dispersion existentes distritolB

DISTRITO 211 Reserva (Libres)
RESERVA C2,E1,F2,F3

Tabla 58. Cajas de dispersion de reserva del disto 11B
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La cantidad de cable en metros por nimero de paiesonforma el distrito 11B se
detalla continuacion en la tabla 59:

CAPACIDAD | CANTIDAD(METROS)

100P 102m
70P 132m
S0P 166.5m
30P 52.7m
20P 176m
10P 171m

Tabla 59. Cantidad de cable por numero de pares qumnforma el distrito 11B.

La cantidad de pares libres por regleta que cordoahdistrito 11B se detalla

continuacion en la tabla 60:

DISTRITO 11B
REGLETA CANTIDAD(PARES LIBRES)
411 0
412 3
413 3
414 4
415 32

Tabla 60. Cantidad de pares libres por regleta queonforma el distrito 11B.
4.2 Obra Civil

Al obtener la informacién de la obra civil en ehtre de la ciudad se verificé que la
mayor parte del cableado de la Red Primaria seest@icanalizada esto se debe a
las ordenanzas impuestas por el Municipio dondestdds cables de servicios
publicos deben ir por ductos subterraneos. Existdemas lugares donde la
topografia del terreno dificulta a la empresa gar@ se construya canalizacion vy el
cable es aéreo de una capacidad maxima de 150P.
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En la verificacion de la red secundaria se congtagdun 50 % se encuentra en forma
aérea y el otro 50% esta canalizado pues existan gantidad de edificios
comerciales donde piden a ANDINATEL S.A. proyeatizsacometida y estos son

servidos con cable primario y en ocasiones colesdzundario.

Los pozos de revisidbn su estructura es de bloquependiendo el lugar y la

capacidad existen pozos de 48 y 80 bloques, las tdp los pozos son de hierro
fundido y redondas; en otros lugares los pozos geguefios y en su mayoria son de
comunicacion entre el armario y el pozo principalug tapas son rectangulares y de

hormigon.

Las convergencias de los pozos son de 20,1@,%2,2, 1 las cuales se encuentran
colocadas forma horizontal y vertical, referentenakterial utilizado para los ductos

la mayoria son hechos de PVC y las construcciom@guas son de hormigon.

Las subidas a poste se realizan desde el pozo sé pailizando como ductos
mangueras de caucho de 2 1/2”, y a partir desdesté protegen el cable con conos

y dos canaletas las cuales son sujetadas con argasadas Eriban.

Los postes son de hormigdén propiedad de la Emgitksarica Ambato S.A y son
rentados a ANDINATEL S.A. para sujetar los cablekefonicos y las cajas de
dispersion, cuando no hay factibilidad de posteldfaempresa coloca sus propios

postes, esto ocurre mas en lugares alejados aba@ta ciudad.
a) Ruta 11

La Ruta 11 en su trayectoria ocupa varias calliegipales del centro de la cuidad.
Al salir de la Central por la Calle Castillo y g§eese dirige hacia la Bolivar donde
parten varias ramificaciones de la Ruta recorrieadotoda su extension la calle
Castillo para llegar al distrito 02, sube la c8ldivar para llegar al distrito 01, sigue
su recorrido donde nuevamente se divide y una palie por la calle Francisco Flor

para llegar al distrito 24 y otra parte recorre [@oAv. Miraflores para dirigirse al
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distrito 22 donde termina su trayecto, esto se dedp verificar en el registro

planimétrico donde esta detallado el EnrutamieettadRuta 11.
b) Ruta 11D

La Ruta 11D en su trayectoria tan solo sale deelairal a la Calle Castillo y luego

se dirige hacia la calle Rocafuerte terminandol elis&rito 01B.
¢) Ruta Montalvo 1

La Ruta Montalvo 1 sale de la Central a la callsti@la, baja en direccion a la calle

Rocafuerte y desde alli recorre varias cuadrasaHiegjar a la interseccion de esta
calle con la calle Montalvo donde se encuentrampadme que divide a Ruta para
guedarse parte de esta en el Distrito 07 y otrte mague la calle Rocafuerte hasta

terminar su recorrido en el Distrito 08.
d) Ruta 21

La Ruta 21 en su trayectoria ocupa principalmeagehstes mas alejadas a la central
de Ambato Centro pues esta Ruta abarca sectores €wnlo, Atocha, Ficoa,
recorriendo diferentes calles y Avenidas, bajandp lp calle Castillo donde gira
hacia la derecha en la Calle Cuenca, para nuevangiatr por la calle Montalvo
donde se dirige para cruzar el puente Luis A. Megtilegando a un pozo en la Calle
Montalvo y Los Guaytambos; donde existe un empalrizered se dispersa a varios
armarios de Atocha en el distrito 20A, Pinllo etdto 21A y 211,y por ultimo Ficoa
en los distrito 21 y 143, todo esto se puede warfde mejor manera en el registro

planimétrico del Enrutamiento de la Ruta 21.
e) Ruta Cevallos

La Ruta Cevallos, lleva este nombre porque su dtayeorresponde a casi toda la
Avenida Cevallos partiendo desde sus inicios désdmntral por la calle Castillo,
por la calle Bolivar hasta la Montalvo, y desde ms&to entre la Avenida Cevallos y

la Calle Montalvo recorre la avenida en su traygetoasta la calle Primera Imprenta
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a su destino el distrito 14, todo esto se puedéogr de mejor manera en el registro

planimétrico del Enrutamiento de la Ruta Cevallos.

4 .3Mantenimiento De Redes Telefonicas

4.3.1 Pruebas Eléctricas

Las pruebas eléctricas se realizaron en la Cedegdha Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones CNT .S.A. en Ambato Centro tamdred primaria como Red
secundaria con la ayuda de dos equipos DYNATEL @Iblexistentes en la
empresa. En el desarrollo de la recoleccion deftamacién se encontraron varias

novedades tales como:

4.3.1.1Red Primaria: Varios armarios no contaban con un buen aislamiarterra

ni con la identificacion clara de las regletas gneestos armarios se encontraban.

Algunos armarios no constan con buena seguridad peieencontraban amarrados

con cable.

Las tablas referentes a las pruebas eléctricasadeetl Primaria se detallan a

continuacion:

84



85



86



87



88



89



90



91



92



93



4.3.1.2Red Secundaria:En el proceso de recoleccion de la informacion rdelpas
eléctricas secundarias se demuestra que exigjeaomumero de cajas sin un buen
aislamiento a tierra y esto se debe a que muchestdg fueron colocadas hace varios
afios y como resultado tanto los cables como carsteset fueron deteriorando, sin
embargo algunas si tienen su puesta a tierra mebten conectadas pues al probar el

servicio telefénico se tiene presencia de ruido.

Ademés varias cajas se encuentran mal identificadamadas en de forma
incorrecta ya que al momento de seleccionar urpgex comunicarnos jamas se lo

pudo hacer, estas situaciones causaron confusyopésdida de tiempo.

El impedimento del ingreso a edificios y centrosecciales parte de los duefios o
personas encargadas para realizar las respectediciomes de la Red Secundaria
gue ingresa a estos lugares dificulté aln masablajo para realizar este tipo de
pruebas.

Las tablas referentes a las pruebas eléctricastakbash a continuacion:
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4.4 Registro Planimétrico.

La informacién detallada de los planos de EnrutatoieRed Primaria, Esquema de
Empalmes, Canalizacién, Red Secundaria se presanta Anexo 1 en el siguiente

documento adjunto a este proyecto el cual llevanpatbre

"REGISTRO PLANIMETRICO DEL LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE
LA PLANTA EXTERNA DE ANDINATEL S.A. CENTRAL AMBATO
CENTRO RUTAS 11, 16, 19, 21y 21A."
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez concluido el Levantamiento Catastral deR&nta Externa de Andinatel
S.A. Central Ambato Centro Rutas 11, 16, 19, 21yA2Y la presentacion del
Registro Planimétrico de las rutas y distritos se Hlegado a las siguientes

conclusiones:
5.1 Conclusiones

> Realizado el Levantamiento Catastral de la PlantarBa de ANDINATEL
S.A. de la Central Ambato Centro se pudo adquimirayor conocimiento
acerca de todo lo referente a Red Primaria, Redr8acia y Canalizacion de
una Red Telefonica.

» En el Levantamiento de la Canalizacion fue un jmbauy arduo y de mucho
esfuerzo fisico pues el desconocimiento de las &@M@de revision que se
debia encontrar llevo mucho mas tiempo de lo qudées& previsto, se
identificd una infinidad de pozos, como son lodctip de tapa de hierro
fundido y otras como los pozos de mano con tapdatenigén, conocer
internamente su forma, tamafio y lo principal laasvpor las cuales son
guiados los cables multipares de la red telefonica.

» Los pozos que se revisaron tienen grandes falequm$a empresa debe tener
en cuenta si no quiere tener dafios de su red anm ttempo puesto que
varios de este se encontraban llenos de basura, &glo que impedia el

ingreso para realizar la revision, ademas no tddesempalmes que se
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encontraban dentro estaban debidamente colocadas eansolas, quedando
propensos a dafios a futuro puesto que la humedadantde los pozos puede
deteriorar los cables en el interior del empalme.

Lo que llama la atencion es la existencia una geattidad de red telefonica
canalizada principalmente en la parte centro deuldad, debido a esto las
camaras de revision estan copadas; ya no exiséeiesguficiente para poder
ingresar al mismo y es preocupante puesto queitkadisigue creciendo y se
requerira mas el servicio telefonico nuevas amigiees de la red seran
necesarias.

Como acotacion a la revision de canalizacion seadasn la revision de las
camaras la presencia de fibra oOptica utilizada ghranlace entre centrales
alternas.

Al tratar la parte de Red Primaria se puede establgue las rutas detalladas
en este proyecto son unas de las primeras en @mtramcionamiento para
dar el servicio telefénico a la ciudad de Ambatooy tal motivo han sufrido
su deterioro por el transcurso del tiempo.

Existen varios tipos de cables de gran capacidasl aqpmponen la red
primaria como son los de cubierta de plomo que lssnméas antiguos y
defectuosos pues al momento de realizar las prueléatricas se obtuvo
valores de voltaje en la red lo cual indica ques egtas estan en mal estado y
son particularmente las que estan hechas conigstaet cable.

Predominan actualmente en Red Primaria los caldesodre recubiertos de
gelatina de petroleo siendo estos los que preseméamiores falencias pues al
haber realizado las pruebas eléctricas correspotedieno se obtuvieron
mayores inconvenientes.

Existen cables multipares primarios tanto de ploommo de plastico
olvidados en los ductos de la canalizacion telegmjue sin lugar a dudas
impiden que nuevos proyectos telefonicos puedalizaese, ademas esto
conlleva a otro problema al momento de realizar limpieza de todos los

cables de los ductos que provocan pérdidas econsmaita empresa.
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La Red Secundaria en si estad formada por cablesjdecapacidad como son
de 150 pares, y llegando a los mas baja capacatad son los de 10 pares, el
reconocimiento de estos infringe un gran trabajelanomento de realizar el
levantamiento pues estos son los mas proximos ciévges.

Existen de igual manera como en Red Primaria véipos de empalmes pero
de un tamafio mas reducido pero de igual manerandedtar bien colocados
en las consolas si estan internos en los pozos gstsin en postes o
muralizados deben estar bien cerrados para qustéo expuestos dafos.

La Red Secundaria se la puede localizar distribardéorma canalizada, las
cajas de dispersion y cables de baja capacidadadpapy sujetados en
paredes de casas Yy edificios asi como aérea caweadpostes y luego siendo
templadas hacia otros postes cercanos.

Las acometidas que van hacia los usuarios delcsenalefonico tienen su
forma de ser instalados tanto de manera aéreartss jgdejadas del centro de
la ciudad asi como muralizada en la parte centro.

La gran mayoria de Red Secundaria y de dispersta rauralizada en la
parte central de la cuidad para mejorar la estélcéa red y que la cuidad
pueda verse mejor y ordenada.

En lo referente a Pruebas Eléctricas se puedeuioqcie la mayor parte de la
red telefénica tanto Primaria como Secundaria estéamal estado debido
principalmente a los cables primarios antiguosldeg, la presencia de agua
en pozos y por no tener un mejor aislamiento aatide las cajas de dispersion
ni de sus armarios de distribucion.

Se particularizan estos dafios pues los resultadossd pruebas eléctricas
mostraban la presencia de voltaje entre los patiesapos y secundarios,
valores de resistencia (ohmios) en circuitos atsergrandes valores de
atenuacion asi como ruido tanto del mismo par c@mopares cercanos

(diafonia).
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5.2 Recomendaciones

» Como recomendacion principal se destaca que ladmapde las camaras de
revision telefénica de la ciudad de Ambato es layangrioridad en este
momento puesto que por ahi recorre la parte inygmincipal como es la Red
Primaria y por consiguiente es la que mayor impeitadebe tener para que
los cables puedan mantenerse en Optimas condicyogese los empalmes de
los cable no sufran ningin dafi@ que la principal averia que puede
presentarse es la presencia de agua dentro denf@sas y a su vez penetre en
el interior del empalme dafiando el mismo.

» Otra recomendacion es el realizar un retiro deddds cables olvidados en
los ductos de los pozos pues estos estan inGtémsripando espacio que
puede ser (til en algun instante cuando se nedesitr alguna ampliacion de
la red asi como reparacion de la misma.

» El cambio de cajas de dispersidn antiguas es ueaabalternativa para el
mejoramiento del servicio pues que las instaladasabnente son mas
vulnerables a cambios que pueden darse en el metente siendo el mas
perjudicial la lluvia que dafia nos contactos dechises.

» La principal recomendacion es realizar un mantesmioi continuo de la red
acerca de todos los problemas anotados que senbantedo puesto que Si
no se realizan estas rectificaciones la red telefdpuede verse en graves

problemas a futuro.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

El desarrollo del Levantamiento Catastral de la Rta Externa de Andinatel S.A.

Central Ambato Centro Rutas 11, 16, 19, 21 y 214 yepresentacion grafica en el

sistema ACAD, permite aportar a la empresa con egugente Plan de

Mejoramiento.

6.1

Antecedentes encontrados en las Rutas 11, 1Mmntalvo 1, 21 y Cevallos

A continuacién se detallan las novedadéstécedentesencontradas en cada una de

las rutas en lo que se refiere a Red Primaria, $&etindaria, Canalizacion, Pruebas

Eléctricas para generar posibgeducionesa los problemas encontrados en el campo.

a) Antecedente 1

b)

La Ruta 11 abarca distritos centrales de la ciutadmbato y puesto que es
una red antigua sus empalmes ya se encuentraiodades por el transcurso
del tiempo.

Solucion 1

Seria recomendable realzar una limpieza de los sp@fectados con la
presencia de agua y verificar si los empalmes datéano sufrieron en parte o
en su totalidad alguna averia.

Antecedente 2

A razdn de ser una ruta corta que va desde laatdrasta el distrito 01B, ruta
11D que lo conforma un solo cable de 400P no fiksfiecto alguno, lo que si

se puede resaltar es que el armario de destinorobanpdo con las Pruebas
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d)

e)

9)

Eléctricas no tiene una buena puesta a tierra snasléas regletas primarias
como secundarias estdn en mal estado y los puguntese realizan no son tan
buenos como deben serlo

Solucion 2

Para poder solucionar este inconveniente se sugdoear una mejor puesta
a tierra y constatar que regletas del armario tame=n perfecto estado.
Antecedente 3

Con respecto a la Ruta Montalvo 1 se puede seftalajuntamente las
mismas falencias con la Ruta Cevallos pues los gxr donde estas
recorren la ciudad son los que mas problemas pees@ues estan llenos de
agua, y como los empalmes no estan debidament®sw@das consolas es
evidente el dafio a producirse si no se procedeisar®s.

Solucién 3

Es la inmediata limpieza de los pozos afectad@vigar los empalmes dentro
de ellos para verificar si no sufrieron algun dpfies esto afectaria a una gran
parte de la red telefonica del centro de la ciudad.

Antecedente 4

Con respecto a red secundaria las mayores fallda esd son: cajas mal
armadas, cajas en mal estado o sin tapas paralasityrique no afecten los
conectores, cables que no se encuentran bien exdpsten las paredes, con
las pruebas eléctricas realizadas se pudo consfa¢ano existia continuidad
de pantalla ni que las puesta a tierra eran bueeasin grave problema en el
supuesto caso en que la red sufra un fuerte desebégtrica y las lineas no
puedan ser aisladas.

6.2 Alternativas de Solucion:
La Propuesta va dirigida a los siguientes aspectos:

Limpieza general de las cAmaras de revision puedasoque mas conflictos dan al

momento de dar mantenimiento a la red ya que reieeuin facil acceso a estos y de
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igual manera existen pozos llenos de agua y este lgae los empalmes su
humedezcan y por consiguiente generen un valorottejer no deseados entre los

pares telefénicos.

En la Red Secundaria la sugerencia primordial saetodo el sistema de puesta a
tierra tanto en las cajas de dispersion como eanosrios pues estos también estan

propensos a dafios por descargas eléctricas.

El cambio de cajas de dispersion antiguas es urenabwlternativa para el
mejoramiento del servicio pues estas son mas \abites a cambios que puedan
presentarse en el medio ambiente siendo el masdpRgl la lluvia que dafia nos

contactos de los cables y dafian las acometidas.

En vista que la Red Primaria y especificamente Rlithega a lugares alejados del
centro de la ciudad y a un distancia considerableasconstatado la necesidad de las
personas por adquirir una linea telefonica y unkaslenejores opciones para poderles
servir seria la implementacion de pequefias cdtagatelefonicas conocidas como
ADNG’s (armarios de nueva generacion), esto immiceambio la red primaria de
cobre por hilos de fibra Optica, no utilizarian rgraspacio en los ductos de la
canalizacién y como la tendencia actual no esaénde transmitir voz sino llegar al
usuario con las nuevas tecnologias de comunicaoid son la transmision de datos
y video estos tipos de armarios son capaces deaeakta labor pues como sabemos
la fibra Optica es el mejor medio para la transbnigie informacién a gran velocidad

y que puede abarcan mayores distancias.
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