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RESUMEN EJECUTIVO.

Hoy en dia es muy importante que las empresas cuiden del medio ambiente, debido a
esto la empresa “CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.” ubicada en la ciudad de Ambato
considera necesario el establecer una mejora en el manejo y realizar una reutilizacion de
sus desechos, ya que en las inmediaciones de la empresa se observa un aumento del
nivel de acumulacion y por ende contaminacion de toda la empresa, por lo que este
proyecto describe un plan el cual establece la recoleccion trasporte, almacenamiento y

tratamiento de dichos desechos para la obtencion de un beneficio ambiental.

La investigacion comenzé con la identificacion de los desechos solidos provenientes del
proceso productivo, luego se establecid la cantidad diaria generada por cada puesto de
trabajo, mientras que se analizo la infraestructura de la empresa para localizar el lugar
idéneo en donde colocar el sitio de tratamiento y almacenamiento, esto provoca la
reduccion de los envios de dichos desperdicios a rellenos sanitarios y asi reducir la

contaminacion ambiental.

Los pardmetros utilizados para el manejo de los desechos son tomados en cuanta segun
normativas ambientales (TULSMA), como de disposicion y requerimientos de la
empresa, haciendo preciso implementar alternativas de mejora ambiental que lleguen a
reducir los impactos negativos que estos generan, como por ejemplo acumulacion de
solidos debido a que es un efecto directo del proceso productivo y no se puede eliminar

su generacion.

Por lo tanto se plante6 un manejo de desechos sélidos y se establecieron alternativas de
reutilizacion, las cuales se analizaron para poder escoger la de mejor consumo de
residuos como la que tenga una mejor aceptacion comercial y que se establezca con

menor costo de fabricacion y que sea facil de elaborar.

Palabras clave: Contaminacion, Plan, Desechos sdélidos, Manejo, Reutilizacion,
Normativa Ambiental (TULSMA).
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ABSTRACT.

Today it is very important that companies take care of the environment, because of this
the company "INDUSTRIAL CA CEPOLFI" located in the city of Ambato considers
necessary to establish an improvement in the management and conduct a reuse of
waste, as in near the company increased level of accumulation is observed and
therefore contamination of the entire company, so this project describes a plan which
provides for the collection transportation, storage and treatment of such wastes for

obtaining an environmental benefit .

The investigation began with the identification of solid waste from the production
process, and then the daily amount generated was established for each job, while the
infrastructure of the company was analyzed to find the perfect place in which to place
the treatment site and storage, this leads to reduced shipments of such waste to landfills

and to reduce environmental pollution.

The parameters used for the management of wastes are taken into account according to
environmental regulations (TULSMA), as layout and requirements of the company,
necessitating implement alternatives for environmental improvement that come to
reduce the negative impacts they generate such as accumulation of solid because it is a

direct effect of the production process and cannot delete your generation.

Therefore, a solid waste management was raised and settled reuse alternatives, which
were analyzed in order to choose the best use of waste as having better market
acceptance and to be established with lower manufacturing cost and is easy to prepare.

Keywords: Pollution, Plan, solid waste, management, Reuse, Environmental
Compliance (TULSMA).
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ACRONIMOS.

Acelerante (octoato de cobalto): Son productos que tal cual lo indica su nombre,
tienen la propiedad de acelerar el tiempo de solidificacion de la resina y su

endurecedor.

Almacenamiento: toda operacion conducente at deposito transitorio de los desechos
solidos, en condiciones que aseguren la proteccion al medio ambiente y a la salud
humana. Acumulacion de los desechos sélidos en los lugares de generacion de los
mismos o0 en lugares aledafios a estos, donde se mantienen hasta su posterior

recoleccioén.

Aprovechamiento: Todo proceso industrial y/o manual, cuyo objeto sea la

recuperacion o transformacién de los recursos contenidos en los desechos.

Botaderos comunes: Es el sitio o vertedero, sin preparacion previa, donde se depositan
los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas y en el que no se ejerce

un control y representa riesgos para la salud humana y el medio ambiente.

Cera desmoldante: Es una cera de alto rendimiento desarrollada a partir de carnaubas

lo que le permite dar una méxima proteccion con un perfecto acabado.
Colector: el que tiene a su cargo la recoleccion de desechos sélidos.

Contaminacién por desechos solidos: La degradacién de la calidad natural del medio
ambiente, como resultado directo o indirecto de la presencia o la gestion y la

disposicion final inadecuadas de los desechos solidos.

Contenedor: Recipiente en el que se depositan los desechos sélidos para su

almacenamiento temporal o para su transporte.

Densidad de desechos: Es la relacion que existe entre peso de los desechos y el

volumen que ocupan, se expresa en kg/ma3.
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Desechos sélidos (Residuo sélido): conjunto de materiales sélidos de origen orgénico e
inorgénico (putrescible o no) que no tienen utilidad practica para la actividad que lo
produce, siendo procedente de las actividades domésticas, comerciales, industriales y de
todo tipo que se produzcan en una comunidad, con la sola excepcion de las excretas

humanas.

Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los
residuos solidos como Ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y

ambientalmente segura.

Fibra de vidrio: La fibra de vidrio (del inglés Fiber Glass ) es un material fibroso
obtenido al hacer fluir vidrio fundido a través de una pieza de agujeros muy finos

(espinerette) y al solidificarse tiene suficiente flexibilidad para ser usado como fibra.

Gelcoat: Un gelcoat o gel-coat es un material que se utiliza para dar terminado de alta

calidad a la superficie de un material compuesto de fibra reforzada.

Generador: Toda persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera
desechos solidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o usuario,
también se considerara como generador al poseedor de residuos sélidos peligrosos,
cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos municipales a partir

de las actividades de recoleccion.

Gestion de los desechos sélidos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de politicas,
estrategias, planes y programas de accién de manejo apropiado de los residuos sélidos

de &mbito nacional, regional, local y empresarial.

Gestion Integral: Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la reduccién de
la generacién, segregacion en la fuente y de todas las etapas de la gestion de los

desechos, hasta su disposicion final.

Incinerador: Instalacion o dispositivo destinado a reducir a cenizas los desechos
solidos y otros residuos, reduciendo el volumen original de la fraccion combustible de

los residuos sélidos del 85-95 %.

XiX



Laminado manual: Consiste en depositar la resina, de forma manual o mediante
maquinas, sobre una malla de fibra de vidrio donde se distribuye utilizando un cepillo o
un rodillo. Estas herramientas, ademas de distribuir la resina, sirven para compactar y

eliminar las burbujas de aire que podrian quedar ocluidas en el material

Manejo ambientalmente racional de los desechos peligrosos o de otros desechos:
conjunto de medidas posibles para garantizar que los desechos peligrosos y otros
desechos se manejen de manera que queden protegidos el medio ambiente y la salud

humana, contra los efectos nocivos que puedan derivarse de tales desechos.

Manejo de desechos sélidos: Toda actividad técnica operativa de residuos sélidos que
involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento,
disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la

generacion hasta la disposicion final.

Manejo integral de desechos sélidos: Es un conjunto de acciones normativas,
financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del manejo de residuos
solidos desde su generacién, basandose en criterios sanitarios, ambientales y de
viabilidad técnica y econdmica para la reduccién en la fuente, el aprovechamiento,

tratamiento y la disposicion final de los residuos solidos.

Manejo: almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento a

procesamiento, Reciclaje, reutilizacion y aprovechamiento, disposicion final.

Masilla: La masilla es un material de relleno que se utiliza para dotar a la superficie de
una correcta y perfecta planitud, asi como para rellenar concavidades, crateres, grietas,

fisuras, abolladuras e imperfecciones que pueda contener la superficie.

Mek peréxido (catalizador): Es un producto que, mezclado segun proporciones
determinadas, permite solidificar a la resina de poliéster. Se lo conoce e identifica

como “agente endurecedor” aunque su denominacion exacta es catalizador.

Molde: Un molde es una pieza, o un conjunto de piezas acopladas, interiormente huecas

pero con los detalles e improntas exteriores del futuro solido que se desea obtener.
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Minimizacion: Accién de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los
residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o

técnica utilizada en la actividad generadora.
N.A.: No aplica

Operario: Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones o procesos que
componen el manejo de los residuos solidos, pudiendo ser o no el generador de los

mismos.

Polvo de PRFV: Es el producto terminado proveniente de la trituracion de los

desechos.
PRFV: Plastico reforzado con fibra de vidrio

Reciclaje: Es un proceso mediante el cual ciertos materiales de los desechos sélidos se
separan, recogen, clasifican y almacenan para reincorporarlos como materia prima al

ciclo productivo.

Recoleccion: Accion de recoger y trasladar los desechos generados, al equipo destinado
a transportarlos a las instalaciones de almacenamiento, transferencia, tratamiento, reuso

0 a los sitios de disposicion final.

Recuperacion: Actividad relacionada con la obtencion de materiales secundarios, bien
sea por separacion, desempaquetamiento, recogida o cualquier otra forma de retirar de,

los residuos solidos algunos de sus componentes para su reciclaje o reuso.

Reduccion en la generacion: Reducir o minimizar la cantidad o el tipo de residuos
generados que deberén ser evacuados. Esta reduccion evita la formacion de residuos,
mediante la fabricacion, disefio, adquisicion o bien modificacion de los habitos de

consumo, peso y generacion de residuos.

Relleno sanitario: Es el sitio que es proyectado, construido y operado mediante la

aplicacion de técnicas de ingenieria sanitaria y ambiental, en donde se depositan,
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esparcen, acomodan, compactan y cubren con tierra, diariamente los desechos sélidos,

contando con drenaje de gases y liquidos percollados.

Residuos: Porcion de materia de fibra de vidrio sobrante que se acumula en los bordes

o0 en la superficie del molde.

Resina: Se trata de una resina de poliéster insaturado, las mayores ventajas. Puede
curarse a temperatura ambiente, moldeo a presion atmosférica, el rendimiento del
proceso y flexible, especialmente para productos de vidrio grandes y el sitio de

fabricacion.

Reusd: Es el retorno de un bien o producto a la corriente econémica para ser utilizado
en forma exactamente igual a como se utiliza antes, sin cambio alguno en su forma o

naturaleza.

Reutilizacion: Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de una

ocasion, de la misma forma y para el mismo proposito para el cual fue fabricado.

Reutilizar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo
que constituye residuo solido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento el

reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

Segregacion: proceso de seleccion o separacion de un tipo de desecho especifico con el

objetivo de clasificar por categoria al residual sélido y facilitar el reciclaje.

Transportacion: traslado de los desechos sélidos en vehiculos destinados a este fin,
desde los lugares de almacenamiento hasta el sitio donde serdn dispuestos, con o sin

tratamiento.

Tratamiento: conjunto de proceso y operaciones mediante los cuales se modifican las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas de los residuos sélidos, con la
finalidad de reducir su volumen y las afectaciones para la salud del hombre, los

animales y la contaminacion del medio ambiente.
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Trituracion: Proceso mediante el cual se le da un tratamiento para reducir los desechos

a particulas mas pequefias.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion titulado “PLAN DE MANEJO Y
REUTILIZACION DE DESECHOS SOLIDOS DE PLASTICO REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO (PRFV) EN CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.”, se ha realizado un
estudio con el que se determind que el nivel de residuos sélidos acumulados dentro de la
empresa son altos, por lo que se establecié un manejo y reutilizacion de los mismo
radicando en su importancia de disminuir la cantidad en sus inmediaciones y rellenos

sanitarios, logrando asi que la empresa cumpla los requisitos medioambientales.
Este trabajo esta estructurado en cinco capitulos fundamentales que son:

El Capitulo | plantea el problema y la justificacion de la necesidad de un manejo y
reutilizacion acorde para la empresa, la delimitacién y los objetivos de la investigacion

mas acordes para poder llevarlo a cabo.

El Capitulo I1 es el marco tedrico constituido de informacion que nos indica un analisis
de la probleméatica planteada desde un punto de vista técnico, el cual brinda
antecedentes investigativos permitiendo determinar que con un debido mejoramiento
del manejo y reutilizacion, la calidad ambiental tanto de la empresa como de la

comunidad aumentara.

El Capitulo I11 es la metodologia que se uso6 para llevar a cabo la investigacion de este
proyecto, y asi determinar de mejor manera la problematica del mismo y establecer los
pasos a seqguir para el desarrollo de la propuesta de solucion con la cual se dio solucion

al tema en cuestion.

El Capitulo 1V muestra el desglosé de los puntos establecidos para la solucion del
problema, comenzando desde un pequefio analisis de la empresa asta determinar los

pasos establecidos para solucionar el problema y establecer el plan necesario.

El Capitulo V se encuentra constituido por conclusiones y recomendaciones dadas

luego que se resolvio el problema a través de la propuesta.

Finalmente se tiene la Bibliografia y Anexos que ayudan al sustento del presente

trabajo.
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1.2

CAPITULO |

EL PROBLEMA

Tema:

“PLAN DE MANEJO Y REUTILIZACION DE DESECHOS SOLIDOS DE
PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV) EN CEPOLFI
INDUSTRIAL C.A.”.

Planteamiento del problema.

En el Ecuador hay una gran cantidad de empresas carroceras segun indica la
Direccion de regulacion de transporte terrestre, transito y seguridad vial [1], las
cuales generan como sus principales desechos: residuos metalicos y de fibra de
vidrio; Segun la publicacion realizada por el INEC, el 80% de las empresas del pais
en general no registran tener algun gasto o inversion en proteccion ambiental [2], lo
que nos indica la despreocupacion por parte de las mismas en el cuidado del medio
ambiente y el aumento de los desechos sélidos en todo el pais causando el deterioro
estético del paisaje natural y de cada una de las ciudades, y sobre todo, la

contaminacion de agua, suelo y aire.

En Ambato estan situadas un 52 % del total de las empresas carroceras, como
muestra la Agencia Nacional de Transito [1], las cuales en su proceso productivo
utilizan una gran parte de piezas elaboradas en Plastico Reforzado en Fibra de
Vidrio (PRFV) para la construccion de las carrocerias, convirtiéndose en la ciudad
que mas desechos carroceros de PRFV produce a nivel nacional contribuyendo a
que los botaderos o rellenos sanitarios sigan creciendo ya que son materiales que

no se degradan con rapidez y facilidad.



CEPOLFI INDUSTRIAL C.A produce las autopartes en plastico reforzado en fibra
de vidrio (PRFV) las cuales son utilizadas para ensamblar las carrocerias, por lo
cual debido a su proceso productivo generan desechos solidos de PRFV, los cuales
su disposicion final eran rellenos sanitarios por desconocimiento de ordenanzas
municipales, pero ahora tomando muy en cuenta estas ordenanzas que indican
acerca de la disposicion final de los desechos provenientes de cada una de las
empresas, ha ido acumulando sus residuos en una zona del espacio fisico de la
empresa; pero con el pasar del tiempo se observa que debido a que no se presenta
una disposicion o utilizacion de estos desperdicios, se han ido incrementando en
sus instalaciones, lo cual causa mala presentacion, incomodidad visual tanto para
sus trabajadores como para sus visitantes lo que provoca una mala imagen de la
empresa y desperdicio de espacio fisico pero no ha continuado arrojando sus
desperdicios ya que se siente comprometida con la ciudadania, debido a que si los

depositara en este tipo de lugares estaria contribuyendo con la contaminacion.

1.3 Delimitacion del objeto de la investigacion.
1.3.1 Delimitacion del contenido.

e Areaacadémica: Industrial y Manufactura
e Linea de investigacion: Industrial
e Sublimela de investigacion: Sistema de administracion de la salud, seguridad

ocupacional y medio ambiente.
1.3.2 Delimitacion espacial.

El presente proyecto se realizard en CEPOLFI INDUSTRIAL C.A. de la Parroquia

Santa Rosa

e Provincia: Tungurahua
e Canton: Ambato
e Parroquia: Santa Rosa

e Sector: Chilcaloma



1.3.3 Delimitacion temporal.

Se desarrollara en seis meses a partir de la fecha de aprobacion por el Honorable

Consejo Directivo de la FISELI.
1.4 Justificacion.

La implementacion de un plan de manejo de desechos so6lidos en la industria
CEPOLFI INDUSTRIAL C.A. de la ciudad de Ambato es de gran importancia ya
que gracias a ello se creara orden y limpieza en cada uno de los puestos de trabajo
contribuyendo al cumplimiento de ordenanzas municipales y normativas de

seguridad laboral.

Es de interés ya que se podra establecer las bases para la incorporacion de una
reduccion en la cantidad de desperdicios que se arrojan a rellenos sanitarios y
servira de modelo para otras empresas similares las cuales podran laborar bajo los
parametros establecidos por el sistema de gestion ambiental que rige la ilustre

municipalidad de Ambato.

Existe factibilidad para realizar la investigacion porque se dispone de los
conocimientos suficientes del investigador, facilidad para acceder a la informacion
ya que existe la total apertura de parte del Gerente de la Industria, suficiente
bibliografia especializada en cuanto a temas de manejo de desechos soélidos,
recursos tecnoldgicos y econdmicos necesarios Y el tiempo previsto para culminar

el trabajo de grado.

La investigacion tendrd utilidad tedrica porque contribuye con la ciencia con
teméticas relacionadas al problema de investigacion generadas por el propio

investigador o con el aporte de otros autores.

Mientras que la utilidad préactica se lo demuestra con la presentacion de una

propuesta de solucién e implementacion al problema investigado.

Con la investigacion seran beneficiarias directamente todas las personas que

laboran en la industria ya que se reduciran los desechos solidos acumulados y se



generard un mejor ambiente de trabajo y en si la sociedad en general ya que se
contribuira a reducir el incremento de desechos s6lidos en los rellenos sanitarios y

reducir el impacto ambiental creando un mejor mafiana para toda la colectividad.

1.5 Objetivos.
1.5.1 Objetivo general.

e Elaborar un plan de manejo para la reutilizacion de desechos solidos de plastico
reforzado con fibra de vidrio (PRFV) en Cepolfi Industrial C.A.

1.5.2 Obijetivos especificos.

e Analizar el proceso productivo de la empresa para identificar y cuantificar los tipos
de desechos solidos.

e Analizar las alternativas de reutilizacion para el correspondiente manejo de los
desechos.

e Elaborar un plan de manejo para la reutilizacion de los desechos sélidos de PRFV

para optimizar la produccion.



CAPITULO 1I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes investigativos.

Para la reutilizacién de los residuos sélidos de plastico reforzado con fibra de vidrio,
se han realizado varias investigaciones entre las cuales se puede mencionar los

siguientes trabajos ya que son de mayor relevancia:

“El Disefio y Construccion de maquinaria para la trituracion de la fibra de vidrio se
realizd con el afan de proteger el medio ambiente y aprovechar los desperdicios de
fibra de vidrio que se obtienen del proceso productivo en la empresa CEPOLFI
INDUSTRIAL que construye autopartes para los buses de transporte publico, se
seleccionaron dos maquinas que permitiran en forma secuencial pulverizar la fibra

de vidrio para luego ser almacenada” [3].

“Para un adecuado manejo de solidos se debe aplicar la Ley de las 4R: Rechazar,
Reducir, Reusar y Reciclar; esta ley aplica para el consumo en el hogar, oficina,
empresa en forma masiva, personal o grupal. Rechazar: antes de comprar algo o
algin producto se debe analizar si en verdad se lo necesita 0 no, ademas que su
manejo o disposicion final no emplee insumos negativamente al medio ambiente;
Reducir: es mejor eliminar el origen de la contaminacion que afrontar sus efectos,
en los procesos de produccion se debe utilizar el menor nimero de elementos
contaminantes y en forma limpia; Reusar: es una forma de reciclar que permite
alcanzar la mayor recuperacion del producto, ya que puede ser usado mas de una
vez, de la misma forma y con el mismo propdsito para el cual fue fabricado y mas
alla de su vida util; Reciclar: convierte un residuo en un insumo de otro proceso o

convertir ese residuo en un nuevo producto, se contribuye al ahorro de energia, agua



y combustibles utilizados en los procesos de produccion de materias primas,

también se disminuye la contaminacion del ambiente” [4].

“Proceso de reciclaje innovador, en una planta demostracion para reciclar residuos
de fibra de vidrio (RFV) procedentes de la produccion asi como del consumo de FV,
usandolos para reforzar termoplasticos a través de una formulacion especifica.
50.000 toneladas anuales de distinto s tipos de RFV se depositan en vertederos de la
UE. Este proyecto es una nueva via para devolverlos al mercado, formando parte de
un material plastico compuesto. EIl proceso permite el reciclaje de residuos de
plasticos reforzados procedentes del desmantelamiento de vehiculos fuera de uso
(VFU). EIl producto final es un plastico reforzado con FV reciclada, en forma de
granza (pellet) con unas propiedades ajustadas a aplicaciones especificas, en los

sectores de automocion y electrodomésticos principalmente” [5].

“Las piezas de fibra de vidrio con los afios sufren modificaciones y deformaciones
en su estructura y forma, ademas de que se vuelven quebradizas, en especial las que
se encuentran bajo los rayos del sol o expuestos a color o frio extremo” [6]. Por lo
que es importante realizar un adecuado reciclaje de los materiales compuestos con
fibras de vidrio para volver reutilizarlos y asi ayudar a reducir la contaminacion

medioambiental.

2.2 Fundamentacion tedrica.

2.2.1 Industria automovilistica

Este tipo de industria es la encargada del disefio, desarrollo, fabricacién, ensamble,

comercializacion, reparacion y venta de vehiculos.
Dentro de esta industria existen dos tipos sector que se describen a continuacion:

Industria terminal automotriz: Es la industria encargada que realizar todo el

ensamble y acabados de los vehiculos.

“Se caracteriza por su desempefio global, lo que les permite ubicar sus centros

productivos de acuerdo con su permanente busqueda de nuevos mercados y de



ventajas comparativas ya sea de costo de factores como condiciones econdmicas,

fiscales y financieras de los paises donde se alojan.”

Industria autopartista: “Incluye a diversas industrias relacionadas, entre las que
se encuentran la metalmecanica, electronica, textil, la produccién de vidrios,
plasticos y caucho, entre otras, que conforman el entramado de actividades y

sectores necesario para componer un vehiculo” [7].
2.2.2  Aplicaciones en plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

Los compuestos laminados ofrecen al fabricante un material que posee unas altas
relaciones de resistencia a peso, y al mismo tiempo, una libertad de disefio sin las
limitaciones practicas que vienen impuestas por los procesos de fabricacion en la

tecnologia de los metales.

La fibra de vidrio tiene muchas aplicaciones y muchos mercados. Las principales

aplicaciones por segmento de mercado son:
Aplicaciones industriales

Filtros, contenedores de bateria, revestimiento de paredes de naves, discos

abrasivos, lijas abrasivas.
Aplicaciones nauticas

Construccion, mantenimiento y reparaciones de casco, equipos Yy accesorios de

embarcaciones de recreo o militar, boyas, etc.
Construccion

Paneles decorativos, coberturas, domos, paneles de fachada, formas para concreto,

silos para agricultura, depésitos, componentes de casas pre-fabricadas.



Aplicaciones eléctricas - electrdnicas

Placas aislantes, placas moldeadas, perfiles poltruidos, tubos fabricados por

enrollamiento, alojamientos de lamparas, postes para iluminacion, etc.

Aplicaciones bélicas y aeronauticas

Misiles, componentes para armas, naves particulares, comerciales y militares, de

pequefio o grandes dimensiones, blindajes, lanzadores de cohetes, etc.
Corrosion

Tanques, tubos, conexiones, ductos, bombas, partes de ventilador, contenedores,
componentes de torres de enfriamientos, partes para partes de tratamiento de agua y

residuos industriales, tanques sépticos, revestimientos de tanques.

Transporte

Equipamiento y bancos para autos, camiones, carrocerias, Gmnibus, tren, camiones-

tanques, motocicletas, etc. [8].

2.2.3 Plasticos reforzados con fibra de vidrio

Desde su aparicién en la década de 1940, éste ha adquirido prestigio por sus
cualidades excepcionales, el término "plastico reforzado™ resulta de la combinacién
de una resina termo-fija con un material de refuerzo y el laminado resultante de esta
mezcla tiene propiedades de ambos productos, tales como una magnifica resistencia
a la corrosion, a la intemperie; y tiene una gran resistencia mecanica considerando
su bajo peso en comparacion con los metales, asi como a la madera y a los termo-

plasticos; materiales a los que ha desplazado en la fabricacion de tanques [9].

Partes que lo componen:

Resinas: Las resinas termo-fijas mas cominmente usadas son las poli-esteres en sus

diferentes tipos como la bisfendlica, cloréndica, isoftalica y ortoftalica (llamada de



usos generales). Asi como otras familias de resinas tales como las epoxicas,

furanicas, fendlicas y en ultimas fechas las resinas vinil éster de reciente creacion.

Fig. 1: Resinas
Elaborado por: El investigador

Fibras: Con lo que respecta a los materiales de refuerzo, se emplean generalmente
fibras de vidrio en sus diferentes tipos como el hilo continuo (roving), la colchoneta
(mat), el petatillo (woven roving) y los velos de superficie; asi como las fibras
sintéticas como el poliéster, dacron y otras. También se usan aunque menos

frecuentemente las fibras naturales y las fibras de carbon [9].

Fig. 2: Fibra

de Vidrio
Elaborado por: El investigador

Fig. 3: Core Mat
Elaborado por: El investigador



Gelcoat: “Son resinas no reforzadas que constituyen la superficie de los
laminados de poliéster con fibra de vidrio. Protege el laminado contra los efectos de
la intemperie y humedad, conferir un acabado de color, liso y brillante a las

superficies de la pieza y sirve de base para aplicar pinturas especiales” [10].

Fig. 4: Gelcoat
Elaborado por: El investigador

Fi. 5: plcaci()n gelcoat
Elaborado por: El investigador

Mek peréxido: También conocido como catalizador (agente endurecedor), que
mezclado en proporciones determinadas solidifican a la resina de poliéster; se
puede encontrar en pastas o liquidos.

e “Amenor cantidad de endurecedor, la pieza final obtendré cierta elasticidad.
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e A mayor cantidad de endurecedor, la pieza final resultara mas fragil y
quebradiza.

e La cantidad o proporcion de endurecedor, también influye en el tiempo de
solidificacion de la resina “con mayor proporcion de endurecedor, més rapido

solidifica el conjunto” [10].

Fig. 6: Mek Peroxido
Elaborado por: El investigador

2.2.4 Reglamento de gestion integral de desechos sélidos en canton Ambato

El directorio de la Empresa Publica Municipal para la gestion integral de los
desechos sélidos del canton Ambato

Considerando:

Que, el articulo 264, numeral cuarto de la Constitucién de la Republica establece
que los gobiernos municipales tienen, entre otras competencias exclusivas, prestar
los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos y actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley;

Que, el Texto Unificado, de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente
(TULSMA), Libro VI, Titulo I, articulo 30 trata sobre las Politicas Nacionales de
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Residuos Sélidos y sefiala que el Estado Ecuatoriano declara como prioridad
nacional la gestion integral de los residuos solidos en el pais, como una
responsabilidad compartida por toda la sociedad, que contribuya al desarrollo
sustentable a través de un conjunto de politicas intersectoriales nacionales que se

determinan en el mismo cuerpo normativo;

Que, es necesario que la Empresa Publica Municipal para la Gestion Integral de los
Desechos Sélidos de Ambato cuente con un Reglamento para normar la prestacion
del servicio pablico de Gestion Integral de Desechos Sdlidos en el Cantén Ambato

para su correcto funcionamiento;
En ejercicio de las atribuciones que le confiere el ordenamiento juridico.
RESUELVE:

Expedir el reglamento para la prestacion del servicio publico de gestion integral de

desechos solidos en el canton Ambato

TITULO I

DISPOSICIONES GENERALES Y PROMOCION
Capitulo |

Disposiciones generales

Art. 1.- Objeto.- El presente reglamento tiene por objeto normar la prestacion de los
servicios publicos de barrido de vias y espacios publicos, recoleccion, transporte y
disposicién de los desechos sélidos, asi como los derechos y obligaciones de la
Empresa Pablica Municipal de Gestion Integral de Desechos Sélidos, EPM-GIDSA
y sus usuarios, las infracciones, sanciones y la determinacién de las tasas de

recaudacion.

Art. 2.- Ambito territorial.- La presente norma se aplicara dentro de los limites

geograficos del cantén Ambato.
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Art. 3.- Alcance.- Es obligacion de las y los ciudadanos, empresas, organizaciones,
personas juridicas, publicas y privadas que habitan o transitan en el canton Ambato

observar y cumplir las disposiciones del presente reglamento.

Capitulo IV

Reduccidn, aprovechamiento y tratamiento de los desechos sélidos

Art. 29.- Reciclaje.- Esta autorizado el aprovechamiento por reciclaje de los
materiales recuperables de los desechos solidos, en los propios lugares donde se

generan como domicilios, almacenes, centros pablicos, industrias, etc.

Art. 30.- Autorizacion.- Todo establecimiento mercantil, industrial y de servicios
que se dedique al acopio para la reutilizaciéon o reciclaje de los desechos solidos
deberan obtener autorizacion de la EPM-GIDSA y de los organismos competentes,

la cual emitira las normas relacionadas con los requisitos minimos.
TITULO IV

DISPOSICION FINAL DE LOS DESECHOS SOLIDOS

Capitulo I: Disposicion Final de los Desechos Sélidos no Peligrosos

Art. 80.- Aprovechamiento.- Los desechos solidos también podran servir como
insumos para la conversién de energia eléctrica o ser industrializados, para lo cual
las plantas respectivas tendran que ser técnicas, economicas y ambientalmente

sustentables y contar con la aprobacion de la EPM-GIDSA.

TITULO VI

CONTROL, CONTRAVENCIONES, SANCIONES Y PROCEDIMIENTO
Capitulo I: Control

Art. 93.- Control.- Sin perjuicio de las obligaciones del Ministerio del Ambiente y

otras autoridades competentes, la EPM-GIDSA controlara el cumplimiento de este
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reglamento, juzgard y sancionara a los infractores en general y tomara las medidas

necesarias para mejorar la gestion integral de los desechos sélidos.

Art. 94.- Estimulo.- La EPM-GIDSA establecera politicas, estimulos e incentivos a
los barrios, urbanizaciones, empresas, organizaciones de comerciantes o0
propietarios, por las iniciativas que desarrollen para mantener limpio el Cantén
Ambato.

Capitulo II: Contravenciones y Sanciones

Art. 95.- Contravenciones de primera clase y sanciones.- Seran sancionados con
una multa del 10 % de la RBU (Remuneracion Bésica Unificada) quienes cometan

las siguientes contravenciones:

¢ No colocar la basura en el sitio autorizado por la EPM-GIDSA.

e Transportar desechos solidos sin las protecciones necesarias para evitar el
derrame sobre la via publica.

e Arrojar a la via publica, a la red de alcantarillado, a quebradas, areas comunales
y demas espacios publicos, los productos del barrido de viviendas, locales

comerciales, establecimientos o vias.

Art. 96.- Contravenciones de segunda clase y sanciones.- Seran reprimidos con

multa del 20 % de la RBU quienes cometan las siguientes contravenciones:

e Incinerar a cielo abierto cualquier tipo de desechos sélidos.

e Recoger y aprovechar los desechos sin el previo permiso de la EPM-GIDSA; no
posea carnet y no estar catastrado.

e No colocar los desechos en fundas adecuadas, recipientes impermeables, tachos
0 contenedores debidamente cerrados, segun las especificaciones dadas por las

entidades pertinentes.

Art. 97.- Contravenciones de tercera clase y sanciones.- Seran reprimidos con multa

del 50% de la RBU quienes cometan las siguientes contravenciones:
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2.2.5

Mezclar los desechos domeésticos con desechos toxicos, bioldgicos,
contaminados, radioactivos, peligrosos u hospitalarios.

Tener botaderos de desechos solidos a cielo abierto.

No contar con los respectivos permisos de movilizacién y circulacion, segln sea

el caso [11].

Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de

Desechos Soélidos No Peligrosos

El Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo VI, es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y

del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la

Contaminacién Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion

obligatoria y rige en todo el territorio nacional.

Esta Norma establece los criterios para el manejo de los desechos sélidos no

peligrosos, desde su generacion hasta su disposicion final. La presente Norma

Técnica no regula a los desechos solidos peligrosos.

La presente norma técnica determina o establece:

e De las responsabilidades en el manejo de desechos sdlidos

e De las prohibiciones en el manejo de desechos solidos

¢ Normas generales para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos.

e Normas generales para el almacenamiento de desechos sélidos no
peligrosos.

e Normas generales para la entrega de desechos s6lidos no peligrosos.

¢ Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

e Normas generales para la recoleccion y transporte de los desechos sélidos
no peligrosos.

e Normas generales para la transferencia de los desechos solidos no
peligrosos.

e Normas generales para el tratamiento de los desechos sélidos no peligrosos.
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¢ Normas generales para el saneamiento de los botaderos de desechos sélidos.

e Normas generales para la disposicion de desechos solidos no peligrosos,
empleando la técnica de relleno manual.

e Normas generales para la disposicion de desechos sélidos no peligrosos,
empleando la técnica de relleno mecanizado.

e Normas generales para la recuperacion de desechos sélidos no peligrosos.

En el literal 4.1.1, ultimo inciso dice que todas las personas que intervengan en
cualquiera de las fases de la gestion de productos quimicos peligrosos, estan
obligados a minimizar la produccién de desechos sélidos y a responsabilizarse por
el manejo adecuado de éstos, de tal forma que no contaminen el ambiente. Se
deber&n instaurar politicas de produccion mas limpias para conseguir la

minimizacion o reduccién de los desechos industriales [12].

2.2.6 Estimacion de contaminacién tedrica de produccion per capita (PPC) en un

asentamiento poblacional.

La produccion de residuos sélidos es una variable que depende basicamente del

tamario de la poblacién y de sus caracteristicas socioeconémicas.

La PPC también conocida como produccion por cada persona o cabeza es un
parametro que evoluciona en la medida que los elementos que la definen varian. En
términos gruesos, la PPC varia de una poblacion a otra, de acuerdo principalmente
a su grado de urbanizacion, su densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel
socioecondmico, asi como en una organizacion o en una industria depende de las

actividades predominantes en el sector.

Es posible efectuar una estimacion tedrica de la PPC en funcion de las estadisticas

de recoleccion en un asentamiento poblacional utilizando la siguiente expresion:

Nota: Se entiende por vehiculo todo tipo de transporte que mueva los desechos

solidos (transporta automotor o por traccion animal).
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I. Manejo interno de los desechos sélidos generados.
Identificacion de los principales problemas existentes a lo largo del ciclo de vida.

En el proceso de identificacion de los problemas existentes a lo largo del ciclo de
vida se tiene en cuenta aquellos problemas asociados a la generacion, recoleccién,
segregacion, almacenamiento, transportacion, tratamiento y disposicion final, segun
el estado del ciclo de vida del tipo de desecho SOLIDO identificado. Se recogen las
razones que lo provocan, la cobertura de informacion existente para apoyar la
actividad de gestiébn y manejo de los desechos sdélidos, el conocimiento y la
aplicacion de la Legislacién Ambiental vigente y las normativas para el manejo de
estos. Violaciones y no conformidades de las normas establecidas asi como de las

buenas practicas.

Se identifican los responsables del manejo de los desechos solidos y los

participantes en el proceso de manejo.

Se identifican los medios de proteccion personal, los medios de trabajo y la
frecuencia o programa de trabajo de los implicados en el manejo.

Se identifican las acciones de coordinacion interdepartamental, o entre areas de
generacion, asi como los procedimientos legales y contractuales que tienen que ver

con el manejo.

Se tiene en cuenta todas las actividades de planificacién, coordinacion, estrategias y

recursos materiales y financieros para la ejecucion del manejo.
I1. Recoleccion.

Se describe las acciones que deben realizar los colectores u operadores para recoger
y trasladar los desechos generados, al equipo destinado a transportarlos a los
lugares de almacenamiento, o de transferencia, o de tratamiento, o de reuso o a los
sitios de disposicion final. Se especifica frecuencia y medios de trabajo, seguridad y

proteccion.
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111.Segregacién.

En el proceso segregacion se describen las acciones o procedimientos por areas, o
por fuentes generadoras, o en el area donde se produce el almacenamiento
secundario, de los operadores o colectores de agrupar determinados componentes o
elementos fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma especial. Se
clasifican o se separan los diversos materiales especificos del flujo de residuos, lo

que facilita el reciclaje o continuar la proxima etapa de manejo.
IV.Almacenamiento.

El almacenamiento de los desechos sélidos se debe realizar basado en el principio
de asegurar las condiciones de proteccién ambiental y de la salud humana, asi como

el cumplimiento de lo establecido en las normas y las buenas practicas.
El almacenamiento se produce en tres etapas:

e Almacenamiento primario: este se ejecuta en el lugar de generacion. Las
particularidades del mismo esta en funcion de la actividad que se realiza en el
area en particular. Se describe el tipo de envase que se debe utilizar (cestos
tapados de diferentes capacidades, tipo de material, desechables o no como
bolsa plasticas o de papel) las condiciones higiénico - sanitarias en sentido
general y las medios de proteccion y seguridad. Se describe los procedimientos
de recogida y frecuencia por los operadores o colectores.

¢ Almacenamiento secundario: este se ejecuta previa al almacenamiento final. Se
describe el area de almacenamiento, el tipo de envase o contenedor que se debe
utilizar, las condiciones higiénico - sanitarias (climatizacién, refrigeracion,
ventilacion. Iluminacion), condiciones de seguridad, de PCI, delimitacion,
sefializacion, suministro de agua, drenajes y los medios de proteccion. Los sitios
seran diseflados para facilitar la separacion y la recuperacion de materiales con
potencial reciclable si procede se describen las operaciones de segregacion en

caso que sea en esta area donde se realiza esta actividad.
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¢ Almacenamiento terciario o final: este se aplica en un lugar destinado para este
fin en la instalacion previo a la transportacion hacia el tratamiento o destino
final. Las particularidades del mismo esta en funcion de la actividad que realiza
la instalacion. Se describe el area de almacenamiento final, los tipos de envases
que se deben utilizar, ubicacion, las condiciones higiénico - sanitarias,
condiciones de seguridad, de PCI, sefializacion, delimitacion, suministro de
agua, drenajes, escorrentia, vias de acceso y los medios de proteccion. Los sitios
seran diseflados para facilitar la separacion y la recuperacion de materiales con
potencial reciclable si procede. Contar con acciones de mantenimiento y

conservacion.
V. Tratamiento.

El tratamiento es la modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas de los desechos sélidos, con el objeto de reducir su nocividad, controlar

su agresividad ambiental y facilitar su gestion

Existen diferentes tipos de tratamiento de los desechos sélidos, estos pueden ser
tanto a nivel de entidad o ya en lugares especificos (plantas de recuperacién o
plantas de tratamiento de desechos sélidos) de la localidad donde este enclavada la

organizacion.
Tipos de tratamientos:

e Incineracién: Proceso de reducir a cenizas los desechos solidos y otros
residuos, reduciendo el volumen original de la fraccion combustible de los

residuos solidos del 50 - 80%.
e Pirolisis: Descomposicion de los desechos por la accién del calor.

¢ Reciclaje: Es un proceso mediante el cual ciertos materiales de los desechos
solidos se separan, recogen, clasifican y almacenan para reincorporarlos como

materia prima al ciclo productivo. Es decir, proceso que sufre un material o
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producto para ser reincorporado a un ciclo de produccién o de consumo, ya sea

el mismo en que fue generado u otro diferente.

Recuperacion: Actividad relacionada con la obtencion de materiales
secundarios, bien sea por separacion, des empaquetamiento, recogida o
cualquier otra forma de retirar de los residuos sélidos algunos de sus

componentes para su reciclaje o reuso.

Reuso: Es el retorno de un bien o producto a la corriente econdémica para ser
utilizado en forma exactamente igual a como se utiliza antes, sin cambio alguno

en su forma o naturaleza.

Recoleccion  Selectiva:  Accion de clasificar, segregar y presentar

segregadamente para su posterior utilizacion.

Reutilizacion: Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de una
ocasion, de la misma forma y para el mismo propésito para el cual fue

fabricado.

Relleno Sanitario: Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos sélidos en la superficie o bajo tierra,
basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental. Es la
técnica de eliminacion final de los desechos so6lidos en el suelo, que no causa
molestia ni peligro para la salud y seguridad puablica, tampoco perjudica el
ambiente durante su operacion ni después de terminado el mismo. Es el sitio
que es proyectado, construido y operado mediante la aplicacion de técnicas de
ingenieria sanitaria y ambiental, en donde se depositan, esparcen, acomodan,
compactan y cubren con tierra, diariamente los desechos solidos, contando con

drenaje de gases y liquidos percollados o lixiviados.

Relleno Sanitario Manual: Es aquel en el que solo se requiere equipo pesado
para la adecuacién del sitio y la construccion de vias internas, asi como para la
excavacion de zanjas, la extraccion y el acarreo y distribucién del material de

cobertura. Todos los demas trabajos, tales como construccion de drenajes para
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lixiviados y chimeneas para gases, asi como el proceso de acomodo, cobertura,

compactacién y otras obras conexas, pueden realizarse manualmente.

¢ Relleno Sanitario Mecanizado: Es aquel en que se requiere de equipo pesado
que labore permanentemente en el sitio y de esta forma realizar todas las
actividades sefaladas en el relleno sanitario manual, asi como de estrictos

mecanismos de control y vigilancia de su funcionamiento.
V1. Disposicion final.

Es la operacion final controlada y ambientalmente adecuada de los desechos
solidos, segun su naturaleza. En este lugar se disponen definitivamente los desechos

solidos. La disposicion final puede ser:

Los vertederos municipales, provinciales, locales, los diferentes tipos de relleno
sanitarios, plantas de tratamiento y de recuperacion. Todas estas instalaciones
contaran con las condiciones higiénico - sanitarias, ambientales, de proteccion y
seguridad, segun se establece en la legislacion y normativas cubanas referentes al

tema desechos sélidos.

En el plan de manejo de la entidad se describen los procedimientos para la
disposicion final de los residuales, las normativas y buenas précticas de proceder
con los mismos. Se especifican medios materiales, los recursos humanos,

financieros y legales y contractuales que justifican esta actividad del plan.

Nota: EI Plan de Manejo de Desechos Sélidos de una entidad puede realizarse por
actividad de manejo o mediante un Plan de Acciones de manejo independiente
teniendo en cuenta las desviaciones de lo establecido por las normas y regulaciones
identificadas en la descripcion del manejo actual [12].

2.3 Propuesta de solucion.

El establecer un manejo y reutilizacion de desechos sélidos de Plastico Reforzado
con Fibra de Vidrio en CEPOLFI INDUSTRIAL C.A. de la ciudad de Ambato

permitira reducir la contaminacion que afectan al medio ambiente.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1. Modalidad de la investigacion.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

Investigacion cualitativa.

El presente proyecto de investigacion es de tipo Cualitativa ya que tuvo como
objetivo la descripcion de las cualidades del proceso y de los tipos de desechos

producidos en el mismo lo cual se realizo gracias a la observacion.
Investigacion cuantitativa.

El presente proyecto de investigacion es de tipo Cuantitativa ya que se hizo los
abordajes de cantidad desde la perspectiva de los métodos cualitativos, lo cual

nos dio los datos estadisticos de lo sujeto a estudio.
Investigacion aplicada.

El presente proyecto de investigacion es de tipo Aplicada (1) porque a través de
los conocimientos adquiridos con anterioridad y un analisis técnico se tratd de
reducir y reutilizar los desechos sélidos producidos en la empresa CEPOLFI
INDUSTRIAL C.A.

Investigacion de campo.

La presente investigacion es de Campo porque se efectto en el lugar y tiempo
en que ocurren los fendmenos del objeto de estudio. Ademas se aplicaron
técnicas de investigacion para verificar el problema tales como la observacion,

encuesta 'y entrevistas.
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3.1.5. Investigacion bibliografica.

Se realiz6 una investigacion Bibliografica porque proporciona el conocimiento
de las investigaciones ya existentes acerca del tema o problema a investigar,

mediante el uso de libros, revistas, internet, proyectos existentes, entre otros.
3.2. Poblacién y muestra.

La empresa cuenta con 25 empleados, de los cuales 13 estdn involucrados
directamente en el proceso productivo donde se generan los residuos de PRFV y una
persona adicional que se encarga del traslado a la zona de almacenamiento, los
cuales son su poblacién y debido a que esta cantidad es muy pequefia, todos los
trabajadores involucrados donde se generan los desechos fueron tomados como

muestra.
3.3. Recoleccion de informacion.

Se aplico técnicas como: entrevista al gerente, encuestas al personal y observacion
al proceso productivo durante la jornada de trabajo para recolectar informacion
necesaria que ayudo a verificar el problema, asi como para tener un mejor
conocimiento del tema de investigacion, permitiendo plantear soluciones correctas y

adecuadas.
3.4. Procesamiento y analisis de datos.
El presente proyecto de investigacion se procedio a:

e Usar material didactico en la toma de datos con lo cual se tuvo un registro
eficiente y facil de manejar
e Seanaliz6 la informacion obtenida de la recopilacion de las técnicas aplicadas.

e Se tabularon los datos para determinar graficas necesarias.

e Se obtuvo informacion de la constitucion de los desechos de PRFV por medio de
documentos donde muestra la elaboracion de las piezas y por ende su

composicion.
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3.5. Desarrollo del proyecto.
e Descripcion el proceso productivo

Mediante esto se puede establecer todos los pasos que se realizan dentro del
proceso, e identificar en que parte se producen los residuos sélidos de plastico

reforzado con fibra de vidrio

e Clasificacion de los tipos de desechos provenientes del proceso productivo.

Gracias a esto se logra identificar y separar los desechos provenientes del
proceso ya que habitualmente no se realizaba esto y conformaban una sola

recoleccion y disposicion.

e Establecimiento de la cantidad diaria de residuos

Se realizara la toma de muestras para proceder con el andlisis de la produccién
diaria o semanal de desechos con lo cual se establecerd el aumento o
disminucion estimado de estos y conocer la cantidad aproximada que va a

tratarse.

e Andlisis de las instalaciones fisicas de la empresa donde se estd almacenando los
desechos solidos de PRFV.

Se identificara la zona donde se estan almacenando los residuos y se adecuara la
misma para ubicar conforme a requerimientos y normativas el sitio de

recoleccion y tratamiento.

e Seleccidn del lugar e infraestructura adecuada para la disposicion de los residuos

Se designara el lugar adecuado para la disposicion de la maquinaria con la cual
se hara el tratamiento, mientras que se adapta el sitio con la infraestructura
necesaria para poder almacenar tanto el residuo obtenido del proceso productivo

como el residuo tratado.

e Eleccion del proceso de reutilizacion mas acorde para la empresa
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Mediante este punto se analizan las alternativas planteadas y se escogera la méas
recomendada tanto en consumo como en factibilidad de realizacion y se

establecera su proceso.

Establecimiento de la propuesta de solucion.

Al final del analisis de todos los puntos anteriores se procede a establecer la
propuesta de solucion mas acorde a las necesidades de la empresa y que tenga un
beneficio mas alto tanto en reduccion de desechos como en reingresos

econdmicos.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4.1. Titulo

“PLAN DE MANEJO Y REUTILIZACION DE DESECHOS SOLIDOS DE
PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV) EN CEPOLFI
INDUSTRIAL C.A.”.

4.2. Datos informativos.

4.2.1. Institucién ejecutora.

e Universidad Técnica de Ambato.

e Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial.
4.2.2. Beneficiarios.

e Empresa “CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.”.
e Investigador.
e Estudiantes de la FISEI.

e Poblacion aledafia.
4.2.3. Ubicacion.

e Provincia:  Tungurahua
e Canton: Ambato
e Parroquia: Santa Rosa

e Sector: Chilcaloma
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4.2.4. Equipo técnico responsable.

e Investigador: Sr. Diego Parrefio
e Tutor de Tesis: Ing. M.Sc. Edisson Patricio Jordan Hidalgo

e Gerente General:  Dr. Angel Ricardo Cepeda
4.3. Situacion actual de la empresa.

“CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.” es una empresa ambatefia lider en la elaboracion de
partes y piezas en polimeros y fibra de vidrio para el sector carrocero de la provincia y
del pais, ha alcanzado un alto prestigio en la innovacion de los productos que fabrica,
como por la satisfaccion de las necesidades de sus clientes, poniendo a disposicién lo

mejor de sus productos.

Ofrecemos soluciones integrales cuando nuestros clientes requieren en sus areas de

desarrollo productivo.

El disefio de pos proyectos de nuestros clientes, lo tomamos como nuestro y trabajamos
activamente en la generacién de nuevas ideas y soluciones que impulsen su éxito;

velando siempre por su 6ptimo funcionamiento.

INDUSTRIAL'C A’

POLIMEROG Y FIRRA,

Fig. 7: Logotipo de la empresa.
Fuente: CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.
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4.3.1. Visién

Abastecer el mercado nacional de productos de polimeros y fibra de vidrio, entregando
de forma oportuna y agil productos de excelente calidad, para asi satisfacer totalmente a
nuestros clientes internos y externos, enmarcados en una comercializacion leal pero sin

descuidar nuestro principio de respeto al medio ambiente.
4.3.2. Misién

Ser una empresa lider a nivel nacional, en la fabricacion de productos de polimeros y
fibra de vidrio, la cual cuente con un grupo integral y vibrante de miembros
comprometidos a optimizar nuestros recursos para ofrecer productos de calidad que

sean de satisfaccidn para nuestros clientes.
4.3.3. Historia.

CEPOLFI INDUSTRIAL fue fundada en 1988, como resultado de los requerimientos y
demandas de partes piezas de polimeros y resina poliéster reforzado con fibra de vidrio
para el Grupo CEPEDA, lideres en el sector carrocero nacional, comenzando con un
mercado que garantizaba el consumo de nuestra produccion, lo cual se constituyo en el

pilar fundamental para nuestro crecimiento y expansion en el mercado local y nacional.

CEPOLFI posee una infraestructura para satisfacer con calidad las exigencias de
nuestros clientes. Nuestras instalaciones se encuentran en Ambato en el sector de Santa
Rosa y dispone de un moderno equipo para la elaboracion de esponja de primera
calidad, en todas las medidas. Ademéas contamos con un personal altamente calificado
en el sector de plastico reforzado con fibra de vidrio para la produccion de partes y

piezas para buses y busetas.
4.3.4. Estructura organizacional.

La empresa cuenta con un equipo de trabajo para atener satisfactoriamente los

requerimientos del cliente interno y externo, distribuido de la siguiente manera:
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Flujograma 1: Diagrama estructural de la empresa
Elaborado por: El investigador

4.3.5. Descripcion del proceso productivo

La empresa cuenta con una gran gama de autopartes utilizadas para conformar las
carrocerias de buses, los cuales pasan por un largo proceso (Anexo A) hasta ser
entregados a las empresas las cuales son de mucho renombre a nivel nacional, para

la fabricacion de las autopartes se tiene cuatro procesos fundamentales:

e Preparacion del molde
e Gelcoateo
e Laminado

e Pulido o Terminado
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Preparacion de molde

La preparacion del molde es un proceso en el cual se lo acondiciona para que la pieza
que se va a producir en él se pueda desmoldar con facilidad.

MO

o

=

]

E

] Limpieza del Aplicacion de

£ modle cera

g

E. Esta el molde FIM
2 limpio

o

Flujograma 2: Preparacion de molde
Elaborado por: El investigador

Este proceso tiene varios subprocesos los cuales son:

1. El primer paso para la preparaciéon del molde es limpiar las rebabas o residuos
de material acumulado en los filos del molde para lo cual se utiliza una espatula

y en caso de material solidificado se utiliza una pulidora.

Fig. 8: Limpieza
Elaborado por: El investigador

2. Luego de limpiar los bordes se procede a limpiar las paredes del molde de los
residuos dejados de la actividad anterior para poder proceder a la aplicacién de
cera desmoldante y la frotacion adecuada para quitar excesos y dejar el molde

brillante y reluciente como un espejo.
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Fig. 9: Aplicacion Cera
Elaborado por: El investigador

3. Al determinar que la preparacion del molde estd de acuerdo a lo establecido se

da paso al siguiente proceso.

Gelcoateo

El Gelcoateo es un proceso en el cual se da la capa de proteccién también conocida
como la piel de la pieza a elaborarse.

Gelcoteo

Colocacian Preparacion Agica Tiempo de
Epp de gelcoat gelcoteo del :
e gelcoa molde 3 0

Flujograma 3: Gelcoateo
Elaborado por: El investigador

Al igual que el anterior este también consta de varios subprocesos:

1. Para comenzar con este proceso se procede a preparar la mezcla del Gelcoat

(Anexo B) con el Mek Perdxido (Anexo C) segun las especificaciones técnicas
entregadas y dependiendo de la temperatura en la cual se encuentra el ambiente,
ya que son factores preponderantes para la mezcla idonea para conseguir una
gelacion acorde y cumplir con el tiempo establecido para continuar con el

proceso, la cantidad de material preparado depende del molde indicado a

elaborarse.
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¥
Fig. 10: Preparacion mezcla
Elaborado por: El investigador

2. Luego de que la mezcla es preparada el personal calificado se coloca la ropa de
trabajo y equipo de proteccion necesario, por otra parte se conecta la extension

del aire y se regula la presion necesaria y el equipo de aplicacion.

Fig. 11: Preparacion equipo
Elaborado por: El investigador

3. Al tener listo todo lo necesario para la aplicacion se procede a la misma hasta

alcanzar un espesor adecuado de la mezcla en el molde indicado.

Fig. 12: Aplicaci()
Elaborado por: El investigador

32



4. Luego de la aplicacion se debe dejar reposar el molde hasta que la aplicacion

seque Yy se pueda proceder al siguiente proceso.

Laminado

En este proceso se realiza la aplicacion de la resina (Anexo D) junto a la fibra de vidrio

(Anexo E) realizando una compactacién y laminacion de los mismos hasta tener una

superficie homogénea.

Preparacion Tiempo de Desmolde
P . : ; p. ” Corte de Curado
del material Laminado polimerizadon del S
- . " rebabas térmico
a utilizar. (curada) producto

Flujograma 4: Laminado
Elaborado por: El investigador

Laminado

Para lo cual se cuenta con varios subproceso:

1. Dependiendo de la pieza a elaborar se procede a cortar la fibra de vidrio de

acuerdo a las medidas requeridas, lo cual se lo hace con un estilete ya que es un

material facil de cortar.

7

Fig. 13: Corte de Fibra
Elaborado por: El investigador

2. Al observar que la superficie que antes fue gelcoateada se encuentra en las

condiciones acordes para laminar se procede a preparar la resina para lo cual se
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coloca el catalizador segln se necesite dependiendo de la temperatura en la que

se encuentra el ambiente.

Fig. 14:Preparacic')n Resina
Elaborado por: El investigador

3. Cuando se tiene listas las dos actividades anteriores se procede a colocar la
resina en la superficie del molde para luego poner la fibra sobre ella y encima
de la fibra se vuelve a colocar otra capa de resina formando un sanduche entre
estos materiales, luego se procede a presionar con una brocha para que haya una

mejor humectacion.

Fig. 15: Aplicacion resina-fibra
Elaborado por: El investigador

4. Cuando la fibra esta bien humedecida se procede a pasar el rodillo para sacar
los residuos de aire que se queda entre la piel de la pieza y la capa de fibra y

para que la fibra se compacte de mejor manera.
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Fig. 16: Paso de rodillo
Elaborado por: El investigador

5. Se repiten los pasos anteriores hasta lograr el espesor y las capas necesarias para
la pieza determinada.

6. Se deja reposar la pieza para que seque hasta un punto el cual sea factible cortar
las rebabas.

Fig. 17: Corte de rebabas
Elaborado por: El investigador

7. Al momento de que la pieza estd bien seca se procede a desmoldarla para lo

cual se utilizan cufas plasticas y mazos de madera.

Fig. 18: Herramientas de desmolde
Elaborado por: El investigador
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8. Se obtiene la pieza laminada y se coloca en el cuarto de curado térmico.

: A
ig. 19: Cuarto de polimerizacion
Elaborado por: El investigador

9. Al obtener la pieza bien polimerizada se da paso al siguiente proceso.

Fig. 20: Piezas esmoldadas
Elaborado por: El investigador

Pulido

Este proceso es el paso final en el cual se da los terminados y se detectan fallas antes del

almacenamiento.

Dejar
tiempo de
curado

!

NO
Revision de Elaboracion ca
] Correcion
fallas y de masilla
; ] defallas
burbujas necesaria

Pulido

51| Almacenamiento
enla bodega

Verificar si
la pieza
esta curada

Flujograma 5: Pulido
Elaborado por: El investigador
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Cuenta de varios subproceso:

1. Sien el proceso anterior no se logré cortar las rebabas antes de su gelacion total

se procede a cortarlas.

Fig. 21: Corte rebabas
Elaborado por: El investigador

2. Se revisa con un gancho metéalico la superficie de las piezas terminadas, para

encontrar burbujas y partes mal laminadas.

Fig. 22: Revision
Elaborado por: El investigador

3. Para que haya una mejor adherencia entre la pieza y la masilla se pulen las
fallas para dejar una superficie acorde, se prepara la misma y se aplica en las
fallas encontradas y se deja secar, luego se procede a pulir y lijar para dar un

buen terminado.
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Fig. 23: Pulido
Elaborado por: El investigador

4. Al finalizar de una manera adecuada el pulido se procede a almacenar las piezas
terminadas en bodega hasta el dia del despacho.

4.4. Andlisis e interpretacion de resultados.

4.4.1. Andlisis e interpretacion de resultados de la entrevista.

Luego de haber realizado una entrevista al sefior Gerente de la empresa CEPOLFI
INDUSTRIAL C.A., se obtuvieron los siguientes resultados. (FORMATO Anexo F.)

Pregunta l. ¢Conoce usted sobre el proceso productivo de la empresa?

Si, tengo un amplio conocimiento ya que llevo varios afios dirigiendo la empresa y he
adquirido mucha experiencia de los procesos productivos que se llevan a cabo.

Pregunta 2. ¢Cree usted que por causa del proceso productivo se generan

desechos solidos en su empresa?
Si, debido al mismo proceso se obtienen residuos los cuales se convierten en desechos.

Pregunta 3. ¢Han realizado la cuantificacion de los desechos sélidos que produce

su empresa?

No, pues debido a que es un proceso variable y no se ha tomado muy en cuenta la

cantidad.
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Pregunta 4. ¢Conoce usted las leyes y normativas acerca de la disposicién final de

los desechos sélidos?

Si, he recibido varios cursos y capacitaciones acerca de las leyes que rigen y las

normativas.

Pregunta5. ¢Tiene usted en su empresa establecido a través de procedimientos

los métodos de recoleccion de sus desechos sélidos?

No, debido a que no se definido un método de manejo de estos desechos no se ha

realizado un procedimiento que norme la recoleccion de los mismos.

Pregunta 6. ¢EI sitio y las areas de los trabajadores disponen de recipientes

adecuados para la disposicion correcta de los desechos solidos de PRFV?

Si, cuentan con recipientes para la ubicacion de los desechos de manera separada pero el

personal no los utiliza de manera adecuada.

Pregunta 7. ¢Cree Usted que la manera en cdmo se almacenan o disponen los

desechos solidos en su empresa es la adecuada?

No, debido a que no se tiene un sitio destinado y adecuado para este tipo de desechos, se

almacena en un lugar que no es acorde.

Pregunta 8. ¢Usted o sus trabajadores han sufrido malestar o incomodidad por la

forma como se acumulan los desechos solidos?

Si, debido a que crean un mal aspecto y mala apariencia en la empresa lo cual genera un

malestar a simple vista.

Pregunta 9. ¢Han realizado estudios sobre los efectos que causan sus desechos

solidos al medio ambiente?

No, debido a que no se tenia ningun requerimiento de estudios no se han realizado

ningun tipo de analisis.
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Pregunta 10. ¢La empresa estaria dispuesta a invertir en el tratamiento y

disposicidn final de los desechos solidos de PRFV segun lo exige la ley?

Si, ya que es una obligacion y también un requisito para el funcionamiento el tener un

buen manejo de los desechos s6lidos producidos en cada empresa.

Analisis e interpretacion

Una vez realizada la entrevista al sefior gerente se puede establecer que conoce muy
bien de los procesos que se efectlan en la empresa, y ha notado que en los mismos se
producen demasiados desechos los cuales causan mucha preocupacion debido a que
segun las normativas publicas no se deben ni se puede arrojar en rellenos sanitarios ya

que deberian ser tratados o reutilizados en lo posible al 100% o en su mayoria.

En la empresa no se tienen establecidos métodos ni procedimientos para la disposicion
final de estos desechos, con lo Unico que se cuenta es con lugares colocados en los
puestos de trabajo para poder recolectar los desechos, aungue la disposicién final que se
le da no es la adecuada, debido a que no es un lugar acorde ni se presta la
correspondiente seguridad, higiene y orden del mismo.

El personal en general a sentido malestar al observar el lugar donde se almacenan los
desechos sélidos ya que generan una mala apariencia y podrian causar contaminacion
en las condiciones que se encuentran, no se han realizado estudios de estos desechos
para observar el nivel de contaminacion pero se sabe por experiencia del sefior gerente
que no son toxicos pero tampoco son biodegradables ya que tiene un tiempo de
descomposicion muy largo. La empresa al observar todos estos inconvenientes quiere
invertir en el establecimiento de un plan de manejo de desechos sélidos de Plastico

Reforzado con Fibra de Vidrio con lo cual se ayudaria a reducir la contaminacion.

4.4.2. Andlisis e interpretacion de resultados de las encuestas.

Luego de que se realizd las encuestas al personal operativo de la empresa CEPOLFI
INDUSTRIAL C.A., se obtuvieron los siguientes resultados que se describen a
continuaciéon. (FORMATO Anexo G.)
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1. Especifique el rango de edad en que se encuentra.

Tabla 1: Tabulacion pregunta 1

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA 1

m 15-25
m 26-35
= 36-45
= Mayor a 45

Diagrama 1: Pregunta 1

Andlisis e interpretacion: A través los datos obtenidos en la investigacion realizada
al personal de la empresa, se obtuvo que el méas alto porcentaje 6sea el 43%
corresponde al rango de 15 — 25 afios, lo que nos dice que la mayor parte del
personal es joven y tiene una mejor perspectiva ya que ellos estan con una mente
licida y pensando en el futuro con mayor claridad, mientras que por otro lado con el
menor porcentaje con el 7 % se tiene a las personas que se encuentran en el rango de
mayor a 45 afios, los que ya no tiene una visién muy acorde de la problematica que

esta surgiendo.
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2. Especifigue cuantos afios esté trabajando en la empresa.

Tabla 2: Tabulacion pregunta 2

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA 2

= Menos de 5 afios
m6-10
=11-15

= Mas de 15 afios

Diagrama 2: Pregunta 2

Analisis e Interpretacion: Gracias a los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que con un porcentaje del 7% se
encuentran las personas que trabajan méas de 15 afios en la empresa, quienes han
observado el cambio total de la empresa y se han dado cuenta de como se ha ido
manejando los residuos en las misma y brindan un gran apoyo de conocimiento para
poder realizar un mejor manejo, mientras que igualados con el 36% tenemos a las
personas que se encuentran en un rango de menos de 5 afios y de 6 - 10 afios de
labor que aunque no han visto el manejo de los residuos y de sus cambios desde el
inicio pero tienen una observacion de los problemas suscitados en la actualidad y los
efectos que estan causando lo cual ayudara a cimentar la necesidad de un manejo
adecuado.
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3. ¢A qué area de la empresa pertenece?

Tabla 3: Tabulacion pregunta 3

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA3

= [_aminado
= Pulido

= Inyeccion

Diagrama 3: Pregunta 3

Analisis e Interpretacion: Debido a los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que con el 72% tenemos al personal
que labora en el area de laminado que es el &rea en la que més se producen los
residuos solidos de plastico reforzado con fibra de vidrio y por lo tanto son el
personal con mayor vision y objetividad de la cantidad producida de los mismos y
nos dio la mejor percepcién ya que se encuentran directamente en el punto de

generacion de los mismos.
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4. ¢Laactividad que realiza en la empresa provoca residuos sélidos de PRFV?

Tabla 4: Tabulacion pregunta 4

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA 4

= Nunca
= Siempre
= Ocacionalmente

Diagrama 4: Pregunta 4

Andlisis e Interpretacion: Segun los datos obtenidos en la investigacion realizada
al personal de la empresa, se obtuvo que con el 86% se encuentran las personas que
dicen que su actividad siempre genera residuos sélidos de plastico reforzado con
fibra de vidrio, lo que establecid la certeza de que hay una gran generacion de los
mismo y que se producen a diario lo que es una gran cantidad que debe ser
controlada o que de ser manejada y tratada de mejor manera porque causa una
acumulacion excesiva y si pasa una disposicion final no adecuada es un agravante

mas para la contaminacion ambiental.
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5. ¢Qué cantidad de residuos solidos de PRFV produce a la semana?

Tabla 5: Tabulacion pregunta 5

Elaborado por: El investigador

PREGUNTAS

0%

= 1-4 sacos
m 5-9 sacos
= Mas de 10 sacos

Diagrama 5: Pregunta 5

Analisis e Interpretacion: Gracias a los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que con el 86% se encuentran las
personas que estan en el rango de produccién semanal de desechos de 1 — 4 sacos lo
que no representaria una produccion excesiva de residuos pero aun asi ya es una
gran produccion tomando en cuenta que es una produccion estimada por cada
trabajador o puesto de trabajo, esto se esta acumulado cada vez méas dentro de las
instalaciones de la empresa ya que segin normativas este tipo de residuos no se
pueden depositar en rellenos sanitarios comunes y por lo cual cada vez ocupan un

mayor espacio dentro de su infraestructura.
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¢Considera usted que los residuos sélidos de PRFV que se produce en la

empresa son dafiinos para el medio ambiente?

Tabla 6: Tabulacion pregunta 6

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA 6

0%

u S|
= NO
= Talvez

Diagrama 6: Pregunta 6

Analisis e Interpretacion: Al analizar los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que con el 100% estan los que dicen
que los residuos de plastico reforzado con fibra de vidrio son dafiinos para el medio
ambiente, con esto se determina que tienen un punto de vista muy acorde a la
problematica y podemos decir que miran la generacion de los mismos desechos con
preocupacion hacia que consideran que es un contaminante ambiental mas y deberia

buscarse una solucién para reducirlos.

46



7. ¢Usted ha mezclado los residuos solidos de PRFV provenientes del proceso

productivo con desechos comunes?

Tabla 7: Tabulacion pregunta 7

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA 7

= Nunca
= Siempre

= Ocasionalmente

Diagrama 7: Pregunta 7

Analisis e Interpretacion: Luego de establecidos los datos obtenidos en la
investigacion realizada al personal de la empresa, se obtuvo que con el 43% se
encuentran las personas que dicen que siempre han mezclado los residuos de
plastico reforzado con fibra de vidrio con otros desechos comunes, con esto se
determind que aunque tal vez saben el dafio que causan estos desechos pero no estan
concienciados 0 no tienen los conocimientos necesarios sobre cultura de separacion
de desechos, por lo cual no tiene cuidado al disponer los residuos durante el proceso
productivo, mientras que con el 21% se encuentran las personas que dicen que
nunca han mezclado estos residuos con lo que podemos decir que se encuentran

comprometidas con el medio ambiente o con la cultura de separacion.
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8. ¢Ha observado que la empresa les ha dado una adecuada disposicion final a los
residuos sélidos de PRFV?

Tabla 8: Tabulacion pregunta 8

Elaborado por: El investigador

PREGUNTAS

u Frecuentemente
m Rara vez
= Nunca

Diagrama 8: Pregunta 8

Anadlisis e Interpretacion: Revisando los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que el 57% dice que frecuentemente
si se les ha dado una disposicion final adecuada a los desechos, por lo tanto se
establece que no se tiene un conocimiento completo y adecuado de lo que este
término significa, ya que se tiene un manejo muy mal llevado el cual debe ser
mejorado y estandarizado para que todo el personal pueda y deba cumplirlo para asi
mejorar el traslado y almacenamiento del mismo y asi poder llevar una buena

disposicion final del mismo.
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9. ¢Cree usted que los residuos sélidos de PRFV que se produce en la empresa se

estan acumulando dentro de las instalaciones de la misma?

Tabla 9: Tabulacion pregunta 9

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA9

0%

u S|
= NO

Diagrama 9: Pregunta 9

Analisis e Interpretacion: Observando los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que con el 100% estan las personas
que dicen que si se estdn acumulando dentro de las inmediaciones de la empresa,
por tanto los mismos han observado que los desechos sélidos de plastico reforzado
con fibra de vidrio estan ocupando cada vez un espacio mas grande dentro de la
fabrica y con el pasar de los dias esto va en aumento por lo que se conoce es un
agravante mas para proseguir con la propuesta de un plan de manejo de estos
desechos.
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10. ¢ Cree usted que los residuos sélidos de PRFV que se producen en la empresa
pueden ser reutilizados?

Tabla 10: Tabulacién pregunta 10

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA 10

= S|
= NO

= Talvez

Diagrama 10: Pregunta 10

Analisis e Interpretacion: Gracias a los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que el 64% del personal dice que si
cree que estos residuos de plastico reforzado con fibra de vidrio pueden ser
reutilizados, lo que brindo un conocimiento de posibilidades de reutilizacion de los
mismos Yy asi contribuir con la reduccién de los mismo tanto en la empresa como

para eliminar un causante mas de contaminacion del medio ambiente.
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11. ¢ Conoce usted maneras de reutilizar los desechos s6lidos de PRFV?

Tabla 11: Tabulacién pregunta 11

Elaborado por: El investigador

PREGUNTA 11

= S|
= NO

Diagrama 11: Pregunta 11

Analisis e Interpretacion: Mediante los datos obtenidos en la investigacion
realizada al personal de la empresa, se obtuvo que con el 64% se encuentran las
personas que si conocen métodos de reutilizacion, aunque son en su gran parte
realizados de una manera empirica sin fundamentos tedricos, pero son
conocimientos adquiridos por experiencias propias, los cuales daran una base para
proseguir con la investigacion y asi encontrar y fundamentar la propuesta mas

adecuada para la empresa.
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4.5. Propuesta
4.5.1. Clasificacién de los tipos de desechos provenientes del proceso productivo

Mediante la observacion realizada al proceso productivo se determind que se producen

varios tipos de residuos los cuales son:

e Residuos de PRFV
e Guaipe
e Galones plasticos

e Residuos comunes
De estos vamos a tomar como sujeto de estudio a los residuos de PRFV

45.2. Establecimiento de la cantidad diaria de residuos

Luego de establecido el residuo a estudio y al haber analizado el proceso productivo
donde se determind los puntos en los cuales se generan este tipo de residuos se
cuantifico los mismos para poder determinar la cantidad de residuos que se deben

almacenar y realizar un tratamiento.

Tabla 12: Produccién diaria

2 saco

1 saco 1 saco 1 saco 1 saco

3 saco 4 saco 3 saco 5 saco 3 saco

Elaborado por: El investigador

Mediante este analisis se determind que la produccidn diaria es muy variante con lo cual

no se pudo determinar un dato totalmente real y exacto por lo que se toma un promedio
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redondeado, se debe establecer que los valores estan determinados como cantidad de

Sacos generados.

Y Produccién diaria

Promedio produccion diaria = Ecuacion 1

Numero de dias

3sa + 4sa + 3sa + 5sa + 3sa
5

Promedio produccion diaria =

Promedio producciéon diaria = 3.6 sa
Donde:
sa= sacos

Se obtiene un valor de 3.6sa con lo cual se determina que la produccion diaria promedio

sera de 4 sacos.
4.5.3. Andlisis de las instalaciones fisicas de la empresa

La empresa cuenta con un area de almacenamiento donde se estan depositando los
residuos de PRFV, este es un espacio llevado de una manera inadecuada y no acorde
para las necesidades y requerimientos de la empresa, con lo que se debe hacer una

readecuacion de las mismas y asi cumplir con las normativas ambientales.

Para este fin se determind y analizé la zona actual donde se almacenan estos residuos.

Fig. 24: Zona de almacenamieto
Elaborado por: El investigador
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Luego se analizo la forma de almacenamiento de los mismo y su disposicion final

Fig. 25: Disposicion fiI

Elaborado por: El investigador
Aqui se observa el mal manejo de estos desechos, ya que la disposicion que presentan
no cumple ni se lleva a cabo mediante normativas lo cual genera una acumulacion y una

molestia visual para cualquier persona que transite por el lugar.

La méaquina dispuesta para darle el tratamiento a estos desechos y con lo cual reducir el
espacio que ocupan estos, tampoco se encuentra colocada correctamente debido a que

tiene varios objetos que obstruyen su facil manejo y utilizacion.

Fig. 26: Maquina trituracién
Elaborado por: El investigador

Con esto se determina que la manera en la que almacenan los residuos no es la acorde ni
muy aconsejable, con esto se procede a readecuar la misma zona y disponer de mejor

manera tanto los desechos como la maquinaria.
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4.5.4. Seleccidn del lugar e infraestructura adecuada para la disposicion de los
residuos

Para la seleccion del lugar adecuado donde se va a colocarla la planta de tratamiento y
donde se va almacenar tanto los residuos provenientes del proceso productivo como los
desechos obtenidos luego del procesos de trituracion se debe tener en cuenta varios

aspectos, estos son los siguientes:

e El area debe estar un poco separada de los demas procesos de la empresa.

e Debe tener una infraestructura adecuada, que consta de cubierta, pisos acordes a
la necesidad y recipientes adecuados para el almacenamiento.

e El lugar debe disponer de una instalacion eléctrica muy bien colocada y aislada.

e Tomando en cuenta estos requisitos se escogio un lugar que se encuentra alejado
en cierta forma del proceso productivo y donde se puede realizar toda la

adecuacion necesaria para asi convertirlo en el punto de tratamiento.

Fig. 27: Lugar tratamiento
Elaborado por: El investigador

Se debe recalcar que este sitio debe ser readecuado para cumplir con todos los puntos

expuestos anteriormente.
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4.5.5. Plan de Manejo de residuos solidos

1 OBJETIVO:

Establecer los parametros generales para la recoleccion, transporte, almacenamiento y
trituracion de los residuos solidos de plastico reforzado con fibra de vidrio en la
empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A., con el fin de facilitar su manejo y disposicion
final.

2 ALCANCE:

El Plan aplica para todos los procesos, subprocesos y/o actividades en los cuales se
generan residuos de plastico reforzado con fibra de vidrio en la empresa CEPOLFI
INDUSTRIAL C.A.

El medio de soporte puede ser papel, disco magnetico, éptico o electronico, fotografia o
una combinacion de éstos en donde se pueda dejar un registro para el Sistema de
Gestion Integrado en la empresa.

3 DEFINICIONES

¢ Almacenamiento: toda operacion conducente at deposito transitorio de los
desechos sdlidos, en condiciones que aseguren la proteccion al medio ambiente
y a la salud humana. Acumulacion de los desechos sdlidos en los lugares de
generacion de los mismos o en lugares aledafios a estos, donde se mantienen
hasta su posterior recoleccion, tratamiento o reutilizacion.

¢ Colector: el que tiene a su cargo la recoleccion de desechos solidos.

e Contenedor: Recipiente en el que se depositan los desechos sélidos para su
almacenamiento temporal o para su transporte.

e Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar
los residuos solidos como Ultima etapa de su manejo en forma permanente,
sanitaria y ambientalmente segura.

e Densidad de Desechos: Es la relacion que existe entre peso de los desechos y
el volumen que ocupan, se expresa en kg/m?®.

e Desechos solidos (Residuo sélido): conjunto de materiales solidos de origen
organico e inorganico (putrescible o no) que no tienen utilidad préctica para la

actividad que lo produce, siendo procedente de las actividades domésticas,
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comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en una comunidad, con
la sola excepcidn de las excretas humanas.

e Desechos sélidos: aquellas sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisolido de los que su generador dispone, o0 esta obligado a disponer,
en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que
causan a la salud y el ambiente..

e Gestion de los desechos solidos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacién, coordinacién, concertacion, disefio, aplicacién y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de los
residuos solidos de ambito nacional, regional, local y empresarial.

e Gestion Integral: Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la
reduccion de la generacion, segregacion en la fuente y de todas las etapas de la
gestion de los desechos, hasta su disposicion final.

e Generador: persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera
desechos soélidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o
usuario.

e Generador de desechos solidos: Toda persona, natural o juridica, publica o
privada, que como resultado de sus actividades, pueda crear o generar desechos
solidos.

e Incinerador: Instalacion o dispositivo destinado a reducir a cenizas los
desechos solidos y otros residuos, reduciendo el volumen original de la
fraccion combustible de los residuos solidos del 85-95 %.

e Manejo: almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento a
procesamiento, Reciclaje, reutilizacion y aprovechamiento, disposicion final.

¢ Manejo ambientalmente: conjunto de medidas posibles para garantizar que los
desechos peligrosos y otros desechos se manejen de manera que queden
protegidos el medio ambiente y la salud humana, contra los efectos nocivos que
puedan derivarse de tales desechos.

eManejo de desechos sélidos: Toda actividad técnica operativa de residuos
solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo

utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.
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e Manejo integral de desechos solidos: Es un conjunto de acciones normativas,
financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del manejo de
residuos sélidos desde su generacién, basandose en criterios sanitarios,
ambientales y de viabilidad técnica y econdmica para la reduccion en la fuente,
el aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos sélidos.

e Minimizacion: Accién de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad
de los residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva,
procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad generadora.

e Operador: Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones 0 procesos
que componen el manejo de los residuos sélidos, pudiendo ser o no el generador
de los mismos

ePlantas de recuperacion: Sitios destinados a la recuperacion de materiales
provenientes de los desechos solidos no peligrosos.

e Reaprovechar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o
parte del mismo que constituye residuo sdlido. Se reconoce como técnica de
reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

eReciclaje: Es un proceso mediante el cual ciertos materiales de los desechos
solidos se separan, recogen, clasifican y almacenan para reincorporarlos como
materia prima al ciclo productivo.

e Reciclaje: Proceso que sufre un material o producto para ser reincorporado a
un ciclo de produccién o de consumo, ya sea el mismo en que fue generado u
otro diferente.

e Recoleccion: Accidn de recoger y trasladar los desechos generados, al equipo
destinado a transportarlos a las instalaciones de almacenamiento, transferencia,
tratamiento, redso o a los sitios de disposicion final.

e Recuperacion: Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias o
componentes que constituyen residuo sélido.

e Reduccidn en la Generacion: Reducir o minimizar la cantidad o el tipo de
residuos generados que deberan ser evacuados. Esta reduccion evita la
formacion de residuos, mediante la fabricacion, disefio, adquisicion o bien
modificacion de los habitos de consumo, peso y generacion de residuos.

eRelleno Sanitario: Es el sitio que es proyectado, construido y operado
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4

mediante la aplicacion de técnicas de ingenieria sanitaria y ambiental, en donde
se depositan, esparcen, acomodan, compactan y cubren con tierra, diariamente
los desechos solidos, contando con drenaje de gases y liquidos percollados.

e Reus0: Es el retorno de un bien o producto a la corriente econdmica para ser
utilizado en forma exactamente igual a como se utilizd antes, sin cambio
alguno en su forma o naturaleza.

e Reutilizacion: Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de
una ocasion, de la misma forma y para el mismo propésito para el cual fue
fabricado.

e Segregacion: accion de agrupar determinados componentes o elementos
fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma especial.

e Tratamiento: conjunto de proceso y operaciones mediante los cuales se
modifican las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas de los
residuos sélidos, con la finalidad de reducir su volumen y las afectaciones para

la salud del hombre, los animales y la contaminacién del medio ambiente.

RESPONSABILIDADES

El personal que elabora las autopartes es responsable de conocer la secuencia de
las actividades establecidas en el plan y que se estan describiendo en el mismo, y

asegurar que las mismas se cumplan.

El jefe de produccion es el responsable de controlar la produccion de las piezas
de PRFV en cada uno de los puestos de trabajo, de manera que se obtenga como
resultado un producto final y un residuo, y controlar la recoleccion de todos los

desechos generados por el proceso en si.

El personal esta encargado de transportar los contenedores de los residuos hasta

el sitio dispuestos para su almacenamiento y tratamiento.

El personal que autoriza el plan es responsable de asegurar que el documento ha
sido elaborado conforme a las normativas y necesidades de la empresa
cumpliendo con las normativas dispuestas por la ley y precautelando la
conservacion del medio ambiente y al final que se ha revisado y autorizado antes

de su publicacion.
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e El Jefe de Produccion o el personal encargado del registro es responsable de
llevar el Check List el cual puede ser de manera continua o programado segun

los requerimientos de la empresa

5 DESARROLLO
Tabla 13: Actividades

Identificar  los | Operarios. Plan Check list
sitios ; de establecido

generacion, para el

establecer  los manejo.

recipientes

adecuados para
su recoleccion y

proceder a

realizarla.

El personal estd |  Operarios. Plan Check list
encargado  de establecido
recolectar  los para el
residuos en los manejo.
recipientes

proporcionados

hasta que

lleguen a su

maxima

capacidad para
luego proceder a
cambiarlo  por
otro  recipiente

vacio.

El personal se|  Operarios. Plan Check list.
encarga del establecido

traslado a el para el

sitio de manejo.
almacenamiento

para su

tratamiento

pertinente
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El personal Operario. Plan Check list
capacitado para establecido

dar el para el

tratamiento a los manejo.

residuos se

encarga de

triturar los

mismos para

reducir el

espacio  fisico

que ocupan.

Luego del

tratamiento  se Operario. Plan Check list
procede establecido

almacenar  en para el

recipientes manejo.

acordes libres de

estatica hasta su

posterior

utilizacion.

Elaborado por: el investigador

6 PROCEDIMIENTO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

Para el adecuado manejo de los residuos sélidos de plastico reforzado con fibra de
vidrio en la empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A se establece los siguientes pasos:

6.1 Identificacion

Para la reutilizacion de los residuos sélidos se debe en primer lugar identificar los
sitios de generacion en los cuales se debe colocar recipientes acordes para la

recoleccion de los mismos.

Los residuos gque se generan en la empresa es debido a su proceso en si, por lo cual
no se puede mitigar por completo, lo que se puede hacer es reducir en un porcentaje
lo cual deja una menor produccién de dichos sobrantes.
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Fig. 28: Exceso material
Elaborado por: El investigador

Los residuos se obtiene en diferentes formas y tamafios, los mismo que al ser un

compuesto de plastico reforzado con fibra de vidrio tienen una dureza similar a la

piezas de donde surgieron, debido a esto se debe tener cuidado en su manejo ya que

pueden tener partes corto punzantes que podrian lastimar la piel.

Fig. 29: Residuo.
Elaborado por: El investigador

6.2 Recoleccion

Luego de que todos los sitios de generacién estan identificados se procede a colocar

los colectores adecuados para la recoleccion de dichos residuos.

6.3 Traslado

Luego de que los recipientes de recoleccion estan llenos se procede a trasladarlas al

area de almacenamiento temporal
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Fig. 30: Acumulacion pre-tratamiento
Elaborado por: El investigador

6.4 Tratamiento

Debido a que los residuos ocupan un gran espacio se les debe dar un tratamiento

de trituracion para reducir el area fisica que ocupan.

' Fig. 31: Tratamiento
Elaborado por: El investigador

6.5 Almacenamiento

Luego de que los residuos sélidos de PRFV se trituran, los residuos se deben
almacenar en recipientes adecuados y libres de estatica por cualquier efecto de

inflamacion.

7 INDICADORES DE PROCESO Y PRODUCTO

e Cantidad de material procesado por hora.
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8 FLUJOGRAMA

Manejo de desechos sblidos de plastico reforzado con fibra de vidrio

Transpaortarlas
al cuarto de
trituracion

Cartar las Recolectar las

rebabas rebabas

Recolecclon y trasportacion

Trituracion de Triturads

Almacenamiento
rebabas correcto

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS DE PRFY

Trituracion

Flujograma 6: Manejo Desechos
Elaborado por: el investigador

9 REGISTROS

N.A.

10 ANEXOS

Anexo G

4.5.6. Alternativa 1: Elaboracion de adoquines

Analisis
Luego de realizar un manejo de los desechos y al aplicar la trituracion de los mismos

obtenemos un polvo el cual puede ser utilizado en otro proceso y podra suplantar la

utilizacion de otro material en algun producto que se pueda incluir.
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Propuesta

La primera alternativa planteada es la elaboracion de un adoquin, el cual es una pieza o
unidad prefabricada de hormigon de uso comudn en aplicaciones exteriores como
senderos, vias, parqueaderos, etc. Los cuales estan compuestos por varios materiales

que se indican a continuacion:

e Cemento
e Granillo

e Arena

e Aditivos
e Agua

Para poder aplicar la reutilizacion de los residuos tratados de Plastico Reforzado con
Fibra de Vidrio remplazaremos unos de los materiales sefialados anteriormente ya sea

en su totalidad o parcialmente

e Cemento
e Arena
e Aditivos
e Agua

e Polvo de Fibra

Procedimiento

Para la realizacion de la prueba de remplazo de uno de los materiales, se procedi6 a

realizar los siguientes pasos:

1.- Elaboracién de moldes

Para poder realizar los adoquines se debe realizar moldes, los cuales se
comenzaron a fabricar segin medidas tomadas a un adoquin estandar ya
realizado con su proceso normal con lo cual se obtendra una copia en figura,

area y espesor.

65



Elaborado por: El investigador

2.- Preparacion de la mezcla

Para poder realizar la mezcla se debe realizar un analisis porcentual de las

cantidades a aplicar, para lo cual he determinado los siguientes valores después

de realizar varias pruebas como indica la tabla:

Tabla 14: Resumen pruebas

1000 gr 850 gr 700 gr 635 gr
2200 gr 2200 gr 2200 gr 2200 gr
2110 gr 2260 gr 2410 gr 2475 gr
0.75galon 0.75 gal6n 0.75 galdn 0.75 gal6n
5ml 5ml 5ml 5ml
Féacil Rotura al Falta de Dosificacion
desintegracion | desmolde dureza acorde

Elaborado por: el investigador

De la cual se tom6 como la dosificacion de la prueba 4 y se adapt6 para la

necesidad de elaborar dos adoquines, lo cual nos dio los siguientes valores:

e Polvo de fibra: 1265 gr
e Cemento: 4400 gr

e Arena: 4950 gr

e Agua: ¥ galon

o Aditivos (Acelerante): 5ml
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Se procede a colocar le Polvo de fibra, el cemento y la arena y se mezcla hasta

obtener un compuesto casi uniforme.

Fig. 33: Preparacion mezcla
Elaborado por: El investigador

Se coloca el Acelerante en la cantidad indicada en el agua antes de afiadirla a la

mezcla.

Fig. 34: Colocacion Acelerante

Elaborado por: El investigador

Se vierte el agua con el aditivo en la mezcla y se procede a agitarla hasta que de

un compuesto homogéneo y con la soltura necesaria.
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Fig. 35: Aplicacion de agua |
Elaborado por: El investigador

Luego de obtener una mezcla homogénea se procede a colocarlas en los moldes

Fig. 36: Colocacion mezcla
Elaborado por: El investigador

Se deja reposar y cuando este fraguado se los desmolda.

Fig. 37: Adoquin
Elaborado por: El investigador
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3.- Prueba de resistencia
Luego de obtener los adoquines terminados se procede a realizar pruebas de

resistencia y asi poder comparar los resultados con los pardmetros establecidos.

Se realizo las pruebas de resistencia a la presion en las maquinas de la Facultad

de Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato

Fig. 38: Maquina de presion
Elaborado por: El investigador

Para la realizacion de la prueba se procede a colocar el adoquin dentro de la

maquina.

Fig. 39: Colocacion adoquin
Elaborado por: El investigador
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Luego de que este colocado correctamente el adoquin se procede a programar la

maquina.

Fig. 40: Programaciéon maquina
Elaborado por: El investigador

Se da inicio a la maquina y observamos que la presion va aumentando

paulatinamente.

Fig. 41: Carga vs Tiempo
Elaborado por: El investigador

La carga va aumentando hasta cumplir y llegar a su punto de fractura y ahi se

toma los datos a comparacion.
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Fig. 42: Limite de fractura
Elaborado por: El investigador

Al terminar la prueba observamos los tipos de roturas que se produjeron en los

adoquines.

Primer tipo de rotura

&

Fig. 43: Fractura 1
Elaborado por: El investigador

Segundo tipo de rotura

Fig. 44: Fractura 2
Elaborado por: El investigador
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Se obtuvieron los resultados como se indica en la tabla a continuacion:

Tabla 15: Pruebas resistencia a la presion

PRUEBA 1

PRUEBA2 | PRUEBA3

PRUEBA 4

N.A. N.A. 148.3 Kg/cm?

198.5 Kg/cm?

Elaborado por: el investigador

Debido a esto determinamos que se deberia hacer una investigacion méas afondo

para poder determinar la composicién ideal para poder utilizar esta propuesta y

aplicarla

45.7. Alternativa 2: Elaboracion de masilla
Analisis

Al igual que la alternativa anterior luego de realizar un manejo de los desechos y al

aplicar la trituracion de los mismos obtenemos un polvo el cual puede ser utilizado

en otro proceso el cual podrad suplantar la utilizacién de otro material en algin

producto que se pueda incluir.

Propuesta

La segunda alternativa planteada es la elaboracion de masilla, la cual se utiliza para

rellenar o corregir fallas en las mismas piezas elaboradas en Plastico Reforzado con

Fibra de Vidrio. La cual esta compuesta por varios materiales que se indican a

continuacion:

e Gelcoat de Brocha

Fig. 45: Gelcoat de brdcha
Elaborado por: El investigador
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e Cobalto

Fig. 46: Cobalto
Elaborado por: El investigador

e Carbonato tipo A

Fig. 47: Carbonato tipo A
Elaborado por: El investigador

e Talco industrial

Fig. 48: Talco industrial
Elaborado por: El investigador
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Para esta alternativa se aplica la inclusion de los residuos triturados de PRFV en
la mezcla solo como una opcion de utilizacion de la misma para lo cual se ha
determinado que se puede incluir un tres por ciento del total de masilla a

preparar.
Para lo cual se ha determinado el siguiente procedimiento:

1.- En primer lugar se mezcla el Gelcoat de brocha con el cobalto.

T
Fig. 49: Gelcoat y Cobalto
Elaborado por: El investigador

2.- Luego se coloca la mezcla en un recipiente adecuado y se procede afiadirle el
Carbonato tipo A, el talco industrial y el polvo de fibra poco a poco segin se

vaya mezclando.

Fig. 50: Aplicacion resto elementos
Elaborado por: El investigador

3.- Asi se procede a mezclar hasta obtener una masilla totalmente homogénea,
cuidando que la cantidad de polvo de residuo de fibra se mantenga entre el rango

méaximo de 5 por ciento.
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Fig. 51: Masilla term

Elaborado por: El investigador

La determinacion del porcentaje de inclusion del polvo de pléstico reforzado con

fibra de vidrio se establece por pruebas realizadas a la dosificacion

Tabla 16: Dosificacion polvo en masilla

10%

7%

5%

Muy grumosa

Falta de
homogeneidad

Demasiada
rigidez al

secado

Mezcla acorde

para uso

Elaborado por: el investigador

4.5.8. Alternativa 3: Elaboracion de piezas de forma artesanal

Analisis

Al igual que las alternativas anteriores luego de realizar un manejo de los desechos y

al aplicar la trituracion de los mismos se obtuvo un polvo el cual puede ser utilizado

en otro proceso el cual podra suplantar la utilizacién de otro material en algun

producto que se pueda incluir.

Propuesta

La tercera alternativa planteada es la elaboracion de piezas de forma artesanal, en las

cuales se utiliza el polvo proveniente de la trituracién para combinado con resina

lograr una mezcla que pueda ser vertida en un molde y asi obtener una figura de la

forma deseada, en donde se utiliza una gran cantidad de polvo y es de gran uso ya
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que por su composicion ayuda a dar mas resistencia, reduce el consumo de resina 'y
sirve para utilizar de una mejor manera los desechos y asi contribuye con la
reduccion de la contaminacion del medio ambiente. Para llevar a cabo esta

propuesta se utilizaron varios materiales que se indican a continuacion:

e Silicona

e Catalizador

e Resina

e Mek Peroxido

e Polvo triturado de desecho

Para llegar a este fin se sigui6 una serie de pasos que se indican a continuacion.

1.- El primer paso para la elaboracion de cualquier tipo de pieza de forma artesanal
es la realizacion del molde que en este caso va a ser hecho de caucho de silicona,
con lo que se realizd una copia exacta del original y se determind que se utiliza la

siguiente formulacion:

- Por cada Kg de caucho de silicona afiadir 30 gr de catalizador segun indica el

proveedor, aunque puede variar por la temperatura y por la cantidad a preparar.

Luego de hacer la mezcla se vierte sobre la pieza antes colocada en un recipiente
para dar forma al nuevo molde, se deja reposar para que el producto se seque y le

dé la dureza necesaria al mismo, para este caso las dimensiones de la pieza a copiar

son:
e Largo=50,5
e Ancho =38

e Espesor=15

Para lo cual se utilizo:

e Caucho de silicona = 3030 gr

e Catalizador =80 gr
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Fig. 52: Elaboracién molde
Elaborado por: El investigador

2.- Luego de que el molde esté terminado se procede a sacarlo del recipiente, el

mismo para que se encuentre listo a la produccion debe ser curado por lo que se

utiliza una vela la cual debe ser derretida y vertida sobre el mismo.

Fig. 53: Curado
Elaborado por: El investigador

3.- Luego que la cera este seca se procede a sacarla del molde con lo cual el molde

queda listo para proceder a la produccion de las piezas.

Fig. 54: Limpieza molde
Elaborado por: El investigador
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4.- Se prepara el molde para la produccion, al cual se le coloca soporte laterales

para que no se derrame el producto.

Fig. 55: Preparacién molde
Elaborado por: El investigador

5.- Se prepara la mezcla de polvo de fibra y resina y cuando esté lista se afiade el
catalizador que este caso se utilizo el Mek peroxido, se afiadié el polvo hasta que se
encontrd la dosificacion correcta, observando que alcance una consistencia y

densidad manejable con lo que se obtuvo los siguientes valores:

e Resina 836 = 1500 gr
e Polvo de PRFV = 800gr

e Mek perdxido = 5ml

Fig. 56: Preparacion mezcla
Elaborado por: El investigador

6.- Se procede a verter la mezcla en el molde preparado.
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Fig. 57: Vertido en el molde
Elaborado por: El investigador

7.- Luego de verter toda la mezcla se procede a igualarla para obtener un espesor

casi homogéneo.

Fig. 58: lgualar capa
Elaborado por: El investigador

8.- Al terminar de igualar la capa del producto, se deja reposar hasta que gele por

completo para luego proceder a desmoldarlo.

Fig. 59: Desmoldado
Elaborado por: El investigador
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9.- Al final se obtiene la pieza terminada.

Fig. 60: Pieza terminada
Elaborado por: El investigador

Este proceso se puede realizar para cualquier pieza que se desee copear, lo Unico que

tendria variacion seria las cantidades a utilizarse tanto como para hacer el molde como

para elaborar la pieza, por ejemplo se tiene otra prueba realizada.

Fig. 61: Molde y pieza Virgen
Elaborado por: El investigador

Para este molde y pieza se utilizaron:

e Caucho de silicona =430 gr
e Catalizador =35 gr

e Resina 836 =100 gr

e Polvo de PRFV =50gr

o Mek peroxido =3 ml

Resumen de consumo de pruebas
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Tabla 17: Resumen consumos

3030 gr 430 gr
80 gr 35gr 259r
1500 gr 100 gr 60 gr
800 gr 50 gr 30 gr
5ml 3ml 3ml

Elaborado por: el investigador

4.6. Justificacion de la Propuesta.

En las empresas que trabajan con Plasticos Reforzados con Fibra de Vidrio se generan
una gran cantidad de desechos solidos, los mismos al no ser biodegradables por su
composicion no pueden ser depositados en rellenos sanitarios comunes, estos ocupan un
gran espacio y al irse acumulando van causando molestias y una contaminacion de
residuos solidos no peligrosos, pero al no poder enviarlos a estos tipos de rellenos se los
almacena en la misma empresa los que estan ocupando y desperdiciando un gran
espacio fisico.

Para la empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A. es necesario proponer un plan de
manejo y reutilizacion de desechos solidos de plastico reforzado con fibra de vidrio, el
cual debe realizarse bajo normas, politicas y compromiso por cuidado del medio
ambiente facilitando que la empresa labore sin alguna restriccion y ayudando a cumplir
con el cuidado de medio ambiente y al mismo tiempo ayudando a la reduccion y

reutilizacion de los desechos acumulados en las instalaciones de la misma.

Para la selecciéon del manejo y reutilizacién dependera del anélisis realizado tanto de
recoleccion, transporte, almacenamiento y tratamiento con lo que se atendera el primer
punto, mientras que para el segundo punto se debera analizar la factibilidad econdmica

y el consumo de polvo proveniente del reciclado de este tipo de desechos, con el fin de
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estar en armonia con el medio ambiente y un entorno en el cual se pueda trabajar con

seguridad ambiental.
4.7. Analisis de factibilidad.

Para el presente proyecto se analizd ciertos aspectos de viabilidad y factibilidad para
poder establecer la mejor alternativa de propuesta, con la que se llevara a cabo el

planteamiento final.
4.7.1. Factibilidad cientifica — técnica.

Es factible por que los recursos utilizados son de facil acceso y compresion para el
desarrollo de la propuesta como por ejemplo informacion cientifica relacionado con el

tema, que resultara adecuado para enfrentar un entorno cambiante.
4.7.2. Factibilidad socio-cultural.

Es factible porque servira como guia para los estudiantes de la F.1.S.E.I de la UTA, que
consideren importante el plan de manejo de desechos solidos de PRFV y a la sociedad
en general ya que se trata de ayudar a mejorar y reducir la contaminacion ambiental, con

esto se estd ayudando a todo el pueblo.
4.7.3. Factibilidad organizacional.

Es factible porque se cuenta con la completa apertura de la empresa “CEPOLFI
INDUSTRIAL C.A.” productora de piezas en plastico reforzado con fibra de vidrio
ubicada en la ciudad de Ambato, la que trata de reducir la contaminacion ambiental
creando una cultura de manejo y reutilizacion en las inmediaciones de su empresa, con
lo que se podra establecer como pionera en el tratamiento de los desechos sélidos de

plastico reforzado con fibra de vidrio en Ambato.
4.7.4. Factibilidad economica.

Para el presente proyecto se analiz6 el costo de produccion de cada una de las

propuestas y alternativas.
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1.- Anélisis costo de produccién de polvo de plastico reforzado con fibra de vidrio

Para el costo de la obtencidn del polvo de PRFV se tom0 en cuenta varios aspectos

bésicos lo que se enumeran a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 18: Costo global trituracion

$*KWr/h

550,87 $/mes

618,51 $/mes

17,54 $/mes

Elaborado por: el investigador

Estos costos muestran los datos globales que fueron entregados por el departamento
contable de la empresa y se analiz6 para poder sacar un costo por hora de produccion, y

se obtuvo la siguiente tabla:

Tabla 19: Costo por hora trituracién

Elaborado por: el investigador

Estos datos nos brindan el costo total de la trituracion del polvo, mientras se tiene la

cantidad de este producido en cada hora, con lo que luego se pudo determinar el costo
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de cada kilogramo de polvo de PRFV producido, como se explica en la tabla a

continuacion.

Tabla 20: Datos trituracion

Kg/h 5,7

Elaborado por: el investigador

Para obtener el costo de cada kilogramo aplicamos la siguiente formula Ecuacién 2:

Costo por hora

Costo kg polvo = Cantidad producida (Ecuacion 2)
;78
Costo kg polvo = ~—Ke
g
2647

Costo kg polvo = 0.22 $ x Kg

2.- Analisis costo de produccion de la elaboracion de adoquines.

Para determinar el costo de la elaboracién de adoquines se obtuvo los siguientes datos

los que fueron tomados como referencia.

Tabla 21: Costo materiales

$/Volqueta

75 $/Quintal

20 | $/Tanquero

0,22 $/Kg

Elaborado por: el investigador
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Se procedié a realizar las conversiones necesarias para obtener los precios en las

unidades que se esta trabajando.

Tabla 22: Conversiones

Kg/Volquet
130 | $/Volqueta 12000
a
7,5 | $/Quintal 100 kg/Quintal 0,075 $/Kg
$/Tanquer
20 2000 Gl/Tanquero | 0,01 $/GI
0

10 $/Lt 1000 ml/Lt 0,01 $/ml
0,22 $/Kg N.A. N.A. 0,22 $/Kg

Elaborado por: el investigador

Luego se determind el costo del material utilizado en cada adoguin con lo que se obtuvo

el precio de cada adoquin.

Tabla 23: Costo adoquin

Kg
0,075 $/Kg 2,2 Kg 0,165 $/u
0,010 $/GI 0,75 Gl 0,008 $/u
0,010 $/ml 5 ml 0,050 $/u
0,22 $/Kg 0,635 Kg 0,140 $/u
Total 0,389 $/u

Elaborado por: el investigador
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Mediante este andlisis se determind que tenemos un costo ligeramente menor al precio
comercial de un adoquin elaborado de la forma habitual, claro que debemos tomar en
cuenta que es un costo tomado de forma artesanal y al momento de elaborarlo

comercialmente a gran escala se deberan tomar en cuenta otros costos adicionales .

Los datos comparados fueron:

Tabla 24: Comparacién adoquin

0,40 $/u 0,39 $/u

Elaborado por: el investigador

Determinamos que esta propuesta a mas de costos se debe tener en cuenta la

reutilizacion de los desechos.
3.- Analisis costo de produccion de la elaboracion de masilla.

Para determinar el costo de la elaboracién de la masilla se tomd los costos establecidos

por la empresa para la materia prima.

Tabla 25: Costos masilla

Elaborado por: el investigador

Para lo que se establecio el consumo en una cierta cantidad de masilla producida y se

calculé el consumo de cada uno de los materiales para producir un kilogramo
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Tabla 26: Consumos masilla

51,26%

0,18 Kg 1,42% | 0,014

2 Kg 15,77% | 0,158

4 Kg 31,55% | 0,315
12,68 Kg 100% 1

0,634 Kg 50 | 0,050

13,314 1,05

Elaborado por: el investigador
Con estos datos se establecio el costo total de la masilla por cada Kilogramo

Tabla 27: Costo * Kilogramo

Elaborado por: el investigador

87



Luego de que se obtuvo el costo se compard con el costo de comercializacion de la

masilla sin el producto reutilizado.

Tabla 28: Comparacién masilla

3 $/Kg 2.91 $/Kg

Elaborado por: el investigador

De igual manera el costo que se obtuvo es menor al costo original tomando en cuenta
que se debe establecer una ganancia que sera definida por la empresa, recalcando
nuevamente que lo que se establece es la reutilizacion de material considerado como

desecho.
4.- Andlisis costo de produccion de la elaboracion de piezas de forma artesanal.

Para determinar el coste de la elaboracion de piezas de forma artesanal se tienen
demasiadas alternativas, tanto en posibilidades y variedades mientras que para nuestro
analisis se tomd como muestra y del cual se analizo el costo del sello realizado y con lo

que se establece los precios de la materia prima

Tabla 29: Costos figura

Elaborado por: el investigador

Sabiendo el consumo de cada material se establecio el costo de produccion del sello

88



Tabla 30: Costo sello

4,725

495 | $/Kg 0,005 0,02475

0,22 | $/Kg 0,8 0,176

Total 4,92575

Elaborado por: el investigador

Luego de que se obtuvo el precio, se determina que es un precio aceptable al mercado,
ya que al realizar el sondeo del precio de una pieza similar se obtuvo el costo de 10 a 15
ddlares, pero se debe tomar en cuenta que en el costo obtenido aln se debe incrementar
la ganancia establecida por la empresa que oscila entre un 30% ya que aqui se incluye el

costo de elaboracién del molde.
4.7.5. Factibilidad ambiental.

Es factible puesto que promueve al cuidado de medio ambiente porque se plantea un
manejo, tratamiento y reutilizacion de los residuos de plastico reforzado con fibra de
vidrio, significando la reduccion de la contaminacion del sector y por ende

contribuyendo a un ambiente amigable.
4.8. Plan de reutilizacién de polvo de PRFV.
1 OBJETIVO:

Establecer los pardmetros generales para la reutilizacion del polvo obtenido de la
trituracion de los residuos solidos de plastico reforzado con fibra de vidrio, para la
elaboracion de piezas de forma artesanal en la empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.,
con el fin reducir la acumulacion de los mismos y precautelar el cuidado del medio

ambiente.
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2 ALCANCE:

El Plan aplica para todos los tipos de piezas artesanales que se deseen realizar con este
tipo de polvo, obtenido del proceso de trituracion de los residuos solidos de plastico
reforzado con fibra de vidrio en la empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.

El medio de soporte puede ser papel, disco magnético, éptico o electronico, fotografia o
una combinacion de éstos en donde se pueda dejar un registro para el Sistema de

Gestion Integrado en la empresa.
3 DEFINICIONES

e Almacenamiento: Acumulacion del polvo obtenido del proceso de trituracion
de los residuos sélidos de plastico reforzado con fibra de vidrio y de los
productos elaborados con el mismo en los lugares dispuestos para su
reutilizacion hasta su posterior comercializacion.

e Contenedor: Recipiente en el que se deposita el polvo obtenido del proceso de
trituracion de los residuos solidos de pléstico reforzado con fibra de vidrio.

e Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar el
polvo obtenido del proceso de trituracion de los residuos solidos de forma
sanitaria y ambientalmente segura hasta su reutilizacion.

e Densidad de Desechos: Es la relacion que existe entre peso del polvo y el
volumen que ocupan, se expresa en kg/m?®.

e Desechos sélidos: aquellas sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisolido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer,
en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que
causan a la salud y el ambiente..

e Gestion de los desechos sélidos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacién, concertacion, disefio, aplicacién y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de los
residuos solidos de &mbito nacional, regional, local y empresarial.

e Gestion Integral: Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la

reduccion de la generacion, segregacion en la fuente y de todas las etapas de la
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gestion de los desechos, hasta su disposicion final.

Generador: persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera
desechos soélidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o
usuario.

Manejo: almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento a
procesamiento, Reciclaje, reutilizacion y aprovechamiento, disposicion final.
Manejo ambientalmente: conjunto de medidas posibles para garantizar que los
desechos peligrosos y otros desechos se manejen de manera que queden
protegidos el medio ambiente y la salud humana, contra los efectos nocivos que
puedan derivarse de tales desechos.

Manejo de desechos sélidos: Toda actividad técnica operativa de residuos
solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo
utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.

Manejo integral de desechos solidos: Es un conjunto de acciones normativas,
financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del manejo de
residuos solidos desde su generacion, basandose en criterios sanitarios,
ambientales y de viabilidad técnica y econdémica para la reduccion en la fuente,
el aprovechamiento, tratamiento y la disposicién final de los residuos sélidos.
Minimizacion: Accidn de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad
de los residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva,
procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad generadora.
Operador: Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones 0 procesos
gue componen el proceso de reutilizacion.

Plantas de recuperacion: Sitios destinados a la recuperacion de materiales
provenientes de los desechos solidos no peligrosos.

Reaprovechar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o
parte del mismo que constituye residuo soélido hecho polvo. Se reconoce como
técnica de reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.
Reciclaje: Es un proceso mediante el cual ciertos materiales de los desechos
solidos se separan, recogen, clasifican y almacenan para reincorporarlos como

materia prima al ciclo productivo.
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Recuperacion: Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias o
componentes que constituyen residuo sélido hechos polvo.

Reduccion en la Generacién: Reducir o minimizar la cantidad o el tipo de
residuos generados que deberan ser evacuados. Esta reduccion evita la
formacion de residuos, mediante la fabricacion, disefio, adquisicién o bien
modificacion de los habitos de consumo, peso y generacion de residuos.
Reuso: Es el retorno de un bien o producto a la corriente econdmica para ser
utilizado en forma exactamente igual a como se utilizé antes, sin cambio
alguno en su forma o naturaleza.

Reutilizacion: Capacidad de un producto o envase para ser usado en méas de
una ocasion, de la misma forma y para el mismo propdsito para el cual fue
fabricado.

Segregacion: accion de agrupar determinados componentes o elementos
fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma especial.
Tratamiento: conjunto de proceso y operaciones mediante los cuales se
modifican las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas de los
residuos solidos, con la finalidad de reducir su volumen y las afectaciones para

la salud del hombre, los animales y la contaminacién del medio ambiente.

RESPONSABILIDADES

El personal que labora en la empresa sera el destinado para la elaboracion de las
piezas artesanales, en lo cual esta incluido la preparacion de la mezcla entre la
materia virgen y el polvo obtenido de la trituracion de los residuos solidos de
plastico reforzado con fibra de vidrio.

El gerente deberd escoger a la persona indicada para realizar un estudio de
mercado, para decidir cual o cudles serdn las piezas a copiar y realizar su
reproduccién y posterior comercializacion.

El jefe de produccion es el responsable de seleccionar y designar al personal
encargado para la elaboracion de las piezas artesanales seleccionadas y debera
coordinar a los mismos para que no interfieran con la produccion normal de las

piezas realizadas normalmente en la empresa.
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e El jefe de produccion es el responsable de controlar la produccién de las piezas
artesanales, la verificacion de la calidad de las mismas y su posterior
almacenamiento.

e El personal que autoriza el plan es responsable de asegurar que el documento ha
sido elaborado conforme a las normativas y necesidades de la empresa conforme
a la ley y precautelando la conservacién del medio ambiente y al final, que se ha

revisado y autorizado antes de su publicacion.

5 DESARROLLO

Tabla 31: Actividades reutilizacion

Se procede hacer un estudio Gerente y Informe
de mercado para escoger la encargado. estudio.
pieza que se va a copiar y

reproducir

Luego de la eleccion de la Operarios. Seguimiento
pieza a copiar, se procede a de proceso
la realizacion del molde. indicado.
Al terminar de confeccionar Operarios. Seguimiento
el molde se procede a de proceso
prepararlo para que sea facil indicado.

desmoldar las piezas
elaboradas en él.

Luego de tener listo el Operario. Seguimiento
molde, se procede a la de proceso
elaboracion de la mezcla indicado.
Al obtener una mezcla Operario. Seguimiento
homogénea se procede a de proceso
verterla en el molde hasta indicado.
llegar a su capacidad

indicada

Cuando la mezcla este Operario. Seguimiento
completamente colocada en de  proceso
el molde se deja reposar por indicado.

un tiempo adecuado para
que llegue a su dureza.
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Luego de que la mezcla se Operario. Seguimiento
haya secado, se procede a de  proceso
desmoldar la pieza indicado.
elaborada, al tener la pieza
fuera del molde se le da un
acabado final dando
pequefios ~ toques  por
rebabas que puedan quedar

Cuando ya se obtiene las Operario. Seguimiento
piezas terminadas y de de  proceso
excelente calidad se procede indicado.

a almacenarlas con se
debido cuidado para evitar
dafos.

Cuando vya se tiene Operario. Seguimiento
determinado los clientes se de  proceso
procede a las entregas 0 a indicado.
venderlas directamente en la
empresa.

Elaborado por: el investigador

6 PROCEDIMIENTO DE REUTILIZACION DEL POLVO DE PRFV EN LA
ELABORACION DE PIEZAS DE FORMA ARTESANAL

Para la adecuada reutilizacion del polvo obtenido de la trituracion de los residuos
solidos de plastico reforzado con fibra de vidrio en la elaboracion de piezas de forma

artesanal en la empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A se establece los siguientes pasos:
6.1 Eleccion de pieza a elaborar

Para la eleccion de pieza a elaborar se debe realizar un estudio de mercado donde

se deben analizar varios aspectos como:

e Precio de la pieza en el mercado.

e Cantidad de piezas que se pueden comercializar.
¢ Dificultad de la pieza.

e Tiempo de respuesta.

e Un estimado del material a utilizar.

94



Se debe tener en cuenta que mientras mas grande o continua sean los pedidos de
dichas piezas sera mejor ya que no se tendrd mucha variacion de moldes y no se

estara cambiando de los mismos a cada momento.

6.2 Realizacion molde.

Para la elaboracidn de cualquier tipo de pieza la primera necesidad es la realizacion
del molde que en este caso va a ser hecho de caucho de silicona, con lo que se
realiza una copia exacta del original y segin especificaciones técnicas tenemos la

siguiente formulacién:

- Por cada Kg de caucho de silicona afiadir 30 gr de catalizador segun indica el
proveedor, aunque la cantidad de catalizador puede variar por la temperatura que

se encuentra el ambiente.

Con esta receta se procede a preparar la mezcla en la cantidad necesaria, y segun

pruebas realizadas se determiné que:

e Por cada centimetro cuadrado de molde y con un espesor de 2 cm se utiliza

15 gr de mezcla.

Luego de este analisis se calcula la cantidad necesaria y se procede hacer la mezcla,
la cual se vierte sobre la pieza antes colocada en un recipiente adecuado para dar
forma al nuevo molde, se deja reposar de una a dos horas para que el producto se

seque y le dé la dureza necesaria al mismo.

6.3 Preparacion molde.

Luego de que el molde esté terminado se procede a sacarlo del recipiente, y para que
el mismo se encuentre listo este debe ser curado por lo que se realizan los siguientes

pasos:

e Adquisicion de parafina (Vela).
e Calentar la parafina hasta disolverla.

e Verterla sobre el la cara del molde donde se copi0 la pieza.
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e Dejar 5 minutos hasta que esté bien seca.

e Retirary limpiar la parafina del molde.

Luego de cumplir estos paso el molde queda listo para comenzar su produccion.

6.4 Preparacion mezcla.

Para la preparacion de la mezcla se debe tomar en cuenta que debido a las pruebas

realizadas se determiné que:

e En cada centimetro cubico de la pieza a elaborarse se utilizara 10 gr de la

mezcla.

Para lo cual se debe analizar el volumen aproximado de la pieza y asi calcular la
cantidad necesaria a utilizar, luego se prepara la mezcla de polvo de fibra y resina

para lo cual se determiné que:

e Por cada 1000 gr de resina se utilizara 500 gr de polvo de PRFV

Con los dos analisis anteriores se procede a establecer la cantidad de material a
preparar y cuando esté lista la mezcla se afiade el catalizador que en este caso se

utiliza el Mek perdxido el cual se dosifica de la siguiente manera:

e Por cada kilogramo de mezcla se utiliza de 8 a 15 ml de mek dependiendo

de la temperatura que se encuentre el ambiente.

6.5 Colocacion mezcla en molde.

Al tener la mezcla homogénea se procede a verterla en el molde preparado, luego de
verter toda la mezcla se procede a igualarla para obtener un espesor casi homogéneo

en todos los puntos del molde.

6.6 Tiempo de secado.

Al terminar de igualar la capa del producto se deja reposar hasta que la mezcla gele

por completo, para lo cual se establece un rango de 1 a 2 horas dependiendo el
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6.7

6.8

6.9

grosor de la misma y la temperatura a que se encuentre el ambiente, para luego

proceder a desmoldar la pieza elaborada.

Desmolde y pulido.

Al revisar que la mezcla estd completamente seca se procede a desmoldar con
cuidado para evitar que partes pequefias se rompan en el proceso, luego de que la
pieza este completamente fuera se da pequefios toque de pulido eliminando rebabas

0 partes sobrantes para tener un producto final de calidad.

Para estos terminados se utilizan lijas desde la #60 hasta la #240 para un terminado
normal, y para terminados sumamente lisos se utilizara desde la #1500 hasta la

#3000 segun la necesidad y acabado que necesite la pieza

Almacenamiento.

Al terminar todo esto se procede almacenar los productos en una forma adecuada
hasta su posterior proceso.

Distribucion y comercializacion.

La empresa al tener determinado los compradores se procederan al embalaje y

distribucién de los mismos.

Aunque también se los pueden comercializar directamente en la empresa tanto al

por mayor como por unidades.
INDICADORES DE PROCESO Y PRODUCTO

e Cantidad de polvo utilizado.

e Cantidad de piezas elaboradas al dia.

ANALISIS DE COSTOS

Para el coste de las piezas se determinan varios costos:
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En primer lugar se establece el costo del molde para el cual se tiene la siguiente

tabla referencial:

Tabla 32: Costo molde

Elaborado por: el investigador

Cabe indicar que para el costo de la mano de obra directa intervienen el salario del

operario y el costo de las dotaciones que se le entrega a cada uno de ellos.

Mientras que para el costo de mano indirecta intervienen varios aspectos analizados
desde la parte contable de la empresa entre ellos tenemos: los salarios
administrativos, los materiales que se utilizan en el proceso que no son
considerados como materia prima (lijas, brochas, recipientes plasticos, chavetas,
guaipe, etc.), equipos de proteccién y sus recambios, teléfono, agua, energia

eléctrica entre otros.

Mediante estos datos se hace un analisis de la utilizacién del material y el tiempo

establecido para poder establecer el costo de elaboracién del molde.

Luego se tiene los costos de materiales para la elaboracion de las piezas y para las
cuales igual que el anterior se debe establecer el tiempo que se invierte en cada una
de ellas.
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Tabla 33: Costos pieza

Elaborado por: el investigador
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11 ANEXOS (Formato)
N.A

4.9. Normativa ambiental.

4.9.1. Constitucion de la Republica del Ecuador.
Titulo V: Organizacion Territorial del Estado.
“Capitulo cuarto: Régimen de competencias.

Art 264: Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin

perjuicio de otras que determine la ley:

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley.

Art 267: Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias

exclusivas, sin perjuicio de las adicionales que determine la ley:

4. Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion de

la biodiversidad y la proteccién del ambiente.
Titulo VII: Régimen Del Buen Vivir.
Capitulo segundo: Biodiversidad y recursos naturales.
Seccion primera: Naturaleza y ambiente.
Art. 395: La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las

personas naturales o juridicas en el territorio nacional.
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Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el
impacto ambiental de alguna accidén u omisién, aunque no exista evidencia cientifica del

dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicard también la
obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y

comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccidn, distribucion, comercializacién y
uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier
impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un

sistema de control ambiental permanente.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracién de los ecosistemas. Ademas de la
sancion correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también

recaerd sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental.
Seccion séptima: Biosfera, ecologia urbana y energias alternativas

Art. 415. Los gobiernos autonomos descentralizados desarrollardn programas de uso
racional del agua, y de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y
liquidos.” [14]

4.9.2. Ley de Gestion Ambiental.
“Titulo I: Ambito y Principios de la Gestion Ambiental.

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos,
utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las

culturas y préacticas tradicionales.
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Titulo I1: Del Régimen Institucional de la Gestion Ambiental

Capitulo I: Del Desarrollo Sustentable

Art. 7.- La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de desarrollo
Sustentable para la conservacion del patrimonio natural y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Las politicas y el Plan mencionados formaran
parte de los objetivos nacionales permanentes y las metas de desarrollo. El Plan
Ambiental ecuatoriano contendra las estrategias, planes, programas y proyectos para la

gestion ambiental nacional y sera preparado por el Ministerio del ramo.

Para la preparacion de las politicas y el plan a los que se refiere el inciso anterior, el
Presidente de la Republica contara, como 6rgano asesor, con un Consejo Nacional de
Desarrollo Sustentable, que se constituird conforme las normas del Reglamento de esta
Ley y en el que deberan participar, obligatoriamente, representantes de la sociedad civil

y de los sectores productivos.

Titulo 111: Instrumentos de Gestién Ambiental

Capitulo I: De la Planificacion

Art. 18.- El Plan Ambiental Ecuatoriano, sera el instrumento técnico de gestion que
promovera la conservacion, proteccion y manejo ambiental; y contendrad los objetivos
especificos, programas, acciones a desarrollar, contenidos minimos y mecanismos de

financiacién asi como los procedimientos de revision y auditoria.

Capitulo V: Instrumentos de Aplicacion de Normas Ambientales

Art. 33.- Establéense como instrumentos de aplicacion de las normas ambientales los
siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas
técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas,
evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para
la salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos

y servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento.
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Titulo V: De la Informacién y Vigilancia Ambiental

Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades
empresariales o industriales estableciere que las mismas pueden producir o estan
produciendo dafios ambientales a los ecosistemas, esta obligada a informar sobre ello al
Ministerio del ramo o a las instituciones del régimen seccional auténomo. La
informacion se presentara a la brevedad posible y las autoridades competentes deberéan
adoptar las medidas necesarias para solucionar los problemas detectados. En caso de
incumplimiento de la presente disposicion, el infractor serd sancionado con una multa

de veinte a doscientos salarios minimos vitales generales” [15].

4.9.3. Texto Unificado de la Legislacion Secundaria Medio Ambiental (TULSMA)
“Libro VI: De la Calidad Ambiental.

Titulo I1: Politicas Nacionales de Residuos Sélidos.

Art. 30.- El Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestion integral de
los residuos solidos en el pais, como una responsabilidad compartida por toda la
sociedad, que contribuya al desarrollo sustentable a través de un conjunto de politicas

intersectoriales nacionales que se determinan a continuacion.

Art. 31.- Ambito de Salud y Ambiente: Se establece como politicas de la gestion de

residuos solidos en el ambito de salud y ambiente las siguientes:

Prevencion y minimizacion de los impactos de la gestion integral de residuos sélidos al

ambiente y a la salud, con énfasis en la adecuada disposicion final.

Impulso y aplicacién de mecanismos que permitan tomar acciones de control y sancion,
para quienes causen afectacion al ambiente y la salud, por un inadecuado manejo de los

residuos sélidos.

Armonizacién de los criterios ambientales y sanitarios en el proceso de evaluacion de

impacto ambiental y monitoreo de proyectos y servicios de gestion de residuos sélidos.
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Desarrollo de sistemas de vigilancia epidemioldgica en poblaciones y grupos de riesgo

relacionados con la gestion integral de los desechos sélidos.
Promocién de la educacion ambiental y sanitaria con preferencia a los grupos de riesgo.

Art. 32.- Ambito Social.- Se establece como politicas de la gestion de residuos solidos

en el ambito social las siguientes:

Construccion de una cultura de manejo de los residuos solidos a través del apoyo a la

educacion y toma de conciencia de los ciudadanos.

Promocién de la participacion ciudadana en el control social de la prestacion de los
servicios, mediante el ejercicio de sus derechos y de sistemas regulatorios que

garanticen su efectiva representacion.

Fomento de la organizacion de los recicladores informales, con el fin de lograr su
incorporacion al sector productivo, legalizando sus organizaciones y propiciando

mecanismos que garanticen su sustentabilidad.

Art. 34.- Ambito Institucional.- Se establece como politicas de la gestion de residuos

solidos en el &mbito institucional las siguientes:

Reconocimiento de la autoridad puablica en los distintos niveles de gobierno en la

gestion de los residuos solidos.
Fomento de la transparencia en la gestién integral de los residuos solidos.

Fortalecimiento de la conduccion estratégica sectorial de los residuos solidos y de la
capacidad de gestion de las instituciones, tanto en el &mbito nacional como seccional,

optimizando los recursos econdémicos, técnicos y humanos.

Definicion y asignacion de los roles especificos de cada uno de los actores del sector, en
lo referente a planificacion, regulacion y control de la gestion integral de los residuos

sélidos.
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Modernizacion del sector mediante la implementacion de estructuras institucionales

agiles y mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores.

Fomento a la creacién de mancomunidades entre gobiernos seccionales para la gestién

integral de los residuos so6lidos.

Sistematizacion y difusion del conocimiento e informacién, relacionados con los

residuos sélidos entre todos los actores.
Fomento a la participacion privada en el sector de residuos sélidos.

Art. 35.- Ambito Técnico.- Se establece como politicas de la gestion de residuos

solidos en el ambito técnico las siguientes:

Garantia de la aplicacion de los principios de minimizacion, reuso, clasificacion,

transformacion y reciclaje de los residuos solidos.
Manejo integral de todas las clases de residuos sélidos en su ciclo de vida.

Garantia de acceso a los servicios de aseo, a traves del incremento de su cobertura y

calidad.

Fomento a la investigacion y uso de tecnologias en el sector, que minimicen los

impactos al ambiente y la salud, mediante el principio precautorio.

Art. 36.- Ambito Legal.- Se establece como politicas de la gestion de residuos sélidos

en el &mbito legal las siguientes:

Garantia de la seguridad juridica en la gestion integrada de los residuos solidos, a través

de la implementacion de un régimen sectorial.

Ordenamiento juridico del sector mediante la codificacion, racionalizacion y
simplificacion de los mecanismos de cumplimiento, control y sancion de la normativa

existente.
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Desarrollo y aplicacion de mecanismos que permitan tomar acciones conjuntas de

estimulo, control y sancion a los responsables de la gestién de los residuos sélidos.
Titulo VI: Régimen Nacional para la Gestion de Productos Quimicos Peligrosos.

Art. 245.- Del etiquetado.- Las etiquetas de los envases de productos quimicos
peligrosos deben contener la informacion indispensable para guiar claramente la
seguridad personal y ambiental de su gestion, enmarcandose en las normas elaboradas
por el INEN.

Art. 248.- Del reciclaje.- Todos los usuarios de productos quimicos peligrosos,
especialmente del sector industrial, deberan utilizar técnicas ambientalmente adecuadas
que promuevan el reciclaje de los desechos y por tanto disminuyan la contaminacion. El
Comité Nacional y la Secretaria Técnica buscaran informacién sobre las tecnologias en

esta materia y promoveran su difusion y aplicacion” [16].
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

Una vez concluida la presente investigacion se concluye lo siguiente:

Se determinG que el personal tiene un gran desconocimiento sobre el correcto
manejo y reutilizacion de los desechos de PRFV y sobre la separacion de los
mismos.

Mediante la identificacion y cuantificacion de los desechos sélidos provenientes del
proceso productivo se establece la disposicion y colocacion de recolectores en cada
uno de los puestos de trabajo y se deberan establecer alternativas para reducir o
eliminar estos residuos luego de producidos.

Se determinaron tres alternativas de reutilizacion que fueron la elaboracion de
masilla, la realizacion de adoquines y la produccién de figuras de forma artesanal,
las que se analizaron tanto en consumo de material reciclado como en el costo de
produccion, para poder establecer la méas adecuada que se pueda aplicar segun las
normativas de leyes ambientales asi como requerimientos de la empresa.

Se realizo el adoquin y se determind que tiene un costo inferior al encontrado en el
mercado habitual, pero al realizar las pruebas de resistencia se tiene una menor a la
requerida para este tipo de producto.

En la realizacion de la masilla se determind una dosificacion adecuada de polvo de
PRFV para no afectar la calidad de la misma, con lo que se obtuvo un costo menor
al comercial y tomando en cuenta que al realizarlo en grandes cantidades dentro del
proceso de la empresa reduciria su costo considerablemente.

La elaboracion de figuras es una posibilidad muy viable y la alternativa escogida, ya

que se determind un costo muy bajo para su elaboracion, por otro parte tiene un
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consumo alto de polvo de PRFV esto ayuda a la reduccion de los residuos
acumulados dentro de las instalaciones de la empresa.

e Con esta seleccion se procedio a establecer el plan de manejo y reutilizacion de
desechos sélidos de PRFV, se proyecta que lograra reducir una alta cantidad de este
tipo de desechos generados en la empresa y asi cumplir con las normativas
ambientales (TULSMA) y contribuir al reducir la contaminacién al medio ambiente.

e Para el tratamiento de los residuos y la obtencion del polvo de PRFV se obtuvo un
costo alto, lo que se reduciria al incluir esta actividad dentro del proceso productivo

de la empresa.

5.2 Recomendaciones.
Una vez concluida la presente investigacion se recomienda lo siguiente:

e Efectuar charlas de capacitacion y concientizacién al personal, para que puedan
conocer de mejor manera los efectos que causan al medio ambiente el no realizar un
manejo adecuado de estos desechos y principalmente que no se debe mezclar estos
con residuos comunes.

e Se debe establecer zonas de recoleccion y ubicar colectores bien identificados para
separarlos de los otros desechos provenientes del proceso productivo y llevar un
control de las cantidades generadas para saber cuanto desecho se va a tener para
almacenar y tratar.

e Se debera realizar un estudio de mercado el cual ayuda a tener una observacion de lo
competitivo que podran ser nuestras alternativas y asi utilizar la méas adecuada.

e Realizar un estudio més detallado de dosificacién y realizacion de los adoquines ya
que se tiene mas alternativas de elaboracion con esto se podra aumentar su
resistencia y reducir su costo de fabricacion.

e Para la elaboracion de la masilla se deberd producirla en alta cantidad, para lograr
una reduccion del costo y asi poder hacerla competitiva.

e Las figuras elaboradas de forma artesanal deben ser analizadas las de mayor
demanda y comercializacion, con esto podran realizarse un analisis de referencias de

consumo y asi establecer las mejores opciones.
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Se recomienda a la empresa implementar el plan de manejo y reutilizacion de los
desechos solidos de pléstico reforzado con fibra de vidrio, para disminuir la
contaminacion del lugar y cumplir con las normas establecidas que rigen en el pais.

Incluir la trituracion dentro del proceso productivo de la empresa lo que reducira

considerablemente el costo de obtencion del polvo de PRFV.
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Anexo A:

Proceso productivo
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Anexo B: Gelcoat
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NEGOCIO QUIMICO solicita a los clientes que reciban esta hoja de seguridad de materiales, estudiarla cuidadosamente para enterarse y entender
los peligros asociados con el producto. Con el fin de promover el uso seguro de éste producto, el cliente o receptor debera: 1. Notificar a sus
empleados o contratistas sobre la informacién contenido en esta hoja. 2. Proporcionar esta informacion a cada uno de sus clientes. 3. Solicitar a sus
clientes que notifiquen a sus empleados, clientes y otros usuarios sobre los peligros de éste producto.

1. IDENTIFICACION DEL MATERIAL Y DE LA COMPANIA

Nombre Comercial Cristalan 892

Fecha Elaboracion: 17/01/2002 | Fecha Revision: [04/01/2009

Nombre Quimico: Compuesto de resina poliéster insaturado en estireno

Sinénimos NA

Férmula NA

Familia Quimica POLIMEROS EN SOLUCION

Registro CAS
ANDERCOL.: Direccion: Cra. 64 c #95- 84 Medellin Colombia Tel: (57-4) 470 07 00 Fax: (57-4) 267 81 35
ANDERCOL MEXICO: Direccion: Km. 4.5 Autopista Altamira, Colonia Puerto Industrial, Altamira. CP
89603. Tamaulipas, México Teléfono: (52-833) 229 01 00 Fax: (52-833) 260 00 66
POLIQUIM: Direccién: Km. 9.5 Via Daule Urbanizacién Inmaconsa Calles Acacias y Cedros. Guayaquil
Ecuador Teléfono: (59-34) 2 110 777 Teléfonos de Emergencias: (095910807) (099622073) (095910815)

Informacién Fax: (59-34) 2 110 993

de las Compaifiias: INTEQUIM: Direccion: Av. Pancho Pepe Croquer Zona Industrial 1 La Quinzada. Valencia, Venezuela
Teléfono: (58-241) 874 23 02 Fax: (58-241) 8 32 6572
EPOXA: Direccién: Avenida Del Condor # 590, Oficina 103, Ciudad Empresarial-Huechuraba. Santiago de
Chile, Chile. Teléfono: (56-2) 4297100. (56-2)4297117 Fax: (56-2) 4297130
NOVAPOL: Direcciéon: Rua 7, Quadra XV Lote 01- 120, Civit Il. Serra- Espiritu Santo. Brasil Teléfono: (55-
27) 3298 1100 Fax: (55- 27) 3298 1116

2. COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

% POR TLVITWA CEILING
COMPONENTE # CAS PESO OSHA PEL ACGIH STEL ACGIH ACGIH
Resina poliéster insaturado NA 3440
Estireno monémero 100-42-5 36-42 100 ppm 20 ppm 40 ppm
Diéxido de silicio 7631-86-9 1-3
Diéxido de titanio 13463-67-7 |4-8
Cargas minerales NA 14-18

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
Liquido y vapores inflamables. Nocivo si es ingerido, inhalado o absorbido a través de la piel. Genera

Peligros: irritacion dermal, ocular y al tejido del tracto respiratorio. Afecta el sistema nervioso central, higado y el
sistema reproductivo.
Efectos por exposicién aguda
Contacto ocular Genera irritacién ocular, enrojecimiento, ardor y dafios en la cornea.
T — Genera irritacion cfermal. Los sintom?s incluyen enrojecimiento, picazén y ardor. Puede generar ampollas.
Puede ser absorbido a través de la piel.
Puede generar irritacion al tracto gastrointestinal. Los sintomas pueden incluir ndusea, vomito y diarrea.
Ingestién Puede generar depresion al sistema nervioso central. Los sintomas pueden incluir letargo y
adormecimiento. Puede causar posibles convulsiones y riesgo de edemas pulmonares.
El estireno posee propiedades narcoticas. La inhalacion excesiva de vapores puede producir dolor de
Inhalacién cabeza, mareo, incoordinacion, fatiga, nauseas, pérdida del apetito y pérdida de la conciencia. Se requiere

la exposicion a altas concentraciones ambientales para la aparicion de efectos sistémicos y anestésicos (en
general, concentraciones superiores a las 376 ppm).

Efectos por exposicién cronica

El contacto repetido con la piel puede causar escamacion, resequedad y cuarteamiento, erupciones
cutaneas. La exposicion cronica de los ojos puede causar irritacion conjuntival.
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Ingestion

4, PRIMEROS AUXILIOS
No induzca el vomito. Si la persona esta consciente, enjuague la boca, de a beber 1 6 2 vasos de leche 6
agua para diluir la sustancia quimica en el estomago. Si la victima esta adormecida o inconsciente,
coléquela de lado y mantenga su cabeza lateralmente para evitar posible bronco aspiracion si vomita.
Nunca de a ingerir alguna sustancia a la victima si esta inconsciente. Mantenga a la persona abrigada.
Obtenga atencion médica inmediata.

Inhalacién

Retire al afectado hacia un lugar con aire fresco. Si no respira, dar respiracion artificial. Si respira con
dificultad, suministrar oxigeno. Consulte a un médico en caso de presentar algunos de los sintomas
anteriores.

Contacto ocular

Enjuaguelos inmediatamente con grandes cantidades de agua o solucion salina normal minimo por 15
minutos. De manera ocasional levante los parpados superiores e inferiores para limpiar adecuadamente
dichas areas. Continte el lavado hasta que no haya residuo alguno de quimico. Solicite evaluacién médica
si presenta irritacion.

Contacto cutaneo

Retire toda la ropa contaminada, asi como joyas y zapatos. Lave el area afectada con jabén o detergente
suave y grandes cantidades de agua tibia hasta que no exista evidencia de residuo alguno del quimico (Por
lo menos lave por 15 a 20 minutos). Lave completamente la ropa y zapatos antes de volverlos a utilizar.
Solicite atencién médica en caso de desarrollar alguna irritacion cutanea.

Notas para personal médico

Las personas expuestas al estireno deben ser sometidas a un examen fisico inicial para determinar
condiciones pre-existentes que puedan crear un mayor riesgo y que permita establecer las bases para un
futuro programa de control periodico de la salud.

Riesgo de fuego y explosion:

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Puede ocurrir polimerizacion a elevadas temperaturas, asi como el fuego. Si la polimerizacion ocurre en un
contenedor cerrado, puede tener como resultado la ruptura violenta.

Punto de inflamacién

31°C (88 °F) (estireno)

Limites de inflamabilidad (% vol)

[ Inferior: 1.1 Superior: 6.1

Temperatura de autoignicion

490°C (914 °F) (estireno)

Medios de extincion y
técnicas para combate de incendios

Primero llame al nimero de teléfono de respuesta en caso de emergencia, que aparece en el documento
de embarque o Remision. Si el documento de embarque no esta disponible o no hay respuesta, dirijase a
los numeros telefonicos que aparecen en la MSDS del material 0 en la etiqueta del contenedor de éste o al
teléfono de Emergencias del Cuerpo de Bomberos mas cercano. Mantenga alejado al personal no
autorizado o que no tenga los EPP. Permanezca frente al lugar del evento; siempre y cuando el viento le dé
en sus espaldas. Manténgase alejado de las reas bajas. Ventile naturalmente los espacios cerrados antes
de entrar. Utilice el equipo de aire auténomo de presién positiva (SCBA). El traje para bomberos
profesionales proporcionara solamente proteccion limitada. Si un tanque o carrotanque esta involucrado en
un incendio, considere la evacuacion inicial a una distancia de por lo menos 800 metros la redonda (1/2
milla). Incendios Pequefios: Utilice equipos portatiles manuales de Polvos quimicos secos, espuma regular,
CO2 (Gas carbonico). Incendios Medianos o Grandes: Deben ser combatidos por personal entrenado como
son los Bomberos y requieren su equipo de proteccion personal, que incluya ropa protectora contra fuego y
equipo de proteccion respiratoria con aire autocontenido (SCBA) Trate de controlar el calor en los
contenedores mediante el uso de chorros de agua en neblina, desde una distancia segura; no aplique
chorros directos de agua sobre los materiales incendiados, porque dispersa el fuego. Procure apagar el
fuego colocando chorros de espuma sobre la superficie del liquido incendiado o del que se puede
encender. Mueva los contenedores del area de fuego silo puede hacer sin ningtn riesgo. Incendio que
involucra Tanques, Vagones o Remolques y sus Cargas: Combata el incendio desde una distancia méaxima
o utilice soportes fijos para mangueras o monitores. Enfrie los contenedores con agua en neblina hasta
mucho después que el fuego se haya extinguido. Retirese inmediatamente, si sale un sonido creciente de
los mecanismos de seguridad de las ventilas, o si el tanque se empieza a decolorar. SIEMPRE manténgase
alejado de tanques envueltos en fuego. Para incendio masivo, utilice los soportes fijos para mangueras o
monitores; si esto es imposible, retirarse del area y dejar que arda.

Productos peligrosos
generados por la combustién

La combustion puede producir monéxido de carbono y/o diéxido de carbono. EI mondxido de carbono es
altamente toxico si es inhalado; el diéxido de carbono en concentraciones suficientes puede actuar como
asfixiante.

6. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES Y FUGAS
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Pasos a seguir en caso de derrames o
fugas del materiales:

Identifique el material derramado mediante la etiqueta del contenedor o el nombre del fluido, que debe
aparecer sobre la tuberia. Evaltie los riesgos del material derramado, consultando su MSDS 6 la Guia de
Respuesta a Emergencias del DOT. Utilice los Equipos de Proteccion Personal (EPP), segun los riesgos
presentes (equipos para respuesta de MATPEL o de HAZ-MAT). Aisle la zona, no permita le entrada de
personal ajeno a la respuesta o sin los EPP anteriores. Suspenda la operacion de los equipos o vehiculos
que puedan ser fuente de ignicion. Si el material proviene de una tuberia, pare bombas, cierre valvulas y/o
tapone el orificio o punto de fuga; si esta fugando desde un contenedor, tapone el orificio, si es posible y
seguro o busque una ayuda mecénica para colocar el contenedor de tal forma que quede con su punto de
fuga en la parte superior. Siempre evite contaminacion, limitando los regueros con material absorbente o
cubriendo los puntos de entrada a desagiies o carcamos para prevenir que los materiales vayan a
corrientes de agua, aguas de superficie, subterraneas o cuerpos de agua. Para derrames mayores a 200
Kg., contenga el derrame por medio de barreras fisicas absorbentes, que permitan recuperar el material
mediante bombas tipo diafragma o recuperarlos manualmente mediante recogedor y pala (evite barrer para
evitar la generacion de polvos). Ventile el area abriendo puertas, ventanas. Envase el material en
contenedor(es) adecuados y debidamente etiquetado(s) para posterior posible recuperacion. Para
derrames menores a 200 Kg., limite el reguero con material absorbente como arena, fibras de polietileno o
polipropileno no tejido o cubriendo los desagiies con polietileno asegurado en su periferia con un cordén de
arena u otro material absorbente, que permita un buen sello del polietileno con la superficie del piso,
recupérelos manualmente mediante recogedor y pala (evite barrer para evitar la generacion de polvos).
Envase el material en contenedor(es) adecuado(s) y debidamente etiquetado(s) para posterior posible
recuperacion.

Precauciones sobre manipulacion

7 MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Utilice la proteccion personal indicada en el item #8, ademas tenga en cuenta las precauciones minimas al
momento de manipular el producto como ducharse muy bien después de manipulario y evite el contacto
repetido y prolongado de la piel con el mismo. Lave la ropa de trabajo asi como zapatos antes de volverlos
a utilizar.

Condiciones de almacenamiento:

Mantenga el producto lejos de fuentes de calor, llama o chispas. Mantenga los recipientes bien cerrados y
protegidos contra el dafio fisico (No cortar, perforar, fumar, encender ni soldar cerca de dichos recipientes).
Almacene en un lugar fresco, ventilado y seco. Use materiales y herramientas antichispa. Evite las cargas
electrostaticas.

Controles de ingenieria:

8. CONTROL A LA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL
Un sistema de extraccion general y/o local para mantener las exposiciones de los empleados tan bajas

como sea posible. Los sistemas locales de extraccion son preferidos generalmente debido a que pueden
controlar las emisiones de un contaminante en su fuente, previniendo la dispersion del mismo dentro del
area de trabajo. Para equipos eléctricos, utilizar motor a prueba de explosion.

Equipos de proteccioén personal

Evitar la inhalacién de sus vapores. Usar equipo respiratorio con cartucho quimico universal o para vapores

Respiratoria organicos. En casos de emergencia o situaciones donde los niveles de exposicion son desconocidos se
recomienda usar un respirador con linea de aire con presion positiva.

Cilidiiea Usar guantes protectores de PVC, Neopreno, Nitrilo que provean una barrera protectora y eviten el
contacto con la piel.

Ojos y Cara Usar gafas de seguridad. Usar careta protectora.

Otro tipo de proteccion requerida: Usar delantal y/o ropa protectora adecuada de PVC. Disponer de lavaojos y duchas de emergencia.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Apariencia y Estado Fisico Liquido viscoso blanco
Olor Fuerte a estireno

PH NA

Presion a vapor 5 mm Hg a 20°C (estireno)
Densidad de vapor 3.6 (estireno)

Punto de ebullicion 145 °C (293 °F) (estireno)
Punto de fusion -31°C (-24 °F) (estireno)
Punto de congelacion NE

Solubilidad en Agua Insoluble en agua
Gravedad especifica 1.07-1.11

Peso molecular NE

Rata de evaporacion NE

Porcentaje de volatiles por volumen : NE

10. REACTIVIDAD Y ESTABILIDAD
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El estireno monoémero es inhibido con TBC (4-terc-butilcatecol) inhibidor. El calor excesivo degrada este

Estabilidad )
material.
Debe evitarse el contacto con agentes oxidantes, catalizadores para la polimerizacion vinilica, como
peroxidos y acidos fuertes; halogenos y haluros de hidroégeno, cloruro de aluminio. También deben evitarse
- la soda c4ustica y los glicoles que remueven el inhibidor. El estireno es corrosivo para el cobre, las
Incompatibilidades

aleaciones de cobre y disuelve el caucho. Los vapores son explosivos cuando son expuestos a calor o
llamas; reacciona con oxigeno sobre 40°C(104 °F) para formar peroxido explosivo. En la exposicion a la luz
y al agua, el estireno polimeriza lentamente y oxida formando peréxidos.

Condiciones a evitar: Calor, llamas, fuentes de ignicion, aire, luz y materiales incompatibles.

Productos por descomposicion peligrosa | Los generados por combustion (item 5).

El calor excesivo degrada el inhibidor pudiendo ocurrir polimerizacion, la cual provoca la explosion del
recipiente. Si la temperatura aumenta o hay evidencia de rapida polimerizacion, es imperativo que el
Polimerizacion peligrosa : estireno monémero sea enfriado, si es posible, por agua en neblina sobre el tanque o contenedor o con
equipos de recirculacion de agua. Inhibidor TBC debe ser adicionado al estireno monémero con agitacion a
través de la masa.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad Aguda

Estireno: LD50 (Dermal en conejos): >5010 mg/kg. LD50 (Oral en ratas): 2650 mg kg-1. LC50 (Inhalacion
Dosis y concentraciones letales : en ratones): 9500 mg/m3/4h. LD50 (Intraperitoneal en ratas): 1220 mg kg-1. LD50 (Intravenosa en ratones):
90 mg kg-1. LD50 (Oral en ratones): 316 mg kg-1. LC50 (Inhalacion en ratas): 12 g/m3/4h.
Ingestion NE
Los estudios indican que la exposiciones a concentraciones de estireno superiores a 200 ppm causan
irritacion de las vias respiratorias superiores. Estireno: NOEL inhalacion (rata) 200 ppm en 6 horas/ dias 13
semanas, efectos en respuesta auditoria; LOEL inhalacion (rata) 800 ppm en 6 horas/ dia 3 a 13 semanas,
efectos en respuesta auditoria. Se ha demostrado que el estireno causa probable pérdida de audicion en
Inhalacién ratas expuestas durante al menos seis horas diarias, entre tres a trece semanas, a 800 ppm de estireno en
el aire, como lo indica un aumento en el umbral de respuesta del vastago cerebral auditorio y pérdida de
células capilares del oido interno. No se observaron efectos en ratas expuestas al estireno a 200 ppm
expuestas durante 13 semanas. En base a estudios en animales y a la experiencia humana, no se espera
un riesgo importante de perdida del sentido de la audicién en personas expuestas en el lugar de trabajo.
Los estudios indican que la exposiciones a concentraciones de estireno superiores a 200 ppm causan
irritacion ocular. El estireno causa una irritacion ocular momentanea moderada sin involucrar la cornea. El
puntaje de Draize de irritacion cutanea primaria (gama 0-8) para una exposicion de 4 horas (conejo) al
estireno es de 6.6. El estireno ocasiona irritacion severa a las 72 horas.

Toxicidad subcrdnica y otros estudios especiales
La International Agency for Research on Cancer (IARC) ha cladificado al estireno en el grupo 2B, posible
cancerigeno para seres humanos. La IARC concluyé que a partir de estudios en la salud humana, la
evidencia de carcinogenicidad era inadecuada y basé su clasificacion en datos de animales y otros
pertinentes. Entre los datos de animales estaba una mayor incidencia de cancer observada en algunos
estudios en que se administré estireno por inhalacién o ingestién en ratas y ratones durante toda su vida.
La IARC consideré que los resultados combinados de estos estudios sobre cancer proporcionaba “limitada
evidencia” de carcinogenicidad. Otros cientificos consideran los resultados de estos estudios como
inadecuados para evaluar la carcinogenicidad en seres humanos, por que los resultados de estos estudios
eran negativos o estadisticamente inconcluyentes o bien tenia serios problemas, como un deficiente disefio
del estudio o una mortalidad muy alta. Otros datos pertinentes fueron los resultados de estudios de
genotoxicidad en vivo e in vitro. La IARC se apoyé ademas en datos sobre el dxido de estireno, entre ellos
Carcinogenicidad los resultados de dos estudios que demuestran tumores de estémago en ratas que se alimentaron con
oxido de estireno durante toda su vida. Se han realizado varios estudios epidemiolégicos que involucran a
trabajadores de las industrias del estireno, poliestireno o plasticos reforzados. En conjunto, estos estudios
no demuestran un mayor riesgo de cancer debido a la exposicion en el trabajo al estireno. Los resultados
preliminares de un reciente estudio de inhalacién indicaron que los ratones expuestos al estireno mostraron
una mayor incidencia en tumores pulmonares; sin embargo, no se observé ninguna respuesta-dosis. La

Contacto cutaneo / ocular

pertinencia de estos hallazgos es incierta, ya que los datos de otros estudios a largo plazo en animales y de
estudios epidemiologicos en obreros expuestos al estireno no proporcionan una base para concluir que el
estireno es cancerigeno. La American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) ha
adoptado la clasificacion del estireno como “A4 — No clasificable como carcindgeno para seres humanos”.
No hay datos adecuados para clasificar al agente desde el punto de vista de su carcinogenicidad en seres
humanos y/o animales.
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EPA

NTP

Potencial Cancerigeno ACGIH

A4. No clasificados como carcinégenos en humanos.

IARC

Grupo 2B: El agente (o mezcla) es posiblemente carcinogénico para el hombre.

OSHA
Teratologia: El estireno no ocasion¢ defectos de nacimiento en ratas, ratones, conejos y cobayos
dosificados oralmente y expuestos por inhalacién. Se ha demostrado que el estireno administrado por
inhalacion durante seis horas al dia durante el desarrollo de los 6rganos es toxico para los fetos de ratones
a 250 ppm y para los fetos de cobayos a 1000 ppm. La informacién proveniente de experiencias humanas y
los resultados de estudios en animales no sugieren un riesgo importante en términos de defectos de
Teratogenicidad y Mutagénesis nacimiento o toxicidad reproductiva del estireno para los seres humanos. Mutagenicidad: Varias pruebas de
mutagenicidad han arrojado resultados mixtos tanto positivos como negativos en el estireno. No fue
mutagénico en la prueba de Ames sin activacion metaboélica, pero dio resultados mutagénicos negativos y
positivos con activacion metabélica. También ha arrojado resultados mutagénicos negativos en la Prueba
de Ovarios del Conejillo de Indias Chino y la Prueba de Mutacion de Genes Hacia delante y resultados
positivos en el Intercambio de Cromatidios hermanos y en el ensayo de Aberracién Cromosomatica.

Puede agravar desordenes preexistentes en los siguientes érganos en seres humanos: Efectos leves y
reversibles en el rifion, efectos sobre la audicion, dafios a las vias respiratorias, dafios a los testiculos y al

Condiciones médicas
agravadas por exposicion

higado.
12. INFORMACION ECOLOGICA
Informacién ecotoxicolégica : Toxicidad en peces: LC50 en 96 horas esta entre 10 y 100 mg/L.
Cuando es liberado en el suelo/agua se espera que biodegrade y evapore rapidamente. Cuando es
Destruccién ambiental liberado en la atmosfera se espera que degrade rapidamente por reaccién fotoquimica y que tenga una

vida media de 1 dia.

13. CONSIDERACIONES PARA DISPOSICION
Reutilice el producto lo maximo posible. Es recomendado disponer los residuos del producto por incineracién. Lave los empaques en una empresa
prestadora del servicio. Nunca disponga el producto ni el empaque a una fuente de agua ni entierre. El empaque no puede se puede volver a utilizar
para disponer alimentos. No almacene el producto por largos periodos a la intemperie. Si son donados o regalados a alguna entidad adviértales los
posibles riesgos del producto. En productos con componentes de interés sanitario asegure el proceso de descarte con la autoridad ambiental
competente.

14. INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Nombre y Descripcion:

Clase o Division: 3
Riesgo Secundario:

Numero UN: 1866
Grupo de embalaje: 1]

15. INFORMACION REGULATORIA
TSCA: CAS# 100-42-5 se lista en el TSCA inventory. Chemical Test Rules: Ninguno de los quimicos de éste producto esta bajo un Chemical Test
Rule. Section 12b: Ninguno de los quimicos de éste producto estan listados bajo el TSCA Section 12b. TSCA Significant New Use Rule: Ninguno de
los quimicos de este material tiene un SNUR bajo el TSCA. SARA: CERCLA Hazardous Substances and corresponding RQs: CAS# 100-42-5: 1000
Ib RQ final; 454 Kg RQ final. SARA Section 302 Extremely Hazardous Substances: Ninguno de los quimicos en este producto tienen un TPQ.
Codigos SARA: CAS# 100-42-5: Agudo. Crénico. Inflamable. Reactivo. Section 313: CAS# 100-42-5: Esta sujeto a los requerimientos reportados en
la seccion 313 de SARA Titulo |1l y 40 CFR parte 373. Clean Air Act: CAS# 100-42-5: Esté listado como un contaminante atmosférico peligroso
“Hazardous Air Pollutant” (HAP). Clean Water Act: CAS# 100-42-5: Esta listado como una sustancia peligrosa “Hazardous Substance” bajo el CWA.
Ninguno de los quimicos de este producto se considera como “Priority Pollutants” ni como “Toxic Pollutants”. OSHA: Ninguno de los quimicos es este
producto esta considerado altamente peligroso por el OSHA. STATE: CAS# 100-42-5: Esta presente en el “state right to know lists” de: California,
New Jersey, Minnesota, Pennsylvania, Massachusetts. California No Significant Risk Level: Ninguno de los quimicos en este producto esta listado.
European/ International Regulation: European Labeling in Accordance with EC Directives: Simbolos de Peligrosidad: XN. Frases de Riesgo: R 10
Inflamable. R 20 Nocivo por inhalacion. R 36/38 Irrita ojos y piel. Frases de Seguridad: S 23 No inhalar. WGK (Water Danger/Protection) CAS#
100-42-5: 2.

16. OTRA INFORMACION
Clasificacion NFPA 704
Salud 2 - Riesgo moderado
Inflamabilidad 3 - Riesgo serio
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Reactividad 2 - Riesgo moderado

Peligros especiales:

Observaciones: NE: No esta Establecido. NA: No Aplica.

|  GRADO DE PELIGROSIDAD |

La informacién y recomendaciones que aparecen en ésta hoja de seguridad de materiales son a nuestro entender enteramente confiables. Los
Consumidores y clientes deberan realizar su propia investigacién y verificacion sobre el uso seguro de éste material. FO52-SI-AN (01/02/2012)
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Anexo C: Mek Perdéxido

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Praducto : LUFEROX K1 Pigina:19

W FD5: 01748 Version - 5 Fecha - 147012004
Ammla y sustinrye: 1371172003

01 - IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA EMPRESA

NOMBRE DF LA PREDAR ACTON LUPEROY KL
US05 RECOMERTIADCS Endurecedor de UP (poliésteres insatirados)
W FDS 01740 ,
CISTRIBUDOR. ARFEMA QUIMICA, 54
Avda de Bugges, 12, 7
18035 MADETD
ESPATA

Telifono: 340 13 3 34 34
. Telacopia- 34 0 13 34 34 70
Nimero de teléfono de wgencia (*) B1LHN TN
34 015 62 04 20 (Tnstiruto de Towicologia)

02 - COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

NATURALEZA QUIMICA DELA MEZCLA ABASEDE:

FREPARACION PERCKIDOS DE METILETILCETONA - 35 % (aproximadamente)
CAS:1338-234  EIMECS:1156612 ©O.C R7-I1-M
FTALATO DE DISOBUTILD - 50%
CAS:84-88-5 EINECS : 201-553-2
+HDROKI-4-METILOPENTANCGNA-2 - 10 % (aprowimadamente)
CAS:123422 EIMECS: 146347 30 B3§

03 - IDENTIFICACION DE RIESGOS

BIESGOS MAS IMPORTANTES CONSEND DE SEGURIDAD : LEER CON CUIDADO ESTA FICHA
EFECTOS SOBRE LA SALUD Drovoca quemadams
Wocive por ingestion
Riesgo de lesiones oculares mraves
EFECT(S SOBRE EL MEDIO Tomico para L fma acuatica (*)
AMBIENTE (*) . Temico para la flora acoatica (*)
PELIGROS FISICOS Y QUIMICOS Liquido inflamahle (en calients)

Favorece [a inflamacion de las materias combmustibles
) Descomposicion termica en productes infamables ¥ nocivos
PELIGROS ESPECTFICOS / CE COMBURENTE
CORROSIVO
Puede provecar incendios
Nocive por ingestion

Provoca quemadaras

04 - MEDIDAS SOBRE PRIMEROS AUXILIOS

CONSEIQS GENERALES Quntese inmediataments 1a ropa contantirada

INHALACION Trasladese La victima al aire libre
Orzzne o respiracion artificial cuande s2a necesario
Somefase a vigilancia medica
En cazo d= mastormos -

CONTACTOOON LA PIEL Lavese inmediataments con aga abundante
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Producto - LUPEROX K1 Digina 20

WEFDS - 01749 Version - 5 Fecha : 14012004
Amnla y sustinoye: 13112003

Consultar mpidaments mn medico
En caso de quemadurss extendidaz
Hospitalizar d= urzencia

CONTACTO CON LOS 0705 Lavado inmediato y abundarnte con agua domnte par lo menes 15 mimitos
separando los parpades

: St . AR
TNGESTION Ho debe provocarse voto; s &l esta conscients, livess boca ¥
) hbmmnngmahmﬂmevtng;mh:mmgmm

PROTECCICH DE LOS SOCCORRISTAS En caso de ventilacion insuficients, Ussss equipe de respiackn adenmdo

Traje protector

5 - MEDIDAS DE LUCHA CONTEA INCENDIOS

METI0S DE EXTDGCION ADECUADGS Apm pulverizada
Diespraes d21 enfriarmiento -
Palvo 3200
Drienzido de carboma (007
PELIGR.OS ESPECIFICOS El producto quens violentament (protejerse de posiblss proveccionss)
Pelizro de fixezo en confacto con matenas combustblss
Fommacion de radicales lihres mnry reactives por decommposicion temsca
Descomposicion femira en productos inflamablss v nocives ;
Metane
Efara
Etileng
Diesconmiasiion temica en productos inflamablss ¥ towdicos :
Monoxdido de carbono
METODOS ESPECTFICOS Conibatir el fuego a distancia (mas de 15m)
Enfriar recipientes | tandgues con agm
thhmu]quuuﬂedz chispas & igpirion - No Funar
En caso de ncendio, alejese los contenedores expussios al flego
EQUIRO TF PROTECCION ESPECTAL TJzese T equipo muEaneme de respiracion ¥ taje de proteccion
PARA LOS BOMBERDS

6 - MEDIDAS CONTRA ESCAPES ACCIDENTALES

PRECAUCIONES INDIVIDUALES Evacuar la plamflla po necesaria o no la q&nﬂa
Evatese absolufaments =l contacto con la n]ns'fhmhalamnde

VApIES
Prohifir cualquist fasms de chispas y de iznicion - No Fumar

Utilicese equipo de proteccion parsom]
En caso de ventilacion insficients, issss equipe de respiacin adeamdn

PRECAUCIOMES PARALA Mo dabe liberarss an &l madio ambisnts

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE Mo dajar que &l producto enfms en a red de alcantarllada

METODOS DE LIMPEZ A -

Feompencian Hhunca regress el producto demamade al smvase origmal para ramilizarlo
-Culemrmmmm:airmuﬂapmwﬂmmhnmﬁm

Utilazess hemramientaz
Pequetias cantidades (30 kg : . .
Enmpapar con material absorbente insvie (f kg aproximadamente da
vemmiculif, perlita)
) Mo confirer
Fliminarion Veasa ribrica - 13
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07 - MANTPULACION ¥ ALMACENAMIENTO

Mladida: temicas Precanriones Cnsipros de almacenamiento ¥ de manipulacion @l que bas aplicables a

LIS
COMBURENTES
]].";H..!’;HABLESI:EEB].LE]IE
CORROEIN
1'-?fiilf.'.'l“.’f.'ﬂ
Prever ima exiraccion apropiada en 1a instalacion
Prever dochas, fuenfes
_ S Prever en la proxintidad um equipo auonome de respinacion
Agverenca para a mardpulacion sezm La estricta lmvpieza an 1a areas da trabajo &5 condicion natesaria e
iuportant par 1 segridad en el tmbajo
Epnﬁrmp?uﬁmmlmmm
Debe redircirse al minimo necesario par a actividad L cantidades de
Fresentes en o aress de a
wnmamﬁwm

Yo debe menclarse mma Jos perowidos directaments con los acelarantss

mmﬁm:;lmecmcmmuhm
En c260 de ventilacion mauficients, sese squipe de respircon adecuadn
AT MACENAMIENTO

Meadidas técmicas Condicionss de Mﬂmﬁ]&&ltﬂmyd&lﬁfﬂu@ﬁdﬂi@iﬁm
Al EnanTanig kh:ﬂ:mmlnmhmmlmi]ihtﬂp&'m&ﬂulnbﬂm@m

‘vh:tmysedm:&:madﬂmm sz, fresco v bisn vendlado
Almacemesa 3 tenmmeraron infaor a 3
{fpara conservar las carmotenisticas témicas dal producto)
LWWEMTMMMWE
[s
Consarvess Mmicaments en ¢l recipiente de arigsn
‘»Mamarjmnﬁﬂmamalmmalmnplmm
Yo reutilizar los envases vacks pam almarerar otros productos
Limitar & Gempo de almacsnarmients a § meses) a parts de la facha de
Tabricacion )
Prever possia a fiema ¥ materiales eleciricos de segmidad
Prever cubeto de retncion
Prever m suelo £
Consaltar ; A aptes de realizar [as nstalacionss de almacenanmenta
Produrtos meanpatblas Azenfe; engdanres feries
Azenies reductorss
Eﬁ:ﬂﬂ'ﬁ
Bases fiares
e mefales pesadis, metales C de azafe,
Conuesios e pesackos, CoOmmssios
Folvo
Cemiza
MATERTATES DEEMBATATE -
Fecomendados Arer ingegdable (ATSI 316)
Politilang alta densidad
Politetrafhaor=tilens (PTFE) .
A prosbin Metales ordinario (acero ordinarie), cotre, cancho natuml o simtetico
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A gvitar Vidrio y porcelama
{rissge de proyeccin de Sagmentos an cxeo de mpter dal mecipiente par
wohreprasinn)

08 - CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS TECMICAS (Jaitess immediataments |2 ropa confarzinada
Prover |a enovaciim du aire yio & extmaccics suficiantes an los hngares de

o
Limite(s) do axpoticitn %DS DE METILETILCETONA :
FRANCIA 1989 - VLE =102 ppm (1.5 mg/m™)
USA-ACGH 2003 : TLV-5TEL = (.2 ppm (1.5 mg/m")
FTALATC DE DIOSOBUTILO -
REINO UNIDO (G8 1999) : TWA = § mp/m?
+HIDRONI4-METILOPENTANONA-2 -
FRAMCIA 1909 : VME = 50 ppes (240 mgim”)
USA-ACEH 2003 : TLV-TWA = 50 ppm {240 mgim”)
EQUIPO DE FROTECCION PERSONAL -
Proteccion respimtora Em caso de ventilacion insuficients. gsese squipo de mspirecion adeceado

Em caso de gases/vapomss Immsos peligrosos, 0sess un equipe auttnemo de
muspiacion

Proteccion da [as manos Gaantes (PVC, neoprans, ranche nittiln)

Proteccion da bos ojos Gafas de seguridsd
Pantalls facial (on b descarga)

Proteccion de b piel v diel cuerpo Traje protector

09 - FROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

ESTADO FIEICO {a 20°C) Liguido
COLOR Incolara
OLOR Acre
pEl 4.7
TEMPERATURATITERVALD DE = 100 "C (descomposicidn sxobémica))
EBULLICION
TEMPERATURA DE DESCOMPOSICION Tampantm & dascomposicion autnacelarada (SADT) =70 °C
an Embalajes da 23 kg
Metndo BAM (Barl=)
PUNTO DE DESTELLD Copa cerrada = 78 *C
Nomma : [S0-DIN 3680 (Seta Flach)
TEMPERATURA DE AUTCIGNICION =200 "C
FEESION DE VAPOR (20°C): 20 kPa
DEMSIDAD (20°C) - 1060 kg'm"
EOLUBILIDAD -
HIDROEOLUBILIDAD 20°C): =10 gl
Divobrantes Parcislments soluble sz :

Hazanc y Clorofomme = 10g1
Motamol v Acstato de etilo = 500 g1
MPOBMACTION ADICIONAL Contaido en oxigenoe actvo - 9.2 %
Cristaliracien : = -20°C
Viscosidad 2 20°C : M mPas
Indice de mfraccion a 20°C : 1.46
FTALAT( DE DOSOBUTILO
Constante da Henry = 0,2 Pa.p"imol
+-HIDRONI4-METILOFENTANONA-2, Constante ds Hanry = 0,43
mPa m'/mel
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10 - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
CONDICIONES A EVITAR

MATERTAS A EVITAR

FRODUCTOS DE DESCOMPOSICION
FELIGROS0S

No deje que 2 empemarema wbase 30 °C (para consarvar las camacteristicas
tcnicas dal producea)

Mantangase separado dal caler ¥ & las foeertos da ignicide. (Heage de
descomnposicion férmica)

Agemes oxidentes fuertes, agentes mductores, aminas, acidos ¥ bawa,
Commastos de arefr, compnastos de metales pesados, metales pasados,
baaruehos,

Formacion de radicales 1ibres miry reactives por decomposicion tdomica
Diascomposicion féamica s productos inflamahles ¥ machvos

Etamp - Matano - Etilano

Descomposicion fimmica sa productos inflamables y tomices

Mondxide ds carbono

11 - INFOEMACTON TOXICOLOGICA

TOXICIDAD AGUDA
Inhalacica

Ingmsdon

Contacte con 1a piel

EFECTOE LOCALES
Inhalacion

Contacte con 1a pial

Conncte con los ojos

4+ HDROXI4-METILOPENTANCNA- -

Los afsctos da respirar altas concentraciones de vapor pusdsn sar
Dialor do cobeza, somnolencia, nimses, vétigs
Pardida ds conciencis

Sin mertandad e rams a 7,1 eyl (demanie 4 )

PERONIDOS DE METILETILCETONA :

Ex sobacion ds 40 % en Dimetilftalaio

CLI0inkalbcitndbimatn = 17 - 50 mg

Exn virted de su composicion, debe ser comidersdo come :

Nocheo por mgestian :

PERONIDOS DE METILETILCETONA |

Ex sobecion de (80 - 4 % sa Dimetilftalaio

Croemadnns graves «m el tobo digestive, Delor sbdominal, Lasiones
bapaticas, Diificultad recpiratoria

Exn dosds alevadas : e han publicedo casos morales para &l bembre
DLV emalimatas = 464 - 1017 mgkg

Fn razén ds w1 composicidn, pasds wr considerads como : Poco nociva por
comtacts con b phel

PERONIDOS DE METILETILCETONA :

Ex sobecion & &0 % «n Dimetilfialaio

DL30/'déredca/ratas = 1B mgky - = 3.6 mpky
+HDROXI4-METILOPENTANCNA-2

Pricticamente oo nocive por comtacto con la pial

DL 50 Sdrmedcacomejos = 13.5 gk

+HDOROXI4-METILOPENTANONA-L :

Rimsgo de ifwitacién en ojios ¥ vids reapiratosias

Ex virtad do su compodicisn, debe wer comidorsdo come : Comosive pan. la
el

PEROHIDOS DE METILETILCETONA

Em sobacitn & 30 % en : Dimetilfalate

Comosivo pare 1a pisl {ratas)

Exn virted de su cozposicion, debe ser comidersdo come : Gravements
imitante, imchse comesive, para los ojos

PEROIDOS DE METILETILCETONA :

Ex sclacion de (40 - &) %3 en Dimetilinlato
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SEMEIBILIZACTON
Conmcte cox la piel

EFECTOE ESPECIFICOS

Ex ] bombre : Poeds lesionar los ojos de forma imevaniible
Ex los amimalss : Gravemants Dritents para Jos ojos. (conajos)

PERONIDOS DE METILETILCETONA :

Ex &l hembre : 5o ban publicado algunos casos de senribilizacion cutizea
Ex los amimales :

No semsthilizints cutimes (cotayas)

GENOTONICIDAD :

PERONIDOS DE METILETILCETONA

Semim Jos datos Emitados disponibles :

In Vitro - Ciertas praches positas,

In Vive : Mo geootoxico

11 - INFORMACTON ECOLOGICA

- SUSTANCIA MPLICADA
FERSIETERCIATEGRADABILIDAD

En ol agma

BICACUMULACTON (¥)
ECOTOXICIDAD
TOXICIDAD ACUATICA
Toxicidad aguda

Texicidad a large plazo

COMPORTAMIENTO EN
INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALEE

- SUSTANCIA MPLICADA
MOVILIDAD

FERSIETENCIATEGEADARILIDAD
En ol agma

En ol adre
BICACUMULACION

ECOTOXICIDAD

Dichide a w2 composicion :

Tomice para paces (*)

Taxico para dafnias (*)

Tomice pam algas (¥)

Facilments bicdegradabla (%)
PERONMIDOS DE METILETILCETONA :

Facilmeass bicdsgradabls - 67 % daspués de 2 4
{Linsa directiz OCDE 301 D)
N hicacuzulabls - log Pow = -0.43 (caloulada) ()

Nocivo para pecas : CL30, 86k {Peacilia mbcnlat) = 42 mpl

{Linga directriz OCDE H03)

Nocivo para dafizs : CE 50, 48h = 39 mg

{Linga directriz OCDE 107 (%)

Temico para algas - CI1 130, Tih (Prendokinchnerislla subcapitat) = 5,6 mgl
{Linga directiz OCDE X1

Algas - concenmacicn tn efectos, NOEC, T2h (Preadokirchzerialla
subcapitaia) = 2,1 mg]

(Linga directiz OCDE 301)

Inkohiciém de [a respiracicn de lodes actvades : CE 50, 30 min = 16 mg/]

FTALATO DE DOSOBUTILO
Ex sualos y sedimemtos -
Adsorcitn fuerts - log Eoc = 3,61
{caleulade)

Facilesente biodegradable : 79 % ms 26 d

{Linsa directiz OCDE 301 )

Lantzmente hidrolizable - tirvida= 16y (pH : ¥ v 156y (pH: T)
Dagradacion por los radicales 0H : tevida =184

Bicacumulabls

Jog Powr = 4,11 (medida)

(Linga directiz OCDE 107)

Factor de hicconcsntmacisn (FBC), Pecss (Cyprzms carpic), § semana (3) =
22 ido

(Linsa dil'lf:ll:l'i.'l. OCDE 305)
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TOXICIDAD ACUATICA
Texicidad aguds {*)

Texicidad a barge plazo

- SUSTANCIA IMPLICADIA.
MOVILIDAD

PERSISTENCIADEGRADARILIDAD
En ol xgma

En ol aine
BIDACUMULACION
ECOTOXICIDAD
TOXICIDAD ACUATICA
Texicidad aguda

Toxicidad a barge plaza

Texice para dafuias : CE 50, 24h =7 4 mgil

{MNomas DTN 3541 2-part1])

Tamico para peces 1 CL30 , 26k (Cyprinus carpic) = 3 mg/1 (*)

{Linga directriz OCDE 103) (%)

Texice para algas : CIr50, T2h (Sconedeseas subepicates) = 2,2 mgl
{Linga directmiz OCDE H1)

Dafnias : concemiracion minima com afectos (eprodeccion ), 214 : 3 mgl
Dafnias : concextracion sin afectos pan la reprodaccien : NOEC , 21d=1
mp]

Algas : Conceniracion win afscios - NOEC, 72k (Srensdeszms subspicatms)
=019 mgl

{Linga directmiz OCDE H1)

+HDRONIH-METILOPENTANONA-T :

Ex suabos y sedimantos -

Dbl adsorciom : log Kec=1.3

Farilouente hindegradabls : 100 % tran 14 d

(AFNOR T 20-311)

Degradacion por los radicales OH : t4: vida = 12 4 {calculadn)
Practicaments ne bicacumalable - log Pow = 1,03

Poco nocivo pare peces 1 CL30 , 96h (Lepomds macrochims) = 420 mgl
Pricticamente oo nocive pama dafnias - CF 30, 242 =201€ mgl
Bacterias : CE 5, 16k (Pscndomeonss putida) = B23 mgl

Algas - €15, 84 (Scensdesmus quadricanda) = 3000 mgl

13- CONSIDERACTONES SOBRE 5U EECOGIDA

ELIMINACKN DE EXCEDENTES O
REEIDUOS

ELIMINACHIN DE ENVASES

N elinvinar o] desecho al alcantarillado

Fliminasa al prodecio por incineracién, s s disalucidn an 1o disohwente
inflamabls apropizdo (ds conformidad con bas mpnlaciomes locales ¥
mciomales)

La riqueza an exigane active no debe saperar : 1 %, COMEULTAR
AREFMA

No debe liberarss o & medio ambisnte

14 - INFORMACTONES SOBRE TRANSPORTE

Nombre técaico de expedicion :
ADRRID

Prescripcionss
MD>

Viase ribrica :

N OMU - 3103

N* de identificacitn de paligro - 330
Class:52

Codigo de clasificacios : P1

Grupo de embalajs : -

Etigmatafs) : 5.2

N* de identificacion de by materia : 3103
N* de identificacitn de paligro - 339
Clhss: 52

Cedigo de clasiBracion : P1

Etigmotas) : 5.1

Prohibida e cistamas ¥ contenedores-civtarmas
N"ONU (IMDG) - 3103

Clss:32
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Rigsgos sabuidiarios : -

(Gupo de smbalajs - 1T

IATA

Erigmetals) : 5.2

Contamizants Marine (MP) - KO
N ONUIATA o N" ID - 3105
Clasg: 52

Rigsgos sabuidiarios : -

Grupo de embalas : -
Erigmetals) : 5.2

Pan informaritn complemsentaria o acmalizaciones, conviltess Jos
Servicios de Segeridsd do AREFMA

15 - INFORMACTON LEGISLATIVA

DIRECTIVAS CEE
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

CLASTFICACION | ETIQUETADO CE
FREPARADOE PELIGROS0S

NGREDIENTES PELIGROS0E
INVENTARIADDE

D 91/155'CEE modificada por D. #3/112/CEE y par D, 2000758/CE -
Sustamciz y preparcionss paligross

D 199945/CE modificada per D 2001 /60/CE

0 _ COMBUBRENTE

¢ _CORROSIVO

R7 _ Puads provocar imcandios

R11 _ Mocive por ingesticn

B34 _Provom quamadnma

537 _ Consérvese el recipiants bisn carrado ¥ an hgar fosce

514 _ Comsérvens lejos de agentes mdaciores {aminas), acides, bases, szl
e matales pesados {acalaradorss)

526 _ En case de contecto con bow ojos, lavenlos mmediai y
abendantemants con agaa ¥ acadaee 2w madico

5365739 _ Usess indumentariz v guanies adecuados y proteccicn pama los
ojos1a cam

PEROXIDOS DE METILETILCETONA

EINECS : conforme

TSCA (USA) : conforme

DSL {(Canada) - comforms

AICE (Ansiralia) - coxforme

ECL {Corea) - conforms

ENCS (Japon) : comfooma

16 - INFORMACION DIVERSA
LIZTA DE FRASES R PERTINENTES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

INFOBMACTON ADICTONAL

R7_ Pugds provocar mcendios

R11 _ Mocive por ingesticn

E34_ Provom quemadnrs

R36 _ Imita los ajos

Follsto AREEMA : Safe Handling of Orgazic Paroxides

Fiche toxicologiqee INRE : W™ ¥, Paroxyds de méthnylathylostome
commarcizl (1988)

BE-CHEMIE - Markhlat M 001 : Organische Paroxide

Cahinrs ot notes documsntaires INES - W™1B6 - 1arT2002 : "Les paroxydes
st Jear niilisation”

ESTE PRODUCTO DEBE SER. MANIPULADD UNICAMENTE POR
PEREONAL BIEN INFORMADO DE LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD
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Este documsnto se aphica al prodocte TAL CUAL segin [as sspsficacionss ds AREFMA

En case de preparados o mezcles ealizadas por @] nilizador deberd dste asegarans de goe oo se ban generado ouewos rissgos

Las mformaciones & esia fcka v offecea de buena fe, segin nesstros conocimienios mas recientes elatives al prodecto tatade. Almnes datos s
EnCnEniTan en curse de reviscon

Mos permitimos pozer de avivo a los ntilizadores soboe by eventaal aparicion de cfros fesges cuxnde el producte g5 aplicado pars otros weos que Jos
aqui sspecificadion. Exta fcka debsg ser aplicada y

reproducida tmicamente a fines de prevencicn v seguridad

La ammmseracitn que aqui se expresa do taxtos lagales, mglamentarios v adminismatves oo o axhanstiva

Cormsponde al destinatario de] producto remitires al conjunto de bextos oficiales para cuyo almacenamicato, manipulaciéa y utlizacion o5 &l tmice
reiponszble

Asimivmo cormesponds 2l ntlizader proporcionar alas personas ges pusdas satrer an contacto con alprodecio (smplss, almacenamianto, limpisza de
contensdores, otra interienciones) toda [a Informacicn

macea para la segunidad & kigiens an «l rabajo v b proteccita del medic ambients, tansmitisndelic come mizimo ssta ficha de dates de

Los (*) indican las modificaciones en mlacion a la wersion anberior
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Anexo D: Resina 836

gndercol sz

ANDERPOL® 836

www.andercol.com.co

Resina poliéster insaturado hibrida, tixotropica y pre-acelerada.

US0S SUGERIDOS

. Aplicaciones general en sistemas reforzados
® Autg-partes, tangues de almacenamiento de

Agua de mediana capacidad, embarcaciones.
. Fiezas recreativas.

CONDICIONES DE CURADO

Para curado a temperatura ambiente (Temperatura
recomendada entre I0 - I5°C. lo se recomisnda
trabajar por debajo de 15%C) se sugiere la siguiente
formulacion:

Partes en peso
AMDERPOL® 836 100 g
MEK perdxido (9 % oxigeno activo) 1.0a25

Debido a que la resina s preacelerada, solo se requisre
la adicién de catalizador (MEK perdxido) para realizar
el curadao.

La temperatura ambiente y la cantidad de catalizador
controlan el tiempo de gel de la resina ANDERPOL®
836. El curado debe realizarse a temperaturas
superiores a 15°C, que es la temperatura minima de
activacion de la  reaccion  de  reticulacian.
Catalizaciones por debajo de ésta temperatura afectan
notablemente las propiedades mecanicas de los
laminados.

Con el curado a temperatura ambiente se
obtienen  laminados  satisfactorios para  muchas
aplicaciones, aungue la resistencia mecanica final se
logra unos dias después de fabricado el producto.

Cuanda se requisren optimas propiedades y buen
desempeno a largo plazo, el laminadoe s& debe
postourar durante un periedo de tres (2) horas a 80°C o
por mas tiempo a menaor temperatura.

CARACTERISTICAS Y RECOMENDACIONES DE PROCESO

Loz laminados fabricados con AMDERPOL® B34 tienen muy
buena resiztencia al agua v excelentes propiedades mecanicas,
haciendola apropiada para fabricacion de  articulos de
construccion como tanques, baferas y auto-partes, entre otros
tipos de laminacionss generales.

5e puede aplicar sin modificacion en los equipos de aspersion.
Se recomienda primero calibrar la maguina con el producto para
garantizar una adecuada aplicacion.

La resina ANDERPOL® E36 se pusde pigmentar hasta con 5% de
nuestras pastas pigmento ANDERPOL®, también e le puede
adicionar de 10% a 20% (phr) de nuestra pasta retardante al
fuego CRISTAFUEGO® 190 vy puede cargarse hasta con 20%
(phr) de carbonato de calcio u otra carga mineral. Debe tenerse
en cuenta el efecto que cualguier aditive tiene sobre las
caracteristicas de manejo de las resinas y sobre las propiedades
finales del producto terminado antes de implementar la
produccion a nivel industrial.

ESPECIFICACIONES DE LA RESINA LIQUIDA

valor MM Valor MAX Método

Apariencia Parda trbia ASTHM, D2090
viscosidad" 1200 1800

) ®25°C ASTM. DZ196
Brockfisld i 3% 500
salidos 5 nvm 54 E7 ASTM. [H 259
Indice tixotropico 1.4 £.32 ASTHM. D2196
acidez mg KOH/g 30 ASTM. D639
Tiempo de gel min & 57 5 12 ASTM D2471
Tiempa '.je maxma min & 25°C 15 30 ASTM D247
exoternmia
Temperatira de . aC 160 190 ASTM D247
maxima exstarmia
Estabilidad mesas &

{1} Las medidas para ol orden reportado s= reslizaron con viscosimetra BDY: Aguja 2,
irpm, Smin. Aguja 1, 20rmp, 10min.

{2h 5 ha empleado el Mek perduide (NWOROX 9) en 1.0% en peso para lograr estas
especificacionss.
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PROFPIEDADES DE LA RESINA CURADA

(Sin reforzar) B

b

www.anderco

Sistema Int=rracional Sixtrem Ingles

Fropiedsd MU lnidad  Valor  Unidsd  valor
Tension
Esfuerzo de tension |ASTM D38 MFa S8.0+/-3.0 s Ba0G= - T30
Mcidulo AT DB3E GFa 1500010 | Epsi S0=4-13
Deformaciin ALTM DL ] LO+F0.40 ¥ 2.00w+/40. 40
Flexion
Esfuerzo de fesdan [ASTM DRSO MFa 9.0+ 6.0 = 14000=7 -B |
Mcidulo ASTM D70 GFa 10010 | Epsi Si0=1-13
Deformacian ASTM D70 X 100050 X 1.00%/-0.50
Otras propiedades
HOT ASTHA Dl < =) ¥ 185
Durezs ASTM DI583]  Barcol n Barco kL]
Mrcacin e ASTM D30 X 018 X a,18
[24n a 23°C)
(1) Ciolo de ourade: 24 horas a 25°C, 3 horas a 80°C.
PROPIEDADES DE LA RESINA CURADA
{Reforzada) "%

. . Sttema | mMermacknal Siiberna inghs

Propiedad M0 \vided  Velor  Unided  Valor
Tension
Esfurrzo de tension | ASTMDE3E| MPa | 96.0+/6.0 | psi | 14000-/-B70
Madulo ASTMDA3E| GPa |B.20./-0.30| Ko 100144
Deformacidn ASTMDEIE| % |180«~/-030) % 1.80-/-0.30
Flexdon
Esfierzo de flexion | ASTMOTH0| MPa | 165+/-10 | psi [ Z4000-/-1500
Madulo ASTMDTH)| GPa |B.40+/-0.40| Kapsi 1300-/-58
Deformacidn ASTMODT)| % [200-/-040( % | Z00-/-0.40

)]
ri]
3

Cholo de cumade: 24 hores & 35°C, 5 hores o BOYC,
Estrectura di refusrze: I capas de Mat 450 gim’,
Combemido de fibra de vidris: 3165

L20mM.CO

SEGURIDAD ¥ MANEJD

La informacion detallada para el manejo seguro de este material
32 encuentra en la respactiva Hoja de Seguridad de Materiales.

La resina AMDERPOL® B3& esta clasificada como “liquido
inflamable” segun codigo HFPA 30 (division 3.3.25.2), por tener
un punto de inflamacion de 31°C en crisol cerrado. Debe
mantenerse alejado de llamas abiertas.

La resina ANDERPOLE B36 tiene un tiempo de vida equivalente
a seiz meses desde el moments de su fabricacion, siempre y
cuando el producto est2  almacenado a condiciones de
temperatura v humedad adecuadas. 5& recomienda almacenar el
producte en un lugar fresco a una temperatura menor de 25°
para obtener la maxima estabilidad. Esta resina s2 suministra en
tambores metalicos de 220 Kg o en IBC plasticos de 1100 Kg.

Dada la naturaleza quimica de este producto, s presentara la
separacion y precipitacion de particulas  durante el
almacenamiento. 52 recomienda agitar el producto antes de su
utilizacion, tener una buena limpisza de equipos v boguillas de
aspersion para evitar problemas en la aplicacion.

LIMITACION DE RESPONSABILIDADES

La informacion vy recomendacione: gue aparecen en esta
publicacidn son, a nuestro entender enteramente confiables. Las
sugerencias ofrecidas para usos o aplicaciones son solamente la
opinion de andercol s.a. Los consumidores deberan hacer sus
propias pruebas para determinar el comportamiento de estos
producto: en sus objetivos especificos. andercel za. no da
garantias de tipo alguno exceptuando las que =& ajustan a las
especificaciones estandar del producto. andercol sa. se
reserva el derecho de modificar esta literatura técnica sin
previo aviso.

CONTACTOS

ANDERCOL, 5.A.

Direccion: Carrera 64C Mo, 95-84
Medellin, Colombia

Teléfono: 57 (4) 470 0700
Pagina Web:

Fai: 57 (4) 267 8135

Apartado Acrec: 2063
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Anexo E: Fibra de vidrio

Ealiguim

POLEATM, POLMFROS Y
QUIDMICOS CA

Em 9.5 Via 2 Danls, Trbanizscion
Inmaconia

PEX (583.4) 2 110 777

FAX (793.4) 2 110993

CGusryaqudl, Ecoador

LITERATURA
TECNICA

FIBRA DE VIDRIO
TIPO MAT “E TYPE"

MARCA COMERCIAL:
JUSHI

DESCRIPCION GEMERAL: redillado ¥y provee las propiedades  del
laminade requeridas en resinas poliester,

Es wun manto de fibras de vidrio cortadas, wvinyl ester y epoxicas.

disefiado para uso en refuerzo plastico de

resinas de paoliester oroftalicas, isoftalicas, VENTAJAS:

vimyl ester o epoxicas, destinado para

procesos de  aplicaciom manual en la e Posee una uniformidad sobresalisnte.

produccion de embarcaciones, paneles, s Su  conforma  excelenfemente  a

furgones, tangues resistentes a la cormosion, configuraciones complejas.

piscinas, coMpoOnentss para  camiones, s Es de rapida humectacidn facilitando el

paneles para la construccion,  ductos, trabajo de rodillado y de escape de aire.

tuberias y muchas otras partes. + La calidad de los laminados fabricados es

asegurada con las excelentes

Es producido cottando mechas de propiedades mecanicas, retencion de

fibra de widro fipo E. gue luego son propiedades y aparencia de los

dispersas al azar en forma de manto y laminadas.

unidas por medio de un aglomerante de alia
solubilidad. El procesoc es controlade a
especificacionas preestablecidas para
garantizar uniformidad.

+ (Obtendra ventajas en el manejo de su
inventario  de materales, pues los
desperdicios son minimizados. Un solo
mat reune todos los requermientos ya
que el mat, cuando es usado dentro de
las condiciones de moldeo y curado es
compatible con resinas isoftalicas y
bisfencl A, epoxica, vinyl ester, furanicas
y otras resinas resistentes a la llama.

Un acabado a base de emulsiones
especiales es aplicado a la superficie de
cada fibra para capacitar el procesamiento
de los  refuerzos,  incluyendo una
humeciacion completa con un minimo de
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PROPIEDADES MECAMICAS TIPICAS DE LAMINADOS DE RESINAS REFORZADAS

EPOXI VINYL ESTER  ORTOFTALICO METODO ASTM

E.ﬁj:stemia a la Flexion, psi 20.2 22 7 27 B D790
Maduo de Flesion, psi x 10 ". 0,804 0,834 0,884 D790
;Hﬁj:stemia a la fraccion, psi 12.7 14,2 11.4 DE38
Madulo de traccion, psix 10° 1,38 1,50 1.45 DA38
Contenide de Vidio en 207 28.8 20,8 D2584

Laminado T

El MAT viene presentado en rollos con las siguientes caracteristicas:

DEWNSIDAD, (grim?) 300 75
AMNCHOS, em.: 140 140
PESO PROMEDIO POR ROLLO, KG. 45 45
NMUMERD DE ROLLOS POR PALETA 18 16
PESO POR PALETA, KG. 720 720

Certificados de calidad disponibles del distribuidor:
POLIQUIM — IS0 8001, ICONTEC 2008
POLIQUIM — IS0 14001, ICONTEC 2008

Certificados de calidad disponibles del Fabricante:

JUSHI GROUP - 150 8001,

JUSHI GROUP - 150 14001

JUSHI GROUP - TYPE APFPROVAL CERTIFICATE, DET MORSKE VERITAS
JUSHI GROUP - LLOYD'S REGISTER / CERTIFICATE Nro. 377001

En caso de requerr mayores especificaciones, puede comunicarse con nuestra area de
SERWVICIO AL CLIENTE, PBX 211-0777, EXTENSIONES 105-122

POLEJUIM, POLIMFROS ¥ QUAMICOS C A Km %3 Via a Daule, Urbaniescitn Inmacomza
PEX (52342110777

FAX (393.4) 2110993

CGuayaquil, Ecuader

132



Anexo F: Formato de Entrevista

Guia de la entrevista

NOMBRE DE LA EMPRESA:

ENTREVISTADO:
ENTREVISTADOR:
LUGAR: FECHA:

OBJETO DE ESTUDIO: Determinar las cantidades, efectos nocivos para el medio
ambiente y disposicion final de los desechos sélidos de PRFV provenientes del proceso
productivo de la empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.

PREGUNTAS INTERPRETACION-
VALORACION

1. ¢Conoce usted sobre el proceso productivo de
la empresa?

2. ¢Cree usted que por causa del proceso
productivo se generan desechos solidos en su
empresa?

3. ¢Han realizado la cuantificacion de los
desechos sélidos que produce su empresa?

4. ¢Conoce usted las leyes y normativas acerca
de la disposicién final de los desechos sélidos?

5.- ¢Tiene usted en su empresa establecido a
través de procedimientos los metodos de
recoleccion de sus desechos solidos?

6. ¢El sitio y las areas de trabajadores disponen
de recipientes adecuados para la disposicion
correcta de los desechos sélidos de PRFV?

7. ¢Cree Usted que la manera en cdémo se
almacenan o disponen los desechos sélidos en su
empresa es la adecuada?

8. ¢Usted o sus trabajadores han sufrido malestar
0 incomodidad por la forma como se acumulan
los desechos solidos?

133




9. ¢Han realizado estudios sobre los efectos que
causan sus desechos solidos al medio ambiente?

10. ¢La empresa estaria dispuesta a invertir en el
tratamiento y disposicion final de los desechos
solidos de PRFV segun lo exige la ley?
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Anexo G: Formato de Encuesta.

ENCUESTA

Encuesta dirigida a los trabajadores(as) de CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.

Objetivo: Determinar las cantidades, efectos nocivos para el medio ambiente y
disposicion final de los desechos sélidos de PRFV provenientes del proceso productivo

de la empresa CEPOLFI INDUSTRIAL C.A.

Sefiores (as) Trabajadores (as):

Estamos trabajando en un estudio que servird para elaborar una investigacion sobre los
desechos solidos de PRFV que se generan por el proceso productivo, lo cual podria
afectar sus condiciones de trabajo causando malestar en el personal y por otra parte
provocar dafio al medio ambiente. Sus respuestas seran confidenciales y anénimas.

DATOS GENERALES

Fecha de la Encuesta:

DATOS ESPECIFICOS: Marque con X en el paréntesis de su eleccion

N. | PREGUNTAS OPCIONES SELECCIONE
DE
RESPUESTA
15-25 1.()
1 Especifique el rango de edad en que se 26 — 35 2.( )
encuentra 36 —45 3.( )
Mayor a 45 4.( )
Menos de 5|1.( )
. o , . fi 2.
2 Especifique cuantos afios esta trabajando en la Zn_osio 3 E ;
empresa 1115 4.0 )
Mas de 15 afios
Laminado 1.( )
3 ¢A qué area de la empresa pertenece? Pulido 2.( )
Inyeccion 3.()
¢La actividad que realiza en la empresa N.unca L)
4 rovoca residuos sélidos de PRFV? Slempre ()
P ' Ocasionalmente | 3. ( )
. . : . 1-4 1.
¢Qué cantidad de residuos sélidos de PRFV 54008 C)
5 | produce a la semana? - 9 sacos 2.( )
' Mas de 10 (3.( )
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Sacos

¢Considera usted que los residuos sélidos de Si 1.( )
6 | PRFV que se producen en la empresa son No 2.( )

daninos para el medio ambiente? Talvez 3.()

¢Usted ha mezclado los residuos sélidos de Nunca L()
7 | PRFV provenientes del proceso productivo Siempre 2' ()

con desechos comunes? Ocasionalmente |

¢Ha observado que la empresa les da una Frecuentemente | 1. ( )
3 adecuada disposicion final a los residuos Rara vez 2.( )

solidos de PRFV? Nunca 3.()

¢Cree usted que los residuos solidos de PRFV | Si 1.( )
9 que se producen en la empresa se estan No 2.( )

acumulando dentro de las instalaciones de la

misma?

¢Cree usted que los residuos solidos de PRFV | Si 1.( )
10 | que se producen en la empresa pueden ser No 2.( )

reutilizados? Talvez 3.( )
1 ¢Conoce usted maneras de reutilizar los Si 1.( )

desechos sdlidos de PRFV? No 2.( )

Gracias por su colaboracion.
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Anexo H: Formato de Check List..

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL EN PROCESOS DE
AUTOMATIZACION

CHECK LIST
NOMBRE DE LA EMPRESA:
ENCARGADO:
LUGAR: FECHA:

OBJETO DE ESTUDIO: Determinar el cumplimiento de los pasos establecidos en el
Plan de Manejo de Desechos Solidos de Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio.

NO L
PASOS A CUMPLIR CUMPLE CUMPLE Descripcion
Identificacion de los residuos
provenientes del proceso
productivo

Recoleccion de los residuos
provenientes del proceso
productivo

Traslado de los  residuos
provenientes del proceso
productivo

Tratamiento de los residuos
provenientes del proceso
productivo

Almacenamiento del producto
tratado.
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